TANGENZIALE EST ESTERNA DI MILANO

CODICE C.U.P. 121B05000290007
CODICE C.I.G. 017107578C

MONITORAGGIO AMBIENTALE
BOLLETTINO CORSO D'OPERA CO03 2° TRIMESTRE 2013

SUOLO

CONSORZIO DI PROGETTAZIONE: | COMPONENTI:
329.2 e SPEA Ingegneria Europea S.p.A
SNA SINAS.p.A

c.T.E. = i . .
[c‘msorzio Yangernziale Engineeﬁ"gJ Milano Serravalle Engineering S.r.|
Via G. Vida, 77 - 20127 MILANO n T TN TN TECHN|TAL SpA
PRESIDENTE: Ing. Maurizio Torresi >R
: GRS PRO.ITER. Su1

EEG B A GIRPA S.p.A

COORDINAMENTO ATTIVITA' ESECUZIONE ATTIVITA'

MONITORAGGIO AMBIENTALE MONITORAGGIO AMBIENTALE

Ing. Dorina Spoglianti
Ordine Ingegneri Milano n°A 20853

snm(\yv wﬁ&;ym’(\

spea' meegmeis | INg. Ferruccio Bucalo

Ordine Ingegneri Genova n°4940

IL CONCEDENTE

IL CONCESSIONARIO IL DIRETTORE DEI LAVORI
wd naanziale \

A Marzo 2013 EMISSIONE P. A. L. Bartoloni Dott. F. Siliquini | Ing. F. Bucalo
EM./REV. DATA DESCRIZIONE ELABORAZIONE PROGETTUALE CONTR. APPROV.
IDENTIFICAZIONE ELABORATO DAA  AGOSTO 2013

OPERA TRATIO OPERA ABID TIPO ELABORATO PROGRESSNA REV.
MONTEEEM [0]  [c[9 2[0]2] e

IL PRESENTE DOCUMENTO NON POTRA' ESSERE COPWTO, RIPRODOTTO 0 ALTRIMENTI PUBBLICATO, IN TUTIO O N PARTE, SENZA IL CONSENSQ SCRITIO DELLA TANGENZIALE ESTERNA S.P.A. OGNI UTILIZZO NON AUTORIZZATO SARA' PERSEGUIO A NORMA DI LEGGE
THIS DOCUNENT MAY NOT BE COPIED, REPRODUCED OR PUBLISHED. EHER IN PART OR IN IS ENTIRETY, WTHOUT THE WRITTEN PERMISSION OF TANGENZWLE ESTERNA S.P.A. UNAUTHORIZED USE WILL BE PROSECUTE BY LAW.




CTE CODIFICA DOCUMENTO REV.
A

MONTEEMOCOSU202
INDICE
1. PREMES S A Lottt e era e 2
2. ATTIVITA SVOL T A ottt 3
2.1 PUNTI DI MONITORAGGIO ..o n e 3
2.2 METODICHE DI MONITORAGGIO ...ttt 3
2.3 STRUMENTAZIONE IMPIEG AT A . .ottt 5
24 ATTIVITA’ DI CONTROLLO/VALIDAZIONEDIARPA ..., 5
3. RISULTATI OTTENUTI ittt ettt i i e e i s e e 6
3.1 SOL-CP-02 CANTIERE DI RIFERIMENTO: CB OL....o oo 9
3.2 SOL-CS-03 CANTIERE DI RIFERIMENTO: ATCLO ... 11
3.3 SOL-GE-01 CANTIERE DI RIFERIMENTO ClOL....ooueiieee e 12
3.4 SOL-GO-01 CANTIERE DI RIFERIMENTO ATC 06 ..o 12
3.5 SOL-ML-01 CANTIERE DI RIFERIMENTO CIOL ....ooiiiiiieieeeeeeeeeeeeeeeee e 14
3.6 SOL-PA-04 CANTIERE DI RIFERIMENTO ASOD9 ....ovuiiiiiiiiieeee e 15
3.7 SOL-PM-03 CANTIERE DI RIFERIMENTO: ATLLL ..o 15
3.8 SOL-PM-02 CANTIERE DI RIFERIMENTO: ASVO02 ... 16
3.9 SOL-TR-02 CANTIERE DI RIFERIMENTO ASOB .....eeee e 17
3.10 SOL-VP-01 CANTIERE DI RIFERIMENTO: ClIO4 ... 17
3.11 SOL-VP-03 CANTIERE DI RIFERIMENTO: ATL20 ... 18
4. CONCLUSIONI ettt 18
B, ALLEGA T ittt r it et et r e e e 19
5.1 SCHEDE DI RESTITUZIONE DATI ceeeeeee e 20

5.2 CERTIFICATI DI LABORATORIO . ...t iiitteeeitaaeeeeeeeeeeeieasseeeesseesssaassseessseeessnaasseeeeees 21




CTE CODIFICA DOCUMENTO REV.
A

MONTEEMOCOSU201

1. PREMESSA

Il presente documento rappresenta la sintesi delle valutazioni in merito ai
risultati del monitoraggio ambientale di corso d'opera della componente suolo
svolte nel secondo trimestre del 2013 (aprile-giugno), relativamente alla
costruzione della Tangenziale Est Esterna di Milano (TEEM).

Il tracciato della Tangenziale Est Esterna, che si sviluppa per circa 32 km con
giacitura prevalente nord-sud attraverso la pianura padana, realizza il
collegamento fra I'autostrada A4 ad Agrate Brianza a nord e l'autostrada Al a
Melegnano a sud.

La nuova infrastruttura interessa principalmente il territorio della Provincia di
Milano che attraversa per 25.6 km e solo marginalmente la parte nord-ovest del
territorio provinciale di Lodi (che attraversa per 7.4 km).

I nuovo collegamento autostradale taglia trasversalmente gli assi primari
autostradali e la rete extraurbana secondaria di penetrazione da e per Milano: si
individuano 3 svincoli di interconnessione (autostrada A4 Milano — Bergamo,
nuova autostrada BRE.BE.MI, autostrada A1 Milano — Bologna) e 5 svincoli con
la viabilita extraurbana secondaria (Pessano con Bornago, Gessate, Pozzuolo
Martesana, Paullo e Vizzolo Predabissi).

Complessivamente l'intervento prevede tratti in rilevato per circa 23.6 Km, in
trincea per circa 5.5 Km, in viadotto per circa 1.8 Km e in galleria artificiale per
circa 2.1 Km.

Lo scopo del monitoraggio del suolo durante la fase di corso d’opera e quello di
valutare i cambiamenti che subiscono i terreni accantonati in cumuli nell’ottica
del loro riutilizzo per le opere di ripristino a verde; pertanto vengono analizzati
guei parametri che danno indicazioni sulla fertilita del suolo.

Le attivitd di monitoraggio poste in essere seguono quanto definito nel piano di
Monitoraggio Ambientale (rif. doc: ZOO55EXXXXXXXXXOMNRHO012A).
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2. ATTIVITA” SVOLTA

Nel bollettino di Corso d’'Opera relativo al secondo trimestre 2013 (aprile —
giugno) sono riportati i risultati delle analisi eseguite sul suolo prelevato dai
cumuli di terreno accantonato (analisi quindi afferibili alla fase di corso d’opera).

Le metodiche adottate sono quelle descritte nel piano di monitoraggio

ambientale.

2.1 PUNTI DI MONITORAGGIO

Le misurazioni sono state effettuate, secondo le frequenze prefissate e le

metodiche previste dal PMA, nei siti riportati nella tabella sottostante.

SITO DATA DEL RILIEVO COMUNE CANTIERE METODICA NOTE
OC-M1 |OC-M2[ OC-M3 | T PC

SOL-CP-02 23/04/2013 CAPONAGO CB 01 X X

SOL-CS-03 22/04/2013 CASALMAIOCCO ATC 16 X

SOL-GE-01 23/04/2013 GESSATE Cl01 X

SOL-GO-01 23/04/2013 GORGONZOLA ATC 06 X

SOL-ML-01 22/04/2013 MELZO Cl 02 X

SOL-PA-04 22/04/2013 PAULLO AS 09 X

SOL-PM-03 23/04/2013 POZZUOLO MARTESANA ATL11 X

SOL-PM-02 23/04/2013 POZZUOLO MARTESANA ASV 02 X

SOL-TR-02 22/04/2013 TRUCAZZANO AS 06 X

SOL-VP-01 22/04/2013 VIZZOLO PREABISSI Cl 04 X

SOL-VP-03 22/04/2013 VIZZOLO PREABISSI ATL 20 X

2.2 METODICHE DI MONITORAGGIO

La qualita del suolo accantonato durante la fase di corso dopera e
monitorata tramite le seguenti metodiche previste dal PMA.

Verifica della qualita dell'epipedon (OC-M1)
Analisi di laboratorio per la ricerca delle seguenti caratteristiche:

e geometriche (profondita e densita);

o fisiche (granulometria, classe tessiturale);
chimiche (pH in acqua e in KClI, C totale, Carbonati totali).
Monitoraggio microbiologico (OC-M2)

Valutazioni di ordine biologico per apprezzare le variazioni e gli stress
durante il ciclo annuale.
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Analisi chimiche di laboratorio (OC-M3)

Saranno determinati i seguenti indicatori:

C totale;

Azoto totale;
densita apparente;
CIN;

respirazione;

C labile;

C microbico

relativi indici di funzionalita biologica.
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2.3 STRUMENTAZIONE IMPIEGATA

Le analisi previste dal PMA verranno eseguite in laboratori accreditati
ACCREDIA secondo la normativa UNI CEI EN ISO/IEC 17025:2005.

Di seguito si riporta I'elenco delle apparecchiature utilizzate per le analisi
dei terreni.

ANALISI TERRENI
Elenco apparecchiature
Denominazione - Modello - Costruttore

pHmetro
Elettrodo combinato Hanna Instrument per misura pH
Sonda per la misura della temperatura Hanna Instrument
pHmetro Hanna Instrument H9321
Setacci in acciaio inox

Misuratore di ossigeno data logger
Drager Pac Il (misuratore di ossigeno)
Drager Pac interface cradle

pHmetro/Termometro/Misuratore di Potenziale Redox portatile
pHmetro/Termometro portatile Hanna Inst. HI 9026
Sonda per la misura del Potenziale Redox H3131 Hanna Inst.
Sonda per la misura del pH Hanna Inst.
Sonda per la misura di temperatura Hanna Inst.

Spettrofotometro UV-VIS
Spettrofotometro UV-VIS Varian Cary 120 Scan
PC Dell

Spettrofotometro di Assorbimento Atomico con atomizzatore a fiamma
Spettrofotometro Spectr AA 240 FS Varian
PC Dell
Pompa Peristaltica SIPS per diluizioni
Autocampionatore SPS 3

Spettrofotometro di Assorbimento Atomico con atomizzatore a fornetto di grafite
Spettrofotometro Spectr AA 240 Z Varian

Atomizzatore a fornetto di grafite GTA 120 per Spectr AA 240 VARIAN
Autocampionatore PSD 120

Chiller van der Hejden Minore Il VD

Mantelli riscaldanti Gerhardt per estrattori Soxhlet

Mantelli scaldanti per soxhlet Falc BE4 500ml

Distillatore Vapodest 20s — Gerhardt

2.4 ATTIVITA’ DI CONTROLLO/VALIDAZIONE DI ARPA

Nel trimestre in oggetto non sono state eseguite misure in presenza di ARPA in
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qualita di Supporto Tecnico dell’Osservatorio Ambientale.

3. RISULTATI OTTENUTI

Tra i parametri ricercati tramite le analisi di laboratorio vengono evidenziati
guelli che da un punto di vista agronomico rivestono un ruolo importante
per la fertilita del suolo; in particolare:

La tessitura; € un parametro del terreno particolarmente
interessante: essa influenza il drenaggio, la plasticita e I'adesivita
del terreno, nonché la sua vulnerabilita all’erosione,la percolazione
di inquinanti e I'attitudine ad ospitare diversi tipi di colture.

L’'azoto; nel terreno e presente, stabilmente, sotto forma di azoto
organico e trattenuto percio per assorbimento biologico. Una quota
di minore entita e presente in forma minerale come azoto
ammoniacale adsorbito sui colloidi e come azoto nitrico disciolto
nella soluzione circolante. Quest'ultimo, che rappresenta la forma
direttamente assimilabile, & soggetto a perdite per dilavamento e
per denitrificazione. Il giudizio di dotazione di azoto nel terrreno puo
essere cosi riassunto:

Azoto totale (g/Kg) Valutazione agronomica
Inferiore a 0,5 Molto basso
tra05e1l Basso
tralelb Mediamente fornito
Superiore a 1,5 Ben fornito

La reazione del terreno e determinata dal rapporto quantitativo fra
ioni idrogeno e ioni ossidrile nella soluzione circolante, che a sua
volta e il risultato di una dinamica complessa in cui concorrono i
composti chimici disciolti nellacqua che arriva al terreno, i materiali
che vengono incorporati nel terreno, I'attivita biologica delle piante e
dei microrganismi e infine, i fenomeni fisico-chimici che si
sviluppano nell'interfaccia di separazione tra frazione solida e
soluzione circolante. Per lo sviluppo dei vegetali i valori di pH
devono in genere essere compresi tra 6,0 e 8,5. Di seguito si riporta
la tabella con la classificazione del pH.
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Classificazione .
. Reazione
(pH in acqua)

Ultraacido <3,5
Estremamente acido 35,-4,4
Molto fortemente acido 4,5-5,00
Fortemente acido 51-55
Moderatamente acido 5,6 - 6,0
Debolmente acido 6,1-6,5
Neutro 6,6 -7,3
Debolmente alcalino 7,478
Moderatamente alcalino 79-8,4
Fortemente alcalino 8,5-9,0
Molto fortemente alcalino >9,0

Il contenuto di carbonio organico nel suolo € in stretta relazione con
quello della sostanza organica, anche se la composizione di
quest'ultima presenta un elevato grado di variabilitd. La sostanza
organica nel suolo e costituita principalmente da cellule di
microrganismi, residui animali e vegetali a diverso stadio di
trasformazione e sostanze umiche di diversa eta e composizione. In
ogni caso, non bisogna dimenticare che il contenuto in carbonio
organico dipende largamente dal clima (il contenuto di sostanza
organica aumenta al diminuire della temperatura media annua e
all'aumentare delle precipitazioni), fattore che deve essere tenuto in
particolare considerazione per una corretta interpretazione dei
risultati analitici. Comunemente il contenuto di sostanza organica
viene stimato indirettamente moltiplicandio la concentrazione di
carbonio organico per un coefficiente di conversione corrispondente
a 1.724.; tuttavia ci0 rappresenta solo un’approssimazione in
quanto il fattore puo variare anche tra orizzonti dello stesso suolo.
Ecco perché e piu appropriato esprimere il dato in carbonio
organico invece che come sostanza organica. In tabella si
forniscono alcune soglie orientative di correlazione tra tessitura di
suolo e contenuto di carbono organico totale.

Classi tessiturali USDA
franco argillosa
. sabbiosa sabbiosa| franco - sabb. - argollisa g ;
Dotazione : franco - argillosa
- franca franco - franco - limosa . -
. : . argilloso - limosa
sabbiosa argilloso - sabbiosa )
. franco - arg. - limosa
limoma
Carbonio organico (g/Kg)
Scarsa inferiore a 7 inferiore a 8 inferiore a 10
Normale tra7e9 tra8el12 tral0e 15
Buona tra9e 12 tral2e 17 tral5e 22
Molto buonal  superiore a 12 superiore a 17 superiore a22
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La biomassa microbica nel suolo & costituita da batteri, funghi,
actinomiceti, alghe, protozoi e rappresenta circa un quarto della
biomassa totale nel suolo (Pankhurst et al., 1996). Essa
rappresenta un buon indicatore di qualita del suolo sia negli
ambienti naturali che in quelli antropici poiché i microrganismi
svolgono un’ampia gamma di funzioni ecologiche che risultano
essenziali per la corretta funzionalita e salute del suolo. Oltre a
essere coinvolti nei processi di pedogenesi, i microrganismi
svolgono un ruolo fondamentale nella degradazione della sostanza
organica e nella produzione di humus. Partecipando attivamente ai
cicli dei nutrienti, assicurano il rinnovamento e
I'approvvigionamento della maggior parte degli ioni del suolo e si
comportano da riserva di elementi minerali, come I'N, trattenendoli
negli orizzonti superficiali del suolo, proteggendoli dalla
lisciviazione, e rilasciandoli progressivamente alle piante (Smith e
Paul, 1990; Pankhurst et al., 1995; Kennedy e Papendick, 1995).
La natura dinamica della biomassa microbica, cioe la capacita di
cambiare e adattarsi continuamente ai cambiamenti ambientali, la
rende un indicatore particolarmente sensibile ai cambiamenti
determinati dalluomo sul suolo. La biomassa microbica é
influenzata dalla sostanza organica del suolo, dalle condizioni
climatiche, dal contenuto di acqua, dalla temperatura, dal pH, dalla
struttura e dalla tessitura del suolo, oltre che da tutti i tipi di
interventi del’'uomo nella gestione di suoli.

La componente microbica puo fornire informazioni sulla qualita del
suolo non solo in termini di biomassa, ma anche in termini di
attivita. L'attivita microbica viene determinata come respirazione del
suolo, misurando la CO2 prodotta dall’'ossidazione della sostanza
organica. Si tratta di un parametro che offre indicazioni sull'attivita
dei processi di decomposizione operati dai microrganismi del suolo
(Brookes, 1985). E’ stato stimato (Parker e Dopxtader, 1983),
infatti, che la microflora edafica €& responsabile del 71%
dell’evoluzione di CO2 totale dal suolo. La respirazione del suolo
dipende in larga misura dallo stato fisiologico delle cellule
microbiche ed e principalmente legata alle variazioni del contenuto
di sostanza organica, della temperatura e dell'umidita del suolo, che
in molti suoli costituiscono fattori limitanti per la comunita microbica.

Specifichiamo che i valori riportati di seguito sono il risultato della media
dei valori derivanti dalle analisi di pit campioni prelevate in uno stesso sito
e che il confronto con i risultati della fase ante operam si riferisce ai valori
dello strato piu superficiale di terreno.
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3.1

Dalle analisi eseguite ad aprile 2013 si conferma la classe tessiturale

SOL-CP-02 CANTIERE DI RIFERIMENTO: CB 01

Classe tessiturale

100

Argilla

AL

AS

FLA FA

FSA

FL

FS

LEGENDA
anno di misura

2012 EAO)
+ 2013 (CO 1)

SF

Sabbia

100

riscontrata in ante operam, ovvero una tessitura “franca™.

Di seguito si riportano in tabella i risultati degli indicatori piu significativi derivanti
dalle analisi chimiche ed i relativi giudizi agronomici, cosi come spiegato

all'inizio di questo capitolo.

SOL-CP-02
Data Parametro Valore Giudizio/Dotazione
pH 6,9 Neutro
23/04/2013 Carbonio organico (g/Kg) 12,85 Buona
Azoto tot. (g/KQ) 1,2 Mediamente Fornito

Nei grafici seguenti sono posti a confronto i valori riscontrati nella campagna del
secondo trimestre 2013 con quelli riscontrati nella campagna di ante operam.

Il valore del pH si abbassa passando da debolmente alcalino a neutro.




CTE CODIFICA DOCUMENTO REV.

MONTEEMOCOSU201 A

SITO SOL-CP-02: pH

8

7

6

5
T 4

3

2

1

0

03/10/2012 23/04/2013

|- SITO SOL-CP-02: pH 76 6.9

L'azoto totale presente nel suolo diminuisce leggermente ma la dotazione
rimane comunque media.

SITO SOL-CP-02: AZOTO TOTALE

0,16
0,14
0,12
01
0,08
0,06
0,04
0,02
0

Azoto tot.8%s.s.)

03/10/2012 23/04/2013

B SITO SOL-CP-02: AZOTO

TOTALE 043 A2

Anche la dotazione di carbonio organico diminuisce, ma la dotazione rimane
buona.

SITO SOL-CP-02: CARBONIO

ORGANICO

25

— 20
2

3 15
t

5 10
o

5

0

03/10/2012 23/04/2013
®  SITO SOL-CP-02:
CARBONIO ORGANICO 19,3 12,85

10
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Diminuisce la biomassa microbica ed anche la respirazione potenziale.

3.2

Biomassa microbica (pC/g)

160

140
120
100
80
60
40
20

03/10/2012

23/04/2013

s SITO SOL-CP-02:
BIOMASSA MICROBICA

(nc/g)

139

117

SITO SOL-CP-02:
RESPIRAZIONE
POTENZIALE (E-05) mg (-
C02/gs.s./h

8,2

5,6

SOL-CS-03 CANTIERE DI RIFERIMENTO: ATC16

Come si evince dal grafico sottostante, sia per la biomassa microbica che per la
respirazione potenziale, i valori riscontrati sono migliori rispetto alle due
campagne precedenti.

Biomassa microbica [HC/g)

80
70
60
50
40
30
20
10

11/07/2012

-

22/01/201

22/04/2013

N SITO SOL-C5-03:

(nc/g)

BIOMASSA MICROBICA 64

45

71

SITO SOL-CS-03:
RESPIRAZIONE
POTENZIALE (E-05)
mg C-C02/gs.5./h

41

4,3

11
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3.3 SOL-GE-01 CANTIERE DI RIFERIMENTO CI01

Rispetto alle analisi eseguite a febbraio 2013 si assiste alla diminuzione della
biomassa microbica ma ad un aumento della respirazione potenziale. | due
valori riscontrati sono simili a quanto rilevato nella fase ante operam.

120
100

80 —

60 — —

0 —

20 —

Biomassa microbica (uC/g)

0 — —

03/10/2012 27/02/2013 23/04/2013
= SITO SOL-GE-01:
BIOMASSA MICROBICA 78 101 80
(nC/e)

SITO SOL-GE-01:

RESPIRAZIONE
POTEMZIALE (E-05) 49 3.9 47
mg C-C02/gs.s./h

3.4 SOL-GO-01 CANTIERE DI RIFERIMENTO ATC 06

Classe tessiturale

100
LEGENDA
anno di misura
2012 éAO)
* 2013 (CO'1)
A
=
|| AL
< AS
FLA FA
FSA
F
FL Fs
SF
L s
0 100
Sabbia

Le analisi tessiturali del campione di suolo hanno evidenziato, rispetto a quanto
rilevato in ante operam, un aumento della frazione sabbiosa a scapito di quella

12
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limosa, con il conseguente passaggio alla classe tessiturale “franco-sabbiosa”.
Di seguito si riportano in tabella i risultati degli indicatori piu significativi derivanti
dalle analisi chimiche ed i relativi giudizi agronomici, cosi come spiegato
all'inizio di questo capitolo.

SOL-GO-01
Data Parametro Valore Giudizio/Dotazione
pH 6,45 Debolmente acido
23/04/2013 Carbonio organico (g/Kg) 17,5 Molto buona
Azoto tot. (g/Kg) 1,9 Ben Fornito

Nei grafici seguenti sono confrontati i valori riscontrati nella campagna del
secondo trimestre 2013 con quelli riscontrati nella campagna di ante operam.

La reazione del suolo si abbassa leggermente passando da neutra a
debolmente acida.

SITO SOL-GO-01: pH

8

7

6

5
= 4

3

2

1

0

27/03/2012 23/04/2013

| SIT0 S01-60-01: pH 71 6,45

La dotazione di azoto totale rimane invariata; il suolo risulta ben fornito di
questo elemento.

SITO SOL-GO-01: AZOTO TOTALE

0,2
0,18
0,16
0,14
0,12

0,1
0,08
0,06
0,04
0,02

0

azoto totale (%s.s.)

27/03/2012 23/04/2013

W SITO SOL-GO-01: AZOTO

TOTALE 0as 018

13
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La dotazione di carbonio organico diminuisce ma la presenza nel suolo rimane
molto buona.

SITO SOL-GO-01: CARBONIO
ORGANICO

25
20

15
10

C.org(g/Kg}

5

0
27/03/2012 23/04/2013

®  SITO SOL-GO-01:
CARBONIO ORGANICO 13,9 155

3.5 SOL-ML-01 CANTIERE DI RIFERIMENTO CIO1

Rispetto alle analisi eseguite a gennaio 2013 si assiste alllaumento sia della
biomassa microbica che della respirazione potenziale. Tali valori rimangono
pero leggermente inferiori a quanto rilevato in ante operam.

160
140
120
100
80
60
40
20
0 [ — L —
27/03/2012 22/01/2013 22/04/2013

Biomassa microbica (pC/g)

mmm SITO SOL-ML-01:
BIOMASSA MICROBICA 143 83 121
(nc/eg)
SITO SOL-ML-01:
RESPIRAZIONE
POTENZIALE (E-05)
mg C-C02/gs.5./h

8.2 6,6 7.5

14
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3.6

SOL-PA-04 CANTIERE DI RIFERIMENTO AS09

Rispetto alle analisi eseguite a gennaio 2013 si assiste allaumento sia della
biomassa microbica che della respirazione potenziale; quest'ultima risulta
maggiore anche a quanto rilevato in ante operam.

3.7
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60

40

20

Biomassa microbica {nC/g)
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22/01/2013

22/04/2013

mmm SITO SOL-PA-04:
BIOMASSA MICROBICA

(nC/g)

96

62

76

SITO SOL-PA-04:
RESPIRAZIONE
POTENZIALE (E-05)
mg C-C02/gs.s./h

3.3

2.8

SOL-PM-03 CANTIERE DI RIFERIMENTO

cATL11

Nel sito SOL-PM-03 si assiste, rispetto al rilievo di gennaio 2013, ad una
diminuzione sia della biomassa microbica che della respirazione potenziale; tali

valori sono comunque piu alti di quanto rilevato in ante operam.
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mg C-C02/gs.s./h

55

11.6

9.6
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3.8 SOL-PM-02 CANTIERE DI RIFERIMENTO: ASV02

Dalle analisi risulta un aumento della dotazione di azoto rispetto a quanto
rilevato nelle analisi di gennaio. Il suolo risulta ben fornito di azoto.

SITO SOL-PM-02: AZOTO TOTALE

0.8
0,7
0,6
0.5
0.4
0.3
0,2
0,1

0

AZOTO TOTALE (% s.s.)

—

23/01/2013

23/04/2013

m 5ITO SOL-PM-02: AZOTO
TOTALE

0,17

0,75

La dotazione di carbonio organico diminuisce leggermente ma risulta comunque

molto buona.
SITO SOL-PM-02: CARBONIO
ORGANICO
_ 26
& 25
5 24
£ 23
@ 22
e 23/01/2013 23/04/2013
B SITO SOL-PM-02;
CARBONIO ORGANICO 25,5 23.4

La biomassa microbica e la respirazione potenziale subiscono dei cambiamenti

minimi.

Biomassa microbica (pC/g)
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SITO SOL-PM-03:
RESPIRAZIONE
POTENZIALE (E-05)
mg C-C02/gs.s./h

11,03

10
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3.9

La biomassa microbica diminuisce

rispetto al

SOL-TR-02 CANTIERE DI RIFERIMENTO AS06
rilievo di febbraio 2012

(riscontrando comunque un valore piu alto rispetto all’ante operam), mentre la
respirazione potenziale aumenta rispetto a tutti gli altri rilievi eseguiti fino ad

0ggi.

3.10
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SOL-VP-01 CANTIERE DI RIFERIMENTO: Cl04

In questo sito, i valori riscontrati relativi alla biomassa
respirazione potenziale, seppur inferiori a quelli del mese di febbraio, sono

comunque superiori a quelli del rilievo ante operam.

microbica e alla
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MONTEEMOCOSU201

3.11 SOL-VP-03 CANTIERE DI RIFERIMENTO: ATL20

Relativamente ai due parametri analizzati, nel rilievo di aprile 2013 si assiste ad
un incremento dei due valori che, dopo essersi abbassati nelle indagini svolte a
gennaio, subiscono un incremento anche rispetto alle analisi eseguite in ante
operam.

120

100

80 —

60—

40 —

20—

Biomassa microbica {pC/g)

i} o

10/07/2012 23/01/2013 22/04/2013

mmm SITO SOL-VP-03:
BIOMASSA MICROBICA 81 65 108
(nC/g)
SITO SOL-VP-03:
RESPIRAZIONE
POTENZIALE (E-05)
mg (-C02/gs.s./h

3.2 22 7

4. CONCLUSIONI

Nel secondo trimestre del 2013 sono state eseguite le analisi di laboratorio per
la determinazione di alcuni indicatori della qualita agronomica del terreno.
Relativamente alle analisi sui cumuli (corso d’opera) le variazioni evidenziate
non hanno determinato grandi scostamenti nella dotazione di un determinato
elemento rispetto alla fase ante operam ed alle prime analisi del corso d’opera.
Le differenze maggiori si riscontrano negli indicatori biologici (biomassa e
respirazione potenziale) , ma questi sono i parametri che piu risentono della
temperatura e dell’'umidita del suolo, pertanto le variazioni sono da considerarsi
fisiologiche.

Anche la tessitura del suolo dei vari siti rimane, seppur con alcuni cambiamenti
nelle percentuali relative delle tre frazioni (sabbia, limo e argilla)
tendenzialmente franca. Le analisi future saranno importanti per determinare
I'evoluzione delle caratteristiche dei suoli accantonati.
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SCHEDE DI RESTITUZIONE DATI
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tangenziale TANGENZIALE EST ESTERNA DI MILANO
esterna ) SCHEDA REPORT ATTIVITA' DI MISURA SOL-CP-02

Componente Suolo
Codice SOL-CP-02

Corso d'opera - Campagna Suolo (CO) - Verifica della qualita
dell'epipedon - Lotto A

Localizzazione del punto di misura

Tipologia indagine

Comune |Caponago Provincia gﬁ:ﬁfae Localita

Posizione rispetto al tracciato Sud

Zona di Appartenenza Tratta unica

Coordinate WGS84 Coordinate Gauss-Boaga

Long: 9° 23' 8,56" Lat: 45° 33' 31,25" X: 1530131 m Y: 5045108 m
Opere TEM

Opere Connesse CDO01 Variante SP 13 Tangenziale di Pessano con Bornago

Progressiva -

Cantiere di riferimento CBO01

VEGCP-01

SOL-CR-02

CBO1
[AS14]

VEG-CP:01 e
RUMCP-05

" FAU-CP-01
FAU-CP-01

SCALA 1:5000

Caratteristiche dell'area

LG Hapludalf/M E s1

Suoli molto profondi, tessitura media, scheletro assente o scarso, abbondante sotto 100 cm; capacita protettiva
nei confronti acque sotterranee: media; capacita protettiva nei confronti acque superficiali: elevata; adatti allo
spandimento liquami

1/2



tangenziale TANGENZIALE EST ESTERNA DI MILANO
esterna ) SCHEDA REPORT ATTIVITA' DI MISURA SOL-CP-02

Accessibilita al punto di misura

In Fase di Ante e Post operam: da Sud, dall'abitato di Pessano con Bornago, attraverso via Provinciale.
In Fase di Corso d’opera: attraverso la viabilita di servizio al cantiere.

Uso attuale del suolo

Scheda di sintesi

Tipologia misura Anno Fase Data rilievo
Suolo OC-M1 2013 Corso d'opera 23/04/2013

Attivita di misura
Data 23/04/2013
Ora di inizio / ora di fine attivita 08:00:00 | 08:30:00

Scheda risultati

Risultati misure

Parametri Unita di misura Numero campione Valore
Azoto g/Kg Campione A =1,2
CIN - Campione A =11,2
Carbonio g/Kg Campione A =13,4
Densita apparente g/cm3 Campione A =1,96
pHkci - Campione A =7,1
pHw - Campione A =6,8
Scheletro % Campione A <0,5
Tessitura - Campione A Franco (F)
Azoto g/Kg Campione B =1,2
C/N - Campione B =10,3
Carbonio g/Kg Campione B =12,3
Densita apparente g/cm3 Campione B =1,94
pHkci - Campione B =5,8
pHw - Campione B =7
Scheletro % Campione B <0,5
Tessitura - Campione B Franco (F)

Fﬁ—
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tangenziale TANGENZIALE EST ESTERNA DI MILANO
esterna ) SCHEDA REPORT ATTIVITA' DI MISURA SOL-CP-02

Componente Suolo

Codice SOL-CP-02

Tipologia indagine Corso d'opera - Campagna Suolo (CO) - Monitoraggio microbiologico -
Lotto A

Localizzazione del punto di misura

Comune |Caponago Provincia gﬁ:ﬁfae Localita

Posizione rispetto al tracciato Sud

Zona di Appartenenza Tratta unica

Coordinate WGS84 Coordinate Gauss-Boaga

Long: 9° 23' 8,56" Lat: 45° 33' 31,25" X: 1530131 m Y: 5045108 m

Opere TEM

Opere Connesse CDO01 Variante SP 13 Tangenziale di Pessano con Bornago

Progressiva -

Cantiere di riferimento CBO01

VEGCP-01

SOL-CR-02

CBO1
[AS14]

VEG-CP:01 e
RUMCP-05

" FAU-CP-01
FAU-CP-01

SCALA 1:5000

Caratteristiche dell'area

LG Hapludalf/M E s1

Suoli molto profondi, tessitura media, scheletro assente o scarso, abbondante sotto 100 cm; capacita protettiva
nei confronti acque sotterranee: media; capacita protettiva nei confronti acque superficiali: elevata; adatti allo
spandimento liquami
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tangenziale TANGENZIALE EST ESTERNA DI MILANO
esterna ) SCHEDA REPORT ATTIVITA' DI MISURA SOL-CP-02

Accessibilita al punto di misura

In Fase di Ante e Post operam: da Sud, dall'abitato di Pessano con Bornago, attraverso via Provinciale.
In Fase di Corso d’opera: attraverso la viabilita di servizio al cantiere.

Uso attuale del suolo

Scheda di sintesi

Tipologia misura Anno Fase Data rilievo
Suolo OC-M2 2013 Corso d'opera 23/04/2013

Attivita di misura
Data 23/04/2013
Ora di inizio / ora di fine attivita 08:00:00 | 08:30:00

Scheda risultati

Risultati misure

Parametri Unita di misura Valore
Biomassa microbica ug_C/g =117
C labile g/Kg =7,7
Clab/Cmicr g/mg =0,066
Coefficiente microbico % =0,9

ug_C-C0O2/mg carbonio

biomassa/giorno =114

Quoziente metabolico

Respirazione potenziale ug_C-C0O2/g suolo secco =5,6E-05

Fﬁ_
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tangenziale TANGENZIALE EST ESTERNA DI MILANO
esterna ) SCHEDA REPORT ATTIVITA' DI MISURA SOL-CS-03

Componente Suolo

Codice SOL-CS-03

Tipologia indagine Corso d'opera - Campagna Suolo (CO) - Monitoraggio microbiologico -
Lotto C

Localizzazione del punto di misura

Comune |Casalmaiocco Provincia |Lodi Localita

Posizione rispetto al tracciato Est

Zona di Appartenenza Tratta unica

Coordinate WGS84 Coordinate Gauss-Boaga

Long: 9° 21' 53,85" Lat: 45° 21' 55,43" X: 1528609 m Y: 5023627 m

Opere TEM

Opere Connesse

Progressiva km 27+300
Cantiere di riferimento ATC16

4 'RUM-DR-02

PIM-CS-01
SOL-CS-03

ATC16

A RUM-CS-04RUM-CV-01

d

§ RUMCS-03

ATMcS-217 " AR
. B RUM-CS02

RUMZC S5 d’
PIV-CSD01. e i

SCALA 1:5000

Caratteristiche dell'area

LF Haplustalfs/ M-E M-E s1

Suoli profondi su falda, con scheletro assente o scarso, tessitura media o moderatamente grossolana;
capacita protettiva nei confronti acque sotterranee: media o elevata; capacita protettiva nei confronti acque
superficiali: media o elevata; adatti allo spandimento liquami.
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tangenziale TANGENZIALE EST ESTERNA DI MILANO
esterna ) SCHEDA REPORT ATTIVITA' DI MISURA SOL-CS-03

Accessibilita al punto di misura

In Fase di Ante e Post operam: da Ovest, da Dresano, attraverso via Pandina.
In Fase di Corso d’opera: attraverso la viabilita di servizio al cantiere.

Uso attuale del suolo

Scheda di sintesi

Tipologia misura Anno Fase Data rilievo
Suolo OC-M2 2013 Corso d'opera 23/04/2013

Attivita di misura
Data 23/04/2013
Ora di inizio / ora di fine attivita 08:00:00 | 08:30:00

Scheda risultati

Risultati misure

Parametri Unita di misura
Biomassa microbica ug_Cl/g =71
C labile g/Kg =5,5
Clab/Cmicr g/mg =0,077
Coefficiente microbico % =0,71

ug_C-C0O2/mg carbonio =144

Quoziente metabolico . :
biomassa/giorno

Respirazione potenziale ug_C-C0O2/g suolo secco =4,3E-05

Fﬂ—
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tangenziale TANGENZIALE EST ESTERNA DI MILANO
esterna ) SCHEDA REPORT ATTIVITA' DI MISURA SOL-GE-01

Componente Suolo

Codice SOL-GE-01

Tipologia indagine Egtrtio;i'opera - Campagna Suolo (CO) - Monitoraggio microbiologico -
Comune |Gessate Provincia |Milano Localita

Posizione rispetto al tracciato Nord

Zona di Appartenenza Tratta unica

Coordinate WGS84 Coordinate Gauss-Boaga

Long: 9° 25' 25,10" Lat: 45° 32' 55,67" X: 1533097 m Y: 5044025 m
Opere TEM

Opere Connesse CDO01-Variante S.P.13 Tangenziale di Pessano con Bornago
Progressiva km 4+400

Cantiere di riferimento Clo1

RIM-GE-01

ATM-GE-01

SOL-GE-01

SCALA 1:5000

Caratteristiche dell'area

LG Hapludalf/M E s1

Suoli molto profondi, tessitura media, scheletro assente o scarso, abbondante sotto 100 cm; capacita
protettiva nei confronti acque sotterranee: media; capacita protettiva nei confronti acque superficiali:
elevata; adatti allo spandimento liquami.
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tangenziale
esterna

TANGENZIALE EST ESTERNA DI MILANO
SCHEDA REPORT ATTIVITA' DI MISURA

SOL-GE-01

Accessibilita al punto di misura

In Fase di Ante e Post operam: da Sud, dall’abitato di Pessano con Bornago, attraverso via Provinciale.
In Fase di Corso d’opera: attraverso la viabilita di servizio al cantiere.

Uso attuale del suolo

Scheda di sintesi

Tipologia misura

Anno

Fase

Data rilievo

Suolo OC-M2

2013

Corso d'opera 23/04/2013

Attivita di misura

Data

23/04/2013

Ora di inizio / ora di fine attivita

09:00:00

09:31:00

Scheda risultati

Risultati misure

Parametri

Unita di misura

Biomassa microbica ug_Cl/g =80

C labile g/Kg =6,7
Clab/Cmicr g/mg =0,084
Coefficiente microbico % =0,734
Quoziente metabolico ug_g;frgazgg/;g(i:grr:é)nio =14
Respirazione potenziale ug_C-C0O2/g suolo secco =4,7E-05

Fﬂ—
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tangenziale TANGENZIALE EST ESTERNA DI MILANO
esterna ) SCHEDA REPORT ATTIVITA' DI MISURA SOL-GO-01

Componente Suolo
Codice SOL-GO-01

Corso d'opera - Campagna Suolo (CO) - Verifica della qualita
dell’'epipedon - Lotto B

Localizzazione del punto di misura

Tipologia indagine

Comune |Gorgonzola Provincia |[Milano Localita

Posizione rispetto al tracciato Nord

Zona di Appartenenza Tratta unica

Coordinate WGS84 Coordinate Gauss-Boaga

Long: 9° 25' 31,12" Lat: 45° 30' 50,64" X: 1533248 m Y: 5040167 m

Opere TEM Svincolo di Pozzuolo Martesana

Opere Connesse CDO04-Completamento Variante S.P. Cassanese - Tangenziale di Pozzuolo
Martesana

Progressiva -
Cantiere di riferimento ATCO06

SOL-GO-01
ATCO6

SCALA 1:5000

Caratteristiche dell'area

LG Hapludalf/M E s1

Suoli molto profondi, tessitura media, scheletro assente o scarso, abbondante sotto 100 cm; capacita
protettiva nei confronti acque sotterranee: media; capacita protettiva nei confronti acque superficiali:
elevata; adatti allo spandimento liquami.
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TANGENZIALE EST ESTERNA DI MILANO
SCHEDA REPORT ATTIVITA' DI MISURA

SOL-GO-01

tangenziale
esterna

Accessibilita al punto di misura

In Fase di Ante e Post operam: da Sud, da Melzo, attraverso via Quattro Vie.
In Fase di Corso d’opera: attraverso la viabilita di servizio al cantiere.

Uso attuale del suolo

Scheda di sintesi

Data rilievo
23/04/2013

Anno Fase

2013

Tipologia misura
Suolo OC-M1

Corso d'opera

Attivita di misura

Data

23/04/2013

Ora di inizio / ora di fine attivita

10:00:00

10:30:00

Scheda risultati

Risultati misure

Parametri Unita di misura Numero campione Valore
Azoto g/Kg Campione A =1,9
C/N - Campione A =9,1
Carbonio g/Kg Campione A =17,2
Densita apparente g/cm3 Campione A =1,52
pHkci - Campione A =5,2
pHw - Campione A =6,5
Scheletro % Campione A <0,5
Tessitura - Campione A Franco sabbioso (FS)
Azoto g/Kg Campione B =2
C/N - Campione B =8,9
Carbonio g/Kg Campione B =17,8
Densita apparente g/cm3 Campione B =1,57
pHkci - Campione B =57
pHw - Campione B =6,4
Scheletro % Campione B <0,5
Tessitura - Campione B Franco limoso (FL)

Fﬁ—




tangenziale TANGENZIALE EST ESTERNA DI MILANO
esterna ) SCHEDA REPORT ATTIVITA' DI MISURA SOL-ML-01

Componente Suolo

Codice SOL-ML-01

Tipologia indagine Corso d'opera - Campagna Suolo (CO) - Monitoraggio microbiologico -
Lotto B

Localizzazione del punto di misura

Comune |Melzo Provincia |Milano Localita

Posizione rispetto al tracciato Sud/Est

Zona di Appartenenza Tratta unica

Coordinate WGS84 Coordinate Gauss-Boaga

Long: 9° 26' 24,69" Lat: 45° 29' 17,08" X: 1534426 m Y: 5037286 m

Opere TEM

Opere Connesse

Progressiva km 11+500

Cantiere di riferimento Clo1

PIM-ML-01

SOL-ML-01

SCALA 1:5000

Caratteristiche dell'area

LQ Hapludalfs/E M s1
Suoli a tessitura media; capacita protettiva nei confronti acque sotterranee: elevata; capacita protettiva nei
confronti acque superficiali: media; adatti allo spandimento liquami.
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tangenziale
esterna

TANGENZIALE EST ESTERNA DI MILANO
SCHEDA REPORT ATTIVITA' DI MISURA

SOL-ML-01

Accessibilita al punto di misura

In Fase di Ante e Post operam: da Nord, da Melzo, attraverso la strada per Cascina Banfa.
In Fase di Corso d’opera: attraverso la viabilita di servizio al cantiere.

Uso attuale del suolo

Scheda di sintesi

Tipologia misura

Anno

Fase

Data rilievo

Suolo OC-M2

2013

Corso d'opera

23/04/2013

Attivita di misura

Data

23/04/2013

Ora di inizio / ora di fine attivita

10:30:00

11:00:00

Scheda risultati

Risultati misure

Parametri

Unita di misura

Biomassa microbica ug_Cl/g =121

C labile g/Kg =10,2
Clab/Cmicr g/mg =0,084
Coefficiente microbico % =0,688
Quoziente metabolico ug_g;frgazgg/;g(i:grr:é)nio =14,9
Respirazione potenziale ug_C-C0O2/g suolo secco =7,5E-05

Fﬂ—
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tangenziale TANGENZIALE EST ESTERNA DI MILANO
esterna ) SCHEDA REPORT ATTIVITA' DI MISURA SOL-PA-04

Componente Suolo

Codice SOL-PA-04

Tipologia indagine Corso d'opera - Campagna Suolo (CO) - Monitoraggio microbiologico -
Lotto C

Localizzazione del punto di misura

Comune |Paullo Provincia |Milano Localita

Posizione rispetto al tracciato -

Zona di Appartenenza Tratta unica

Coordinate WGS84 Coordinate Gauss-Boaga

Long: 9° 23' 51,04" Lat: 45° 24' 8,25" X: 1531138 m Y: 5027738 m

Opere TEM

Opere Connesse

Progressiva km 22+200

Cantiere di riferimento AS09

W, PAE:PA-04

\FIM-MZ-02

PIM-PA-01
AEIV-MZ-02

ATM-PAmF_{UM'PM“

SOL-PA~04

SCALA 1:5000

Caratteristiche dell'area

LF Haplustalfs/ M-E M-E s1

Suoli profondi su falda, con scheletro assente o scarso, tessitura media o moderatamente grossolana;
capacita protettiva nei confronti acque sotterranee: media o elevata; capacita protettiva nei confronti acque
superficiali: media o elevata; adatti allo spandimento liquami.
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tangenziale
esterna

TANGENZIALE EST ESTERNA DI MILANO
SCHEDA REPORT ATTIVITA' DI MISURA

SOL-PA-04

Accessibilita al punto di misura

In Fase di Ante e Post operam: da Nord, da Paullo, attraverso la strada per Cascina Cossagno.
In Fase di Corso d’opera: attraverso la viabilita di servizio al cantiere.

Uso attuale del suolo

Scheda di sintesi

Tipologia misura

Anno

Fase

Data rilievo

Suolo OC-M2

2013

Corso d'opera

23/04/2013

Attivita di misura

Data

23/04/2013

Ora di inizio / ora di fine attivita

12:00:00

12:30:00

Scheda risultati

Risultati misure

Parametri

Unita di misura

Biomassa microbica ug_Cl/g =76

C labile g/Kg =57

Clab/Cmicr g/mg =0,075

Coefficiente microbico % =0,809

Quoziente metabolico ug_C-CO2/mg carbonio =12,7
biomassa/giorno

Respirazione potenziale ug_C-C0O2/g suolo secco =4E-05

Fﬂ—
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tangenziale TANGENZIALE EST ESTERNA DI MILANO
esterna ) SCHEDA REPORT ATTIVITA' DI MISURA SOL-PM-03

Componente Suolo
Codice SOL-PM-03
Tipologia indagine Corso d'opera - Campagna Suolo (CO) - Monitoraggio microbiologico -
Lotto B
Localizzazione del punto di misura
Pozzuolo - . .
Comune Martesana Provincia |[Milano Localita
Posizione rispetto al tracciato =
Zona di Appartenenza Tratta unica
Coordinate WGS84 Coordinate Gauss-Boaga
Long: 9° 26' 35,54" Lat: 45° 30' 24,83" X: 1534650 m Y: 5039378 m
Opere TEM

Opere Connesse

Progressiva -

Cantiere di riferimento -

RUM-PM-03

ATM-PM-03

PIM-PM-02

SOL-PM-03
RUM-PM-01

PIM-PM-03"!M-PM-23

na = FAU-ML:01

[ o

SCALA 1:5000

Caratteristiche dell'area

LQ Hapludalfs/M M s2

Suoli da poco a moderatamente profondi, limitati da falda o orizzonti fortemente idromorfi, con scheletro da
scarso a frequente; capacita protettiva nei confronti acque sotterranee: media; capacita protettiva nei
confronti acque superficiali: media; adatti allo spandimento liquami con lievi limitazioni.
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tangenziale
esterna

TANGENZIALE EST ESTERNA DI MILANO
SCHEDA REPORT ATTIVITA' DI MISURA

Accessibilita al punto di misura

SOL-PM-03

In Fase di Ante e Post operam: da Nord, da Pozzuolo Martesana, attraverso la Strada Vicinale Cascina

Grande.

In Fase di Corso d’opera: attraverso la viabilita di servizio al cantiere.

Uso attuale del suolo

Scheda di sintesi

T ——
prbde

Tipologia misura

Anno

Fase

Data rilievo

Suolo OC-M2

2013

Corso d'opera

23/04/2013

Attivita di misura

Data

23/04/2013

Ora di inizio / ora di fine attivita

13:00:00

| 13:29:00

Scheda risultati

Risultati misure

Parametri Unita di misura
Biomassa microbica ug Clg =109
C labile g/Kg =12,8
Clab/Cmicr g/mg =0,117
Coefficiente microbico % =0,487
Quoziente metabolico ug_gi-oCn%ZS/gg/]g(i:grrrt‘)gnio =21
Respirazione potenziale ug_C-CO2/g suolo secco =9,6E-05

Fﬁ_
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tangenziale TANGENZIALE EST ESTERNA DI MILANO
esterna ) SCHEDA REPORT ATTIVITA' DI MISURA SOL-PM-02

Componente Suolo
Codice SOL-PM-02

Corso d'opera - Campagna Suolo (CO) - Monitoraggio cumuli di terreno
vegetale - Lotto B

Localizzazione del punto di misura

Tipologia indagine

Comune ,\P/Ic;zrtzgso a||?1 a Provincia |Milano Localita

Posizione rispetto al tracciato -

Zona di Appartenenza Tratta unica

Coordinate WGS84 Coordinate Gauss-Boaga

Long: 9° 26' 20,54" Lat: 45° 30' 52,04" X: 1534320 m Y: 5040216 m
Opere TEM

Opere Connesse

Progressiva km 8+450
Cantiere di riferimento ASV02

PIV-PM-01
SOL-PM-02

-y

b

SCALA 1:5000
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tangenziale
esterna

TANGENZIALE EST ESTERNA DI MILANO
SCHEDA REPORT ATTIVITA' DI MISURA

SOL-PM-02

Caratteristiche dell'area

LG Hapludalf/M E s1

LQ Hapludalfs/M M s2

Suoli molto profondi, tessitura media, scheletro assente o scarso, abbondante sotto 100 cm; capacita
protettiva nei confronti acque sotterranee: media; capacita protettiva nei confronti acque superficiali:
elevata; adatti allo spandimento liquami.

Suoli da poco a moderatamente profondi, limitati da falda o orizzonti fortemente idromorfi, con scheletro da
scarso a frequente; capacita protettiva nei confronti acque sotterranee: media; capacita protettiva nei
confronti acque superficiali: media; adatti allo spandimento liquami con lievi limitazioni.

Accessibilita al punto di misura

In Fase di Ante e Post operam: da Est, da Pozzuolo Martesana.
In Fase di Corso d’opera: attraverso la viabilita di servizio al cantiere.

Uso attuale del suolo

Scheda di sintesi

Tipologia misura

Anno

Fase

Data rilievo

Suolo OC-M3

2013

Corso d'opera

23/04/2013

Attivita di misura

Data

23/04/2013

Ora di inizio / ora di fine attivita

14:00:00 |

14:30:00

Scheda risultati

Risultati misure

Parametri Unita di misura Numero campione Valore
Azoto g/Kg Campione 1 =2
Biomassa microbica ug Clg Campione 1 =82
C labile g/Kg Campione 1 =9,4
Carbonio g/Kg Campione 1 =13
Clab/Cmicr g/mg Campione 1 =0,115
Coefficiente microbico % Campione 1 =0,631
Densita apparente g/cm3 Campione 1 =1,67
Quoziente metabolico UQ—S{C)C&ZS/Q‘?Q?S::;WO Campione 1 =16,2
Respirazione potenziale ug_C-CO2/g suolo secco Campione 1 =5,6E-05
Azoto g/Kg Campione 2 =2,2
Biomassa microbica ug_Clg Campione 2 =83
C labile g/Kg Campione 2 =11,1
Carbonio g/Kg Campione 2 =16,9
Clab/Cmicr g/mg Campione 2 =0,134
Coefficiente microbico % Campione 2 =0,491
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tangenziale
esterna

TANGENZIALE EST ESTERNA DI MILANO
SCHEDA REPORT ATTIVITA' DI MISURA

SOL-PM-02

Densita apparente g/cm3 Campione 2 =1,51
Quoziente metabolico ug—gi'ocngzs/g?g?s:ggmo Campione 2 =20,9
Respirazione potenziale ug_C-C0O2/g suolo secco Campione 2 =7,2E-05
Azoto g/Kg Campione 3 =3,1
Biomassa microbica ug Clg Campione 3 =100
C labile g/Kg Campione 3 =13,2
Carbonio g/Kg Campione 3 =23,5
Clab/Cmicr g/mg Campione 3 =0,132
Coefficiente microbico % Campione 3 =0,426
Densita apparente g/cm3 Campione 3 =1,31
Quoziente metabolico UQ—Ei;Cn%ZS/g?g?s:r?gnio Campione 3 =241
Respirazione potenziale ug_C-CO2/g suolo secco Campione 3 =0,0001
Azoto g/Kg Campione 4 =3,8
Biomassa microbica ug Clg Campione 4 =132
C labile g/Kg Campione 4 =14
Carbonio g/Kg Campione 4 =31,4
Clab/Cmicr g/mg Campione 4 =0,106
Coefficiente microbico % Campione 4 =0,42
Densita apparente g/cm3 Campione 4 =1,14
Quoziente metabolico ug_gi;Crr(;ZS/ggljg?grr:gnio Campione 4 =244
Respirazione potenziale ug_C-CO2/g suolo secco Campione 4 =0,000134
Azoto g/Kg Campione 5 =3,4
Biomassa microbica ug_Clg Campione 5 =134
C labile g/Kg Campione 5 =15,8
Carbonio g/Kg Campione 5 =29,4
Clab/Cmicr g/mg Campione 5 =0,118
Coefficiente microbico % Campione 5 =0,456
Densita apparente g/cm3 Campione 5 =1,2
Quoziente metabolico ug_gi;Crr(;ZS/;g/;gci:grrﬁgnio Campione 5 =225
Respirazione potenziale ug_C-C02/g suolo secco Campione 5 =0,000125
Azoto g/Kg Campione 6 =3,1
Biomassa microbica ug Clg Campione 6 =137
C labile g/Kg Campione 6 =13,8
Carbonio g/Kg Campione 6 =26,6
Clab/Cmicr g/mg Campione 6 =0,101
Coefficiente microbico % Campione 6 =0,515
Densita apparente g/cm3 Campione 6 =1,3
Quoziente metabolico ug—gibonzzs/g?g?s::gnio Campione 6 =19,9
Respirazione potenziale ug_C-C0O2/g suolo secco Campione 6 =0,000113
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tangenziale TANGENZIALE EST ESTERNA DI MILANO . g
esterna SCHEDA REPORT ATTIVITA' DI MISURA SOL-PM-02
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tangenziale TANGENZIALE EST ESTERNA DI MILANO
esterna ) SCHEDA REPORT ATTIVITA' DI MISURA SOL-TR-02

Componente Suolo

Codice SOL-TR-02

Tipologia indagine Corso d'opera - Campagna Suolo (CO) - Monitoraggio microbiologico -
Lotto B

Localizzazione del punto di misura

Comune |Truccazzano Provincia |Milano Localita

Posizione rispetto al tracciato -

Zona di Appartenenza Tratta unica

Coordinate WGS84 Coordinate Gauss-Boaga

Long: 9° 25' 56,40" Lat: 45° 28' 16,79" X: 1533822 m Y: 5035422 m

Opere TEM

Opere Connesse

Progressiva km 13+700

Cantiere di riferimento AS06

RUM-TR-02

SOL-TR-02
ATM-TR-02

VEG-L:1-01;

SCALA 1:5000

Caratteristiche dell'area

LQ Haplusteps/B M s3

Suoli poco profondi, limitatia dal substrato e dalla falda, scheletro comune, tessitura moderatamente
grossolana, drenaggio lento; capacita protettiva nei confronti acque sotterranee: bassa; capacita protettiva
nei confronti acque superficiali: media; adatti allo spandimento liguami con moderate limitazioni.
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tangenziale TANGENZIALE EST ESTERNA DI MILANO
esterna ) SCHEDA REPORT ATTIVITA' DI MISURA SOL-TR-02

Accessibilita al punto di misura

In Fase di Ante e Post operam: da Est, dalla localita Cavaione (Truccazzano), attraverso via Cerca e via
Don Mazzolari

In Fase di Corso d’opera: attraverso la viabilita di servizio al cantiere.

Uso attuale del suolo

Scheda di sintesi

Tipologia misura Anno Fase Data rilievo

Suolo OC-M2 2013 Corso d'opera 23/04/2013

Attivita di misura
Data 23/04/2013
Ora di inizio / ora di fine attivita 15:00:00 | 15:29:00

Scheda risultati

Risultati misure

Parametri Unita di misura Valore
Biomassa microbica ug Clg =97
C labile g/Kg =12,3
Clab/Cmicr g/mg =0,127
Coefficiente microbico % =0,618

ug_C-C0O2/mg carbonio
biomassa/giorno

Respirazione potenziale ug_C-CO2/g suolo secco =6,7E-05

Fﬁ_

Quoziente metabolico =16,6
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tangenziale TANGENZIALE EST ESTERNA DI MILANO
esterna ) SCHEDA REPORT ATTIVITA' DI MISURA SOL-VP-01

Componente Suolo
Codice SOL-VP-01
Tipologia indagine Corso d'opera - Campagna Suolo (CO) - Monitoraggio microbiologico -
Lotto C
Localizzazione del punto di misura
Vizzolo . . .
Comune Predabissi Provincia |[Milano Localita
Posizione rispetto al tracciato =
Zona di Appartenenza Tratta unica
Coordinate WGS84 Coordinate Gauss-Boaga
Long: 9° 21' 27,27" Lat: 45° 21' 25,47" X: 1528035 m Y: 5022700 m
Opere TEM

Opere Connesse

Progressiva km 28+300

Cantiere di riferimento Clo4

@ M VR

SOL-VP01
.Cl04}

RUM-VP-04

PAE-VE-01

VP- IM-MI-01
Bl_M-VP-OSP'M VP-23 EIM-MI

il e 7, [

SCALA 1:5000
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tangenziale TANGENZIALE EST ESTERNA DI MILANO
esterna ) SCHEDA REPORT ATTIVITA' DI MISURA SOL-VP-01
Caratteristiche dell'area

LF Haplustalfs/ M-E M-E s1

Suoli profondi su falda, con scheletro assente o scarso, tessitura media o moderatamente grossolana;
capacita protettiva nei confronti acque sotterranee: media o elevata; capacita protettiva nei confronti acque
superficiali: media o elevata; adatti allo spandimento liquami.

LF Haplustalfs/ E M s1

Suoli da moderatamente profondi a profondi limitati da orizzonti fortemente idromorfi, a tessitura media in
superficie e da media a moderatamente fine in profondita; capacita protettiva nei confronti acque
sotterranee: elevata; capacita protettiva nei confronti acque superficiali: media; adatti allo spandimento
liquami.

Accessibilita al punto di misura

In Fase di Ante e Post operam: da Nord, da via Pandina verso sud, attraverso la strada che conduce alla
cascina sita a nord - est dell’abitato di Vizzola Predabissi.
In Fase di Corso d’opera: attraverso la viabilita di servizio al cantiere.

Uso attuale del suolo

Scheda di sintesi

T ——
probades

Tipologia misura Anno Fase Data rilievo
Suolo OC-M2 2013 Corso d'opera 23/04/2013

Attivita di misura
Data 23/04/2013
Ora di inizio / ora di fine attivita 16:00:00 | 16:30:00

Scheda risultati

Risultati misure

Parametri Unita di misura
Biomassa microbica ug Clg =105
C labile g/Kg =14,2
Clab/Cmicr g/mg =0,135
Coefficiente microbico % =0,677
Quoziente metabolico ug—gi'c?rr%i/;?g?grr:gnio =15,1
Respirazione potenziale ug_C-CO2/g suolo secco =6,6E-05

Fﬂ—
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tangenziale TANGENZIALE EST ESTERNA DI MILANO
esterna ) SCHEDA REPORT ATTIVITA' DI MISURA SOL-VP-03

Componente Suolo
Codice SOL-VP-03
Tipologia indagine Corso d'opera - Campagna Suolo (CO) - Monitoraggio microbiologico -
Lotto C
Localizzazione del punto di misura
Vizzolo - . .
Comune Predabissi Provincia |[Milano Localita
Posizione rispetto al tracciato =
Zona di Appartenenza Tratta unica
Coordinate WGS84 Coordinate Gauss-Boaga
Long: 9° 20' 26,11" Lat: 45° 20' 49,69" X: 1526709 m Y: 5021590 m
Opere TEM

Opere Connesse

Progressiva km 30+260
Cantiere di riferimento ATL20

i\ % -_;g"\'-TM'-VP:!oz
| i@ RuMvP-02
: P

.
P

SOL-VP-03

ATL20

PIV-VE-01

PIM-VP-01
JFIM-LAZ02

Flugi-ﬁ'}!

AS23

“RUMVP01

SOL-VEB-04

SCALA 1:5000

Caratteristiche dell'area

VT Eutrudepts-Haplustepts/ M E s2

Suoli da poco a moderatamente profondi a tessitura media in superficie, da moderatamente grossolana a
grossolana in profondita; capacita protettiva nei confronti acque sotterranee: media; capacita protettiva nei
confronti acque superficiali: elevata; adatti allo spandimento liquami con lievi limitazioni.
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tangenziale TANGENZIALE EST ESTERNA DI MILANO
esterna ) SCHEDA REPORT ATTIVITA' DI MISURA SOL-VP-03

Accessibilita al punto di misura

In Fase di Ante e Post operam: da Nord, da Vizzolo Predabissi, attraverso via Lombardia.
In Fase di Corso d’opera: attraverso la viabilita di servizio al cantiere.

Uso attuale del suolo

Scheda di sintesi

Tipologia misura Anno Fase Data rilievo
Suolo OC-M2 2013 Corso d'opera 23/04/2013

Attivita di misura
Data 23/04/2013
Ora di inizio / ora di fine attivita 17:00:00 | 17:29:00

Scheda risultati

Risultati misure

Parametri Unita di misura Valore
Biomassa microbica ug_C/g =108
C labile g/Kg =13,8
Clab/Cmicr g/mg =0,128
Coefficiente microbico % =0,663

ug_C-C0O2/mg carbonio

biomassa/giorno =15,5

Quoziente metabolico

Respirazione potenziale ug_C-C0O2/g suolo secco =7E-05

Fﬁ_
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ﬁH 5.LL Societa Unipersapale, soggetia 8 contrallo
ed sl coordinamenta di TV SUD AG

Seds lagalee Laborstarn Alimentl:  Via Sangsllo, 23
B0DZ8  Loc, Sambuca VP, - Ta!ﬂme]le‘f’.&%&e—lj
tel, #39 055 80861 fex +39 055 8071089

Liffied e Labaratorin Ambienta: Via Bramante, 10712
50028 Loc Sembuca VP, - Tavamelle V.P (FI)

tel. +3% G55 80677 fex +39 055 BOGTBS0

e-mall; . nfo@phsd. it PEC: phsr@poe.phsrk.lt
web:  wwwphsilit

A riiember of

2
o —

RAPPORTO DI PROVA

Numero di identificazione

13A13351
Terreno - SOL-CP-02 A

Descrizione del campione

Campionamento effettuato da:

pH
T.P. Alessio Nafi
Richledente:

VIAMATTEOTTI, 2

LAB N° Q069

N°® 13A13351

Data e Ora: 23/04/2013 -

BARBERINO DI MUGELLO (FI) 50031

Data arrivo campione:

26/04/2013

ESITO D'ESAME

SPEA INGEGNERIA EUROPEA SPA - GRUPPO AUTOSTRADE

Determinazlone Risultato u.m. Metodo Note Inizio Fine
Scheletro (2.0 mm <x < 2 cm) <05 % ‘r-'r’“f" 1;’;09”999 S0 BU n°248 21/10/1969 Mot 3004 |oaros
Densita apparente 1.960 Kgldm3  |*Pensimelia 30004 |oos
Granulometria per setacciatura ad umido ﬁﬂéf 13/09/1809 SO GU n°248 21/10/139% Me!
e sedimentazione (TESSITURA) )
Sabbia (2,0 - 0,05 mm} 45.5 %Y 30604 | 22405
Limo {0,05 - 0,002 mm} 46.2 %a 30/04 |22105
Argilla (0,002 mm) 82 % 30004 |22005
Grado di reazione (pH) 5.8 DM 13/09/1299 S0 GU n°246 21/10/199% Mel 30/04 {03006
ut
pH in KCI 7.1 DA 15/00/1999 SO GU n°246 21/10/1999 Mel a0i04 | oz
o1
Carbonati 1 g/Kg DM 13/09/1999 SO GU n°248 24/10/1995 Mel aood |13/05
Vi
Carbonio o(ganico 13.4 g.{Kg DM 13/09/1999 SO GU n°248 21/10/1999 Me! a4 | 30/05
vit.a
o DM 13/09/1999 S0 GU n°248 21/10/1999 Met
Azoto totale 0.12 % S.S. v 30/04 |31/05
Rapporto C/N 11.2 * DM 13/09/1999 SO GU n*248 2141071999 Met — e
: VIL3 + Mol XIV.2+XIV.3

Per metodi di prova che non riportano le modalita di campionamentio, queste sono eseqguite secondo la procedura

{Proc. Camp. PL57/01 rev.13) fuori dallo scopo dellaccreditamento.
I risultati riportali sono riferiti al solo campione sottoposto a prova.

(*=melodo non accreditato)

Le condizioni di arrivo del campione sono registrate nel sistema geslionale del laboratorio.
| campioni alimentari ed i campioni non deteriorabili sottoposti ad analisi sonc conservati per 30 giorni dalla data di arrivo del campione.
Campioni di acque, compost e di altre matrici deteriorabili sono conservali fino al'emissione del Rapporto di Prova.

Li, 15/06/2013

Il Responsabile di Laboratorio

Dott. Andrea Bargiacchi

St D

pH srl & iscritta al numero 013 dell'elenco regionale dei laboratori che effettuanc analisi nell'ambito delle procedure di

autocontrollo delle industrie alimentari {L.R. Toscana n°9 09/03/2006).

Il presente rapporto di prova non pud essere riprodolto in forma parziale salvo l'approvazione scritta del Laboralorio.
Il file originale del Rapporto di prova & firmato con sislema digilale da Andrea Bargiacchi.

Mod RDP_SENZA_LIMITI rev.14 del 30/04/2013

Pagina 1 di 1

Capifale Sociale esistenle alfuftimo bifancic € 80.000,00 1.v.

C.F. - P. IVA - Reg. Imp. FIRENZE n. 01964230484




pH 5.1l sacisth Uniparsanals, sopgetta of cortrollo s
ed al covrdinamente di TOV SU0 AG 5‘%@ -
Sede legale e Lahoratarn Allmentl: - Viz Sangalla, 22 M ﬂ(;glR“‘EmI;?IJA -“_"_,-
E0D28 Loc. SambucaV.P, - Tevamelle V.2, (Fl) %ﬁf IR A B e

A LAB N® 0069

tel, 439 G55 80961 fox 39055 B071008
UiMicd e Labaratorio Amblente: Mia Brafparte, 10712
50028 Lot Sambuca V.P. - Tavamelle V.. (FI)
tgl 439055 80677 fax +33055 BOG7RE0

- . wy,  amal: fe@phst. iy
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RAPPORTO DI PROVA N° 13A13352

Numero di identificazione 13A13352

Descrizione del campione Terreno - SOL-CP-02 B

Campionamento effettuato da: pH Data e Ora: 23/04/2013 -
T.P. Alessio Nafi

Richiedente: SPEA INGEGNERIA EUROPEA SPA - GRUPPO AUTOSTRADE

VIA MATTEOTTI, 2
BARBERINO DI MUGELLQ (FI) 50031

Data arrivo campione: 26/04/2013

ESITO D'ESAME

Deteriminazione Risultato u.m. Metodo Note Inizio Fine
Scheletro (2.0 mm < x < 2 cm) <05 %, DM 1309/1999 50 GU n°248 214/16/1599 Mel 30/04 |oaos
I1-1.3
Densita apparente 1.940 Kg/dm3 | Densimelia 30004 o306
Granulometria per setacciatura ad urnido o 13/08/1999 S0 GU n"248 21/10/1999 Met
e sedimentazione {TESSITURA) i
Sabbia (2,0 - 0,05 mm) 45.7 % 30/04 | 22005
Limo (0,05 - 0,002 mm) 48.5 % 30/04 | 22105
Argilla (<0,002 mm} 7.8 % 3004 | 22405
Grado di reazione (pH) 7.0 DM 13/09/1993 S0 GU n°248 21/10/199% Met o4 loavos
il
pH in KCI 5.8 DM 13/09/1999 SO GU n*248 24/10/1999 Mot 2004 | o3/08
n1
Carbonati 1 ngg DM 13/09/1995% SO GU n"248 21/10/195% Met 30/04 |13/05
V.1
Carbonio organico 12.3 glKg DM 13/09/1999 SO GU n°248 21/10/1999 Mef 3oi04 | 06105
Vi3
o O 13/09/199% SO GU n°246 21/10/1959 Met
Azoto totale 0.12 % 5.8. v 30/04 | 3405
Rapporto G/N 10.3 * DI 13/09/1999 SO GU n°248 21/10/1999 Mel a4 | 10108
VI3 + Mat XIV.220V.3

Per metodi di prova che non riportano le modalita di campionamento, quesie sono eseguite secondo la procedura

{Proc. Camp. PL57/01 rev.13} fucri dallo scopo dell'accreditamento.

I risultati riportati sono riferiti al solo campione sottoposto a prova.  (*=metodo non aceredilato)

Le condizioni di arrive del campione sono registrate nel sistema gestionale del laboratorio.

| campioni alimentari ed i campioni non deteriorabili sottoposti ad analisi sone conservali per 30 giorni dalla data di arrivo del campione.
) Campioni di acque, compost € di altre matrici deteriorabili sono conservati fino all'emissione del Rapporto di Prova.

Li, 15/06/2013

5{ Aruk ., V), |l Responsabile di Laboratorio
LTI | e Dott. Andrea Bargiacchi

bl Fuads

S

pH srl & iscritta al numero 013 dell'elenco regicnale dei laboralori che effetluano analisi nell'ambito delle procedure di

auloconirolle delle indusirie alimentari (L.R. Toscana n°9 09/03/2006).

Il presenle rapporto di prova non pud essere riprodotto in forma parziale salvo Fapprovazione scritta del Laboratorio. Pagina 1 di 1
Il file originale del Rapporto di prova & firmato con sistema digitale da Andrea Bargiacchi.

Maod RDP_SENZA_LIMITI rev.14 del 30/04/2013
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f‘fH 5.1.}, Societh Unlpersonale, soggetia al controllo
ed al coordinamenteo di TUY 500 AG

seta legale e Laboratario Aimantl:  Via Sangalle, 29
50028 Loc. Sambuca Y.P. - Tavamelle V£ (fl)

tel, 239 055 80961 fax +32055 8071089
Liffici e Labaratorio Amblente: Via Bramante, 10/12
50028 Lot Sembuca VP, - Tavamelle VL (FI)  ©
tel. +39 D55 A0GT7  fax +39 QS8 BOGTASO
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RAPPORTO DI PROVA N° 13A13353

Numer¢ di identificazlone

Descrizione del campione

Campionamento effettuato da:

13A13353.
Terreno - SOL-CP-02 A+B

pH Dalae Cra: 23/04/2013-

T.P. Alessio Nafi

Richiedente: SPEA INGEGNERIA EUROPEA SPA - GRUPPO AUTOSTRADE
VIA MATTEOTTI, 2
BARBERINO DI MUGELLO (FI) 50031

Data arrivo campione: 26/04/2013

ESITO D'ESAME

Determinazione Risultato u.m. Metodo Note Inizio Fine
Carbonio labile 7.7 g/Ka MP/CiB92 30/04 | 07105
Biomassa microbica 117 ug Cig  |om 23022004 SO GU r°61 13032004 Mal L1 3004 | 14105
Rapporto Carbonio labile / Carbonio 0.066 g/mg e o 50 GU a1 13/03/2004 Mel 30/04 | 1405
microbico
Toll i i 0, Db 237022004 S0 GU n°61 13/03/2004 Mel
Coefficiente microbico 0.900 % i 2101000 Mot L1 30/04 | 14105
Respirazione potenziale 0.000056 mg C-CO2/g |DM 23022004 S0 OU a1 13/03/2004 Met a0/04 | 03rws
s.s./h )
i i DM 23/022004 50 GU r°61 13032004 Mel
Quoziente metabolico 11.4 c Cou29/mg o |50 5 2as zrcnssswrvirs o4 |08
bio /d

Per metodi di prova che non riportano le modalita di campionamento, queste sono eseguite secondo la procedura

{Proc. Camp. PL57/01 rev.13) fuori dallo scopo dell'accreditamenlo.

| risultati riportati sono riferili al solo campione sottoposto a prova.

Le condizioni di arrivo del campicne sono registrate nel sistema gestionale del faboratorio.

i campioni alimentari ed i campioni non deleriorabili soltoposti ad analisi sono conservati per 30 giomni dalla data di arrivo del camplone.
Campioni di acque, compost e di altre matrici deteriorabill sono conservati fino all'emissione del Rapporto di Prova.

Li, 15/06/2013 /g-'gi““'"*’f:f Py
fery” Boer N
"-‘{ SR ‘fr_:'_,‘ ‘"E!, Il Responsabile di Laboratorio
Al SERWL T )E,? Dott. Andrea Bargiacchi

f;*’{’;/ E}f/ -7 T} T

pH srl & iscrilta af numero 013 dellelenco regionale dei laborateri ¢he effettuano analisi nell'ambito delle procedure di

autocontrolto delle industrie alimentari (L.R. Toscana n°9 09/03/2006).

Il presente rapporto di prova non put essere riprodotto in forma parziale salvo 'approvazione scritta del Laboratorio. Pagina 1 di 1
M file originale del Rapporto di prova & firmato con sistema digitale da Andrea Bargiacchi.

Mod RDP_SENZA_LIMITI rev.14 del 30/04/2013

Capitale Sociale esislertie alfullimo bifancio € 80.000,001v. C.F. - P. IVA - Reg. Imp. FIRENZE n. 01964230484



'ﬁH 5.Fl. Socisth Uniparzonale, soggetta ol controllo
el al coordinamente di TUY SUD AG

Seda Jegala e Labarataria Alimentl: Vi Sangzlla, 28
50026 Loc SambucaV.E. .« Tavamelle V.P. (Fl)
tel. 439 055 8061  fax +39 055 6071429
-UtTic1 aLabaratorio Ambiente: Via Bramarte, 10712
50028 Loe, Sambuca VP, - Tavamelle V.2, (1}
tol. 439 055 90677 fan +59 055 BOG7AS0

= epalll info@phs. it PEC: phei@pec.phsit.|t
A member of )  web:  wwwphsrlit

RAPPORTO DI PROVA N° 13A13354

Numero di identificazione 13A13354

Descrizione del campione Terreno - SOL-CS-03 A+B

Campionamento effettuato da: pH Dalae Ora: 23/04/2013 -
T.P. Alessio Nafi

Richiedente: SPEA INGEGNERIA EUROPEA SPA - GRUPPO AUTOSTRADE

VIAMATTEOTTI, 2
BARBERINO DI MUGELLO (FI) 50031

Data arrivo campione; 26/04/2013

ESITO D'ESAME

IDeterminazione Risultato u.m. Metodo Note Inizic Fine
Carbenio labile 5.5 g/Kg MP/C/RS2 30104 | 07105
Biomassa microbica 71 ug Cfg  [PM 23022004 50 GU n°61 13/03/2604 Mat 11 30i4 14105
Rapporto Carbonio labile / Carbonio 0.077 g/mg Dl 23002001 SO GU ST 13042004 Mel 30104 [14f05
microbico i

Tl I i [} DA 23/02/2004 SO GU n°81 13/03/2004 Met 5

Coefficiente microbico 0.710 % o matrt008 aiet o0 5, 30404 | 1440

Respirazione potenziale 0.000043 mg C-CO2/g |V 23022004 SO GU 67 13032004 Met 304 [03i06
ssth :
i i . DM 230272004 SO GU n°61 13/03/2004 Mel 03108

Quoziente metabolico 14.4 c Colf’z?’mg o |[Firsocunzsez e aoe8 vt v 30/04

bio /d

Per metodi di prova che non riportano le modalila di campionamento, quesle sono eseguite secondo la procedura
(Proc. Camp. PL57/01 rev.13) fuori dallo scopo dell'accreditamento.
| risultati riportali sono riferiti al sclo campione solloposto a prova.

Le condizioni di arrivo del campione sono registrale nel sistema geslionale del laboraiorio.
1 campioni alimenlari ed | campioni non deleriorabili sottoposti ad analisi sono conservati per 30 giorni dalia data di arrivo del campione.
Campioni di acque, compost e di altre matrici deleriorabili sono conservati fino allemissione del Rapporio di Prova.

Li, 16/06/2013

Il Responsabile di Laboratorio
Dott. Andrea Bargiacchi

St 9

pH sil & iscrilta al numero 013 dell'elenco regionale dei laboratori che effettuanc analisi nell'ambito delle procedure di

aulocontrollo delle industrie alimentari {L.R. Toscana n°9 09/03/2006}.

Il presenle rapporto di prova non pud essere riprodotto in forma parziale salve I'approvazione scritta del Laboralorio. Pagina 1 di 1
II file originale del Rapporto di prova & firmato con sisterna digilale da Andrea Bargiacchi.

Mod RBP_SENZA_LIMITI rev.14 del 30/04/2013

Capitale Saciale esistente alfulfimo bilancio € 80.000,00iv. C.F. - P. IVA - Reg. Imp. FIRENZE n. 01864230484



@  pH s.rl sociath Uniparsonale, soggetta o controllo
ed ol coordinamenta di TOV SO0 AG

Soda legale o Labarstardn Allmentl:  Via Sangalla, 29
‘80028 Lot Sambuca VP, - Tavamells V.0, (Fl}
‘tef, 439055 80261 fex +39 055 BO7L088
‘UiNigr eLabaratorio Amblente: Via Bramante, 10f12
150028 Loc Zambuca VP, - Tsvamelle .0, (A}

ol +39 055 80677 fax +30 0855 BOS7E50

emalll wlo@phelt  PEC: phan@pec.aholt
A member ﬁf@ weh:  www.pharlie

RAPPORTO DI PROVA N° 13A13355

Numero dl Identificazione 13A13355

Descrizione del campione Terreno - SOL-GE-01 A+B

Campionamento effettuato da: pH Data e Ora: 23/04/2013 -
T.P. Alessio Nafi

Richiedente: SPEA INGEGNERIA EUROPEA SPA - GRUPPO AUTOSTRADE

VIA MATTEOTTI, 2
BARBERING DI MUGELLO (FI) 50031

Data arrivo campione: 26/04/2013

ESITO D'ESAME

Determinazione Risultato u.m. Metodo Note Inizio Fine
CGarbonio labile 8.7 g/Kg MP/C/B92 30/4 |o07i05
Biomassa microbica 80 pg C fg | 230272004 50 GU n°61 13/03/2004 Met L1 o4 | 14105
Rapporte Garbonio labile / Carbonio 0.084 gimg DM 23/02/2004 SO GU n°61 13/03/2004 Me! 20/04 |14/05
: : L1+ MPAC/892
microbico
i i i ] o DM 23/02/2004 SO GUJ n°61 13/03/2004 Mel

Coefficiente microbico 0.734 % e nr1crto0s s o2 30004 | 14105
Respirazione potenziale 0.000047 mg C-CO2/g | oM 230212004 SO GU 61 13032004 Met 30/04 (03408

s.8./h :
Quoziente metabolico 14.0 ug DM 23/02/2004 5O GU n°61 13/03/2004 Mel 30/04 | 03405

L1+ SO GU 248 21/10:1999 Met Vii.3
C-CO2/mg C
bio /d

Per metodi di prova che non riportano le modalila di campionamento, queste sono eseguite secondo la procedura

{Proc. Camp. PL57/01 rev.13) fuori dallo scopo dell'accreditamente.

I risultati riportali sono riferiti al solo campione soltoposto a prova.

Le condizioni di arrivo dal campione sono regisleate nel sistema gestionale del laboratorio.

I campioni alimentari ed i campioni non deteriorabili sottoposti ad anafisi sono conservati per 30 giorni dalla data di arrivo del campione.
Campioni di acque, compost e di altre malrici deleriorabili sono conservali fine all'emissione del Rapporto di Prova.

Li, 15/06/2013 LRI

2OTy 'f;"‘

&/ ahnys, 1, | Responsabile di Laboratorio
\:; BER S ) Dott. Andrea Bargiacchi
ARV

St 9

pH srl & iscritta al numero 013 dell'elenco regionale dei laboratori che effeftuana analisi nellfambito delle procedure di

autocontrollo delle industrie alimentari (L.R. Toscana n*9 09/03/2008).

Il presenle rapporto di prova non pud essere riprodotto in forma parziale salvo I'approvazione scritta del Laboratorio. Pagina 1 di 1
Il file originale del Rapporio di prova & firmalo con sistema digitale da Andrea Bargiacchi,

Mod RDP_SENZA_LIMITI rev.14 del 30/04/2013

Capitale Sociale esistente alfullimo bilancio € 80.000,001.v. C.F. - P. IVA - Reg. imp. FIRENZE n. 01964230484



FH 5.1, Sociath Unipersanale, sopgetta o controllo o ,\nlu,,?
&l ol coordinamento di TUV SUD AG St

ACCREDIA ;¢

seda lapale = Lsborstanie Altimanti:  Via Sangallo, 29 .y
50028 Loc. Sambuca VP, - Tavamelle LE. (Fl) ' ad et
tel, 439 055 80961 fax +39 055 8071088 AN & LAB N° 0069
UNTic @ Labaratorio Amblente: Via Sramante, 10/12
50028 Loc Sambuca VP, « Tevamelle VP (FT)
tel. #39 05 80677 fax +39 0S5 3067850

. emall nfophsd. i PEC: phei@pee,
A mermbar of @ st wweephsrlit

RAPPORTO DI PROVA N° 13A13356

Numero di identificazione 13A13356

Descrizione del campione Terreno - SOL-GO-01 A

Campionamento effettuato da: pH Data e Ora: 23/04/2013 -
T.P. Alessio Nafi

Richiedente: SPEA INGEGNERIA EUROPEA SPA - GRUPPO AUTOSTRADE

VIA MATTEQTTI, 2
BARBERINC DI MUGELLO {FI) 50031

Data arrivo campione; 26/04/2013

ESITO D'ESAME

IDeterminazione Risultato .. Metodo Note Inizie Fine
Scheletro (2.0 mm < x < 2 cm) <0.5 % 3’;4 3%"9/1999 SO G n°246 2171071983 Mel 30104 | 03105
Densita apparente 1.520 Kg/dm3 |’ Densimelna 30i04 |oare
Granulometria per setacciatura ad umido 3’}54 13/09/1999 50 GU n"246 21/10/1959 Met
e sedimentazione (TESSITURA) j
Sabbia (2,0- 0,05 mm) 45.6 % 30104 | 22105
Limo (0,05 - 0,002 mm) 495 % 30i04 | 22105
Argilla {<0,002 mm) 4.9 % 30104 |22/05
Grado di reazione (pH) 6.5 DA 13/09/1999 SO GU n"248 21/10/1999 Met 3 |o3ioe
fiL1
pH in KCI 5.2 DM 1309/1999 50 GUJ n°248 21/10/1999 Mef a0/04 |oars
HL1
Carbonati <1 a/Kg DM 13/09/1999 SO GU n"246 21/10/1999 Met agiod | 13005
v.1
Carbonio organico 17.2 a/Kg DM 13/09/1999 50 GU n°248 21/10/1999 Mel 30/04 | at/08
Vi3
[Azoto totale 019 9% 5.8 DM 1309/1959 SO GU n°246 21/10/1999 Met 3004 |o3ios
- X2+ XIV.3
Rapporto C/N 9.1 * DM 13/09/1999 SO GU n°248 241011999 Met 30/04 | 0306
Vi3 + Mel XIV.24:X0V.3

Per metodi di prova che non riportano le modalita di campionamente, queste sono eseguite secondo la procedura

(Proc. Camp. PL57/01 rev.13) fucri dalflo scopo dell'accreditamento.

[ risultati ripariati sono riferiti al solo campione soltoposto a prova.  (*=metodo non accreditato)

Le condizioni di arrivo del campione sono registrate nel sistema gestionale del laboratorio.

| campioni alimentari ed i campioni non deteriorabili soltoposii ad analisi sono conservati per 30 giorni dalfa data di arrivo del campione.
Campioni di acque, compost e di altre matrici deteriorabili sono conservati fino all'emissione del Rapporio di Prova.

Li, 15/06/2013 f@ww“ 4\
Q{ il Hwﬁ: + \%\ IIResponsabile di Laboratorio
!‘} Bafiotinioay | ot Dott. Andrea Bargiacchi
L=

. N fﬂfwa’_fﬁ;:/

St 7

pH srl & iscritla al numero 013 dellelenco regionale dei laboratori che effettuano analisi nell'ambilo delle procedure di

autoconirollo delle industrie alimentari (L.R. Toscana n°9 09/03/2006).

Il presente rapporto di prova non pud essere riprodotto in forma parziale salvo l'approvazione scritla del Laboratorio. Pagina 1di1
Il file originale del Rapporto di prova & firmato con sistema digitale da Andrea Bargiacchi.

Mod RDP_SENZA_LIMITI rev.14 del 30/04/2013

Capitale Soclale esistente all'ulfimo bilancio € 80.000,00i.v. C.F.- P. IVA - Reg. Imp. FIRENZE n. 01364230484



ﬁH 550 Socistd Unipersanale, saggetla ol controlle Wy,
SN

ed al coordinamente di TUY 500 AG £ x\\»;_/__;/; %

seds lapalé e Laboratoro Allinentl;s -Mq_san alla, 2% im %ngj%E[?‘ IA
E0DZ6  Lloc Sambuca¥.P. - Tavamelle VP, (Fl) %ﬁ\?‘f AT A RLIVLA
tel, 439055 B08A1  fax +39 0558071089 "‘M:,T.’:\&"“ LAB N° 0068

“Difiei 2 Labaratorio Arblents: Yia Bramante, 1013
50B28 Lot SambucaV.P. - Taamells VB (FI)

s tel. +39 055 B0677  fax +39 055 BOGTASO

L exmall:  info@phist. ¢ PEC: ghet@pe,|

A member of @ waly  www.phstli o

phisil. 1t

RAPPORTO DI PROVA N° 13A13357

Numero di ldentificazione 13A13357

Descrizione del campione Terreno - SOL-GO-01 B

Camplonamento effettuato da: pH Datae Ora: 23/04/2013 -
T.P. Alessio Nafi

Richiedente: SPEA INGEGNERIA EUROPEA SPA - GRUPPO AUTOSTRADE

VIA MATTEOTTI, 2
BARBERINO DI MUGELLO (FI} 50031

Data arrivo campione: 26/04/2013

ESITO D'ESAME

IDeterminazione Risultato u.m. Metodo Note Inizio Fine
Schelefro (2.0 mm < x < 2 cm) <0.5 % DA 13/06/1999 50 GU n°248 21/10/1999 Mot 30/04 |0ar05
Densitd apparente 1.570 Kgidm3 | Densimelria 30104 | 03/06
Granulometria per setacciatura ad umido ﬁ"ﬁd 13/08/1999 SO GU n°248 21/10/1999 Mot
e sedimentazione {(TESSITURA) ’
Sabbia (2,0 - 0,05 mm) 43.3 % 30/04 | 22105
Limo (0,05 - 0,002 mm) 50.4 % 3004 | 22105
Argilla {<0,002 mm)}) 6.3 % 3004 | 22/05
Grado di reazione {pH) 6.4 DM 13/09/1999 SO GU n°248 21/10/1999 Mel 30104 | 0306
i
pH in KCi 57 DM 13/09/1909 50 GU n"248 21/10/1999 Met agi0q | oaros
i1
Carbonati <1 a/Kg DM 13/09/1999 SO GU n°248 21/10/1999 Met a0/04 | 13108
Vi
Carbonio organico 17.8 QI'KQ DM 13/09/1999 SO GU n°248 21/10/1999 Met awnd | 3108
Vi3
[Azoto totale 0.20 % ss DM 130971999 SO Gl n°248 21/10/1999 Mel 20104 | 0306
= XIV.2 + Xiv.3
* DM 13/09/1999 SO GU n°248 21/10¢1999 Met
|Rapporto CN 89 Vi3 + Mel XIV. 24X(V.3 S0/04 03108

Per melodi di prova che non riportano le modalita di campionamento, queste sono eseguile secondo la procedura

{Proc. Camp. PL57/01 rev.13) fuori dallo scopo dell'accreditamento.

| risuiltali riporiati sono riferiti al solo campione sottoposto a prova.  (*=metodo non accredilalo)

Le condizioni di arrivo del campione sono registrate nel sislema gestionale del laboratorio.

| campioni alimentari ed | campioni non deteriorabili sotioposti ad analisi sono conservati per 30 giomni dalla data di arrivo del campione.
Campioni di acque, compost e di allre matrici deteriorabili sono conservati fino alfemissione del Rapporto di Prova.

Li, 15/06/2013 R

D

Il Responsabile di Laboratorio
Dott. Andrea Bargiacchi

S =t 7

pH srl & iscritta al numero 013 dell'elenco regionale dei laboratori che effetiuano analisi nellambito delle procedure di

autocontrollo deile induslrie alimentari (L.R. Toscana n°9 09/03/20086).

Il presente rapporto di prova non pud essere riprodolto in forma parziale salvo Fapprovazione scritta del Laboratorio. Pagina 1 di 1
Il file originale del Rapporto di prova & firmato con sislema digitale da Andrea Bargiacehi.

Mod RDP_SENZA_LIMITI rev.14 del 30/04/2013

Capitale Sociale esistente allultimo bitancio € 80.000,001.v. C.F. - P. IVA - Reg. imp. FIRENZE n. 01964230484



pH 5.1 satieth Unipersanale, sogzetta ol controlio
ed &l cogrdinamenta di TOV 00 AG

Seds legale o Laborstario Alimentl:  via Sangalls, 22
50028 Loc Sambuca VP« Tavamelle VP, (Fi)

tel, 439 055 80961 fax +39 055 8071098

Uifici e Labaratorio Ambients:  Via Bramarte; 10712
E0028 Loc Sambuca VP, - Tavamele WP, (F)

- tel. 439 055 80877  fax 439 055 8057650

o amal: info@phsd. PEC: phsi@per pharl.it
A manibor of @ wab:  wwwphsrlit '

RAPPORTO D! PROVA N° 13A13358

Numero di identificazione 13A13358

Descrizione del campione ' Terreno - SOL-ML-01 A+B

Camplonamento effettuato da: pH Datae Ora: 23/04/2013 -
T.P. Alessio Nafi

Richiedente: SPEA INGEGNERIA EUROPEA SPA - GRUPPO AUTOSTRADE

VIA MATTEOTTI, 2
BARBERINC DI MUGELLO (FI) 50031

Data arrive campione: 26/04/2013

ESITO D'ESAME

IDeterminazione Risuitato u.m. Metodo Note Inizio Fine
Carbonio labile 10.2 g/Kg MPIG/92 a0i04 |o7i0s
Biomassa microbica 121 ug Clg  |DoM2202/2004 SO GU n"61 13/03/2004 Mel L1 2004|1405

i i B DM 23/02/2004 SO GU n°61 13/03/2064 Met
Rapporto Carbonio labile / Carbonio 0.084 g/mg s a0i04 14105
microbico
i icrobi ] ) DM 23022004 SO GU n°61 13/03/2064 Met 105

Coefficiente microbico 0.688 % O eman oo vt o8 30/04 |14

Respirazione potenziale 0.000075 mg C-CO2/g |DM 23022004 S0 GU 61 13032004 et 3004 | 03106
s.s./h :
: : DM 23/02/2004 SO GU n°61 13/03/2004 Mel OH0B

Quoziente metabolico 14.9 Hg LT+ 80 GU n°248 21/10/1990 Mel VIL.3 30/4

C-CO2img C
bio /d

Per melodi di prova che non riportano le modalita di campionamento, queste sono eseguite secondo la procedura
{Proc. Camp. PL57/01 rev.13) fuori dallo scopo dellaccredilamento.
I risultati riportali sono riferiti al solo campione sottoposto a prova.

Le condizioni di arrivo del campione sono registrate nel sistera gestionale del laboratorio.
| campioni alimentari ed | campioni non deteriorabili sotiopost ad analisi sono conservati per 30 giomi dalla data di arrivo del campione.
Campioni di acgue, compost e di allre matrici deteriorabili sono conservati fino allemissione del Rapporto di Prova.

Li, 15/06/2013

Il Responsabile di Laboratorio
Dott. Andrea Bargiacchi

pH srl & iscritta al numero 013 dell'elenco regionale dei laboratori che effeltuano analisi nell'ambilo delle procedure di

autocontrollo delle industrie alimentari (L.R. Toscana n°9 09/03/2006}.

Il presente rapporte di prova non pud essere riprodotto in forma parziale salvo Iapprovazione scritla del Laboratorio. Pagina 1 di 1
Il file originale del Rapperto di prova & firmato con sistema digitale da Andrea Bargiacchi.

Mod RDP_SENZA_LIMITI rev.14 del 30/04/2013

Capitale Sociale esistenfe alfultimo bilancio € 80,000,00i.v. C.F. - P. IVA - Reg. imp. FIRENZE n. 01364230484



ﬁH 5.1.), Societh Unipersanale, saggetta sl eontrallo
ed ol ceordinemente di TOV 500 AG

seda legale 2 Laboratana Alimentl:  Via Sangalla, 79
50028 Loc SambucaVv.P. - Tavamelle V.P. (Fl)
tel. 43905580961 fax +990558071089
Lffici e Labaratario Amblente: Via Brafmante; 10f12
50028 Loc, Sambuca V.P, - Tavamelle VP, (FI)

tel. +38 GRS 80677 fax +39 055 BORTESM

L . e-mall: infof@phsd. it PEC: phet@poc. phsil.it
A meniber of @ weh:  www.phsrlit

RAPPORTO DI PROVA N° 13A13359

Numero di identificazione 13A13359

Descrizlone del campione Terreno - SOL-PA-04 A+B

Camptonamento effettuato da: pH Dalae Ora: 23/04/2013 -
T.P. Alessio Nafi

Richiedente: SPEA INGEGNERIA EUROPEA SPA - GRUPPO AUTOSTRADE

VIAMATTEOTTI, 2
BARBERINO DI MUGELLO (FI) 50031

Data arrivo campione: 26/04/2013
]
ESITO D'ESAME

Determinazione Risultato u.m. Metodo Note Inizlo Fine
Carbonio labile 5.7 g/Kg MPAC/B92 3oi4 Jorios
Biomassa microbica 76 pg C /g |PM2302/2004 50 GUn°61 13032004 Met 1.1 30104 | 14/05
Rapporto Carbonio labile / Carbonio 0.075 gmg ?T'ﬁ i%ﬂfg?@gg“ SO G n°6T 13032004 Met 30104 [14/05
microbico )
Coefficiente microbico 0.809 % DM 29022004 S0 Gl M1 JaDa/2004 Mt 304 | 1405
Respirazione potenziale 0.000040 mg C-CO2/g ﬁ“f” 23/02/2004 SO GU 1761 13032004 Met 30104 | 03106

s.5./h _
Quoziente metabolico 127 ug e et Aoyt Mat 30/04 | 03106

C-CO2imgC [ ’
bic /d

Per melodi di prova che non riportano le modalita di campionamento, queste sono eseguile secondo la procedura
(Proc, Camp. PL57/01 rev.13) fuori dallo scopo dellaccreditamento.
| risultali riportati sono riferiti al solo campione sottoposto a prova.

Le condizioni di arrive del campione sono registrale nel sistema gesticnale del laboratorio.
| campioni alimentari ed i campioni non deteriorabili sottoposti ad analisi sono conservati per 30 giomi dalla data di arrivo del campione.
Campioni di acque, compost e di altre matrici deteriorabili sono conservati fino all'emissione del Rapporto di Prova.

Li, 15/06/2013 Py,

2

Il Responsabile di Laboratorio
Dott. Andrea Bargiacchi

S = 7

pH srl & iscritla al numere 013 dell'elenco regionale dei laboralori che effeltuanc analisi neli'ambilo delle procedure di

autocontrollo delle induslrie alimentari (L.R. Toscana n°g 09/03/2006).

Il presenle rapporto di prova non pud essere riprodolto in forma parziale salvo I'approvazione scritta del Laboratorio. Pagina 1 di 1
Il file criginale del Rapporto di prova ¢ firmato con sistema digitale da Andrea Bargiacchi.

Mod RDP_SENZA_LIMITI rev.14 del 30/04/2013

Capifale Sociale esislenle alf'utimo bilancio € 80.000,001v. C.F. - F. IVA - Req. Imp. FIRENZE n. 01964230484




pH 5.5l societh Uniparsonale, soggetta sl controllo
ed &l voordinamenta di TUV $UD AG

Setls legale s Laborataria Alimentl:  Via Sangalle, 28
50028 Loc Sambuca Y.P. - Tawamelle Vif. (FI)

tel, 439 G55 80961  fax +39 055 8071088
Lified e Laboratorio Amblents: Via Bramante, 10/12
50028 Loc, Sambuce VP, - Tavamelle V.. (A1)

tel. 439 055 80577 fax +32055 8067850

amall; info@phs.i PEC: pho{@pec.pheit.lt
web:  wwwpbarlit

A member of 2

RAPPORTO DI PROVA N° 13A13360

Nurnero di identlficazione 13A13360

Descrizione del campione Terreno - SOL-PM-03 A+B

Campionamento effettuato da: pH Datae Ora: 23/04/2013 -
T.P. Alessio Nafi

Richiedente: SPEA INGEGNERIA EUROPEA SPA - GRUPPO AUTOSTRADE

VIA MATTEOTTI, 2
BARBERINO DI MUGELLO {FI) 50031

Data arrivo campione: 26/04/2013

ESITO D'ESAME

Determinazione Risultato u.m. Metodo Note Inizio Fine
Carbonio labile 12.8 g/Kg MP/C/832 a0/04 o7ios
Biomassa microbica 109 pg Cfg  |PM23022004 SO GUn"61 13032004 Mall.1 30/04 | 14108
Rapporto Carboenio labile / Carbonio 0.117 g/mg f’:‘i ﬁﬁ’éﬁs‘;‘;“ S0 GU n°61 13032004 el 30104 | 14105
microbico i
ici i i o DIV 23/02/2004 S0 QU n1°61 13/03/2004 Met
Coefficiente microbico 0.487 % PR A A A 30104 | 14105
Respirazione potenziale 0.000096 mg C-CO2/g |2M 230212004 SO GU 61 13032004 et 30/04 |03/06
s.s./h :
i i DM 23/02/2004 SO GU n°61 13/03/2004 Mel
Quoziente metabolico 21.0 . Colfz?'mg N i ce e a0/04 |03106
bio /d

Per metodi di prova che non riportano le modalitd di campionamento, queste sono eseguite secondo [a procedura

{Proc. Camp. PL57/01 rev.13} fuori dallo scopo dell'accreditamento.

I risullati riportali sono riferiti al solo campione sotioposto a prova.

Le condizioni di arrivo del campione sono registrate nel sistema gestionale del laboratorio.

I campioni alimantari ed | campioni non deteriorabili sottoposti ad analisi sono conservali per 30 giorni dalla data di arrivo del campione.
Campioni di acque, compost e di altre matrici deleriorabili sono conservali fino all'emissione def Rapporte di Prova.

Li, 15/06/2013

. Il Responsabhile di Laboratorio
} Dott. Andrea Bargiacchi

St 9

ERURE
Sapuaie

WY 1
o

pH srl & iscritta al numero 013 dell'elenco regionale dei faboratori che effettuano analisi nelllambilo delle procedure di

autocontrollo delle industrie alimentari (L.R. Toscana n°9 09/03/2006).

Il presente rapporto di prova non pud essere riprodotto in forma parziale salvo l'approvazione serilla del Laboratorio. Pagina 1 di 1
Il file originale del Rapporto di prova & firmalo con sistema digitate da Andrea Bargiacchi.

Mod RDP_SENZA_LIMIT! rev.14 del 30/04/2013

Capifale Sociale esistente alfulfimoe bilancio € 80.000,00iv. C.F. - P. IVA - Reg. imp. FIRENZE n. 01964230484



5H 5.1.), Sociath Unipersanale, saggetia ol controlio R

-ed sl coordinamento di TOV SUD AG g\__‘\:“':ff"; i

Seds legale e Laboratarin Alimentl Vi Sangalla, 22 m

50028 ‘Loe Sembuca V., - Tavamelle ViP. (Fl) N L . _
tel, #30055 80961 fox +39055 8071089 g N LAB N° 0069

Uific1 e Laboratod o Amblente: Via Braiante, 10713
S0028 - Lot Sambuca VP, - Tevamelle v.P. (FI}
tel. #39 DBS B0GT7  fax +39 055 BOG7A50

hst, it PEC: phe@pec,phorl.It

emall na@phed.i
A membor of @ wahe  wyriepharllt

RAPPORTO DI PROVA N° 13A13361

Numero di Identificazione 13A13361

Descrizione del campione Terreno - SOL-PM-02 A

Campionamento effettuato da: pH Dala e Ora: 23/04/2013-
T.P. Alessio Naff

Richiedente: SPEA INGEGNERIA EUROPEA SPA - GRUPPO AUTOSTRADE

VIA MATTEOTTI, 2
BARBERINO DI MUGELLO (F1) 50031

Data arrivo campione: 2610412013
r
ESITO D'ESAME

IDeterminazione Risultato u.m. Metodo Note Inizlo Fine
Densita apparente 1.670 Kgidm3 | Densimetra 30/04 |20/05
Carbonio organico 13.0 g/Kg 534313/09/1999 S0 GU n°248 21/16/1999 Me! aoi04 |ioros
Azoto totale . 0.20 9 5., gm ;3:0;;’;9;9 SO GU n°248 21/10/1999 Met 20104 |31/05
Carbonio labile 9.4 afKg * MP/C/892 a0/04 |o7ros
Biomassa microbica 82 Hg C/g |/ Oh2w0arzo0d SO GY et 150372004 Met 30104 |14r05
Rapporto Carbonio labile / Carbonio 0.115 g/mg “?:-4 hfgfgj-’sfgg“" SO GU n"61 13/03/2004 Met 30/04 |14/05
microbico -
Coefficiente microbico 0.631 % :,Df"si,a'gﬁfﬁg: é‘?g gg ;’gg; L z?ﬁg“ Met aoi4 |14/05
Respirazione potenziale 0.000056 mg C-CO2/g |, ok 23022004 5O GU 61 130372004 Met 30/04 |03/08

s.8./h ]
Quoziente metabalico 16.2 Hg "ﬂ"sgygﬁ‘{gj Bsggg ;?gg; 'Tw 3';?%204 Met 3004 |03/05

C-CO2img C |’ '
bio /d

Per metodi di prova che non riportano le modalith di campionamento, queste sono eseguite secondo [a procedura

(Proc. Camp. PL57/01 rev.13) fuori dallo scopo dell'accreditamente.

I risultati riportati sono riferiti al solo campione soltoposto a prova.  (*=metodo non accreditato)

Le condizioni di arrivo del campione sono regislrate nel sistema gestionale del laboratorio.

| campioni alimentari ed i campioni non deteriorabili sotloposti ad analisi sono conservati per 30 giorni dalla data di arrivo del campione.
Campioni di acque, compoest e di alire malrici deteriorabili sono conservati fine alfemissione del Rapporto di Prova.

Li, 15/06/2013 S ERRIC N

li Responsabile di Laboratorio
Dott. Andrea Bargiacchi

= e

AT Py

- -.G"L.

pH sl & iscritta al numero 013 dell'elenco regionale dei laboralori che effettuano analisi nell'ambito delle procedure di

autoconlrollo delle industrie alimentari {L..R. Toscana n°9 09/03/2006).

I presente rapporto di prova non pud essere riprodotto in forma parziale salvo l'approvazione scrilla del Laboratorio. Pagina 1 di 1
Il file originale del Rappoite di prova & firmato con sistema digitale da Andrea Bargiacchi.

Mod RDP_SENZA_LIMITI rev.14 de! 30/04/2013

Capitale Sociale esistente allullimo bifancio € 80.000,00i.v. C.F. - P. IVA - Reg. Imp. FIRENZE n. 01964230484



ﬁH 5.LL societh Unipersanale, soggedta 4 controllo
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ed al coordinamente di TOV 500 AG
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ACCREDIA |

Sede logals & Labarstarin Alinentl;  Via Sangalla, 29
50028 Low Sambuca VP, - Tavameli= .8 (Fl)

INLI R LR EARS It IR S i T ] e L EAT Y]

1Y)

A

¥

o
u

tel, 439 055 80961 fax +39 055 8071089 KA © uamne 006s
Uifle) e Laboratorio Amblents: Via Bramante; 10712 e
50028 Loc, Sambuca VP, - Tavamelle VR (F)
tel. +39 D55 80677 fax +32 055 8067650
_ emallt info@phsd. it PEC: gherl@pee.phsil. it
A membaer of wab:  wwwepharlit )
RAPPORTO D! PROVA N° 13A13362
Numero di identificazione 13A13362
Descrizione del campione Terreno - SOL-PM-02 B
Campionamento effettuato da: pH Data e Ora: 23/04/2013 -
T.P. Alessio Nafi
Richiedente: SPEA INGEGNERIA EURQOPEA SPA - GRUPPO AUTOSTRADE
VIA MATTEOTTI, 2
BARBERINO DI MUGELLO (FI) 50031
Data arrivo campione: 26/04/2013
ESITO D'ESAME
Determinazione Risultato u.m. Metodo Note Inizio Fine
Densitd apparente 1.510 Kg/dm3 |’ Densimetia 3004 |29i05
Carbonio organico 16.9 alKg 3ff313/09/1999 SO GU n°248 21/10/1999 Mel —
Azoto totale 022 % 5.8, )D(}q‘,j ;3:0;{&9399 SO GU n*248 24/10/1999 Meat a0/04 |31/05
Carbonio labile 11.1 a/Kg " MPIGe92 30104 |o7005
Biomassa microbica 83 pg Clg |, DM23/022000 50 GU 6T 15032004 Mel 3004 |14/05
Rapporto Carbonio labile / Carbonio 0.134 g/mg "ﬂM ﬁf%gw SO GU n°61 13/63/2004 Met 3004 |14/05
microbico ‘
Coefficiente microbico 0.491 % ;51“3%3’35’2,,‘223 fﬁ,ﬁé’, ?QS; L%e‘ff,ﬁgﬁ‘f Met 30i04 1405
Respirazione potenziale 0.000072 mg C-CO2fy L‘?M 230022004 50 GU n°61 15/05/2604 Mel 30/04 |03/06
s.s./h ]
Quoziente metabolico 20.9 Mg L o aarVu2004 Mot 30104 | 03108
C-CO2imgC | '
bio /d

Per metodi di prova che non riportano le modalita di campicnamento, queste sono eseguile secondo la procedura

(Proc. Camp. PL57/01 rev.13) fuori dallo scopo dell'accreditamento.

| risultati riportati sono rileriti al solo campione sotloposto a prova.  (*=metodo non accreditato}

Le condiziont di arrivo del campione sono registrate nel sistema gesticnale del laboratorio.

| campioni alimentlari ed i campioni non deteriorabili sottoposti ad analisi sonc conservati per 30 giorni dalla data di arrivo del campione.
Campioni di acque, compost e di altre matrici deteriorabili sono conservati fino all'emissione del Rapporto di Prova.

Li, 15/06/2013 F RN

L
.f-_';__,- ¥

il Responsabile di Laboratorio
Dott. Andrea Bargiacchi

St 7

pH sl & iscrilla al numero 013 dell'elenco regionale dei laboratori che effettuano analisi nell'ambito delle procedure di

autocontrollo delle induslrie alimentari (L.R. Toscana n°9 09/03/2006).

Il presente rapporto di prova non pud essere riprodolto in forma parziale salvo I'approvazione scritta de! |ahoratorio. Pagina 1 di 1
Il file originale del Rapporte di prova & lirmato con sistema digitale da Andrea Bargiacchi.

Mod RDP_SENZA_LIMITI rev.14 del 30/04/2013

Capitale Sociale esisterde allulimo bilancio € 80.000,00iv. C.F. - P, IVA - Reg, Imp. FIRENZE n. 01964230484




pH 5.1.L Societh Uniparsanale, soggetta of controllo I,
3

ed &l coordinamente di TOY S0 AG i%i‘_

Sede legale e Labaratario Alimentl:  Via Sangalla, 29 M f\;C;:JF R‘E;PIA
50026 Loc. Sambuca Y.P. . Tavamelle ViP. [fl) ‘:;ﬁ'ﬂ; e e e
tel, 439055 80861 fox +39 0558071099 k .-,5’1‘””\“\ 3 LAH N° 0065

Ulfici e Labaratorio Amblente: Via Bramants, 10712
En028 Loc, Sambuca V.P. - Tavamelle V.P. (FI)
tgh 43905590677 fex 432055 8067850
S emall: infodphsr.it PEC: phsti@pec.pherl it
A memboer of @ weh:  www.phstlit i

RAPPORTO DI PROVA N° 13A13363

Numero di identificazione 13A13363

Descrizione del campione Terreno - SOL-PM-02 C

Campionamento effettuato da: pH Data e Ora: 23/04/2013 -
T.P. Alessio Nafi

Richiedente: SPEA INGEGNERIA EUROPEA SPA - GRUPPO AUTOSTRADE

VIA MATTEQTTL, 2 -
BARBERINO DI MUGELLO (FI) 50031

Data arrivo campione: 26/04/2013

ESITO D’ESAME

Determinazione Risultato u.m. Metodo Note Inizio Fine
Densita apparenie 1.310 Kg/idm3 | Densimetnz 3004 |29105
i i DM 13/09/1999 80 GU r*248 2171071993 Met
Carbonio organico 23.5 gfKg o 30/04 }10/05
9, DM 13/09/1999 30 GU r°248 21/10/1992 Met
Azoto totale 0.31 % 8.8. O T3 30/04 |31105
Carbonio labile 13.2 g/Kg * MP/C/882 30/04 |07105
Biomassa microbica 100 pg Cfg | DM 2¥022004 SOGUmGT 13/03/2004 Mol 30104 | 1ai0s
Rapporto Carbonio labile / Carbonio 0.132 g/mg 2004 SO GU 61 13/05/2004 Met 30/04 | 14105
microbico :

i ; ; ] 0 * DM 23/02/2004 SO GU n"61 13/03/2004 Met 3004
Coefficiente microbico 0426 % 1.1+ 80 GU n"248 24/16/1999 Met VIL.3 140
Respirazione potenziale 0.000100 mg C-CO2/g |54 25022004 50 GY 61 13632004 Mol 3004 |03/06

s.8./h i
i i * DM 23/02/2004 SO GU n"61 13/03/2064 Me!
Quoziente metabolico 24.1 Hd 11+ 50 GU 0248 2171671969 Mal VIL3 3004 {03106
C-CO2/mg C =
bio /d

Per melodi di prova che non riportano le modalita di campionamenlo, quesle sono esegulte secondo la procedura
{Proc. Camp. PL57/01 rev.13) fuori dallo scopo dell'accreditamenlo.
| risultali riportali sono riferili al solo campione sottoposto a prova.  (*=melodo non accreditato)

Le condizicni di arrive del campione sono registrate nel sistema geslionale del laboratorio.
| campioni alimentari ed i campioni non delteriorabili sottoposfi ad analisi sono conservati per 30 giorni dalla data di arrivo del campione.
Campioni di acque, composl e di altre matrici deteriorabili sono conservati fino all'emissione del Rapporto di Prova.

Li, 15/06/2013

Il Responsabile di Laboratorio
Dott. Andrea Bargiacchi

S =7

pH sr & iscritta al numero 013 dell'elenco regionale dei [aboratori che effetiuano analisi nelfambito delle procedure di

autocontrollo delle industrie alimenlari {L.R. Toscana n°9 09/03/2006).

Il presente rapporto di prova non pud essere riprodotle in forma parziale salvo 'approvazione scritta del Laboratorio. Pagina 1 di 1
Il file originale del Rapporto di prova ¢ firmalo con sistema digitale da Andrea Bargiacchi.

Mod RDP_SENZA_LIMITI rev.14 del 30/04/2013

Capitale Sociale esisiente altullimo bilancio € 80.000,00iv. C.F.-F. IVA - Reg. Imp. FIRENZE n. 01964230484



PH 5.r.). societa Unipersanate, soggatta sl controlle
ed sl coordinamente di TUY 300 AG

Sade lagale e Laboratorn Alirantl: | Vin Sangaila, 29

50026 Loc SambucaV.P. - Tavamelle V.0, (F1)
tel. +39 055 80861  fax +82055 8071099

UiTici @ Labaratono Amblente: via Bramarte, 10712
50028 Loc SembucaV.P. - Tawamele V.5 (F)
tel. +39 055 80677

_Amel;*ih _ uf@

Numero di identificazione

Descrizione del campione

Campionamento effettuato da:

Richiedente:

Data arrive camplone:

e-tnall infof@phsi.it

wah:  wwphsrl.it

fax +39 055 8067850
PEC: pheri@pac phad.it

RAPPORTO DI PROVA

13A13364

Terreno - SOL-PM-02 D

pH

T.P. Alessio Nafi

N° 13A13364

Data e Ora: 23/04/2013 -

SPEA INGEGNERIA EUROPEA SPA - GRUPPO AUTOSTRADE

VIA MATTEOTTI, 2

BARBERING DI MUGELLO (FI) 50031

26/04/2013

ESITO D'ESAME

Determinazione Risultato w.m. Metodo Note Inizio Fine
Densita apparente 1,140 Kg/dm3  |" Densimetda 3004 | 20105
Carbonio organico 314 a/Kg DM 13/09/1899 SO GU n"248 21/10/1999 Mel agjoa | 1005
ViL3
0, DM 13/09/1999 SO GU n°248 21/16/1999 Mat
Azoto tofale 0.38 % S.5. s 004 | 31105
Carbonio labile 14.0 o/Kg ~ MP/Ci892 aomd Jozros
Biomassa microbica 132 ug Clg |, Dm2a02200d SOGUIGT13/03/200 Mot 30/04 | 14/05
Rapporto Carbonio labile / Carbonio 0.106 afmg D A,f,f’,gfg’ﬁg"" SO GU 61 130372004 Met 30104 |14/05
microbico -
i i i ) * DM 23/02/2004 50 GU n°61 137032004 iMet
Coefficiente microbica 0.420 % L1+ 80 GU n°248 2171071993 Mef Vil.3 80/04 | 14105
Respirazione potenziale 0.000134 g C-GO2/g |, bW 23022004 SO GU 161 15/03/2004 et 3004 |asios
s.8./h _
i i * DM 23/62/2004 S0 GU n°61 1303/2004 Met
Quoziente metabolico 24.4 ug L s S ot At s 3004 |aaios
C-CO2/mg C
bio /d

Per metodi di prova che non riportano le modalita di campionamento, queste sono eseguiie secondo la procedura

(Proc. Camp. PL57/01 rev.13) fuori dallo scopo dell'accreditamento.
| risuitati riportati sono riferiti al solo campione sottoposto a prova.

(*=metodo non accredilato)

Le condizioni di arrivo del campione sono registrale nel sistema geslionale del laboratorio.
| campioni alimentari ed | campioni non deleriorabili sottoposti ad analisi sono conservati per 30 giomi dalla data di arrivo del campione.
Campioni di acque, compost e di altre malrici deteriorabili sono conservati fino all'emissione del Rapporto di Prova.

Li, 15/06/2013

Il Responsabile di Laboratorio

Dott. Andrea Bargiacchi

St 7

pH sl & iscritta al numero 013 dell'elenco regionale dei [aboratori che effettuano analisi nell'ambito delle procedure di
autoconirollo delle induslrie alimentari (L.R. Toscana n°9 09/03/2008).
Il presente rapparto di prova non pud essere riprodolto in forma parziale salvo 'approvazione scritta del Laboratorio.
It file originale del Rapporlo di prova & firmalo con sislema digitale da Andrea Bargiacchi.

Mod RDP_SENZA_LIMITI rev.14 del 30/04/2013

Pagina 1 di 1

Capilale Sociale esistenfe alfullimo bilantio € 80.000,00 i.v.

C.F.- P. IVA - Reg. Imp. FIRENZE n. 01964230484



BH 5.5l Societh Unipersonale, soggetta ol controllo W,
ed gl coardinamenta di TOV 500 A A #,

seda legole e Laboratorio Allment:  Via Sangalla, 29
50028 Loc Sambuca VP, + Tavamelle V8. (Fl) i
tel, #30 055 80861 fax +29 Q55 8071099 IR LABN® 6068
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o
)
5

'
e

)

Liffiet & Labaratorlo Amblents: Via Bramante, 1012
50028 Lac, Sambuca VP, - Tavamelle VP, (F)
; tel. +39 G55 80677 fax +59 055 BOGTHSO
e-mall; {nfo@phst. i PEC: phsti@pec, phsrl.it
A membar of @ weh:  wewpharlit ’

RAPPORTO DI PROVA N° 13A13365

Numero di identificazione 13A13365

Descriziong del campione Terreno - SOL-PM-02 E

Gampionamento effettuato da: pH Data e Ora: 23/04/2013 -
T.P. Alessic Nafi

Richiedente: SPEA INGEGNERIA EUROPEA SPA - GRUPPO AUTOSTRADE

VIAMATTEOTTI, 2
BARBERINO DI MUGELLO (FI) 50031

Data arrivo campione: 26/04/2013

ESITO D'ESAME

Determinazione Risultato u.m. Metodo Note Inizio Fine
Densita apparente 1.200 Kg/dm3 * Densimetria a0j04 |20m05
Carboenio organico 29.4 g”.(g 3;;4313”09/1999 S0 GU n°246 21/10/1999 Met 30/04 |10/05
0 DM 13/09/1998 SO GU °248 21/10/1998 Met
Azoto totale 0.34 % S.5. VA 30004 | 31405
Carbonio labile 15.8 g/Kg * MP/C/892 2004|0705
Biomassa microbica 134 Hg Clg |, MP¥02004 50 GUmET 13052000 Met 30104 (14405
i i i * DM 23/02/2004 SO GU n"61 13/03/2004 Mal
Rapporte Carbonio labile / Carbonio 0.118 g/mg et 30704 (14705
microbico .
ici i i o * DIV 23/02/2004 SO GU n°61 13/03/2004 Met
Coefficiente microbico 0.456 % L ) o 401990 Mol Vit 3004 | 14405
Respirazione potenziale 0.000125 mg C-CO2/g | M 23022004 SO GU m61 13/0/2004 et 3004 |08
s.s./h '
i i * DM 230272004 S0 GU n°61 1303/2004 Mel
Quoziente metabolico 22.5 Hg Lo s o000 et e 304 |oaioe
C-CO2/img C
bic /d

Per metodi di prova che nen riportano le modaliti di campionamento, queste scno eseguite secondo la procedura
(Proc. Gamp. PL57/01 rev.13) fuori dallo scopo dell'accreditamento.
| risultati riportati sono riferiti al solo campione solloposlo a prova.  (*=metodo non accreditato)

Le condizioni di arrive del campione sono registrale nel sistema gestionale del [ahoratorio.
| campioni alimentari ed i campioni non deleriorabili soltoposti ad analisi sono conservati per 30 giorni dalla data di arrivo del campione.
Campioni di acque, compost € di altre matrici deleriorabili sono conservati fino all'emissione del Rapporto di Prova.

Li, 15/06/2013

Il Responsabile di Laboratorio
Dott. Andrea Bargiacchi

S =7

pH srt & iscrilla al numero 013 dell'elenco regionale dei lahoratori che effettuano analist nell'ambito delle procedure di

auloconlrollo detle industrie alimentari (L.R. Toscana n°@ §9/03/2008).

Il presente rapporto di prova non pud essere riprodotio in forma parziale salvo I'approvazione scritta del Laboratorio. Pagina 1di 1
It file originale del Rapporto di prova & firmato con sisterma digitale da Andrea Bargiacchi.

Mod RDP_SENZA_LIMITI rev.14 del 30/04/2013

Capitate Sociale esistente all'uitimo bilancio € 80.000,00iv. C.F. - P. iVA - Reg. Imp. FIRENZE n. 01964230484




.ﬁH 5.1l Sociata Unipsrsanate, supgetta ol controllo Wl
&

ed al coordinamente di TUY 300 AG Sl .
%eda legele e Lahoratadn Alimantl:  Via 8angalla, 2% m _ACC RAE“[? I A
50028 Lot Sambuca VP, - Tavarnells V.p, (1) -'-.,f'",;::;x“'ﬁzs il “ELn
tel. 39 055 80861 fox +39 0558071089 ’44'{1“’\,“;\3'“ LAB N° 0069
Uiffici & Laboratorio Amblente: -Via Bramante, 10712
50028 Loc. SambucaV.P. - Tavsrmélle V.P, (FI}
kel +39 05§ 80677 fax +39 055 BOGTE50
=y e-mail: info@phst. it PEC: phgtl@pac, phail.it
A membar of wal:  www.phsrlit o
RAPPORTO DI PROVA N° 13A13366
Numero di identificazione 13A13366
Descrizione del campions Terreno - SCL-PM-02 F
Campionamento effettuato da: pH Datae Ora: 23/04/2013 -
T.P. Alessio Nafi
Richiedente: SPEA INGEGNERIA EURQPEA SPA - GRUPPO AUTOSTRADE
VIA MATTEOTTI, 2
BARBERINO DI MUGELLO (FI) 50031
Data arrivo camplone: 26/04/2013
ESITO D'ESAME
Determinazlone Risultato u.m. Metodo Note Inizio Fine
Densita apparente 1.300 Kgfdm3 _|"Densimetria 3004 | 20005
Carbonio organico 26.6 9/Kg DM 13/06/1909 50 GU 245 217101399 Mel 30104 | 1005
Azoto totale 310 o 5 5. 3;5 ;3:0)‘3{&9399 SO GU n°24€ 21/10/1995 Mel a0md | 3105
Carbonio labile 13.8 a/Ka * MP/C/B92 3004 | 07105
Biomassa microbica 137 U e 23/02/2004 S0 GU ™61 13/03/2004 Mel 30104 | 14105
Rapporto Carbonio labile / Carbonio 0.101 g/mg f ﬂ"‘ Af{fﬁ%ggﬂ‘f S0 GUn*61 13/03/2004 Mel 30104 [ 14105
microbico i
Coefficiente microbico 0.515 % ;ﬁMs%Sgﬁo-gzaSgﬁgﬁ;g; Jams00d Mol 3004 f14005
Respirazione potenziale 0.000113 mg C-CO2/g ;*3” 23/02/2004 50 GU n°61 13/03/2004 Mt o4 |oas
s.s./h i
Quoziente metabalico 19.9 ug ;ﬂMS%@gﬁfg: S os Ao 2004 Met 3004 |oane
C-CO2img C| '
bio /d

Per metodi di prova che non riportano le modalita di campionamento, queste song eseguite secondo la procedura
{Proc. Camp. PL57/01 rev.13) fuori dallo scopo dell'accreditamento.
| risultati riporiali sono riferiti al solo campione sottoposto a prova.  {*=metodo non accreditato)

Le condizioni di arrive del campione sono registrate nel sistema gestionale def laboratorio.
| campioni alimentari ed i campioni hon deterforabili sottoposti ad analisi sono conservali per 30 giorni dalla data di arrivo del campione.
Campioni di acque, compost & di allre matrici deteriorabili sono conservati fino all'emissione del Rapporto di Prova.

Li, 15/06/2013

Il Responsabile di Laboratorio
Dott. Andrea Bargiacchi

pH sii & iscritta al numera 013 dellelenco regionale dei laboratori che effettuano analisi nellambito delle procedure di

autocontrollo delle industrie alimentari {L.R. Toscana n®9 09/03/2006).

Il presente rapporlo di prova non pud essere riprodotto in forina parziale salvo 'approvazione scritta del 1.aboratorio. Pagina 1 di 1
Il file originale del Rapporto di prova & firmalo con sistema digitale da Andrea Bargiacchi.

Mod RDP_SENZA_LIMITI rev.14 del 30/04/2013
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PH 5.r.). Societh Unipersonale, soggetta of contralle
ed ol courdinamente di TUY U0 AG

Sede logale e Labaratanio Aliment:  Via Sangalle, 2%
50028  Loc Ssmbuca V.P. - Tavamelle V.2, (Fl)

tel. 3390558061 fax #32055 8071089

Liffiei & Labaratorio Amblente: -Via Beatmante, 10712
80022 Loc Sambuca V.P. - Tavamelle VP (Fl)

tel +39055 80677 faw +32 055 BOSTBSO

~ e.mall: nfa@phsd.i PEC: pheri@pee,phsil.it

A membor of o) web:  wwwphsilit

RAPPORTO DI PROVA N° 13A13367

Numero di Identificazione 13A13367

Descrizione del camplone Terreno - TR 02 A+B

Camplonamento effettuato da: pH Datae Ora: 23/04/2013 -
T.P. Alessio Nafi

Richiedente: SPEA INGEGNERIA EUROPEA SPA - GRUPPO AUTOSTRADE

VIAMATTEOTTI, 2
BARBERINO DI MUGELLO (Ft) 50031

Data arrivo campione: 26/04/2013

ESITO D’ESAME

Determinazione Risultato um. Metodo Note Inizio Fine
Carbonio labile 12.3 a/Kg MP/G/392 30/04 07105
Biomassa microbica 97 ug C /g  |oM2302/2004 50 GU 061 13032004 Mat 11 | |3o/04 |14/05
i 1 i DM 23/02/2004 S0 GU n°61 13/03/2604 Met

Rapporto Carbonio labile / Carbonio 0.127 g/mg P azma, 30/04 |14/05
microbico

i P i 0, DM 23/02/2004 SO GU n*671 137032004 Met 05
Coefficiente microbico 0.618 % D A 304 |14
Respirazione potenziale 0.000067 mg C-CO2/g ﬂf 23/02/2004 50 GU n°61 13/01/2004 Met 3004 |03/06

s.6./h i

Quoziente metabolico 16.6 D 23/02/2004 SO BU n°61 15/03/2004 Mel 30/04 |03/06

C-COP29/m9 g |11+ so6uUmais 2101900 pet vir 3
bio /d

Per metodi di prova che non riportano le moedalila di campionamento, queste sono eseguite secondo la procedura
(Proc. Camp. PL57/01 rev.13) fuori dallo scopo dell'accreditamento.
| risuliali riportati sono riferiti al solo campione soltoposto a prova.

Le condizioni di arrivo del campione sono registrale nel sistema geslionale del laboralorio.
| campioni alimentari ed i campioni non deleriorabili selloposti ad analisi sono conservati per 30 giorni dalla data di arrivo del campione.
Campicni di acque, compost e di altre matrici deteriorabili sono conservali fino all'emissione del Rappoerto di Prova.

Li, 15/06/2013 /MA
.f;,,:‘ Boyr A !,
’ Lk ~: & R It Responsabile di Laboratorio
P e 5 Dolt. Andrea Bargiacchi
M s s/

Wk L

s

DR e,
o A

wi

-

St 7

pH srl & iscriffa al numero 13 dell'elenco regionale dei laboratori che effettuanc analisi nellambito delle procedure di

auloconlrollo delle industiie alimentari (L.R. Toscana n°9 09/03/2006).

Il presente rapporto di prova non pud essere riprodotto in forma parziale salvo I'approvazione scritta del Laboralario. Pagina 1 di1
Il file originale del Rapporto di prova & firmalo con sistema digitale da Andrea Barglacchi. .
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BH 5.kl Sociath Unipersonale, sogzetta o cantrella
ed ol coordinamenta di TUY $U0 AG

_Seda lepalee Lshoratade Allinentl:  Vis Sangzile, 22
‘50028 Lot Sardbuca VP, - Tavamelle VP (Flj

tel. 39 055 80201 fax +32055 8071099

LIifiet e Labarataro Amblente: Via Bramatte, 10f12
50028 Lot Sambuca VP, - Tayamelle VA (F)

tel. +39 DES 80677 fax +390S5 BI:IE?BSIJ

LT el Io@phai.it PEC: phen(s Skt
A membor of @

wah:  wwwphsrlt

RAPPORTO DI PROVA N° 13A13368

Numero di identificazlone 13A13368

Descrizione del camplone Terreno - SOL VP 01 A+B

Campionamento effettuato da: pH Dala e Ora: 23/04/2013 -
T.P. Alessio Nafi

Richledente: SPEA INGEGNERIA EUROPEA SPA - GRUPPO AUTOSTRADE

VIA MATTEOTTI, 2
BARBERINO DI MUGELLO (FI) 50031

Data arrive campione; 26/04/2013

ESITO D'ESAME

Determinazione Risultato um. Metodo Note Inizlo Fine
Carbonio labile 14.2 g/Kg MP/C/892 s0i04 |o7i05
Biomassa microbica 105 pg C /g  |PM 23022004 5O GU n*61 1303/2004 Met 11 30/ 14105
i i i DM 23022004 S0 GU n°61 13072004 Me
Rgpporfco Carbonie labile / Carbonio 0.135 g/mg M e 3004 | 14/05
microbico
i i i g DM 23/02/2004 SO GU n°61 13/03/2004 Met
Coefficiente microbico 0.877 % PR A Ak aor4 14605
Respirazione potenziale 0.000066 mg C-CO2/g |PM 23022004 SO GU 0°61 13032004 Met 3004 | 0306
5.8./h i
Quoziente metabolico 15.1 Hg DM 23/02/2004 50 GU n°61 1303/2004 Met 30104 | 03i06
1.1+ 50 GU n°248 21/10/1999 Mel Vi3
C-CO2/mg C
bio /d

Per metodi di prova che non ripertano le madalila di campionamento, queste sono eseguite secondo la procedura

(Proc. Camp. PL57/01 rev.13) fuori dallo scopo dell'accreditamento.

| risullati riportali sono riferili al solo campione soltoposto a prova.

Le condizioni di arrivo del campione sono registrate nel sistema gestionale del laboratorio.

I campioni alimentari ed i campioni non deteriorabili softoposti ad analisi sono conservati per 30 giorni dalla data di arrivo del campione.
Campioni di acque, compost e di altre matrici deteriorabili sono conservati fino all'emissione del Rapporlo di Prova.

Li, 15/06/2013 / NWW A
Py

‘/ ALY Il Responsabile di Laboratorio
NERT 3 r:.'w,\'u,ra.‘l .- o Dott. Andrea BargiaCChi
4 .

; X ..?;':\r‘s: 'P-' : __S;{ r? -

pH srl & iscritta al numero 013 dell'elenco regionale dei laboralori che effettuanc analisi nell"ambito delle procedure di

autocontrollo delle industrie alimentari {L.R. Toscana n°9 09/03/2006).

Il presente rapporio di prova non pud essere riprodollo in forma parziale salvo I'approvazione scritta del Laboratorio. Pagina 1 di 1
Il file originale del Rapporto di prova & firmalo con sistema digilale da Andrea Bargiacchi.
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PH s5.r.L Sociata Unipersanate, soggetta o controllo
ed al cogrdinamenta di TUV $00 AG

Sede lagale & Laboratards Aimentt:  Via Sangalla, 23
50028 Lot Sambuca VP, - Tavamelle V.. (Fl)
tel. 439 055 80961  fax +29055 8071088
LiTigs @ Laboratord o Amabianté: Via Bramante, 10/12
50028 Loc SambucaV.P. - Tsvamele V2. (FI)

' tel. +30 0SS Q0677 fax +32 055 A067AS0

emall: fo@phsiti  PEC: phsi@pec, pharLt
A member of @ weh:  wiynphailit

RAPPORTO DI PROVA N° 13A13369

Numero di identificazione 13A13369

Desctizione del camplone Terreno - SCL VP 03 A+B

Camplonamento effettuato da: pH Data e Ora: 23/04/2013 -
T.P. Alessio Nafi

Richiedente: SPEA INGEGNERIA EUROPEA SPA - GRUPPO AUTOSTRADE

VIA MATTEOTTI, 2
BARBERINO DI MUGELLC (FI) 50031

Data arrivo campione: 26/04/2013

ESITO D'ESAME

Deferminazione Risultato u.m. Metodo Note Inizio Fine
Carbonio labile 13.8 g/Kg MPIC/e92 aoio4 | o705
Biomassa microbica 108 ug C/g  [|PM2302/2004 S0 GU n°61 13/03/2004 Mel 1.1 a0r04 | 14105
Rapporto Carbonio labile / Carbonio 0.128 g/mg oy 506U 61 13032004 Mt 30/04 [ 14908
microbico :
Te ] i i 0, i 23/022004 S0 GU n°61 13/05/2004 Mot
Coefficiente microbico 0.663 % o g 03r200: 30/04 [14/05
Respirazione potenziale 0.000070 mg G-CO2fg | 23022004 SO GU 6T 13032004 et 30k04 |o3ros
s.s./h )
i i DM 23/02/2004 S0 GU n°61 13/03/2004 Mel
Quoziente metabollco 15.5 c Col'jzg/mg c I1+ 50 GU n°248 2171071939 Mel Vil.3 80104 | 03/06
bio /d

Per metodi di prova che non riportano le modalila di campionamento, queste sono eseguite secondo la procedura
(Proc. Camp. PL57/01 rev.13) fuori dallo scopo dell'accreditamento.
| risultati riportali sono riferiti al solo campione solloposto a prova.

Le condizicni di arrivo del campione sono registrale nel sistema gestionale del laboratorio.
| campioni alimenlari ed 1 camptoni non deteriorabill sotteposti ad analisi sono conservali per 30 giorni dalla data di arrive del campione.
Campioni di acque, compost e di altre matrici deleriorabili sono conservati fino all'emissione del Rapporto di Prova.

Li, 16/06/2013

Il Responsabile di Laboratorio
Dott. Andrea Bargiacchi

St 9

pH srl & iscritta al numero 013 dell'elenco regionale dei laboratoeri che effettuano analisi nel'ambilo delle procedure di

autocontrollo delle induslrie alimentari (L.R. Toscana n°9 09/03/2006).

Il presente rapporto di prova non pud essere riprodollo in forma parziale salvo 'approvazione scrilla del Laboratorio. Pagina 1di 1
Il file originale del Rapporta di prova & firmato con sistema digitale da Andrea Bargiacchi.
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