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1 PREMESSA

La presente relazione riferisce sulle indagini fonometriche e di traffico veicolare eseguite per la
progettazione acustica.

Scopo delle indagini eseguite & stata |'acquisizione di dati fonometrici e di traffico veicolare
temporalmente contestuali al fine di tarare il modello di simulazione acustica redatto per la
progettazione definitiva del tratto oggetto di studio e per il dimensionamento degli eventuali interventi
di mitigazione del rumore stradale.

Nel dettaglio per la 55195 sono state eseguite:
* una misura fonometrica di breve periodo per la caratterizzazione della sorgente acustica
stradale;
* una misura fonometrica settimanale presso un ricettore;

* una misura di traffico veicolare settimanale (contestuale alla misura fonometrica settimanale).

2 NORMATIVA DI RIFERIMENTO

Per quel che riguarda la normativa di settore, presa a riferimento nello svolgimento del presente lavoro,
si & tenuto conto dei seguenti decreti e leggi:

« D.P.C.M. 01/03/1991, che regola i “limiti massimi di esposizione al rumore negli ambienti
abitativi e nell'ambiente esterno”;

* Legge quadro 26/10/1995 n. 447 sull'inquinamento acustico;
* D.P.C.M. 14/11/1997 "Determinazione dei valori limite delle sorgenti sonore”;
* D.M.Amb. 16/03/1998 “Tecniche di rilevamento e di misurazione dell'inquinamento acustico;

* DPR n.142 del 30/3/2004 in materia di inquinamento acustico derivante da traffico stradale.

3  UBICAZIONE SITI DI INDAGINE

L'ubicazione planimetrica dei siti di indagine & riportata nell’elaborato “55 293 Planimetria dei ricettori e

dei punti di rilievo acustico”.

Nel dettaglio per la 55195 sono state eseguite:
* una misura fonometrica di breve periodo per la caratterizzazione della sorgente acustica
stradale (P51-B);
* una misura fonometrica settimanale presso un ricettore (PM-B);

# una misura di traffico veicolare settimanale (TR-B).

Di seguito si riporta un’ortofoto con l'indicazione di massima dei punti di indagine.
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Figura 1 Ubicazione punti di indagine sulla 55195.

4  INDAGINI ESEGUITE E METODICA DI MISURA

Al fine della caratterizzazione acustica della sorgente stradale & stata eseguita una misura di breve
durata (30 minuti) con contestuale rilievo dei traffici veicolari. Il sito di indagine (PS1-B) & ubicato in
estrema prossimita dell’asse stradale in condizioni di campo acustico libero. L'altezza del microfono da
terra & stata fissata in 1.5 m. Contestualmente alla misura di breve periodo sono stati rilevati i traffici
veicolari transitanti in corrispondenza della postazione fonometrica.

Per quanto attiene invece alla misura fonometrica settimanale (PM-B) & stata posizionata in
corrispondenza della facciata di un edificio ricettore direttamente esposto rumore stradale. In tale sito &
stata utilizzata una tecnica di campionamento in continuo con tempo di acquisizione pari ad un secondo.
Gli short leq (1sec) sono poi stati elaborati in modo da fornire il decorso temporale dei Leq ( 1ora). Sono
stati poi calcolati i livelli equivalenti di pressione sonora sui tempi di riferimento diurni (6:00-22:00) e
notturni (22:00 — 6:00) per tutti i 7 giorni di misura.

Sono poi stati determinati i valori medi diurni e notturni come media energetica dei 7 valori determinati
durante il periodo di misura. | livelli medi diurni e notturni sono quelli che vanno confrontati con i livelli
limite indicati dal DECRETO DEL PRESIDENTE DELLA REPUBBLICA 30 Marzo 2004, n. 142.

Tutte le misure fonometriche sono state eseguite utilizzando strumentazione fonometrica di classe |
come previsto dal D.M. Amb. 16/03/1998.
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Contestualmente alle misure fonometriche sono state condotte delle indagini di traffico veicolare (TR-B)
mediante strumentazione automatica di tipo radar ubicata su pali esistenti in prossimita della
carreggiata.

| dati di traffico, acquisiti in continuo, sono stati aggregati su base oraria e giornaliera suddividendoli per
senso di marcia e per tipologia di mezzi transitanti (leggeri e pesanti).

5 MISURE FONOMETRICHE PER LA CARATTERIZZAZIONE DELLA SORGENTE

E stata eseguita una misura di breve periodo per la caratterizzazione della sorgente sonora stradale.
Per l'esecuzione dell'indagine & stata utilizzata una centralina fonometrica equipaggiata con un
fonometro Larson Davis Mod 831.

5.1 Posizionamento P51-B

Il sito di indagine PS1-B & ubicato in estrema prossimita dell’asse stradale in condizioni di campo
acustico libero. L'altezza del microfono da terra é stata fissata in 1.5 m. Contestualmente alla misura di
breve periodo sono stati rilevati i traffici veicolari transitanti in corrispondenza della postazione
fonometrica.

La postazione fonometrica & stato posizionata sulla S5 195 il giorno 27/07/2016 alle ore 18.10 in
prossimita 93+420 (coordinate UTM: 461068.00 m E, 4325844.00 m N).

Figura 2 Localizzazione della postazione fonometrica P51-B sulfa 55 195

Impresa Progettista

V(L= ® POLITECNICA

INSGESNWERIA E ARCHITETTURA




GARA CA 13/16 - Progettazione definitiva ed esecutiva ed esecuzione dei lavori: "Piano
Sulcis - 5.5 195 SULCITANA" Interventi di adeguamento strada di collegamento S.Giovanni
Suergiu - Giba dal Km 91+100 al km 94+600; 5.5.293 " Di Giba" messa in sicurezza strada 5 di 14
Giba - Nuxis dal Km 60+100 al Km 63+700 e dal Km 64+200 al Km 65+500

Studio preliminare ambientale - 55 195 - Rapporto di misura dei rilievi fonometrici e di
traffico veicolare

oA

] A TR |
Figura 3 Installazione postazione fonometrica P51-B sulla 55 195

5.2 Elaborazione e risultati della misura fonometrica PS1-B

Di seguito si riporta il dettaglio dei livelli di rumore misurati nella postazione P51-B.

P51 - Lfeq - Running Leg

i ]Il_ anl ia eI I I e ||

A — — — T T — T T — T T T
1810 4] 7’ h i) B0 L] 840

Figura 4 Livelli di rumore acquisiti sul P51-B sulla 55 195

Il Leq sul tempo di misura & risultato pari a 74 dB(A).

Si riporta il dettaglio dei traffici veicolari transitati durante la misura:

lato fonometro 114 3
lato opposto al fonometro 261 6

Tabella 1 Transiti veicolari durante la misura di breve periodo P51-B sulla 55 195
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6 MISURA FONOMETRICA SETTIMANALE

E stata eseguita una misura settimanale di rumore presso un edificio ricettore.

Per l'esecuzione dell'indagine & stata utilizzata una centralina fonometrica equipaggiata con un
fonometro NTI Mod XL2.

6.1 posizionamento PM-B

La postazione fonometrica & stato posizionata presso ricettore n® 19 (con riferimento censimento dei
ricettori acustici 55 195) sulla 55 195 il giorno 28/07/2016 alle ore 11. Il ricettore si ubica in prossimita
della progressiva km 94+130 (coordinate UTM 460697.00 m E; 4326473.00 m N).

Di seguito le foto relative alla localizzazione e istallazione del postazione fonometrica.
5 t‘ _'I' k | [ Fi
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6.2 Elaborazione e risultati della misura fonometrica settimanale PM-B

Si riporta il dettaglio orario dei livelli equivalenti di rumore misurati durante settimana di m

isura.

cﬂf&ﬁb Andamento dei Livelli orari di pressione acustica espressi in dB(A)
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Figura 7 Livelli equivalenti orari nel sito PM-B sulla 55 195
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Di seguito si riporta il dettaglio giornaliero e la media settimanale dei livelli equivalenti diurni e notturni.

LeqD LeqN

Data Giorno Ora inizio dB(A) dB(A)
28/07/2016 Giovedi 11:00 61.7 55.4
29/07/2016 Venerdi 11:00 61.3 56.1
30/07/2016 Sabato 11:00 61.7 57.1
31/07/2016 Domenica 11:00 61.8 55.7
01/08/2016 Lunedi 11:00 615 55.5
02/08/2016 Martedi 11:00 616 54.8
03/08/2016 Mercoledi 11:00 61.7 56.0
Media 616 55.9

Livello limite 70 60

Tabella 2 livelli equivalenti diurni e notturni nel sito PM-B sulla 55 195

Impresa Progettista




GARA CA 13/16 - Progettazione definitiva ed esecutiva ed esecuzione dei lavori: "Piano
Sulcis - 5.5 195 SULCITANA" Interventi di adeguamento strada di collegamento 5.Giovanni
Suergiu - Giba dal Km 91+100 al km 94+600; 5.5.293 " Di Giba" messa in sicurezza strada 8di4
Giba - Nuxis dal Km 60+100 al Krm 63+700 e dal Km 64+200 al Km 65+500
Studio preliminare ambientale - 55 195 - Rapporto di misura dei rilievi fonometrici e di
traffico veicolare

Si precisa che i livelli equivalenti diurni di pressione sonora sono stati calcolati tenendo conto dei
contributi orari a partire dalle ore 11:00 di un determinato giorno fino alle ore 11:00 di quello successivo
(ovviamente escludendo i contributi orari relativi al periodo di riferimento notturno incluso
nell'intervallo).

7 MISURE DI TRAFFICO VEICOLARE

Il traffico & stato registrato, per la durata di una settimana, attraverso un dispositivo installato su pali a
bordo della careggiata con la supervisione di addetti Anas.

Il dispositivo utilizzato & un analizzatore di traffico “Data Collect” che con sistema radar conteggia i
veicoli transitanti su entrambe le corsie e registra informazioni relative alla lunghezza e velocita dei
veicoli.

7.1 Posizionamento contatraffico SS 195 - TR-B

Il contatraffico & stato posizionato sulla 55 195 il giorno 28/07/2016 alle ore 11. Si & scelto di installarlo
in prossimita del km 93+420, coordinate UTM 461068.00 m E, 4325844.00 m N.
Di seguito le foto relative alla localizzazione e istallazione del contatraffico.

5 : I'J i :I:a\, A
Figura 8 Localizzazione del contatraffico sulla 55 195
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7.2 Elaborazione e risultati delle misure di traffico TR-B

Si riporta il dettaglio orario dei flussi veicolari transitati durante la settimana di misura.

Andamento orario del traffico rilevato

e 2807/ 16 - Gloved] .
w1907/ 16 - Venerd]
sl 3007/ 16 - Sabato
st 11/07/16 - Domenlca
i 01/ DBY 16 - Lunedi
g 02/ 0B 16 « Martad
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e 0 OB 16 - Glaweddi

Flusso orario (veicfh)
g
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Ora (hh:mm)

Figura 10 Flussi orari di traffico veicolare nel sito TR-B sulla 55 195
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Di seguito si riporta il dettaglio giornaliero dei flussi veicolari transitati durante la settimana di misura.

Volumi giornalieri
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MG
7421 7847
|
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o2fonf 16 ofosf16 08 16

Figura 11 Volumi giornalieri di traffico veicolare nel sito TR-B sulla 55 195

ol os 16

{*) il giorno 28/07/2016 dati a partire dalle ore 11:00; il giorno 04/08/2016 dati fino alle ore 11:00

5i riportano anche i volumi giornalieri medi rilevati suddivisi per corsia, in leggeri/pesanti e diurni e

notturni.
CORSIA 1 CORSIA 2
LEGGERI PESANTI VEL VEL LEGGERI PESANTI VEL VEL
(M) {N®) LEGGERI PESANTI (N®) (N®) LEGGERI PESANTI
{(km/h) {km/h) {km/h) (km/h)
Diurno 3736 50 86 1 3570 70 85 72
Notturno 361 6 94 70 348 5 93 73
24 Ore 4097 56 89 1 3918 74 88 72
 CORslA1+2 |
LEGGERI (N") PESANTI (N®) TOTALI All class (N*)
Diurno 7306 120 7426
Notturno 710 10 720
24 Ore 8015 130 8146
Tabella 3 Volumi medi giornalieri di traffico veicolare nel sito TR-B sulla 55 195
Impresa Progettista
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Fabaralory Fefuromod

[ risubati i misura rportati nel presente Certificato sone stat otlenuti spplicando le procedure citate alla pagina segeente, Gove sono
specificari anche i compioni di prima lnea da cui inizia la carena di rifecbilitd del Centroed @ ispettivi certificati di taratura in corso
di validita. Fssi i riferscone echisivamente all'oggetto in tamtura e song validi nel momente ¢ welle condizioni i taratura, salve diversamente
specificatn.

The mesurement resas reporied i this Certificote were oltamed fallowing the procedieres given in the foliowing page, where the refeverce
stasdards or msirments are iadiceted which puarantee the traceahilite chain of the laboratory, and the relmed calibration cerfificeies i the
coarse af velidity are indicated as well, They relte oly o the cafihraed em and they are valid for the dme and condifons of calthration,

twiless atherwise specified

Le incerterze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida [SOVIEC 98 ¢ al decumenta EA-4A.
Salilamente s0m0 espresse come incerterza estesa oltenuta moltiplicando Fincertezza tipo per il fattors di copertura k comispondente al livello
di fiducia di cirea il 95%. Normalmente tale fattore vale 2.

The methrement prcertainties siated in thie docwment have beer deermined gecording to e ISOAEC Guide 98 and to EA-402. Usielly. frey
hugve heen estimaied av exparded arceriainty ofmined mdtimhing i sterndard wnceriainge by the coveroge faotor & corresponding o o
coufidence level of abour 85%, Normally, dhis factor & is 2.
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GARA CA 13/16 - Progettazione definitiva ed esecutiva ed esecuzione dei lavori: "Piano
Sulcis - 5.5 195 SULCITANA" Interventi di adeguamento strada di collegamento S.Giovanni

Giba - Nuxis dal Km 60+100 al Km 63+700 e dal Km 64+200 al Km 65+500

Studio preliminare ambientale - 55 195 - Rapporto di misura dei rilievi fonometrici e di
traffico veicolare

~

CENTRO DI TARATURA LAT N® 227
Calibration Centre

Laboratorio Accreditato di Taratura LAT R=337

Labsratoria Ambeoir Halia sas
Laborterio ds Aceslica

Windiei Bonzagna, 22 00133 ROMA Membr dagli Asondi di Hubsg

Riconosciments EA, LAF ed NAC

LLRLRERLE S

weni hpisas com

Sigratsfy of BA, LAF and [LAC
Hiktual Recogniion Agresmenss

CERTIFICATO DN TARATURA LAT 227566 Pagina | & 11
Page Jor

Crvtifcate of Caltbvarion

- Duta di Emissione: 20050427

o ar feres Il presente certificato di taralura & emesso in base
= cliente NABLA QUADRC Srl allacereditamento LAT M. 227 rilasciso in acoordo ai decreti
NS Via della Risera Di Livia, 29 attuativi della legee n. 2731991 che ha istituite il Sisterma

Naziomale di Taratara (SNT). ACCREDIA artesta e capacita

L i misura e di taraturs, le competenze metralagche del Centro

: imnjrm Idem < ln riferibilit delle tarature eseguite ai campioni narionali ed
internazionali delle unith di misura del Sistema Internaesonale

delbe Unia (519,

Questo certificate non pud cssere siprodotte in mode

(HITHH - Roma (R

- richigsta Wa, Ol N . \
applicsilon parziake, salve espressa autorizzazione scritta da parte del
- in data 201540423 et
e
- Siriferisce a;
Riferring in
= oggetto Foanometro This ceriificate of calibration 5 isswed in complianee with
e the acereditanion LAT No. 227 granted according i decrees
- costrullone NTT Audin coutmected with  Jrallon Low No, J730080  which  frar
R fcHurer estallivked the National Calibration Sustem. ACCREDIA
- modello Xi2 ailests the colibration and mecaremen capabiliey, the
i melrolagical competence of the Centre and  the traceabiliny
- |M|ricnlu AZA-D4265-02 of calibration results So the notomal and intermational
el sumi stardarsls of the Dnternational Svtem of Units (51,
= data delle misure 200504027 This certificete may not be partially reproduced, eocepr with
e e rensieds the prioe weilten perainsion of e insiing Conre.
- regEtrg i laborstoric CT 11415
Tuboratary reforence

I risubtati di esura nponati nel presente Certificate sono stati oenui applicando le procedure citste alla pagina seguente, dove sono
specificati anche | campioni & prima linea da cul mzm kb catena di riferibilitg del Centroed | rspettivi cemificans di tamturn in corso
di validivi. Essi si riferiscono oschusivamente all oggetio in tartura ¢ sono validi nel momento e nelle condizioni di taramr, salva diversamente
specificato.

The mesirement resuils roparied i this Cerrifoane were obrained follswing the pravedires given in the following page, wiere the refereice
siandards oF bstramenty are indicated wivich guarantee the froceability chain of the inboratory, and the related callvation cortificates in the
conrse g validity are dnclicated ax weil, They refaie snly to the calibrated fen and they are vatd for the ime aod cordiions of calibration,
urlexs otherwize specified.

Le incerterze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate confermemente alla Guida ISOVTES 98 & al documento EA =412,
Selitamente sono espresse come incenezza estesa attenuta moltiplicaindo Vincersezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente al livella
di fiducia di cirea il 95%. Mormalmente tale fattore vale 2.

The mewrement uncerspinties sl i dhis document have been deiermined acoording o the ISOTEC Guidie 98 and fo F4-407 Useally, they
harve been extinmased av egpandra umcorsainy obtatned mltipiing the stardard wicerfainty by the coverape factor k corresponding fo a
confidence level of about 95%. Normally, this frcwer § ix 2
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GARA CA 13/16 - Progettazione definitiva ed esecutiva ed esecuzione dei lavori: "Piano
Sulcis - 5.5 195 SULCITANA" Interventi di adeguamento strada di collegamento S.Giovanni

Giba - Nuxis dal Km 60+100 al Km 63+700 e dal Km 64+200 al Km 65+500
Studio preliminare ambientale - 55 195 - Rapporto di misura dei rilievi fonometrici e di

traffico veicolare
CENTRO DI TARATURA LAT N° 227
Calibration Centre
PPy ——————— Laboratorio Accreditato di Taratura LAT H237
Labamianiods Amsncs
Wiadai Doneagna, T3 00115 ROGLA reembing degh Accoedl di Hutuo
Riconoscmento B8, [AF ed ILAC
- .'.'\:-.'_rMi Signatory of A, 16F and DLAC
inio i dsdrar.om Mutng] Ripcog rition Agresments
CERTIFICATO D TARATURA LAT 227806 Pagima | i §
Cernifieaie af Caltdbrarion Poge 1 o' %
- Dara di Emissione:  200169411%
dante f A Il presente certificto i taratur € emesso in base
= ¢liente MARBLA QYUAIRC 51 alfpccrediiamento LAT M. 227 rilascinto in accordo ai decrets
i Via della Riserva D Livia, 19 attuarivi della legge n. 273190 che bha istitito il Sistema
00138 - Roma (RM) Marionale di Taratura (SNT). ACCREDNA attesta le capacd
di misum ¢ di tamtura, le competénze metrodogiche del Centra
'ﬁ’f‘““‘“‘”"‘-’ ke m e la riferibilita defle taranare eseguite ai canpioni nazionali ed
o mtemazonali delle wnita di mesura del Sistema Inemazonale
delle Umita (500,
. ueste certificato non pud essere riprodotio 0 modo
- fchaesta Vi, O, o ) R P P . .
applicatian parziale, salvo espressa aulorizzazime scriltada pame del
. Centro,
- in data 20160418
dare
= Sifermes a:
Rfevving as
- QppELtn Call brwtore Thay cortificaie of califrefion & sswed o1 compliarce witk
e the accraditenon LAT Na, 227 geanted according fo decrees
- costnuLLons LARSON DAVIS comaecied wirh el Low No.o 2730090 which  hes
mramuficnenes extablivhed the Natvora! Colitraion Syvfeon. ACCREDA
- modelio CAL 200 atbesis fre collfeation amd measuremenr copabilite, v
il mepralegionl compereree of the Comee and the ercembiliny
= matricoda THIG af cofibvaron resalts i e aotionel ard | inereations)
foriet Bumber stawtarcly of the Tvermational System of Units (510,
- dliita delbe mis e ZO0 BT Thels cornificae may sor e parniall repredvced, encepr wit
dute af ncusuresens e i writien permission of the Bauing Centre

- registro di lnboratorio  CT 1049016

dharairs refermon

I risultati di misura ripomari mel presente Cenificmo sono stati oreenuti applicande le procedure citare alla pagina segeente, dove sone
specificati anche | compioni di prima linca da cul mizia la catena di nferbilng del Centroed | rispettivi certificatt i Laralura in corso
di validith. Essi si riferiscono esclusivamente alloggetto in taratura 2 sano validi ned momento 2 nelke condizioni di taraturm, salvo diversamente
spocificao.

The meirement results reporied i thiv Certificare were obdpined folfowing the procedures given ir bre folimwing page, where the relerence
shmngdards or rtrvemerty ane indicerted witich guaraniee fre raceability chain of the laboratary, and the reloted calibranion ceviificates in the
cotrse of valkiiy are imaloased as well, Thay relare ooly s the calibared e and they are valid for the time and condiions of calllearion,

ey otherwise specilied,

Le incerterze di misum dichiarate m questo documento sona state determinate conformemente alla Guida ISOTEC 98 e al docuomento EA-402.
Solamente 5000 espresss come incertezza estesn ottenuwta moltiplicando Fincerezza tipo per il farcore di copermura k cormispondente al livelle
di fiducia di circa i1 93%, Nomalmente tale fartose vale 2.

The mesiorerment wiceririiies siated in this docmens kave been desermined according & e ISOWEC Guide 98 and to EA-02, Useally, they
Fave been extimaied os axpanded wncertaimie obtmined multipdhing e stardarad ncertaraly by she coverage facior k corresponding to o
confidence level afabow 5%, Normally, thiv factor k is 2.
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