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1 PREMESSA

La presente relazione riferisce sulle indagini fonometriche e di traffico veicolare eseguite per la
progettazione acustica.

Scopo delle indagini eseguite & stata |'acquisizione di dati fonometrici e di traffico veicolare
temporalmente contestuali al fine di tarare il modello di simulazione acustica redatto per la
progettazione definitiva del tratto oggetto di studio e per il dimensionamento degli eventuali interventi
di mitigazione del rumore stradale.

Nel dettaglio per la 55293 sono state eseguite:
* due misure fonometriche di breve periodo per la caratterizzazione della sorgente acustica
stradale;
* una misura fonometrica settimanale presso un ricettore;

* una misura di traffico veicolare settimanale (contestuale alla misura fonometrica settimanale).

2 NORMATIVA DI RIFERIMENTO

Per quel che riguarda la normativa di settore, presa a riferimento nello svolgimento del presente lavoro,
si & tenuto conto dei seguenti decreti e leggi:

« D.P.C.M. 01/03/1991, che regola i “limiti massimi di esposizione al rumore negli ambienti
abitativi e nell'ambiente esterno”;

* Legge quadro 26/10/1995 n. 447 sull'inquinamento acustico;
* D.P.C.M. 14/11/1997 "Determinazione dei valori limite delle sorgenti sonore”;
* D.M.Amb. 16/03/1998 “Tecniche di rilevamento e di misurazione dell'inquinamento acustico;

* DPR n.142 del 30/3/2004 in materia di inquinamento acustico derivante da traffico stradale.

3  UBICAZIONE SITI DI INDAGINE

L'ubicazione planimetrica dei siti di indagine & riportata nell’elaborato “S5 293 Planimetria dei ricettori e
dei punti di rilievo acustico”.

Nel dettaglio per la 55293 sono state eseguite:
* due misure fonometriche di breve periodo per la caratterizzazione della sorgente acustica
stradale (P51-A, P52-A);
* una misura fonometrica settimanale presso un ricettore (PM-A);

= una misura di traffico veicolare settimanale (TR-A).

Di seguito si riporta un’ortofoto con l'indicazione di massima dei punti di indagine.
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Figura 1 Ubicazione

4  INDAGINI ESEGUITE E METODICA DI MISURA

Al fine della caratterizzazione acustica della sorgente stradale sono state eseguite due indagini di breve
durata (30 minuti) con contestuale rilievo dei traffici veicolari. | siti di indagine (PS1-A e PS2-A) sono
ubicati in estrema prossimita dell’asse stradale in condizioni di campo acustico libero. L'altezza del
microfono da terra é stata fissata in 1.5 m. Contestualmente alla misura di breve periodo sono stati
rilevati i traffici veicolari transitanti in corrispondenza della postazione fonometrica.

Per quanto attiene invece alla misura fonometrica settimanale (PM-A) & stata posizionata in
corrispondenza della facciata di un edificio ricettore direttamente esposto rumore stradale. In tale sito &
stata utilizzata una tecnica di campionamento in continuo con tempo di acquisizione pari ad un secondo.
Gli short leq (1sec) sono poi stati elaborati in modo da fornire il decorso temporale dei Leq ( 1ora). Sono
stati poi calcolati i livelli equivalenti di pressione sonora sui tempi di riferimento diurni (6:00-22:00) e
notturni (22:00 — 6:00) per tutti i 7 giorni di misura.

Sono poi stati determinati i valori medi diurni e notturni come media energetica dei 7 valori determinati
durante il periodo di misura. | livelli medi diurni e notturni sono quelli che vanno confrontati con i livelli
limite indicati dal DECRETO DEL PRESIDENTE DELLA REPUBBLICA 30 Marzo 2004, n. 142.

Tutte le misure fonometriche sono state eseguite utilizzando strumentazione fonometrica di classe |
come previsto dal D.M. Amb. 16/03/1998.
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Contestualmente alle misure fonometriche sono state condotte delle indagini di traffico veicolare (TR-A)
mediante strumentazione automatica di tipo radar ubicata su pali esistenti in prossimita della
carreggiata.

| dati di traffico, acquisiti in continuo, sono stati aggregati su base oraria e giornaliera suddividendoli per
senso di marcia e per tipologia di mezzi transitanti (leggeri e pesanti).

5 MISURE FONOMETRICHE PER LA CARATTERIZZAZIONE DELLA SORGENTE

Sono state eseguite due misure di breve periodo per la caratterizzazione della sorgente sonora stradale.
Per I'esecuzione dell'indagine & stata utilizzata una centralina fonometrica equipaggiata con un
fonometro Larson Davis Mod 831.

5.1 Posizionamento P51-A

Il sito di indagine PS1-A & ubicato in estrema prossimita dell’asse stradale in condizioni di campo
acustico libero. L'altezza del microfono da terra & stata fissata in 1.5 m. Contestualmente alla misura di
breve periodo sono stati rilevati i traffici veicolari transitanti in corrispondenza della postazione
fonometrica.

La postazione fonometrica & stato posizionata sulla 55 293 il giorno 28/07/2016 alle ore 12.37 in
prossimita della progressiva km 60+600 (Coordinate UTM: 472876.00 m E ; 4328323.00 m N).

Figura 2 Localizzazione della postazione fonometrica P51-A sulla S5 293 tratto Piscinas-Giba
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Figura 3 Installazione postazione fonometrica PS1-A sulla 55 293 tratto Giba-Piscinas

5.2 Elaborazione e risultati della misura fonometrica PS1-A

Di seguito si riporta il dettaglio dei livelli di rumore misurati nella postazione P51-A.
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Figura 4 Livelli di rumore acquisiti sul PS1-A sulla 55 293 tratto Piscinas - Giba

Il Leq sul tempo di misura & risultato pari a 63 dB(A).

Si riporta anche il dettaglio dei traffici veicolari transitati durante la misura

lato fonometro 51
lato opposto al fonometro 59 5

Tabella 1 Transiti veicolari di breve periodo del P51-A sulla 293
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5.3 Posizionamento P52-A

Il sito di indagine PS2-A & ubicato in estrema prossimita dell’asse stradale in condizioni di campo
acustico libero. L'altezza del microfono da terra é stata fissata in 1.5 m. Contestualmente alla misura di
breve periodo sono stati rilevati i traffici veicolari transitanti in corrispondenza della postazione
fonometrica.

La postazione fonometrica & stato posizionata sulla 55 293 nel tratto tra Piscinas e Giba, il giorno
28/07/2016 alle ore 11.30 in prossimita della progressiva km 65+200 (Coordinate UTM: 469954.00 mE ;
4325009.00 m N).
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5.4 Elaborazione e risultati della misura fonometrica PS2-A

Di seguito si riporta il dettaglio dei livelli di rumore misurati nella postazione P52-A.
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Figura 7 Livelli equivalenti orari nel sito P51-A sulla 55 293 tratto Piscinas - Giba
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Il leq sul tempo di misura é risultato pari a 69.6 dB(A).

Si riporta anche il dettaglio dei traffici veicolari transitati durante la misura.

lato fonometro 106 5
lato opposto al fonometro 102 9

Tabella 2 transiti veicolari durante la misura di breve periodo P52-A sulla 55 293 tratte Piscinas - Giba

6 MISURA FONOMETRICHE SETTIMANALE

E stata eseguita una misura settimanale di rumore presso un edificio ricettore.
Per I'esecuzione dell'indagine & stata utilizzata una centralina fonometrica equipaggiata con un
fonometro Larson Davis Mod 831.

6.1 Posizionamento PM-A

La postazione fonometrica & stato posizionata presso ricettore n® 14 (con riferimento censimento dei
ricettori acustici 55 293) sulla 55 293 nel tratto tra Piscinas e Giba, il 28/07/2016 alle ore 14. |l ricettore si
ubica in prossimita della progressiva km 64+730 (coordinate UTM 470462.00 m E; 4325077.00 m N).

Di seguito le foto relative alla localizzazione e installazione del postazione fonometrica.
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6.2 Elaborazione e risultati della misura fonometrica settimanale PM-A

Di seguito si riporta il dettaglio orario dei livelli equivalenti di rumore misurati durante settimana di
misura.
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Figura 10 Livelli equivalenti orari nel sito PM-A sulla 55 293 tratto Piscinas - Giba
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Di seguito si riporta il dettaglio giornaliero e la media settimanale dei livelli equivalenti diurni e notturni.

Leq D LeqN

Data Giorno Ora inizio dB(A) dB(A)
28/07/2016 Giovedi 14:00 58.1 53.6
29/07/2016 Venerdi 14:00 56.2 525
30/07/2016 Sabato 14:00 56.3 53.1
31/07/2016 Domenica 14:00 574 52.1
01/08/2016 Lunedi 14:00 58.2 52.2
02/08/2016 Martedi 14:00 58.2 51.8
03/08/2016 Mercoledi 14:00 579 51.7
Media 57.6 52.5

Livello limite 70 60

Tabella 3 Livelli equivalenti diurni e notturni nel sito PM-A sulla 55 293 tratte Piscinas - Giba

Si precisa che i livelli equivalenti diurni di pressione sonora sono stati calcolati tenendo conto dei

contributi orari a partire dalle ore 14:00 di un determinato giorno fino alle ore 14:00 di quello successivo

(ovviamente escludendo i contributi orari relativi al periodo di riferimento notturno incluso

nell'intervallo).
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7 MISURE DI TRAFFICO VEICOLARE

Il traffico & stato registrato, per la durata di una settimana, attraverso un dispositivo installato su pali a
bordo della careggiata con la supervisione di addetti Anas.
Il dispositivo utilizzato & un analizzatore di traffico “Data Collect” che con sistema radar conteggia i
veicoli transitanti su entrambe le corsie e registra informazioni relative alla lunghezza e velocita dei
veicoli.

7.1 Posizionamento contatraffico SS 293 - TR-A
Il contatraffico & stato posizionato sulla 55 293 nel tratto tra Piscinas e Giba, il giorno 28/07/2016 alle

ore 14. Si & scelto di installarlo in prossimita del km 64+340

4325267.99 m N).
Di seguito le foto relative alla localizzazione e installazione del contatraffico.

o

W &
Contratraffico 5§ 293

: e . =

Figura 11 Localizzazione del contatraffico sulla 55 293 tratte Giba- Piscinas

(coordinate UTM 470794.59 m E,
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Figura 12 Installazione del contatrajfico sulla S5 293 tratto Giba-Piscinas

7.2 Elaborazione e risultati delle misure di traffico TR-A

Si riporta il dettaglio orario dei flussi veicolari transitati durante la settimana di misura.

Andamento orario del traffico rilevato
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Figura 13 Flussi erari di traffico veicolare nel sito TR-A sulla 55 293 tratto Piscinas - Giba

Di seguito si riporta il dettaglio giornaliero dei flussi veicolari transitati durante la settimana di misura.
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Volumi giornalieri
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Figura 14 Velumi giornalieri di traffico veicolare nel sito TR-A sulla 55 293 tratto Piscinas — Giba
{*) il giorno 28/07/2016 dati a partire dalle ore 14:00; il giorno 04/08/2016 dati fino alle ore 14:00

5i riportano anche i volumi giornalieri medi rilevati suddivisi per corsia, in leggeri/pesanti e diurni e

notturni.
CORSIA 1 CORSIA 2
LEGGERI PESANTI VEL VEL LEGGERI PESANTI VEL VEL
(M) {N®) LEGGERI PESANTI (N®) (N®) LEGGERI PESANTI
(km/h) (km/h) (km/h}) (km/h})
Diurno 2517 ir 76 65 2520 39 74 58
Notturno 316 5 83 72 279 3 rii 66
24 Ore 2832 83 79 67 2798 42 75 59
CORSIA1 +2
LEGGERI (N") PESANTI (N®) TOTALI All class (N*)
Diurno 5036 116 5153
Notturno 594 9 603
24 Ore 5631 125 5756
Figura 15 Velumi medi giornalieri di traffico veicolare nel sito TR-A sulla 55 293 tratto Piscinas — Giba
Impresa Progettista

®.POLITECNIC

HITETTURA

‘_ DELTA



GARA CA 13/16 - Progettazione definitiva ed esecutiva ed esecuzione dei lavori: "Piano
Sulcis - 5.5 195 SULCITANA" Interventi di adeguamento strada di collegamento S.Giovanni
Suergiu - Giba dal Km 91+100 al km 94+600; 5.5.293 " Di Giba" messa in sicurezza strada 13 di 15
Giba - Nuxis dal Km 60+100 al Km 63+700 e dal Km 64+200 al Km 65+500

Studio preliminare ambientale - 55 293 - Rapporto dei misura di rilievi fonometrici e di
traffico veicolare

CERTIFICATI DI TARATURA

Impresa Progettista

A\ DELTA ' '®.POLITECNICA




GARA CA 13/16 - Progettazione definitiva ed esecutiva ed esecuzione dei lavori: "Piano
Sulcis - 5.5 195 SULCITANA" Interventi di adeguamento strada di collegamento S.Giovanni
Suergiu - Giba dal Km 91+100 al km 94+600; 5.5.293 " Di Giba" messa in sicurezza strada
Giba - Nuxis dal Km 60+100 al Km 63+700 e dal Km 64+200 al Km 65+500
Studio preliminare ambientale - 55 293 - Rapporto del misura di rilievi fonometrici e di

14 di 15

traffico veicolare
CENTRO DI TARATURA LAT N° 227 ACCREDIA %
@ Calibration Centre e o4 ’
Laboratorio Accreditato di Taratura LAT N*227

Lahorwtorio Ambiees lealia sas

Ledaraamo ds Aewstica

Via dei Bon 12 69133 ROMA e degh Accordi di Mutuo
T Ricerasciments EA, 1A ed ILAC

o 302 i 04 2029760 Signabery of E& [AF and JLAC
s dpln g oo o) favear come Mutusl Remognibon Agremants
CERTIFICATO DI TARATURA LAT 227807 Pagina | di 11
Covaiffesir of Calibraiion Pge dof 1Y
< Drata di Emisgione:  2006047%
dare af Isnr Il presente certificalo di taraura & cmesse i base
- clieme NABLA QUADRL 5rl alfaccreditamento LAT W, 227 rilasciato = accordo i docreti
AT Via della Riserva D) Livia, 20 artaativi defla Jegpe no 27301991 che ha istituito il Sistema
M55 - Roma (RM) Muzrionake di Taratura (SNT). ACCREDLA illh.:'wlﬂ le capacila
di misura & di taratura, le competenze metrologiche del Centro
- destinatario ldem & I rifieribilita defle tarature eseguite ai campioni nazionali ed
addreiee internazionali delle anitd di misura ded Sisterna Internasinale
delle Unita (500,
, . Cuesto certificsto non pud  essere  riprodotto in mode
: ::':,L.:::_ Vs Ord. parziale, sabvo espressa mmorizzazions scrilta da pane del
in data 1614118 Lentr.
data
- Sirnfensce a;
Baferring so
- opEtio Fanometre Thiv certificare of coalibwaiion @5 rswed v compliance wilh
frens the acereditation LAT No. 227 gramted accerding o decrees
- CORLEILIONe LARSON DAVIS commected with  Molior Law  Noo 2TRIRGN which  haes
MU extmblivhed the Novonal Calibration System., ACCREDA
- misdello L&D B3 ifewts Ohe colibratioor i oveatwresenr capalili, e
mode melralogical competence of the Centre and  the traceabiline
- matricola 1144 of calibvation resulis i the mational and  irer !
serial nusier sraaards af fee Dntermationad Sy of Uaie (S
- data delle misure 20160419 This certiffcate may nof fe partially reprodiiced, evoep with
daty af mearsrammes the i weites proemission of Bhe Duaning Cenive.

- registro di eboratoric CT 110016

laberaiory refereare

I risuhsti di misura riportati nel presente Certificalo seno siati ottenuti applicando ke procedure citate alls pagna seguente. dove song
specificati anche i campient di prima linea da cui inizia la catena di riferbalita ded Centro ed | rispertivi certifieai di t:trntu_Tu I COrs
di validish Fssi si riferiscono esclusivamente all oggetto in tarstura e sono validi nel momento ¢ nelle condizieni di tamtwra, salve divessaments
specificara.

The mesurement resulls reporied i Bris Cerrjficare were absained following te procedurer given in the fllowing page. where the rgference
stamdards or msiriments are dicaned which guaraatee the raceability chain of the ihorarary, ard the reinied calibraion certificates in the
course of validity are indicased as well, Thar refate omly o e calliared em and they are valid for the time and conditions of calibragior,
renfiess atherwine specifed

Le incertezze di misusa dichisrate in questo documento sano state determinate conformensente alla Guida ISOIEC 98 2 al docurnente EA-402
Solitamente sod espresse come meertessa eitesa otteruta moliplicando Tincertezza tipo per il fittore di copertura k cormspondente al livelke
di fiducia di circa il 95%, Nomalmente tale fattore vale 2.

The setyrement unoertaintios sialed i this docienent have been desermined socording to e INEEC Guride W8 ard je EA-LD2. Usually, they
have heen ectinaied ar expavded uncerimingy obipived multiplving the siondard wiceriaingy by the coverage fockor & carresponding o o
contficdence bevel of about B3%, Normally, this factor & is 2.

11 Respensabile del Centro

dmad &f the Cormire
£ of
By DT S

e
ano Saffioli

Progettista

®.POLITECNICA

INSESNERIA E ARCHITETTURA




GARA CA 13/16 - Progettazione definitiva ed esecutiva ed esecuzione dei lavori: "Piano
Sulcis - 5.5 195 SULCITANA" Interventi di adeguamento strada di collegamento S.Giovanni

Giba - Nuxis dal Km 60+100 al Km 63+700 e dal Km 64+200 al Km 65+500

Studio preliminare ambientale - 55 293 - Rapporto dei misura di rilievi fonometrici e di
traffico veicolare

Calibration Centre

o CENTRO DI TARATURA LAT N° 227 ACCREDIA
Laboratorio Accreditato di Taratura LAT NE2T

Laberaterie AmibHeme Inalis sas

Labomons di Asustica
Memben degh Aoood di Hutuo

Wiadel Bonzagna 27 DDLSE RORLA
Ricgrascimesis B4, [AF ed ILAC
0 2033263 6 20252468 Sigrostuey of B4, F gnd I
war. faisas com i bl com PuTuE R o AT AQTEEmEnTs
CERTIFICATO DI TARATURA LAT 12780 Pagina | di 5
Cordificave of Calibravian Page Tafd
= Datn di Emissione: 200600419
st of Irsie [l presente certificato di taratura & emesso in base
= ¢liene NABLA QUADRD 5 all'scereditamento LAT N, 227 nlascaato m accordo ai decreti
ewRbmer Via della Riserva I Livia, 29 miuativi della legge n 2731991 che ha istituito il Sistema
0138 - Roma (RM) .‘\ia.r.i.unul.n.' e Taratura (SNT ). ADCREDIA ilI.I.L.":-'Iﬂ le |.':||.ra|.'ilf|
L di misura e i taraturs, le competenze metrologiche del Centre
- d:'f:'“““'m e m @ la rufershalit delle varature esegaite ai campioni nazionall ed
ey X B P = .
internazionali delle unitd di misam del Sistema Intemnazionale
delle Unica (51).
) . Cueste centificate non pud  essere nprodolttc m modo
-L-"i-*}.ﬁr[fu Vs Ord. parzisle, salvo espressa sutorizzazione scrima da pane del
. Centro,
- in data 101604018
e
Referring 4o
- aEEia Calibratore Tivs cornifoare of catibronon & Dsued b compllance with
fem e apreditation LAT Mo, 227 prowed acoording do decrees
- costruLlone LARSON DAVIS cormmected with Balks Low Noo I7RI990 wiich  has
Franufucturer ertablivhed the National Calitration System. ACCREINA
- misdella CAL 20 artests e colibration and measieemes copelilfin, the
il mtrodpgical compaeace of e Comre and e irgoeebility
= matricola THIE af colitration results fo the notiomal ood imernamtivnal
surfal aumber standards of the Intermations! System af Units (331
- duta delle misure IO EAEA U Tivls corniffoae may mor be parrially reprodiced, encepr wink
duke af Frecduresen s e priy written permission of the g Comire

- registro di laborateric  CT 1090016

iahoralory Folereoe

[ risultari di misura ripomati nel presente Cemtificnte sone stati ottenuti applicande le procedure citate alla pagnn seguente, dove semo
specificati anche i campiond di prima linea da cui inteia la catena di siferibilit del Centro ed 1 rspettivi centilicad di tarstura in corso
di validith. Essi si riferiscono eschisivamente alfoggetto in tamtura e sonc vakidi nel momento e nelle condizioni di torsture, salvo diversamente
specificata,

The meswremeni results reparied fn this Cortifioale were obtofmed folimuimg the procedires piver i dhe follonvdng page, whiere e referemee
surndards or imsrumens are diceed which guaranree the recealility chalr of the labarmory, and the related calibrarion cornfcates b the
cawrse af valighiy gre ncicesed as welll, Diey relale only e the cattbroted e and ey are valfa for the e gad conduiors of calibraion,

werless odfierwise specifea

Le incerterze di masura dichiarate in questa documento sono state determinate conformement e alla Guida 1300TEC 98 2 al documento EA 4412,
Solimamente s0N0 cspresse come incenezza estesa ottenuta mehiplicando Fincertezza tipo por il fatiore di copemura k cosrispondente al livello
i fiducia di carca il 95%, Normalmente ke faitoce vale 1,

The mestrerment imeertminties stated in s docioment have been determined acoording o tve ISOAEC Greide 98 and fo EA-402. Usualty, they
Frave heen exttmared ar expanded woerieingy efvained mulaplving dhe stamdard uncerialmny by the coverage facare & corvesponding fo o
canfidence love! of about ¥5%. Mormaily, thix focior k iy 2.

Il Responsabile del Centro

Ao of e Lonav

-
,i‘f’r’f"""’ p e

Sfano Saffigti

Progettista

'®.POLITECNICA

INSGESNWERIA E ARCHITETTURA

Suergiu - Giba dal Km 914100 al km 94+600; 5.5.293 " Di Giba" messa in sicurezza strada 15 di 15






