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1. INTRODUZIONE

Nel presente elaborato sono riportati i criterigatuali e le verifiche strutturali seguiti
per il dimensionamento e le verifiche di resistedeasottopasso scatolare e dei muri
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d’ala dell'opera inserita nella progettazione deirada statale n°16 e inserita
nell’ambito del progetto esecutivo della varianterecciato tra Bari Centrale e Bari
Torre a Mare, per il riassetto del Nodo di Bari -affa a Sud di Bari.

La relazione riporta dapprima la descrizione defere in oggetto, definisce le norme
adottate ed i materiali impiegati, identifica i icAr agenti ed infine riporta le verifiche
nelle sezioni maggiormente sollecitate.

L’opera in esame € uno scatolare gettato in ogecaildimensioni interne B x H 6.50 x
7.15m.

Le azioni considerate nel calcolo sono quelle hipidi una struttura interrata con le
aggiunte delle azioni del traffico stradale, coplagazione della Normativa D. M. Min.
[I. TT. del 14 gennaio 2008 — Norme Tecniche pe&Zdstruzioni.

L’opera ricade in zona sismica, pertanto, saranplicate le azioni previste dalla
norma, cosi come riportato nei capitoli successivi.

Il sottovia e realizzato interamente in c.a. getiatopera e presenta sezione trasversale
corrente di forma rettangolare. E composto da uaatia di fondazione su cui si
innestano i setti verticali, sui quali si realizzd¢a soletta di copertura in c.a..

I muri di sottoscarpa sono dimensionati su un’aeemedia in considerazione del fatto
che I'opera ragginge l'altezza massima solo inispandenza del sottovia.

1.1 Software utilizzati

Il calcolo dello scatolare e stato eseguito coprdgramma di calcolo SAP2000, le
verifiche delle sezioni con RC-SEC della GEOSTREivgare.

Le verifiche del muro di imbocco sono eseguite software DEI - PROGETTI E
CALCOLI DI GEOTECNICA CON EXCEL VOL 1 3 ED.
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2. NORMATIVA DI RIFERIMENTO

Le verifiche sono state eseguite secondo i metadsici della scienza delle costruzioni
e nel rispetto della seguente normativa:
e L. 5 novembre 1971 n. 108@Norme per la disciplina delle opere di
conglomerato cementizio armato normale e precongmresd a struttura
metallica

« Legge n. 64 del 2 febbraio 197#rovvedimenti per le costruzioni con
particolari prescrizioni per le zone sismiche

e D.M. del 14.01.2008 Approvazione delle nuove norme tecniche per le
costruzioni” (G.U. n.29 del 04.02.2008);

» Circolare del 02.02.2009 contenente le istruzioer [g I'applicazione delle
“Nuove norme tecniche per le costruzioni” di cuil@M. del 14.01.2008 (G.U.
n.47 del 26.02.2009).
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3. MATERIALI UTILIZZATI

Siriporta la tabella materiali in cui sono riasule caratteristiche dei materiali impiegati.

TABELLA MATERIALI

ACCINO IN BARRE PER GETT
E RET ELETTRCSALDATE

CALCESTRUZZO
Tipo (;R;ppodn Iclmg ﬁtthﬂ Tipa r:i clus:: di Closs; di Dm:)‘(
Colcastruzza e max | lavorabil cermento resistenza | esposizione inerti Compi di Impiago
e 28 q%rr:?]. ((:Lr:bg‘ntule (mm}
al 1] 045 S4-55 [CEN 1V | C35/45 [ XC3 20 — Travi prefabbricate copertura GA
c| 1] 08 S$4-85 [ CEM IV | €30/37 | XC3 15 — Bilostre prefabbricate
c| 2| 085 S3-S4 [CEM IV [ C30/37 [ XC3 25 — Strutture in c.a. in elevazione GA
¢ _sottopasse comprese nicchie
c| 2 Q.50 S$3-54 |CEM lllsv | €32/40 XC4 20 — Muri di sostegno definitivi elevazione
— Cordoli di fondazione barriere
H4b su GA
E 045 | S3-5¢ [CEM v | C35/45 | xa2 25 |- Conci prefabbricati per Tombini
o struttura circolare
1 (.55 S3-54 [CEM Il | C3G/37 | XC3 25 — Muri di sostegna definitivi fondozioni
1| 055 | s3-s4 [cemumev| cza/ss | xcz | 25 |7 Mur di sostegna provisori fondozioni
g | 060 $3-54 [CEM Il | C25/30 | XC2 25 — Strutture in ¢.0. in fondazione GA
G e sottopasso
— Basamento spartitraffico NY
4 0.60 $3-54 [CEM sV | €25/30 X1 25 — Cunette, canalette & pozzetti
| - - CEN IV | ¢12/15 X0 - — Mogrone di riempimento e livellaments
ACCIAIC
B45GC

fyk 2450Mpa  ftk >540Mpa

1.15 < fik/fyk < 1.35

fyk= tensicne carotteristica di snervamento
ftk=_tensione caratteristica di rottura

ACCISI0 ARMONICO DI TIPO STABIUZZATO PER TRAWI E TRAVERSI

Trefoli #0,6" fptk 1860 MPa—fp(1}k 1670 MPo a trave

ACCIO PER CARPENTERIA METALLICA STRUTTURE PRINCIPALI

$35502 (ex FE 510 D1)

ACCIO PER CARPENTERIA METALLICA STRUTTURE SECONDARIE

S275JR (ex FE 430 B)

BULLONI PER UNICNI A TAGUC

VITE Classe 8.8; DADC Classe 8

BULLONI PER UNICHI 4D ATTRITO

WTE Classe 10.8; DADO Closse 10

ACCINO PER ARMATURA MICROPALI

52750R (ex FE 430 B)

S4LDATURE

In accordo con istruzione FS 44/S

PIOU

Accioio $235 J263 + €450
fu/fy 21.2

fy 2350 Mpa

fu 2450 Mpa
Allungamento 212%
Strizione 2 50%
Composizicne Chimica C<£0.18; Mn<0.8;5¢0.04; P<0.05

PRESCRIZIONI

COPRIFERRO NETTO

— PAU DI FONGAZIONE E PER PARITIE, DIAFRAMMI.....................
— SOLETTOM Dl FONDAZIONE, FOMDAZION ARMETE E NON ARMATE.

— OPERE IN ELEVAZIONE COM SUPERFICI INTERRATE O NON ISPEZK
— SOLETTE DA PONTE — ESTRADOSSO,

— OPERE IN ELEVAZIONE IN WISTA (PILE, SPALLE, BAGGIOLI, PULVINI

ﬁm

— GOLETTE DA FONTE — INTRACOSSD (GETTO M OPERA)
— SOLETTE DA PONTE — INTRADOSSO {GETTO S PREDALLES,
— IMPALCATI — ARMATURS ORDIMERIA

mm

— IMFALCATI [N CAP. — Civl PRE-TES

s=mox] IPtrefeia; S0mm)

— IMPALCATI IN CAF. — CAvl POST-TESI

a=rx] featarna quaing BOMIT)

— VELETTE

3=30 mm

— PREDALLES CON FUMZIGH STRUTTURALL
— PREDALLES SENZA FUNZICHI STRUTTURALI

5=25

— CUMETTE, <AMALETTE E CORDOU

m
s=muxT¢bmm Tt Z0mimy)
3=40 mm

TRATTA A SUD DI BARI: VARIANTE DI TRACCIATO TRABA RI

LE SOMRAPPOSIZIONI DELLE BARRE DCWRANNO ESSERE DI MINIMO 50 VOLTE IL DIAMETRO DELLE STESSE

Per gli elementi della struttura in elevazione v@amgassunte caratteristiche dei calcestruzzi (G30¢3
le strutture in elevazione e C32/40 per i cordolita barriere H4b) superiori rispetto a quelle aamte
nei calcoli (C28/35) in coerenza con i coefficiatitesposisizione adottati, al fine di assicurara u

durabilita piu elevata di questi elementi.
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4. PARAMETRI GEOTECNICI

Al terreno situato ai lati dell’'opera ed al terrafigicoprimento sono state attribuite le
seguenti caratteristiche geotecniche:

y = 20 kN/m? peso di volume naturale
¢'=35° angolo di resistenza al taglio
¢’ =0kPa coesione drenata

Il terreno di fondazione € costituito essenzialreatd Calcare di Bari, al quale sono
state attribuite le seguenti caratteristiche, dedddlla relazione geotecnica:

y = 25 kN/m? peso di volume naturale
¢'=45° angolo di resistenza al taglio
c’ =80 kPa coesione drenata

E = 1000 MPa modulo in compressione vergine;

La falda non influenza il regime delle spinte pressulla struttura.
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5. SCATOLARE 6.50 X 7.15 M

La dimensione interna & di 6.50m e l'altezza irdgpari a 7.15m, con soletta superiore
di spessore 0.90m, piedritti di spessore 0.90medtadhferiore di spessore 1.00m.

Nel seguito verra esaminata una striscia di sca&daente lunghezza di 1.00 m. In
figura si riporta schematicamente la geometridajzdra.

©
&)
Q2
ST
S
S
90 | 650 | 90
830

Figura 1: Sezione corrente sottovia scatolare
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5.1 Geometria
aQ,
T
9 VR AR AR A AR AR R Ry A R
A A A
wn
18]
Lint Sp
3 -
3 E
o =
a
T
7l

DATI GEOMETRICIT

Grandezza
larghezza totale scatolare

larghezza utile scatolare

larghezza interasse
spessore solefta superiore
spessore piednith
spessore fondarione
altezza totale scatolare
altezza libera scatolare
spessore pacchetto stradale superiore
spessofe ricoprimento superiore

spessore pacchetto stradale inferiore

spessore ricoprimento inferiore

Simhbolo
Lt
I-i:".t

L.

3

5s
Sp
S¢
HI:DI:
Hint
Hpag
Hriug
Hpins

Hpjor

Valore

0.15
143

AL
m

m

m

Per i ricoprimenti si € considerato uno spessorgiontea quelli effettivi.

Per lo spessore del pacchetto stradale si € corsuuigizzato il valore di norma pari a

3.00 kKN/m.
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5.2 Modello di calcolo

Il modello di calcolo attraverso il quale e schamrata la struttura € quello del telaio
chiuso su letto di molle alla Winkler.

Il modello considerato per l'analisi € quello dicuscatolare di profondita unitaria
(1.00m) soggetto alle azioni da traffico stradalendrma e quelle permanenti. In
corrispondenza dei vertici dello scatolare soncsimarate delle zone rigide.

Il terreno di fondazione é stato modellato utilizda la schematizzazione alla Winkler
con un opportuno coefficiente di sottofondo.

Di seguito si riporta lo schema di calcolo.

3

™a
[

Numeraziaste Numerazioneinod

5.3 Valutazione della rigidezza delle molle

Si considera lo scatolare appoggiato su di un lditonolle (schematizzazione alla
Winkler) assegnando alle aste di fondazione delathmdin valore di “linear spring”
pari a K= 5000 kN/m
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5.4 Analisi dei carichi

Peso proprio della struttura e carichi permanenti prtati

Il peso proprio della struttura viene imputato awéticamente dal programma di
calcolo inserendo il peso specifico del materiglels = 25 kN/nd

Il carico permanente del terreno di ricoprimenton@utato dal programma inserendo
I'altezza dello strato di terreno e il peso speoififricoprimento= 20 KN/m3,

Solefta superiore  -Peso proptio 2230 EN/m
- Totale 22.50 EN/m

- Peso pacchetto pavimentazione 13 cm 3.00 EN/m
- Peso terreno nicoprimento 3700 EN/m

- Totale 40.00 kN/m

Soletia mferiore - Peso proprio 2500 KN/m

- Totale 25.00 kN/m

- Peso pacchetto pavimentazione 13 cm 300 ¥N/m

-Peso terreno ricoprimento 2000 EN/m
- Totale 32.00 EN/m

Piedritii -Peso proprio 2230 EN/m
- Totale 22.50 KN/m

carico “2” nel modello di calcolo

5.5 Spinta sulle pareti dovuta al terreno ed al sovra@rico permanente

Per il rinterro si prevede un terreno avente angblattrito = 35° ed un peso di
volumey = 20 kN/mc, il coefficiente di spinta viene calata, considerando I'elevata
rigidezza dello scatolare, utilizzando la formule=X-sirp’, per cui si ottiene un valore
di Ko=0.43. Le spinte in asse soletta superiorassg soletta inferiore valgono:

(carico “3” nel modello di calcolo):
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Cond. 5TR
P:s= K, * CH:I_:H:]J_ 55"2) * ¥ = 209 kN/m
Pie= p. T K * ¥ * (S:E +Hp, + sz} = 900 kNm

Per le combinazioni GEO si devono utilizzare i ficednti di riduzione dei parametri
geotecnici per cui si ha:

Tabella 6.2.11 — Coefficienti parziali per i parametri geotecnici del terreno

PARAMETRO GRANDEZZA ATLA QUALE | COEFFICIENTE (M1) (MV2)
APPLICARE IL PARZIATE
COEFFICIENTE PARZIALE Yot

Tangente dell ‘angolo di tan @ Vo 1.0 1,25
resistenza al taglio
Coesione efficace ¢’k Ve 1.0 1,25
Resistenza non drenata Cuk Ve 1.0 1.4
Peso dell ‘unita di volume v ¥y 1.0 1.0

(condizione di carico “13” nel modello di calcolo):

Cond. GEO
P:= K, * CH:I_:H:]J_ 35"2) * ¥ = 251 kNm
Pis= P ™ K{: * L ¥ (Ss'lz B Hi.r.: B Sflz) = 54.1 kN/m

5.6 Ripartizione dei carichi mobili verticali

(condizioni di carico “6-7-8" nel modello di cala)l

Le azioni variabili del traffico definite nello Sema di Carico 1 sono costituite da

carichi concentrati e da carichi uniformementeritisiti. Tale schema e da assumere a

riferimento sia per le verifiche globali, sia penerifiche locali.
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Carico tandem 2 Qix
Qik| Qi ik
i=F1.2m
88—
m m 05 Q1¢=300 kN e
2.0 Corsia n. 1 i 2 i
= m 05 Qiesosiiim 20,50 m
Sf B B
:;‘ Tandem 2
m m {05 e - Q2¢=200 kN |
2.0 orsia n. Q= 25 kN/m2 - i
m ®m fo05 190 ]
0,40
m om0 , Q34=100 kN i
2.0 Corsian. 3 o >
= m 05 gak= 2,5 kN/m D 31
Area rimanente q=2,5 kN/m?
*per wi=2,90 m

Schema di carico 1 (dimensioni in [m])

Il numero delle colonne di carichi mobili e la lodisposizione sono quelli massimi
compatibili con la larghezza della carreggiata aerata, per i ponti di 1a Categoria.

Posizione Carico asse Q  [kN] q i [KN/m 2]
Corsia Numero 1 300 9
Corsia Numero 2 200 2,5
Corsia Numero 3 100 2,5
Altre corsie 0,00 2,50

La ripartizione dei carichi si effettua considerando il carico isolato da 150 kN con impronta

quadrata di lato 0.4 m.

RIPARTIZIONE LONGITUDINALE

1.20

RIPARTIZIONE TRASVERSALE

3.00

3.00

Il carico e schematizzato da due assi da 150 kpbdisad interasse di 1.20m.

Si procede al calcolo dei carichi per metro ling#eziti al baricentro della soletta per i

diversi treni di carico.

Si considera una larghezza di ripartizione trasdermassima pari alla larghezza della

corsia di carico di 3.00 m pertanto:

_ 600
Oik =

L, XLy,
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Ripartizione carichi mohili
L= 481 m Qo = 9.0 KN/m’
L= 561 m Q= 222 kN/m’
L= §.61 m qy= 242 kN/m’

Si applic un carico distribuito su tutta la solatiaopertura pari a 24.2 kN/m

Il calcolo dello scatolare viene eseguito per uria@a trasversale di 1.00m.

5.7 Spinta del sovraccarico sul rilevato g=20kn/m

Spinta del sovraccarico q;=20kN/m
g= 2000 kNm’
= q*Ky= 853

pi(gee)= q*E,= 10.23

kN/m®
KN/m”

********************

7p1:

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

(condizione di carico “117 nel modello di calcolo)
(condizione di carico “127 nel modello di calcolo)
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5.8 Spinta del sovraccarico sul rilevato q1=10kN/m

rITITITTT TWTWTWTWT&;WTW TOATITTITTIT AT
FEETEEEEEEE e FEETEEEEEEErr e rrrereeen
B Y G A O R R A W R R R Y R R ]

F\TT!’TT\TTWTWTWTWTWT&;WTWTWTWT\TTWTWTWT\ rrﬁ‘rﬁ‘rﬁ‘rrﬁr\‘rﬁ‘rﬁ‘(ﬁ*qfl‘rﬂ‘rﬁ‘rﬁ‘rﬁ‘rﬂ‘rﬁ‘rrﬁH‘\
PEEEEEEE e et PEEEEEEEEr e IEErErrr et PEEEEEEEErr et
T O I Y Y WL L L g

Spinta del sovraccarico q;=10kN/m
q= 1000 kN/m®
pi(stt)= q*Ky= 426 kN/m® (condizione di carico “9” nel modello di calcolo)
migeol q*E;= 511 kN/m® (condizione di carico “9_1" nel modello di calcolo)

il carico sara contemporaneo ai carichi mobili 'spktra e sara disposto, in due
condizioni separate, su un solo lato dello scatol@ondizione di carico “11” nel
modello di calcolo adottando coefficienti 0.5 nelltembinazioni di carico) e su
entrambi i lati contemporaneamente (condizioneadco “9” nel modello di calcolo).

5.9 Azione di frenatura

Si fara riferimento, in sede di combinazione, di sarichi di gruppo 1, escludendo
pertanto le azioni di frenatura anche in considersz dell’elavato spessore del
ricoprimento.

5.10 Azioni indotte dalle variazioni termiche

Essendo previsti spessori di ricoprimento supegdtiO m, si ritengono trascurabili gli
effetti prodotti dalle variazioni termiche.
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5.11 Azione sismica

Nei confronti delle azioni sismiche gli stati limitsono individuati riferendosi alle
prestazioni della costruzione nel suo complessdudendo gli elementi strutturali,
quelli non strutturali e gli impianti. Il dimensiamento della struttura e stato eseguito
con riferimento allo stato limite ultimo di salvagdia alla vita SLV l& costruzione
subisce rotture e crolli dei componenti non stredtu ed impiantistici e significativi
danni dei componenti strutturali cui si associa p&dita significativa di rigidezza nei
confronti delle azioni orizzontali; la costruziommnserva invece una parte della
resistenza e rigidezza per azioni verticali e urrgimee di sicurezza nei confronti del
collasso per azioni sismiche orizzon}ali

5.11.1 Vita nominale

La vita nominale di un’opera strutturale € intesane il numero di anni nel quale la
struttura, purché soggetta alla manutenzione ondindeve poter essere usata per lo
scopo al quale é destinata. Nel caso in oggetipela ricade all’interno del tipo di
costruzione3: “Grandi opere, ponti, opere infrastrutturali e dighdi grandi dimensioni

o di importanza strategica’(paragrafo 2.4 delle ‘Nuove Norme Tecniche per le
costruzioni — D.M. 14 gennaio 2008 ). La vita niorale risulta pertanto ¥ > 100
anni.

5.11.2 Classe d'uso

In presenza di azioni sismiche, con riferimente albnseguenze di una interruzione di
operativita o di un’eventuale collasso, le costvazsono suddivise in classi d’'uso. Nel
caso in oggetto si fa riferimento alla Clagde “Costruzioni con funzioni pubbliche o
strategiche importante, anche con riferimento ajkestione della protezione civile in
caso di calamita ... (paragrafo 2.4 delle ‘Nuove Norme Tecniche perdstrtizioni —
D.M. 14 gennaio 2008").

5.11.3 Periodo di riferimento per I'azione sismica

Le azioni sismiche su ciascuna costruzione vengahaate in relazione ad un periodo
di riferimento \k che si ricava, per ciascun tipo di costruzione,tipiactandone la vita
nominale \{ per il coefficiente d’'uso @ Tale coefficiente e funzione della classe d'uso
e nel caso specifico si assume un valore pari.a 1.5

Ve=WxC=75annix 1.5 =112.5 anni
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Le probabilita di superamentovi® nel periodo di riferimento ¥, cui riferirsi per
individuare |'‘azione sismica agente, e pari al @88lcaso dello stato limite di esercizio
SLD mentre e pari al 10% nel caso dello stato émitimo SLV.

Azioni di progetto

Le azioni di progetto si ricavano, ai sensi delld.8. 2008, dalle acceleraziory a
dalle relative forme spettrali.

Le forme spettrali previste dalle N.T.C. 2008 sdedinite, su sito di riferimento rigido
oriz-zontale, in funzione dei tre parametri:

ag accelerazione orizzontale massima del terreno;

Fo valore massimo del fattore di amplificazione deflpettro in accelerazione
orizzontale

Tc  periodo di inizio del tratto a velocita costantdl@espettro in accelerazione
orizzontale.

Per ciascun nodo del reticolo di riferimento e pmiscuno dei periodi di ritornorT
considerati dalla pericolosita sismica, i tre pag&imsi ricavano riferendosi ai valori
corrispondenti al 50-esimo percentile ed attribuead:

ag il valore previsto dalla pericolosisgsmica

Foe Tc' i valori ottenuti imponendo che le forme spettradi accelerazione,
velocita e spostamento previste dalle NTC scar@ihaninimo dalle corrispondenti
forme spettrali previste dalla pericolosita sismica

Le forme spettrali previste dalle NTC sono carapate da prescelte probabilita di
superamento e vite di riferimento. A tal fine oaediissare:

la vita di riferimento W della costruzione,

le probabilita di superamento nella vita di rifeeimio Rr associate agli stati limite
considerati, per individuare infine, a partire dati di pericolosita sismica disponibili,
le corrispondenti azioni sismiche.

A tal fine & conveniente utilizzare, come parametevatterizzante la pericolosita
sismica, il periodo di ritorno dell'azione sismita, espresso in anni. Fissata la vita di
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riferimento \k, i due parametri # e Rr sono immediatamente esprimibili, 'uno in
funzione dell’altro, mediante I'espressione:
VR

TR = R
InA-Ry)

| valori dei parametri @, Fo e Tc  relativi alla pericolosita sismica su reticolo di
riferimento nell'intervallo di riferimento sono foiti nelle tabelle riportate
nellALLEGATO B delle NTC.

| punti del reticolo di riferimento sono definith termini di Latitudine e Longitudine.

L'opera si trova in provincia di Bari: si ricavangeguenti parametri.

Parametri indipendenti

SLV
0.093 g
2,698
0.552 s
1.000
1.000
1.000
1.000

Parametri dipendenti

1.000
1.000
0.184 s
0552 s
1972 s

5.11.4 Categoria di sottosuolo

Sulla base del profilo geotecnico il suolo presente ¢ classificato in Categoria A
5.11.5 Azioni agenti

Sulla base

L'accelerazione massima di progetto, valutata in conformita alla normativa vigente vale:

Azione sismica
a; = 0093 g
5 = 1.00

Tale accelerazione sara da applicare con il Metodo pseudo-statico di Wood data la

configurazione dell'opera (scatolare interrato).
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(Condizioni di carico “14"-"15")
By — S5 -3, = 0093 g
o= ale = 0.093

g

Sisma orizzontale

Fal; = a-max*'.'r*Hm[
Fip= 0 ®*8,%y*1m =

Totale =

Totale =

Fie= o * (HyH)* v* Im =
Fie= 0*5, *y,.* Im =
Totale =

Sisma verticale

Fip= 053%a®* 8, *y*1m

Foe= 0.5*a* (HH)"1.* Im

Fip.= 053*a®*5, *vy,.,%1m

Totale =

16.831 kN'm {carico applicato sulla parete)
209 kNm (inerzia piedritti)

18.90 EN/m (piederitto sx)
209 EKN/m (piederitto dx)

172 kKN'm (inerzia pavimentarione e riempimentao)

1.67 kN/m (inerzia soletta superiore)

530 KkN/m (soletta superiore)

1.04  kN/m (inerzia piedritti)

1.86 kN/m (inerzia pavimentazione e riempimento)

0.84 kN'm (inerzia soletta superiore)

2,69 kN/m (soletta superiore)
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5.12 Combinazione dei carichi

Le condizioni di carico elementari sono le seguenti

Carichi permanenti portatig

Ritiro e viscositagp)

Variazioni termichesgg)

© 00 N o o B~ w N P

coefficienti A1+M1 (@str10

9 1 Spinta dovuta al sovraccarico
coefficienti A1+M2 (Ggeo19

Peso proprio elementi strutturali e non stratfuyo:)

Spinta delle terre calcolata con i coefficieAil+M1 (g st)

Gruppo di carico con valore caratteristicoa®ico tandem per M (GR-T)

Gruppo di carico con valore caratteristicoaico_uniforme (GR-U )

Gruppo di carico con valore caratteristicoa®ico tandem permkx (GR-T)

Spinta dovuta al sovraccarico accidentale 10kN¥mbo lati calcolato con i

accidentale 1@kMdnbo lati calcolato con i

10 Gruppo di carico 2a con frenatura (GR-Fr)

11 Spinta dovuta al sovraccarico accidentale 20kNImparete sx calcolato con i

coefficienti A1+M1 (Gst)

12 Spinta dovuta al sovraccarico accidentale 20kNImparete sx calcolato con i

coefficienti A2+M2 (Ggeo

13 Spinta delle terre calcolata con i coefficigkH+M2 (Ggeq

14 Sisma orizzontale g

15 Sisma verticale g

Non tutte le condizioni precedenti sono attive |fmyera in esame.

L’opera principale e trattata con le combinaziapiche dei ponti ai sensi del DM

14/01/2008 e s.m.i.
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Tabella 5.1.IV — Valori caratreristici delle azioni dovute al traffico

Carichi sulla carreggiata Carichi su
marciapiedi e
piste ciclabili
Carichi verticali Carichi orizzontali Carichi
verticali

Gruppo di | Modello principale | Veicolt Folla Frenatura q; |Forza Carico

azion (Schemu di carico | speciali (Schema di centrifuga q4 | uniformemente

1.2,3,4.6) carico 5) distribuito

1 Valore Schema di

caratteristico carico 5 con

valore di
combinazione
2.5 KN/'m”

2a Valore frequente Valore

caratteristico
2b Valore frequente Valore
caratteristico

30 Schema di
carico 5 con
valore
caratteristico
5.0 KN/m”

I ;

40" Schema di Schema di
carico 5 con carico 5 con
valore valore
caratteristico caratteristico
5.0 kKN/m” 5.0 KN/m”

<o) - =

56 Da definirsi peril | Valore

singolo progetto caratteristico
o nominale

) Pont: di 3% categoria

. . \

""" Da considerare solo se richiesto dal particolare progetto (ad es. ponti in zona urbana)

(=

""" Da considerare solo se si considerano veicoli speciali

La Tab. 5.1.V fornisce i valori dei coefficienti pa@li delle azioni da assumere
nell'analisi per la determinazione degli effettildeazioni nelle verifiche agli stati limite
ultimi, il significato dei simboli € il seguente:

yG1 coefficiente parziale del peso proprio dellautttira, del terreno e dell'acqua,
quando pertinente;

yG2 coefficiente parziale dei pesi propri degli edgrtn non strutturali;
yQ coefficiente parziale delle azioni variabili daffico;

yQi coefficiente parziale delle azioni variabili.

| valori dei coefficientip0j, Y1j e Y2j per le diverse categorie di azioni sono riportat
nella Tab. 5.1.VI.
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Tabella 5.1.V — Coefficienti parziali di sicurezza per le combinazioni di carico agli SLU

. S Al A2
Coefficiente | EQU™ y
Q STR GEO
- . favorevoli 0.90 1.00 1,00
Carichi permanenti - ) Yo
sfavorevoli 1.10 1.35 1.00
. . ey favorevoli 0.00 0.00 0.00
Carichi permanenti non strutturali - ) Y2
sfavorevoli - 1.50 1.50 1.30
e - favorevoli 0.00 0.00 0,00
Carichi variabili da traffico N . Yo
sfavorevoli 35 35 1.15
e e favorevoli 0.00 0.00 0,00
Carichi variabili - . Yo
sfavorevoli 2 1,50 1.50 1.30
. _— T favorevoli 0.90 1.00 1.00
Distorsioni e presollecitazioni di progetto ) ) Vel s .
sfavorevoli 1,009 1,009 1.00
Ritiro e viscosita, Variazioni termiche, favorevoli 0.00 0.00 0.00
. . . Vr AVer A
Cedimenti vincolari sfavorevoli Ye2, Ye3, Ye4 1.20 1.20 1.00
@ Equilibrio che non coinvolga i parametri di deformabilita e resistenza del terreno: altrimenti si applicano i
valori di GEO.
@ Nel caso in cui i carichi permanenti non strutturali (ad es. carichi permanenti portati) siano compiutamente
definiti si potranno adottare gli stessi coefficienti validi per le azioni permanenti.
1,30 per instabilita in strutture con precompressione esterna
1,20 per effetti locali

Tabella 5.1.VI - Coefficienti y per le azioni variabili per ponti stradali e pedonali

Coefficiente | Coefficiente y, | Coefficiente \y,
Azioni Gruppo di azioni (Tabella 5.1.1V) Yo di (valori (valori quasi
combinazione Sfrequenti) permanenti)
Schema 1 (Carichi tandem) 0,75 0.75 0.0
Schemi 1, 5 e 6 (Carichi distribuiti 0,40 0.40 0.0
Schemi 3 e 4 (carichi concentrati) 0,40 0.40 0.0
Schema 2 0.0 0.75 0.0
Azioni da traffico
(Tabella 5.1.1V) |2 0.0 0.0 0.0
3 0,0 0.0 0.0
4 (folla) ——-- 0.75 0.0
5 0.0 0.0 0.0
Vento a ponte scarico
SLUe SLE 0.6 0.2 0.0
Vento g5 Esecuzione 0.8 - 0.0
Vento a ponte carico 0.6
SLU e SLE 0.0 0.0 0.0
Neve g5
esecuzione 0.8 0.6 0.5
Temperatura Ty 0.6 0.6 0.5
Tabella 6.2.11 — Coefficienti parziali per i paramenri geotecnici del terreno
PARAMETRO GRANDEZZA ATLA QUALE | COEFFICIENTE (M1) (M2)
APPLICARE IT. PARZIATE
COEFFICIENTE PARZIALE Vit
Tangente dell’angolo di tan @'y Vo 1.0 1,25
resistenza al taglio
Coesione efficace 'L Ve 1.0 1,25
Resistenza non drenata Cuk - 1,0 14
Peso dell ‘unita di volume v Y 1.0 1,0
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H 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
GR-T GR-T
SLU (fondamentale) D.M. 14.01.2008 £ GR-U Q9strioy| GR-Fr | Q9 | Q9cz0y | Gaeeoy | Q6 | Q6@
Mmax Tmax

SLU (fond 1o)-SLUT 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SLU (fond 1o)-SLU2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SLU (fond 1e)-SLU3 o o 0 0 0 o o o 0 0 0
SLU (fond le)-SLU4 o o 0 0 0 o o o 0 0 0
SLU (fondamentale) SLUS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SLU (fondamentale) SLUG 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SLU (fond 1e)-SLU7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SLU (fond 1e)-SLUS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SLU (fond 1e)-SLUS 072 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SLU (fond 1e)-SLULO 072 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SLU (fond 1e)-SLULL 072 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SLU (fond le)-SLU12 072 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SLU (fond 1e)-SLU13 0.72 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SLU (fond 1e)-SLU14 0.72 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SLU (fond 1e)-SLULS 0.72 o 0 0 0 o o o 0 0 0
SLU (fond 1e)-SLU16 0.2 o 0 0 0 o o o 0 0 0
SLU (fondamentale) SLU17 072 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SLU (fondamentale) SLU1S 072 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SLU (fond le)-SLULS 072 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SLU (fond le)-SLU20 072 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SLU (fond le)-SLU2L 0.72 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SLU (fond 0.72 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SLU (fond 0.72 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SLU (fond 0.72 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SLU (fond 0 0 0 0 0 0 135 0 0 0 0
SLU (fond 0 0 0 0 0 0 135 0 0 0 0
SLU (fond o o 0 0 0 o 135 o 0 0 0
SLU (fond o o 0 0 0 o 135 o 0 0 0
SLU (fondamentale) SLU29 0 0 0 0 0 0 135 0 0 0 0
SLU (fondamentale) SLU30 0 0 0 0 0 0 135 0 0 0 0
SLU (fond le)-SLU3L 0 0 0 0 0 0 135 0 0 0 0
SLU (fond le)-SLU32 0 0 0 0 0 0 135 0 0 0 0
SLU (fond le)-SLU33 072 0 0 0 0 0 135 0 0 0 0
SLU (fond le)-SLU34 072 0 0 0 0 0 135 0 0 0 0
SLU (fond e)-SLU3S 072 0 0 0 0 0 135 0 0 0 0
SLU (fond e)-SLU36 072 0 0 0 0 0 135 0 0 0 0
SLU (fond e)-SLU37 0.72 0 0 0 0 0 135 0 0 0 0
SLU (fond le)-SLU38 0.72 0 0 0 0 0 135 0 0 0 0
SLU (fond le)-SLU3% 0.72 o 0 0 0 o 135 o 0 0 0
SLU (fond e)-SLU40 0.2 o 0 0 0 o 135 o 0 0 0
SLU (fondamentale) SLU41 072 0 0 0 0 0 135 0 0 0 0
SLU (fondamentale) SLU42 072 0 0 0 0 0 135 0 0 0 0
SLU (fond le)-SLU43 072 0 0 0 0 0 135 0 0 0 0
SLU (fond le)-SLU44 072 0 0 0 0 0 135 0 0 0 0
SLU (fond le)-SLUA4S 0.2 0 0 0 0 0 135 0 0 0 0
SLU (fond le)-SLU46 0.72 0 0 0 0 0 135 0 0 0 0
SLU (fond 1c)-SLU47 0.72 0 0 0 0 0 135 0 0 0 0
SLU (fond e)-SLU48 0.72 0 0 0 0 0 135 0 0 0 0
SLU (fond e)-SLU43 0 135 135 0 0 0 0 0 0 0 0
SLU (fond 1e)-SLUS0 0 135 135 0 0 0 0 0 0 0 0
SLU (fond le)-SL o 135 135 0 0 o o o 0 0 0
SLU (fondamentale) SL o 135 135 0 0 o o o 0 0 0
SLU (fondamentale) SL 0 135 135 0 0 0 0 0 0 0 0
SLU (fondamentale) SL 0 135 135 0 0 0 0 0 0 0 0
SLU (fond lle)-SL 0 135 135 0 0 0 0 0 0 0 0
SLU (fond le)-SL 0 135 135 0 0 0 0 0 0 0 0
SLU (fond le)-SL 072 135 135 0 0 0 0 0 0 0 0
SLU (fond le)-SL 072 135 135 0 0 0 0 0 0 0 0
SLU (fond le)-SL 072 135 135 0 0 0 0 0 0 0 0
SLU (fond e)-SLUSO 072 135 135 0 0 0 0 0 0 0 0
SLU (fond le)-SLUSL 072 | 135 135 0 0 0 0 0 0 0 0
SLU (fond le)-SLUSG2 072 | 135 135 0 0 o o o 0 0 0
SLU (fond le)-SLUG3 072 | 135 135 0 0 o o o 0 0 0
SLU (fondamentale) SLUG4 072 | 135 135 0 0 o o o 0 0 0
SLU (fondamentale) SLUGS 072 135 135 0 0 0 0 0 0 0 0
SLU (fondamentale) SLUGG 072 135 135 0 0 0 0 0 0 0 0
SLU (fond 1e)-SLUG7 072 135 135 0 0 0 0 0 0 0 0
SLU (fond le)-SLUGS 072 135 135 0 0 0 0 0 0 0 0
SLU (fond e)-SLU6S 072 | 135 135 0 0 0 0 0 0 0 0
SLU (fond 1c)-SLUT0 072 | 135 135 0 0 0 0 0 0 0 0
SLU (fond 1c)-SLUTL 072 | 135 135 0 0 0 0 0 0 0 0
SLU (fond 1e)-SLU72 072 | 135 135 0 0 0 0 0 0 0 0
SLU (fond le)-SLUT3 0 135 135 0 0 0 0675° 0 0 0 0
SLU (fond le)-SLU74 0 135 135 0 0 0 0675° 0 0 0 0
SLU (fondamentale)-SLUTS 0 135 135 0 0 0 0675 " 0 0 0 0
SLU (fondamentale)-SLUT6 0 135 135 0 0 0 0675 " 0 0 0 0
SLU (fondamentale)-SLUT7 0 135 135 0 0 0 0675 0 0 0 0
SLU (fondamentale)-SLUT8 0 135 135 0 0 0 0675 0 0 0 0
SLU (fondamentale)-SLUTS 0 135 135 0 0 0 0.675° 0 0 0 0
SLU (fondamentale)-SLUSO 0 135 135 0 0 0 0.675° 0 0 0 0
SLU (fondamentale)-SLUS1 072 135 135 0 0 0 0675 ° 0 0 0 0
SLU (fond e)-SLUS2 072 135 135 0 0 0 0675° 0 0 0 0
SLU (fond le)-SLUS3 072 135 135 0 0 0 0675° 0 0 0 0
SLU (fondamentale)-SLUS4 07 135 135 0 0 0 0675 " 0 0 0 0
SLU (fondamentale)-SLUSS 07 | 135 135 0 0 0 0675 " 0 0 0 0
SLU (fondamentale)-SLUS6 072 | 135 135 0 0 0 0675 0 0 0 0
SLU (fondamentale)-SLUS7 072 | 135 135 0 0 0 0675 0 0 0 0
SLU (fondamentale)-SLUS8 072 | 135 135 0 0 0 0.675° 0 0 0 0
SLU (fondamentale)-SLUS9 072 135 135 0 0 0 0675 ° 0 0 0 0
SLU (fondamentale)-SLUS0 072 135 135 0 0 0 0675 ° 0 0 0 0
SLU (fond e)-SLUSL 072 135 135 0 0 0 0675° 0 0 0 0
SLU (fond le)-SLU92 [%7) 135 135 0 0 [} 0675° [} 0 0 0
SLU (fondamentale)-SLUS3 07 | 135 135 0 0 0 0675 " 0 0 0 0
SLU (fondamentale)-SLUS4 07 | 135 135 0 0 0 0675 0 0 0 0
SLU (fondamentale)-SLUSS 072 | 135 135 0 0 0 0675 0 0 0 0
SLU (fondamentale)-SLU96 072 | 135 135 0 0 0 0.675 " 0 0 0 0
SLU (fondamentale) SLUS7 0 1013 | 054 0 0 135 0 0 0 0 0
SLU (fondamentale) SLU9S 0 1013 | 054 0 0 135 0 0 0 0 0
SLU (fond e)-SLU99 0 1013 | 054 0 0 135 0 0 0 0 0
SLU (fondamentale) SLU100 0 1013 | 054 0 0 135 0 0 0 0 0
SLU (fondamentale) SLUL0L 0 1013 | 054 0 0 135 0 0 0 0 0
SLU (fondamentale) SLU102 0 1013 | 054 0 0 135 0 0 0 0 0
SLU (fondamentale) SLU103 0 1013 | 054 0 0 135 0 0 0 0 0
SLU (fondamentale) SLUL04 0 1013 | 054 0 0 135 0 0 0 0 0
SLU (fondamentale)-SLU105 072 | 1013 | 054 0 0 135 0 0 0 0 0
SLU (fondamentale)-SLU106 072 | 1013 | 054 0 0 135 0 0 0 0 0
SLU (fondamentale)-SLU107 072 | 1013 | 054 0 0 135 0 0 0 0 0
SLU (fondamentale)-SLU108 072 | 1013 | 054 0 0 135 o o 0 0 0
SLU (fondamentale)-SLU10S 072 | 1013 | 054 0 0 135 o o 0 0 0
SLU (fondamentale)-SLU110 072 | 1013 | 054 0 0 135 o o 0 0 0
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PROGETTO LOTTO CODIFICA DOCUMENTO
IA1U E 26 CL NVO5B4 101
SLU (4 LU111 072 | ro3 | o054 0 135 0 0 0 0 0
SLU LU112 072 | 1013 | o054 0 135 0 0 0 0 0
SLU (¢ LU113 072 | 1013 | o054 0 135 0 0 0 0 0
SLU ( LUL14 072 | 1013 | o034 0 135 0 0 0 0 0
SLU ( LU11S 072 | ro13 | o054 0 135 0 0 0 0 0
SLU ( LU116 072 | ro13 | o054 0 135 0 0 0 0 0
SLU (i LU117 072 | 1013 | 054 0 135 0 0 0 0 0
SLU (¢ LUL18 072 | 1013 | o054 0 135 0 0 0 0 0
SLU (¢ LU119 072 | 1013 | o054 0 135 0 0 0 0 0
SLU ( LU120 072 | 1013 | o054 0 135 0 0 0 0 0
SLU ( LU121 0 1013 | 054 0 135 | 0675 0 0 0 0
SLU (¢ LU122 0 1013 | 054 0 135 | 0675 0 0 0 0
SLU ( LU123 0 1013 | 054 0 135 | 0675 0 0 0 0
SLU (¢ LUL24 0 1013 | 054 0 135 | 0675 0 0 0 0
SLU (¢ LU125 0 1013 | 054 0 135 | 0675 0 0 0 0
SLU (4 LU126 0 1013 | 054 0 135 | 0675 0 0 0 0
SLU (fondamentale)-SLU127 0 1013 | 054 0 135 | 0675 0 0 0 0
SLU LU128 0 1013 | 054 0 135 | 0675 0 0 0 0
SLU LU129 072 | roi3 | o0s4 0 135 | 0675 0 0 0 0
SLU (¢ LU130 072 | ro13 | o054 0 135 | 0675 0 0 0 0
SLU ( LU131 072 | ro13 | o0s4 0 135 | 0675 0 0 0 0
SLU (4 LU132 072 | roi3 | o0s4 0 135 | 0675 0 0 0 0
SLU ( LU133 072 | ro13 | 054 0 135 | 0675 0 0 0 0
SLU (4 LU134 07 | ro13 | os4 0 135 | 0675 0 0 0 0
SLU (¢ LU135 072 | To13 | 054 0 135 | 0675 0 0 0 0
SLU ( LU136 072 | ro13 | o054 0 135 | 0675 0 0 0 0
SLU LU137 072 | roi3 | o0s4 0 135 | 0675 0 0 0 0
SLU (¢ LU138 072 | ro13 | o054 0 135 | 0675 0 0 0 0
SLU ( LU139 072 | roi3 | o0s4 0 135 | 0675 0 0 0 0
SLU (4 LU140 072 | roi3 | o0s4 0 135 | 0675 0 0 0 0
SLU LU141 072 | ro13 | 054 0 135 | 0675 0 0 0 0
SLU ( LU142 07 | ro13 | os4 0 135 | 0675 0 0 0 0
SLU (¢ LU143 072 | To13 | 054 0 135 | 0675 0 0 0 0
SLU ( LUL44 07 | ro13 | o054 0 135 | 0675 0 0 0 0
SLU ( LUL45 0 0 135 0 0 0 0 0 0 0
SLU ( LUL46 0 0 135 0 0 0 0 0 0 0
SLU (i LU147 0 0 135 0 0 0 0 0 0 0
SLU LU1L48 0 0 135 0 0 0 0 0 0 0
SLU (¢ LUL49 0 0 133 0 0 0 0 0 0 0
SLU ( LU150 0 0 135 0 0 0 0 0 0 0
SLU ( 0 0 135 0 0 0 0 0 0 0
SLU ( 0 0 135 0 0 0 0 0 0 0
SLU 072 0 135 0 0 0 0 0 0 0
SLU (¢ 072 0 135 0 0 0 0 0 0 0
SLU (¢ 072 0 133 0 0 0 0 0 0 0
SLU ( 072 0 135 0 0 0 0 0 0 0
SLU ( 0.2 0 135 0 0 0 0 0 0 0
SLU (i 0.2 0 135 0 0 0 0 0 0 0
SLU 0.72 0 135 0 0 0 0 0 0 0
SLU (¢ 072 0 133 0 0 0 0 0 0 0
SLU ( 072 0 135 0 0 0 0 0 0 0
SLU ( 072 0 135 0 0 0 0 0 0 0
SLU ( 072 0 135 0 0 0 0 0 0 0
SLU 072 0 135 0 0 0 0 0 0 0
SLU (¢ 07 0 135 0 0 0 0 0 0 0
SLU (¢ 072 0 133 0 0 0 0 0 0 0
SLU ( 072 0 135 0 0 0 0 0 0 0
SLU ( 0.2 0 135 0 0 0 0 0 0 0
SLU ¢ 0 0 135 0 0 0.675 0 0 0 0
SLU (¢ 0 0 135 0 0 0.675 0 0 0 0
SLU ( 0 0 135 0 0 0.675 0 0 0 0
SLU (4 LU172 0 0 135 0 0 0675 0 0 0 0
SLU (fondamentale)-SLU173 0 0 135 0 0 0.675 0 0 0 0
SLU LU174 0 0 135 0 0 0675 0 0 0 0
SLU 0 0 135 0 0 0675 0 0 0 0
SLU (¢ LU176 0 0 135 0 0 0.675 0 0 0 0
SLU ( LU177 072 0 135 0 0 0.675 0 0 0 0
SLU (4 LUI78 072 0 135 0 0 0.675 0 0 0 0
SLU ( LU179 072 0 135 0 0 0.675 0 0 0 0
SLU (4 LU180 072 0 135 0 0 0675 0 0 0 0
SLU (¢ LU181 072 0 135 0 0 0675 0 0 0 0
SLU ( LU1S2 072 0 135 0 0 0.675 0 0 0 0
SLU LU1S3 07 0 135 0 0 0675 0 0 0 0
SLU (¢ LU184 072 0 135 0 0 0.675 0 0 0 0
SLU ( LU1SS 072 0 135 0 0 0675 0 0 0 0
SLU (4 LU186 072 0 135 0 0 0.675 0 0 0 0
SLU LU187 072 0 135 0 0 0675 0 0 0 0
SLU (4 LU1SS 072 0 135 0 0 0675 0 0 0 0
SLU (¢ LU189 072 0 135 0 0 0675 0 0 0 0
SLU ( LU150 0.2 0 135 0 0 0.675 0 0 0 0
SLU LU191 07 0 135 0 0 0675 0 0 0 0
SLU (¢ LU192 072 0 135 0 0 0.675 0 0 0 0
SLU (i LU193 0 0 054 0 135 0 0 0 0 0
SLU LU194 0 0 054 0 135 0 0 0 0 0
SLU (¢ LU19S 0 0 054 0 135 0 0 0 0 0
SLU ( LU156 0 0 054 0 135 0 0 0 0 0
SLU ( LU197 0 0 054 0 135 0 0 0 0 0
SLU (i LU198 0 0 054 0 135 0 0 0 0 0
SLU LU199 0 0 054 0 135 0 0 0 0 0
SLU (¢ LU200 0 0 054 0 135 0 0 0 0 0
SLU ( LU201 072 0 054 0 135 0 0 0 0 0
SLU ( LU202 072 0 054 0 135 0 0 0 0 0
SLU ( LU203 072 0 054 0 135 0 0 0 0 0
SLU LU204 072 0 054 0 135 0 0 0 0 0
SLU (¢ LU20S 07 0 054 0 135 0 0 0 0 0
SLU ( LU206 072 0 054 0 135 0 0 0 0 0
SLU ( LU207 072 0 054 0 135 0 0 0 0 0
SLU ( LU208 0.2 0 054 0 135 0 0 0 0 0
SLU LU209 072 0 054 0 135 0 0 0 0 0
SLU (¢ LU210 072 0 054 0 135 0 0 0 0 0
SLU ( LU211 072 0 054 0 135 0 0 0 0 0
SLU ( LU212 072 0 054 0 135 0 0 0 0 0
SLU ( LU213 0.2 0 054 0 135 0 0 0 0 0
SLU (i LU214 0.72 0 054 0 135 0 0 0 0 0
SLU (¢ L0215 07 0 054 0 135 0 0 0 0 0
SLU (¢ LU216 072 0 054 0 135 0 0 0 0 0
SLU LU217 0 0 054 0 135 | 0675" 0 0 0 0
SLU (¢ LU218 0 0 054 0 135 | 0675 " 0 0 0 0
SLU ( LU219 0 0 054 0 135 | o615 * 0 0 0 0
SLU (4 LU220 0 0 054 0 135 | 0675° 0 0 0 0
SLU LU221 0 0 054 0 135 | 0675° 0 0 0 0
SLU (4 LU222 0 0 054 0 135 | 0675° 0 0 0 0
SLU (¢ LU223 0 0 054 0 135 | 0675° 0 0 0 0
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IA1U 02 E 26 CL NVO5B4 101 B 26 DI 289
SLU (fond le)-SLU224 135 135 1 12 0 0 054 | rou3 0 135 | 0675 0 0 0 0
SLU (fondamentale) SLU225 1 1 1 0 0.72 0 054 | 1013 0 135 | 0675 ° 0 0 0 0
SLU (fondamentale)-SLU226 135 135 135 0 0.72 0 054 | ro13 0 135 | 0675 0 0 0 0
SLU (fond le)-SLU227 1 1 135 0 0.2 0 054 | ro13 0 135 | 0675° 0 0 0 0
SLU (fondamentale)-SLU228 135 135 1 0 0.2 0 054 | 1013 0 135 | 0475 0 0 0 0
SLU (fond le)-SLU229 1 1 1 0 0.72 0 054 | ro13 0 135 | 0675 0 0 0 0
SLU (fondamentale) SLU230 135 135 135 0 0.72 0 054 | 1013 0 135 | 0475 ° 0 0 0 0
SLU (fond le)-SLU231 1 1 135 0 0.72 0 054 | ro13 0 135 | 0675 0 0 0 0
SLU (fondamentale) SLU232 135 135 1 0 0.72 0 054 | 1013 0 135 | 0675° 0 0 0 0
SLU (fondamentale)-SLU233 1 1 1 12 0.72 0 054 | ro13 0 135 | 0675 0 0 0 0
SLU (fond le)-SLU234 135 135 135 12 0.2 0 054 | ro13 0 135 | 0675 0 0 0 0
SLU (fondamentale)-SLU235 1 1 135 12 0.2 0 054 | 1013 0 135 | 0675 ° 0 0 0 0
SLU (fond le)-SLU236 135 135 1 12 0.12 0 054 | ro13 0 135 | 0675 0 0 0 0
SLU (fondamentale) SLU237 1 1 1 12 0.72 0 054 | 1013 0 135 | 0675 ° 0 0 0 0
SLU (fondamentale)-SLU238 135 135 135 12 0.72 0 054 | ro13 0 135 | 0675 0 0 0 0
SLU (fondamentale) SLU239 1 1 135 12 0.72 0 054 | 1013 0 135 | 0675° 0 0 0 0
SLU (fondamentale)-SLU240 135 135 1 12 0.72 0 054 | 1013 0 135 | 0675 0 0 0 0
SLU (fond le)-SLU241 1 1 0 0 135 135 0 135 0 0 0 0 0 0
SLU (fond le)-SLU242 135 135 135 0 0 135 135 0 135 0 0 0 0 0 0
SLU (fond le)-SLU243 1 135 0 0 135 135 0 135 0 0 0 0 0 0
SLU (fond le)-SLU244 135 135 1 0 0 135 135 0 135 0 0 0 0 0 0
SLU (fond Ie)-SLU245 1 1 12 0 135 135 0 135 0 0 0 0 0 0
SLU (fond le)-SLU246 135 135 135 12 0 135 135 0 135 0 0 0 0 0 0
SLU (fond Ie)-SLU247 1 135 12 0 135 135 0 135 0 0 0 0 0 0
SLU (fond le)-SLU248 135 135 1 12 0 135 135 0 135 0 0 0 0 0 0
SLU (fond le)-SLU245 1 1 0 0.72 135 135 0 135 0 0 0 0 0 0
SLU (fond 135 135 135 0 0.2 135 135 0 135 0 0 0 0 0 0
SLU (fond 1 135 0 0.72 135 135 0 135 0 0 0 0 0 0
SLU (fond 135 135 1 0 0.2 135 135 0 135 0 0 0 0 0 0
SLU (fond 1 1 0 072 | 135 135 0 135 0 0 0 0 0 0
SLU (fond 135 135 135 0 072 | 135 135 0 135 0 0 0 0 0 0
SLU (fondamentale) SLU255 1 1.35 0 072 | 135 1.35 0 135 0 0 0 0 0 0
SLU (fond 1e)-SLU256 135 135 1 0 072 | 135 135 0 135 0 0 0 0 0 0
SLU (fondamentale) SLU257 1 1 12 0.12 135 1.35 0 135 0 0 0 0 0 0
SLU (fond 135 135 135 12 0.2 135 135 0 135 0 0 0 0 0 0
SLU (fondamentale) SL. 1 1.35 12 0.12 135 1.35 0 135 0 0 0 0 0 0
SLU (fond 135 135 1 12 0.2 135 135 0 135 0 0 0 0 0 0
SLU (fond 1 1 12 072 | 135 1.35 0 135 0 0 0 0 0 0
SLU (fond 135 135 135 12 072 | 135 135 0 135 0 0 0 0 0 0
SLU (fond 1 1.35 12 072 | 135 135 0 135 0 0 0 0 0 0
SLU (fond 135 135 1 12 072 | 135 135 0 135 0 0 0 0 0 0
SLU (fond 1 1 0 0 1013 | 054 0 135 135 0 0 0 0 0
SLU (fond 135 135 135 0 0 1013 | 054 0 135 135 0 0 0 0 0
SLU (fond 1 1.35 0 0 1013 | 054 0 135 135 0 0 0 0 0
SLU (fond 135 135 1 0 0 1013 | 054 0 135 135 0 0 0 0 0
SLU (fond 1 1 12 0 1013 | 054 0 135 135 0 0 0 0 0
SLU (fond 135 135 135 12 0 1013 | 054 0 135 135 0 0 0 0 0
SLU (fond 1 135 12 0 1013 | 054 0 135 135 0 0 0 0 0
SLU (fond 135 135 1 12 0 1013 | 054 0 135 135 0 0 0 0 0
SLU (fond 1 1 0 072 | ro13 | o4 0 135 135 0 0 0 0 0
SLU (fond 135 135 135 0 072 | 1013 | 054 0 135 135 0 0 0 0 0
SLU (fond 1 135 0 072 | ro13 | o0s4 0 135 135 0 0 0 0 0
SLU (fond 135 135 1 0 072 | 1013 | 054 0 135 135 0 0 0 0 0
SLU (fond 1 1 0 072 | 1013 | 054 0 135 135 0 0 0 0 0
SLU (fond 135 135 135 0 072 | 1013 | 054 0 135 135 0 0 0 0 0
SLU (fond le)-SLU279 1 135 0 072 | 1013 | 054 0 135 135 0 0 0 0 0
SLU (fond le)-SLU280 135 135 1 0 072 | 1013 | 054 0 135 135 0 0 0 0 0
SLU (fond le)-SLU28L 1 1 12 072 | 1013 | 04 0 135 135 0 0 0 0 0
SLU (fond le)-SLU282 135 135 135 12 072 | 1013 | 054 0 135 135 0 0 0 0 0
SLU (fond le)-SLU283 1 135 12 072 | 1013 | 04 0 135 135 0 0 0 0 0
SLU (fondamentale) SLU284 135 135 1 12 072 | ro13 | o4 0 135 135 0 0 0 0 0
SLU (fond le)-SLU28S 1 1 12 072 | 1013 | 054 0 135 135 0 0 0 0 0
SLU (fondamentale) SLU286 135 1.35 1.35 12 072 | roi3 | o034 0 135 135 0 0 0 0 0
SLU (fond le)-SLU287 1 135 12 072 | 1013 | 054 0 135 135 0 0 0 0 0
SLU (fondamentale) SLU288 135 1.35 1 12 072 | roi3 | o034 0 135 135 0 0 0 0 0
SLU (fond le)-SLU289 1 1 0 0 0 135 135 135 0 0 0 0 0 0
SLU (fond le)-SLU250 135 135 1.35 0 0 0 1.35 135 135 0 0 0 0 0 0
SLU (fond le)-SLU29L 1 135 0 0 0 135 135 135 0 0 0 0 0 0
SLU (fond le)-SLU292 135 135 1 0 0 0 135 135 135 0 0 0 0 0 0
SLU (fond le)-SLU293 1 1 12 0 0 135 135 135 0 0 0 0 0 0
SLU (fond le)-SLU294 135 135 1.35 12 0 0 135 135 135 0 0 0 0 0 0
SLU (fond Ie)-SLU295 1 135 12 0 0 135 135 135 0 0 0 0 0 0
SLU (fond le)-SLU296 135 135 1 12 0 0 135 135 135 0 0 0 0 0 0
SLU (fond Ie)-SLU297 1 1 0 0.72 0 135 135 135 0 0 0 0 0 0
SLU (fond le)-SLU298 135 135 135 0 0.712 0 135 135 135 0 0 0 0 0 0
SLU (fond Ie)-SLU299 1 135 0 0.72 0 135 135 135 0 0 0 0 0 0
SLU (fond le)-SLU300 135 135 1 0 0.2 0 135 135 135 0 0 0 0 0 0
SLU (fond le)-SLU30L 1 1 0 0.72 0 135 135 135 0 0 0 0 0 0
SLU (fond le)-SLU302 135 135 135 0 0.72 0 135 135 135 0 0 0 0 0 0
SLU (fond le)-SLU303 1 1.35 0 0.72 0 1.35 135 135 0 0 0 0 0 0
SLU (fond Ie)-SLU304 135 135 1 0 0.2 0 135 135 135 0 0 0 0 0 0
SLU (fond le)-SLU303 1 1 12 0.712 0 135 135 135 0 0 0 0 0 0
SLU (fond Ie)-SLU306 135 135 135 12 0.72 0 135 135 135 0 0 0 0 0 0
SLU (fond le)-SLU307 1 135 12 0.2 0 135 135 135 0 0 0 0 0 0
SLU (fond le)-SLU308 135 135 1 12 0.72 0 135 135 135 0 0 0 0 0 0
SLU (fond le)-SLU309 1 1 12 0.72 0 135 135 135 0 0 0 0 0 0
SLU (fond le)-SLU310 135 135 1.35 12 0.72 0 1.35 135 135 0 0 0 0 0 0
SLU (fond le)-SLU31L 1 135 12 0.2 0 135 135 135 0 0 0 0 0 0
SLU (fond le)-SLU312 135 135 1 12 0.72 0 135 135 135 0 0 0 0 0 0
SLU (fond le)-SLU313 1 1 1 0 0 0 054 | 1013 135 135 0 0 0 0 0
SLU (fond le)-SLU314 135 135 135 0 0 0 054 | 1013 135 135 0 0 0 0 0
SLU (fond le)-SLU315 1 135 0 0 0 054 | 1013 135 135 0 0 0 0 0
SLU (fond le)-SLU316 135 135 1 0 0 0 054 | 1013 135 135 0 0 0 0 0
SLU (fondamentale) SLU317 1 1 12 0 0 054 | ro13 135 135 0 0 0 0 0
SLU (fond le)-SLU318 135 135 135 12 0 0 054 | 1013 135 135 0 0 0 0 0
SLU (fond le)-SLU319 1 1.35 12 0 0 054 | ro3 135 135 0 0 0 0 0
SLU (fond Ie)-SLU320 135 135 1 12 0 0 054 | 1013 135 135 0 0 0 0 0
SLU (fond le)- SLU32L 1 1 0 0.72 0 054 | 1013 135 135 0 0 0 0 0
SLU (fond Ie)-SLU322 135 135 135 0 0.72 0 054 | 1013 135 135 0 0 0 0 0
SLU (fond le)-SLU323 1 135 0 0.2 0 054 | 1013 135 135 0 0 0 0 0
SLU (fondamentale) SLU324 135 135 1 0 0.72 0 054 | ro13 135 135 0 0 0 0 0
SLU (fond le)-SLU325 1 1 0 0.72 0 054 | 1013 135 135 0 0 0 0 0
SLU (fond le)-SLU326 135 135 1.35 0 0.72 0 054 | ro3 135 135 0 0 0 0 0
SLU (fond le)-SLU327 1 135 0 0.2 0 054 | 1013 135 135 0 0 0 0 0
SLU (fond le)-SLU328 135 135 1 0 0.72 0 054 | 1013 135 135 0 0 0 0 0
SLU (fond Ie)-SLU329 1 1 12 0.72 0 054 | 1013 135 135 0 0 0 0 0
SLU (fond le)-SLU330 135 135 135 12 0.2 0 054 | 1013 135 135 0 0 0 0 0
SLU (fondamentale) SLU331 1 1.35 12 0.72 0 054 | ro13 135 135 0 0 0 0 0
SLU (fond le)-SLU332 135 135 1 12 0.2 0 054 | 1013 135 135 0 0 0 0 0
SLU (fond le)-SLU333 1 1 12 0.72 0 054 | ro3 135 135 0 0 0 0 0
SLU (fond Ie)-SLU334 135 135 135 12 0.2 0 054 | 1013 135 135 0 0 0 0 0
SLU (fond le)-SLU333 1 135 12 0.72 0 054 | 1013 135 135 0 0 0 0 0
SLU (fond Ie)-SLU336 135 135 1 12 0.72 0 054 | 1013 135 135 0 0 0 0 0
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1 2 3 4 5 5 7 s 2 10 11 12 13 14 15
GRI-T GR-T
SLE (rara) D.M. 14.01.2008 G G Gags) 5 = | v | GRIU | 7 |QSmmio| GRFr | Q9rw) | Qceo) | Gaceo) | Q60) | Q6()

SLE (rara) SLEr] 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SLE (rara)-SLEr2 1 1 1 1 0.6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SLE (rara)-SLEr3 1 1 1 1 -0.6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SLE (rara) SLEr4 1 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SLE (rara) SLErS 1 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SLE (rara)-SLEr6 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0.6 0 0 0 0
SLE (rara)-SLEr/ 1 1 1 1 0.6 0 0 0 0 0 0.6 0 0 0 0
SLE (rara)-SLEr8 1 1 1 1 06 0 0 0 0 0 06 0 0 0 0
SLE (rara) SLEr9 1 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0.6 0 0 0 0
SLE (rara) SLEr10 1 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0.6 0 0 0 0
SLE (rara)-SLErl1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0
SLE (rara)-SLEr12 1 1 1 0 0.6 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0
SLE (rara) SLEr13 1 1 1 0 06 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0
SLE (rara) SLErl4 1 1 1 0.6 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0
SLE (rara)-SLErl5 1 1 1 0.6 0.6 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0
SLE (rara)-SLEf16 1 1 1 0.6 0.6 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0
SLE (rara)-SLEr17 1 1 1 1 0 075 04 0 0 0 0 0 0 0 0
SLE (rara) SLEr18 1 1 1 1 06 0.75 04 0 0 0 0 0 0 0 0
SLE (rara) SLEr1% 1 1 1 1 0.6 0.7 04 0 0 0 0 0 0 0 0
SLE (rara)-SLE20 1 1 1 0 1 0.75 04 0 0 0 0 0 0 0 0
SLE (rara)-SLEf21 1 1 1 0 i 0.75 04 0 0 0 0 0 0 0 0
SLE (rara)-SLEr22 1 1 1 1 0 0.75 04 0 0 0 03 0 0 0 0
SLE (rara) SLEr23 1 1 1 1 0.6 0.75 04 0 0 0 03 0 0 0 0
SLE (rara) SLED4 1 1 1 1 0.6 0.7 04 0 0 0 03* 0 0 0 0
SLE (rara)-SLEr25 1 1 1 0 1 0.75 04 0 0 0 0.3* 0 0 0 0
SLE (rara)-SLEr26 1 1 1 0 -1 0.75 04 0 0 0 0.3* 0 0 0 0
SLE (rara) SLE27 1 1 1 0 0 0.75 04 0 0 0 05 0 0 0 0
SLE (rara) SLEC2S 1 1 1 0 0.6 0.7 04 0 0 0 05 0 0 0 0
SLE (rara)-SLEE29 1 1 1 0 0.6 0.75 04 0 0 0 0.5* 0 0 0 0
SLE (rara)-SLEF30 1 1 1 0.6 0 0.75 04 0 0 0 0.5* 0 0 0 0
SLE (rara)-SLEr31 1 1 1 06 06 0.75 04 0 0 0 0.5 0 0 0 0
SLE (rara) SLEr32 1 1 1 0.6 06 0.75 04 0 0 0 05 0 0 0 0
SLE (rara) SLEG3 1 1 1 0 0 075 04 0 0 1 0 0 0 0 0
SLE (rara)-SLES4 1 1 1 0 0.6 075 0.4 0 0 1 0 0 0 0 0
SLE (rara)-SLEr3s 1 1 1 0 -0.6 0.75 0.4 0 0 1 0 0 0 0 0
SLE (rara) SLEr36 1 1 1 0.6 0 075 04 0 0 1 0 0 0 0 0
SLE (rara) SLEGT 1 1 1 0.6 0.6 075 04 0 0 1 0 0 0 0 0
SLE (rara)-SLECS 1 1 1 0.6 0.6 075 04 0 0 1 0 0 0 0 0
SLE (rara)-SLEF39 1 1 1 0 0 0.75 04 0 0 1 0.3* 0 0 0 0
SLE (rara)-SLEr40 1 1 1 0 06 075 04 0 0 1 03 0 0 0 0
SLE (rara)- SLEr41 1 1 1 0 06 075 04 0 0 1 03* 0 0 0 0
SLE (rara) SLEr42 1 1 1 0.6 0 075 04 0 0 1 0.3* 0 0 0 0
SLE (rara)-SLEr43 1 1 1 0.6 0.6 075 0.4 0 0 1 0.3* 0 0 0 0
SLE (rara)-SLEr44 1 1 1 0.6 0.6 075 04 0 0 1 0.3* 0 0 0 0
SLE (rara)-SLEr45 1 1 1 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0
SLE (rara) SLEr46 1 1 1 0 0.6 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0
SLE (rara) SLEr47 1 1 1 0 0.6 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0
SLE (rara)-SLEr48 1 1 1 0.6 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0
SLE (rara)-SLEr49 1 1 1 0.6 0.6 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0
SLE (rara) SLErS0 1 1 1 0.6 06 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0
SLE (rara) SLEfS1 1 1 1 0 0 1 1 0 0 0 03 0 0 0 0
SLE (rara)-SLErS2 1 1 1 0 0.6 1 1 0 0 0 0.3* 0 0 0 0
SLE (rara)-SLErS3 1 1 1 0 0.6 1 1 0 0 0 0.3* 0 0 0 0
SLE (rara)-SLErS¢ 1 1 1 0.6 0 1 1 0 0 0 03" 0 0 0 0
SLE (rara) SLErS5 1 1 1 0.6 0.6 1 1 0 0 0 03" 0 0 0 0
SLE (rara) SLErS6 1 1 1 0.6 06 1 1 0 0 0 03* 0 0 0 0
SLE (rara) SLECT 1 1 1 1 0 0.75 04 0 0.6 0 0 0 0 0 0
SLE (rara)-SLECSS 1 1 1 1 0.6 0.75 04 0 0.6 0 0 0 0 0 0
SLE (rara)-SLECS9 1 1 1 1 0.6 0.75 04 0 0.6 0 0 0 0 0 0
SLE (rara)-SLEr60 1 1 1 0 1 0.75 04 0 0.6 0 0 0 0 0 0
SLE (rara)-SLEr61 1 1 1 0 El 0.75 04 0 0.6 0 0 0 0 0 0
SLE (rara) SLEr62 1 1 1 0 0 0.75 04 0 1 0 0 0 0 0 0
SLE (rara) SLEr63 1 1 1 0 06 0.75 04 0 1 0 0 0 0 0 0
SLE (rara) SLEr64 1 1 1 0 0.6 0.7 04 0 1 0 0 0 0 0 0
SLE (rara)-SLEr65 1 1 1 0.6 0 0.75 04 0 1 0 0 0 0 0 0
SLE (rara)-SLEr66 1 1 1 0.6 0.6 0.75 04 0 1 0 0 0 0 0 0
SLE (rara)-SLEf67 1 1 1 0.6 0.6 0.75 04 0 1 0 0 0 0 0 0
SLE (rara)-SLEr6§ 1 1 1 0 0 0.75 0.4 0 0.6 1 0 0 0 0 0
SLE (rara)-SLEr6% 1 1 1 0 0.6 075 04 0 0.6 1 0 0 0 0 0
SLE (rara) SLEF70 1 1 1 0 06 075 04 0 0.6 1 0 0 0 0 0
SLE (rara) SLEf71 1 1 1 0.6 0 075 04 0 0.6 1 0 0 0 0 0
SLE (rara) SLEr72 1 1 1 0.6 0.6 075 04 0 0.6 1 0 0 0 0 0
SLE (rara)-SLEr/3 1 1 1 0.6 0.6 075 0.4 0 0.6 1 0 0 0 0 0
SLE (rara)-SLEf/4 1 1 1 0 0 1 1 0 0.6 0 0 0 0 0 0
SLE (rara)-SLEr75 1 1 1 0 0.6 1 1 0 0.6 0 0 0 0 0 0
SLE (rara)-SLEr76 1 1 1 0 06 1 1 0 0.6 0 0 0 0 0 0
SLE (rara) SLEf77 1 1 1 0.6 0 1 1 0 0.6 0 0 0 0 0 0
SLE (rara) SLEC78 1 1 1 0.6 0.6 1 1 0 0.6 0 0 0 0 0 0
SLE (rara) SLEr7% 1 1 1 0.6 0.6 1 1 0 0.6 0 0 0 0 0 0

N.B.: *i coeff & pari al 50% poiché la combinazione considera meta del carico accidentale pari a 10kN/m
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1 2 3 4 5 ] 7 8 9 10 11 12 13 14 15
GR-T GR-T
SLE (frequente) D.M. 14.01.2008 Gy Gy Gsgaty N N Mimax GR-U Tmas Q%triny| GB-Fr | Q%r) | Q%czoy | Giceoy | Q6 | Q6(2)
SLE (frequente}-SLEf1 1 1 1 0 o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SLE (frequente)-SLEf2 1 1 1 0 0.6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SLE (frequente)-SLEf3 1 1 1 0 -0.6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SLE (frequente)-SLEf4 1 1 1 0.6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SLE (frequente)-SLEfS 1 1 1 0.6 0.6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SLE (frequente)-SLEf6 1 1 1 0.6 -0.6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SLE (frequente)-SLE{7 1 1 1 0 o 0 0 0 0 0 0.6 0 0 0 0
SLE (frequente)-SLEf8 1 1 1 0 0.6 0 0 0 0 0 0.6 0 0 0 0
SLE (frequente)-SLEf? 1 1 1 0 -0.6 0 0 0 0 0 0.6 0 0 0 0
SLE (frequente)-SLEf10 1 1 1 0.6 0 0 0 0 0 0 0.6 0 0 0 0
SLE (frequente)-SLEf11 1 1 1 0.6 0.6 0 0 0 0 0 0.6 0 0 0 0
SLE (frequente)-SLEf12 1 1 1 0.6 -0.6 0 0 0 0 0 0.6 0 0 0 0
SLE (frequente)-SLEf13 1 1 1 0 o 0.75 0.4 0 0 0 0 0 0 0 0
SLE (frequente)-SLEf14 1 1 1 0 0.6 0.75 0.4 0 0 0 0 0 0 0 0
SLE (frequente)-SLEf13 1 1 1 0 -0.6 0.75 0.4 0 0 0 0 0 0 0 0
SLE (frequente)-SLEf16 1 1 1 0.6 0 0.75 0.4 0 0 0 0 0 0 0 0
SLE (frequente)-SLEf17 1 1 1 0.6 0.6 0.75 0.4 0 0 0 0 0 0 0 0
SLE (frequente)-SLEf18 1 1 1 0.6 -0.6 0.75 0.4 0 0 0 0 0 0 0 0
SLE (frequente)-SLEf19 1 1 1 0 0 0.75 0.4 0 0 0 0.3* 0 0 0 0
SLE (frequente)-SLEf20 1 1 1 0 0.6 0.75 0.4 0 0 0 0.3* 0 0 0 0
SLE (frequente)-SLEf21 1 1 1 0 -0.6 0.75 0.4 0 0 0 0.3* 0 0 0 0
SLE (frequente)}-SLEf22 1 1 1 0.6 0 0.75 0.4 0 0 0 0.3* 0 0 0 0
SLE (frequente)-SLEf23 1 1 1 0.6 0.6 0.75 0.4 0 0 0 0.3* 0 0 0 0
SLE (frequente)-SLEf24 1 1 1 0.6 -0.6 0.75 0.4 0 0 0 0.3* 0 0 0 0
SLE (frequente)-SLEf25 1 1 1 0 0 0.75 0.4 0 0.6 0 0 0 0 0 0
SLE (frequente)-SLEf26 1 1 1 0 0.6 0.75 0.4 0 0.6 0 0 0 0 0 0
SLE (frequente)-SLEf27 1 1 1 0 -0.6 0.75 0.4 0 0.6 0 0 0 0 0 0
SLE (frequente)-SLEf2§ 1 1 1 0.6 0 0.75 0.4 0 0.6 0 0 0 0 0 0
SLE (frequente)-SLEf29 1 1 1 0.6 0.6 0.75 0.4 0 0.6 0 0 0 0 0 0
SLE (frequente)-SLEf30 1 1 1 0.6 -0.6 0.75 0.4 0 0.6 0 0 0 0 0 0
N.B.: * il coeff & pari al 30% poiché la combmazione considera meta del carice accidentale pari a 10kN/m
1 2 3 4 3 & 7 8 2 10 11 12 13 14 135
. GR-T GR-T
SLE (quasi permanente) D.M. 14.01.2008 Gy G Gaatr) £ £3 Minaz GR-U Tmax Q%str10)| GR-Fr | Q%:tr) [ Q%cE0) | Gacroy | Q6(x) Q6(z)
SLE (quasi permanente)}-SLEql 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SLE (guasi permanente)}-SLEq2 1 1 1 0 0.5 0 ] 0 0 ] 0 0 0 0 0
SLE (quasi permanente)-SLEqg3 1 1 1 0 -0.5 ] 1] 0 ] 1] 0 ] 0 0 ]
SLE (quasi permanente)-SLEg4 1 1 1 0.5 0 ] 1] 0 ] 1] 0 ] 0 0 ]
SLE (quasi permanente)-SLEg3 1 1 1 0.5 0.3 ] 1] 0 ] 1] 0 ] 0 0 ]
SLE (quasi permanente)-SLEg6 1 1 1 0.5 0 ] 1] 0 ] 1] 0 ] 0 0 ]
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
. GR-T GR-T
SLU (sismica) D.M. 14.01.2008 G, G Gty £ 5| v | BU | | Qo | GRFr | Q96tw | Qiezo) | Gaeeoy | Q6&) | Q60a)

SLU (fondamentale) SISMAL 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 03
SLU (fondamemale) SISMA2 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 03 1
SLU (fondamentale)-SISMA3 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0.3
SLU (fondamentale)-SISMA4 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 03 1
SLU (fondamentale) SISMAS 1 1 1 0 03 0 0 0 0 0 0 0 0 1 03
SLU (fondamemale) SISMAS 1 1 1 0 05 0 0 0 0 0 0 0 0 03 1
SLU (fondamentale}-SISMA7 1 1 1 0 -0.5 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0.3
SLU (fondamentale)-SISMAS 1 1 1 0 05 0 0 0 0 0 0 0 0 03 1
SLU (fondamentale)-SISMAS 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 02 0 0 1 03
SLU (fondamentale) SISMALQ 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 02 0 0 03 1
SLU (fondamentale)-SISMA11 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0.2 0 0 1 0.3
SLU (fondamentale)}-SISMA12 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0.2 0 0 0.3 1
SLU (fondamentale)-SISMA13 1 1 1 0 03 0 0 0 0 0 02 0 0 1 03
SLU (fondamentale) SISMALY 1 1 1 0 [ 0 0 0 0 0 02 0 0 03 1
SLU (fondamentale)-SISMA1S 1 1 1 0 -0.5 0 0 0 0 0 0.2 0 0 1 0.3
SLU (fondamentale}-SISMA16 1 1 1 0 -0.5 0 0 0 0 0 0.2 0 0 0.3 1
SLU (fondamentale)-SISMA17 1 1 1 0 0 02 02 0 0 0 0 0 0 1 03
SLU (fondamentale) SISMALS 1 1 1 0 0 02 02 0 0 0 0 0 0 03 1
SLU (fondamentale)-SISMA19 1 1 1 1 0 0.2 0.2 0 0 0 0 0 0 1 0.3
SLU (fondamentale)}-SISMA20 1 1 1 1 0 0.2 0.2 0 0 0 0 0 0 0.3 1
SLU (fondamentale)-SISMA21 1 1 1 0 05 02 02 0 0 0 0 0 0 1 03
SLU (fondamentale) SISMA22 1 1 1 0 [ 02 02 0 0 0 0 0 0 03 1
SLU (fondamentale)-SISMAZ23 1 1 1 0 -0.5 0.2 0.2 0 0 0 0 0 0 1 0.3
SLU (fondamentale)-SISMA24 1 1 1 0 -0.5 0.2 0.2 0 0 0 0 0 0 0.3 1
SLU (fondamentale)-SISMA25 1 1 1 0 0 02 02 0 0 0 01 0 0 1 03
SLU (fondamentale) SISMA26 1 1 1 0 0 02 02 0 0 0 0.1 0 0 03 1
SLU (fondamentale)-SISMAZ27 1 1 1 1 0 0.2 0.2 0 0 0 0.1* 0 0 1 0.3
SLU (fondamentale)-SISMAZ28 1 1 1 1 0 0.2 0.2 0 0 0 0.1* 0 0 0.3 1
SLU (fondamentale)-SISMA2S 1 1 1 0 05 02 02 0 0 0 01 0 0 1 03
SLU (fondamentale) SISMA30 1 1 1 0 [ 02 02 0 0 0 0.1 0 0 03 1
SLU (fondamentale)-SISMA31 1 1 1 0 -0.5 0.2 0.2 0 0 0 0.1* 0 0 1 0.3
SLU (fondamentale)-SISMA32 1 1 1 0 -0.5 0.2 0.2 0 0 0 0.1* 0 0 0.3 1
SLU (fondamentale)-SISMA33 1 1 1 0 0 0 02 02 0 0 0 0 0 1 03
SLU (fondamentale) SISMA34 1 1 1 0 0 0 02 02 0 0 0 0 0 03 1
SLU (fondamentale)-SISMA3S 1 1 1 1 0 0 0.2 0.2 0 0 0 0 0 1 0.3
SLU (fondamentale}-SISMA36 1 1 1 1 0 0 0.2 0.2 0 0 0 0 0 0.3 1
SLU (fondamentale) SISMA37 1 1 1 0 03 0 02 02 0 0 0 0 0 1 03
SLU (fondamentale) SISMA3S 1 1 1 0 05 0 02 02 0 0 0 0 0 03 1
SLU (fondamentale)-SISMA39 1 1 1 0 -0.5 0 0.2 0.2 0 0 0 0 0 1 0.3
SLU (fondamentale)-SISMA40 1 1 1 0 05 0 02 02 0 0 0 0 0 03 1
SLU (fondamentale) SISMA41 1 1 1 0 0 0 02 02 0 0 01 0 0 1 03
SLU (fondamentale) SISMNAZD 1 1 1 0 0 0 02 02 0 0 01 0 0 03 1
SLU (fondamentale)-SISMA43 1 1 1 1 0 0 0.2 0.2 0 0 0.1* 0 0 1 0.3
SLU (fondamentale)-SISMA44 1 1 1 1 0 0 02 02 0 0 0.1 0 0 03 1
SLU (fondamentale) SISMALS 1 1 1 0 [ 0 02 02 0 0 01 0 0 1 03
SLU (fondamentale)-SISMA46 1 1 1 0 0.5 0 0.2 0.2 0 0 0.1* 0 0 0.3 1
SLU (fondamentale)-SISMA47 1 1 1 0 05 0 02 02 0 0 01 0 0 1 03
SLU (fondamentale) SISMA4S 1 1 1 0 05 0 02 02 0 0 01 0 0 03 1
SLU (fondamentale) SISMAZS 1 1 1 0 0 02 02 0 02 0 0 0 0 1 03
SLU (fondamentale)-SISMAS0 1 1 1 0 0 0.2 0.2 0 0.2 0 0 0 0 0.3 1
SLU (fondamentale)-SISMAS1 1 1 1 1 0 02 02 0 02 0 0 0 0 1 03
SLU (fondamentale) SISMAS2 1 1 1 1 0 02 02 0 02 0 0 0 0 03 1
SLU (fondamentale)}-SISMAS3 1 1 1 0 0.5 0.2 0.2 0 0.2 0 0 0 0 1 0.3
SLU (fondamentale)-SISMAS4 1 1 1 0 0.5 0.2 0.2 0 0.2 0 0 0 0 0.3 1
SLU (fondamentale)-SISMASS 1 1 1 0 05 02 02 0 02 0 0 0 0 1 03
SLU (fondamentale) SISMASG 1 1 1 0 05 02 02 0 02 0 0 0 0 03 1
SLU (fondamentale)-SISMAGS 1 1 1 0 0 0 0.2 0.2 0.2 0 0 0 0 1 0.3
SLU (fondamentale)-SISMAG6 1 1 1 0 0 0 02 02 02 0 0 0 0 03 1
SLU (fondamentale) SISMAGT 1 1 1 1 0 0 02 02 02 0 0 0 0 1 03
SLU (fondamentale) SISMAGS 1 1 1 1 0 0 02 02 02 0 0 0 0 03 1
SLU (fondamentale)-SISMAG9 1 1 1 0 0.5 0 0.2 0.2 0.2 0 0 0 0 1 0.3
SLU (fondamentale)-SISMAT0 1 1 1 0 05 0 02 02 02 0 0 0 0 03 1
SLU (fondamentale) SISMATL 1 1 1 0 05 0 02 02 02 0 0 0 0 1 03
SLU (fondamentale)-SISMAT2 1 1 1 0 -0.5 0 0.2 0.2 0.2 0 0 0 0 0.3 1

N.B.: * il coeff & pari al 50% poiché la combinazione considera meta del carico accidentale pari a 10kN/m
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5.13 Diagrammi inviluppo sollecitazioni

Per il tabulato completo delle sollecitazioni sande condizioni elementari che con le
combinazioni di inviluppo si rimanda ai capitolinéli della presente relazione, di

seguito alcuni dei diagrammi di sintesi.

Figura 3: Inviluppo momenti Comb SISMA
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Figura 5: Inviluppo momenti Comb SLE frequenti
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5.14 Verifiche di resistenza

Nelle tabelle seguenti sono indicati i valori delle sollecitazioni massime e i valori delle
sollecitazioni per la verifica a fessurazione risultanti dalle combinazioni di cui al capitolo

precedente.

Per le verifiche in corrispondenza dei nodi si considerano le sollecitazioni a filo elemento rigido.

SLU STR SLU SISMA
Elemento | o iome | DAsta | C.CMuae | Ny | Mmax Toa | poacta | €O Mpm | Ny | Mo o
strutturale {lNm) (LN} (kNm) (EN)
soletta nodo 1 SLU3 36925 | SITT1 | 69726 I |SLUsismal5| 21659 | 64236 | 4583
inferiore
soletta | pata 1 SLUS0 | 28933 | 75420 . 1 |SLUsisma20| 21685 | -437.88 .
inferiore
soletta 2 T N 2 - 2 _ 2 a5
_ nodo 3 SLUS2 | 23082 | 34061 | 44963 3 |SLUsisma2e| 21335 | 41177 | 29468
SUpenore
soletta | mpata 3 SLUG4 15862 | 3063 . 3 |SLUsisma2d| 16810 | 22047 -
SUpenore
picdriti | 0% 2 SLUS6 | 70892 | -358.69 | 41023 2 |SLUsisma31| 37986 | 61171 | -307.84
soletta inf
piedritti nodo 4 SLU254 | 71806 | 51316 | 36334 4 |SLUsisma2e| 32069 | 44260 | 23733
soletta sup
piedritti | mezzeria 2 SLU33 30686 | 261.65 . 2 [SLUsismal3| 25346 | 22609 .
SLERARA SLE QUASI PE
Flemento . ] M ] M ) Muac
s ID Ast c.C. N (&N ID Ast c.C. N (&N ID Ast cC | N&N
strutturale Falane = = (ENm) = = (kNm) = & (ENm)
_seletta nodo 1 SLErl3 | 27357 | 38373 1 SLEf | 28032 | 34133 1 SLEq6 | 29035 | 277.42
inferiore
soletta - - - - e
S0 campata 1 SLErt6 | 28647 | -508.06 1 SLEfl4 | 28760 | 45014 1 SLEq5 | 28951 | -33591
inferiore
soletta . - e . . - e em .
: nodo 3 SLErl2 | 17657 | -24505 3 SLE0 | 16661 | 22822 3 SLEqS | 15963 | -186.93
Supenore
soletta N 220 0% 2 . 5= 2 . N
; campata 3 SLEr7 | 16168 | 338.93 3 SLEFIS | 16055 | 28448 3 SLEq6 | 15880 | 18030
SUpenore
piedsitti | P°%° 2 SLErS3 | 52784 | 39732 2 SLERM | 48433 | 378.02 2 SLEq6 | 40576 | -313.82
soletta inf
piedsit | 7°d° 4 SLEM7 | 33189 | 37259 4 SLEfI5 | 48838 | 353.08 4 SLEg6 | 40573 | 31371
soletta sup
piedsitti | mezzeria 2 SLEr13 | 30269 | 14840 2 SLEfI1 | 31706 | 132388 2 SLEq5 | 32523 | 10865

5.14.1 Verifica soletta inferiore

DATI GENERALI SEZIONE IN C.A.

NOME SEZIONE: inf
(Percorso File: Z\COMMESSE\0069 Bari\LAVORO\Provvisori\Verifiche\sottovialinf.sez)

Descrizione Sezione:

Metodo di calcolo resistenza: Stati Limite Ultimi
Normativa di riferimento: N.T.C.

Tipologia sezione: Sezione predefinita

Forma della sezione: Rettangolare

Percorso sollecitazione: A Sforzo Norm. costante
Condizioni Ambientali: Poco aggressive
Riferimento Sforzi assegnati: Assi x,y principali d'inerzia
Riferimento alla sismicita: Zona non sismica

CARATTERISTICHE DI RESISTENZA DEI MATERIALI IMPIEGATI
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CALCESTRUZZO - Classe: C25/30
Resistenza compress. di calcolo fcd: 141,60 daN/cm?
Resistenza compress. ridotta fcd': 70.80 daN/cm?
Deform. unitaria max resistenza ec2: 0.0020
Deformazione unitaria ultima ecu: 0.0035
Diagramma tensioni-deformaz.: Parabola-Rettangolo
Modulo Elastico Normale Ec: 314750 daN/cm?
Resis. media a trazione fctm: 2560 daN/cm?
Coeff.Omogen. S.L.E.. 15.00
Sc limite S.L.E. comb. Rare: 150.00 daN/cm?
Sc limite S.L.E. comb. Frequenti: 150.00 daN/cm?
Ap.Fessure limite S.L.E. comb. Frequenti: 0.400 mm
Sc limite S.L.E. comb. Q.Permanenti: 112.50 daN/cm?
Ap.Fessure limite S.L.E. comb. Q.Permanenti: 0.300 mm
ACCIAIO - Tipo: B450C
Resist. caratt. a snervamento fyk: 4500.0 daN/cm?
Resist. caratt. a rottura ftk: 4500.0 daN/cm?
Resist. a snerv. di calcolo fyd: 3913.0 daN/em?
Resist. ultima di calcolo ftd: 3913.0 daN/cm?
Deform. ultima di calcolo Epu: 0.068
Modulo Elastico Ef: 2000000 daN/cm?
Diagramma tensioni-deformaz.: Bilineare finito
Coeff. Aderenza istant. R1*R2: 1.00
Coeff. Aderenza differito R1*R2: 0.50
Comb.Rare - Sf Limite: 3600.0 daN/cm?
CARATTERISTICHE GEOMETRICHE ED ARMATURE SEZIONE
Base: 100.0 cm
Altezza: 100.0 cm
Barre inferiori: 5024 (22.6 cm?)
Barre superiori: 5024 (22.6 cm?)
Coprif.Inf.(dal baric. barre): 7.2 cm
Coprif.Sup.(dal baric. barre): 7.2 cm
ST.LIM.ULTIMI - SFORZI PER OGNI COMBINAZIONE ASSEGNATA
N Sforzo normale [daN] applicato nel baricentro (posit. se di compress.)
Mx Momento flettente [daNm] intorno all'asse x baric. della sezione
con verso positivo se tale da comprimere il lembo sup. della sezione
Vy Taglio [daN] in direzione parallela all'asse y baric. della sezione
MT Momento torcente [daN m]
N°Comb. N Mx Vy MT
1 36925 51771 69726 0
2 28933 75450 0 0
3 21659 64236 45838 0
4 21685 43788 0 0
COMB. RARE (S.L.E.) - SFORZI PER OGNI COMBINAZIONE ASSEGNATA
N Sforzo normale [daN] applicato nel baricentro (positivo se di compress.)
Mx Coppia [daNm)] applicata all'asse x baricentrico (tra parentesi il Momento di fessurazione)

con verso positivo se tale da comprimere il lembo superiore della sezione

N°Comb. N Mx
1 27357 38373
2 28647 50806
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COMB. FREQUENTI (S.L.E.) - SFORZI PER OGNI COMBINAZIONE ASSEGNATA

N Sforzo normale [daN] applicato nel baricentro (positivo se di compress.)
Mx Coppia [daNm)] applicata all'asse x baricentrico (tra parentesi il Momento di fessurazione)
con verso positivo se tale da comprimere il lembo superiore della sezione

N°Comb. N Mx
1 28032 34135 (57500)
2 28760 45014 (55377)

COMB. QUASI PERMANENTI (S.L.E.) - SFORZI PER OGNI COMBINAZIONE ASSEGNATA

N Sforzo normale [daN] applicato nel baricentro (positivo se di compress.)
Mx Coppia [daNm)] applicata all'asse x baricentrico (tra parentesi il Momento di fessurazione)
con verso positivo se tale da comprimere il lembo superiore della sezione

N°Comb. N Mx
1 29035 27742 (60362)
2 28951 33591 (57996)

RISULTATI DEL CALCOLO
Sezione verificata per tutte le combinazioni assegnate

METODO AGLI STATI LIMITE ULTIMI - RISULTATI PRESSO-TENSO FLESSIONE

Ver S = combinazione verificata / N = combin. non verificata

N Sforzo normale [daN] applicato nel Baricentro (positivo se di compressione)

Mx Momento flettente assegnato [daNm] riferito all'asse x baricentrico

N ult Sforzo normale ultimo [daN] nella sezione (positivo se di compress.)

Mx ult Momento flettente ultimo [daNm] riferito all'asse x baricentrico

Mis.Sic. Misura sicurezza = rapporto vettoriale tra (N ult,Mx ult) e (N,Mx)

Verifica positiva se tale rapporto risulta >=1.000

Yneutro Ordinata [cm] dell'asse neutro a rottura nel sistema di rif. X,Y,0 sez.

Mx sn. Momento flettente allo snervamento [daNm]

x/d Rapp. di duttilita a rottura per sole travi (N = 0)

C.Rid. Coeff. di riduz. momenti in travi continue [formula (4.1.1)NTC]

As Tesa Area armature long. [cm? in zona tesa per sole travi (I'area minima ex (4.1.43)NTC & indicata tra parentesi)

N°Comb  Ver N Mx N ult Mx ult Mis.Sic. Yn M sn xid CRid.  AsTesa

1 S 36925 51771 36954 95151 1.838 914 90425
2 S 28933 75450 28934 91714 1216 917 87352
3 S 21659 64236 21666 88592 1379 919 84525
4 S 21685 43788 21666 88592 2023 919 84525

METODO AGLI STATI LIMITE ULTIMI - DEFORMAZIONI UNITARIE ALLO STATO ULTIMO

ec max Deform. unit. massima del conglomerato a compressione

ec 3/7 Deform. unit. del conglomerato nella fibra a 3/7 dell'altezza efficace
Yc max Ordinata in cm della fibra corrisp. a ec max (sistema rif. X,Y,0 sez.)
es min Deform. unit. minima nell'acciaio (negativa se di trazione)

Ys min Ordinata in cm della barra corrisp. a es min (sistema rif. X,Y,0 sez.)
€s max Deform. unit. massima nell'acciaio (positiva se di compressione)

Ys max Ordinata in cm della barra corrisp. a es max (sistema rif. X,Y,0 sez.)

N°Comb €c max ec 37 Yc max es min Ys min es max Ys max
1 0.00350 -0.01386 100.0 0.00058 92.8 -0.03409 7.2
2 0.00350 -0.01447 100.0 0.00048 92.8 -0.03541 7.2
3 0.00350 -0.01504 100.0 0.00038 92.8 -0.03665 7.2
4 0.00350 -0.01504 100.0 0.00038 92.8 -0.03665 7.2
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METODO AGLI STATI LIMITE ULTIMI - VERIFICHE A TAGLIO
Ver S = comb.verificata a taglio-tors./ N = comb. non verificata
Vsdu Taglio agente [daN] uguale al taglio Vy di comb.
Vrd Taglio resistente [daN] in assenza di staffe [formula (4.1.14)NTC]
Ved Taglio compressione resistente [daN] lato conglomerato [formula (4.1.19)NTC]
Vwd Taglio trazione resistente [daN] assorbito dalle staffe [formula (4.1.18)NTC]
bw Larghezza minima [cm] sezione misurata parallelam. all'asse neutro
Teta Angolo [gradi sessadec.] di inclinazione dei puntoni di conglomerato
Acw Coefficiente maggiorativo della resistenza a taglio per compressione
Ast Area staffe/metro strettamente necessaria per taglio e torsione [cm%m]
N°Comb Ver Vsdu Vrd Ved Vwd bw Teta Acw ASt
1 S 69726 34923 209222 69904 1000 21.80 1.026 8.5
2 S 0 33810 301703 27962 100.0 45.00 1.020 0.0
3 S 45838 32798 207024 69904 1000 21.80 1.015 5.6
4 S 0 32801 300190 27962 100.0 45.00 1.015 0.0

COMBINAZIONI RARE IN ESERCIZIO - VERIFICA MASSIME TENSIONI NORMALI

Ver S = combinazione verificata / N = combin. non verificata

Sc max Massima tensione di compress.(+) nel conglom. in fase fessurata ([daN/cm?]
Yc max Ordinata in cm della fibra corrisp. a Sc max (sistema rif. X,Y,0)

Scmin Minima tensione di compress.(+) nel conglom. in fase fessurata ([daN/cm?]
Yc min Ordinata in cm della fibra corrisp. a Sc min (sistema rif. X,Y,0)

Sfmin Minima tensione di trazione (-) nell'acciaio [daN/cm?]

Ys min Ordinata in cm della barra corrisp. a Sf min (sistema rif. X,Y,0)

Dw Eff. Spessore di conglomerato [cm] in zona tesa considerata aderente alle barre
Ac eff. Area di congl. [cm?] in zona tesa aderente alle barre (verifica fess.)

As eff. Area Barre tese di acciaio [cm?] ricadente nell'area efficace(verifica fess.)

D barre Distanza media in cm tra le barre tese efficaci utilizzata nel calcolo di fessurazione

(se Dbarre >14@ viene posto Dbarre=14@ nel calcolo di fess. [B.6.6.3 Circ. 252/'96])

N°Comb Ver  Scmax Yc max Sc min Yc min Sf min Ys min Dw Eff.
1 S 37.8 100.0 0.0 735 -1419 92.8 24.0
2 S 49.9 100.0 0.0 75.0 -2028 92.8 24.0

COMBINAZIONI RARE IN ESERCIZIO - VERIFICA APERTURA FESSURE

Ver S = combinazione verificata / N = combin. non verificata

Sclmax Massima tensione nel conglomerato nello STATO | non fessurato [daN/cm?]

Sclmin Minuma tensione nel conglomerato nello STATO | non fessurato [daN/cm?]

K3 =0,125 per flessione; = 0,25 (Sclmin + Sclmax)/(2 Sclmin) per trazione eccentrica

Beta12 Prodotto dei Coeff. di aderenza Beta1*Beta2

Psi = 1-Beta12*(Ssr/Ss)? = 1-Beta12*(fctm/Sclmin)? = 1-Beta12*(Mfess/M)? [B.6.6 DM96]

esm Deformazione unitaria media tra le fessure . Tra parentesi il valore minimo = 0.4 Ss/Es

srm Distanza media in mm tra le fessure

wk Apertura delle fessure in mm = 1,7*Eps*Srm. Tra parentesi € indicato il valore limite.

M fess. Momento di prima fessurazione [daNm]

N°Comb Ver  Sclmax Sclmin Sc Eff K3 Betal2 Psi esm

1 S 22.6 -17.5 0.125 1.00 0.400 0.000284 (0.000284)
2 S 29.2 -23.8 0.125 1.00 0.400 0.000406 (0.000406)

COMBINAZIONI FREQUENTI IN ESERCIZIO - VERIFICA MASSIME TENSIONI NORMALI

N°Comb Ver Scmax Yc max Sc min Yc min Sfmin Ys min Dw Eff.
1 S 33.7 100.0 0.0 724 -1192 92.8 24.0
2 S 443 100.0 0.0 74.2 -1730 92.8 24.0

COMBINAZIONI FREQUENTI IN ESERCIZIO - VERIFICA APERTURA FESSURE

AcEff. AsEff. D barre

2400 22.6 214
2400 22.6 214

srm wk M Fess.
290 0.140 56220
290 0.200 54548

AcEff. AsEff. Dbarre

2400 22.6 214
2400 22.6 214
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N°Comb Ver  Sclmax Scimin Sc Eff K3 Beta12 Psi esm srm wk M Fess.
1 S 204 -15.2 0.125 1.00 0.400 0.000238 (0.000238) 290 0.118 (0.40) 57500
2 S 26.2 -20.8 0.125 1.00 0.400 0.000346 (0.000346) 290 0.171(0.40) 55377
COMBINAZIONI QUASI PERMANENTI IN ESERCIZIO - VERIFICA MASSIME TENSIONI NORMALI
N°Comb Ver  Scmax Yc max Sc min Yc min Sfmin Ys min Dw Eff. AcEff. AsEff. Dbarre
1 S 27.3 100.0 0.0 69.8 -852 92.8 24.0 2400 22.6 214
2 S 33.2 100.0 0.0 71.9 -1147 92.8 24.0 2400 22.6 214
COMBINAZIONI QUASI PERMANENTI IN ESERCIZIO - VERIFICA APERTURA FESSURE
N°Comb Ver  Sclmax Scimin Sc Eff K3 Beta12 Psi esm srm wk M Fess.
1 S 17.2 -11.8 0.125 0.50 0.400 0.000170 (0.000170) 290 0.084 (0.30) 60362
2 S 20.2 -14.8 0.125 0.50 0.400 0.000229 (0.000229) 290 0.113(0.30) 57996

Come armatura a taglio si utilizzand 82/mq con A=9.05 > 8.5 cmq

5.14.2 Verifica soletta superiore

DATI GENERALI SEZIONE IN C.A.

NOME SEZIONE: sup
(Percorso File: Z\COMMESSE\0069 Bari\LAVORO\Provvisori\Verifiche\sottovia\sup.sez)

Descrizione Sezione:
Metodo di calcolo resistenza:
Normativa di riferimento:
Tipologia sezione:

Forma della sezione:
Percorso sollecitazione:
Condizioni Ambientali:
Riferimento Sforzi assegnati:
Riferimento alla sismicita:

Stati Limite Ultimi

N.T.C.

Sezione predefinita
Rettangolare

A Sforzo Norm. costante
Poco aggressive

Assi x,y principali d'inerzia
Zona non sismica

CARATTERISTICHE DI RESISTENZA DEI MATERIALI IMPIEGATI

CALCESTRUZZO - Classe: C28/35
Resistenza compress. di calcolo fcd: 158.60 daN/cm?
Resistenza compress. ridotta fcd': 79.30 daN/cm?
Deform. unitaria max resistenza ec2: 0.0020
Deformazione unitaria ultima ecu: 0.0035
Diagramma tensioni-deformaz.: Parabola-Rettangolo
Modulo Elastico Normale Ec: 323080 daN/cm?
Resis. media a trazione fctm: 27.60 daN/cm?
Coeff.Omogen. S.L.E.. 15.00
Sc limite S.L.E. comb. Rare: 168.00 daN/cm?
Sc limite S.L.E. comb. Frequenti: 168.00 daN/cm?
Ap.Fessure limite S.L.E. comb. Frequenti: 0400 mm
Sc limite S.L.E. comb. Q.Permanenti: 126.00 daN/cm?
Ap.Fessure limite S.L.E. comb. Q.Permanenti: 0.300 mm
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ACCIAIO - Tipo: B450C

Resist. caratt. a snervamento fyk: 4500.0 daN/cm?

Resist. caratt. a rottura ftk: 4500.0 daN/cm?

Resist. a snerv. di calcolo fyd: 3913.0 daN/cm?

Resist. ultima di calcolo ftd: 3913.0 daN/cm?

Deform. ultima di calcolo Epu: 0.068

Modulo Elastico Ef: 2000000 daN/cm?

Diagramma tensioni-deformaz.: Bilineare finito

Coeff. Aderenza istant. B1*R2: 1.00

Coeff. Aderenza differito R1*R2: 0.50

Comb.Rare -  Sf Limite: 3600.0 daN/cm?

CARATTERISTICHE GEOMETRICHE ED ARMATURE SEZIONE

Base: 100.0 cm
Altezza: 90.0 cm
Barre inferiori: 5024 (22.6 cm?)
Barre superiori: 5024 (22.6 cm?)
Coprif.Inf.(dal baric. barre): 7.2 cm
Coprif.Sup.(dal baric. barre): 7.2 cm

ST.LIM.ULTIMI - SFORZI PER OGNI COMBINAZIONE ASSEGNATA

N Sforzo normale [daN] applicato nel baricentro (posit. se di compress.)
Mx Momento flettente [daNm] intorno all'asse x baric. della sezione
con verso positivo se tale da comprimere il lembo sup. della sezione
Vy Taglio [daN] in direzione parallela all'asse y baric. della sezione
MT Momento torcente [daN m]
N°Comb. N Mx Vy MT
1 23092 34061 44965 0
2 15862 50638 0 0
3 21335 41177 29468 0
4 16810 22047 0 0

COMB. RARE (S.L.E.) - SFORZI PER OGNI COMBINAZIONE ASSEGNATA

N Sforzo normale [daN] applicato nel baricentro (positivo se di compress.)
Mx Coppia [daNm] applicata all'asse x baricentrico (tra parentesi il Momento di fessurazione)
con verso positivo se tale da comprimere il lembo superiore della sezione

N°Comb. N Mx
1 17657 24505
16168 33893

COMB. FREQUENTI (S.L.E.) - SFORZI PER OGNI COMBINAZIONE ASSEGNATA

N Sforzo normale [daN] applicato nel baricentro (positivo se di compress.)
Mx Coppia [daNm] applicata all'asse x baricentrico (tra parentesi il Momento di fessurazione)
con verso positivo se tale da comprimere il lembo superiore della sezione

N°Comb. N Mx
1 16661 22822 (48992)
2 16055 28448 (47547)

COMB. QUASI PERMANENTI (S.L.E.) - SFORZI PER OGNI COMBINAZIONE ASSEGNATA

N Sforzo normale [daN] applicato nel baricentro (positivo se di compress.)
Mx Coppia [daNm] applicata all'asse x baricentrico (tra parentesi il Momento di fessurazione)
con verso positivo se tale da comprimere il lembo superiore della sezione
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N°Comb. N
1 15963
2 15880

RISULTATI DEL CALCOLO

Sezione verificata per tutte le combinazioni assegnate

Mx

18693 (50131)
18030 (50384)

METODO AGLI STATI LIMITE ULTIMI - RISULTATI PRESSO-TENSO FLESSIONE

Ver S = combinazione verificata / N = combin. non verificata
N Sforzo normale [daN] applicato nel Baricentro (positivo se di compressione)
Mx Momento flettente assegnato [daNm] riferito all'asse x baricentrico
N ult Sforzo normale ultimo [daN] nella sezione (positivo se di compress.)
Mx ult Momento flettente ultimo [daNm] riferito all'asse x baricentrico
Mis.Sic. Misura sicurezza = rapporto vettoriale tra (N ult,Mx ult) e (N,Mx)
Verifica positiva se tale rapporto risulta >=1.000
Yneutro Ordinata [cm] dell'asse neutro a rottura nel sistema di rif. X,Y,0 sez.
Mx sn. Momento flettente allo snervamento [daNm]
x/d Rapp. di duttilita a rottura per sole travi (N = 0)
C.Rid. Coeff. di riduz. momenti in travi continue [formula (4.1.1)NTC]
As Tesa Area armature long. [cm?] in zona tesa per sole travi (I'area minima ex (4.1.43)NTC ¢ indicata tra parentesi)
N°Comb Ver N Mx N ult Mx ult Mis.Sic. Yn Msn x/d C.Rid. AsTesa
1 S 23092 34061 23074 79593 2337 822 75801
2 S 15862 50638 15884 76851 1518 824 73269
3 S 21335 41177 21318 78925 1917 823 75199
4 S 16810 22047 16832 77213 3502 824 73603
METODO AGLI STATI LIMITE ULTIMI - DEFORMAZIONI UNITARIE ALLO STATO ULTIMO
ec max Deform. unit. massima del conglomerato a compressione
ec 3/7 Deform. unit. del conglomerato nella fibra a 3/7 dell'altezza efficace
Yc max Ordinata in cm della fibra corrisp. a ec max (sistema rif. X,Y,0 sez.)
es min Deform. unit. minima nell'acciaio (negativa se di trazione)
Ys min Ordinata in cm della barra corrisp. a es min (sistema rif. X,Y,0 sez.)
es max Deform. unit. massima nell'acciaio (positiva se di compressione)
Ys max Ordinata in cm della barra corrisp. a es max (sistema rif. X,Y,0 sez.)
N°Comb €c max ec 3/7 Yc max es min Ys min €s max Ys max
1 0.00350 -0.01385 90.0 0.00026 82.8 -0.03375 7.2
2 0.00350 -0.01438 90.0 0.00016 82.8 -0.03488 7.2
3 0.00350 -0.01398 90.0 0.00024 82.8 -0.03402 7.2
4 0.00350 -0.01431 90.0 0.00018 82.8 -0.03473 7.2
METODO AGLI STATI LIMITE ULTIMI - VERIFICHE A TAGLIO
Ver S = comb.verificata a taglio-tors./ N = comb. non verificata
Vsdu Taglio agente [daN] uguale al taglio Vy di comb.
Vrd Taglio resistente [daN] in assenza di staffe [formula (4.1.14)NTC]
Ved Taglio compressione resistente [daN] lato conglomerato [formula (4.1.19)NTC]
Vwd Taglio trazione resistente [daN] assorbito dalle staffe [formula (4.1.18)NTC]
bw Larghezza minima [cm] sezione misurata parallelam. all'asse neutro
Teta Angolo [gradi sessadec.] di inclinazione dei puntoni di conglomerato
Acw Coefficiente maggiorativo della resistenza a taglio per compressione
Ast Area staffe/metro strettamente necessaria per taglio e torsione [cm?/m]
N°Comb  Ver Vsdu Vrd Ved Viwd bw Teta Acw ASt
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PROGETTO LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
IA1U 02 E 26 CL NV05B4 101 B 40 DI 289
1 S 44965 32385 207071 58864 1000 21.80 1.016 6.2
2 S 0 31388 298756 23546 100.0 45.00 1.011 0.0
3 S 29468 32143 206820 58864 1000 21.80 1.015 4.0
4 S 0 31518 298952 23546 100.0 45.00 1.012 0.0
COMBINAZIONI RARE IN ESERCIZIO - VERIFICA MASSIME TENSIONI NORMALI
Ver S = combinazione verificata / N = combin. non verificata
Sc max Massima tensione di compress.(+) nel conglom. in fase fessurata ([daN/cm?]
Yc max Ordinata in cm della fibra corrisp. a Sc max (sistema rif. X,Y,0)
Sc min Minima tensione di compress.(+) nel conglom. in fase fessurata ([daN/cm?]
Yc min Ordinata in cm della fibra corrisp. a Sc min (sistema rif. X,Y,0)
Sfmin Minima tensione di trazione (-) nell'acciaio [daN/cm?]
Ys min Ordinata in cm della barra corrisp. a Sf min (sistema rif. X,Y,0)
Dw Eff. Spessore di conglomerato [cm] in zona tesa considerata aderente alle barre
Ac eff. Area di congl. [cm? in zona tesa aderente alle barre (verifica fess.)
As eff. Area Barre tese di acciaio [cm?] ricadente nell'area efficace(verifica fess.)
D barre Distanza media in cm tra le barre tese efficaci utilizzata nel calcolo di fessurazione
(se Dbarre >14@ viene posto Dbarre=14@ nel calcolo di fess. [B.6.6.3 Circ. 252/'96])
N°Comb Ver  Scmax Yc max Sc min Yc min Sfmin Ys min Dw Eff. AcEff. AsEff. D barre
1 S 28.9 90.0 0.0 65.9 -1059 82.8 24.0 2400 226 214
2 S 39.7 90.0 0.0 67.8 -1629 82.8 24.0 2400 226 214
COMBINAZIONI RARE IN ESERCIZIO - VERIFICA APERTURA FESSURE
Ver S = combinazione verificata / N = combin. non verificata
Sclmax Massima tensione nel conglomerato nello STATO I non fessurato [daN/cm?]
Sclmin Minuma tensione nel conglomerato nello STATO | non fessurato [daN/cm?]
K3 =0,125 per flessione; = 0,25 (Sclmin + Sclmax)/(2 Sclmin) per trazione eccentrica
Beta12 Prodotto dei Coeff. di aderenza Beta1*Beta2
Psi = 1-Beta12*(Ssr/Ss)? = 1-Beta12*(fctm/Sclmin)? = 1-Beta12*(Mfess/M)? [B.6.6 DM96]
esm Deformazione unitaria media tra le fessure . Tra parentesi il valore minimo = 0.4 Ss/Es
srm Distanza media in mm tra le fessure
wk Apertura delle fessure in mm = 1,7*Eps*Srm. Tra parentesi ¢ indicato il valore limite.
M fess. Momento di prima fessurazione [daNm]
N°Comb Ver  Sclmax Sclmin Sc Eff K3 Betal2 Psi esm srm wk M Fess.
1 S 17.5 -13.8 0125 1.00 0.400 0.000212 (0.000212) 290 0.104 48907
2 S 23.3 -20.0 0125 1.00 0.400 0.000326 (0.000326) 290 0.161 46819
COMBINAZIONI FREQUENTI IN ESERCIZIO - VERIFICA MASSIME TENSIONI NORMALI
N°Comb Ver  Scmax Yc max Sc min Yc min Sfmin Ys min Dw Eff. AcEff. AsEff. D barre
1 S 26.9 90.0 0.0 65.9 -982 82.8 24.0 2400 226 214
2 S 334 90.0 0.0 67.2 -1318 82.8 24.0 2400 226 214
COMBINAZIONI FREQUENTI IN ESERCIZIO - VERIFICA APERTURA FESSURE
N°Comb Ver  Sclmax Sclmin Sc Eff K3 Betal2 Psi esm  sm wk  MFess.
1 S 16.3 -12.9 0.125 1.00 0.400 0.000196 (0.000196) 290 0.097 (0.40) 48992
2 S 19.8 -16.5 0125 1.00 0.400 0.000264 (0.000264) 290 0.130 (0.40) 47547
COMBINAZIONI QUASI PERMANENT!I IN ESERCIZIO - VERIFICA MASSIME TENSIONI NORMALI
N°Comb Ver  Scmax Yc max Sc min Yc min Sfmin Ys min Dw Eff. AcEff. AsEff. D barre
1 S 221 90.0 0.0 64.8 -760 82.8 24.0 2400 226 214
2 S 213 90.0 0.0 64.6 723 82.8 24.0 2400 226 214
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COMBINAZIONI QUASI PERMANENTI IN ESERCIZIO - VERIFICA APERTURA FESSURE
N°Comb Ver  Sclmax Scimin Sc Eff K3 Beta12 Psi esm srm wk M Fess.
1 S 13.6 -10.3 0.125 0.50 0.400 0.000152 (0.000152) 290 0.075 (0.30) 50131
2 S 13.2 9.9 0.125 0.50 0.400 0.000145 (0.000145) 290 0.071(0.30) 50384

Come armatura a taglio si utilizzand 80/mqg con A=6.28 > 6.2 cmq

5.14.3 Verifica piedritti

DATI GENERALI SEZIONE IN C.A.

NOME SEZIONE: pied
(Percorso File: Z\COMMESSE\0069 Bari\LAVORO\Provvisori\Veri

Descrizione Sezione:
Metodo di calcolo resistenza:
Normativa di riferimento:
Tipologia sezione:

Stati Limite Ultimi
N.T.C.

Forma della sezione: Rettangolare
Percorso sollecitazione: A Sforzo Norm. co
Condizioni Ambientali: Poco aggressive

Riferimento Sforzi assegnati:

Riferimento alla sismicita: Zona non sismica

ifiche\sottovia\pied.sez)

Sezione predefinita

stante

Assi x,y principali d'inerzia

CARATTERISTICHE DI RESISTENZA DEI MATERIALI IMPIEGATI

CALCESTRUZZO - Classe: C28/35
Resistenza compress. di calcolo fcd: 158.60 daN/cm?
Resistenza compress. ridotta fcd': 79.30 daN/cm?
Deform. unitaria max resistenza ec2: 0.0020
Deformazione unitaria ultima ecu: 0.0035
Diagramma tensioni-deformaz.: Parabola-Rettangolo
Modulo Elastico Normale Ec: 323080 daN/cm?
Resis. media a trazione fctm: 27.60 daN/cm?
Coeff.Omogen. S.L.E.. 15.00
Sc limite S.L.E. comb. Rare: 168.00 daN/cm?
Sc limite S.L.E. comb. Frequenti: 168.00 daN/cm?
Ap.Fessure limite S.L.E. comb. Frequenti: 0400 mm
Sc limite S.L.E. comb. Q.Permanenti: 126.00 daN/cm?
Ap.Fessure limite S.L.E. comb. Q.Permanenti: 0.300 mm

ACCIAIO - Tipo: B450C
Resist. caratt. a snervamento fyk: 4500.0 daN/cm?
Resist. caratt. a rottura ftk: 4500.0 daN/cm?
Resist. a snerv. di calcolo fyd: 3913.0 daN/cm?
Resist. ultima di calcolo ftd: 3913.0 daN/cm?
Deform. ultima di calcolo Epu: 0.068
Modulo Elastico Ef: 2000000 daN/cm?
Diagramma tensioni-deformaz.: Bilineare finito
Coeff. Aderenza istant. R1*R2: 1.00
Coeff. Aderenza differito R1*R2: 0.50
Comb.Rare -  Sf Limite: 3600.0 daN/cm?

CARATTERISTICHE GEOMETRICHE ED ARMATURE SEZIONE

Base: 100.0 cm

Altezza: 90.0 cm

Barre inferiori: 5024 (22.6 cm?)

Barre superiori: 5024 (22.6 cm?)

Coprif.Inf.(dal baric. barre): 7.2 cm
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Coprif.Sup.(dal baric. barre): 7.2 cm

ST.LIM.ULTIMI - SFORZI PER OGNI COMBINAZIONE ASSEGNATA

N Sforzo normale [daN] applicato nel baricentro (posit. se di compress.)
Mx Momento flettente [daNm] intorno all'asse x baric. della sezione
con verso positivo se tale da comprimere il lembo sup. della sezione
Vy Taglio [daN] in direzione parallela all'asse y baric. della sezione
MT Momento torcente [daN m]
N°Comb. N Mx Vy MT
1 70892 55869 41025 0
2 71806 51316 36334 0
3 30686 26165 0 0
4 37986 61171 39784 0
5 32969 44260 23733 0
6 25346 22609 0 0

COMB. RARE (S.L.E.) - SFORZI PER OGNI COMBINAZIONE ASSEGNATA

N Sforzo normale [daN] applicato nel baricentro (positivo se di compress.)
Mx Coppia [daNm)] applicata all'asse x baricentrico (tra parentesi il Momento di fessurazione)
con verso positivo se tale da comprimere il lembo superiore della sezione

N°Comb. N Mx
1 52784 39752
53189 37259

3 30269 14840

COMB. FREQUENTI (S.L.E.) - SFORZI PER OGNI COMBINAZIONE ASSEGNATA

N Sforzo normale [daN] applicato nel baricentro (positivo se di compress.)
Mx Coppia [daNm)] applicata all'asse x baricentrico (tra parentesi il Momento di fessurazione)
con verso positivo se tale da comprimere il lembo superiore della sezione

N°Comb. N Mx
1 48433 37802 (54501)
48838 35309 (55659)

3 31706 13288 (70362)

COMB. QUASI PERMANENTI (S.L.E.) - SFORZI PER OGNI COMBINAZIONE ASSEGNATA

N Sforzo normale [daN] applicato nel baricentro (positivo se di compress.)
Mx Coppia [daNm] applicata all'asse x baricentrico (tra parentesi il Momento di fessurazione)
con verso positivo se tale da comprimere il lembo superiore della sezione

N°Comb. N Mx
1 40537 31382 (54618)
40573 31371 (54636)

3 32523 10965 (83050)

RISULTATI DEL CALCOLO

Sezione verificata per tutte le combinazioni assegnate

METODO AGLI STATI LIMITE ULTIMI - RISULTATI PRESSO-TENSO FLESSIONE

Ver S = combinazione verificata / N = combin. non verificata
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N Sforzo normale [daN] applicato nel Baricentro (positivo se di compressione)
Mx Momento flettente assegnato [daNm] riferito all'asse x baricentrico
N ult Sforzo normale ultimo [daN] nella sezione (positivo se di compress.)
Mx ult Momento flettente ultimo [daNm] riferito all'asse x baricentrico
Mis.Sic. Misura sicurezza = rapporto vettoriale tra (N ult,Mx ult) e (N,Mx)
Verifica positiva se tale rapporto risulta >=1.000
Yneutro Ordinata [cm] dell'asse neutro a rottura nel sistema di rif. X,Y,0 sez.
Mx sn. Momento flettente allo snervamento [daNm]
x/d Rapp. di duttilita a rottura per sole travi (N = 0)
C.Rid. Coeff. di riduz. momenti in travi continue [formula (4.1.1)NTC]
As Tesa Area armature long. [cm? in zona tesa per sole travi (I'area minima ex (4.1.43)NTC & indicata tra parentesi)
N°Comb  Ver N Mx N ult Mx ult Mis.Sic. Yn M sn xid CRid.  AsTesa
1 S 70892 55869 70919 97683 1.748 805 92146
2 S 71806 51316 71807 98016 1910 805 92451
3 S 30686 26165 30668 82483 3.152 820 78459
4 S 37986 61171 3799%4 85267 1394 817 80992
5 S 32969 44260 32948 83349 1.883  81.9 79256
6 S 25346 22609 25364 80465 3559 822 76599
METODO AGLI STATI LIMITE ULTIMI - DEFORMAZIONI UNITARIE ALLO STATO ULTIMO
ec max Deform. unit. massima del conglomerato a compressione
ec 37 Deform. unit. del conglomerato nella fibra a 3/7 dell'altezza efficace
Yc max Ordinata in cm della fibra corrisp. a ec max (sistema rif. X,Y,O sez.)
es min Deform. unit. minima nell'acciaio (negativa se di trazione)
Ys min Ordinata in cm della barra corrisp. a es min (sistema rif. X,Y,0 sez.)
€s max Deform. unit. massima nell'acciaio (positiva se di compressione)
Ys max Ordinata in cm della barra corrisp. a es max (sistema rif. X,Y,0 sez.)
N°Comb €c max ec 3/7 Yc max es min Ys min €s max Ys max
1 0.00350 -0.01077 90.0 0.00084 82.8 -0.02712 7.2
2 0.00350 -0.01071 90.0 0.00085 82.8 -0.02701 7.2
3 0.00350 -0.01334 90.0 0.00036 82.8 -0.03264 7.2
4 0.00350 -0.01283 90.0 0.00045 82.8 -0.03155 7.2
5 0.00350 -0.01318 90.0 0.00039 82.8 -0.03230 7.2
6 0.00350 -0.01370 90.0 0.00029 82.8 -0.03342 7.2
METODO AGLI STATI LIMITE ULTIMI - VERIFICHE A TAGLIO
Ver S = comb.verificata a taglio-tors./ N = comb. non verificata
Vsdu Taglio agente [daN] uguale al taglio Vy di comb.
Vrd Taglio resistente [daN] in assenza di staffe [formula (4.1.14)NTC]
Ved Taglio compressione resistente [daN] lato conglomerato [formula (4.1.19)NTC]
Vwd Taglio trazione resistente [daN] assorbito dalle staffe [formula (4.1.18)NTC]
bw Larghezza minima [cm] sezione misurata parallelam. all'asse neutro
Teta Angolo [gradi sessadec.] di inclinazione dei puntoni di conglomerato
Acw Coefficiente maggiorativo della resistenza a taglio per compressione
Ast Area staffe/metro strettamente necessaria per taglio e torsione [cm%m]
N°Comb Ver Vsdu Vrd Ved Vwd bw Teta Acw ASt
1 S 41025 38982 213895 58864 100.0 21.80 1.050 5.6
2 S 36334 39108 214026 58864 100.0 21.80 1.050 5.0
3 S 0 33433 301825 23546 100.0 45.00 1.021 0.0
4 S 39784 34441 209197 58864 100.0 21.80 1.027 55
5 S 23733 33748 208481 58864 1000 21.80 1.023 3.3
6 S 0 32696 300719 23546 100.0 45.00 1.018 0.0
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COMBINAZIONI RARE IN ESERCIZIO - VERIFICA MASSIME TENSIONI NORMALI
Ver S = combinazione verificata / N = combin. non verificata
Sc max Massima tensione di compress.(+) nel conglom. in fase fessurata ([daN/cm?]
Yc max Ordinata in cm della fibra corrisp. a Sc max (sistema rif. X,Y,0)
Sc min Minima tensione di compress.(+) nel conglom. in fase fessurata ([daN/cm?]
Yc min Ordinata in cm della fibra corrisp. a Sc min (sistema rif. X,Y,0)
Sfmin Minima tensione di trazione (-) nell'acciaio [daN/cm?]
Ys min Ordinata in cm della barra corrisp. a Sf min (sistema rif. X,Y,0)
Dw Eff. Spessore di conglomerato [cm] in zona tesa considerata aderente alle barre
Ac eff. Area di congl. [cm?] in zona tesa aderente alle barre (verifica fess.)
As eff. Area Barre tese di acciaio [cm?] ricadente nell'area efficace(verifica fess.)
D barre Distanza media in cm tra le barre tese efficaci utilizzata nel calcolo di fessurazione
(se Dbarre >14@ viene posto Dbarre=14@ nel calcolo di fess. [B.6.6.3 Circ. 252/'96])
N°Comb Ver  Scmax Yc max Sc min Yc min Sfmin Ys min Dw Eff. AcEff. AsEff. D barre
1 S 46.9 90.0 0.0 60.4 -1266 82.8 24.0 2400 226 214
2 S 439 90.0 0.0 59.4 1121 82.8 24.0 2400 226 214
3 S 171 90.0 0.0 52.0 -302 82.8 24.0 2400 226 214
COMBINAZIONI RARE IN ESERCIZIO - VERIFICA APERTURA FESSURE
Ver S = combinazione verificata / N = combin. non verificata
Sclmax Massima tensione nel conglomerato nello STATO I non fessurato [daN/cm?]
Sclmin Minuma tensione nel conglomerato nello STATO | non fessurato [daN/cm?]
K3 =0,125 per flessione; = 0,25 (Sclmin + Sclmax)/(2 Sclmin) per trazione eccentrica
Beta12 Prodotto dei Coeff. di aderenza Beta1*Beta2
Psi = 1-Beta12*(Ssr/Ss)? = 1-Beta12*(fctm/Sclmin)? = 1-Beta12*(Mfess/M)? [B.6.6 DM96]
esm Deformazione unitaria media tra le fessure . Tra parentesi il valore minimo = 0.4 Ss/Es
srm Distanza media in mm tra le fessure
wk Apertura delle fessure in mm = 1,7*Eps*Srm. Tra parentesi € indicato il valore limite.
M fess. Momento di prima fessurazione [daNm]
N°Comb Ver  Sclmax Sclmin Sc Eff K3 Betal2 Psi esm srm wk M Fess.
1 S 30.8 -19.9 0125 1.00 0.400 0.000253 (0.000253) 290 0.125 55024
2 S 29.3 -18.3 0125 1.00 0.400 0.000224 (0.000224) 290 0.111 56178
3 S 12.6 6.4 0125 1.00 0.400 0.000060 (0.000060) 290 0.030 64479
COMBINAZIONI FREQUENTI IN ESERCIZIO - VERIFICA MASSIME TENSIONI NORMALI
N°Comb Ver  Scmax Yc max Sc min Yc min Sfmin Ys min Dw Eff. AcEff. AsEff. D barre
1 S 446 90.0 0.0 60.9 -1235 82.8 24.0 2400 226 214
2 S 416 90.0 0.0 59.8 -1090 82.8 24.0 2400 226 214
3 S 15.0 90.0 0.0 471 210 82.8 23.6 2356 226 214
COMBINAZIONI FREQUENTI IN ESERCIZIO - VERIFICA APERTURA FESSURE
N°Comb Ver  Sclmax Sclmin Sc Eff K3 Betal2 Psi esm sm wk  MFess.
1 S 29.2 -19.1 0.125 1.00 0.400 0.000247 (0.000247) 290 0.122 (0.40) 54501
2 S 276 -175 0.125 1.00 0.400 0.000218 (0.000218) 290 0.108 (0.40) 55659
3 S 11.8 5.2 0.125 1.00 0.400 0.000042 (0.000042) 288 0.021 (0.40) 70362
COMBINAZIONI QUASI PERMANENT!I IN ESERCIZIO - VERIFICA MASSIME TENSIONI NORMALI
N°Comb Ver  Scmax Yc max Sc min Yc min Sfmin Ys min Dw Eff. AcEff. AsEff. D barre
1 S 3741 90.0 0.0 60.8 -1019 82.8 24.0 2400 226 214
2 S 37.0 90.0 0.0 60.8 -1018 82.8 24.0 2400 226 214
3 S 121 90.0 0.0 37.9 -108 82.8 19.0 1904 226 214
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COMBINAZIONI QUASI PERMANENTI IN ESERCIZIO - VERIFICA APERTURA FESSURE

N°Comb Ver  Sclmax Scimin Sc Eff K3 Beta12 Psi esm srm wk M Fess.
1 S 24.2 -15.9 0.125 0.50 0.400 0.000204 (0.000204) 290 0.101(0.30) 54618
2 S 24.2 -15.8 0125 0.50 0.400 0.000204 (0.000204) 290 0.100 (0.30) 54636
3 S 104 -3.6 0.125 0.50 0.400 0.000022 (0.000022) 264 0.010 (0.30) 83050

Come armatura a taglio si utilizzand 80/mq con A=6.28 > 5.5 cmq

5.15 Verifica a galleggiamento

La verifica non € necessaria in quanto la faldajaaa inferiore al piano di fondazione.

5.16 Verifica pressioni sul terreno

La verifica non € necessaria in quanto le pressior@ssime sul terreno in
corrispondenza dell’'opera risultano inferiori alorain corrispondenza del rilevato per
il maggiore carico agente
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6. MURI D’'ALA SOSTEGNO H=9.00M

Rappresentazione geometrica e analitica
Di seguito si riporta la rappresentazione grafieaalitica delle dimensioni del muro.

VALLE MONTE

34 %

500

1030

130

100 124 418
—

550

Figura 24 — Rappresentazione geometrica del modelth calcolo (tipologia 7)

Geometria muro e fondazione

Descrizione Muro a mensola in c.a.
Altezza del paramento 9,00 [m]
Spessore in sommita 0,34 [m]
Spessore all'attacco con la fondazione 1,24 [m]
Inclinazione paramento esterno 0,00 []
Inclinazione paramento interno 5711[]
Lunghezza del muro 1,00 [m]
Fondazione

Lunghezza mensola fondazione di valle 1,00 [m]
Lunghezza mensola fondazione di monte 4,26 [m]
Lunghezza totale fondazione 6,50 [m]
Inclinazione piano di posa della fondazione 0,00 [7]
Spessore fondazione 1,30 [m]
Spessore magrone 0,20 [m]

Geometria degli strati
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Figura 25 — Stratigrafia di progetto

Geometria profilo terreno a monte del muro

Simbologia adottata e sistema di riferimento

(Sistema di riferimento con origine in testa al muascissa X positiva verso monte, ordinata Y p@siterso l'alto)
N numero ordine del punto

X ascissa del punto espressa in [m]

Y ordinata del punto espressa in [m]

A inclinazione del tratto espressa in [°]

N X Y A

1 25,00 0,00 0,00

Terreno a valle del muro

Inclinazione terreno a valle del muro rispettmafzontale 0,00 []
Altezza del rinterro rispetto all'attacco fonda#lerparamento 0,00 [m]

Descrizione terreni
Simbologia adottata

Nr. Indice del terreno

Descrizione Descrizione terreno

1% Peso di volume del terreno espresso in [KN/mc]

W Peso di volume saturo del terreno espressaNfnk]

[ Angolo d'attrito interno espresso in [°]

o Angolo d'attrito terra-muro espresso in [°]

c Coesione espressa in [N/mmq]

Ca Adesione terra-muro espressa in [N/mmq]

Descrizione Y A (0] o c G
Rinfianco 20,00 20,00 35.00 23.33 0,0000 0,0000
Base 25,00 25,00 45.00 30.00 0,0800 0,0000
Stratigrafia

Simbologia adottata

N Indice dello strato

H Spessore dello strato espresso in [m]

a Inclinazione espressa in [°]

Kw Costante di Winkler orizzontale espressa in Kglcm

Ks Coefficiente di spinta

Terreno Terreno dello strato

Nr. H a Kw Ks Terreno

1 10,30 0,00 6,21 0,00 Rinfianco

2 10,00 0,00 388,32 0,00 Base

Condizioni di carico

A monte del muro si considera un carico variabile uniforme di 20 kN/m.

Si e inoltre applicata I'azione di urto di veicolo in svio sul guard rail presente in
testa al muro. Tale azione, come previsto dalla norma [NTC — 3.6.3.3.2], € pari
a 100 kN applicata su una linea lunga 0.5 m, agente 1 m al di sopra del piano di
marcia. Al fine di determinare la lunghezza del muro effettivamente collaborante
nei confronti di tale azione, si considera una ripartizione della forza nel
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paramento verticale secondo un angolo di 45° Nel caso in esame, avendo un
paramento di altezza pari a 9 m si ottiene:

H-tan45 =9.00m

Quindi le azioni applicate in testa al muro sono:

F=290  iiikn

~900 /m

m=2001 it
=500 _ L m/m

Per tenere conto della presenza di barriere abesiictesta ai muri (di altezza pari a 3 m), e duin
dell'azione del vento (assunta pari a 1,50 kij/sono state considerate le seguenti azioni:

F=150-3=450kN/m
M = 4.50-1.50 =6.75 kNm/m

Condizioni di carico

Simbologia e convenzioni di segno adottate
Carichi verticali positivi verso il basso.

Carichi orizzontali positivi verso sinistra.

Momento positivo senso antiorario.

X

Fx
Fy
M
Xi
X
Q

Q
D/C

Ascissa del punto di applicazione del carico emti@to espressa in [m]
Componente orizzontale del carico concentrateessp in [kN]
Componente verticale del carico concentrato espri [KN]

Momento espresso in [KNm]

Ascissa del punto iniziale del carico ripartigpeessa in [m]

Ascissa del punto finale del carico ripartitoressa in [m]

Intensita del carico per xsX¥spressa in [kN/m]

Intensita del carico per x¥X¥spressa in [kN/m]

Tipo carico : D=distribuito C=concentrato

Condizione n° 1 (Carico)

D

C

C

Profilo Xi=0,00 X=25,00 Qi=20,0000 Qr=20,0000
Condizione n° 2 (Condizione 2)
Paramento X=-0,17 Y=0,00 F=11,1100 F,=0,0000
M=11,1100
Condizione n° 3 (Condizione 3)
Paramento X=-0,17 Y=0,00 F.=4,5000 F,=0,0000
M=6,7500

Analisi della spinta e verifiche
Quadro riassuntivo coeff. di sicurezza calcolati

Simbologia adottata
c

Tipo
Sisma
CSsco
Cis
CSoum
CSstas

C

POoO~NOUOR~WNE

o

Identificativo della combinazione
Tipo combinazione

Combinazione sismica

Coeff. di sicurezza allo scorrimento
Coeff. di sicurezza al ribaltamento
Coeff. di sicurezza a carico limite
Coeff. di sicurezza a stabilita globale

Tipo Sisma CSico CSib CSjim CSiab
Al-M1 - [1] - 3,32 - 115,33 -
A2-M2 - [1] - 2,65 - 40,79 -
EQU - [1] - - 3,89 - -
STAB - [1] - - - -- 2,98
Al-M1 - [2] - 2,87 - 89,84 -
A2-M2 - [2] - 2,23 - 31,34 -
EQU - [2] - - 2,99 - -
STAB - [2] - - - -- 2,70
Al-M1 - [3] Orizzontale + Verticale positivo 3,74 - 122,84 -

Al-M1 - [3] Orizzontale + Verticale negativo 8,7 - 125,01 -
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11 A2-M2 - [3] Orizzontale + Verticale positivo 33 - 37,21 -
12 A2-M2 - [3] Orizzontale + Verticale negativo 9,3 -- 37,87 --
13 EQU - [3] Orizzontale + Verticale positivo - 10, - -
14 EQU - [3] Orizzontale + Verticale negativo - 98, - -
15 STAB - [3] Orizzontale + Verticale positivo - - - -- 2,85
16 STAB - [3] Orizzontale + Verticale negativo - - - - 2,86
17 Al-M1 - [4] Orizzontale + Verticale positivo B6 - 117,23 -
18 Al-M1 - [4] Orizzontale + Verticale negativo 3,6 -- 119,20 --
19 A2-M2 - [4] Orizzontale + Verticale positivo 43 - 35,41 -
20 A2-M2 - [4] Orizzontale + Verticale negativo 2,3 - 36,01 -
21 EQU - [4] Orizzontale + Verticale negativo -- 63, - -
22 EQU - [4] Orizzontale + Verticale positivo - 73, - -
23 STAB - [4] Orizzontale + Verticale positivo - - - - 2,85
24 STAB - [4] Orizzontale + Verticale negativo -- - - -- 2,86
25 SLEQ - [1] -- 4,06 -- 127,81 --
26 SLEF - [1] - 3,92 - 122,58 -
27 SLEF - [1] -- 4,06 -- 127,81 --
28 SLER - [1] -- 3,67 -- 111,75 --
29 SLER - [1] - 3,67 - 111,75 -




P 4
I 1701FERR

RIASSETTO NODO DI BARI

TRATTA A SUD DI BARI: VARIANTE DI TRACCIATO TRABA RI
CENTRALE E BARI TORRE A MARE

VARIANTE ALTIMETRICA TANGENZIALE DI BARI

PROGETTO LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV.
IA1U 02 E 26 CL NVO5B4 101 B

FOGLIO
50 DI 289

Analisi della spinta e verifiche

Sistema di riferimento adottato per le coordinate :
Origine in testa al muro (spigolo di monte)
Ascisse X (espresse in [m]) positive verso monte
Ordinate Y (espresse in [m]) positive verso l'alto

Le forze orizzontali sono considerate positive genti da monte verso valle
Le forze verticali sono considerate positive sengigtall'alto verso il basso

Calcolo riferito ad 1 metro di muro

Tipo di analisi

Calcolo della spinta

Calcolo del carico limite

Calcolo della stabilita globale
Calcolo della spinta in condizioni di

Sisma

Identificazione del sito
Latitudine

Longitudine

Comune

Provincia

Regione

Punti di interpolazione del reticolo

Tipo di opera

Tipo di costruzione
Vita nominale
Classe d'uso

non pericolose
Vita di riferimento

Combinazioni SLU

Accelerazione al suolga

Coefficiente di amplificazione per tipo di sottoku¢S)
Coefficiente di amplificazione topografica (St)
Coefficiente riduzionefiy)

Rapporto intensita sismica verticale/orizzontale
Coefficiente di intensita sismica orizzontale (jgerto)
Coefficiente di intensita sismica verticale (petogn

Combinazioni SLE

Accelerazione al suolq,a

Coefficiente di amplificazione per tipo di sottoku¢S)
Coefficiente di amplificazione topografica (St)
Coefficiente riduzionefi)

Rapporto intensita sismica verticale/orizzontale
Coefficiente di intensita sismica orizzontale (jgero)
Coefficiente di intensita sismica verticale (petogn

Forma diagramma incremento sismico

Partecipazione spinta passiva (percento)
Lunghezza del muro

Peso muro
Baricentro del muro

Superficie di spinta
Punto inferiore superficie di spinta

Punto superiore superficie di spinta
Altezza della superficie di spinta
Inclinazione superficie di spinta(rispetto allatieale)

metodo di Mononobe-Okabe
metodo di Vesic

metodo di Bishop

Spinta attiva

41.126053
16.869291
Bari

Bari
Puglia

31686 - 31685 - 31907 - 31908

Opera ordinaria
75 anni
Il - Affollamenti significativi e industrie

113 anni

0.90 [m/s"2]
1.00
1.00
0.20
.500
k=(a/g*Bn*St*S) = 1.83
k=0.50 * k, = 0.92

0.41 [m/s"2]
1.00
1.00
0.20
.500
k=(a/g*Bn*St*S) = 0.84
k=0.50 * k, = 0.42

Stessa forma diagramma statico

0,0
1,00 [m]

381,2188 [kN]
X=1,08 Y=-7,69

X =516 Y =-10,30
X=516 Y=0,00
10,30  [m]

0,00 ]
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COMBINAZIONE n° 1
Peso muro favorevole e Peso terrapieno favorevole
Valore della spinta statica 337,0822 [kN]
Componente orizzontale della spinta statica 309,5143 [kN]
Componente verticale della spinta statica 133,5115 [kN]
Punto d'applicazione della spinta X=5,16 [m] Y =-6,87 [m]
Inclinaz. della spinta rispetto alla normale aliparficie 23,33 [°]
Coefficiente di spinta attiva in condizioni statich 0,2444 [°]
Peso terrapieno gravante sulla fondazione a monte 47,7815 [kN]
Baricentro terrapieno gravante sulla fondazioneoatm X =2,80 [m] Y =-4,36 [m]
Risultanti carichi esterni
Componente dir. X 5,85 [kN]
Risultanti
Risultante dei carichi applicati in dir. orizzorgal 315,3643 [kN]
Risultante dei carichi applicati in dir. verticale 1362,5218 [kN]
Sforzo normale sul piano di posa della fondazione 36215218 [kN]
Sforzo tangenziale sul piano di posa della fondszio 315,3643 [kN]
Eccentricita rispetto al baricentro della fondagion 0,19 [m]
Lunghezza fondazione reagente 6,50 [m]
Risultante in fondazione 1398,5422 [kN]
Inclinazione della risultante (rispetto alla norgjal 13,03 ©
Momento rispetto al baricentro della fondazione ,2B88 [kNm]
Carico ultimo della fondazione 157145,9077 [kN]
Tensioni sul terreno
Lunghezza fondazione reagente 6,50 [m]
Tensione terreno allo spigolo di valle 0,24674 [N/mmq]
Tensione terreno allo spigolo di monte 0,17257 [N/mmq]
Fattori per il calcolo della capacita portante
Coeff. capacita portante N = 133.87 N=134.87 N=271.75
Fattori forma & =1,00 §=1,00 $=1,00
Fattori inclinazione ic=0,78 y=0,78 §{=0,63
Fattori profondita d.=1,08 d=1,03 §=1,00
Fattori inclinazione piano posa b. = 1,00 R=1,00 k=1,00
Fattori inclinazione pendio g. = 1,00 g=1,00 g=1,00
| coefficienti N' tengono conto dei fattori di foanprofondita, inclinazione carico, inclinazionamd di posa, inclinazione pendio.
N'c=112.64 N;=108.91 N'=170.52
COEFFICIENTI DI SICUREZZA
Coefficiente di sicurezza a scorrimento 3.32
Coefficiente di sicurezza a carico ultimo 115.33
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Sollecitazioni paramento

Combinazione n°® 1

L'ordinata Y(espressa in m) & considerata posit@rao il basso con origine in testa al muro

Momento positivo se tende le fibre contro terrantante), espresso in kNm

Sforzo normale positivo di compressione, espressiNi

Taglio positivo se diretto da monte verso vallg@resso in kN

Nr. Y N M T
1 0,00 0,0000 8,7750 5,8500
2 0,45 3,9875 11,5507 6,5111
3 0,90 8,4697 15,0170 8,4942
4 1,35 13,4467 19,7801 11,7995
5 1,80 18,9185 26,4460 16,4268
6 2,25 24,8850 35,6210 22,3763
7 2,70 31,3463 47,9111 29,6479
8 3,15 38,3024 63,9226 38,2416
9 3,60 45,7533 84,2615 48,1574
10 4,05 53,6989 109,5341 59,3953
11 4,50 62,1394 140,3465 71,9553
12 4,95 71,0746 177,3049 85,8374
13 5,40 80,5045 221,0153 101,0416
14 5,85 90,4292 272,0840 117,5680
15 6,30 100,8488 331,1172 135,4164
16 6,75 111,7630 398,7208 154,5869
17 7,20 123,1721 475,5012 175,0796
18 7,65 135,0759 562,0645 196,8943
19 8,10 147,4745 659,0167 220,0312
20 8,55 160,3679 766,9642 244.,4902
21 9,00 173,7560 886,5129 270,2712

Sollecitazioni fondazione di valle

Combinazione n° 1

L'ascissa X(espressa in m) € considerata posigvsovmonte con origine in corrispondenza dell'esrébero della fondazione di valle

Momento positivo se tende le fibre inferiori, egs@in kNm
Taglio positivo se diretto verso l'alto, espressiN

Nr. X M

1 0,00 0,0000
2 0,10 1,0725
3 0,20 4,2822
4 0,30 9,6178
5 0,40 17,0679
6 0,50 26,6210
7 0,60 38,2658
8 0,70 51,9908
9 0,80 67,7846
10 0,90 85,6358
11 1,00 105,5330

Sollecitazioni fondazione di monte

Combinazione n°® 1

0,0000
21,4300
42,7459
63,9476
85,0352

106,0086
126,8679
147,6131
168,2441
188,7610
209,1638

L'ascissa X(espressa in m) e considerata posigvsowalle con origine in corrispondenza dell'estrdibero della fondazione di monte

Momento positivo se tende le fibre inferiori, egs®in kNm
Taglio positivo se diretto verso l'alto, espresskN
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Nr. X M T

1 0,00 0,0000 0,0000
2 0,43 -8,3194 -38,7131
3 0,85 -32,6894 -75,3548
4 1,28 -72,2275 -109,9251
5 1,70 -126,0515 -142,4242
6 2,13 -193,2788 -172,8519
7 2,56 -273,0271 -201,2082
8 2,98 -364,4141 -227,4932
9 3,41 -466,5572 -251,7069
10 3,83 -578,5742 -273,8492
11 4,26 -699,5826 -293,9202
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Armature e tensioni nei materiali del muro

Combinazione n°® 1

L'ordinata Y(espressa in [m]) € considerata positigrso il basso con origine in testa al muro

B base della sezione espressa in [cm]

H altezza della sezione espressa in [cm]

Ass area di armatura in corrispondenza del lembo ditein [cmq]

Afi area di armatura in corrispondenza del lembo i ¥ [cmq]

Ny sforzo normale ultimo espresso in [kN]

My momento ultimo espresso in [KNm]

Cs coefficiente sicurezza sezione

VRcd Aliquota di taglio assorbito dal cls, espressfkN]

VRsd Aliquota di taglio assorbito dall'armaturagpresso in [kN]

VRd Resistenza al taglio, espresso in [kN]

Nr. Y B, H Ass Asi Ny My CSs VRd VRed VRsd
1 0,00 100, 34 12,06 8,04 0,00 -137,59 15,68 4151, - -
2 0,45 100, 38 12,06 8,04 57,79 -167,40 14,49 JAB51 - -
3 0,90 100, 43 38,20 8,04 326,52 -578,92 38,55 0,78 - -
4 1,35 100, 47 38,20 8,04 454,80 -669,01 33,82 4,126 -- --
5 1,80 100, 52 38,20 20,11 563,45 -787,64 29,78 77,@2 -- --
6 2,25 100, 56 38,20 20,11 611,37 -875,12 24,57 89,58 - -
7 2,70 100, 61 38,20 20,11 626,19 -957,10 19,98 01,82 -- --
8 3,15 100, 65 38,20 20,11 619,85  -1034,47 16,18 313,80 -- --
9 3,60 100, 70 38,20 20,11 601,80 -1108,30 13,15 325,54 -- --

10 4,05 100, 74 38,20 20,11 578,42  -1179,86 10,77 337,07 -- --

11 4,50 100, 79 38,20 20,11 553,43  -1249,97 8,91 4843 -- --

12 4,95 100, 83 38,20 20,11 528,81 -1319,18 7,44 59,63 - -

13 5,40 100, 88 38,20 20,11 505,53 -1387,86 6,28 70,789 -- --

14 5,85 100, 92 38,20 20,11 484,00  -1456,25 5,35 81,63 -- --

15 6,30 100, 97 38,20 20,11 464,31 -1524,48 4,60 92,48 - -

16 6,75 100, 101 38,20 20,11 446,43  -1592,65 3,99 403,21 -- --

17 7,20 100, 106 38,20 20,11 430,21 -1660,83 3,49 413,87 -- --

18 7,65 100, 110 38,20 20,11 415,52 -1729,04 3,08 424,45 -- --

19 8,10 100, 115 38,20 20,11 402,20  -1797,29 2,73 434,96 -- --

20 8,55 100, 119 38,20 20,11 390,09 -1865,61 2,43 445,41 -- --

21 9,00 100, 124 38,20 20,11 379,07 -1934,01 2,18 455,82 -- --
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Armature e tensioni nei materiali della fondazione

Combinazione n°® 1

Simbologia adottata

B base della sezione espressa in [cm]

H altezza della sezione espressa in [cm]

Afi area di armatura in corrispondenza del lembo imrferin [cma]

Ass area di armatura in corrispondenza del lembo sorgein [cmgq]

Ny sforzo normale ultimo espresso in [kN]

My momento ultimo espresso in [KNm]

Cs coefficiente sicurezza sezione

VRcd Aliquota di taglio assorbito dal cls, espressfkN]

VRsd Aliquota di taglio assorbito dall'armaturagpresso in [kN]

VRd Resistenza al taglio, espresso in [kN]

Fondazione di valle

(L'ascissa X, espressa in [m], € positiva versoteeon origine in corrispondenza dell'estremo tibeella fondazione di valle)

Nr. Y B, H Ass Asi Ny My CSs Vrd VRed Vrsd
1 0,00 100, 130 26,14 26,14 0,00 0,00 1000,00 ,6399 -- -
2 0,10 100, 130 26,14 26,14 0,00 1263,48 1178,12 399,67 -- --
3 0,20 100, 130 26,14 26,14 0,00 1263,48 295,05 99,63 - -
4 0,30 100, 130 26,14 26,14 0,00 1263,48 131,37 99,63 - -
5 0,40 100, 130 26,14 26,14 0,00 1263,48 74,03 9,639 -- --
6 0,50 100, 130 26,14 26,14 0,00 1263,48 47,46 9,639 - -
7 0,60 100, 130 26,14 26,14 0,00 1263,48 33,02 9,639 - -
8 0,70 100, 130 26,14 26,14 0,00 1263,48 24,30 9,639 -- --
9 0,80 100, 130 26,14 26,14 0,00 1263,48 18,64 9,639 - -
10 0,90 100, 130 26,14 26,14 0,00 1263,48 14,75 9,639 - -
11 1,00 100, 130 26,14 26,14 0,00 1263,48 11,97 9,639 -- --

Fondazione di monte

(L'ascissa X, espressa in [m], e positiva verséewain origine in corrispondenza dell'estremo libéella fondazione di monte)

Nr. Y B, H Ass Asi Ny My Cs VRrd VRed VRsd
1 0,00 100, 130 26,14 26,14 0,00 0,00 1000,00 ,6399 -- -
2 0,43 100, 130 26,14 26,14 0,00 -1263,48 151,87 399,67 -- --
3 0,85 100, 130 26,14 26,14 0,00 -1263,48 38,65 99,69 -- --
4 1,28 100, 130 26,14 26,14 0,00 -1263,48 17,49 99,67 - -
5 1,70 100, 130 26,14 26,14 0,00 -1263,48 10,02 99,69 -- --
6 2,13 100, 130 26,14 26,14 0,00 -1263,48 6,54 9,639 -- --
7 2,56 100, 130 26,14 26,14 0,00 -1263,48 4,63 9,639 - -
8 2,98 100, 130 26,14 26,14 0,00 -1263,48 3,47 9,639 -- --
9 3,41 100, 130 26,14 26,14 0,00 -1263,48 2,71 9,639 -- --
10 3,83 100, 130 26,14 26,14 0,00 -1263,48 2,18 9,639 - -
11 4,26 100, 130 26,14 26,14 0,00 -1263,48 1,81 9,639 -- --

COMBINAZIONE n° 2

Valore della spinta statica 324,9901 [kN]

Componente orizzontale della spinta statica 307,2124 [kN]

Componente verticale della spinta statica 106,0148 [kN]

Punto d'applicazione della spinta X=5,16 [m] Y =-6,87 [m]
Inclinaz. della spinta rispetto alla normale aliparficie 19,04 [°]

Coefficiente di spinta attiva in condizioni statich 0,3063 [°]

Peso terrapieno gravante sulla fondazione a monte 47,7815 [kN]

Baricentro terrapieno gravante sulla fondazioneoatm X=2,80 [m] Y =-4,36 [m]

Risultanti carichi esterni

Componente dir. X 4,50 [kN]

Risultanti

Risultante dei carichi applicati in dir. orizzorgal 311,7124 [kN]



P 4
I 1701FERR

RIASSETTO NODO DI BARI

TRATTA A SUD DI BARI: VARIANTE DI TRACCIATO TRABA RI
CENTRALE E BARI TORRE A MARE

VARIANTE ALTIMETRICA TANGENZIALE DI BARI

PROGETTO LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
IA1U 02 E 26 CL NVO05B4 101 B 56 DI 289

Risultante dei carichi applicati in dir. verticale 1335,0252 [kN]
Sforzo normale sul piano di posa della fondazione 33510252 [kN]
Sforzo tangenziale sul piano di posa della fondezio 311,7124 [kN]
Eccentricita rispetto al baricentro della fondagion 0,24 [m]
Lunghezza fondazione reagente 6,50 [m]
Risultante in fondazione 1370,9328 [kN]
Inclinazione della risultante (rispetto alla norgjal 13,14 ©
Momento rispetto al baricentro della fondazione ,3986 [kNm]
Carico ultimo della fondazione 54462,0542 [kN]
Tensioni sul terreno
Lunghezza fondazione reagente 6,50 [m]
Tensione terreno allo spigolo di valle 0,25182 [N/mmq]
Tensione terreno allo spigolo di monte 0,15903 [N/mmq]
Fattori per il calcolo della capacita portante
Coeff. capacita portante N¢ = 65.55 N =53.44 N=87.11
Fattori forma & =1,00 §=1,00 $=1,00
Fattori inclinazione ic=0,77 y=0,78 §=0,62
Fattori profondita d.=1,08 d=1,05 §=1,00
Fattori inclinazione piano posa b = 1,00 R=1,00 k=1,00
Fattori inclinazione pendio g.= 1,00 g=1,00 g=1,00
| coefficienti N' tengono conto dei fattori di foanprofondita, inclinazione carico, inclinazionamd di posa, inclinazione pendio.

N'c=54.85 N; = 43.50 N, = 54.42
COEFFICIENTI DI SICUREZZA
Coefficiente di sicurezza a scorrimento 2.65
Coefficiente di sicurezza a carico ultimo 40.79
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Sollecitazioni paramento

Combinazione n°® 2

L'ordinata Y(espressa in m) & considerata posit@rao il basso con origine in testa al muro

Momento positivo se tende le fibre contro terrantante), espresso in kNm

Sforzo normale positivo di compressione, espressiNi

Taglio positivo se diretto da monte verso vallg@resso in kN

Nr. Y N M T
1 0,00 0,0000 6,7500 4,5000
2 0,45 3,9875 8,9155 5,1426
3 0,90 8,4697 11,7550 7,0706
4 1,35 13,4467 15,8581 10,2838
5 1,80 18,9185 21,8143 14,7824
6 2,25 24,8850 30,2134 20,5662
7 2,70 31,3463 41,6448 27,6354
8 3,15 38,3024 56,6982 35,9898
9 3,60 45,7533 75,9632 45,6296
10 4,05 53,6989 100,0292 56,5546
11 4,50 62,1394 129,4860 68,7650
12 4,95 71,0746 164,9232 82,2606
13 5,40 80,5045 206,9302 97,0416
14 5,85 90,4292 256,0968 113,1078
15 6,30 100,8488 313,0124 130,4594
16 6,75 111,7630 378,2667 149,0962
17 7,20 123,1721 452,4493 169,0184
18 7,65 135,0759 536,1497 190,2258
19 8,10 147,4745 629,9576 212,7185
20 8,55 160,3679 734,4625 236,4966
21 9,00 173,7560 850,2541 261,5599

Sollecitazioni fondazione di valle

Combinazione n° 2

L'ascissa X(espressa in m) € considerata posigvsovmonte con origine in corrispondenza dell'esrébero della fondazione di valle

Momento positivo se tende le fibre inferiori, egs@in kNm
Taglio positivo se diretto verso l'alto, espressiN

Nr. X M

1 0,00 0,0000
2 0,10 1,0974
3 0,20 4,3799
4 0,30 9,8334
5 0,40 17,4434
6 0,50 27,1959
7 0,60 39,0764
8 0,70 53,0708
9 0,80 69,1646
10 0,90 87,3437
11 1,00 107,5938

Sollecitazioni fondazione di monte

Combinazione n°® 2

0,0000
21,9233
43,7038
65,3415
86,8365

108,1887
129,3981
150,4647
171,3885
192,1696
212,8078

L'ascissa X(espressa in m) e considerata posigvsowalle con origine in corrispondenza dell'estrdibero della fondazione di monte

Momento positivo se tende le fibre inferiori, egs®in kNm
Taglio positivo se diretto verso l'alto, espresskN
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Nr. X M T

1 0,00 0,0000 0,0000
2 0,43 -4,6111 -21,2164
3 0,85 -17,7084 -39,8417
4 1,28 -38,1882 -55,8758
5 1,70 -64,9467 -69,3188
6 2,13 -96,8799 -80,1707
7 2,56 -132,8842 -88,4315
8 2,98 -171,8556 -94,1011
9 3,41 -212,6904 -97,1796
10 3,83 -254,2847 -97,6670
11 4,26 -295,5347 -95,5632
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Armature e tensioni nei materiali del muro

Combinazione n°® 2

L'ordinata Y(espressa in [m]) € considerata positigrso il basso con origine in testa al muro

B base della sezione espressa in [cm]

H altezza della sezione espressa in [cm]

Ass area di armatura in corrispondenza del lembo ditein [cmq]

Afi area di armatura in corrispondenza del lembo i ¥ [cmq]

Ny sforzo normale ultimo espresso in [kN]

My momento ultimo espresso in [KNm]

Cs coefficiente sicurezza sezione

VRcd Aliquota di taglio assorbito dal cls, espressfkN]

VRsd Aliquota di taglio assorbito dall'armaturapresso in [kN]

VRd Resistenza al taglio, espresso in [kN]

Nr. Y B, H Ass Asi Ny My CSs VRd VRed VRsd
1 0,00 100, 34 12,06 8,04 0,00 -137,59 20,38 4151, - -
2 0,45 100, 38 12,06 8,04 76,13 -170,22 19,09 JAB51 - -
3 0,90 100, 43 38,20 8,04 424,95 -589,78 50,17 0,726 - -
4 1,35 100, 47 38,20 8,04 581,34 -685,59 43,23 4,126 -- --
5 1,80 100, 52 38,20 20,11 705,70 -813,72 37,30 77,@2 -- --
6 2,25 100, 56 38,20 20,11 742,87 -901,93 29,85 89,58 - -
7 2,70 100, 61 38,20 20,11 739,56 -982,53 23,59 01,82 -- --
8 3,15 100, 65 38,20 20,11 714,48  -1057,63 18,65 313,80 -- --
9 3,60 100, 70 38,20 20,11 680,02 -1129,02 14,86 325,54 -- --

10 4,05 100, 74 38,20 20,11 643,32  -1198,36 11,98 337,07 -- --

11 4,50 100, 79 38,20 20,11 607,81  -1266,56 9,78 48,43 -- --

12 4,95 100, 83 38,20 20,11 574,98 -1334,19 8,09 59,63 - -

13 5,40 100, 88 38,20 20,11 545,27  -1401,58 6,77 70,789 -- --

14 5,85 100, 92 38,20 20,11 518,68  -1468,92 574 81,63 -- --

15 6,30 100, 97 38,20 20,11 494,97 -1536,29 4,91 92,48 - -

16 6,75 100, 101 38,20 20,11 473,85  -1603,76 4,24 403,21 -- --

17 7,20 100, 106 38,20 20,11 455,00 -1671,36 3,69 413,87 -- --

18 7,65 100, 110 38,20 20,11 438,14 -1739,10 3,24 424,45 -- --

19 8,10 100, 115 38,20 20,11 423,02 -1806,97 2,87 434,96 -- --

20 8,55 100, 119 38,20 20,11 409,40 -1874,97 2,55 445,41 -- --

21 9,00 100, 124 38,20 20,11 397,09 -1943,11 2,29 455,82 -- --
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Armature e tensioni nei materiali della fondazione

Combinazione n°® 2

Simbologia adottata

B base della sezione espressa in [cm]

H altezza della sezione espressa in [cm]

Afi area di armatura in corrispondenza del lembo imrferin [cma]

Ass area di armatura in corrispondenza del lembo sorgein [cmgq]

Ny sforzo normale ultimo espresso in [kN]

My momento ultimo espresso in [KNm]

Cs coefficiente sicurezza sezione

VRcd Aliquota di taglio assorbito dal cls, espressfkN]

VRsd Aliquota di taglio assorbito dall'armaturagpresso in [kN]

VRd Resistenza al taglio, espresso in [kN]

Fondazione di valle

(L'ascissa X, espressa in [m], € positiva versoteeon origine in corrispondenza dell'estremo tibeella fondazione di valle)

Nr. Y B, H Ass Asi Ny My CSs Vrd VRed Vrsd
1 0,00 100, 130 26,14 26,14 0,00 0,00 1000,00 ,6399 -- -
2 0,10 100, 130 26,14 26,14 0,00 1263,48 1151,38 399,67 -- --
3 0,20 100, 130 26,14 26,14 0,00 1263,48 288,47 99,63 - -
4 0,30 100, 130 26,14 26,14 0,00 1263,48 128,49 99,63 - -
5 0,40 100, 130 26,14 26,14 0,00 1263,48 72,43 9,639 -- --
6 0,50 100, 130 26,14 26,14 0,00 1263,48 46,46 9,639 - -
7 0,60 100, 130 26,14 26,14 0,00 1263,48 32,33 9,639 - -
8 0,70 100, 130 26,14 26,14 0,00 1263,48 23,81 9,639 -- --
9 0,80 100, 130 26,14 26,14 0,00 1263,48 18,27 9,639 - -
10 0,90 100, 130 26,14 26,14 0,00 1263,48 14,47 9,639 - -
11 1,00 100, 130 26,14 26,14 0,00 1263,48 11,74 9,639 -- --

Fondazione di monte

(L'ascissa X, espressa in [m], e positiva verséewain origine in corrispondenza dell'estremo libéella fondazione di monte)

Nr. Y B, H Ass Asi Ny My Cs VRrd VRed VRsd
1 0,00 100, 130 26,14 26,14 0,00 0,00 1000,00 ,6399 -- -
2 0,43 100, 130 26,14 26,14 0,00 -1263,48 274,01 399,67 -- --
3 0,85 100, 130 26,14 26,14 0,00 -1263,48 71,35 99,69 -- --
4 1,28 100, 130 26,14 26,14 0,00 -1263,48 33,09 99,67 - -
5 1,70 100, 130 26,14 26,14 0,00 -1263,48 19,45 99,69 -- --
6 2,13 100, 130 26,14 26,14 0,00 -1263,48 13,04 99,69 -- --
7 2,56 100, 130 26,14 26,14 0,00 -1263,48 9,51 9,69 - -
8 2,98 100, 130 26,14 26,14 0,00 -1263,48 7,35 9,639 -- --
9 3,41 100, 130 26,14 26,14 0,00 -1263,48 594 9,639 -- --
10 3,83 100, 130 26,14 26,14 0,00 -1263,48 4,97 9,639 - -
11 4,26 100, 130 26,14 26,14 0,00 -1263,48 4,28 9,639 -- --

COMBINAZIONE n° 3

Valore della spinta statica 357,4892 [kN]

Componente orizzontale della spinta statica 337,9336 [kN]

Componente verticale della spinta statica 116,6163 [kN]

Punto d'applicazione della spinta X=5,16 [m] Y =-6,87 [m]
Inclinaz. della spinta rispetto alla normale aliparficie 19,04 []

Coefficiente di spinta attiva in condizioni statich 0,3063 [°]

Peso terrapieno gravante sulla fondazione a monte 63,0724 [kN]

Baricentro terrapieno gravante sulla fondazioneoatm X=2,80 [m] Y =-4,36 [m]

Risultanti carichi esterni

Componente dir. X 4,95 [kN]

Risultanti

Risultante dei carichi applicati in dir. orizzorgal 342,8836 [kN]
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Risultante dei carichi applicati in dir. verticale
Momento ribaltante rispetto allo spigolo a valle
Momento stabilizzante rispetto allo spigolo a valle
Sforzo normale sul piano di posa della fondazione
Sforzo tangenziale sul piano di posa della fondszio
Eccentricita rispetto al baricentro della fondagion
Lunghezza fondazione reagente

Risultante in fondazione

Inclinazione della risultante (rispetto alla norgjal
Momento rispetto al baricentro della fondazione

COEFFICIENTI DI SICUREZZA
Coefficiente di sicurezza a ribaltamento

1222,7256 [kN]
185488 [kNm]
47452285 [kNm]

22217256 [kN]

342,8836 [kN]
0,37 [m]
6,50 [m]
1269,8926 [kN]
15,66 ]

8886 [kNm]
3.89




P 4
I 1701FERR

RIASSETTO NODO DI BARI

TRATTA A SUD DI BARI: VARIANTE DI TRACCIATO TRABA RI
CENTRALE E BARI TORRE A MARE

VARIANTE ALTIMETRICA TANGENZIALE DI BARI

PROGETTO LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
IA1U 02 E 26 CL NVO5B4 101 B 62 DI 289

Stabilita globale muro + terreno

Combinazione n°® 4

Le ascisse X sono considerate positive verso monte
Le ordinate Y sono considerate positive versool'alt
Origine in testa al muro (spigolo contro terra)

W peso della striscia espresso in [kN]
angolo fra la base della striscia e I'orizzonepresso in [°] (positivo antiorario)
angolo dattrito del terreno lungo la base delissa
coesione del terreno lungo la base della stragaessa in [N/mmq]
larghezza della striscia espressa in [m]

pressione neutra lungo la base della strisciaessprin [N/mmq]

cocoeQ

Metodo di Bishop
Numero di cerchi analizzati
Numero di strisce 25

Cerchio critico

Coordinate del centro X[m]= 0,00
Raggio del cerchio R[m]=17,22
Xi[m]= -8,24
Xs[m]= 16,10
dx[m]= 0,97
C=2.98

Ascissa a valle del cerchio
Ascissa a monte del cerchio
Larghezza della striscia
Coefficiente di sicurezza

Y[m]= 6,13

Le strisce sono numerate da monte verso valle

Caratteristiche delle strisce

Striscia w
20,4454
2 56,2793
3 84,0704
4 106,8330
5 126,0105
6 142,4068
7 156,5248
8 168,7029
9 179,1805
10 188,1326
11 195,6900
12 206,6671
13 214,1171
14 218,8493
15 222,2118
16 227,2164
17 230,9837
18 46,8694
19 41,8126
20 38,4728
21 33,7311
22 27,5601
23 20,9224
24 13,4619
25 4,6147

SWi=2971,7667 [kN]
>Wisinai= 926,4058 [kN]
>Witanp= 2011,3584 [kN]
Ztamoitanp= 5.17

COMBINAZIONE n° 5

Peso muro favorevole e Peso terrapieno favorevole

Valore della spinta statica

a(®)
65.12
58.36
52.61
47.54
42.92
38.64
34.60
30.74
27.04
23.45
19.96
16.55
13.20
9.89
6.61
3.36
0.12
-3.13
-6.38
-9.65
-12.96
-16.31
-19.72
-23.20
-26.78

Componente orizzontale della spinta statica
Componente verticale della spinta statica

Wsina b/cosx (0] c u
18,5483 0,0227 29.26 0,000 0,000
47,9156 0,0182 29.26 0,000 0,000
66,7917 0,0157 29.26 0,000 0,000
78,8127 0,0141 29.26 0,000 0,000
85,8181 0,0130 29.26 0,000 0,000
88,9189 0,0122 29.26 0,000 0,000
88,8726 0,0116 29.26 0,000 0,000
86,2387 0,0111 29.26 0,000 0,000
81,4553 0,0107 29.26 0,000 0,000
74,8803 0,0104 29.26 0,000 0,000
66,8172 0,0102 29.26 0,000 0,000
58,8739 0,0100 36.25 0,048 0,000
48,8840 0,0098 38.66 0,064 0,000
37,5850 0,0097 38.66 0,064 0,000
25,5932 0,0096 38.66 0,064 0,000
13,3174 0,0096 38.66 0,064 0,000

0,4731 0,0095 38.66 0,064 0,000
-2,5551 0,0096 38.66 0,064 0,000
-4,6445 0,0096 38.66 0,064 0,000
-6,4497 0,0097 38.66 0,064 0,000
-7,5628 0,0098 38.66 0,064 0,000
-7,7382 0,0099 36.97 0,053 0,000
-7,0581 0,0101 29.26 0,000 0,000
-5,3029 0,0104 29.26 0,000 0,000
-2,0789 0,0107 29.26 0,000 0,000

412,6048 [kN]
378,8603 [kN]

163,4244 [kN]
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Punto d'applicazione della spinta X=5,16 [m] Y =-6,55 [m]
Inclinaz. della spinta rispetto alla normale aliparficie 23,33 [°]
Coefficiente di spinta attiva in condizioni statich 0,2444 [°]
Peso terrapieno gravante sulla fondazione a monte 002,3887 [kN]
Baricentro terrapieno gravante sulla fondazioneoatm X=2,80 [m] Y =-4,36 [m]
Risultanti carichi esterni
Componente dir. X 22,52 [kN]
Risultanti
Risultante dei carichi applicati in dir. orizzorgal 401,3753 [kN]
Risultante dei carichi applicati in dir. verticale 1547,2320 [kN]
Sforzo normale sul piano di posa della fondazione 54712320 [kN]
Sforzo tangenziale sul piano di posa della fondszio 401,3753 [kN]
Eccentricita rispetto al baricentro della fondagion 0,37 [m]
Lunghezza fondazione reagente 6,50 [m]
Risultante in fondazione 1598,4458 [kN]
Inclinazione della risultante (rispetto alla norgjal 14,54 ©
Momento rispetto al baricentro della fondazione 9711 [kNm]
Carico ultimo della fondazione 139006,5239 [kN]
Tensioni sul terreno
Lunghezza fondazione reagente 6,50 [m]
Tensione terreno allo spigolo di valle 0,31933 [N/mmq]
Tensione terreno allo spigolo di monte 0,15682 [N/mmq]
Fattori per il calcolo della capacita portante
Coeff. capacita portante N = 133.87 N=134.87 N=271.75
Fattori forma & =1,00 §=1,00 $=1,00
Fattori inclinazione ic=0,75 §y=0,75 §{=0,58
Fattori profondita d.=1,08 d=1,03 §=1,00
Fattori inclinazione piano posa b. = 1,00 =1,00 k=1,00
Fattori inclinazione pendio g. = 1,00 g=1,00 g=1,00
| coefficienti N' tengono conto dei fattori di foanprofondita, inclinazione carico, inclinazionamd di posa, inclinazione pendio.

N'c=107.91 N; = 104.38 N'=157.42
COEFFICIENTI DI SICUREZZA
Coefficiente di sicurezza a scorrimento 2.87
Coefficiente di sicurezza a carico ultimo 89.84
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Sollecitazioni paramento

Combinazione n° 5

L'ordinata Y(espressa in m) & considerata posit@rao il basso con origine in testa al muro

Momento positivo se tende le fibre contro terrantante), espresso in kNm
Sforzo normale positivo di compressione, espressiNi
Taglio positivo se diretto da monte verso vall@resso in kN

Nr. Y N
1 0,00 0,0000
2 0,45 3,9875
3 0,90 8,4697
4 1,35 13,4467
5 1,80 18,9185
6 2,25 24,8850
7 2,70 31,3463
8 3,15 38,3024
9 3,60 45,7533
10 4,05 53,6989
11 4,50 62,1394
12 4,95 71,0746
13 5,40 80,5045
14 5,85 90,4292
15 6,30 100,8488
16 6,75 111,7630
17 7,20 123,1721
18 7,65 135,0759
19 8,10 147,4745
20 8,55 160,3679
21 9,00 173,7560

Sollecitazioni fondazione di valle

Combinazione n° 5

M T
25,4400 22,5150
36,4777 26,5661
49,7316 31,9392
65,8076 38,6345
85,3121 46,6519

108,8510 55,9914
137,0307 66,6530
170,4572 78,6367
209,7367 91,9425
255,4754 106,5704
308,2794 122,5205
368,7548 139,7926
437,5078 158,3868
515,1446 178,3032
602,2713 199,5416
699,4941 222,1022
807,4191 245,9848
926,6525 271,1896
1057,8004 297,7165
1201,4690 325,5654
1358,2644 354,7365

L'ascissa X(espressa in m) € considerata posigvsovmonte con origine in corrispondenza dell'esrébero della fondazione di valle

Momento positivo se tende le fibre inferiori, egs@in kNm
Taglio positivo se diretto verso l'alto, espressiN

Nr. X M

1 0,00 0,0000
2 0,10 1,4331
3 0,20 5,7158
4 0,30 12,8231
5 0,40 22,7299
6 0,50 35,4113
7 0,60 50,8422
8 0,70 68,9976
9 0,80 89,8527
10 0,90 113,3822
11 1,00 139,5613

Sollecitazioni fondazione di monte

Combinazione n°® 5

0,0000
28,6207
56,9914
85,1121

112,9826
140,6031
167,9736
195,0940
221,9644
248,5847
274,9549

L'ascissa X(espressa in m) e considerata posigvsowalle con origine in corrispondenza dell'estrdibero della fondazione di monte

Momento positivo se tende le fibre inferiori, egs®in kNm
Taglio positivo se diretto verso l'alto, espresskN
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Nr. X M T

1 0,00 0,0000 0,0000
2 0,43 -12,2950 -56,9665
3 0,85 -47,8911 -109,3951
4 1,28 -104,8552 -157,2859
5 1,70 -181,2543 -200,6387
6 2,13 -275,1551 -239,4537
7 2,56 -384,6245 -273,7308
8 2,98 -507,7293 -303,4700
9 3,41 -642,5365 -328,6713
10 3,83 -787,1129 -349,3347
11 4,26 -939,5253 -365,4602
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Armature e tensioni nei materiali del muro

Combinazione n° 5

L'ordinata Y(espressa in [m]) € considerata positigrso il basso con origine in testa al muro

B base della sezione espressa in [cm]

H altezza della sezione espressa in [cm]

Ass area di armatura in corrispondenza del lembo ditein [cmq]

Afi area di armatura in corrispondenza del lembo i ¥ [cmq]

Ny sforzo normale ultimo espresso in [kN]

My momento ultimo espresso in [KNm]

Cs coefficiente sicurezza sezione

VRcd Aliquota di taglio assorbito dal cls, espressfkN]

VRsd Aliquota di taglio assorbito dall'armaturapresso in [kN]

VRd Resistenza al taglio, espresso in [kN]

Nr. Y B, H Ass Asi Ny My Cs Vrd VRad Vrsd
1 0,00 100, 34 12,06 8,04 0,00 -137,59 5,41 1,4 -- --
2 0,45 100, 38 12,06 8,04 17,62 -161,22 4,42 4851, - -
3 0,90 100, 43 38,20 8,04 94,23 -553,29 11,13 , 7250 -- --
4 1,35 100, 47 38,20 8,04 127,95 -626,20 9,52 1264 - -
5 1,80 100, 52 38,20 20,11 158,19 -713,35 8,36 7,27 -- --
6 2,25 100, 56 38,20 20,11 179,96 -787,19 7,23 9,58 - -
7 2,70 100, 61 38,20 20,11 196,91 -860,81 6,28 1,80 -- -
8 3,15 100, 65 38,20 20,11 209,90 -934,14 548 3,81 -- --
9 3,60 100, 70 38,20 20,11 219,69 -1007,08 4,80 2553 - -

10 4,05 100, 74 38,20 20,11 226,94  -1079,68 4,23 37,3 -- --

11 4,50 100, 79 38,20 20,11 232,20  -1151,96 3,74 48,43 -- --

12 4,95 100, 83 38,20 20,11 235,90 -1223,94 3,32 59,63 - -

13 5,40 100, 88 38,20 20,11 238,41  -1295,66 2,96 70,79 -- --

14 5,85 100, 92 38,20 20,11 239,99 -1367,14 2,65 81,63 -- --

15 6,30 100, 97 38,20 20,11 240,86 -1438,41 2,39 92,48 - -

16 6,75 100, 101 38,20 20,11 241,18  -1509,50 2,16 403,21 -- --

17 7,20 100, 106 38,20 20,11 241,10  -1580,44 1,96 413,87 -- --

18 7,65 100, 110 38,20 20,11 240,70 -1651,24 1,78 424,45 -- --

19 8,10 100, 115 38,20 20,11 240,06  -1721,92 1,63 434,96 -- --

20 8,55 100, 119 38,20 20,11 239,26  -1792,49 1,49 445,41 -- --

21 9,00 100, 124 38,20 20,11 238,32 -1862,98 1,37 455,82 -- --
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Armature e tensioni nei materiali della fondazione

Combinazione n° 5

Simbologia adottata

B base della sezione espressa in [cm]

H altezza della sezione espressa in [cm]

Afi area di armatura in corrispondenza del lembo imrferin [cma]

Ass area di armatura in corrispondenza del lembo sorgein [cmgq]

Ny sforzo normale ultimo espresso in [kN]

My momento ultimo espresso in [KNm]

Cs coefficiente sicurezza sezione

VRcd Aliquota di taglio assorbito dal cls, espressfkN]

VRsd Aliquota di taglio assorbito dall'armaturagpresso in [kN]

VRd Resistenza al taglio, espresso in [kN]

Fondazione di valle

(L'ascissa X, espressa in [m], € positiva versoteeon origine in corrispondenza dell'estremo tibeella fondazione di valle)

Nr. Y B, H Ass Asi Ny My CSs Vrd VRed Vrsd
1 0,00 100, 130 26,14 26,14 0,00 0,00 1000,00 ,6399 -- -
2 0,10 100, 130 26,14 26,14 0,00 1263,48 881,63 99,63 -- --
3 0,20 100, 130 26,14 26,14 0,00 1263,48 221,05 99,63 - -
4 0,30 100, 130 26,14 26,14 0,00 1263,48 98,53 9,639 - -
5 0,40 100, 130 26,14 26,14 0,00 1263,48 55,59 9,639 -- --
6 0,50 100, 130 26,14 26,14 0,00 1263,48 35,68 9,639 - -
7 0,60 100, 130 26,14 26,14 0,00 1263,48 24,85 9,639 - -
8 0,70 100, 130 26,14 26,14 0,00 1263,48 18,31 9,639 -- --
9 0,80 100, 130 26,14 26,14 0,00 1263,48 14,06 9,639 - -
10 0,90 100, 130 26,14 26,14 0,00 1263,48 11,14 9,639 - -
11 1,00 100, 130 26,14 26,14 0,00 1263,48 9,05 ,6399 - --

Fondazione di monte

(L'ascissa X, espressa in [m], € positiva vers@ewan origine in corrispondenza dell'estremo tibéella fondazione di monte)

Nr. Y B, H Ass Asi Ny My Cs VRrd VRed VRsd
1 0,00 100, 130 26,14 26,14 0,00 0,00 1000,00 ,6399 -- -
2 0,43 100, 130 26,14 26,14 0,00 -1263,48 102,76 399,67 -- --
3 0,85 100, 130 26,14 26,14 0,00 -1263,48 26,38 99,69 -- --
4 1,28 100, 130 26,14 26,14 0,00 -1263,48 12,05 99,67 - -
5 1,70 100, 130 26,14 26,14 0,00 -1263,48 6,97 9,639 -- --
6 2,13 100, 130 26,14 26,14 0,00 -1263,48 4,59 9,630 -- --
7 2,56 100, 130 26,14 26,14 0,00 -1263,48 3,28 9,69 - -
8 2,98 100, 130 26,14 26,14 0,00 -1263,48 2,49 9,639 -- --
9 3,41 100, 130 26,14 26,14 0,00 -1263,48 1,97 9,639 -- --
10 3,83 100, 130 26,14 26,14 0,00 -1263,48 1,61 9,639 - -
11 4,26 100, 130 26,14 26,14 0,00 -1263,48 1,34 9,639 -- --

COMBINAZIONE n° 6

Valore della spinta statica 407,0265 [kN]

Componente orizzontale della spinta statica 384,7612 [kN]

Componente verticale della spinta statica 132,7758 [kN]

Punto d'applicazione della spinta X=5,16 [m] Y =-6,52 [m]
Inclinaz. della spinta rispetto alla normale aliparficie 19,04 []

Coefficiente di spinta attiva in condizioni statich 0,3063 [°]

Peso terrapieno gravante sulla fondazione a monte 81,9491 [kN]

Baricentro terrapieno gravante sulla fondazioneoatm X=2,80 [m] Y =-4,36 [m]
Risultanti carichi esterni
Componente dir. X 18,94 [kN]

Risultanti
Risultante dei carichi applicati in dir. orizzorgal 403,7042 [kN]
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Risultante dei carichi applicati in dir. verticale 1495,9437 [kN]
Sforzo normale sul piano di posa della fondazione 49519437 [kN]
Sforzo tangenziale sul piano di posa della fondezio 403,7042 [kN]
Eccentricita rispetto al baricentro della fondagion 0,46 [m]
Lunghezza fondazione reagente 6,50 [m]
Risultante in fondazione 1549,4595 [kN]
Inclinazione della risultante (rispetto alla norgjal 15,10 ©
Momento rispetto al baricentro della fondazione 6883 [kNm]
Carico ultimo della fondazione 46882,0039 [kN]
Tensioni sul terreno
Lunghezza fondazione reagente 6,50 [m]
Tensione terreno allo spigolo di valle 0,32724 [N/mmq]
Tensione terreno allo spigolo di monte 0,13313 [N/mmq]
Fattori per il calcolo della capacita portante
Coeff. capacita portante N¢ = 65.55 N =53.44 N=87.11
Fattori forma & =1,00 §=1,00 $=1,00
Fattori inclinazione ic=0,73 =074 =057
Fattori profondita d.=1,08 d=1,05 §=1,00
Fattori inclinazione piano posa b = 1,00 R=1,00 k=1,00
Fattori inclinazione pendio g.= 1,00 g=1,00 g=1,00
| coefficienti N' tengono conto dei fattori di foanprofondita, inclinazione carico, inclinazionamd di posa, inclinazione pendio.

N'c=51.92 N; =41.24 N = 49.22
COEFFICIENTI DI SICUREZZA
Coefficiente di sicurezza a scorrimento 2.23
Coefficiente di sicurezza a carico ultimo 31.34
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Sollecitazioni paramento

Combinazione n°® 6

L'ordinata Y(espressa in m) & considerata posit@rao il basso con origine in testa al muro

Momento positivo se tende le fibre contro terrantante), espresso in kNm
Sforzo normale positivo di compressione, espressiNi
Taglio positivo se diretto da monte verso vall@resso in kN

Nr. Y N
1 0,00 0,0000
2 0,45 3,9875
3 0,90 8,4697
4 1,35 13,4467
5 1,80 18,9185
6 2,25 24,8850
7 2,70 31,3463
8 3,15 38,3024
9 3,60 45,7533
10 4,05 53,6989
11 4,50 62,1394
12 4,95 71,0746
13 5,40 80,5045
14 5,85 90,4292
15 6,30 100,8488
16 6,75 111,7630
17 7,20 123,1721
18 7,65 135,0759
19 8,10 147,4745
20 8,55 160,3679
21 9,00 173,7560

Sollecitazioni fondazione di valle

Combinazione n°® 6

M T
21,1930 18,9430
30,6933 23,2987
42,5384 28,9398
57,3181 35,8661
75,6218 44,0777
98,0393 53,5747

125,1599 64,3569
157,5735 76,4245
195,8694 89,7773
240,6374 104,4154
292,4670 120,3389
351,9478 137,5476
419,6695 156,0416
496,2215 175,8210
582,1935 196,8856
678,1750 219,2355
784,7557 242,8708
902,5252 267,7913
1032,0730 293,9971
1173,9887 321,4883
1328,8620 350,2647

L'ascissa X(espressa in m) € considerata posigvsovmonte con origine in corrispondenza dell'esrébero della fondazione di valle

Momento positivo se tende le fibre inferiori, egs@in kNm
Taglio positivo se diretto verso l'alto, espressiN

Nr. X M

1 0,00 0,0000
2 0,10 1,4718
3 0,20 5,8675
4 0,30 13,1570
5 0,40 23,3105
6 0,50 36,2983
7 0,60 52,0903
8 0,70 70,6567
9 0,80 91,9678
10 0,90 115,9935
11 1,00 142,7041

Sollecitazioni fondazione di monte

Combinazione n° 6

0,0000
29,3871
58,4754
87,2651

115,7562
143,9485
171,8422
199,4373
226,7336
253,7313
280,4303

L'ascissa X(espressa in m) e considerata posigvsowalle con origine in corrispondenza dell'estrdibero della fondazione di monte

Momento positivo se tende le fibre inferiori, egs®in kNm
Taglio positivo se diretto verso l'alto, espresskN
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Nr. X M T

1 0,00 0,0000 0,0000
2 0,43 -9,1191 -41,9093
3 0,85 -34,9370 -78,3983
4 1,28 -75,1448 -109,4672
5 1,70 -127,4334 -135,1160
6 2,13 -189,4939 -155,3445
7 2,56 -259,0173 -170,1528
8 2,98 -333,6945 -179,5410
9 3,41 -411,2166 -183,5090
10 3,83 -489,2745 -182,0568
11 4,26 -565,5593 -175,1845
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Armature e tensioni nei materiali del muro

Combinazione n° 6

L'ordinata Y(espressa in [m]) € considerata positigrso il basso con origine in testa al muro

B base della sezione espressa in [cm]

H altezza della sezione espressa in [cm]

Ass area di armatura in corrispondenza del lembo ditein [cmq]

Afi area di armatura in corrispondenza del lembo i ¥ [cmq]

Ny sforzo normale ultimo espresso in [kN]

My momento ultimo espresso in [KNm]

Cs coefficiente sicurezza sezione

VRcd Aliquota di taglio assorbito dal cls, espressfkN]

VRsd Aliquota di taglio assorbito dall'armaturagpresso in [kN]

VRd Resistenza al taglio, espresso in [kN]

Nr. Y B, H Ass Asi Ny My Cs Vrd VRad Vrsd
1 0,00 100, 34 12,06 8,04 0,00 -137,59 6,49 1,4 -- --
2 0,45 100, 38 12,06 8,04 21,01 -161,74 5,27 4851, - -
3 0,90 100, 43 38,20 8,04 110,52 -555,09 13,05 0,72 - -
4 1,35 100, 47 38,20 8,04 147,51 -628,76 10,97 4,126 -- --
5 1,80 100, 52 38,20 20,11 179,43 -717,25 9,48 7,27 -- --
6 2,25 100, 56 38,20 20,11 200,89 -791,46 8,07 9,58 - -
7 2,70 100, 61 38,20 20,11 216,70 -865,25 6,91 1,80 -- -
8 3,15 100, 65 38,20 20,11 228,15 -938,60 596 3,81 -- --
9 3,60 100, 70 38,20 20,11 236,27 -1011,47 5,16 25,53 - -

10 4,05 100, 74 38,20 20,11 241,88  -1083,93 4,50 37,3 -- --

11 4,50 100, 79 38,20 20,11 245,62  -1156,05 3,95 4843 -- --

12 4,95 100, 83 38,20 20,11 247,96 -1227,86 3,49 59,63 - -

13 5,40 100, 88 38,20 20,11 249,26  -1299,40 3,10 70,7® -- --

14 5,85 100, 92 38,20 20,11 249,79  -1370,72 2,76 81,63 -- --

15 6,30 100, 97 38,20 20,11 249,76 -1441,84 2,48 92,48 - -

16 6,75 100, 101 38,20 20,11 249,31 -1512,80 2,23 403,21 -- --

17 7,20 100, 106 38,20 20,11 248,56  -1583,61 2,02 413,87 -- --

18 7,65 100, 110 38,20 20,11 247,59 -1654,31 1,83 424,45 -- --

19 8,10 100, 115 38,20 20,11 246,47 -1724,90 1,67 434,96 -- --

20 8,55 100, 119 38,20 20,11 24525  -1795,40 1,53 445,41 -- --

21 9,00 100, 124 38,20 20,11 243,97 -1865,83 1,40 455,82 -- --
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Armature e tensioni nei materiali della fondazione

Combinazione n° 6

Simbologia adottata

B base della sezione espressa in [cm]

H altezza della sezione espressa in [cm]

Afi area di armatura in corrispondenza del lembo imrferin [cma]

Ass area di armatura in corrispondenza del lembo sorgein [cmgq]

Ny sforzo normale ultimo espresso in [kN]

My momento ultimo espresso in [KNm]

Cs coefficiente sicurezza sezione

VRcd Aliquota di taglio assorbito dal cls, espressfkN]

VRsd Aliquota di taglio assorbito dall'armaturagpresso in [kN]

VRd Resistenza al taglio, espresso in [kN]

Fondazione di valle

(L'ascissa X, espressa in [m], € positiva versoteeon origine in corrispondenza dell'estremo tibeella fondazione di valle)

Nr. Y B, H Ass Asi Ny My CSs Vrd VRed Vrsd
1 0,00 100, 130 26,14 26,14 0,00 0,00 1000,00 ,6399 -- -
2 0,10 100, 130 26,14 26,14 0,00 1263,48 858,43 99,63 -- --
3 0,20 100, 130 26,14 26,14 0,00 1263,48 215,34 99,63 - -
4 0,30 100, 130 26,14 26,14 0,00 1263,48 96,03 9,639 - -
5 0,40 100, 130 26,14 26,14 0,00 1263,48 54,20 9,639 -- --
6 0,50 100, 130 26,14 26,14 0,00 1263,48 34,81 9,639 - -
7 0,60 100, 130 26,14 26,14 0,00 1263,48 24,26 9,639 - -
8 0,70 100, 130 26,14 26,14 0,00 1263,48 17,88 9,639 -- --
9 0,80 100, 130 26,14 26,14 0,00 1263,48 13,74 9,639 - -
10 0,90 100, 130 26,14 26,14 0,00 1263,48 10,89 9,639 - -
11 1,00 100, 130 26,14 26,14 0,00 1263,48 8,85 ,6399 - --

Fondazione di monte

(L'ascissa X, espressa in [m], € positiva vers@ewan origine in corrispondenza dell'estremo tibéella fondazione di monte)

Nr. Y B, H Ass Asi Ny My Cs VRrd VRed VRsd
1 0,00 100, 130 26,14 26,14 0,00 0,00 1000,00 ,6399 -- -
2 0,43 100, 130 26,14 26,14 0,00 -1263,48 138,55 399,67 -- --
3 0,85 100, 130 26,14 26,14 0,00 -1263,48 36,16 99,63 -- --
4 1,28 100, 130 26,14 26,14 0,00 -1263,48 16,81 99,67 - -
5 1,70 100, 130 26,14 26,14 0,00 -1263,48 9,91 9,639 -- --
6 2,13 100, 130 26,14 26,14 0,00 -1263,48 6,67 9,639 -- --
7 2,56 100, 130 26,14 26,14 0,00 -1263,48 4,88 9,639 - -
8 2,98 100, 130 26,14 26,14 0,00 -1263,48 3,79 9,639 -- --
9 3,41 100, 130 26,14 26,14 0,00 -1263,48 3,07 9,639 -- --
10 3,83 100, 130 26,14 26,14 0,00 -1263,48 2,58 9,639 - -
11 4,26 100, 130 26,14 26,14 0,00 -1263,48 2,23 9,639 -- --

COMBINAZIONE n° 7

Valore della spinta statica 452,1465 [kN]

Componente orizzontale della spinta statica 427,4130 [kN]

Componente verticale della spinta statica 147,4944 [kN]

Punto d'applicazione della spinta X=5,16 [m] Y =-6,51 [m]
Inclinaz. della spinta rispetto alla normale aliparficie 19,04 []

Coefficiente di spinta attiva in condizioni statich 0,3063 [°]

Peso terrapieno gravante sulla fondazione a monte 17,8096 [kN]

Baricentro terrapieno gravante sulla fondazioneoatm X=2,80 [m] Y =-4,36 [m]
Risultanti carichi esterni
Componente dir. X 21,61 [kN]

Risultanti
Risultante dei carichi applicati in dir. orizzorgal 449,0280 [kN]



P 4
I 1701FERR

RIASSETTO NODO DI BARI

TRATTA A SUD DI BARI: VARIANTE DI TRACCIATO TRABA RI
CENTRALE E BARI TORRE A MARE

VARIANTE ALTIMETRICA TANGENZIALE DI BARI

FOGLIO
73 DI 289

PROGETTO LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV.
IA1U 02 E 26 CL NVO5B4 101 B

Risultante dei carichi applicati in dir. verticale
Momento ribaltante rispetto allo spigolo a valle
Momento stabilizzante rispetto allo spigolo a valle
Sforzo normale sul piano di posa della fondazione
Sforzo tangenziale sul piano di posa della fondszio
Eccentricita rispetto al baricentro della fondagion
Lunghezza fondazione reagente

Risultante in fondazione

Inclinazione della risultante (rispetto alla norgjal
Momento rispetto al baricentro della fondazione

COEFFICIENTI DI SICUREZZA
Coefficiente di sicurezza a ribaltamento

1408,4009 [kN]
617819 [kNm]
5586,2619 [kNm]

40814009 [kN]

449,0280 [kN]
0,61 [m]
6,50 [m]
1478,2487 [kN]
17,68 ]

8584 [kNm]
2.99
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Stabilita globale muro + terreno

Combinazione n°® 8

Le ascisse X sono considerate positive verso monte
Le ordinate Y sono considerate positive versool'alt
Origine in testa al muro (spigolo contro terra)

W peso della striscia espresso in [kN]

a angolo fra la base della striscia e I'orizzonepresso in [°] (positivo antiorario)
0] angolo dattrito del terreno lungo la base delissa

c coesione del terreno lungo la base della stragaessa in [N/mmq]

b larghezza della striscia espressa in [m]

u pressione neutra lungo la base della strisciaessprin [N/mmq]

Metodo di Bishop
Numero di cerchi analizzati
Numero di strisce 25

Cerchio critico

Coordinate del centro X[m]= 0,00
Raggio del cerchio R[m]= 18,06
Xi[m]=-8,38
Xs[m]= 16,65
dx[m]= 1,00
C=2.70

Ascissa a valle del cerchio
Ascissa a monte del cerchio
Larghezza della striscia
Coefficiente di sicurezza

Y[m]= 7,01

Le strisce sono numerate da monte verso valle

Caratteristiche delle strisce

Striscia w a(®)
46,0806 63.42
2 81,6569 57.15
3 109,8720 51.66
4 133,2249 46.78
5 153,0254 42.31
6 170,0291 38.14
7 184,7194 34.20
8 197,4267 30.43
9 208,3871 26.81
10 217,7747 23.30
11 225,7205 19.88
12 235,5737 16.53
13 244,7083 13.24
14 249,7470 10.00
15 253,3638 6.78
16 257,1207 3.59
17 268,9888 0.41
18 47,6152 -2.77
19 42,2706 -5.96
20 38,9393 -9.17
21 34,1597 -12.40
22 27,9236 -15.68
23 21,2440 -19.01
24 13,6527 -22.41
25 4,6479 -25.89

>Wi= 3467,8728 [kN]
>Wisinai= 1134,2409 [kN]
>Witanp= 2318,6803 [kN]
Ztamoitanp= 5.03

COMBINAZIONE n° 9

Valore della spinta statica

Componente orizzontale della spinta statica
Componente verticale della spinta statica

Punto d'applicazione della spinta

Wsina b/cosx (0] c u
41,2089 0,0219 29.26 0,000 0,000
68,6007 0,0181 29.26 0,000 0,000
86,1768 0,0158 29.26 0,000 0,000
97,0802 0,0143 29.26 0,000 0,000

103,0032 0,0133 29.26 0,000 0,000

105,0040 0,0125 29.26 0,000 0,000

103,8196 0,0119 29.26 0,000 0,000

100,0022 0,0114 29.26 0,000 0,000
93,9881 0,0110 29.26 0,000 0,000
86,1367 0,0107 29.26 0,000 0,000
76,7543 0,0104 29.26 0,000 0,000
67,0337 0,0102 33.93 0,032 0,000
56,0557 0,0101 38.66 0,064 0,000
43,3536 0,0100 38.66 0,064 0,000
29,9247 0,0099 38.66 0,064 0,000
16,1036 0,0098 38.66 0,064 0,000

1,9237 0,0098 38.66 0,064 0,000
-2,3011 0,0098 38.66 0,064 0,000
-4,3880 0,0099 38.66 0,064 0,000
-6,2025 0,0099 38.66 0,064 0,000
-7,3364 0,0101 38.66 0,064 0,000
-7,5464 0,0102 36.42 0,049 0,000
-6,9199 0,0104 29.26 0,000 0,000
-5,2048 0,0106 29.26 0,000 0,000
-2,0298 0,0109 29.26 0,000 0,000

259,2940 [kN]
238,0880 [kN]
102,7011 [kN]
X=5,16 [m] Y =-6,87

[m]
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Inclinaz. della spinta rispetto alla normale aliperficie 23,33 [°]
Coefficiente di spinta attiva in condizioni statch 0,2444 ]
Incremento sismico della spinta 13,2894 [kN]
Punto d'applicazione dell'incremento sismico dintpi X =5,16 [m] Y =-6,87 [m]
Coefficiente di spinta attiva in condizioni sismich 0,2546 [°]
Peso terrapieno gravante sulla fondazione a monte 47,7815 [kN]
Baricentro terrapieno gravante sulla fondazioneoatm X=2,80 [m] Y =-4,36 [m]
Inerzia del muro 6,9837 [kN]
Inerzia verticale del muro 3,4919 [kN]
Inerzia del terrapieno fondazione di monte 15,5310 [kN]
Inerzia verticale del terrapieno fondazione di reont 7,7655 [kN]
Risultanti carichi esterni
Componente dir. X 4,50 [kN]
Risultanti
Risultante dei carichi applicati in dir. orizzorgal 277,3052 [kN]
Risultante dei carichi applicati in dir. verticale 1348,2325 [kN]
Sforzo normale sul piano di posa della fondazione 34812325 [kN]
Sforzo tangenziale sul piano di posa della fondezio 277,3052 [kN]
Eccentricita rispetto al baricentro della fondagion 0,17 [m]
Lunghezza fondazione reagente 6,50 [m]
Risultante in fondazione 1376,4553 [kN]
Inclinazione della risultante (rispetto alla norgjal 11,62 []
Momento rispetto al baricentro della fondazione ,3864 [kNm]
Carico ultimo della fondazione 165616,6485 [kN]
Tensioni sul terreno
Lunghezza fondazione reagente 6,50 [m]
Tensione terreno allo spigolo di valle 0,24032 [N/mmq]
Tensione terreno allo spigolo di monte 0,17459 [N/mmq]
Fattori per il calcolo della capacita portante
Coeff. capacita portante Nc = 133.87 N=134.87 N=271.75
Fattori forma & =1,00 §=1,00 $=1,00
Fattori inclinazione ic=0,80 y=0,81 i=0,67
Fattori profondita d.=1,08 d=1,03 §=1,00
Fattori inclinazione piano posa b. = 1,00 =1,00 k=1,00
Fattori inclinazione pendio g.= 1,00 g=1,00 g=1,00
| coefficienti N' tengono conto dei fattori di foamnprofondita, inclinazione carico, inclinazionem di posa, inclinazione pendio.
N'c=116.22 N =112.34 N'=180.78

COEFFICIENTI DI SICUREZZA
Coefficiente di sicurezza a scorrimento 3.74
Coefficiente di sicurezza a carico ultimo 122.84
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Sollecitazioni paramento
Combinazione n°® 9
L'ordinata Y(espressa in m) & considerata posit@rao il basso con origine in testa al muro
Momento positivo se tende le fibre contro terrantante), espresso in kNm
Sforzo normale positivo di compressione, espressiNi
Taglio positivo se diretto da monte verso vall@resso in kN
Nr. Y N M T
1 0,00 0,0000 6,7500 4,5000
2 0,45 3,9875 8,9151 5,1057
3 0,90 8,4697 11,6901 6,7858
4 1,35 13,4467 15,5697 9,5402
5 1,80 18,9185 21,0486 13,3691
6 2,25 24,8850 28,6214 18,2723
7 2,70 31,3463 38,7829 24,2499
8 3,15 38,3024 52,0276 31,3019
9 3,60 45,7533 68,8504 39,4282
10 4,05 53,6989 89,7458 48,6289
11 4,50 62,1394 115,2085 58,9040
12 4,95 71,0746 145,7332 70,2535
13 5,40 80,5045 181,8146 82,6773
14 5,85 90,4292 223,9473 96,1756
15 6,30 100,8488 272,6261 110,7482
16 6,75 111,7630 328,3456 126,3952
17 7,20 123,1721 391,6004 143,1165
18 7,65 135,0759 462,8853 160,9123
19 8,10 147,4745 542,6949 179,7824
20 8,55 160,3679 631,5239 199,7269
21 9,00 173,7560 729,8670 220,7458

Sollecitazioni fondazione di valle

Combinazione n° 9

L'ascissa X(espressa in m) € considerata posigvsovmonte con origine in corrispondenza dell'esrébero della fondazione di valle

Momento positivo se tende le fibre inferiori, egs@in kNm
Taglio positivo se diretto verso l'alto, espressiN

Nr. X M

1 0,00 0,0000
2 0,10 1,0406
3 0,20 4,1555
4 0,30 9,3348
5 0,40 16,5682
6 0,50 25,8456
7 0,60 37,1570
8 0,70 50,4923
9 0,80 65,8412
10 0,90 83,1937
11 1,00 102,5397

Sollecitazioni fondazione di monte

Combinazione n° 9

0,0000
20,7945
41,4879
62,0801
82,5712

102,9611
123,2499
143,4376
163,5240
183,5094
203,3936

L'ascissa X(espressa in m) e considerata posigvsowalle con origine in corrispondenza dell'estrdibero della fondazione di monte

Momento positivo se tende le fibre inferiori, egs®in kNm
Taglio positivo se diretto verso l'alto, espress&N
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PROGETTO LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
IA1U 02 E 26 CL NVO5B4 101 B 77 DI 289
Nr. X M T

1 0,00 0,0000 0,0000
2 0,43 -3,2528 -14,9655
3 0,85 -12,4899 -28,0953
4 1,28 -26,9293 -39,3895
5 1,70 -45,7891 -48,8482
6 2,13 -68,2873 -56,4712
7 2,56 -93,6419 -62,2586
8 2,98 -121,0710 -66,2104
9 3,41 -149,7925 -68,3266
10 3,83 -179,0246 -68,6072
11 4,26 -207,9852 -67,0522
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PROGETTO LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
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Armature e tensioni nei materiali del muro

Combinazione n°® 9

L'ordinata Y(espressa in [m]) € considerata positigrso il basso con origine in testa al muro

B base della sezione espressa in [cm]

H altezza della sezione espressa in [cm]

Ass area di armatura in corrispondenza del lembo ditein [cmq]

Afi area di armatura in corrispondenza del lembo i ¥ [cmq]

Ny sforzo normale ultimo espresso in [kN]

My momento ultimo espresso in [KNm]

Cs coefficiente sicurezza sezione

VRcd Aliquota di taglio assorbito dal cls, espressfkN]

VRsd Aliquota di taglio assorbito dall'armaturagpresso in [kN]

VRd Resistenza al taglio, espresso in [kN]

Nr. Y B, H Ass Asi Ny My CSs VRd VRed VRsd
1 0,00 100, 34 12,06 8,04 0,00 -137,59 20,38 4151, - -
2 0,45 100, 38 12,06 8,04 76,13 -170,22 19,09 JAB51 - -
3 0,90 100, 43 38,20 8,04 427,52 -590,07 50,48 0,726 - -
4 1,35 100, 47 38,20 8,04 593,48 -687,18 44,14 4,126 -- --
5 1,80 100, 52 38,20 20,11 736,44 -819,35 38,93 77,@2 -- --
6 2,25 100, 56 38,20 20,11 793,09 -912,16 31,87 89,58 - -
7 2,70 100, 61 38,20 20,11 806,22 -997,48 25,72 01,82 -- --
8 3,15 100, 65 38,20 20,11 792,71  -1076,77 20,70 313,80 -- --
9 3,60 100, 70 38,20 20,11 765,28 -1151,61 16,73 325,54 -- --

10 4,05 100, 74 38,20 20,11 732,19  -1223,69 13,64 337,07 -- --

11 4,50 100, 79 38,20 20,11 697,98  -1294,07 11,23 348,43 -- --

12 4,95 100, 83 38,20 20,11 664,96 -1363,45 9,36 59,63 - -

13 5,40 100, 88 38,20 20,11 634,19  -1432,28 7,88 70,79 -- --

14 5,85 100, 92 38,20 20,11 606,02  -1500,81 6,70 81,63 -- --

15 6,30 100, 97 38,20 20,11 580,48 -1569,22 5,76 92,48 - -

16 6,75 100, 101 38,20 20,11 557,42 -1637,62 4,99 403,21 -- --

17 7,20 100, 106 38,20 20,11 536,61 -1706,05 4,36 413,87 -- --

18 7,65 100, 110 38,20 20,11 517,84 -1774,56 3,83 424,45 -- --

19 8,10 100, 115 38,20 20,11 500,87 -1843,16 3,40 434,96 -- --

20 8,55 100, 119 38,20 20,11 48550  -1911,87 3,03445,41 -- --

21 9,00 100, 124 38,20 20,11 471,53 -1980,68 2,71 455,82 -- --
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Armature e tensioni nei materiali della fondazione

Combinazione n°® 9

Simbologia adottata

B base della sezione espressa in [cm]

H altezza della sezione espressa in [cm]

Afi area di armatura in corrispondenza del lembo imrferin [cma]

Ass area di armatura in corrispondenza del lembo sorgein [cmgq]

Ny sforzo normale ultimo espresso in [kN]

My momento ultimo espresso in [KNm]

Cs coefficiente sicurezza sezione

VRcd Aliquota di taglio assorbito dal cls, espressfkN]

VRsd Aliquota di taglio assorbito dall'armaturagpresso in [kN]

VRd Resistenza al taglio, espresso in [kN]

Fondazione di valle

(L'ascissa X, espressa in [m], € positiva versoteeon origine in corrispondenza dell'estremo tibeella fondazione di valle)

Nr. Y B, H Ass Asi Ny My CSs Vrd VRed Vrsd
1 0,00 100, 130 26,14 26,14 0,00 0,00 1000,00 ,6399 -- -
2 0,10 100, 130 26,14 26,14 0,00 1263,48 1214,22 399,67 -- --
3 0,20 100, 130 26,14 26,14 0,00 1263,48 304,05 99,63 - -
4 0,30 100, 130 26,14 26,14 0,00 1263,48 135,35 99,63 - -
5 0,40 100, 130 26,14 26,14 0,00 1263,48 76,26 9,639 -- --
6 0,50 100, 130 26,14 26,14 0,00 1263,48 48,89 9,639 - -
7 0,60 100, 130 26,14 26,14 0,00 1263,48 34,00 9,639 - -
8 0,70 100, 130 26,14 26,14 0,00 1263,48 25,02 9,639 -- --
9 0,80 100, 130 26,14 26,14 0,00 1263,48 19,19 9,639 - -
10 0,90 100, 130 26,14 26,14 0,00 1263,48 15,19 9,639 - -
11 1,00 100, 130 26,14 26,14 0,00 1263,48 12,32 9,639 -- --

Fondazione di monte

(L'ascissa X, espressa in [m], € positiva vers@ewan origine in corrispondenza dell'estremo tibéella fondazione di monte)

Nr. Y B, H Ass Asi Ny My Cs VRrd VRed VRsd
1 0,00 100, 130 26,14 26,14 0,00 0,00 1000,00 ,6399 -- -
2 0,43 100, 130 26,14 26,14 0,00 -1263,48 388,43 399,67 -- --
3 0,85 100, 130 26,14 26,14 0,00 -1263,48 101,16 399,67 -- --
4 1,28 100, 130 26,14 26,14 0,00 -1263,48 46,92 99,67 - -
5 1,70 100, 130 26,14 26,14 0,00 -1263,48 27,59 99,69 -- --
6 2,13 100, 130 26,14 26,14 0,00 -1263,48 18,50 99,69 -- --
7 2,56 100, 130 26,14 26,14 0,00 -1263,48 13,49 99,69 - -
8 2,98 100, 130 26,14 26,14 0,00 -1263,48 10,44 99,69 -- --
9 3,41 100, 130 26,14 26,14 0,00 -1263,48 8,43 9,639 -- --
10 3,83 100, 130 26,14 26,14 0,00 -1263,48 7,06 9,639 - -
11 4,26 100, 130 26,14 26,14 0,00 -1263,48 6,07 9,639 -- --

COMBINAZIONE n° 10

Valore della spinta statica 259,2940 [kN]

Componente orizzontale della spinta statica 238,0880 [kN]

Componente verticale della spinta statica 102,7011 [kN]

Punto d'applicazione della spinta X=5,16 [m] Y =-6,87 [m]
Inclinaz. della spinta rispetto alla normale aliparficie 23,33 []

Coefficiente di spinta attiva in condizioni statich 0,2444 [°]

Incremento sismico della spinta 8,5433 [kN]

Punto d'applicazione dell'incremento sismico dntpi X=5,16 [m] Y =-6,87 [m]

Coefficiente di spinta attiva in condizioni sismich 0,2548 [°]

Peso terrapieno gravante sulla fondazione a monte 47,7815 [kN]

Baricentro terrapieno gravante sulla fondazioneoatm X=2,80 [m] Y =-4,36 [m]
Inerzia del muro 6,9837 [kN]

Inerzia verticale del muro -3,4919 [kN]
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Inerzia del terrapieno fondazione di monte 15,5310 [kN]
Inerzia verticale del terrapieno fondazione di reont -7,7655 [kN]
Risultanti carichi esterni
Componente dir. X 4,50 [kN]
Risultanti
Risultante dei carichi applicati in dir. orizzorgal 272,9473 [kN]
Risultante dei carichi applicati in dir. verticale 1323,8379 [kN]
Sforzo normale sul piano di posa della fondazione 32318379 [kN]
Sforzo tangenziale sul piano di posa della fondszio 272,9473 [kN]
Eccentricita rispetto al baricentro della fondagion 0,17 [m]
Lunghezza fondazione reagente 6,50 [m]
Risultante in fondazione 1351,6831 [kN]
Inclinazione della risultante (rispetto alla norgjal 11,65 ©
Momento rispetto al baricentro della fondazione ,3301 [KNm]
Carico ultimo della fondazione 165498,3530 [kN]
Tensioni sul terreno
Lunghezza fondazione reagente 6,50 [m]
Tensione terreno allo spigolo di valle 0,23645 [N/mmq]
Tensione terreno allo spigolo di monte 0,17095 [N/mmq]
Fattori per il calcolo della capacita portante
Coeff. capacita portante Nc = 133.87 N=134.87 N=271.75
Fattori forma s =1,00 §=1,00 $=1,00
Fattori inclinazione ic=0,80 =081 i{=0,67
Fattori profondita d.=1,08 d=1,03 §=1,00
Fattori inclinazione piano posa b. = 1,00 j=1,00 h=1,00
Fattori inclinazione pendio g. = 1,00 g=1,00 g=1,00
| coefficienti N' tengono conto dei fattori di foamnprofondita, inclinazione carico, inclinazionam di posa, inclinazione pendio.
N'.=116.23 N, =112.35 N/=180.80
COEFFICIENTI DI SICUREZZA
Coefficiente di sicurezza a scorrimento 3.75
Coefficiente di sicurezza a carico ultimo 125.01
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Sollecitazioni paramento
Combinazione n° 10
L'ordinata Y(espressa in m) & considerata posit@rao il basso con origine in testa al muro
Momento positivo se tende le fibre contro terrantante), espresso in kNm
Sforzo normale positivo di compressione, espressiNi
Taglio positivo se diretto da monte verso vall@resso in kN
Nr. Y N M T
1 0,00 0,0000 6,7500 4,5000
2 0,45 3,9875 8,9137 5,0964
3 0,90 8,4697 11,6789 6,7486
4 1,35 13,4467 15,5320 9,4565
5 1,80 18,9185 20,9592 13,2202
6 2,25 24,8850 28,4469 18,0396
7 2,70 31,3463 38,4813 23,9148
8 3,15 38,3024 51,5487 30,8458
9 3,60 45,7533 68,1355 38,8325
10 4,05 53,6989 88,7279 47,8750
11 4,50 62,1394 113,8123 57,9732
12 4,95 71,0746 143,8748 69,1272
13 5,40 80,5045 179,4019 81,3370
14 5,85 90,4292 220,8798 94,6025
15 6,30 100,8488 268,7949 108,9238
16 6,75 111,7630 323,6333 124,3008
17 7,20 123,1721 385,8815 140,7337
18 7,65 135,0759 456,0257 158,2222
19 8,10 147,4745 534,5522 176,7666
20 8,55 160,3679 621,9473 196,3667
21 9,00 173,7560 718,6973 217,0225

Sollecitazioni fondazione di valle

Combinazione n° 10

L'ascissa X(espressa in m) € considerata posigvsovmonte con origine in corrispondenza dell'esrébero della fondazione di valle

Momento positivo se tende le fibre inferiori, egs@in kNm
Taglio positivo se diretto verso l'alto, espressiN

Nr. X M

1 0,00 0,0000
2 0,10 1,0212
3 0,20 4,0781
4 0,30 9,1606
5 0,40 16,2586
6 0,50 25,3621
7 0,60 36,4609
8 0,70 49,5451
9 0,80 64,6045
10 0,90 81,6290
11 1,00 100,6085

Sollecitazioni fondazione di monte

Combinazione n° 10

0,0000
20,4072
40,7137
60,9194
81,0243

101,0284
120,9318
140,7344
160,4362
180,0372
199,5375

L'ascissa X(espressa in m) e considerata posigvsowalle con origine in corrispondenza dell'estrdibero della fondazione di monte

Momento positivo se tende le fibre inferiori, egs®in kNm
Taglio positivo se diretto verso l'alto, espresskN
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PROGETTO LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
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Nr. X M T

1 0,00 0,0000 0,0000
2 0,43 -3,5829 -16,5163
3 0,85 -13,8122 -31,2038
4 1,28 -29,9088 -44,0624
5 1,70 -51,0937 -55,0922
6 2,13 -76,5876 -64,2931
7 2,56 -105,6117 -71,6652
8 2,98 -137,3867 -77,2084
9 3,41 -171,1335 -80,9228
10 3,83 -206,0732 -82,8083
11 4,26 -241,4265 -82,8650
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Armature e tensioni nei materiali del muro

Combinazione n° 10

L'ordinata Y(espressa in [m]) € considerata positigrso il basso con origine in testa al muro

B base della sezione espressa in [cm]

H altezza della sezione espressa in [cm]

Ass area di armatura in corrispondenza del lembo ditein [cmq]

Afi area di armatura in corrispondenza del lembo i ¥ [cmq]

Ny sforzo normale ultimo espresso in [kN]

My momento ultimo espresso in [KNm]

Cs coefficiente sicurezza sezione

VRcd Aliquota di taglio assorbito dal cls, espressfkN]

VRsd Aliquota di taglio assorbito dall'armaturagpresso in [kN]

VRd Resistenza al taglio, espresso in [kN]

Nr. Y B, H Ass Asi Ny My CSs VRd VRed VRsd
1 0,00 100, 34 12,06 8,04 0,00 -137,59 20,38 4151, - -
2 0,45 100, 38 12,06 8,04 76,15 -170,22 19,10 JAB51 - -
3 0,90 100, 43 38,20 8,04 427,96 -590,12 50,53 0,728 - -
4 1,35 100, 47 38,20 8,04 595,11 -687,39 44,26 4,126 -- --
5 1,80 100, 52 38,20 20,11 740,20 -820,04 39,13 77,@2 -- --
6 2,25 100, 56 38,20 20,11 799,01 -913,37 32,11 89,58 - -
7 2,70 100, 61 38,20 20,11 813,95 -999,22 25,97 01,82 -- --
8 3,15 100, 65 38,20 20,11 801,72  -1078,98 20,93 313,80 -- --
9 3,60 100, 70 38,20 20,11 775,05 -1154,20 16,94 325,54 -- --

10 4,05 100, 74 38,20 20,11 742,34  -1226,58 13,82 337,07 -- --

11 4,50 100, 79 38,20 20,11 708,25  -1297,21 11,40 348,43 -- --

12 4,95 100, 83 38,20 20,11 675,19 -1366,78 9,50 59,63 - -

13 5,40 100, 88 38,20 20,11 644,28  -1435,76 8,00 70,7® -- --

14 5,85 100, 92 38,20 20,11 615,92  -1504,42 6,81 81,63 -- --

15 6,30 100, 97 38,20 20,11 590,15 -1572,95 5,85 92,48 - -

16 6,75 100, 101 38,20 20,11 566,85 -1641,44 5,07 403,21 -- --

17 7,20 100, 106 38,20 20,11 545,82 -1709,97 4,43 413,87 -- --

18 7,65 100, 110 38,20 20,11 526,81 -1778,56 3,90 424,45 -- --

19 8,10 100, 115 38,20 20,11 509,62 -1847,23 3,46 434,96 -- --

20 8,55 100, 119 38,20 20,11 494,04  -1916,01 3,08 445,41 -- --

21 9,00 100, 124 38,20 20,11 479,88 -1984,89 2,76 455,82 -- --
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Armature e tensioni nei materiali della fondazione

Combinazione n° 10

Simbologia adottata

B base della sezione espressa in [cm]

H altezza della sezione espressa in [cm]

Afi area di armatura in corrispondenza del lembo imrferin [cma]

Ass area di armatura in corrispondenza del lembo sorgein [cmgq]

Ny sforzo normale ultimo espresso in [kN]

My momento ultimo espresso in [KNm]

Cs coefficiente sicurezza sezione

VRcd Aliquota di taglio assorbito dal cls, espressfkN]

VRsd Aliquota di taglio assorbito dall'armaturagpresso in [kN]

VRd Resistenza al taglio, espresso in [kN]

Fondazione di valle

(L'ascissa X, espressa in [m], € positiva versoteeon origine in corrispondenza dell'estremo tibeella fondazione di valle)

Nr. Y B, H Ass Asi Nu My CS VRd VRed VRsd
1 0,00 100, 130 26,14 26,14 0,00 0,00 1000,00 ,6399 -- -
2 0,10 100, 130 26,14 26,14 0,00 1263,48 1237,24 399,67 -- --
3 0,20 100, 130 26,14 26,14 0,00 1263,48 309,82 99,63 - -
4 0,30 100, 130 26,14 26,14 0,00 1263,48 137,93 99,63 - -
5 0,40 100, 130 26,14 26,14 0,00 1263,48 77,71 9,639 -- --
6 0,50 100, 130 26,14 26,14 0,00 1263,48 49,82 9,639 - -
7 0,60 100, 130 26,14 26,14 0,00 1263,48 34,65 9,639 - -
8 0,70 100, 130 26,14 26,14 0,00 1263,48 25,50 9,639 -- --
9 0,80 100, 130 26,14 26,14 0,00 1263,48 19,56 9,639 - -
10 0,90 100, 130 26,14 26,14 0,00 1263,48 15,48 9,639 - -
11 1,00 100, 130 26,14 26,14 0,00 1263,48 12,56 9,639 -- --

Fondazione di monte

(L'ascissa X, espressa in [m], € positiva vers@ewan origine in corrispondenza dell'estremo tibéella fondazione di monte)

Nr. Y B, H Ass Asi Ny My Cs VRrd VRed VRsd
1 0,00 100, 130 26,14 26,14 0,00 0,00 1000,00 ,6399 -- -
2 0,43 100, 130 26,14 26,14 0,00 -1263,48 352,64 399,67 -- --
3 0,85 100, 130 26,14 26,14 0,00 -1263,48 91,48 99,63 -- --
4 1,28 100, 130 26,14 26,14 0,00 -1263,48 42,24 99,67 - -
5 1,70 100, 130 26,14 26,14 0,00 -1263,48 24,73 99,69 -- --
6 2,13 100, 130 26,14 26,14 0,00 -1263,48 16,50 99,69 -- --
7 2,56 100, 130 26,14 26,14 0,00 -1263,48 11,96 99,6 - -
8 2,98 100, 130 26,14 26,14 0,00 -1263,48 9,20 9,639 -- --
9 3,41 100, 130 26,14 26,14 0,00 -1263,48 7,38 9,639 -- --
10 3,83 100, 130 26,14 26,14 0,00 -1263,48 6,13 9,639 - -
11 4,26 100, 130 26,14 26,14 0,00 -1263,48 523 9,639 -- --

COMBINAZIONE n° 11

Valore della spinta statica 324,9901 [kN]

Componente orizzontale della spinta statica 307,2124 [kN]

Componente verticale della spinta statica 106,0148 [kN]

Punto d'applicazione della spinta X=5,16 [m] Y =-6,87 [m]
Inclinaz. della spinta rispetto alla normale aliparficie 19,04 [°]

Coefficiente di spinta attiva in condizioni statich 0,3063 [°]

Incremento sismico della spinta 15,2344 [kN]

Punto d'applicazione dell'incremento sismico dntpi X=5,16 [m] Y =-6,87 [m]

Coefficiente di spinta attiva in condizioni sismich 0,3178 [°]

Peso terrapieno gravante sulla fondazione a monte 47,7815 [kN]

Baricentro terrapieno gravante sulla fondazioneoatm X=2,80 [m] Y =-4,36 [m]
Inerzia del muro 6,9837 [kN]

Inerzia verticale del muro 3,4919 [kN]
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Inerzia del terrapieno fondazione di monte 15,5310 [kN]
Inerzia verticale del terrapieno fondazione di reont 7,7655 [kN]
Risultanti carichi esterni
Componente dir. X 4,50 [kN]
Risultanti
Risultante dei carichi applicati in dir. orizzorgal 348,6281 [kN]
Risultante dei carichi applicati in dir. verticale 1351,2521 [kN]
Sforzo normale sul piano di posa della fondazione 35112521 [kN]
Sforzo tangenziale sul piano di posa della fondszio 348,6281 [kN]
Eccentricita rispetto al baricentro della fondagion 0,35 [m]
Lunghezza fondazione reagente 6,50 [m]
Risultante in fondazione 1395,5013 [kN]
Inclinazione della risultante (rispetto alla norgjal 14,47 ©
Momento rispetto al baricentro della fondazione 4887 [KNm]
Carico ultimo della fondazione 50278,0525 [kN]
Tensioni sul terreno
Lunghezza fondazione reagente 6,50 [m]
Tensione terreno allo spigolo di valle 0,27418 [N/mmq]
Tensione terreno allo spigolo di monte 0,14166 [N/mmq]
Fattori per il calcolo della capacita portante
Coeff. capacita portante Nc = 65.55 N =53.44 N=87.11
Fattori forma s =1,00 §=1,00 $=1,00
Fattori inclinazione ic=0,75 §y=0,75 §=0,59
Fattori profondita d.=1,08 d=1,05 §=1,00
Fattori inclinazione piano posa b. = 1,00 j=1,00 h=1,00
Fattori inclinazione pendio g. = 1,00 g=1,00 g=1,00
| coefficienti N' tengono conto dei fattori di foamnprofondita, inclinazione carico, inclinazionamd di posa, inclinazione pendio.

N'c = 53.08 N, =42.14 N =51.25
COEFFICIENTI DI SICUREZZA
Coefficiente di sicurezza a scorrimento 2.39
Coefficiente di sicurezza a carico ultimo 37.21



P 4
I 1701FERR

RIASSETTO NODO DI BARI

TRATTA A SUD DI BARI: VARIANTE DI TRACCIATO TRABA RI
CENTRALE E BARI TORRE A MARE

VARIANTE ALTIMETRICA TANGENZIALE DI BARI

PROGETTO LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
IA1U 02 E 26 CL NV05B4 101 B 86 DI 289

Sollecitazioni paramento

Combinazione n°® 11

L'ordinata Y(espressa in m) & considerata posit@rao il basso con origine in testa al muro

Momento positivo se tende le fibre contro terrantante), espresso in kNm

Sforzo normale positivo di compressione, espressiNi

Taglio positivo se diretto da monte verso vall@resso in kN

Nr. Y N M T
1 0,00 0,0000 6,7500 4,5000
2 0,45 3,9875 8,9358 5,2438
3 0,90 8,4697 11,8558 7,3381
4 1,35 13,4467 16,1289 10,7830
5 1,80 18,9185 22,3741 15,5784
6 2,25 24,8850 31,2104 21,7243
7 2,70 31,3463 43,2567 29,2208
8 3,15 38,3024 59,1319 38,0679
9 3,60 45,7533 79,4550 48,2654
10 4,05 53,6989 104,8450 59,8136
11 4,50 62,1394 135,9208 72,7122
12 4,95 71,0746 173,3012 86,9614
13 5,40 80,5045 217,6054 102,5611
14 5,85 90,4292 269,4522 119,5114
15 6,30 100,8488 329,4606 137,8122
16 6,75 111,7630 398,2495 157,4636
17 7,20 123,1721 476,4379 178,4655
18 7,65 135,0759 564,6448 200,8179
19 8,10 147,4745 663,4890 224,5209
20 8,55 160,3679 773,5895 249,5744
21 9,00 173,7560 895,5653 275,9785

Sollecitazioni fondazione di valle

Combinazione n° 11

L'ascissa X(espressa in m) € considerata posigvsovmonte con origine in corrispondenza dell'estrébero della fondazione di valle

Momento positivo se tende le fibre inferiori, egs@in kNm
Taglio positivo se diretto verso l'alto, espressiN

Nr. X M

1 0,00 0,0000
2 0,10 1,2081
3 0,20 4,8190
4 0,30 10,8121
5 0,40 19,1672
6 0,50 29,8638
7 0,60 42,8815
8 0,70 58,1999
9 0,80 75,7987
10 0,90 95,6575
11 1,00 117,7558

Sollecitazioni fondazione di monte

Combinazione n°® 11

0,0000
24,1289
48,0539
71,7750
95,2922

118,6054
141,7147
164,6202
187,3217
209,8193
232,1130

L'ascissa X(espressa in m) e considerata posigvsowalle con origine in corrispondenza dell'estrdibero della fondazione di monte

Momento positivo se tende le fibre inferiori, egs®in kNm
Taglio positivo se diretto verso l'alto, espresskN
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Nr. X M T

1 0,00 0,0000 0,0000
2 0,43 -6,1083 -28,0605
3 0,85 -23,3820 -52,4204
4 1,28 -50,2450 -73,0798
5 1,70 -85,1205 -90,0386
6 2,13 -126,4324 -103,2969
7 2,56 -172,6040 -112,8546
8 2,98 -222,0590 -118,7118
9 3,41 -273,2210 -120,8685
10 3,83 -324,5135 -119,3246
11 4,26 -374,3601 -114,0801
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Armature e tensioni nei materiali del muro

Combinazione n°® 11

L'ordinata Y(espressa in [m]) € considerata positigrso il basso con origine in testa al muro

B base della sezione espressa in [cm]

H altezza della sezione espressa in [cm]

Ass area di armatura in corrispondenza del lembo ditein [cmq]

Afi area di armatura in corrispondenza del lembo i ¥ [cmq]

Ny sforzo normale ultimo espresso in [kN]

My momento ultimo espresso in [KNm]

Cs coefficiente sicurezza sezione

VRcd Aliquota di taglio assorbito dal cls, espressfkN]

VRsd Aliquota di taglio assorbito dall'armaturagpresso in [kN]

VRd Resistenza al taglio, espresso in [kN]

Nr. Y B, H Ass Asi Ny My CSs VRd VRed VRsd
1 0,00 100, 34 12,06 8,04 0,00 -137,59 20,38 4151, - -
2 0,45 100, 38 12,06 8,04 75,94 -170,19 19,05 JAB51 - -
3 0,90 100, 43 38,20 8,04 421,03 -589,35 49,71 0,72 - -
4 1,35 100, 47 38,20 8,04 570,38 -684,15 42,42 4,126 -- --
5 1,80 100, 52 38,20 20,11 684,80 -809,89 36,20 77,@2 -- --
6 2,25 100, 56 38,20 20,11 714,53 -896,15 28,71 89,58 - -
7 2,70 100, 61 38,20 20,11 706,65 -975,15 22,54 01,82 -- --
8 3,15 100, 65 38,20 20,11 679,53  -1049,07 17,74 313,80 -- --
9 3,60 100, 70 38,20 20,11 644,76 -1119,68 14,09 325,54 -- --

10 4,05 100, 74 38,20 20,11 608,72  -1188,49 11,34 337,07 -- --

11 4,50 100, 79 38,20 20,11 574,37  -1256,36 9,24 48,43 -- --

12 4,95 100, 83 38,20 20,11 542,90 -1323,76 7,64 59,63 - -

13 5,40 100, 88 38,20 20,11 514,61  -1391,00 6,39 70,79 -- --

14 5,85 100, 92 38,20 20,11 489,38  -1458,22 541 81,63 -- --

15 6,30 100, 97 38,20 20,11 466,96 -1525,50 4,63 92,48 - -

16 6,75 100, 101 38,20 20,11 447,02 -1592,89 4,00 403,21 -- --

17 7,20 100, 106 38,20 20,11 429,26  -1660,42 3,49 413,87 -- --

18 7,65 100, 110 38,20 20,11 413,40 -1728,09 3,06 424,45 -- --

19 8,10 100, 115 38,20 20,11 399,17 -1795,89 2,71 434,96 -- --

20 8,55 100, 119 38,20 20,11 386,38  -1863,81 2,41 445,41 -- --

21 9,00 100, 124 38,20 20,11 374,82 -1931,87 2,16 455,82 -- --
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Armature e tensioni nei materiali della fondazione

Combinazione n°® 11

Simbologia adottata

B base della sezione espressa in [cm]

H altezza della sezione espressa in [cm]

Afi area di armatura in corrispondenza del lembo imrferin [cma]

Ass area di armatura in corrispondenza del lembo sorgein [cmgq]

Ny sforzo normale ultimo espresso in [kN]

My momento ultimo espresso in [KNm]

Cs coefficiente sicurezza sezione

VRcd Aliquota di taglio assorbito dal cls, espressfkN]

VRsd Aliquota di taglio assorbito dall'armaturgpresso in [kN]

VRd Resistenza al taglio, espresso in [kN]

Fondazione di valle

(L'ascissa X, espressa in [m], € positiva versoteeon origine in corrispondenza dell'estremo tibeella fondazione di valle)

Nr. Y B, H Ass Asi Nu My CS VRd VRed VRsd
1 0,00 100, 130 26,14 26,14 0,00 0,00 1000,00 ,6399 -- -
2 0,10 100, 130 26,14 26,14 0,00 1263,48 1045,80 399,67 -- --
3 0,20 100, 130 26,14 26,14 0,00 1263,48 262,19 99,63 - -
4 0,30 100, 130 26,14 26,14 0,00 1263,48 116,86 99,63 - -
5 0,40 100, 130 26,14 26,14 0,00 1263,48 65,92 9,639 -- --
6 0,50 100, 130 26,14 26,14 0,00 1263,48 42,31 9,639 - -
7 0,60 100, 130 26,14 26,14 0,00 1263,48 29,46 9,639 - -
8 0,70 100, 130 26,14 26,14 0,00 1263,48 21,71 9,639 -- --
9 0,80 100, 130 26,14 26,14 0,00 1263,48 16,67 9,639 - -
10 0,90 100, 130 26,14 26,14 0,00 1263,48 13,21 9,639 - -
11 1,00 100, 130 26,14 26,14 0,00 1263,48 10,73 9,639 -- --

Fondazione di monte

(L'ascissa X, espressa in [m], € positiva vers@wadn origine in corrispondenza dell'estremo tibéella fondazione di monte)

Nr. Y B, H Ass Asi Ny My Cs VRrd VRed VRsd
1 0,00 100, 130 26,14 26,14 0,00 0,00 1000,00 ,6399 -- -
2 0,43 100, 130 26,14 26,14 0,00 -1263,48 206,85 399,67 -- --
3 0,85 100, 130 26,14 26,14 0,00 -1263,48 54,04 99,63 -- --
4 1,28 100, 130 26,14 26,14 0,00 -1263,48 25,15 99,69 - -
5 1,70 100, 130 26,14 26,14 0,00 -1263,48 14,84 99,69 -- --
6 2,13 100, 130 26,14 26,14 0,00 -1263,48 9,99 9,639 -- --
7 2,56 100, 130 26,14 26,14 0,00 -1263,48 7,32 9,639 - -
8 2,98 100, 130 26,14 26,14 0,00 -1263,48 569 9,639 -- --
9 3,41 100, 130 26,14 26,14 0,00 -1263,48 4,62 9,630 -- --
10 3,83 100, 130 26,14 26,14 0,00 -1263,48 3,89 9,639 - -
11 4,26 100, 130 26,14 26,14 0,00 -1263,48 3,38 9,639 -- --

COMBINAZIONE n° 12

Valore della spinta statica 324,9901 [kN]

Componente orizzontale della spinta statica 307,2124 [kN]

Componente verticale della spinta statica 106,0148 [kN]

Punto d'applicazione della spinta X=5,16 [m] Y =-6,87 [m]
Inclinaz. della spinta rispetto alla normale aliparficie 19,04 [°]

Coefficiente di spinta attiva in condizioni statich 0,3063 [°]

Incremento sismico della spinta 9,2854 [kN]

Punto d'applicazione dell'incremento sismico dntpi X=5,16 [m] Y =-6,87 [m]

Coefficiente di spinta attiva in condizioni sismich 0,3180 [°]

Peso terrapieno gravante sulla fondazione a monte 47,7815 [kN]

Baricentro terrapieno gravante sulla fondazioneoatm X=2,80 [m] Y =-4,36 [m]
Inerzia del muro 6,9837 [kN]

Inerzia verticale del muro -3,4919 [kN]
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Inerzia del terrapieno fondazione di monte 15,5310 [kN]
Inerzia verticale del terrapieno fondazione di reont -7,7655 [kN]
Risultanti carichi esterni
Componente dir. X 4,50 [kN]
Risultanti
Risultante dei carichi applicati in dir. orizzorgal 343,0046 [kN]
Risultante dei carichi applicati in dir. verticale 1326,7968 [kN]
Sforzo normale sul piano di posa della fondazione 32617968 [kN]
Sforzo tangenziale sul piano di posa della fondszio 343,0046 [kN]
Eccentricita rispetto al baricentro della fondagion 0,35 [m]
Lunghezza fondazione reagente 6,50 [m]
Risultante in fondazione 1370,4167 [kN]
Inclinazione della risultante (rispetto alla norgjal 14,49 ©
Momento rispetto al baricentro della fondazione 4896 [KNm]
Carico ultimo della fondazione 50246,1806 [kN]
Tensioni sul terreno
Lunghezza fondazione reagente 6,50 [m]
Tensione terreno allo spigolo di valle 0,26971 [N/mmq]
Tensione terreno allo spigolo di monte 0,13861 [N/mmq]
Fattori per il calcolo della capacita portante
Coeff. capacita portante Nc = 65.55 N =53.44 N=87.11
Fattori forma s =1,00 §=1,00 $=1,00
Fattori inclinazione ic=0,75 §y=0,75 §=0,59
Fattori profondita d.=1,08 d=1,05 §=1,00
Fattori inclinazione piano posa b. = 1,00 j=1,00 h=1,00
Fattori inclinazione pendio g. = 1,00 g=1,00 g=1,00
| coefficienti N' tengono conto dei fattori di foamnprofondita, inclinazione carico, inclinazionam di posa, inclinazione pendio.

N'c = 53.09 N, =42.14 N =51.27
COEFFICIENTI DI SICUREZZA
Coefficiente di sicurezza a scorrimento 2.39
Coefficiente di sicurezza a carico ultimo 37.87
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Sollecitazioni paramento

Combinazione n°® 12

L'ordinata Y(espressa in m) & considerata posit@rao il basso con origine in testa al muro

Momento positivo se tende le fibre contro terrantante), espresso in kNm

Sforzo normale positivo di compressione, espressiNi

Taglio positivo se diretto da monte verso vall@resso in kN

Nr. Y N M T
1 0,00 0,0000 6,7500 4,5000
2 0,45 3,9875 8,9340 5,2320
3 0,90 8,4697 11,8417 7,2911
4 1,35 13,4467 16,0813 10,6771
5 1,80 18,9185 22,2612 15,3902
6 2,25 24,8850 30,9898 21,4302
7 2,70 31,3463 42,8755 28,7973
8 3,15 38,3024 58,5267 37,4914
9 3,60 45,7533 78,5515 47,5125
10 4,05 53,6989 103,5586 58,8606
11 4,50 62,1394 134,1561 71,5358
12 4,95 71,0746 170,9525 85,5379
13 5,40 80,5045 214,5561 100,8671
14 5,85 90,4292 265,5753 117,5232
15 6,30 100,8488 324,6184 135,5064
16 6,75 111,7630 392,2938 154,8166
17 7,20 123,1721 469,2099 175,4538
18 7,65 135,0759 555,9750 197,4180
19 8,10 147,4745 653,1975 220,7093
20 8,55 160,3679 761,4858 245,3275
21 9,00 173,7560 881,4481 271,2728

Sollecitazioni fondazione di valle

Combinazione n° 12

L'ascissa X(espressa in m) € considerata posigvsovmonte con origine in corrispondenza dell'esrébero della fondazione di valle

Momento positivo se tende le fibre inferiori, egs@in kNm
Taglio positivo se diretto verso l'alto, espressiN

Nr. X M

1 0,00 0,0000
2 0,10 1,1858
3 0,20 4,7298
4 0,30 10,6118
5 0,40 18,8117
6 0,50 29,3092
7 0,60 42,0841
8 0,70 57,1165
9 0,80 74,3859
10 0,90 93,8723
11 1,00 115,5555

Sollecitazioni fondazione di monte

Combinazione n°® 12

0,0000
23,6827
47,1636
70,4428
93,5203

116,3961
139,0701
161,5424
183,8130
205,8818
227,7490

L'ascissa X(espressa in m) e considerata posigvsowalle con origine in corrispondenza dell'estrdibero della fondazione di monte

Momento positivo se tende le fibre inferiori, egs®in kNm
Taglio positivo se diretto verso l'alto, espresskN
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Nr. X M T

1 0,00 0,0000 0,0000
2 0,43 -6,3881 -29,3808
3 0,85 -24,5126 -55,1006
4 1,28 -52,8140 -77,1596
5 1,70 -89,7327 -95,5578
6 2,13 -133,7093 -110,2950
7 2,56 -183,1842 -121,3714
8 2,98 -236,5979 -128,7868
9 3,41 -292,3908 -132,5415
10 3,83 -349,0033 -132,6352
11 4,26 -404,8761 -129,0681
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Armature e tensioni nei materiali del muro

Combinazione n°® 12

L'ordinata Y(espressa in [m]) € considerata positigrso il basso con origine in testa al muro

B base della sezione espressa in [cm]

H altezza della sezione espressa in [cm]

Ass area di armatura in corrispondenza del lembo ditein [cmq]

Afi area di armatura in corrispondenza del lembo i ¥ [cmq]

Ny sforzo normale ultimo espresso in [kN]

My momento ultimo espresso in [KNm]

Cs coefficiente sicurezza sezione

VRcd Aliquota di taglio assorbito dal cls, espressfkN]

VRsd Aliquota di taglio assorbito dall'armaturagpresso in [kN]

VRd Resistenza al taglio, espresso in [kN]

Nr. Y B, H Ass Asi Ny My CSs VRd VRed VRsd
1 0,00 100, 34 12,06 8,04 0,00 -137,59 20,38 4151, - -
2 0,45 100, 38 12,06 8,04 75,96 -170,19 19,05 JAB51 - -
3 0,90 100, 43 38,20 8,04 421,57 -589,41 49,77 0,72 - -
4 1,35 100, 47 38,20 8,04 572,28 -684,40 42,56 4,126 -- --
5 1,80 100, 52 38,20 20,11 688,92 -810,64 36,42 77,2 -- --
6 2,25 100, 56 38,20 20,11 720,61 -897,39 28,96 89,58 - -
7 2,70 100, 61 38,20 20,11 714,16 -976,83 22,78 01,82 -- --
8 3,15 100, 65 38,20 20,11 687,90 -1051,12 17,96 313,80 -- --
9 3,60 100, 70 38,20 20,11 653,53 -1122,01 14,28 325,54 -- --

10 4,05 100, 74 38,20 20,11 617,59  -1191,02 11,50 337,07 -- --

11 4,50 100, 79 38,20 20,11 583,17  -1259,04 9,38 48,43 -- --

12 4,95 100, 83 38,20 20,11 551,53 -1326,57 7,76 59,63 - -

13 5,40 100, 88 38,20 20,11 523,01  -1393,90 6,50 70,78 -- --

14 5,85 100, 92 38,20 20,11 497,54  -1461,20 550 81,63 -- --

15 6,30 100, 97 38,20 20,11 474,87 -1528,55 4,71 92,48 - -

16 6,75 100, 101 38,20 20,11 454,70  -1596,00 4,07 403,21 -- --

17 7,20 100, 106 38,20 20,11 436,71 -1663,59 3,55413,87 -- --

18 7,65 100, 110 38,20 20,11 420,63 -1731,31 3,11 424,45 -- --

19 8,10 100, 115 38,20 20,11 406,20  -1799,15 2,75 434,96 -- --

20 8,55 100, 119 38,20 20,11 393,22 -1867,13 2,45 445,41 -- --

21 9,00 100, 124 38,20 20,11 381,48 -1935,23 2,20 455,82 -- --
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Armature e tensioni nei materiali della fondazione

Combinazione n°® 12

Simbologia adottata

B base della sezione espressa in [cm]

H altezza della sezione espressa in [cm]

Afi area di armatura in corrispondenza del lembo imrferin [cma]

Ass area di armatura in corrispondenza del lembo sorgein [cmgq]

Ny sforzo normale ultimo espresso in [kN]

My momento ultimo espresso in [KNm]

Cs coefficiente sicurezza sezione

VRcd Aliquota di taglio assorbito dal cls, espressfkN]

VRsd Aliquota di taglio assorbito dall'armaturagpresso in [kN]

VRd Resistenza al taglio, espresso in [kN]

Fondazione di valle

(L'ascissa X, espressa in [m], € positiva versoteeon origine in corrispondenza dell'estremo tibeella fondazione di valle)

Nr. Y B, H Ass Asi Ny My CSs Vrd VRed Vrsd
1 0,00 100, 130 26,14 26,14 0,00 0,00 1000,00 ,6399 -- -
2 0,10 100, 130 26,14 26,14 0,00 1263,48 1065,49 399,67 -- --
3 0,20 100, 130 26,14 26,14 0,00 1263,48 267,13 99,63 - -
4 0,30 100, 130 26,14 26,14 0,00 1263,48 119,06 99,63 - -
5 0,40 100, 130 26,14 26,14 0,00 1263,48 67,16 9,639 -- --
6 0,50 100, 130 26,14 26,14 0,00 1263,48 43,11 9,639 - -
7 0,60 100, 130 26,14 26,14 0,00 1263,48 30,02 9,639 - -
8 0,70 100, 130 26,14 26,14 0,00 1263,48 22,12 9,639 -- --
9 0,80 100, 130 26,14 26,14 0,00 1263,48 16,99 9,639 - -
10 0,90 100, 130 26,14 26,14 0,00 1263,48 13,46 9,639 - -
11 1,00 100, 130 26,14 26,14 0,00 1263,48 10,93 9,639 -- --

Fondazione di monte

(L'ascissa X, espressa in [m], € positiva vers@ewan origine in corrispondenza dell'estremo tibéella fondazione di monte)

Nr. Y B, H Ass Asi Ny My Cs VRrd VRed VRsd
1 0,00 100, 130 26,14 26,14 0,00 0,00 1000,00 ,6399 -- -
2 0,43 100, 130 26,14 26,14 0,00 -1263,48 197,79 399,67 -- --
3 0,85 100, 130 26,14 26,14 0,00 -1263,48 51,54 99,63 -- --
4 1,28 100, 130 26,14 26,14 0,00 -1263,48 23,92 99,69 - -
5 1,70 100, 130 26,14 26,14 0,00 -1263,48 14,08 99,69 -- --
6 2,13 100, 130 26,14 26,14 0,00 -1263,48 9,45 9,639 -- --
7 2,56 100, 130 26,14 26,14 0,00 -1263,48 6,90 9,630 - -
8 2,98 100, 130 26,14 26,14 0,00 -1263,48 534 9,639 -- --
9 3,41 100, 130 26,14 26,14 0,00 -1263,48 4,32 9,60 -- --
10 3,83 100, 130 26,14 26,14 0,00 -1263,48 3,62 9,639 - -
11 4,26 100, 130 26,14 26,14 0,00 -1263,48 3,12 9,639 -- --

COMBINAZIONE n° 13

Valore della spinta statica 324,9901 [kN]

Componente orizzontale della spinta statica 307,2124 [kN]

Componente verticale della spinta statica 106,0148 [kN]

Punto d'applicazione della spinta X=5,16 [m] Y =-6,87 [m]
Inclinaz. della spinta rispetto alla normale aliparficie 19,04 [°]

Coefficiente di spinta attiva in condizioni statich 0,3063 [°]

Incremento sismico della spinta 15,2344 [kN]

Punto d'applicazione dell'incremento sismico dntpi X=5,16 [m] Y =-6,87 [m]

Coefficiente di spinta attiva in condizioni sismich 0,3178 [°]

Peso terrapieno gravante sulla fondazione a monte 47,7815 [kN]

Baricentro terrapieno gravante sulla fondazioneoatm X=2,80 [m] Y =-4,36 [m]
Inerzia del muro 6,9837 [kN]

Inerzia verticale del muro 3,4919 [kN]
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Inerzia del terrapieno fondazione di monte
Inerzia verticale del terrapieno fondazione di reont

Risultanti carichi esterni
Componente dir. X

Risultanti

Risultante dei carichi applicati in dir. orizzorgal
Risultante dei carichi applicati in dir. verticale
Momento ribaltante rispetto allo spigolo a valle
Momento stabilizzante rispetto allo spigolo a valle
Sforzo normale sul piano di posa della fondazione
Sforzo tangenziale sul piano di posa della fondezio
Eccentricita rispetto al baricentro della fondagion
Lunghezza fondazione reagente

Risultante in fondazione

Inclinazione della risultante (rispetto alla norgjal
Momento rispetto al baricentro della fondazione

COEFFICIENTI DI SICUREZZA
Coefficiente di sicurezza a ribaltamento

15,5310 [kN]
7,7655 [kN]
4,50 [kN]
348,6281 [kN]
1351,2521 [kN]
618469 [kNm]
5192,2474 [kNm]
35112521 [kN]
348,6281 [kN]
0,35 [m]
6,50 [m]
1395,5013 [kN]
14,47 [
4887 [kNm]
4.10
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COMBINAZIONE n° 14
Valore della spinta statica 324,9901 [kN]
Componente orizzontale della spinta statica 307,2124 [kN]
Componente verticale della spinta statica 106,0148 [kN]
Punto d'applicazione della spinta X=5,16 [m] Y =-6,87 [m]
Inclinaz. della spinta rispetto alla normale aliparficie 19,04 [°]
Coefficiente di spinta attiva in condizioni statich 0,3063 [°]
Incremento sismico della spinta 9,2854 [kN]
Punto d'applicazione dell'incremento sismico dntpi X=5,16 [m] Y =-6,87 [m]
Coefficiente di spinta attiva in condizioni sismich 0,3180 [°]
Peso terrapieno gravante sulla fondazione a monte 47,7815 [kN]
Baricentro terrapieno gravante sulla fondazioneoatm X=2,80 [m] Y =-4,36 [m]
Inerzia del muro 6,9837 [kN]
Inerzia verticale del muro -3,4919 [kN]
Inerzia del terrapieno fondazione di monte 15,5310 [kN]
Inerzia verticale del terrapieno fondazione di reont -7,7655 [kN]
Risultanti carichi esterni
Componente dir. X 4,50 [kN]
Risultanti
Risultante dei carichi applicati in dir. orizzorgal 343,0046 [kN]
Risultante dei carichi applicati in dir. verticale 1326,7968 [kN]
Momento ribaltante rispetto allo spigolo a valle 832204 [kNm]
Momento stabilizzante rispetto allo spigolo a valle 5139,0545 [kNm]
Sforzo normale sul piano di posa della fondazione 32617968 [kN]
Sforzo tangenziale sul piano di posa della fondezio 343,0046 [kN]
Eccentricita rispetto al baricentro della fondagion 0,35 [m]
Lunghezza fondazione reagente 6,50 [m]
Risultante in fondazione 1370,4167 [kN]
Inclinazione della risultante (rispetto alla norgjal 14,49 []
Momento rispetto al baricentro della fondazione ,AB26 [kNm]
COEFFICIENTI DI SICUREZZA
Coefficiente di sicurezza a ribaltamento 3.99
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Stabilita globale muro + terreno

Combinazione n°® 15

Le ascisse X sono considerate positive verso monte
Le ordinate Y sono considerate positive versool'alt
Origine in testa al muro (spigolo contro terra)

W peso della striscia espresso in [kN]
angolo fra la base della striscia e I'orizzonepresso in [°] (positivo antiorario)
angolo dattrito del terreno lungo la base delissa
coesione del terreno lungo la base della stragaessa in [N/mmq]
larghezza della striscia espressa in [m]

pressione neutra lungo la base della strisciaessprin [N/mmq]

cocoeQ

Metodo di Bishop
Numero di cerchi analizzati
Numero di strisce 25

Cerchio critico

Coordinate del centro X[m]= 0,00
Raggio del cerchio R[m]= 18,06
Xi[m]=-8,38
Xs[m]= 16,65
dx[m]= 1,00
C=2.85

Ascissa a valle del cerchio
Ascissa a monte del cerchio
Larghezza della striscia
Coefficiente di sicurezza

Y[m]= 7,01

Le strisce sono numerate da monte verso valle

Caratteristiche delle strisce

Striscia w
20,0423
2 55,6185
3 83,8337
4 107,1866
5 126,9870
6 143,9907
7 158,6810
8 171,3883
9 182,3488
10 191,7364
11 199,6821
12 209,5354
13 218,6699
14 223,7086
15 227,3254
16 231,0824
17 252,6131
18 47,6152
19 42,2706
20 38,9393
21 34,1597
22 27,9236
23 21,2440
24 13,6527
25 4,6479

>W;= 3034,8832 [kN]
>Wisino;= 934,6381 [kN]
>Witanp= 2044,2968 [kN]
Ztamoitanp= 5.03

a(®)
63.42
57.15
51.66
46.78
42.31
38.14
34.20
30.43
26.81
23.30
19.88
16.53
13.24
10.00
6.78
3.59
0.41
-2.77
-5.96
-9.17
-12.40
-15.68
-19.01
-22.41
-25.89

Wsina b/cosx (0] c u
17,9233 0,0219 29.26 0,000 0,000
46,7257 0,0181 29.26 0,000 0,000
65,7539 0,0158 29.26 0,000 0,000
78,1062 0,0143 29.26 0,000 0,000
85,4764 0,0133 29.26 0,000 0,000
88,9236 0,0125 29.26 0,000 0,000
89,1850 0,0119 29.26 0,000 0,000
86,8130 0,0114 29.26 0,000 0,000
82,2441 0,0110 29.26 0,000 0,000
75,8378 0,0107 29.26 0,000 0,000
67,9002 0,0104 29.26 0,000 0,000
59,6244 0,0102 33.93 0,032 0,000
50,0911 0,0101 38.66 0,064 0,000
38,8336 0,0100 38.66 0,064 0,000
26,8494 0,0099 38.66 0,064 0,000
14,4728 0,0098 38.66 0,064 0,000

1,8066 0,0098 38.66 0,064 0,000
-2,3011 0,0098 38.66 0,064 0,000
-4,3880 0,0099 38.66 0,064 0,000
-6,2025 0,0099 38.66 0,064 0,000
-7,3364 0,0101 38.66 0,064 0,000
-7,5464 0,0102 36.42 0,049 0,000
-6,9199 0,0104 29.26 0,000 0,000
-5,2048 0,0106 29.26 0,000 0,000
-2,0298 0,0109 29.26 0,000 0,000
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Stabilita globale muro + terreno

Combinazione n°® 16

Le ascisse X sono considerate positive verso monte
Le ordinate Y sono considerate positive versool'alt
Origine in testa al muro (spigolo contro terra)

W peso della striscia espresso in [kN]
angolo fra la base della striscia e I'orizzonepresso in [°] (positivo antiorario)
angolo dattrito del terreno lungo la base delissa
coesione del terreno lungo la base della stragaessa in [N/mmq]
larghezza della striscia espressa in [m]

pressione neutra lungo la base della strisciaessprin [N/mmq]

cocoeQ

Metodo di Bishop
Numero di cerchi analizzati
Numero di strisce 25

Cerchio critico

Coordinate del centro X[m]= 0,00
Raggio del cerchio R[m]= 18,06
Xi[m]=-8,38
Xs[m]= 16,65
dx[m]= 1,00
C=2.86

Ascissa a valle del cerchio
Ascissa a monte del cerchio
Larghezza della striscia
Coefficiente di sicurezza

Y[m]= 7,01

Le strisce sono numerate da monte verso valle

Caratteristiche delle strisce

Striscia w
20,0423
2 55,6185
3 83,8337
4 107,1866
5 126,9870
6 143,9907
7 158,6810
8 171,3883
9 182,3488
10 191,7364
11 199,6821
12 209,5354
13 218,6699
14 223,7086
15 227,3254
16 231,0824
17 252,6131
18 47,6152
19 42,2706
20 38,9393
21 34,1597
22 27,9236
23 21,2440
24 13,6527
25 4,6479

>W;= 3034,8832 [kN]
>Wisino;= 934,6381 [kN]
>Witanp= 2044,2968 [kN]
Ztamoitanp= 5.03

COMBINAZIONE n° 17

Peso muro favorevole e Peso terrapieno favorevole

Valore della spinta statica

a(®)
63.42
57.15
51.66
46.78
42.31
38.14
34.20
30.43
26.81
23.30
19.88
16.53
13.24
10.00
6.78
3.59
0.41
-2.77
-5.96
-9.17
-12.40
-15.68
-19.01
-22.41
-25.89

Componente orizzontale della spinta statica
Componente verticale della spinta statica

Wsina b/cosx (0] c u
17,9233 0,0219 29.26 0,000 0,000
46,7257 0,0181 29.26 0,000 0,000
65,7539 0,0158 29.26 0,000 0,000
78,1062 0,0143 29.26 0,000 0,000
85,4764 0,0133 29.26 0,000 0,000
88,9236 0,0125 29.26 0,000 0,000
89,1850 0,0119 29.26 0,000 0,000
86,8130 0,0114 29.26 0,000 0,000
82,2441 0,0110 29.26 0,000 0,000
75,8378 0,0107 29.26 0,000 0,000
67,9002 0,0104 29.26 0,000 0,000
59,6244 0,0102 33.93 0,032 0,000
50,0911 0,0101 38.66 0,064 0,000
38,8336 0,0100 38.66 0,064 0,000
26,8494 0,0099 38.66 0,064 0,000
14,4728 0,0098 38.66 0,064 0,000

1,8066 0,0098 38.66 0,064 0,000
-2,3011 0,0098 38.66 0,064 0,000
-4,3880 0,0099 38.66 0,064 0,000
-6,2025 0,0099 38.66 0,064 0,000
-7,3364 0,0101 38.66 0,064 0,000
-7,5464 0,0102 36.42 0,049 0,000
-6,9199 0,0104 29.26 0,000 0,000
-5,2048 0,0106 29.26 0,000 0,000
-2,0298 0,0109 29.26 0,000 0,000

259,2940 [kN]
238,0880 [kN]

102,7011 [kN]
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Punto d'applicazione della spinta X=5,16 [m] Y =-6,87 [m]
Inclinaz. della spinta rispetto alla normale aliparficie 23,33 [°]
Coefficiente di spinta attiva in condizioni statich 0,2444 [°]
Incremento sismico della spinta 13,2894 [kN]
Punto d'applicazione dell'incremento sismico dntpi X=5,16 [m] Y =-6,87 [m]
Coefficiente di spinta attiva in condizioni sismich 0,2546 [°]
Peso terrapieno gravante sulla fondazione a monte 47,7815 [kN]
Baricentro terrapieno gravante sulla fondazioneoatm X=2,80 [m] Y =-4,36 [m]
Inerzia del muro 6,9837 [kN]
Inerzia verticale del muro 3,4919 [kN]
Inerzia del terrapieno fondazione di monte 15,5310 [kN]
Inerzia verticale del terrapieno fondazione di reont 7,7655 [kN]
Risultanti carichi esterni
Componente dir. X 15,61 [kN]
Risultanti
Risultante dei carichi applicati in dir. orizzorgal 288,4152 [kN]
Risultante dei carichi applicati in dir. verticale 1348,2325 [kN]
Sforzo normale sul piano di posa della fondazione 34812325 [kN]
Sforzo tangenziale sul piano di posa della fondszio 288,4152 [kN]
Eccentricita rispetto al baricentro della fondagion 0,26 [m]
Lunghezza fondazione reagente 6,50 [m]
Risultante in fondazione 1378,7365 [kN]
Inclinazione della risultante (rispetto alla norgjal 12,07 []
Momento rispetto al baricentro della fondazione ,8684 [kNm]
Carico ultimo della fondazione 158058,5739 [kN]
Tensioni sul terreno
Lunghezza fondazione reagente 6,50 [m]
Tensione terreno allo spigolo di valle 0,25816 [N/mmq]
Tensione terreno allo spigolo di monte 0,15675 [N/mmq]
Fattori per il calcolo della capacita portante
Coeff. capacita portante Nc = 133.87 N=134.87 N=271.75
Fattori forma s =1,00 §=1,00 $=1,00
Fattori inclinazione ic=0,80 4=0,80 §=0,65
Fattori profondita d.=1,08 d=1,03 §=1,00
Fattori inclinazione piano posa b. = 1,00 j=1,00 h=1,00
Fattori inclinazione pendio g.= 1,00 g=1,00 g=1,00
| coefficienti N' tengono conto dei fattori di foamnprofondita, inclinazione carico, inclinazionamo di posa, inclinazione pendio.
N'c=114.97 N =111.14 N=177.15
COEFFICIENTI DI SICUREZZA
Coefficiente di sicurezza a scorrimento 3.60
Coefficiente di sicurezza a carico ultimo 117.23
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Sollecitazioni paramento
Combinazione n°® 17
L'ordinata Y(espressa in m) & considerata posit@rao il basso con origine in testa al muro
Momento positivo se tende le fibre contro terrantante), espresso in kNm
Sforzo normale positivo di compressione, espressiNi
Taglio positivo se diretto da monte verso vall@resso in kN
Nr. Y N M T
1 0,00 0,0000 17,8600 15,6100
2 0,45 3,9875 25,0246 16,2157
3 0,90 8,4697 32,7991 17,8958
4 1,35 13,4467 41,6782 20,6502
5 1,80 18,9185 52,1566 24,4791
6 2,25 24,8850 64,7289 29,3823
7 2,70 31,3463 79,8899 35,3599
8 3,15 38,3024 98,1341 42,4119
9 3,60 45,7533 119,9564 50,5382
10 4,05 53,6989 145,8513 59,7389
11 4,50 62,1394 176,3135 70,0140
12 4,95 71,0746 211,8377 81,3635
13 5,40 80,5045 252,9186 93,7873
14 5,85 90,4292 300,0508 107,2856
15 6,30 100,8488 353,7291 121,8582
16 6,75 111,7630 414,4481 137,5052
17 7,20 123,1721 482,7024 154,2265
18 7,65 135,0759 558,9868 172,0223
19 8,10 147,4745 643,7959 190,8924
20 8,55 160,3679 737,6244 210,8369
21 9,00 173,7560 840,9670 231,8558

Sollecitazioni fondazione di valle

Combinazione n°® 17

L'ascissa X(espressa in m) € considerata posigvsovmonte con origine in corrispondenza dell'esrébero della fondazione di valle

Momento positivo se tende le fibre inferiori, egs@in kNm
Taglio positivo se diretto verso l'alto, espressiN

Nr. X M

1 0,00 0,0000
2 0,10 1,1288
3 0,20 4,5049
4 0,30 10,1126
5 0,40 17,9364
6 0,50 27,9606
7 0,60 40,1697
8 0,70 54,5480
9 0,80 71,0799
10 0,90 89,7499
11 1,00 110,5422

Sollecitazioni fondazione di monte

Combinazione n°® 17

0,0000
22,5505
44,9451
67,1835
89,2660

111,1924
132,9628
154,5771
176,0354
197,3377
218,4839

L'ascissa X(espressa in m) e considerata posigvsowalle con origine in corrispondenza dell'estrdibero della fondazione di monte

Momento positivo se tende le fibre inferiori, egs®in kNm
Taglio positivo se diretto verso l'alto, espresskN




P 4
I 1701FERR

RIASSETTO NODO DI BARI

TRATTA A SUD DI BARI: VARIANTE DI TRACCIATO TRABA RI
CENTRALE E BARI TORRE A MARE

VARIANTE ALTIMETRICA TANGENZIALE DI BARI

PROGETTO LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
IA1U 02 E 26 CL NVO5B4 101 B 101 DI 289

Nr. X M T

1 0,00 0,0000 0,0000

2 0,43 -4,8004 -22,0650

3 0,85 -18,3973 -41,2983

4 1,28 -39,5844 -57,7000

5 1,70 -67,1556 -71,2701

6 2,13 -99,9044 -82,0085

7 2,56 -136,6247 -89,9153

8 2,98 -176,1102 -94,9904

9 3,41 -217,1545 -97,2340

10 3,83 -258,5514 -96,6458

11 4,26 -299,0947 -93,2261
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Armature e tensioni nei materiali del muro

Combinazione n°® 17

L'ordinata Y(espressa in [m]) € considerata positigrso il basso con origine in testa al muro

B base della sezione espressa in [cm]

H altezza della sezione espressa in [cm]

Ass area di armatura in corrispondenza del lembo ditein [cmq]

Afi area di armatura in corrispondenza del lembo i ¥ [cmq]

Ny sforzo normale ultimo espresso in [kN]

My momento ultimo espresso in [KNm]

Cs coefficiente sicurezza sezione

VRcd Aliquota di taglio assorbito dal cls, espressfkN]

VRsd Aliquota di taglio assorbito dall'armaturagpresso in [kN]

VRd Resistenza al taglio, espresso in [kN]

Nr. Y B, H Ass Asi Ny My Cs Vrd VRad Vrsd
1 0,00 100, 34 12,06 8,04 0,00 -137,59 7,70 1,4 -- --
2 0,45 100, 38 12,06 8,04 25,89 -162,49 6,49 4851, - -
3 0,90 100, 43 38,20 8,04 144,30 -558,82 17,04 0,72 - -
4 1,35 100, 47 38,20 8,04 205,30 -636,33 15,27 4,126 -- --
5 1,80 100, 52 38,20 20,11 265,91 -733,10 14,06 77,2 -- --
6 2,25 100, 56 38,20 20,11 313,07 -814,32 12,58 89,58 - -
7 2,70 100, 61 38,20 20,11 351,35 -895,45 11,21 01,8 -- --
8 3,15 100, 65 38,20 20,11 380,94 -975,99 9,95 3,81 -- --
9 3,60 100, 70 38,20 20,11 402,60 -1055,53 8,80 2553 - -

10 4,05 100, 74 38,20 20,11 417,51  -1133,99 7,78 37,03 -- --

11 4,50 100, 79 38,20 20,11 426,93  -1211,37 6,87 48,43 -- --

12 4,95 100, 83 38,20 20,11 432,05 -1287,72 6,08 59,63 - -

13 5,40 100, 88 38,20 20,11 433,89  -1363,13 5,39 70,79 -- --

14 5,85 100, 92 38,20 20,11 433,30 -1437,74 4,79 81,63 -- --

15 6,30 100, 97 38,20 20,11 430,97 -1511,64 4,27 92,48 - -

16 6,75 100, 101 38,20 20,11 427,41 -1584,95 3,82 403,21 -- --

17 7,20 100, 106 38,20 20,11 423,02 -1657,77 3,43 413,87 -- --

18 7,65 100, 110 38,20 20,11 418,09 -1730,18 3,10 424,45 -- --

19 8,10 100, 115 38,20 20,11 412,84  -1802,24 2,80 434,96 -- --

20 8,55 100, 119 38,20 20,11 407,43  -1874,02 2,54 445,41 -- --

21 9,00 100, 124 38,20 20,11 401,98 -1945,58 2,31 455,82 -- --
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Armature e tensioni nei materiali della fondazione

Combinazione n°® 17

Simbologia adottata

B base della sezione espressa in [cm]

H altezza della sezione espressa in [cm]

Afi area di armatura in corrispondenza del lembo imrferin [cma]

Ass area di armatura in corrispondenza del lembo sorgein [cmgq]

Ny sforzo normale ultimo espresso in [kN]

My momento ultimo espresso in [KNm]

Cs coefficiente sicurezza sezione

VRcd Aliquota di taglio assorbito dal cls, espressfkN]

VRsd Aliquota di taglio assorbito dall'armaturagpresso in [kN]

VRd Resistenza al taglio, espresso in [kN]

Fondazione di valle

(L'ascissa X, espressa in [m], € positiva versoteeon origine in corrispondenza dell'estremo tibeella fondazione di valle)

Nr. Y B, H Ass Asi Nu My CS VRd VRed VRsd
1 0,00 100, 130 26,14 26,14 0,00 0,00 1000,00 ,6399 -- -
2 0,10 100, 130 26,14 26,14 0,00 1263,48 1119,28 399,67 -- --
3 0,20 100, 130 26,14 26,14 0,00 1263,48 280,47 99,63 - -
4 0,30 100, 130 26,14 26,14 0,00 1263,48 124,94 99,63 - -
5 0,40 100, 130 26,14 26,14 0,00 1263,48 70,44 9,639 -- --
6 0,50 100, 130 26,14 26,14 0,00 1263,48 45,19 9,639 - -
7 0,60 100, 130 26,14 26,14 0,00 1263,48 31,45 9,639 - -
8 0,70 100, 130 26,14 26,14 0,00 1263,48 23,16 9,639 -- --
9 0,80 100, 130 26,14 26,14 0,00 1263,48 17,78 9,639 - -
10 0,90 100, 130 26,14 26,14 0,00 1263,48 14,08 9,639 - -
11 1,00 100, 130 26,14 26,14 0,00 1263,48 11,43 9,639 -- --

Fondazione di monte

(L'ascissa X, espressa in [m], € positiva vers@ewan origine in corrispondenza dell'estremo tibéella fondazione di monte)

Nr. Y B, H Ass Asi Ny My Cs VRrd VRed VRsd
1 0,00 100, 130 26,14 26,14 0,00 0,00 1000,00 ,6399 -- -
2 0,43 100, 130 26,14 26,14 0,00 -1263,48 263,20 399,67 -- --
3 0,85 100, 130 26,14 26,14 0,00 -1263,48 68,68 99,63 -- --
4 1,28 100, 130 26,14 26,14 0,00 -1263,48 31,92 99,69 - -
5 1,70 100, 130 26,14 26,14 0,00 -1263,48 18,81 99,69 -- --
6 2,13 100, 130 26,14 26,14 0,00 -1263,48 12,65 99,69 -- --
7 2,56 100, 130 26,14 26,14 0,00 -1263,48 9,25 9,630 - -
8 2,98 100, 130 26,14 26,14 0,00 -1263,48 7,17 9,639 -- --
9 3,41 100, 130 26,14 26,14 0,00 -1263,48 582 9,639 -- --
10 3,83 100, 130 26,14 26,14 0,00 -1263,48 4,89 9,639 - -
11 4,26 100, 130 26,14 26,14 0,00 -1263,48 4,22 9,639 -- --

COMBINAZIONE n° 18

Valore della spinta statica 259,2940 [kN]

Componente orizzontale della spinta statica 238,0880 [kN]

Componente verticale della spinta statica 102,7011 [kN]

Punto d'applicazione della spinta X=5,16 [m] Y =-6,87 [m]
Inclinaz. della spinta rispetto alla normale aliparficie 23,33 [°]

Coefficiente di spinta attiva in condizioni statich 0,2444 [°]

Incremento sismico della spinta 8,5433 [kN]

Punto d'applicazione dell'incremento sismico dntpi X=5,16 [m] Y =-6,87 [m]

Coefficiente di spinta attiva in condizioni sismich 0,2548 [°]

Peso terrapieno gravante sulla fondazione a monte 47,7815 [kN]

Baricentro terrapieno gravante sulla fondazioneoatm X=2,80 [m] Y =-4,36 [m]
Inerzia del muro 6,9837 [kN]

Inerzia verticale del muro -3,4919 [kN]
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Inerzia del terrapieno fondazione di monte 15,5310 [kN]
Inerzia verticale del terrapieno fondazione di reont -7,7655 [kN]
Risultanti carichi esterni
Componente dir. X 15,61 [kN]
Risultanti
Risultante dei carichi applicati in dir. orizzorgal 284,0573 [kN]
Risultante dei carichi applicati in dir. verticale 1323,8379 [kN]
Sforzo normale sul piano di posa della fondazione 32318379 [kN]
Sforzo tangenziale sul piano di posa della fondszio 284,0573 [kN]
Eccentricita rispetto al baricentro della fondagion 0,27 [m]
Lunghezza fondazione reagente 6,50 [m]
Risultante in fondazione 1353,9703 [kN]
Inclinazione della risultante (rispetto alla norgjal 12,11 ©
Momento rispetto al baricentro della fondazione ,8581 [KNm]
Carico ultimo della fondazione 157805,9123 [kN]
Tensioni sul terreno
Lunghezza fondazione reagente 6,50 [m]
Tensione terreno allo spigolo di valle 0,25428 [N/mmq]
Tensione terreno allo spigolo di monte 0,15312 [N/mmq]
Fattori per il calcolo della capacita portante
Coeff. capacita portante Nc = 133.87 N=134.87 N=271.75
Fattori forma s =1,00 §=1,00 $=1,00
Fattori inclinazione ic=0,80 4=0,80 §=0,65
Fattori profondita d.=1,08 d=1,03 §=1,00
Fattori inclinazione piano posa b. = 1,00 j=1,00 h=1,00
Fattori inclinazione pendio g. = 1,00 g=1,00 g=1,00
| coefficienti N' tengono conto dei fattori di foamnprofondita, inclinazione carico, inclinazionamd di posa, inclinazione pendio.
N'c=114.95 N =111.12 N=177.11
COEFFICIENTI DI SICUREZZA
Coefficiente di sicurezza a scorrimento 3.61
Coefficiente di sicurezza a carico ultimo 119.20
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Sollecitazioni paramento

Combinazione n° 18

L'ordinata Y(espressa in m) & considerata posit@rao il basso con origine in testa al muro

Momento positivo se tende le fibre contro terrantante), espresso in kNm

Sforzo normale positivo di compressione, espressiNi

Taglio positivo se diretto da monte verso vall@resso in kN

Nr. Y N M T
1 0,00 0,0000 17,8600 15,6100
2 0,45 3,9875 25,0232 16,2064
3 0,90 8,4697 32,7879 17,8586
4 1,35 13,4467 41,6405 20,5665
5 1,80 18,9185 52,0672 24,3302
6 2,25 24,8850 64,5544 29,1496
7 2,70 31,3463 79,5883 35,0248
8 3,15 38,3024 97,6552 41,9558
9 3,60 45,7533 119,2415 49,9425
10 4,05 53,6989 144,8334 58,9850
11 4,50 62,1394 174,9173 69,0832
12 4,95 71,0746 209,9793 80,2372
13 5,40 80,5045 250,5059 92,4470
14 5,85 90,4292 296,9833 105,7125
15 6,30 100,8488 349,8979 120,0338
16 6,75 111,7630 409,7358 135,4108
17 7,20 123,1721 476,9835 151,8437
18 7,65 135,0759 552,1272 169,3322
19 8,10 147,4745 635,6532 187,8766
20 8,55 160,3679 728,0478 207,4767
21 9,00 173,7560 829,7973 228,1325

Sollecitazioni fondazione di valle

Combinazione n° 18

L'ascissa X(espressa in m) € considerata posigvsovmonte con origine in corrispondenza dell'estrébero della fondazione di valle

Momento positivo se tende le fibre inferiori, egs@in kNm
Taglio positivo se diretto verso l'alto, espressiN

Nr. X M

1 0,00 0,0000
2 0,10 1,1095
3 0,20 4,4275
4 0,30 9,9384
5 0,40 17,6268
6 0,50 27,4771
7 0,60 39,4736
8 0,70 53,6008
9 0,80 69,8432
10 0,90 88,1851
11 1,00 108,6111

Sollecitazioni fondazione di monte

Combinazione n° 18

0,0000
22,1633
44,1709
66,0228
87,7191

109,2597
130,6446
151,8739
172,9476
193,8655
214,6278

L'ascissa X(espressa in m) e considerata posigvsowalle con origine in corrispondenza dell'estrdibero della fondazione di monte

Momento positivo se tende le fibre inferiori, egs®in kNm
Taglio positivo se diretto verso l'alto, espresskN
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Nr. X M T

1 0,00 0,0000 0,0000

2 0,43 -5,1305 -23,6158

3 0,85 -19,7196 -44,4068

4 1,28 -42,5639 -62,3729

5 1,70 -72,4601 -77,5141

6 2,13 -108,2048 -89,8304

7 2,56 -148,5945 -99,3219

8 2,98 -192,4259 -105,9884

9 3,41 -238,4955 -109,8301

10 3,83 -285,6000 -110,8470

11 4,26 -332,5360 -109,0389
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Armature e tensioni nei materiali del muro

Combinazione n° 18

L'ordinata Y(espressa in [m]) € considerata positigrso il basso con origine in testa al muro

B base della sezione espressa in [cm]

H altezza della sezione espressa in [cm]

Ass area di armatura in corrispondenza del lembo ditein [cmq]

Afi area di armatura in corrispondenza del lembo i ¥ [cmq]

Ny sforzo normale ultimo espresso in [kN]

My momento ultimo espresso in [KNm]

Cs coefficiente sicurezza sezione

VRcd Aliquota di taglio assorbito dal cls, espressfkN]

VRsd Aliquota di taglio assorbito dall'armaturagpresso in [kN]

VRd Resistenza al taglio, espresso in [kN]

Nr. Y B, H Ass Asi Ny My Cs Vrd VRad Vrsd
1 0,00 100, 34 12,06 8,04 0,00 -137,59 7,70 1,4 -- --
2 0,45 100, 38 12,06 8,04 25,89 -162,49 6,49 4851, - -
3 0,90 100, 43 38,20 8,04 144,35 -558,82 17,04 0,72 - -
4 1,35 100, 47 38,20 8,04 205,49 -636,36 15,28 4,126 -- --
5 1,80 100, 52 38,20 20,11 266,40 -733,19 14,08 77,2 -- --
6 2,25 100, 56 38,20 20,11 313,98 -814,51 12,62 89,58 - -
7 2,70 100, 61 38,20 20,11 352,81 -895,78 11,26 01,82 -- --
8 3,15 100, 65 38,20 20,11 383,00 -976,50 10,00 13,88 -- -
9 3,60 100, 70 38,20 20,11 405,28 -1056,24 8,86 2553 - -

10 4,05 100, 74 38,20 20,11 420,79  -1134,93 7,84 37,03 -- --

11 4,50 100, 79 38,20 20,11 430,75  -1212,54 6,93 48,43 -- --

12 4,95 100, 83 38,20 20,11 436,34 -1289,11 6,14 59,63 - -

13 5,40 100, 88 38,20 20,11 438,59  -1364,76 5,45 70,78 -- --

14 5,85 100, 92 38,20 20,11 438,34  -1439,58 4,85 81,63 -- --

15 6,30 100, 97 38,20 20,11 436,28 -1513,68 4,33 92,48 - -

16 6,75 100, 101 38,20 20,11 432,93  -1587,19 3,87 403,21 -- --

17 7,20 100, 106 38,20 20,11 428,71 -1660,19 3,48 413,87 -- --

18 7,65 100, 110 38,20 20,11 423,92 -1732,77 3,14 424,45 -- --

19 8,10 100, 115 38,20 20,11 418,77 -1804,99 2,84 434,96 -- --

20 8,55 100, 119 38,20 20,11 413,43  -1876,93 2,58 445,41 -- --

21 9,00 100, 124 38,20 20,11 408,04 -1948,63 2,35455,82 -- --
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Armature e tensioni nei materiali della fondazione

Combinazione n°® 18

Simbologia adottata

B base della sezione espressa in [cm]

H altezza della sezione espressa in [cm]

Afi area di armatura in corrispondenza del lembo imrferin [cma]

Ass area di armatura in corrispondenza del lembo sorgein [cmgq]

Ny sforzo normale ultimo espresso in [kN]

My momento ultimo espresso in [KNm]

Cs coefficiente sicurezza sezione

VRcd Aliquota di taglio assorbito dal cls, espressfkN]

VRsd Aliquota di taglio assorbito dall'armaturagpresso in [kN]

VRd Resistenza al taglio, espresso in [kN]

Fondazione di valle

(L'ascissa X, espressa in [m], € positiva versoteeon origine in corrispondenza dell'estremo tibeella fondazione di valle)

Nr. Y B, H Ass Asi Nu My CS VRd VRed VRsd
1 0,00 100, 130 26,14 26,14 0,00 0,00 1000,00 ,6399 -- -
2 0,10 100, 130 26,14 26,14 0,00 1263,48 1138,82 399,67 -- --
3 0,20 100, 130 26,14 26,14 0,00 1263,48 285,37 99,63 - -
4 0,30 100, 130 26,14 26,14 0,00 1263,48 127,13 99,63 - -
5 0,40 100, 130 26,14 26,14 0,00 1263,48 71,68 9,639 -- --
6 0,50 100, 130 26,14 26,14 0,00 1263,48 45,98 9,639 - -
7 0,60 100, 130 26,14 26,14 0,00 1263,48 32,01 9,639 - -
8 0,70 100, 130 26,14 26,14 0,00 1263,48 23,57 9,639 -- --
9 0,80 100, 130 26,14 26,14 0,00 1263,48 18,09 9,639 - -
10 0,90 100, 130 26,14 26,14 0,00 1263,48 14,33 9,639 - -
11 1,00 100, 130 26,14 26,14 0,00 1263,48 11,63 9,639 -- --

Fondazione di monte

(L'ascissa X, espressa in [m], € positiva vers@ewadn origine in corrispondenza dell'estremo tibéella fondazione di monte)

Nr. Y B, H Ass Asi Ny My Cs VRrd VRed VRsd
1 0,00 100, 130 26,14 26,14 0,00 0,00 1000,00 ,6399 -- -
2 0,43 100, 130 26,14 26,14 0,00 -1263,48 246,27 399,67 -- --
3 0,85 100, 130 26,14 26,14 0,00 -1263,48 64,07 99,63 -- --
4 1,28 100, 130 26,14 26,14 0,00 -1263,48 29,68 99,69 - -
5 1,70 100, 130 26,14 26,14 0,00 -1263,48 17,44 99,69 -- --
6 2,13 100, 130 26,14 26,14 0,00 -1263,48 11,68 99,69 -- --
7 2,56 100, 130 26,14 26,14 0,00 -1263,48 8,50 9,630 - -
8 2,98 100, 130 26,14 26,14 0,00 -1263,48 6,57 9,639 -- --
9 3,41 100, 130 26,14 26,14 0,00 -1263,48 530 9,639 -- --
10 3,83 100, 130 26,14 26,14 0,00 -1263,48 4,42 9,639 - -
11 4,26 100, 130 26,14 26,14 0,00 -1263,48 3,80 9,639 -- --

COMBINAZIONE n° 19

Valore della spinta statica 324,9901 [kN]

Componente orizzontale della spinta statica 307,2124 [kN]

Componente verticale della spinta statica 106,0148 [kN]

Punto d'applicazione della spinta X=5,16 [m] Y =-6,87 [m]
Inclinaz. della spinta rispetto alla normale aliparficie 19,04 [°]

Coefficiente di spinta attiva in condizioni statich 0,3063 [°]

Incremento sismico della spinta 15,2344 [kN]

Punto d'applicazione dell'incremento sismico dntpi X=5,16 [m] Y =-6,87 [m]

Coefficiente di spinta attiva in condizioni sismich 0,3178 [°]

Peso terrapieno gravante sulla fondazione a monte 47,7815 [kN]

Baricentro terrapieno gravante sulla fondazioneoatm X=2,80 [m] Y =-4,36 [m]
Inerzia del muro 6,9837 [kN]

Inerzia verticale del muro 3,4919 [kN]
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Inerzia del terrapieno fondazione di monte 15,5310 [kN]
Inerzia verticale del terrapieno fondazione di reont 7,7655 [kN]
Risultanti carichi esterni
Componente dir. X 15,61 [kN]
Risultanti
Risultante dei carichi applicati in dir. orizzorgal 359,7381 [kN]
Risultante dei carichi applicati in dir. verticale 1351,2521 [kN]
Sforzo normale sul piano di posa della fondazione 35112521 [kN]
Sforzo tangenziale sul piano di posa della fondszio 359,7381 [kN]
Eccentricita rispetto al baricentro della fondagion 0,44 [m]
Lunghezza fondazione reagente 6,50 [m]
Risultante in fondazione 1398,3182 [kN]
Inclinazione della risultante (rispetto alla norgjal 14,91 ©
Momento rispetto al baricentro della fondazione ,9927 [KNm]
Carico ultimo della fondazione 47852,4360 [kN]
Tensioni sul terreno
Lunghezza fondazione reagente 6,50 [m]
Tensione terreno allo spigolo di valle 0,29202 [N/mmq]
Tensione terreno allo spigolo di monte 0,12382 [N/mmq]
Fattori per il calcolo della capacita portante
Coeff. capacita portante Nc = 65.55 N =53.44 N=87.11
Fattori forma s =1,00 §=1,00 $=1,00
Fattori inclinazione ic=0,74 §y=0,75 {=0,58
Fattori profondita d.=1,08 d=1,05 §=1,00
Fattori inclinazione piano posa b. = 1,00 j=1,00 h=1,00
Fattori inclinazione pendio g. = 1,00 g=1,00 g=1,00
| coefficienti N' tengono conto dei fattori di foamnprofondita, inclinazione carico, inclinazionam di posa, inclinazione pendio.
N'c=52.44 N, = 41.64 N, =50.12
COEFFICIENTI DI SICUREZZA
Coefficiente di sicurezza a scorrimento 231
Coefficiente di sicurezza a carico ultimo 35.41
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Sollecitazioni paramento

Combinazione n°® 19

L'ordinata Y(espressa in m) & considerata posit@rao il basso con origine in testa al muro

Momento positivo se tende le fibre contro terrantante), espresso in kNm
Sforzo normale positivo di compressione, espressiNi
Taglio positivo se diretto da monte verso vallg@resso in kN

Nr. Y N
1 0,00 0,0000
2 0,45 3,9875
3 0,90 8,4697
4 1,35 13,4467
5 1,80 18,9185
6 2,25 24,8850
7 2,70 31,3463
8 3,15 38,3024
9 3,60 45,7533
10 4,05 53,6989
11 4,50 62,1394
12 4,95 71,0746
13 5,40 80,5045
14 5,85 90,4292
15 6,30 100,8488
16 6,75 111,7630
17 7,20 123,1721
18 7,65 135,0759
19 8,10 147,4745
20 8,55 160,3679
21 9,00 173,7560

Sollecitazioni fondazione di valle

Combinazione n°® 19

M T
17,8600 15,6100
25,0453 16,3538
32,9648 18,4481
42,2374 21,8930
53,4821 26,6884
67,3179 32,8343
84,3637 40,3308

105,2384 49,1779
130,5610 59,3754
160,9505 70,9236
197,0258 83,8222
239,4057 98,0714
288,7094 113,6711
345,5557 130,6214
410,5636 148,9222
484,3520 168,5736
567,5399 189,5755
660,7463 211,9279
764,5900 235,6309
879,6900 260,6844
1006,6653 287,0885

L'ascissa X(espressa in m) € considerata posigvsovmonte con origine in corrispondenza dell'estrébero della fondazione di valle

Momento positivo se tende le fibre inferiori, egs@in kNm
Taglio positivo se diretto verso l'alto, espress&N

Nr. X M

1 0,00 0,0000
2 0,10 1,2964
3 0,20 5,1684
4 0,30 11,5900
5 0,40 20,5354
6 0,50 31,9787
7 0,60 45,8941
8 0,70 62,2556
9 0,80 81,0374
10 0,90 102,2136
11 1,00 125,7583

Sollecitazioni fondazione di monte
Combinazione n° 19

T
0,0000
25,8849
51,5111
76,8784
101,9869
126,8366
151,4276
175,7597
199,8330
223,6476
247,2033

L'ascissa X(espressa in m) € considerata posigvsowalle con origine in corrispondenza dell'estrdibero della fondazione di monte

Momento positivo se tende le fibre inferiori, egs®in kNm
Taglio positivo se diretto verso l'alto, espressiN

Nr. X M
1 0,00 0,0000
2 0,43 -7,6558
3 0,85 -29,2894
4 1,28 -62,9000
5 1,70 -106,4870
6 2,13 -158,0495
7 2,56 -215,5868
8 2,98 -277,0982
9 3,41 -340,5830
10 3,83 -404,0403
11 4,26 -465,4695

T
0,0000
-35,1600
-65,6234
-91,3903
-112,4605
-128,8342
-140,5113
-147,4919
-149,7758
-147,3632
-140,2540




P 4
I 1701FERR

RIASSETTO NODO DI BARI

TRATTA A SUD DI BARI: VARIANTE DI TRACCIATO TRABA RI
CENTRALE E BARI TORRE A MARE

VARIANTE ALTIMETRICA TANGENZIALE DI BARI

PROGETTO LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
IA1U 02 E 26 CL NV05B4 101 111 DI 289

Armature e tensioni nei materiali del muro

Combinazione n°® 19

L'ordinata Y(espressa in [m]) € considerata positigrso il basso con origine in testa al muro

B base della sezione espressa in [cm]

H altezza della sezione espressa in [cm]

Ats area di armatura in corrispondenza del lembo ditsma [cmq]

Afi area di armatura in corrispondenza del lembo i ¥ [cmq]

Nu sforzo normale ultimo espresso in [kN]

My momento ultimo espresso in [KNm]

Ccs coefficiente sicurezza sezione

VRcd Aliquota di taglio assorbito dal cls, espressfkN]

VRsd Aliquota di taglio assorbito dall'armaturgpesso in [kN]

VRd Resistenza al taglio, espresso in [kN]

Nr. Y B, H Ass Ay Ny My Cs Vrd VRed VRsd
1 0,00 100, 34 12,06 8,04 0,00 -137,59 7,70 1,4 -- --
2 0,45 100, 38 12,06 8,04 25,87 -162,49 6,49 11, -- --
3 0,90 100, 43 38,20 8,04 143,56 -558,73 16,95 0,78 -- --
4 1,35 100, 47 38,20 8,04 202,46 -635,96 15,06 4,126 -- --
5 1,80 100, 52 38,20 20,11 258,87 -731,81 13,68 77,2 - -
6 2,25 100, 56 38,20 20,11 300,04 -811,67 12,06 89,58 -- --
7 2,70 100, 61 38,20 20,11 331,02 -890,89 10,56 01,82 -- --
8 3,15 100, 65 38,20 20,11 352,71 -969,09 9,21 3,81 - -
9 3,60 100, 70 38,20 20,11 366,55  -1045,98 8,01 2553 -- --

10 4,05 100, 74 38,20 20,11 374,23  -1121,66 6,97 37,03 -- --

11 4,50 100, 79 38,20 20,11 377,27 -1196,22 6,07 48,43 - -

12 4,95 100, 83 38,20 20,11 376,98  -1269,81 5,30 59,63 -- --

13 5,40 100, 88 38,20 20,11 374,37  -1342,59 4,65 70,7® -- --

14 5,85 100, 92 38,20 20,11 370,22 -1414,70 4,09 81,63 - -

15 6,30 100, 97 38,20 20,11 365,08  -1486,26 3,62 92,48 -- --

16 6,75 100, 101 38,20 20,11 359,36  -1557,38 3,22 403,21 -- --

17 7,20 100, 106 38,20 20,11 353,36 -1628,16 2,87 413,87 -- --

18 7,65 100, 110 38,20 20,11 347,26  -1698,66 2,57 424,45 -- --

19 8,10 100, 115 38,20 20,11 341,19  -1768,93 2,31 434,96 -- --

20 8,55 100, 119 38,20 20,11 335,26 -1839,03 2,09 445,41 -- --

21 9,00 100, 124 38,20 20,11 329,50  -1909,00 1,90 455,82 -- --
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Armature e tensioni nei materiali della fondazione

Combinazione n°® 19

Simbologia adottata

B base della sezione espressa in [cm]

H altezza della sezione espressa in [cm]

Afi area di armatura in corrispondenza del lembo imrferin [cma]

Ass area di armatura in corrispondenza del lembo sorgein [cmgq]

Ny sforzo normale ultimo espresso in [kN]

My momento ultimo espresso in [KNm]

Cs coefficiente sicurezza sezione

VRcd Aliquota di taglio assorbito dal cls, espressfkN]

VRsd Aliquota di taglio assorbito dall'armaturagpresso in [kN]

VRd Resistenza al taglio, espresso in [kN]

Fondazione di valle

(L'ascissa X, espressa in [m], € positiva versoteeon origine in corrispondenza dell'estremo tibeella fondazione di valle)

Nr. Y B, H Ass Asi Ny My CSs Vrd VRed Vrsd
1 0,00 100, 130 26,14 26,14 0,00 0,00 1000,00 ,6399 -- -
2 0,10 100, 130 26,14 26,14 0,00 1263,48 974,60 99,63 -- --
3 0,20 100, 130 26,14 26,14 0,00 1263,48 244,46 99,63 - -
4 0,30 100, 130 26,14 26,14 0,00 1263,48 109,01 99,63 - -
5 0,40 100, 130 26,14 26,14 0,00 1263,48 61,53 9,639 -- --
6 0,50 100, 130 26,14 26,14 0,00 1263,48 39,51 9,639 - -
7 0,60 100, 130 26,14 26,14 0,00 1263,48 27,53 9,639 - -
8 0,70 100, 130 26,14 26,14 0,00 1263,48 20,29 9,639 -- --
9 0,80 100, 130 26,14 26,14 0,00 1263,48 15,59 9,639 - -
10 0,90 100, 130 26,14 26,14 0,00 1263,48 12,36 9,639 - -
11 1,00 100, 130 26,14 26,14 0,00 1263,48 10,05 9,639 -- --

Fondazione di monte

(L'ascissa X, espressa in [m], € positiva vers@ewan origine in corrispondenza dell'estremo tibéella fondazione di monte)

Nr. Y B, H Ass Asi Ny My Cs VRrd VRed VRsd
1 0,00 100, 130 26,14 26,14 0,00 0,00 1000,00 ,6399 -- -
2 0,43 100, 130 26,14 26,14 0,00 -1263,48 165,04 399,67 -- --
3 0,85 100, 130 26,14 26,14 0,00 -1263,48 43,14 99,67 -- --
4 1,28 100, 130 26,14 26,14 0,00 -1263,48 20,09 99,67 - -
5 1,70 100, 130 26,14 26,14 0,00 -1263,48 11,87 99,69 -- --
6 2,13 100, 130 26,14 26,14 0,00 -1263,48 7,99 9,639 -- --
7 2,56 100, 130 26,14 26,14 0,00 -1263,48 5,86 9,639 - -
8 2,98 100, 130 26,14 26,14 0,00 -1263,48 4,56 9,630 -- --
9 3,41 100, 130 26,14 26,14 0,00 -1263,48 3,71 9,639 -- --
10 3,83 100, 130 26,14 26,14 0,00 -1263,48 3,13 9,639 - -
11 4,26 100, 130 26,14 26,14 0,00 -1263,48 2,71 9,639 -- --

COMBINAZIONE n° 20

Valore della spinta statica 324,9901 [kN]

Componente orizzontale della spinta statica 307,2124 [kN]

Componente verticale della spinta statica 106,0148 [kN]

Punto d'applicazione della spinta X=5,16 [m] Y =-6,87 [m]
Inclinaz. della spinta rispetto alla normale aliparficie 19,04 [°]

Coefficiente di spinta attiva in condizioni statich 0,3063 [°]

Incremento sismico della spinta 9,2854 [kN]

Punto d'applicazione dell'incremento sismico dntpi X=5,16 [m] Y =-6,87 [m]

Coefficiente di spinta attiva in condizioni sismich 0,3180 [°]

Peso terrapieno gravante sulla fondazione a monte 47,7815 [kN]

Baricentro terrapieno gravante sulla fondazioneoatm X=2,80 [m] Y =-4,36 [m]
Inerzia del muro 6,9837 [kN]

Inerzia verticale del muro -3,4919 [kN]
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Inerzia del terrapieno fondazione di monte 15,5310 [kN]
Inerzia verticale del terrapieno fondazione di reont -7,7655 [kN]
Risultanti carichi esterni
Componente dir. X 15,61 [kN]
Risultanti
Risultante dei carichi applicati in dir. orizzorgal 354,1146 [kN]
Risultante dei carichi applicati in dir. verticale 1326,7968 [kN]
Sforzo normale sul piano di posa della fondazione 32617968 [kN]
Sforzo tangenziale sul piano di posa della fondszio 354,1146 [kN]
Eccentricita rispetto al baricentro della fondagion 0,44 [m]
Lunghezza fondazione reagente 6,50 [m]
Risultante in fondazione 1373,2395 [kN]
Inclinazione della risultante (rispetto alla norgjal 14,94 ©
Momento rispetto al baricentro della fondazione ,9886 [KNm]
Carico ultimo della fondazione 47776,7596 [kN]
Tensioni sul terreno
Lunghezza fondazione reagente 6,50 [m]
Tensione terreno allo spigolo di valle 0,28754 [N/mmq]
Tensione terreno allo spigolo di monte 0,12077 [N/mmq]
Fattori per il calcolo della capacita portante
Coeff. capacita portante Nc = 65.55 N =53.44 N=87.11
Fattori forma s =1,00 §=1,00 $=1,00
Fattori inclinazione ic=0,74 §y=0,75 {=0,58
Fattori profondita d.=1,08 d=1,05 §=1,00
Fattori inclinazione piano posa b. = 1,00 j=1,00 h=1,00
Fattori inclinazione pendio g. = 1,00 g=1,00 g=1,00
| coefficienti N' tengono conto dei fattori di foamnprofondita, inclinazione carico, inclinazionam di posa, inclinazione pendio.
N'c=52.44 N, = 41.64 N, =50.12
COEFFICIENTI DI SICUREZZA
Coefficiente di sicurezza a scorrimento 2.32
Coefficiente di sicurezza a carico ultimo 36.01



P 4
I 1701FERR

RIASSETTO NODO DI BARI

TRATTA A SUD DI BARI: VARIANTE DI TRACCIATO TRABA RI
CENTRALE E BARI TORRE A MARE

VARIANTE ALTIMETRICA TANGENZIALE DI BARI

PROGETTO LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
IA1U 02 E 26 CL NV05B4 101 B 114 DI 289

Sollecitazioni paramento

Combinazione n° 20

L'ordinata Y(espressa in m) & considerata posit@rao il basso con origine in testa al muro

Momento positivo se tende le fibre contro terrantante), espresso in kNm

Sforzo normale positivo di compressione, espressiNi

Taglio positivo se diretto da monte verso vall@resso in kN

Nr. Y N M T
1 0,00 0,0000 17,8600 15,6100
2 0,45 3,9875 25,0435 16,3420
3 0,90 8,4697 32,9507 18,4011
4 1,35 13,4467 42,1898 21,7871
5 1,80 18,9185 53,3692 26,5002
6 2,25 24,8850 67,0973 32,5402
7 2,70 31,3463 83,9825 39,9073
8 3,15 38,3024 104,6332 48,6014
9 3,60 45,7533 129,6575 58,6225
10 4,05 53,6989 159,6641 69,9706
11 4,50 62,1394 195,2611 82,6458
12 4,95 71,0746 237,0570 96,6479
13 5,40 80,5045 285,6601 111,9771
14 5,85 90,4292 341,6788 128,6332
15 6,30 100,8488 405,7214 146,6164
16 6,75 111,7630 478,3963 165,9266
17 7,20 123,1721 560,3119 186,5638
18 7,65 135,0759 652,0765 208,5280
19 8,10 147,4745 754,2985 231,8193
20 8,55 160,3679 867,5863 256,4375
21 9,00 173,7560 992,5481 282,3828

Sollecitazioni fondazione di valle

Combinazione n° 20

L'ascissa X(espressa in m) € considerata posigvsovmonte con origine in corrispondenza dell'estrébero della fondazione di valle

Momento positivo se tende le fibre inferiori, egs@in kNm
Taglio positivo se diretto verso l'alto, espressiN

Nr. X M

1 0,00 0,0000
2 0,10 1,2741
3 0,20 5,0792
4 0,30 11,3897
5 0,40 20,1799
6 0,50 31,4241
7 0,60 45,0968
8 0,70 61,1722
9 0,80 79,6246
10 0,90 100,4285
11 1,00 123,5581

Sollecitazioni fondazione di monte

Combinazione n° 20

0,0000
25,4387
50,6208
75,5462

100,2151
124,6273
148,7829
172,6820
196,3244
219,7101
242,8393

L'ascissa X(espressa in m) e considerata posigvsowalle con origine in corrispondenza dell'estrdibero della fondazione di monte

Momento positivo se tende le fibre inferiori, egs®in kNm
Taglio positivo se diretto verso l'alto, espresskN
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Nr. X M T

1 0,00 0,0000 0,0000

2 0,43 -7,9356 -36,4803

3 0,85 -30,4199 -68,3036

4 1,28 -65,4690 -95,4701

5 1,70 -111,0992 -117,9797

6 2,13 -165,3264 -135,8323

7 2,56 -226,1670 -149,0281

8 2,98 -291,6371 -157,5669

9 3,41 -359,7527 -161,4488

10 3,83 -428,5302 -160,6738

11 4,26 -495,9856 -155,2420
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Armature e tensioni nei materiali del muro

Combinazione n° 20

L'ordinata Y(espressa in [m]) € considerata positigrso il basso con origine in testa al muro

B base della sezione espressa in [cm]

H altezza della sezione espressa in [cm]

Ass area di armatura in corrispondenza del lembo ditein [cmq]

Afi area di armatura in corrispondenza del lembo i ¥ [cmq]

Ny sforzo normale ultimo espresso in [kN]

My momento ultimo espresso in [KNm]

Cs coefficiente sicurezza sezione

VRcd Aliquota di taglio assorbito dal cls, espressfkN]

VRsd Aliquota di taglio assorbito dall'armaturagpresso in [kN]

VRd Resistenza al taglio, espresso in [kN]

Nr. Y B, H Ass Asi Ny My Cs Vrd VRad Vrsd
1 0,00 100, 34 12,06 8,04 0,00 -137,59 7,70 1,4 -- --
2 0,45 100, 38 12,06 8,04 25,87 -162,49 6,49 4851, - -
3 0,90 100, 43 38,20 8,04 143,62 -558,74 16,96 0,726 - -
4 1,35 100, 47 38,20 8,04 202,70 -635,99 15,07 4,126 -- --
5 1,80 100, 52 38,20 20,11 259,45 -731,91 13,71 77,2 -- --
6 2,25 100, 56 38,20 20,11 301,11 -811,88 12,10 89,58 - -
7 2,70 100, 61 38,20 20,11 332,66 -891,26 10,61 01,82 -- --
8 3,15 100, 65 38,20 20,11 354,95 -969,63 9,27 3,81 -- --
9 3,60 100, 70 38,20 20,11 369,37 -1046,73 8,07 2553 - -

10 4,05 100, 74 38,20 20,11 377,56  -1122,61 7,03 37,03 -- --

11 4,50 100, 79 38,20 20,11 381,05 -1197,37 6,13 48,43 -- --

12 4,95 100, 83 38,20 20,11 381,12 -1271,16 5,36 59,63 - -

13 5,40 100, 88 38,20 20,11 378,80  -1344,12 4,71 70,7® -- --

14 5,85 100, 92 38,20 20,11 374,87  -1416,40 4,15 81,63 -- --

15 6,30 100, 97 38,20 20,11 369,90 -1488,11 3,67 92,48 - -

16 6,75 100, 101 38,20 20,11 364,30 -1559,38 3,26 403,21 -- --

17 7,20 100, 106 38,20 20,11 358,38  -1630,30 2,91 413,87 -- --

18 7,65 100, 110 38,20 20,11 352,34 -1700,92 2,61 424,45 -- --

19 8,10 100, 115 38,20 20,11 346,31 -1771,31 2,35 434,96 -- --

20 8,55 100, 119 38,20 20,11 340,39  -1841,52 2,12 445,41 -- --

21 9,00 100, 124 38,20 20,11 334,64 -1911,59 1,93 455,82 -- --
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Armature e tensioni nei materiali della fondazione

Combinazione n°® 20

Simbologia adottata

B base della sezione espressa in [cm]

H altezza della sezione espressa in [cm]

Afi area di armatura in corrispondenza del lembo imrferin [cma]

Ass area di armatura in corrispondenza del lembo sorgein [cmgq]

Ny sforzo normale ultimo espresso in [kN]

My momento ultimo espresso in [KNm]

Cs coefficiente sicurezza sezione

VRcd Aliquota di taglio assorbito dal cls, espressfkN]

VRsd Aliquota di taglio assorbito dall'armaturagpresso in [kN]

VRd Resistenza al taglio, espresso in [kN]

Fondazione di valle

(L'ascissa X, espressa in [m], € positiva versoteeoon origine in corrispondenza dell'estremo tibeella fondazione di valle)

Nr. Y B, H Ass Asi Ny My CSs Vrd VRed Vrsd
1 0,00 100, 130 26,14 26,14 0,00 0,00 1000,00 ,6399 -- -
2 0,10 100, 130 26,14 26,14 0,00 1263,48 991,68 99,63 -- --
3 0,20 100, 130 26,14 26,14 0,00 1263,48 248,76 99,63 - -
4 0,30 100, 130 26,14 26,14 0,00 1263,48 110,93 99,63 - -
5 0,40 100, 130 26,14 26,14 0,00 1263,48 62,61 9,639 -- --
6 0,50 100, 130 26,14 26,14 0,00 1263,48 40,21 9,639 - -
7 0,60 100, 130 26,14 26,14 0,00 1263,48 28,02 9,639 - -
8 0,70 100, 130 26,14 26,14 0,00 1263,48 20,65 9,639 -- --
9 0,80 100, 130 26,14 26,14 0,00 1263,48 15,87 9,639 - -
10 0,90 100, 130 26,14 26,14 0,00 1263,48 12,58 9,639 - -
11 1,00 100, 130 26,14 26,14 0,00 1263,48 10,23 9,639 -- --

Fondazione di monte

(L'ascissa X, espressa in [m], € positiva vers@ewan origine in corrispondenza dell'estremo tibéella fondazione di monte)

Nr. Y B, H Ass Asi Ny My Cs VRrd VRed VRsd
1 0,00 100, 130 26,14 26,14 0,00 0,00 1000,00 ,6399 -- -
2 0,43 100, 130 26,14 26,14 0,00 -1263,48 159,22 399,67 -- --
3 0,85 100, 130 26,14 26,14 0,00 -1263,48 41,53 99,67 -- --
4 1,28 100, 130 26,14 26,14 0,00 -1263,48 19,30 99,6 - -
5 1,70 100, 130 26,14 26,14 0,00 -1263,48 11,37 99,69 -- --
6 2,13 100, 130 26,14 26,14 0,00 -1263,48 7,64 9,639 -- --
7 2,56 100, 130 26,14 26,14 0,00 -1263,48 559 9,630 - -
8 2,98 100, 130 26,14 26,14 0,00 -1263,48 4,33 9,60 -- --
9 3,41 100, 130 26,14 26,14 0,00 -1263,48 3,51 9,639 -- --
10 3,83 100, 130 26,14 26,14 0,00 -1263,48 2,95 9,639 - -
11 4,26 100, 130 26,14 26,14 0,00 -1263,48 2,55 9,639 -- --

COMBINAZIONE n° 21

Valore della spinta statica 324,9901 [kN]

Componente orizzontale della spinta statica 307,2124 [kN]

Componente verticale della spinta statica 106,0148 [kN]

Punto d'applicazione della spinta X=5,16 [m] Y =-6,87 [m]
Inclinaz. della spinta rispetto alla normale aliparficie 19,04 [°]

Coefficiente di spinta attiva in condizioni statich 0,3063 [°]

Incremento sismico della spinta 9,2854 [kN]

Punto d'applicazione dell'incremento sismico dntpi X=5,16 [m] Y =-6,87 [m]

Coefficiente di spinta attiva in condizioni sismich 0,3180 [°]

Peso terrapieno gravante sulla fondazione a monte 47,7815 [kN]

Baricentro terrapieno gravante sulla fondazioneoatm X=2,80 [m] Y =-4,36 [m]
Inerzia del muro 6,9837 [kN]

Inerzia verticale del muro -3,4919 [kN]
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Inerzia del terrapieno fondazione di monte 15,5310 [kN]
Inerzia verticale del terrapieno fondazione di reont -7,7655 [kN]
Risultanti carichi esterni
Componente dir. X 15,61 [kN]
Risultanti
Risultante dei carichi applicati in dir. orizzorgal 354,1146 [kN]
Risultante dei carichi applicati in dir. verticale 1326,7968 [kN]
Momento ribaltante rispetto allo spigolo a valle 144634 [kNm]
Momento stabilizzante rispetto allo spigolo a valle 5139,0545 [kNm]
Sforzo normale sul piano di posa della fondazione 32617968 [kN]
Sforzo tangenziale sul piano di posa della fondezio 354,1146 [kN]
Eccentricita rispetto al baricentro della fondagion 0,44 [m]
Lunghezza fondazione reagente 6,50 [m]
Risultante in fondazione 1373,2395 [kN]
Inclinazione della risultante (rispetto alla norgjal 14,94 []
Momento rispetto al baricentro della fondazione ,9886 [kNm]
COEFFICIENTI DI SICUREZZA
Coefficiente di sicurezza a ribaltamento 3.63
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COMBINAZIONE n° 22
Valore della spinta statica 324,9901 [kN]
Componente orizzontale della spinta statica 307,2124 [kN]
Componente verticale della spinta statica 106,0148 [kN]
Punto d'applicazione della spinta X=5,16 [m] Y =-6,87 [m]
Inclinaz. della spinta rispetto alla normale aliparficie 19,04 [°]
Coefficiente di spinta attiva in condizioni statich 0,3063 [°]
Incremento sismico della spinta 15,2344 [kN]
Punto d'applicazione dell'incremento sismico dntpi X=5,16 [m] Y =-6,87 [m]
Coefficiente di spinta attiva in condizioni sismich 0,3178 [°]
Peso terrapieno gravante sulla fondazione a monte 47,7815 [kN]
Baricentro terrapieno gravante sulla fondazioneoatm X=2,80 [m] Y =-4,36 [m]
Inerzia del muro 6,9837 [kN]
Inerzia verticale del muro 3,4919 [kN]
Inerzia del terrapieno fondazione di monte 15,5310 [kN]
Inerzia verticale del terrapieno fondazione di reont 7,7655 [kN]
Risultanti carichi esterni
Componente dir. X 15,61 [kN]
Risultanti
Risultante dei carichi applicati in dir. orizzorgal 359,7381 [kN]
Risultante dei carichi applicati in dir. verticale 1351,2521 [kN]
Momento ribaltante rispetto allo spigolo a valle 933899 [kNm]
Momento stabilizzante rispetto allo spigolo a valle 5192,2474 [kNm]
Sforzo normale sul piano di posa della fondazione 35112521 [kN]
Sforzo tangenziale sul piano di posa della fondezio 359,7381 [kN]
Eccentricita rispetto al baricentro della fondagion 0,44 [m]
Lunghezza fondazione reagente 6,50 [m]
Risultante in fondazione 1398,3182 [kN]
Inclinazione della risultante (rispetto alla norgjal 14,91 []
Momento rispetto al baricentro della fondazione ,9927 [kNm]
COEFFICIENTI DI SICUREZZA
Coefficiente di sicurezza a ribaltamento 3.73
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Stabilita globale muro + terreno

Combinazione n°® 23

Le ascisse X sono considerate positive verso monte
Le ordinate Y sono considerate positive versool'alt
Origine in testa al muro (spigolo contro terra)

W peso della striscia espresso in [kN]
angolo fra la base della striscia e I'orizzonepresso in [°] (positivo antiorario)
angolo dattrito del terreno lungo la base delissa
coesione del terreno lungo la base della stragaessa in [N/mmq]
larghezza della striscia espressa in [m]

pressione neutra lungo la base della strisciaessprin [N/mmq]

cocoeQ

Metodo di Bishop
Numero di cerchi analizzati
Numero di strisce 25

Cerchio critico

Coordinate del centro X[m]= 0,00
Raggio del cerchio R[m]= 18,06
Xi[m]=-8,38
Xs[m]= 16,65
dx[m]= 1,00
C=2.85

Ascissa a valle del cerchio
Ascissa a monte del cerchio
Larghezza della striscia
Coefficiente di sicurezza

Y[m]= 7,01

Le strisce sono numerate da monte verso valle

Caratteristiche delle strisce

Striscia w
20,0423
2 55,6185
3 83,8337
4 107,1866
5 126,9870
6 143,9907
7 158,6810
8 171,3883
9 182,3488
10 191,7364
11 199,6821
12 209,5354
13 218,6699
14 223,7086
15 227,3254
16 231,0824
17 252,6131
18 47,6152
19 42,2706
20 38,9393
21 34,1597
22 27,9236
23 21,2440
24 13,6527
25 4,6479

>W;= 3034,8832 [kN]
>Wisino;= 934,6381 [kN]
>Witanp= 2044,2968 [kN]
Ztamoitanp= 5.03

a(®)
63.42
57.15
51.66
46.78
42.31
38.14
34.20
30.43
26.81
23.30
19.88
16.53
13.24
10.00
6.78
3.59
0.41
-2.77
-5.96
-9.17
-12.40
-15.68
-19.01
-22.41
-25.89

Wsina b/cosx (0] c u
17,9233 0,0219 29.26 0,000 0,000
46,7257 0,0181 29.26 0,000 0,000
65,7539 0,0158 29.26 0,000 0,000
78,1062 0,0143 29.26 0,000 0,000
85,4764 0,0133 29.26 0,000 0,000
88,9236 0,0125 29.26 0,000 0,000
89,1850 0,0119 29.26 0,000 0,000
86,8130 0,0114 29.26 0,000 0,000
82,2441 0,0110 29.26 0,000 0,000
75,8378 0,0107 29.26 0,000 0,000
67,9002 0,0104 29.26 0,000 0,000
59,6244 0,0102 33.93 0,032 0,000
50,0911 0,0101 38.66 0,064 0,000
38,8336 0,0100 38.66 0,064 0,000
26,8494 0,0099 38.66 0,064 0,000
14,4728 0,0098 38.66 0,064 0,000

1,8066 0,0098 38.66 0,064 0,000
-2,3011 0,0098 38.66 0,064 0,000
-4,3880 0,0099 38.66 0,064 0,000
-6,2025 0,0099 38.66 0,064 0,000
-7,3364 0,0101 38.66 0,064 0,000
-7,5464 0,0102 36.42 0,049 0,000
-6,9199 0,0104 29.26 0,000 0,000
-5,2048 0,0106 29.26 0,000 0,000
-2,0298 0,0109 29.26 0,000 0,000
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Stabilita globale muro + terreno

Combinazione n° 24

Le ascisse X sono considerate positive verso monte
Le ordinate Y sono considerate positive versool'alt
Origine in testa al muro (spigolo contro terra)

W peso della striscia espresso in [kN]

a angolo fra la base della striscia e I'orizzonepresso in [°] (positivo antiorario)
0] angolo dattrito del terreno lungo la base delissa

c coesione del terreno lungo la base della stragaessa in [N/mmq]

b larghezza della striscia espressa in [m]

u pressione neutra lungo la base della strisciaessprin [N/mmq]

Metodo di Bishop
Numero di cerchi analizzati 36
Numero di strisce 25

Cerchio critico

Coordinate del centro X[m]= 0,00 Y[m]= 7,01
Raggio del cerchio R[m]= 18,06

Ascissa a valle del cerchio Xi[m]=-8,38

Ascissa a monte del cerchio Xs[m]= 16,65
Larghezza della striscia dx[m]= 1,00
Coefficiente di sicurezza C=12.86

Le strisce sono numerate da monte verso valle

Caratteristiche delle strisce

Striscia w a(®)
20,0423 63.42
2 55,6185 57.15
3 83,8337 51.66
4 107,1866 46.78
5 126,9870 42.31
6 143,9907 38.14
7 158,6810 34.20
8 171,3883 30.43
9 182,3488 26.81
10 191,7364 23.30
11 199,6821 19.88
12 209,5354 16.53
13 218,6699 13.24
14 223,7086 10.00
15 227,3254 6.78
16 231,0824 3.59
17 252,6131 0.41
18 47,6152 -2.77
19 42,2706 -5.96
20 38,9393 -9.17
21 34,1597 -12.40
22 27,9236 -15.68
23 21,2440 -19.01
24 13,6527 -22.41
25 4,6479 -25.89

>W;= 3034,8832 [kN]
>Wisino;= 934,6381 [kN]
>Witanp= 2044,2968 [kN]
Ztamoitanp= 5.03

COMBINAZIONE n° 25

Valore della spinta statica

Componente orizzontale della spinta statica
Componente verticale della spinta statica

Punto d'applicazione della spinta

Wsina b/cosx (0] c u
17,9233 0,0219 29.26 0,000 0,000
46,7257 0,0181 29.26 0,000 0,000
65,7539 0,0158 29.26 0,000 0,000
78,1062 0,0143 29.26 0,000 0,000
85,4764 0,0133 29.26 0,000 0,000
88,9236 0,0125 29.26 0,000 0,000
89,1850 0,0119 29.26 0,000 0,000
86,8130 0,0114 29.26 0,000 0,000
82,2441 0,0110 29.26 0,000 0,000
75,8378 0,0107 29.26 0,000 0,000
67,9002 0,0104 29.26 0,000 0,000
59,6244 0,0102 33.93 0,032 0,000
50,0911 0,0101 38.66 0,064 0,000
38,8336 0,0100 38.66 0,064 0,000
26,8494 0,0099 38.66 0,064 0,000
14,4728 0,0098 38.66 0,064 0,000

1,8066 0,0098 38.66 0,064 0,000
-2,3011 0,0098 38.66 0,064 0,000
-4,3880 0,0099 38.66 0,064 0,000
-6,2025 0,0099 38.66 0,064 0,000
-7,3364 0,0101 38.66 0,064 0,000
-7,5464 0,0102 36.42 0,049 0,000
-6,9199 0,0104 29.26 0,000 0,000
-5,2048 0,0106 29.26 0,000 0,000
-2,0298 0,0109 29.26 0,000 0,000

259,2940 [kN]
238,0880 [kN]
102,7011 [kN]
X=5,16 [m] Y =-6,87

[m]
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Inclinaz. della spinta rispetto alla normale aliperficie 23,33 [°]
Coefficiente di spinta attiva in condizioni statch 0,2444 ]
Peso terrapieno gravante sulla fondazione a monte 47,7815 [kN]
Baricentro terrapieno gravante sulla fondazioneoatm X =2,80 [m] Y =-4,36 [m]
Risultanti carichi esterni
Componente dir. X 15,61 [kN]
Risultanti
Risultante dei carichi applicati in dir. orizzorgal 253,6980 [kN]
Risultante dei carichi applicati in dir. verticale 1331,7115 [kN]
Sforzo normale sul piano di posa della fondazione 33177115 [kN]
Sforzo tangenziale sul piano di posa della fondszio 253,6980 [kN]
Eccentricita rispetto al baricentro della fondagion 0,17 [m]
Lunghezza fondazione reagente 6,50 [m]
Risultante in fondazione 1355,6615 [kN]
Inclinazione della risultante (rispetto alla norgjal 10,79 []
Momento rispetto al baricentro della fondazione ,3280 [KNm]
Carico ultimo della fondazione 170207,6635 [kN]
Tensioni sul terreno
Lunghezza fondazione reagente 6,50 [m]
Tensione terreno allo spigolo di valle 0,23696 [N/mmq]
Tensione terreno allo spigolo di monte 0,17287 [N/mmq]
Fattori per il calcolo della capacita portante
Coeff. capacita portante Nc = 133.87 N=134.87 N=271.75
Fattori forma s =1,00 §=1,00 $=1,00
Fattori inclinazione ic=0,82 4y=0,82 §=0,69
Fattori profondita d.=1,08 d=1,03 §=1,00
Fattori inclinazione piano posa b. = 1,00 j=1,00 h=1,00
Fattori inclinazione pendio g. = 1,00 g=1,00 g=1,00
| coefficienti N' tengono conto dei fattori di foamnprofondita, inclinazione carico, inclinazionamd di posa, inclinazione pendio.
N'.=118.34 N, =114.37 N'=186.98
COEFFICIENTI DI SICUREZZA
Coefficiente di sicurezza a scorrimento 4.06
Coefficiente di sicurezza a carico ultimo 127.81
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Sollecitazioni paramento

Combinazione n°® 25

L'ordinata Y(espressa in m) & considerata positérao il basso con origine in testa al muro

Momento positivo se tende le fibre contro terrantate), espresso in kNm

Sforzo normale positivo di compressione, espres$iNi

Taglio positivo se diretto da monte verso vall@resso in kN

Nr. Y N M T
1 0,00 0,0000 17,8600 15,6100
2 0,45 3,9875 25,0049 16,1185
3 0,90 8,4697 32,7030 17,6440
4 1,35 13,4467 41,4233 20,1865
5 1,80 18,9185 51,6345 23,7460
6 2,25 24,8850 63,8056 28,3226
7 2,70 31,3463 78,4054 33,9161
8 3,15 38,3024 95,9028 40,5266
9 3,60 45,7533 116,7666 48,1542
10 4,05 53,6989 141,4657 56,7987
11 4,50 62,1394 170,4689 66,4602
12 4,95 71,0746 204,2451 77,1388
13 5,40 80,5045 243,2632 88,8343
14 5,85 90,4292 287,9920 101,5469
15 6,30 100,8488 338,9003 115,2765
16 6,75 111,7630 396,4570 130,0230
17 7,20 123,1721 461,1311 145,7866
18 7,65 135,0759 533,3912 162,5672
19 8,10 147,4745 613,7064 180,3648
20 8,55 160,3679 702,5454 199,1793
21 9,00 173,7560 800,3771 219,0109

Sollecitazioni fondazione di valle
Combinazione n° 25

L'ascissa X(espressa in m) € considerata posigvsovmonte con origine in corrispondenza dell'estrébero della fondazione di valle

Momento positivo se tende le fibre inferiori, egs@in kNm
Taglio positivo se diretto verso l'alto, espress&N

Nr. X M

1 0,00 0,0000
2 0,10 1,0238
3 0,20 4,0886
4 0,30 9,1845
5 0,40 16,3017
6 0,50 25,4304
7 0,60 36,5606
8 0,70 49,6824
9 0,80 64,7862
10 0,90 81,8619
11 1,00 100,8997

Sollecitazioni fondazione di monte
Combinazione n° 25

T
0,0000
20,4594
40,8201
61,0822
81,2457
101,3106
121,2768
141,1445
160,9135
180,5839
200,1557

L'ascissa X(espressa in m) € considerata posigvsowalle con origine in corrispondenza dell'estrdibero della fondazione di monte

Momento positivo se tende le fibre inferiori, egs®in kNm
Taglio positivo se diretto verso l'alto, espress&N

Nr. X M
1 0,00 0,0000
2 0,43 -3,4121
3 0,85 -13,1402
4 1,28 -28,4219
5 1,70 -48,4947
6 2,13 -72,5962
7 2,56 -99,9641
8 2,98 -129,8360
9 3,41 -161,4494
10 3,83 -194,0419
11 4,26 -226,8512

0,0000
-15,7211
-29,6524
-41,7941
-52,1461
-60,7085
-67,4811
-72,4641
-75,6573
-77,0609
-76,6748
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Armature e tensioni nei materiali del muro

Combinazione n°® 25

L'ordinata Y(espressa in [m]) € considerata positigrso il basso con origine in testa al muro

B base della sezione espressa in [cm]

H altezza della sezione espressa in [cm]

Ats area di armatura in corrispondenza del lembo ditsma [cmq]

Afi area di armatura in corrispondenza del lembo i ¥ [cmq]

Oc tensione nel calcestruzzo espressa in [N/mmq]

Tc tensione tangenziale nel calcestruzzo espregsidrmq]

Ofs tensione nell'armatura disposta sul lembo di mémf/mmq]

aii tensione nell'armatura disposta sul lembo di vialN\/mmq]

Nr. Y B, H Ass Asi Oc Tc Ois O
1 0,00 100, 34 12,06 8,04 1,291 0,059 52,695 3712,
2 0,45 100, 38 12,06 8,04 1,464 0,054 62,442 8B4,
3 0,90 100, 43 38,20 8,04 1,082 0,052 23,602 2318,
4 1,35 100, 47 38,20 8,04 1,158 0,053 26,301 4264,
5 1,80 100, 52 38,20 20,11 1,116 0,057 28,694 9413
6 2,25 100, 56 38,20 20,11 1,205 0,062 31,956 2615
7 2,70 100, 61 38,20 20,11 1,308 0,069 35,741 7516
8 3,15 100, 65 38,20 20,11 1,425 0,076 40,133 4288
9 3,60 100, 70 38,20 20,11 1,558 0,085 45,195 2920

10 4,05 100, 74 38,20 20,11 1,705 0,094 50,971 ,36®2

11 4,50 100, 79 38,20 20,11 1,868 0,103 57,493 6374

12 4,95 100, 83 38,20 20,11 2,045 0,113 64,789 1087

13 5,40 100, 88 38,20 20,11 2,236 0,123 72,877 773

14 5,85 100, 92 38,20 20,11 2,440 0,134 81,772 628

15 6,30 100, 97 38,20 20,11 2,658 0,144 91,488 6686

16 6,75 100, 101 38,20 20,11 2,888 0,155 102,034 38,884

17 7,20 100, 106 38,20 20,11 3,130 0,167 113,417 42,275

18 7,65 100, 110 38,20 20,11 3,384 0,178 125,644 45,835

19 8,10 100, 115 38,20 20,11 3,650 0,190 138,721 49,557

20 8,55 100, 119 38,20 20,11 3,926 0,201 152,651 53,439

21 9,00 100, 124 38,20 20,11 4,213 0,213 167,438 57,475
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Armature e tensioni nei materiali della fondazione

Combinazione n°® 25

Simbologia adottata

B base della sezione espressa in [cm]

H altezza della sezione espressa in [cm]

Afi area di armatura in corrispondenza del lembo imrferin [cma]

Ass area di armatura in corrispondenza del lembo sorgein [cmgq]

Oc tensione nel calcestruzzo espressa in [N/mmq]

Tc tensione tangenziale nel calcestruzzo espregddrinma]

aii tensione nell'armatura disposta in corrispondetezdembo inferiore in [N/mmq]
Ofs tensione nell'armatura disposta in corrispondeietdembo superiore in [N/mmq]

Fondazione di valle

(L'ascissa X, espressa in [m], € positiva versoteeon origine in corrispondenza dell'estremo tibeella fondazione di valle)

Nr. X B, H Ats Asi ac

1 0,00 100, 130 26,14 26,14 0,000
2 0,10 100, 130 26,14 26,14 0,005
3 0,20 100, 130 26,14 26,14 0,021
4 0,30 100, 130 26,14 26,14 0,048
5 0,40 100, 130 26,14 26,14 0,085
6 0,50 100, 130 26,14 26,14 0,133
7 0,60 100, 130 26,14 26,14 0,191
8 0,70 100, 130 26,14 26,14 0,260
9 0,80 100, 130 26,14 26,14 0,339
10 0,90 100, 130 26,14 26,14 0,428
11 1,00 100, 130 26,14 26,14 0,527

Fondazione di monte

(L'ascissa X, espressa in [m], € positiva verséevan origine in corrispondenza dell'estremo libéella fondazione di monte)

Verifiche a fessurazione

Combinazione n°® 25
L'ordinata Y (espressa in [m]) & considerata pasitierso il basso con origine in testa al muro

Ass area di armatura in corrispondenza del lembo ditein [cmq]
Asi area di armatura in corrispondenza del lembo ki via [cmq]
Mps Momento di prima fessurazione espressa in [kNm]

M Momento agente nella sezione espressa in [kNm]

€m deformazione media espressa in [%)]

Sm Distanza media tra le fessure espressa in [mm]

w Apertura media della fessura espressa in [mm]

Verifica fessurazione paramento

N° Y Ass As Mt

1 0,00 12,06 8,04 -34,18
2 0,45 12,06 8,04 -43,43
3 0,90 38,20 8,04 -64,58
4 1,35 38,20 8,04 -77,38
5 1,80 38,20 20,11 -92,79

Nr. X B, H Ats Asi Oc

1 0,00 100, 130 26,14 26,14 0,000
2 0,43 100, 130 26,14 26,14 0,018
3 0,85 100, 130 26,14 26,14 0,069
4 1,28 100, 130 26,14 26,14 0,149
5 1,70 100, 130 26,14 26,14 0,253
6 2,13 100, 130 26,14 26,14 0,379
7 2,56 100, 130 26,14 26,14 0,523
8 2,98 100, 130 26,14 26,14 0,679
9 3,41 100, 130 26,14 26,14 0,844
10 3,83 100, 130 26,14 26,14 1,014
11 4,26 100, 130 26,14 26,14 1,186

Tc

0,000
0,019
0,038
0,057
0,075
0,094
0,112
0,131
0,149
0,167
0,185

Tc
0,000
-0,015
-0,027
-0,039
-0,048
-0,056
-0,063
-0,067

-0,070
-0,071
-0,071

-17,86
-25,00
-32,70
-41,42
-51,63

i
0,000
0,327
1,306
2,933
5,206
8,121

11,675
15,865
20,688
26,141
32,220

i

0,000
-0,235
-0,907
-1,961
-3,347
-5,010
-6,898
-8,960

0740,
287,

, 9636

Ofts
000,0
,00a
,1964
078
5,486
3,182
1,923
1,460

-11,141 51,555
-13,390 61,963
-15,655 72,439

0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
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6 2,25 38,20 20,11 -107,89 -63,81 0,0000 0,00 0,000
7 2,70 38,20 20,11 -124,04 -78,41 0,0000 0,00 0,000
8 3,15 38,20 20,11 -141,25 -95,90 0,0000 0,00 0,000
9 3,60 38,20 20,11 -159,52 -116,77 0,0000 0,00 @,00
10 4,05 38,20 20,11 -178,84 -141,47 0,0000 0,00 00,0
11 4,50 38,20 20,11 -199,23 -170,47 0,0000 0,00 0m,0
12 4,95 38,20 20,11 -220,66 -204,25 0,0000 0,00 0m,0
13 5,40 38,20 20,11 -243,16 -243,26 0,0212 112,82 ,0410
14 5,85 38,20 20,11 -266,71 -287,99 0,0238 112,82 ,0460
15 6,30 38,20 20,11 -291,31 -338,90 0,0267 112,82 ,0510
16 6,75 38,20 20,11 -316,98 -396,46 0,0304 112,82 ,0580
17 7,20 38,20 20,11 -343,70 -461,13 0,0366 112,82 ,0700
18 7,65 38,20 20,11 -371,47 -533,39 0,0432 112,82 ,0830
19 8,10 38,20 20,11 -400,30 -613,71 0,0501 112,82 ,0960
20 8,55 38,20 20,11 -430,19 -702,55 0,0574 112,82 ,1100
21 9,00 38,20 20,11 -461,13 -800,38 0,0651 112,82 ,1250
Verifica fessurazione fondazione
N° Y Ass Asi Mpf M &m Sn w
1 -1,34 26,14 26,14 -489,13 0,00 0,0000 0,00 0,000
2 -1,24 26,14 26,14 489,13 1,02 0,0000 0,00 0,000
3 -1,14 26,14 26,14 489,13 4,09 0,0000 0,00 0,000
4 -1,04 26,14 26,14 489,13 9,18 0,0000 0,00 0,000
5 -0,94 26,14 26,14 489,13 16,30 0,0000 0,00 0,000
6 -0,84 26,14 26,14 489,13 25,43 0,0000 0,00 0,000
7 -0,74 26,14 26,14 489,13 36,56 0,0000 0,00 0,000
8 -0,64 26,14 26,14 489,13 49,68 0,0000 0,00 0,000
9 -0,54 26,14 26,14 489,13 64,79 0,0000 0,00 0,000
10 -0,44 26,14 26,14 489,13 81,86 0,0000 0,00 0,000
11 -0,34 26,14 26,14 489,13 100,90 0,0000 0,00 00,00
12 0,90 26,14 26,14 -489,13 -226,85 0,0000 0,00 0m,0
13 1,33 26,14 26,14 -489,13 -194,04 0,0000 0,00 00,0
14 1,75 26,14 26,14 -489,13 -161,45 0,0000 0,00 0m,0
15 2,18 26,14 26,14 -489,13 -129,84 0,0000 0,00 0m,0
16 2,60 26,14 26,14 -489,13 -99,96 0,0000 0,00 @®,00
17 3,03 26,14 26,14 -489,13 -72,60 0,0000 0,00 @,00
18 3,46 26,14 26,14 -489,13 -48,49 0,0000 0,00 @,00
19 3,88 26,14 26,14 -489,13 -28,42 0,0000 0,00 @®,00
20 4,31 26,14 26,14 -489,13 -13,14 0,0000 0,00 @,00
21 4,73 26,14 26,14 -489,13 -3,41 0,0000 0,00 0,000
22 5,16 26,14 26,14 -489,13 0,00 0,0000 0,00 0,000
COMBINAZIONE n° 26
Valore della spinta statica 274,3985 [kN]
Componente orizzontale della spinta statica 251,9572 [kN]
Componente verticale della spinta statica 108,6837 [kN]
Punto d'applicazione della spinta X=5,16 [m] Y =-6,77 [m]
Inclinaz. della spinta rispetto alla normale aliperficie 23,33 [°]
Coefficiente di spinta attiva in condizioni statich 0,2444 [°]
Peso terrapieno gravante sulla fondazione a monte 78,7810 [kN]
Baricentro terrapieno gravante sulla fondazioneoatm X=2,80 [m] Y =-4,36 [m]
Risultanti carichi esterni
Componente dir. X 15,61 [kN]
Risultanti
Risultante dei carichi applicati in dir. orizzorgal 267,5672 [kN]
Risultante dei carichi applicati in dir. verticale 1368,6535 [kN]
Sforzo normale sul piano di posa della fondazione 36816535 [kN]
Sforzo tangenziale sul piano di posa della fondezio 267,5672 [kN]
Eccentricita rispetto al baricentro della fondagion 0,18 [m]
Lunghezza fondazione reagente 6,50 [m]
Risultante in fondazione 1394,5625 [kN]
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Inclinazione della risultante (rispetto alla norgjal 11,06 [°]
Momento rispetto al baricentro della fondazione ,2985 [kNm]
Carico ultimo della fondazione 167765,0274 [kN]
Tensioni sul terreno
Lunghezza fondazione reagente 6,50 [m]
Tensione terreno allo spigolo di valle 0,24613 [N/mmq]
Tensione terreno allo spigolo di monte 0,17507 [N/mmq]
Fattori per il calcolo della capacita portante
Coeff. capacita portante N = 133.87 N=134.87 N=271.75
Fattori forma & =1,00 §=1,00 $=1,00
Fattori inclinazione ic=0,81 y=0,81 §=0,68
Fattori profondita d.=1,08 d=1,03 §=1,00
Fattori inclinazione piano posa b. = 1,00 R=1,00 k=1,00
Fattori inclinazione pendio g.= 1,00 g=1,00 g=1,00
| coefficienti N' tengono conto dei fattori di foanprofondita, inclinazione carico, inclinazionamd di posa, inclinazione pendio.

N'c=117.54 N; = 113.60 N'=184.60
COEFFICIENTI DI SICUREZZA
Coefficiente di sicurezza a scorrimento 3.92
Coefficiente di sicurezza a carico ultimo 122.58
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Sollecitazioni paramento

Combinazione n°® 26

L'ordinata Y(espressa in m) & considerata positérao il basso con origine in testa al muro

Momento positivo se tende le fibre contro terrantate), espresso in kNm

Sforzo normale positivo di compressione, espres$iNi

Taglio positivo se diretto da monte verso vall@resso in kN

Nr. Y N M T
1 0,00 0,0000 17,8600 15,6100
2 0,45 3,9875 25,1574 16,7965
3 0,90 8,4697 33,3132 19,0000
4 1,35 13,4467 42,7962 22,2205
5 1,80 18,9185 54,0753 26,4581
6 2,25 24,8850 67,6194 31,7126
7 2,70 31,3463 83,8973 37,9841
8 3,15 38,3024 103,3778 45,2726
9 3,60 45,7533 126,5299 53,5782
10 4,05 53,6989 153,8223 62,9007
11 4,50 62,1394 185,7240 73,2403
12 4,95 71,0746 222,7038 84,5968
13 5,40 80,5045 265,2305 96,9704
14 5,85 90,4292 313,7730 110,3609
15 6,30 100,8488 368,8002 124,7685
16 6,75 111,7630 430,7809 140,1931
17 7,20 123,1721 500,1840 156,6347
18 7,65 135,0759 577,4784 174,0932
19 8,10 147,4745 663,1328 192,5688
20 8,55 160,3679 757,6162 212,0614
21 9,00 173,7560 861,3974 232,5710

Sollecitazioni fondazione di valle
Combinazione n° 26

L'ascissa X(espressa in m) € considerata posigvsovmonte con origine in corrispondenza dell'estrébero della fondazione di valle

Momento positivo se tende le fibre inferiori, egs@in kNm
Taglio positivo se diretto verso l'alto, espress&N

Nr. X M

1 0,00 0,0000
2 0,10 1,0694
3 0,20 4,2705
4 0,30 9,5922
5 0,40 17,0237
6 0,50 26,5539
7 0,60 38,1720
8 0,70 51,8671
9 0,80 67,6282
10 0,90 85,4443
11 1,00 105,3045

Sollecitazioni fondazione di monte

Combinazione n°® 26

T
0,0000
21,3707
42,6321
63,7841
84,8268
105,7601
126,5841
147,2988
167,9041
188,4001
208,7868

L'ascissa X(espressa in m) e considerata posigvsowalle con origine in corrispondenza dell'estrdibero della fondazione di monte

Momento positivo se tende le fibre inferiori, egs@in kNm
Taglio positivo se diretto verso l'alto, espresskN

Nr. X M
1 0,00 0,0000
2 0,43 -3,7430
3 0,85 -14,4083
4 1,28 -31,1509
5 1,70 -53,1253
6 2,13 -79,4864
7 2,56 -109,3888
8 2,98 -141,9873
9 3,41 -176,4367
10 3,83 -211,8916
11 4,26 -247,5068

T

0,0000
-17,2419
-32,4996
-45,7731
-57,0625
-66,3676
-73,6886
-79,0254
-82,3780
-83,7464
-83,1306
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Armature e tensioni nei materiali del muro

Combinazione n° 26

L'ordinata Y(espressa in [m]) € considerata positigrso il basso con origine in testa al muro

B base della sezione espressa in [cm]

H altezza della sezione espressa in [cm]

Ats area di armatura in corrispondenza del lembo ditsma [cmq]

Afi area di armatura in corrispondenza del lembo i ¥ [cmq]

Oc tensione nel calcestruzzo espressa in [N/mmq]

Tc tensione tangenziale nel calcestruzzo espregsidrmq]

Ofs tensione nell'armatura disposta sul lembo di mémf/mmq]

Gii tensione nell'armatura disposta sul lembo di vialN\/mmq]

Nr. Y B, H Ass Asi Oc Tc Ois O
1 0,00 100, 34 12,06 8,04 1,291 0,059 52,695 3712,
2 0,45 100, 38 12,06 8,04 1,473 0,056 62,832 894,
3 0,90 100, 43 38,20 8,04 1,102 0,056 24,059 4758,
4 1,35 100, 47 38,20 8,04 1,196 0,059 27,220 884,
5 1,80 100, 52 38,20 20,11 1,167 0,064 30,149 57m4
6 2,25 100, 56 38,20 20,11 1,275 0,070 34,029 ,13B6
7 2,70 100, 61 38,20 20,11 1,396 0,077 38,484 864/
8 3,15 100, 65 38,20 20,11 1,532 0,085 43,587 783
9 3,60 100, 70 38,20 20,11 1,683 0,094 49,391 898l
10 4,05 100, 74 38,20 20,11 1,848 0,104 55,934 2124
11 4,50 100, 79 38,20 20,11 2,028 0,114 63,245 |72%
12 4,95 100, 83 38,20 20,11 2,222 0,124 71,345 423
13 5,40 100, 88 38,20 20,11 2,430 0,134 80,252 322
14 5,85 100, 92 38,20 20,11 2,650 0,145 89,978 4086
15 6,30 100, 97 38,20 20,11 2,883 0,156 100,535 8,657
16 6,75 100, 101 38,20 20,11 3,129 0,168 111,930 42,088
17 7,20 100, 106 38,20 20,11 3,386 0,179 124,169 45,687
18 7,65 100, 110 38,20 20,11 3,654 0,191 137,259 49,450
19 8,10 100, 115 38,20 20,11 3,934 0,202 151,204 53,372
20 8,55 100, 119 38,20 20,11 4,224 0,214 166,007 57,448
21 9,00 100, 124 38,20 20,11 4,524 0,226 181,670 61,673
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Armature e tensioni nei materiali della fondazione

Combinazione n°® 26

Simbologia adottata

B base della sezione espressa in [cm]

H altezza della sezione espressa in [cm]

Afi area di armatura in corrispondenza del lembo imrferin [cma]

Ass area di armatura in corrispondenza del lembo sorgein [cmgq]

Oc tensione nel calcestruzzo espressa in [N/mmq]

Tc tensione tangenziale nel calcestruzzo espregddrinma]

aii tensione nell'armatura disposta in corrispondetezdembo inferiore in [N/mmq]
Ofs tensione nell'armatura disposta in corrispondeietdembo superiore in [N/mmq]

Fondazione di valle

(L'ascissa X, espressa in [m], € positiva versoteeon origine in corrispondenza dell'estremo tibeella fondazione di valle)

Nr. X B, H Ats Asi ac

1 0,00 100, 130 26,14 26,14 0,000
2 0,10 100, 130 26,14 26,14 0,006
3 0,20 100, 130 26,14 26,14 0,022
4 0,30 100, 130 26,14 26,14 0,050
5 0,40 100, 130 26,14 26,14 0,089
6 0,50 100, 130 26,14 26,14 0,139
7 0,60 100, 130 26,14 26,14 0,200
8 0,70 100, 130 26,14 26,14 0,271
9 0,80 100, 130 26,14 26,14 0,353
10 0,90 100, 130 26,14 26,14 0,447
11 1,00 100, 130 26,14 26,14 0,550

Fondazione di monte

(L'ascissa X, espressa in [m], € positiva verséevan origine in corrispondenza dell'estremo libéella fondazione di monte)

Verifiche a fessurazione

Combinazione n° 26
L'ordinata Y (espressa in [m]) & considerata pasitierso il basso con origine in testa al muro

Ass area di armatura in corrispondenza del lembo ditein [cmq]
Asi area di armatura in corrispondenza del lembo ki via [cmq]
Mps Momento di prima fessurazione espressa in [kNm]

M Momento agente nella sezione espressa in [kNm]

€m deformazione media espressa in [%)]

Sm Distanza media tra le fessure espressa in [mm]

w Apertura media della fessura espressa in [mm]

Verifica fessurazione paramento

N° Y Ass As Mt

1 0,00 12,06 8,04 -34,18
2 0,45 12,06 8,04 -43,43
3 0,90 38,20 8,04 -64,58
4 1,35 38,20 8,04 -77,38
5 1,80 38,20 20,11 -92,79

Nr. X B, H Ats Asi Oc

1 0,00 100, 130 26,14 26,14 0,000
2 0,43 100, 130 26,14 26,14 0,020
3 0,85 100, 130 26,14 26,14 0,075
4 1,28 100, 130 26,14 26,14 0,163
5 1,70 100, 130 26,14 26,14 0,278
6 2,13 100, 130 26,14 26,14 0,415
7 2,56 100, 130 26,14 26,14 0,572
8 2,98 100, 130 26,14 26,14 0,742
9 3,41 100, 130 26,14 26,14 0,922
10 3,83 100, 130 26,14 26,14 1,108
11 4,26 100, 130 26,14 26,14 1,294

Tc

0,000
0,020
0,039
0,059
0,079
0,098
0,117
0,136
0,156
0,175
0,193

Tc
0,000
-0,016
-0,030
-0,042
-0,053
-0,061
-0,068
-0,073
-0,076

-0,078

-0,077

-17,86
-25,16
-33,31
-42,80
-54,08

i
0,000
0,342
1,364
3,063
5,436
8,479

12,189
16,562
21,595
27,285
33,626

i

0,000
-0,258
-0,994
-2,150
-3,666
-5,485
-7,549
-9,798

074,
299,

,2677

Ofts
000,0
,1981
,6014
,940
6,964
5,382
4,93
5,340

-12,176 56,341
-14,622 67,662
-17,080 79,035

0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
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6 2,25 38,20 20,11 -107,89 -67,62 0,0000 0,00 0,000
7 2,70 38,20 20,11 -124,04 -83,90 0,0000 0,00 0,000
8 3,15 38,20 20,11 -141,25 -103,38 0,0000 0,00 @,00
9 3,60 38,20 20,11 -159,52 -126,53 0,0000 0,00 @,00
10 4,05 38,20 20,11 -178,84 -153,82 0,0000 0,00 00,0
11 4,50 38,20 20,11 -199,23 -185,72 0,0000 0,00 0m,0
12 4,95 38,20 20,11 -220,66 -222,70 0,0208 112,82 ,0400
13 5,40 38,20 20,11 -243,16 -265,23 0,0234 112,82 ,0450
14 5,85 38,20 20,11 -266,71 -313,77 0,0262 112,82 ,0500
15 6,30 38,20 20,11 -291,31 -368,80 0,0308 112,82 ,0590
16 6,75 38,20 20,11 -316,98 -430,78 0,0369 112,82 ,0710
17 7,20 38,20 20,11 -343,70 -500,18 0,0434 112,82 ,0830
18 7,65 38,20 20,11 -371,47 -577,48 0,0503 112,82 ,0970
19 8,10 38,20 20,11 -400,30 -663,13 0,0576 112,82 ,1100
20 8,55 38,20 20,11 -430,19 -757,62 0,0653 112,82 ,1290
21 9,00 38,20 20,11 -461,13 -861,40 0,0733 112,82 ,1410
Verifica fessurazione fondazione
N° Y Ass Asi Mpf M &m Sn w
1 -1,34 26,14 26,14 -489,13 0,00 0,0000 0,00 0,000
2 -1,24 26,14 26,14 489,13 1,07 0,0000 0,00 0,000
3 -1,14 26,14 26,14 489,13 4,27 0,0000 0,00 0,000
4 -1,04 26,14 26,14 489,13 9,59 0,0000 0,00 0,000
5 -0,94 26,14 26,14 489,13 17,02 0,0000 0,00 0,000
6 -0,84 26,14 26,14 489,13 26,55 0,0000 0,00 0,000
7 -0,74 26,14 26,14 489,13 38,17 0,0000 0,00 0,000
8 -0,64 26,14 26,14 489,13 51,87 0,0000 0,00 0,000
9 -0,54 26,14 26,14 489,13 67,63 0,0000 0,00 0,000
10 -0,44 26,14 26,14 489,13 85,44 0,0000 0,00 0,000
11 -0,34 26,14 26,14 489,13 105,30 0,0000 0,00 00,00
12 0,90 26,14 26,14 -489,13 -247,51 0,0000 0,00 0m,0
13 1,33 26,14 26,14 -489,13 -211,89 0,0000 0,00 00,0
14 1,75 26,14 26,14 -489,13 -176,44 0,0000 0,00 0m,0
15 2,18 26,14 26,14 -489,13 -141,99 0,0000 0,00 0m,0
16 2,60 26,14 26,14 -489,13 -109,39 0,0000 0,00 00,0
17 3,03 26,14 26,14 -489,13 -79,49 0,0000 0,00 @,00
18 3,46 26,14 26,14 -489,13 -53,13 0,0000 0,00 @,00
19 3,88 26,14 26,14 -489,13 -31,15 0,0000 0,00 @®,00
20 4,31 26,14 26,14 -489,13 -14,41 0,0000 0,00 @,00
21 4,73 26,14 26,14 -489,13 -3,74 0,0000 0,00 0,000
22 5,16 26,14 26,14 -489,13 0,00 0,0000 0,00 0,000
COMBINAZIONE n° 27
Valore della spinta statica 259,2940 [kN]
Componente orizzontale della spinta statica 238,0880 [kN]
Componente verticale della spinta statica 102,7011 [kN]
Punto d'applicazione della spinta X=5,16 [m] Y =-6,87 [m]
Inclinaz. della spinta rispetto alla normale aliperficie 23,33 [°]
Coefficiente di spinta attiva in condizioni statich 0,2444 [°]
Peso terrapieno gravante sulla fondazione a monte 47,7815 [kN]
Baricentro terrapieno gravante sulla fondazioneoatm X=2,80 [m] Y =-4,36 [m]
Risultanti carichi esterni
Componente dir. X 15,61 [kN]
Risultanti
Risultante dei carichi applicati in dir. orizzorgal 253,6980 [kN]
Risultante dei carichi applicati in dir. verticale 1331,7115 [kN]
Sforzo normale sul piano di posa della fondazione 33117115 [kN]
Sforzo tangenziale sul piano di posa della fondezio 253,6980 [kN]
Eccentricita rispetto al baricentro della fondagion 0,17 [m]
Lunghezza fondazione reagente 6,50 [m]
Risultante in fondazione 1355,6615 [kN]
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Inclinazione della risultante (rispetto alla norgjal 10,79 [°]
Momento rispetto al baricentro della fondazione ,3280 [kNm]
Carico ultimo della fondazione 170207,6635 [kN]
Tensioni sul terreno
Lunghezza fondazione reagente 6,50 [m]
Tensione terreno allo spigolo di valle 0,23696 [N/mmq]
Tensione terreno allo spigolo di monte 0,17287 [N/mmq]
Fattori per il calcolo della capacita portante
Coeff. capacita portante N = 133.87 N=134.87 N=271.75
Fattori forma & =1,00 §=1,00 $=1,00
Fattori inclinazione ic=0,82 y=0,82 §=0,69
Fattori profondita d.=1,08 d=1,03 §=1,00
Fattori inclinazione piano posa b. = 1,00 R=1,00 k=1,00
Fattori inclinazione pendio g.= 1,00 g=1,00 g=1,00
| coefficienti N' tengono conto dei fattori di foanprofondita, inclinazione carico, inclinazionamd di posa, inclinazione pendio.

N'c=118.34 N, = 114.37 N'=186.98
COEFFICIENTI DI SICUREZZA
Coefficiente di sicurezza a scorrimento 4.06
Coefficiente di sicurezza a carico ultimo 127.81
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Sollecitazioni paramento

Combinazione n°® 27

L'ordinata Y(espressa in m) & considerata positérao il basso con origine in testa al muro

Momento positivo se tende le fibre contro terrantate), espresso in kNm

Sforzo normale positivo di compressione, espres$iNi

Taglio positivo se diretto da monte verso vall@resso in kN

Nr. Y N M T
1 0,00 0,0000 17,8600 15,6100
2 0,45 3,9875 25,0049 16,1185
3 0,90 8,4697 32,7030 17,6440
4 1,35 13,4467 41,4233 20,1865
5 1,80 18,9185 51,6345 23,7460
6 2,25 24,8850 63,8056 28,3226
7 2,70 31,3463 78,4054 33,9161
8 3,15 38,3024 95,9028 40,5266
9 3,60 45,7533 116,7666 48,1542
10 4,05 53,6989 141,4657 56,7987
11 4,50 62,1394 170,4689 66,4602
12 4,95 71,0746 204,2451 77,1388
13 5,40 80,5045 243,2632 88,8343
14 5,85 90,4292 287,9920 101,5469
15 6,30 100,8488 338,9003 115,2765
16 6,75 111,7630 396,4570 130,0230
17 7,20 123,1721 461,1311 145,7866
18 7,65 135,0759 533,3912 162,5672
19 8,10 147,4745 613,7064 180,3648
20 8,55 160,3679 702,5454 199,1793
21 9,00 173,7560 800,3771 219,0109

Sollecitazioni fondazione di valle

Combinazione n° 27

L'ascissa X(espressa in m) € considerata posigvsovmonte con origine in corrispondenza dell'esrébero della fondazione di valle

Momento positivo se tende le fibre inferiori, egs@in kNm
Taglio positivo se diretto verso l'alto, espressiN

Nr. X M

1 0,00 0,0000
2 0,10 1,0238
3 0,20 4,0886
4 0,30 9,1845
5 0,40 16,3017
6 0,50 25,4304
7 0,60 36,5606
8 0,70 49,6824
9 0,80 64,7862
10 0,90 81,8619
11 1,00 100,8997

Sollecitazioni fondazione di monte
Combinazione n° 27

T
0,0000
20,4594
40,8201
61,0822
81,2457
101,3106
121,2768
141,1445
160,9135
180,5839
200,1557

L'ascissa X(espressa in m) e considerata posigvsowalle con origine in corrispondenza dell'estrdibero della fondazione di monte

Momento positivo se tende le fibre inferiori, egs@in kNm
Taglio positivo se diretto verso l'alto, espress&N

Nr. X M
1 0,00 0,0000
2 0,43 -3,4121
3 0,85 -13,1402
4 1,28 -28,4219
5 1,70 -48,4947
6 2,13 -72,5962
7 2,56 -99,9641
8 2,98 -129,8360
9 3,41 -161,4494
10 3,83 -194,0419
11 4,26 -226,8512

T

0,0000
-15,7211
-29,6524
-41,7941
-52,1461
-60,7085
-67,4811
-72,4641
-75,6573
-77,0609
-76,6748
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Armature e tensioni nei materiali del muro

Combinazione n°® 27

L'ordinata Y(espressa in [m]) € considerata positigrso il basso con origine in testa al muro

B base della sezione espressa in [cm]

H altezza della sezione espressa in [cm]

Ass area di armatura in corrispondenza del lembo ditein [cmq]

Afi area di armatura in corrispondenza del lembo i ¥ [cmq]

Oc tensione nel calcestruzzo espressa in [N/mmq]

Tc tensione tangenziale nel calcestruzzo espregsdrimg]

Ofs tensione nell'armatura disposta sul lembo di mémf/mmq]

Ofi tensione nell'armatura disposta sul lembo di vial/mmq]

Nr. Y B, H Ass Asi Oc Tc Ofts Ofi
1 0,00 100, 34 12,06 8,04 1,291 0,059 52,695 3712,
2 0,45 100, 38 12,06 8,04 1,464 0,054 62,442 8B4,
3 0,90 100, 43 38,20 8,04 1,082 0,052 23,602 2388,
4 1,35 100, 47 38,20 8,04 1,158 0,053 26,301 4784,
5 1,80 100, 52 38,20 20,11 1,116 0,057 28,694 9413
6 2,25 100, 56 38,20 20,11 1,205 0,062 31,956 2615
7 2,70 100, 61 38,20 20,11 1,308 0,069 35,741 7516
8 3,15 100, 65 38,20 20,11 1,425 0,076 40,133 4288
9 3,60 100, 70 38,20 20,11 1,558 0,085 45,195 2920

10 4,05 100, 74 38,20 20,11 1,705 0,094 50,971 ,36%2
11 4,50 100, 79 38,20 20,11 1,868 0,103 57,493 6374

12 4,95 100, 83 38,20 20,11 2,045 0,113 64,789 1687

13 5,40 100, 88 38,20 20,11 2,236 0,123 72,877 773

14 5,85 100, 92 38,20 20,11 2,440 0,134 81,772 6282

15 6,30 100, 97 38,20 20,11 2,658 0,144 91,488 6686

16 6,75 100, 101 38,20 20,11 2,888 0,155 102,034 38,884

17 7,20 100, 106 38,20 20,11 3,130 0,167 113,417 42,275

18 7,65 100, 110 38,20 20,11 3,384 0,178 125,644 45,835

19 8,10 100, 115 38,20 20,11 3,650 0,190 138,721 49,557

20 8,55 100, 119 38,20 20,11 3,926 0,201 152,651 53,439

21 9,00 100, 124 38,20 20,11 4,213 0,213 167,438 57,475
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Armature e tensioni nei materiali della fondazione

Combinazione n°® 27

Simbologia adottata

B base della sezione espressa in [cm]

H altezza della sezione espressa in [cm]

Afi area di armatura in corrispondenza del lembo imrferin [cma]

Ass area di armatura in corrispondenza del lembo $orgein [cmgq]

Oc tensione nel calcestruzzo espressa in [N/mmq]

Tc tensione tangenziale nel calcestruzzo espregddrinma]

aii tensione nell'armatura disposta in corrispondetezdembo inferiore in [N/mmq]
Ofs tensione nell'armatura disposta in corrispondeietdembo superiore in [N/mmq]

Fondazione di valle

(L'ascissa X, espressa in [m], € positiva versoteeon origine in corrispondenza dell'estremo tibeella fondazione di valle)

Nr. X B, H Ats Asi ac

1 0,00 100, 130 26,14 26,14 0,000
2 0,10 100, 130 26,14 26,14 0,005
3 0,20 100, 130 26,14 26,14 0,021
4 0,30 100, 130 26,14 26,14 0,048
5 0,40 100, 130 26,14 26,14 0,085
6 0,50 100, 130 26,14 26,14 0,133
7 0,60 100, 130 26,14 26,14 0,191
8 0,70 100, 130 26,14 26,14 0,260
9 0,80 100, 130 26,14 26,14 0,339
10 0,90 100, 130 26,14 26,14 0,428
11 1,00 100, 130 26,14 26,14 0,527

Fondazione di monte

(L'ascissa X, espressa in [m], € positiva verséevan origine in corrispondenza dell'estremo libéella fondazione di monte)

Verifiche a fessurazione

Combinazione n°® 27
L'ordinata Y (espressa in [m]) & considerata pasitierso il basso con origine in testa al muro

Ass area di armatura in corrispondenza del lembo diten [cmq]
Asi area di armatura in corrispondenza del lembo ki via [cmq]
Mps Momento di prima fessurazione espressa in [kNm]

M Momento agente nella sezione espressa in [kNm]

€m deformazione media espressa in [%)]

Sm Distanza media tra le fessure espressa in [mm]

w Apertura media della fessura espressa in [mm]

Verifica fessurazione paramento

N° Y Ass As Mt

1 0,00 12,06 8,04 -34,18
2 0,45 12,06 8,04 -43,43
3 0,90 38,20 8,04 -64,58
4 1,35 38,20 8,04 -77,38
5 1,80 38,20 20,11 -92,79

Nr. X B, H Ats Asi Oc

1 0,00 100, 130 26,14 26,14 0,000
2 0,43 100, 130 26,14 26,14 0,018
3 0,85 100, 130 26,14 26,14 0,069
4 1,28 100, 130 26,14 26,14 0,149
5 1,70 100, 130 26,14 26,14 0,253
6 2,13 100, 130 26,14 26,14 0,379
7 2,56 100, 130 26,14 26,14 0,523
8 2,98 100, 130 26,14 26,14 0,679
9 3,41 100, 130 26,14 26,14 0,844
10 3,83 100, 130 26,14 26,14 1,014
11 4,26 100, 130 26,14 26,14 1,186

Tc

0,000
0,019
0,038
0,057
0,075
0,094
0,112
0,131
0,149
0,167
0,185

Tc
0,000
-0,015
-0,027
-0,039
-0,048
-0,056
-0,063
-0,067

-0,070
-0,071
-0,071

-17,86
-25,00
-32,70
-41,42
-51,63

i
0,000
0,327
1,306
2,933
5,206
8,121

11,675
15,865
20,688
26,141
32,220

i

0,000
-0,235
-0,907
-1,961
-3,347
-5,010
-6,898
-8,960

0740,
287,

, 9636

Ofts
000,0
,00a
,1964
078
5,486
3,182
1,923
1,460

-11,141 51,555
-13,390 61,963
-15,655 72,439

0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
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6 2,25 38,20 20,11 -107,89 -63,81 0,0000 0,00 0,000
7 2,70 38,20 20,11 -124,04 -78,41 0,0000 0,00 0,000
8 3,15 38,20 20,11 -141,25 -95,90 0,0000 0,00 0,000
9 3,60 38,20 20,11 -159,52 -116,77 0,0000 0,00 @,00
10 4,05 38,20 20,11 -178,84 -141,47 0,0000 0,00 00,0
11 4,50 38,20 20,11 -199,23 -170,47 0,0000 0,00 0m,0
12 4,95 38,20 20,11 -220,66 -204,25 0,0000 0,00 0m,0
13 5,40 38,20 20,11 -243,16 -243,26 0,0212 112,82 ,0410
14 5,85 38,20 20,11 -266,71 -287,99 0,0238 112,82 ,0460
15 6,30 38,20 20,11 -291,31 -338,90 0,0267 112,82 ,0510
16 6,75 38,20 20,11 -316,98 -396,46 0,0304 112,82 ,0580
17 7,20 38,20 20,11 -343,70 -461,13 0,0366 112,82 ,0700
18 7,65 38,20 20,11 -371,47 -533,39 0,0432 112,82 ,0830
19 8,10 38,20 20,11 -400,30 -613,71 0,0501 112,82 ,0960
20 8,55 38,20 20,11 -430,19 -702,55 0,0574 112,82 ,1100
21 9,00 38,20 20,11 -461,13 -800,38 0,0651 112,82 ,1250
Verifica fessurazione fondazione
N° Y Ass Asi Mpf M &m Sn w
1 -1,34 26,14 26,14 -489,13 0,00 0,0000 0,00 0,000
2 -1,24 26,14 26,14 489,13 1,02 0,0000 0,00 0,000
3 -1,14 26,14 26,14 489,13 4,09 0,0000 0,00 0,000
4 -1,04 26,14 26,14 489,13 9,18 0,0000 0,00 0,000
5 -0,94 26,14 26,14 489,13 16,30 0,0000 0,00 0,000
6 -0,84 26,14 26,14 489,13 25,43 0,0000 0,00 0,000
7 -0,74 26,14 26,14 489,13 36,56 0,0000 0,00 0,000
8 -0,64 26,14 26,14 489,13 49,68 0,0000 0,00 0,000
9 -0,54 26,14 26,14 489,13 64,79 0,0000 0,00 0,000
10 -0,44 26,14 26,14 489,13 81,86 0,0000 0,00 0,000
11 -0,34 26,14 26,14 489,13 100,90 0,0000 0,00 00,00
12 0,90 26,14 26,14 -489,13 -226,85 0,0000 0,00 0m,0
13 1,33 26,14 26,14 -489,13 -194,04 0,0000 0,00 00,0
14 1,75 26,14 26,14 -489,13 -161,45 0,0000 0,00 0m,0
15 2,18 26,14 26,14 -489,13 -129,84 0,0000 0,00 0m,0
16 2,60 26,14 26,14 -489,13 -99,96 0,0000 0,00 @®,00
17 3,03 26,14 26,14 -489,13 -72,60 0,0000 0,00 @,00
18 3,46 26,14 26,14 -489,13 -48,49 0,0000 0,00 @,00
19 3,88 26,14 26,14 -489,13 -28,42 0,0000 0,00 @®,00
20 4,31 26,14 26,14 -489,13 -13,14 0,0000 0,00 @,00
21 4,73 26,14 26,14 -489,13 -3,41 0,0000 0,00 0,000
22 5,16 26,14 26,14 -489,13 0,00 0,0000 0,00 0,000
COMBINAZIONE n° 28
Valore della spinta statica 309,6424 [kN]
Componente orizzontale della spinta statica 284,3186 [kN]
Componente verticale della spinta statica 122,6431 [kN]
Punto d'applicazione della spinta X=5,16 [m] Y =-6,59 [m]
Inclinaz. della spinta rispetto alla normale aliperficie 23,33 [°]
Coefficiente di spinta attiva in condizioni statich 0,2444 [°]
Peso terrapieno gravante sulla fondazione a monte 50,9896 [kN]
Baricentro terrapieno gravante sulla fondazioneoatm X=2,80 [m] Y =-4,36 [m]
Risultanti carichi esterni
Componente dir. X 15,61 [kN]
Risultanti
Risultante dei carichi applicati in dir. orizzorgal 299,9286 [kN]
Risultante dei carichi applicati in dir. verticale 1454,8516 [kN]
Sforzo normale sul piano di posa della fondazione 45418516 [kN]
Sforzo tangenziale sul piano di posa della fondezio 299,9286 [kN]
Eccentricita rispetto al baricentro della fondagion 0,21 [m]
Lunghezza fondazione reagente 6,50 [m]
Risultante in fondazione 1485,4462 [kN]
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Inclinazione della risultante (rispetto alla norgjal 11,65 [°]
Momento rispetto al baricentro della fondazione ,3085 [kNm]
Carico ultimo della fondazione 162577,7641 [kN]
Tensioni sul terreno
Lunghezza fondazione reagente 6,50 [m]
Tensione terreno allo spigolo di valle 0,26752 [N/mmq]
Tensione terreno allo spigolo di monte 0,18021 [N/mmq]
Fattori per il calcolo della capacita portante
Coeff. capacita portante N = 133.87 N=134.87 N=271.75
Fattori forma & =1,00 §=1,00 $=1,00
Fattori inclinazione ic=0,80 4=0,80 §=0,66
Fattori profondita d.=1,08 d=1,03 §=1,00
Fattori inclinazione piano posa b. = 1,00 R=1,00 k=1,00
Fattori inclinazione pendio g.= 1,00 g=1,00 g=1,00
| coefficienti N' tengono conto dei fattori di foanprofondita, inclinazione carico, inclinazionamd di posa, inclinazione pendio.

N'c=115.79 N, =111.92 N'=179.51
COEFFICIENTI DI SICUREZZA
Coefficiente di sicurezza a scorrimento 3.67
Coefficiente di sicurezza a carico ultimo 111.75
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Sollecitazioni paramento
Combinazione n° 28

L'ordinata Y(espressa in m) & considerata positérao il basso con origine in testa al muro

Momento positivo se tende le fibre contro terrantate), espresso in kNm
Sforzo normale positivo di compressione, espres$iNi
Taglio positivo se diretto da monte verso vallg@resso in kN

Nr. Y N
1 0,00 0,0000
2 0,45 3,9875
3 0,90 8,4697
4 1,35 13,4467
5 1,80 18,9185
6 2,25 24,8850
7 2,70 31,3463
8 3,15 38,3024
9 3,60 45,7533
10 4,05 53,6989
11 4,50 62,1394
12 4,95 71,0746
13 5,40 80,5045
14 5,85 90,4292
15 6,30 100,8488
16 6,75 111,7630
17 7,20 123,1721
18 7,65 135,0759
19 8,10 147,4745
20 8,55 160,3679
21 9,00 173,7560

Sollecitazioni fondazione di valle

Combinazione n° 28

M T
17,8600 15,6100
25,5134 18,3785
34,7370 22,1640
45,9998 26,9666
59,7706 32,7861
76,5182 39,6226
96,7115 47,4761

120,8194 56,3467
149,3108 66,2342
182,6544 77,1388
221,3192 89,0603
265,7739 101,9989
316,4875 115,9545
373,9289 130,9270
438,5667 146,9166
510,8701 163,9232
591,3077 181,9468
680,3484 200,9874
778,4611 221,0449
886,1147 242,1195
1003,7780 264,2111

L'ascissa X(espressa in m) € considerata posigvsovmonte con origine in corrispondenza dell'estrébero della fondazione di valle

Momento positivo se tende le fibre inferiori, egs@in kNm
Taglio positivo se diretto verso l'alto, espress&N

Nr. X M

1 0,00 0,0000
2 0,10 1,1760
3 0,20 4,6950
4 0,30 10,5435
5 0,40 18,7082
6 0,50 29,1755
7 0,60 41,9322
8 0,70 56,9646
9 0,80 74,2595
10 0,90 93,8033
11 1,00 115,5826

Sollecitazioni fondazione di monte
Combinazione n° 28

T
0,0000
23,4972
46,8600
70,0884
93,1826
116,1424
138,9678
161,6589
184,2156
206,6381
228,9261

L'ascissa X(espressa in m) e considerata posigvsowalle con origine in corrispondenza dell'estrdibero della fondazione di monte

Momento positivo se tende le fibre inferiori, egs@in kNm
Taglio positivo se diretto verso l'alto, espresskN

Nr. X M
1 0,00 0,0000
2 0,43 -4,5149
3 0,85 -17,3673
4 1,28 -37,5186
5 1,70 -63,9301
6 2,13 -95,5633
7 2,56 -131,3796
8 2,98 -170,3403
9 3,41 -211,4069
10 3,83 -253,5409
11 4,26 -295,7035

T

0,0000
-20,7905
-39,1430
-55,0575
-68,5339
-79,5724
-88,1728
-94,3352
-98,0596
-99,3459
-98,1942
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Armature e tensioni nei materiali del muro

Combinazione n° 28

L'ordinata Y(espressa in [m]) € considerata positigrso il basso con origine in testa al muro

B base della sezione espressa in [cm]

H altezza della sezione espressa in [cm]

Ass area di armatura in corrispondenza del lembo ditein [cmq]

Afi area di armatura in corrispondenza del lembo i ¥ [cmq]

Oc tensione nel calcestruzzo espressa in [N/mmq]

Tc tensione tangenziale nel calcestruzzo espregsdrimg]

Ofs tensione nell'armatura disposta sul lembo di mémf/mmq]

Ofi tensione nell'armatura disposta sul lembo di vial/mmq]

Nr. Y B, H Ass Asi Oc Tc Ofts Ofi
1 0,00 100, 34 12,06 8,04 1,291 0,059 52,695 3712,
2 0,45 100, 38 12,06 8,04 1,493 0,061 63,743  1ams,
3 0,90 100, 43 38,20 8,04 1,148 0,065 25,127 0414,
4 1,35 100, 47 38,20 8,04 1,283 0,071 29,366 961b,
5 1,80 100, 52 38,20 20,11 1,286 0,079 33,545 046
6 2,25 100, 56 38,20 20,11 1,437 0,087 38,868 ,15B8
7 2,70 100, 61 38,20 20,11 1,602 0,096 44,888 ,458)
8 3,15 100, 65 38,20 20,11 1,781 0,106 51,649 9522
9 3,60 100, 70 38,20 20,11 1,975 0,116 59,186 ,63%b
10 4,05 100, 74 38,20 20,11 2,182 0,127 67,520 ,5128
11 4,50 100, 79 38,20 20,11 2,403 0,138 76,671 5831
12 4,95 100, 83 38,20 20,11 2,636 0,149 86,650 ,8334
13 5,40 100, 88 38,20 20,11 2,882 0,161 97,469 2638
14 5,85 100, 92 38,20 20,11 3,140 0,172 109,135 1,844
15 6,30 100, 97 38,20 20,11 3,410 0,184 121,654 5,628
16 6,75 100, 101 38,20 20,11 3,691 0,196 135,030 49,556
17 7,20 100, 106 38,20 20,11 3,982 0,208 149,269 53,641
18 7,65 100, 110 38,20 20,11 4,284 0,220 164,372 57,879
19 8,10 100, 115 38,20 20,11 4,596 0,232 180,342 62,264
20 8,55 100, 119 38,20 20,11 4,918 0,245 197,182 66,792
21 9,00 100, 124 38,20 20,11 5,250 0,257 214,892 71,460
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Armature e tensioni nei materiali della fondazione
Combinazione n° 28
Simbologia adottata
B base della sezione espressa in [cm]
H altezza della sezione espressa in [cm]
Afi area di armatura in corrispondenza del lembo imrferin [cma]
Ass area di armatura in corrispondenza del lembo sorgein [cmgq]
Oc tensione nel calcestruzzo espressa in [N/mmq]
Tc tensione tangenziale nel calcestruzzo espregddrinma]
aii tensione nell'armatura disposta in corrispondetezdembo inferiore in [N/mmq]
Ofs tensione nell'armatura disposta in corrispondeietdembo superiore in [N/mmq]
Fondazione di valle
(L'ascissa X, espressa in [m], € positiva versoteeon origine in corrispondenza dell'estremo tibeella fondazione di valle)
Nr. X B, H Ass Ay (o Tc Oii Os
1 0,00 100, 130 26,14 26,14 0,000 0,000 0,000 000,0
2 0,10 100, 130 26,14 26,14 0,006 0,022 0,376 0840,
3 0,20 100, 130 26,14 26,14 0,025 0,043 1,499 329,
4 0,30 100, 130 26,14 26,14 0,055 0,065 3,367 728D,
5 0,40 100, 130 26,14 26,14 0,098 0,086 5,974 2911,
6 0,50 100, 130 26,14 26,14 0,152 0,108 9,316 012,
7 0,60 100, 130 26,14 26,14 0,219 0,129 13,390 ,894
8 0,70 100, 130 26,14 26,14 0,298 0,150 18,190 ,9313
9 0,80 100, 130 26,14 26,14 0,388 0,171 23,713 ,12%
10 0,90 100, 130 26,14 26,14 0,490 0,191 29,954 473
11 1,00 100, 130 26,14 26,14 0,604 0,212 36,908 9767
Fondazione di monte
(L'ascissa X, espressa in [m], € positiva verséevan origine in corrispondenza dell'estremo libéella fondazione di monte)
Nr. X B, H Ass Asi Oc Tc i Ois
1 0,00 100, 130 26,14 26,14 0,000 0,000 0,000 000,0
2 0,43 100, 130 26,14 26,14 0,024 -0,019 -0,312 442
3 0,85 100, 130 26,14 26,14 0,091 -0,036 -1,198 546
4 1,28 100, 130 26,14 26,14 0,196 -0,051 -2,589 1,981
5 1,70 100, 130 26,14 26,14 0,334 -0,063 -4,412 0,415
6 2,13 100, 130 26,14 26,14 0,499 -0,074 -6,595 0,51%
7 2,56 100, 130 26,14 26,14 0,687 -0,082 -9,066 1,958
8 2,98 100, 130 26,14 26,14 0,890 -0,087 -11,755 54,394
9 3,41 100, 130 26,14 26,14 1,105 -0,091 -14,589 67,508
10 3,83 100, 130 26,14 26,14 1,325 -0,092 -17,496 80,962
11 4,26 100, 130 26,14 26,14 1,546 -0,091 -20,406 94,426
Verifiche a fessurazione
Combinazione n° 28
L'ordinata Y (espressa in [m]) & considerata pesitierso il basso con origine in testa al muro
Ass area di armatura in corrispondenza del lembo diten [cmq]
Asi area di armatura in corrispondenza del lembo ki via [cmq]
Mps Momento di prima fessurazione espressa in [kNm]
M Momento agente nella sezione espressa in [kNm]
€m deformazione media espressa in [%)]
Sm Distanza media tra le fessure espressa in [mm]
w Apertura media della fessura espressa in [mm]
Verifica fessurazione paramento
N° Y Ass Asi Mpf M &m Sn w
1 0,00 12,06 8,04 -34,18 -17,86 0,0000 0,00 0,000
2 0,45 12,06 8,04 -43,43 -25,51 0,0000 0,00 0,000
3 0,90 38,20 8,04 -64,58 -34,74 0,0000 0,00 0,000
4 1,35 38,20 8,04 -77,38 -46,00 0,0000 0,00 0,000
5 1,80 38,20 20,11 -92,79 -59,77 0,0000 0,00 0,000
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6 2,25 38,20 20,11 -107,89 -76,52 0,0000 0,00 0,000
7 2,70 38,20 20,11 -124,04 -96,71 0,0000 0,00 0,000
8 3,15 38,20 20,11 -141,25 -120,82 0,0000 0,00 @,00
9 3,60 38,20 20,11 -159,52 -149,31 0,0000 0,00 @,00
10 4,05 38,20 20,11 -178,84 -182,65 0,0197 112,82 ,0380
11 4,50 38,20 20,11 -199,23 -221,32 0,0223 112,82 ,0430
12 4,95 38,20 20,11 -220,66 -265,77 0,0255 112,82 ,0490
13 5,40 38,20 20,11 -243,16 -316,49 0,0314 112,82 ,0600
14 5,85 38,20 20,11 -266,71 -373,93 0,0376 112,82 ,0720
15 6,30 38,20 20,11 -291,31 -438,57 0,0441 112,82 ,08%0
16 6,75 38,20 20,11 -316,98 -510,87 0,0511 112,82 ,0980
17 7,20 38,20 20,11 -343,70 -591,31 0,0585 112,82 1120
18 7,65 38,20 20,11 -371,47 -680,35 0,0662 112,82 ,1270
19 8,10 38,20 20,11 -400,30 -778,46 0,0743 112,82 140
20 8,55 38,20 20,11 -430,19 -886,11 0,0828 112,82 , 1590
21 9,00 38,20 20,11 -461,13 -1003,78 0,0917 112,82 0,176
Verifica fessurazione fondazione
N° Y Ass Asi Mpf M &m Sn w
1 -1,34 26,14 26,14 -489,13 0,00 0,0000 0,00 0,000
2 -1,24 26,14 26,14 489,13 1,18 0,0000 0,00 0,000
3 -1,14 26,14 26,14 489,13 4,69 0,0000 0,00 0,000
4 -1,04 26,14 26,14 489,13 10,54 0,0000 0,00 0,000
5 -0,94 26,14 26,14 489,13 18,71 0,0000 0,00 0,000
6 -0,84 26,14 26,14 489,13 29,18 0,0000 0,00 0,000
7 -0,74 26,14 26,14 489,13 41,93 0,0000 0,00 0,000
8 -0,64 26,14 26,14 489,13 56,96 0,0000 0,00 0,000
9 -0,54 26,14 26,14 489,13 74,26 0,0000 0,00 0,000
10 -0,44 26,14 26,14 489,13 93,80 0,0000 0,00 0,000
11 -0,34 26,14 26,14 489,13 115,58 0,0000 0,00 00,00
12 0,90 26,14 26,14 -489,13 -295,70 0,0000 0,00 0m,0
13 1,33 26,14 26,14 -489,13 -253,54 0,0000 0,00 00,0
14 1,75 26,14 26,14 -489,13 -211,41 0,0000 0,00 0m,0
15 2,18 26,14 26,14 -489,13 -170,34 0,0000 0,00 0m,0
16 2,60 26,14 26,14 -489,13 -131,38 0,0000 0,00 00,0
17 3,03 26,14 26,14 -489,13 -95,56 0,0000 0,00 @,00
18 3,46 26,14 26,14 -489,13 -63,93 0,0000 0,00 @,00
19 3,88 26,14 26,14 -489,13 -37,52 0,0000 0,00 @®,00
20 4,31 26,14 26,14 -489,13 -17,37 0,0000 0,00 @,00
21 4,73 26,14 26,14 -489,13 -4,51 0,0000 0,00 0,000
22 5,16 26,14 26,14 -489,13 0,00 0,0000 0,00 0,000
COMBINAZIONE n° 29
Valore della spinta statica 309,6424 [kN]
Componente orizzontale della spinta statica 284,3186 [kN]
Componente verticale della spinta statica 122,6431 [kN]
Punto d'applicazione della spinta X=5,16 [m] Y =-6,59 [m]
Inclinaz. della spinta rispetto alla normale aliperficie 23,33 [°]
Coefficiente di spinta attiva in condizioni statich 0,2444 [°]
Peso terrapieno gravante sulla fondazione a monte 50,9896 [kN]
Baricentro terrapieno gravante sulla fondazioneoatm X=2,80 [m] Y =-4,36 [m]
Risultanti carichi esterni
Componente dir. X 15,61 [kN]
Risultanti
Risultante dei carichi applicati in dir. orizzorgal 299,9286 [kN]
Risultante dei carichi applicati in dir. verticale 1454,8516 [kN]
Sforzo normale sul piano di posa della fondazione 45418516 [kN]
Sforzo tangenziale sul piano di posa della fondezio 299,9286 [kN]
Eccentricita rispetto al baricentro della fondagion 0,21 [m]
Lunghezza fondazione reagente 6,50 [m]
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Inclinazione della risultante (rispetto alla norgjal 11,65 [°]
Momento rispetto al baricentro della fondazione ,3085 [kNm]
Carico ultimo della fondazione 162577,7641 [kN]
Tensioni sul terreno
Lunghezza fondazione reagente 6,50 [m]
Tensione terreno allo spigolo di valle 0,26752 [N/mmq]
Tensione terreno allo spigolo di monte 0,18021 [N/mmq]
Fattori per il calcolo della capacita portante
Coeff. capacita portante N = 133.87 N=134.87 N=271.75
Fattori forma & =1,00 §=1,00 $=1,00
Fattori inclinazione ic=0,80 4=0,80 §=0,66
Fattori profondita d.=1,08 d=1,03 §=1,00
Fattori inclinazione piano posa b. = 1,00 R=1,00 k=1,00
Fattori inclinazione pendio g.= 1,00 g=1,00 g=1,00
| coefficienti N' tengono conto dei fattori di foanprofondita, inclinazione carico, inclinazionamd di posa, inclinazione pendio.

N'c=115.79 N, =111.92 N'=179.51
COEFFICIENTI DI SICUREZZA
Coefficiente di sicurezza a scorrimento 3.67
Coefficiente di sicurezza a carico ultimo 111.75
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Sollecitazioni paramento
Combinazione n° 29

L'ordinata Y(espressa in m) & considerata positérao il basso con origine in testa al muro

Momento positivo se tende le fibre contro terrantate), espresso in kNm
Sforzo normale positivo di compressione, espres$iNi
Taglio positivo se diretto da monte verso vallg@resso in kN

Nr. Y N
1 0,00 0,0000
2 0,45 3,9875
3 0,90 8,4697
4 1,35 13,4467
5 1,80 18,9185
6 2,25 24,8850
7 2,70 31,3463
8 3,15 38,3024
9 3,60 45,7533
10 4,05 53,6989
11 4,50 62,1394
12 4,95 71,0746
13 5,40 80,5045
14 5,85 90,4292
15 6,30 100,8488
16 6,75 111,7630
17 7,20 123,1721
18 7,65 135,0759
19 8,10 147,4745
20 8,55 160,3679
21 9,00 173,7560

Sollecitazioni fondazione di valle
Combinazione n° 29

M T
17,8600 15,6100
25,5134 18,3785
34,7370 22,1640
45,9998 26,9666
59,7706 32,7861
76,5182 39,6226
96,7115 47,4761

120,8194 56,3467
149,3108 66,2342
182,6544 77,1388
221,3192 89,0603
265,7739 101,9989
316,4875 115,9545
373,9289 130,9270
438,5667 146,9166
510,8701 163,9232
591,3077 181,9468
680,3484 200,9874
778,4611 221,0449
886,1147 242,1195
1003,7780 264,2111

L'ascissa X(espressa in m) € considerata posigvsovmonte con origine in corrispondenza dell'estrébero della fondazione di valle

Momento positivo se tende le fibre inferiori, egs®in kNm
Taglio positivo se diretto verso l'alto, espressiN

Nr. X M

1 0,00 0,0000
2 0,10 1,1760
3 0,20 4,6950
4 0,30 10,5435
5 0,40 18,7082
6 0,50 29,1755
7 0,60 41,9322
8 0,70 56,9646
9 0,80 74,2595
10 0,90 93,8033
11 1,00 115,5826

Sollecitazioni fondazione di monte

Combinazione n°® 29

T
0,0000
23,4972
46,8600
70,0884
93,1826
116,1424
138,9678
161,6589
184,2156
206,6381
228,9261

L'ascissa X(espressa in m) e considerata posigvsowalle con origine in corrispondenza dell'estrdibero della fondazione di monte

Momento positivo se tende le fibre inferiori, egs@in kNm
Taglio positivo se diretto verso l'alto, espresskN

Nr. X M
1 0,00 0,0000
2 0,43 -4,5149
3 0,85 -17,3673
4 1,28 -37,5186
5 1,70 -63,9301
6 2,13 -95,5633
7 2,56 -131,3796
8 2,98 -170,3403
9 3,41 -211,4069
10 3,83 -253,5409
11 4,26 -295,7035

0,0000
-20,7905
-39,1430
-55,0575
-68,5339
-79,5724
-88,1728
-94,3352
-98,0596
-99,3459
-98,1942
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Armature e tensioni nei materiali del muro

Combinazione n°® 29

L'ordinata Y(espressa in [m]) € considerata positigrso il basso con origine in testa al muro

B base della sezione espressa in [cm]

H altezza della sezione espressa in [cm]

Ass area di armatura in corrispondenza del lembo ditein [cmq]

Afi area di armatura in corrispondenza del lembo i ¥ [cmq]

Oc tensione nel calcestruzzo espressa in [N/mmq]

Tc tensione tangenziale nel calcestruzzo espregsdrimg]

Ofs tensione nell'armatura disposta sul lembo di mémfs/mmq]

Ofi tensione nell'armatura disposta sul lembo di vial/mmq]

Nr. Y B, H Ass Asi Oc Tc Ofts Ofi
1 0,00 100, 34 12,06 8,04 1,291 0,059 52,695 3712,
2 0,45 100, 38 12,06 8,04 1,493 0,061 63,743  1ams,
3 0,90 100, 43 38,20 8,04 1,148 0,065 25,127 0414,
4 1,35 100, 47 38,20 8,04 1,283 0,071 29,366 961b,
5 1,80 100, 52 38,20 20,11 1,286 0,079 33,545 046
6 2,25 100, 56 38,20 20,11 1,437 0,087 38,868 ,15B8
7 2,70 100, 61 38,20 20,11 1,602 0,096 44,888 ,458)
8 3,15 100, 65 38,20 20,11 1,781 0,106 51,649 9522
9 3,60 100, 70 38,20 20,11 1,975 0,116 59,186 ,63%b
10 4,05 100, 74 38,20 20,11 2,182 0,127 67,520 ,5128
11 4,50 100, 79 38,20 20,11 2,403 0,138 76,671 5831
12 4,95 100, 83 38,20 20,11 2,636 0,149 86,650 ,8334
13 5,40 100, 88 38,20 20,11 2,882 0,161 97,469 2638
14 5,85 100, 92 38,20 20,11 3,140 0,172 109,135 1,844
15 6,30 100, 97 38,20 20,11 3,410 0,184 121,654 5,628
16 6,75 100, 101 38,20 20,11 3,691 0,196 135,030 49,556
17 7,20 100, 106 38,20 20,11 3,982 0,208 149,269 53,641
18 7,65 100, 110 38,20 20,11 4,284 0,220 164,372 57,879
19 8,10 100, 115 38,20 20,11 4,596 0,232 180,342 62,264
20 8,55 100, 119 38,20 20,11 4,918 0,245 197,182 66,792
21 9,00 100, 124 38,20 20,11 5,250 0,257 214,892 71,460
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Armature e tensioni nei materiali della fondazione
Combinazione n°® 29
Simbologia adottata
B base della sezione espressa in [cm]
H altezza della sezione espressa in [cm]
Afi area di armatura in corrispondenza del lembo imrferin [cma]
Ass area di armatura in corrispondenza del lembo sorgein [cmgq]
Oc tensione nel calcestruzzo espressa in [N/mmq]
Tc tensione tangenziale nel calcestruzzo espregddrinma]
aii tensione nell'armatura disposta in corrispondetezdembo inferiore in [N/mmq]
Ofs tensione nell'armatura disposta in corrispondeietdembo superiore in [N/mmq]
Fondazione di valle
(L'ascissa X, espressa in [m], € positiva versoteeon origine in corrispondenza dell'estremo tibeella fondazione di valle)
Nr. X B, H Ass Ay (o Tc Oii Os
1 0,00 100, 130 26,14 26,14 0,000 0,000 0,000 000,0
2 0,10 100, 130 26,14 26,14 0,006 0,022 0,376 0840,
3 0,20 100, 130 26,14 26,14 0,025 0,043 1,499 329,
4 0,30 100, 130 26,14 26,14 0,055 0,065 3,367 728D,
5 0,40 100, 130 26,14 26,14 0,098 0,086 5,974 2911,
6 0,50 100, 130 26,14 26,14 0,152 0,108 9,316 012,
7 0,60 100, 130 26,14 26,14 0,219 0,129 13,390 ,894
8 0,70 100, 130 26,14 26,14 0,298 0,150 18,190 ,9313
9 0,80 100, 130 26,14 26,14 0,388 0,171 23,713 ,12%
10 0,90 100, 130 26,14 26,14 0,490 0,191 29,954 473
11 1,00 100, 130 26,14 26,14 0,604 0,212 36,908 9767
Fondazione di monte
(L'ascissa X, espressa in [m], € positiva verséevan origine in corrispondenza dell'estremo tibéella fondazione di monte)
Nr. X B, H Ass Asi Oc Tc i Ois
1 0,00 100, 130 26,14 26,14 0,000 0,000 0,000 000,0
2 0,43 100, 130 26,14 26,14 0,024 -0,019 -0,312 442
3 0,85 100, 130 26,14 26,14 0,091 -0,036 -1,198 546
4 1,28 100, 130 26,14 26,14 0,196 -0,051 -2,589 1,981
5 1,70 100, 130 26,14 26,14 0,334 -0,063 -4,412 0,415
6 2,13 100, 130 26,14 26,14 0,499 -0,074 -6,595 0,51%
7 2,56 100, 130 26,14 26,14 0,687 -0,082 -9,066 1,958
8 2,98 100, 130 26,14 26,14 0,890 -0,087 -11,755 54,394
9 3,41 100, 130 26,14 26,14 1,105 -0,091 -14,589 67,508
10 3,83 100, 130 26,14 26,14 1,325 -0,092 -17,496 80,962
11 4,26 100, 130 26,14 26,14 1,546 -0,091 -20,406 94,426
Verifiche a fessurazione
Combinazione n° 29
L'ordinata Y (espressa in [m]) & considerata pasitierso il basso con origine in testa al muro
Ass area di armatura in corrispondenza del lembo diten [cmq]
Asi area di armatura in corrispondenza del lembo ki via [cmq]
Mps Momento di prima fessurazione espressa in [kKNm]
M Momento agente nella sezione espressa in [kNm]
€m deformazione media espressa in [%)]
Sm Distanza media tra le fessure espressa in [mm]
w Apertura media della fessura espressa in [mm]
Verifica fessurazione paramento
N° Y Ass Asi Mpf M &m Sn w
1 0,00 12,06 8,04 -34,18 -17,86 0,0000 0,00 0,000
2 0,45 12,06 8,04 -43,43 -25,51 0,0000 0,00 0,000
3 0,90 38,20 8,04 -64,58 -34,74 0,0000 0,00 0,000
4 1,35 38,20 8,04 -77,38 -46,00 0,0000 0,00 0,000
5 1,80 38,20 20,11 -92,79 -59,77 0,0000 0,00 0,000
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6 2,25 38,20 20,11 -107,89 -76,52 0,0000 0,00 0,000
7 2,70 38,20 20,11 -124,04 -96,71 0,0000 0,00 0,000
8 3,15 38,20 20,11 -141,25 -120,82 0,0000 0,00 @®,00
9 3,60 38,20 20,11 -159,52 -149,31 0,0000 0,00 @®,00
10 4,05 38,20 20,11 -178,84 -182,65 0,0197 112,82 ,0380
11 4,50 38,20 20,11 -199,23 -221,32 0,0223 112,82 ,040
12 4,95 38,20 20,11 -220,66 -265,77 0,0255 112,82 ,0490
13 5,40 38,20 20,11 -243,16 -316,49 0,0314 112,82 ,0600
14 5,85 38,20 20,11 -266,71 -373,93 0,0376 112,82 ,0720
15 6,30 38,20 20,11 -291,31 -438,57 0,0441 112,82 ,0890
16 6,75 38,20 20,11 -316,98 -510,87 0,0511 112,82 ,0980
17 7,20 38,20 20,11 -343,70 -591,31 0,0585 112,82 ,1120
18 7,65 38,20 20,11 -371,47 -680,35 0,0662 112,82 ,1270
19 8,10 38,20 20,11 -400,30 -778,46 0,0743 112,82 , 140
20 8,55 38,20 20,11 -430,19 -886,11 0,0828 112,82 , 1590
21 9,00 38,20 20,11 -461,13 -1003,78 0,0917 112,82 0,176
Verifica fessurazione fondazione
N° Y Ass Asi Mpf M &m Sn w
1 -1,34 26,14 26,14 -489,13 0,00 0,0000 0,00 0,000
2 -1,24 26,14 26,14 489,13 1,18 0,0000 0,00 0,000
3 -1,14 26,14 26,14 489,13 4,69 0,0000 0,00 0,000
4 -1,04 26,14 26,14 489,13 10,54 0,0000 0,00 0,000
5 -0,94 26,14 26,14 489,13 18,71 0,0000 0,00 0,000
6 -0,84 26,14 26,14 489,13 29,18 0,0000 0,00 0,000
7 -0,74 26,14 26,14 489,13 41,93 0,0000 0,00 0,000
8 -0,64 26,14 26,14 489,13 56,96 0,0000 0,00 0,000
9 -0,54 26,14 26,14 489,13 74,26 0,0000 0,00 0,000
10 -0,44 26,14 26,14 489,13 93,80 0,0000 0,00 0,000
11 -0,34 26,14 26,14 489,13 115,58 0,0000 0,00 00,00
12 0,90 26,14 26,14 -489,13 -295,70 0,0000 0,00 0,0
13 1,33 26,14 26,14 -489,13 -253,54 0,0000 0,00 00,0
14 1,75 26,14 26,14 -489,13 -211,41 0,0000 0,00 0,0
15 2,18 26,14 26,14 -489,13 -170,34 0,0000 0,00 0,0
16 2,60 26,14 26,14 -489,13 -131,38 0,0000 0,00 00,0
17 3,03 26,14 26,14 -489,13 -95,56 0,0000 0,00 @®,00
18 3,46 26,14 26,14 -489,13 -63,93 0,0000 0,00 @®,00
19 3,88 26,14 26,14 -489,13 -37,52 0,0000 0,00 0,00
20 4,31 26,14 26,14 -489,13 -17,37 0,0000 0,00 ®,00
21 4,73 26,14 26,14 -489,13 -4,51 0,0000 0,00 0,000
22 5,16 26,14 26,14 -489,13 0,00 0,0000 0,00 0,000
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Inviluppo Sollecitazioni paramento
L'ordinata Y(espressa in [m]) € considerata positigrso il basso con origine in testa al muro
Momento positivo se tende le fibre contro terrantate), espresso in [kNm]
Sforzo normale positivo di compressione, espresgoN]
Taglio positivo se diretto da monte verso vall@resso in [kN]
Inviluppo combinazioni SLU
Nr. Y Nmin Nmax Mmin Mmax Tmin Tmax
1 0,00 0,0000 0,0000 6,7500 25,4400 4,5000 2P,515
2 0,45 3,9875 3,9875 8,9137 36,4777 5,0964 26,5661
3 0,90 8,4697 8,4697 11,6789 49,7316 6,7486 32,939
4 1,35 13,4467 13,4467 15,5320 65,8076 9,4565 338,6
5 1,80 18,9185 18,9185 20,9592 85,3121 13,2202 6546,
6 2,25 24,8850 24,8850 28,4469 108,8510 18,0396 ,99%8
7 2,70 31,3463 31,3463 38,4813 137,0307 23,9148 ,6566
8 3,15 38,3024 38,3024 51,5487 170,4572 30,8458 ,6368
9 3,60 45,7533 45,7533 68,1355 209,7367 38,8325 ,949%
10 4,05 53,6989 53,6989 88,7279 255,4754 47,8750 6,5704
11 4,50 62,1394 62,1394 113,8123 308,2794 57,9732 22,5205
12 4,95 71,0746 71,0746 143,8748 368,7548 69,1272 39,7926
13 5,40 80,5045 80,5045 179,4019 437,5078 81,3370 58,3868
14 5,85 90,4292 90,4292 220,8798 515,1446 94,6025 78,3032
15 6,30 100,8488 100,8488 268,7949 602,2713 108,923 199,5416
16 6,75 111,7630 111,7630 323,6333 699,4941 128,300 222,1022
17 7,20 123,1721 123,1721 385,8815 807,4191 140,733  245,9848
18 7,65 135,0759 135,0759 456,0257 926,6525 158,222 271,1896
19 8,10 147,4745 147,4745 534,5522 1057,8004 186,76 297,7165
20 8,55 160,3679 160,3679 621,9473 1201,4690 168,36 325,5654
21 9,00 173,7560 173,7560 718,6973 1358,2644 223,02 354,7365
Inviluppo combinazioni SLE
Nr. Y Nmin Nmax Mmin Mmax Tmin Tmax
1 0,00 0,0000 0,0000 17,8600 17,8600 15,6100 108,6
2 0,45 3,9875 3,9875 25,0049 25,5134 16,1185 88,37
3 0,90 8,4697 8,4697 32,7030 34,7370 17,6440 2P,16
4 1,35 13,4467 13,4467 41,4233 45,9998 20,1865 9686,
5 1,80 18,9185 18,9185 51,6345 59,7706 23,7460 7882,
6 2,25 24,8850 24,8850 63,8056 76,5182 28,3226 6238,
7 2,70 31,3463 31,3463 78,4054 96,7115 33,9161 4761,
8 3,15 38,3024 38,3024 95,9028 120,8194 40,5266 ,3468
9 3,60 45,7533 45,7533 116,7666 149,3108 48,1542 6,2382
10 4,05 53,6989 53,6989 141,4657 182,6544 56,7987 7,1388
11 4,50 62,1394 62,1394 170,4689 221,3192 66,4602 9,0683
12 4,95 71,0746 71,0746 204,2451 265,7739 77,1388 01,9289
13 5,40 80,5045 80,5045 243,2632 316,4875 88,8343 15,9545
14 5,85 90,4292 90,4292 287,9920 373,9289 101,5469 130,9270
15 6,30 100,8488 100,8488 338,9003 438,5667 115,276 146,9166
16 6,75 111,7630 111,7630 396,4570 510,8701 130,023 163,9232
17 7,20 123,1721 123,1721 461,1311 591,3077 146,786 181,9468
18 7,65 135,0759 135,0759 533,3912 680,3484 162,567 200,9874
19 8,10 147,4745 147,4745 613,7064 778,4611 188,364 221,0449
20 8,55 160,3679 160,3679 702,5454 886,1147 199,179 242,1195
21 9,00 173,7560 173,7560 800,3771 1003,7780 209,01 264,2111

Inviluppo Sollecitazioni fondazione di valle

L'ascissa X(espressa in m) € considerata posigvsovmonte con origine in corrispondenza dell'estrébero della fondazione di valle

Momento positivo se tende le fibre inferiori, esgs@in [kNm]

Taglio positivo se diretto verso l'alto, espressfkN]

Inviluppo combinazioni SLU
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Nr. X Mmin Mmax Tmin Tmax
1 0,00 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000

2 0,10 1,0212 1,4718 20,4072 29,3871
3 0,20 4,0781 5,8675 40,7137 58,4754
4 0,30 9,1606 13,1570 60,9194 87,2651
5 0,40 16,2586 23,3105 81,0243 115,7562
6 0,50 25,3621 36,2983 101,0284 143,9485
7 0,60 36,4609 52,0903 120,9318 171,8422
8 0,70 49,5451 70,6567 140,7344 199,4373
9 0,80 64,6045 91,9678 160,4362 226,7336
10 0,90 81,6290 115,9935 180,0372 253,7313
11 1,00 100,6085 142,7041 199,5375 280,4303
Inviluppo combinazioni SLE

Nr. X Mmin Mmax Tmin Tmax

1 0,00 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000

2 0,10 1,0238 1,1760 20,4594 23,4972
3 0,20 4,0886 4,6950 40,8201 46,8600
4 0,30 9,1845 10,5435 61,0822 70,0884
5 0,40 16,3017 18,7082 81,2457 93,1826
6 0,50 25,4304 29,1755 101,3106 116,1424
7 0,60 36,5606 41,9322 121,2768 138,9678
8 0,70 49,6824 56,9646 141,1445 161,6589
9 0,80 64,7862 74,2595 160,9135 184,2156
10 0,90 81,8619 93,8033 180,5839 206,6381
11 1,00 100,8997 115,5826 200,1557 228,9261

Inviluppo Sollecitazioni fondazione di monte

L'ascissa X(espressa in m) € considerata posigvsowalle con origine in corrispondenza dell'estrdibero della fondazione di monte

Momento positivo se tende le fibre inferiori, egs@in [kNm]
Taglio positivo se diretto verso l'alto, espressfkN]

Inviluppo combinazioni SLU

Nr. X Mmin Mmax

1 0,00 0,0000 0,0000
2 0,43 -12,2950 -3,2528
3 0,85 -47,8911 -12,4899
4 1,28 -104,8552 -26,9293
5 1,70 -181,2543 -45,7891
6 2,13 -275,1551 -68,2873
7 2,56 -384,6245 -93,6419
8 2,98 -507,7293 -121,0710
9 3,41 -642,5365 -149,7925
10 3,83 -787,1129 -179,0246
11 4,26 -939,5253 -207,9852

Inviluppo combinazioni SLE

Nr. X Mmin Mmax

1 0,00 0,0000 0,0000
2 0,43 -4,5149 -3,4121
3 0,85 -17,3673 -13,1402
4 1,28 -37,5186 -28,4219
5 1,70 -63,9301 -48,4947
6 2,13 -95,5633 -72,5962
7 2,56 -131,3796 -99,9641
8 2,98 -170,3403 -129,8360
9 3,41 -211,4069 -161,4494
10 3,83 -253,5409 -194,0419
11 4,26 -295,7035 -226,8512

Tmin Tmax
0,0000 0,0000
-56,9665 -14,9655
-109,3951 -28,0953
-157,2859 -39,3895
-200,6387 -48,8482
-239,4537 -56,4712
-273,7308 -62,2586
-303,4700 -66,2104
-328,6713 -68,3266
-349,3347 -68,6072
-365,4602 -67,0522
Tmin Tmax
0,0000 0,0000
-20,7905 -15,7211
-39,1430 -29,6524
-55,0575 -41,7941
-68,5339 -52,1461
-79,5724 -60,7085
-88,1728 -67,4811
-94,3352 -72,4641
-98,0596 -75,6573
-99,3459 -77,0609

-98,1942 -76,6748
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Inviluppo armature e tensioni nei materiali del our
L'ordinata Y(espressa in [m]) € considerata positigrso il basso con origine in testa al muro
B base della sezione espressa in [cm]
H altezza della sezione espressa in [cm]
Ats area di armatura in corrispondenza del lembo ditsma [cmq]
Afi area di armatura in corrispondenza del lembo i ¥ [cmq]
Oc tensione nel calcestruzzo espressa in [N/mmq]
Tc tensione tangenziale nel calcestruzzo espregsirmq]
Ofs tensione nell'armatura disposta sul lembo di mémf/mmq]
aii tensione nell'armatura disposta sul lembo di vialN\/mmq]
Ny sforzo normale ultimo espresso in [kN]
My momento ultimo espresso in [kKNm]
Cs coefficiente sicurezza sezione
VRcd Aliquota di taglio assorbito dal cls, espressfkN]
VRsd Aliquota di taglio assorbito dall'armaturagpresso in [kN]
VRd Resistenza al taglio, espresso in [kN]
Inviluppo SLU
Nr. Y B,H At Asi Ny Mu CS Vrd VRed VRsd
1 0,00 100, 34 12,06 8,04 0,00 -137,59 5,41 51,4 -- --
2 0,45 100, 38 12,06 8,04 17,62 -161,22 4,42 11, -- --
3 0,90 100, 43 38,20 8,04 94,23 -553,29 11,13 , 7250 - --
4 1,35 100, 47 38,20 8,04 127,95 -626,20 9,52 1264 -- -
5 1,80 100, 52 38,20 20,11 158,19 -713,35 8,36 7,027 - -
6 2,25 100, 56 38,20 20,11 179,96 -787,19 7,23 9,58 -- --
7 2,70 100, 61 38,20 20,11 196,91 -860,81 6,28 1,80 - -
8 3,15 100, 65 38,20 20,11 209,90 -934,14 5,48 3,81 - -
9 3,60 100, 70 38,20 20,11 219,69  -1007,08 4,80 2553 -- --
10 4,05 100, 74 38,20 20,11 226,94 -1079,68 4,23 37,03 - -
11 4,50 100, 79 38,20 20,11 232,20 -1151,96 3,74 4843 - -
12 4,95 100, 83 38,20 20,11 235,90 -1223,94 3,32 59,63 -- --
13 5,40 100, 88 38,20 20,11 238,41 -1295,66 296 70,7 - -
14 5,85 100, 92 38,20 20,11 239,99 -1367,14 2,65 81,63 - -
15 6,30 100, 97 38,20 20,11 240,86  -1438,41 2,39 92,48 -- --
16 6,75 100, 101 38,20 20,11 241,18 -1509,50 2,16 403,21 -- --
17 7,20 100, 106 38,20 20,11 241,10 -1580,44 1,96 413,87 -- --
18 7,65 100, 110 38,20 20,11 240,70  -1651,24 1,78 424,45 -- --
19 8,10 100, 115 38,20 20,11 240,06 -1721,92 1,63 434,96 -- --
20 8,55 100, 119 38,20 20,11 239,26 -1792,49 1,49 445,41 -- --
21 9,00 100, 124 38,20 20,11 238,32 -1862,98 1,37 455,82 -- --
Inviluppo SLE
Nr. Y B, H Ass Asi O Tc Ots O
1 0,00 100, 34 12,06 8,04 1,291 0,059 52,695 3712,
2 0,45 100, 38 12,06 8,04 1,493 0,061 63,743  1ams,
3 0,90 100, 43 38,20 8,04 1,148 0,065 25,127 0404,
4 1,35 100, 47 38,20 8,04 1,283 0,071 29,366  96Ib,
5 1,80 100, 52 38,20 20,11 1,286 0,079 33,545 046
6 2,25 100, 56 38,20 20,11 1,437 0,087 38,868 ,1588
7 2,70 100, 61 38,20 20,11 1,602 0,096 44,888 458
8 3,15 100, 65 38,20 20,11 1,781 0,106 51,649 9812
9 3,60 100, 70 38,20 20,11 1,975 0,116 59,186 ,63%
10 4,05 100, 74 38,20 20,11 2,182 0,127 67,520 5128
11 4,50 100, 79 38,20 20,11 2,403 0,138 76,671 581
12 4,95 100, 83 38,20 20,11 2,636 0,149 86,650 ,8334
13 5,40 100, 88 38,20 20,11 2,882 0,161 97,469 2638
14 5,85 100, 92 38,20 20,11 3,140 0,172 109,135 1,864
15 6,30 100, 97 38,20 20,11 3,410 0,184 121,654 5,628
16 6,75 100, 101 38,20 20,11 3,691 0,196 135,030 49,556
17 7,20 100, 106 38,20 20,11 3,982 0,208 149,269 53,641
18 7,65 100, 110 38,20 20,11 4,284 0,220 164,372 57,879
19 8,10 100, 115 38,20 20,11 4,596 0,232 180,342 62,264
20 8,55 100, 119 38,20 20,11 4,918 0,245 197,182 66,792
21 9,00 100, 124 38,20 20,11 5,250 0,257 214,892 71,460
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Inviluppo armature e tensioni nei materiali detbadazione

Simbologia adottata

B base della sezione espressa in [cm]

H altezza della sezione espressa in [cm]

Asi area di armatura in corrispondenza del lembo imferin [cmq]

Ass area di armatura in corrispondenza del lembo sorgein [cmgq]

Oc tensione nel calcestruzzo espressa in [N/mmq]

Tc tensione tangenziale nel calcestruzzo espregsirmq]

afi tensione nell'armatura disposta in corrispondetezdembo inferiore in [N/mmq]

Ofs tensione nell'armatura disposta in corrispondetezéembo superiore in [N/mmq]

Ny sforzo normale ultimo espresso in [kN]

My momento ultimo espresso in [kKNm]

Cs coefficiente sicurezza sezione

VRcd Aliquota di taglio assorbito dal cls, espressfkN]

VRsd Aliquota di taglio assorbito dall'armaturagpresso in [kN]

VRd Resistenza al taglio, espresso in [kN]

Fondazione di valle

(L'ascissa X, espressa in [m], € positiva versoteenn origine in corrispondenza dell'estremo tibdella fondazione di valle)

Inviluppo SLU

Nr. Y B,H At Asi Ny Mu CS Vrd VRed VRsd
1 0,00 100, 130 26,14 26,14 0,00 0,00 1000,00 ,6399 - --
2 0,10 100, 130 26,14 26,14 0,00 1263,48 858,43 99,63 - -
3 0,20 100, 130 26,14 26,14 0,00 1263,48 215,34 99,63 -- --
4 0,30 100, 130 26,14 26,14 0,00 1263,48 96,03 9,639 -- --
5 0,40 100, 130 26,14 26,14 0,00 1263,48 54,20 9,639 - -
6 0,50 100, 130 26,14 26,14 0,00 1263,48 34,81 9,639 -- --
7 0,60 100, 130 26,14 26,14 0,00 1263,48 24,26 9,639 -- --
8 0,70 100, 130 26,14 26,14 0,00 1263,48 17,88 9,639 - -
9 0,80 100, 130 26,14 26,14 0,00 1263,48 13,74 9,639 -- --
10 0,90 100, 130 26,14 26,14 0,00 1263,48 10,89 9,639 -- --
11 1,00 100, 130 26,14 26,14 0,00 1263,48 8,85 ,6399 -- -

Inviluppo SLE

Nr. X B, H Ats Asi Oc Tc Gii Ois

12 0,00 100, 130 26,14 26,14 0,000 0,000 0,000 000,0

13 0,10 100, 130 26,14 26,14 0,006 0,022 0,376 0810,

14 0,20 100, 130 26,14 26,14 0,025 0,043 1,499 324,

15 0,30 100, 130 26,14 26,14 0,055 0,065 3,367 7280,

16 0,40 100, 130 26,14 26,14 0,098 0,086 5,974 2911,

17 0,50 100, 130 26,14 26,14 0,152 0,108 9,316 012,

18 0,60 100, 130 26,14 26,14 0,219 0,129 13,390 ,8942

19 0,70 100, 130 26,14 26,14 0,298 0,150 18,190 ,9313

20 0,80 100, 130 26,14 26,14 0,388 0,171 23,713 ,12%

21 0,90 100, 130 26,14 26,14 0,490 0,191 29,954 4736

22 1,00 100, 130 26,14 26,14 0,604 0,212 36,908 9767

Fondazione di monte

(L'ascissa X, espressa in [m], € positiva verséevan origine in corrispondenza dell'estremo libéella fondazione di monte)

Inviluppo SLU

Nr. Y B, H Ats Asi Ny Mu CS VRrd VRed VRsd
1 0,00 100, 130 26,14 26,14 0,00 0,00 1000,00 ,6399 - --
2 0,43 100, 130 26,14 26,14 0,00 -1263,48 102,76 399,67 -- --
3 0,85 100, 130 26,14 26,14 0,00 -1263,48 26,38 99,67 - -
4 1,28 100, 130 26,14 26,14 0,00 -1263,48 12,05 99,69 -- --
5 1,70 100, 130 26,14 26,14 0,00 -1263,48 6,97 9,639 -- --
6 2,13 100, 130 26,14 26,14 0,00 -1263,48 459 9,639 - -
7 2,56 100, 130 26,14 26,14 0,00 -1263,48 3,28 9,639 -- --
8 2,98 100, 130 26,14 26,14 0,00 -1263,48 2,49 9,639 -- --
9 3,41 100, 130 26,14 26,14 0,00 -1263,48 1,97 9,63° - -
10 3,83 100, 130 26,14 26,14 0,00 -1263,48 1,61 9,639 -- --
11 4,26 100, 130 26,14 26,14 0,00 -1263,48 1,34 9,639 -- --

Inviluppo SLE
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Nr. X B, H Ats Asi Oc Tc Cii Ors
12 0,00 100, 130 26,14 26,14 0,000 0,000 0,000 000,0
13 0,43 100, 130 26,14 26,14 0,024 -0,019 -0,312 442
14 0,85 100, 130 26,14 26,14 0,091 -0,036 -1,198 546
15 1,28 100, 130 26,14 26,14 0,196 -0,051 -2,589 1,981
16 1,70 100, 130 26,14 26,14 0,334 -0,063 -4,412 0,415
17 2,13 100, 130 26,14 26,14 0,499 -0,074 -6,595 0,518
18 2,56 100, 130 26,14 26,14 0,687 -0,082 -9,066 1,958
19 2,98 100, 130 26,14 26,14 0,890 -0,087 -11,755 54,394
20 3,41 100, 130 26,14 26,14 1,105 -0,091 -14,589 67,508
21 3,83 100, 130 26,14 26,14 1,325 -0,092 -17,496 80,962
22 4,26 100, 130 26,14 26,14 1,546 -0,091 -20,406 94,426
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Elenco ferri
Simbologia adottata

Destinazione Destinazione ferro

@ Diametro ferro espresso in [mm]
n Numero tondini

L Lunghezza totale ferro espressa in [cm]

P Peso singolo ferro espresso in [kN]

Py Peso gruppo espresso in [kN]

Destinazione (0] n L P Py
Fondazione 16,00 13 743,09 0,1150 1,4952
Fondazione 16,00 13 812,69 0,1258 1,6353
Paramento 16,00 6 235,00 0,0364 0,2182
Paramento 16,00 6 769,00 0,1190 0,7142
Paramento 16,00 4 235,00 0,0364 0,1455
Paramento 16,00 4 946,00 0,1464 0,5857
Paramento 16,00 13 235,88 0,0365 0,4746
Paramento 16,00 13 862,80 0,1335 1,7361
Paramento 16,00 6 235,88 0,0365 0,2191
Paramento 16,00 6 950,23 0,1471 0,8825
Fondazione 8,00 6 140,04 0,0054 0,0325
Paramento 8,00 6 88,96 0,0034 0,0207

L'armatura disposta negli elaborati grafici risultanon inferiore a quella minima di calcolo
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7. MURI D’ALA SOTTOSCARPA H=11.00M

Geometria muro e fondazione

Descrizione

Altezza del paramento

Spessore in sommita

Spessore all'attacco con la fondazione
Inclinazione paramento esterno
Inclinazione paramento interno
Lunghezza del muro

Fondazione

Lunghezza mensola fondazione di valle
Lunghezza mensola fondazione di monte
Lunghezza totale fondazione

Inclinazione piano di posa della fondazione
Spessore fondazione

Spessore magrone

Muro a mensola in c.a.

11,00 [m]
0,35 [m]
1,45 [m]
0,00 []
5,71 [
1,00 [m]

1,00 [m]
5,05 [m]
7,50 [m]
0,00 [7]

1,50 [m]
0,20 [m]
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Materiali utilizzati per la struttura

Calcestruzzo

Peso specifico

Classe di Resistenza

Resistenza caratteristica a compressiofne R
Modulo elastico E

Acciaio

Tipo

Tensione di snervamentg,

24,517 [KN/mc]
C28/35

35,00 [N/mmq]
32587,986 [N/mmq]

B450C
449,94 [N/mmq]

Geometria profilo terreno a monte del muro

Simbologia adottata e sistema di riferimento

(Sistema di riferimento con origine in testa al muascissa X positiva verso monte, ordinata Y pasiterso l'alto)

N numero ordine del punto

X ascissa del punto espressa in [m]

Y ordinata del punto espressa in [m]
A inclinazione del tratto espressa in []

N X Y A

1 1,00 0,00 0,00

2 4,00 2,00 33,69

3 25,00 2,00 0,00

Terreno a valle del muro

Inclinazione terreno a valle del muro rispettaafzontale 0,00 []
Altezza del rinterro rispetto all'attacco fondadlesparamento 0,00 [m]

Descrizione terreni

Simbologia adottata
Nr. Indice del terreno
Descrizione Descrizione terreno

y Peso di volume del terreno espresso in [kN/mc]

% Peso di volume saturo del terreno espressoNmik]

@ Angolo d'attrito interno espresso in [°]

o Angolo d‘attrito terra-muro espresso in [°]

c Coesione espressa in [N/mmq]

Ca Adesione terra-muro espressa in [N/mmq]

Descrizione Yy Ys (0] o c G
Rinfianco 20,00 20,00 35.00 23.33 0,0000 0,0000
Base 25,00 25,00 45.00 30.00 0,0800 0,0000
Stratigrafia

Simbologia adottata

N Indice dello strato

H Spessore dello strato espresso in [m]

a Inclinazione espressa in [°]

Kw Costante di Winkler orizzontale espressa in Kg/cm
Ks Coefficiente di spinta

Terreno Terreno dello strato
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Nr. H a Kw Ks Terreno
1 12,50 0,00 0,00 0,00 Rinfianco
2 10,00 0,00 431,45 0,00 Base
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Condizioni di carico

Simbologia e convenzioni di segno adottate
Carichi verticali positivi verso il basso.

Carichi orizzontali positivi verso sinistra.

Momento positivo senso antiorario.

X

Ascissa del punto di applicazione del carico emti@to espressa in [m]

Fx Componente orizzontale del carico concentrateessp in [kN]
Fy Componente verticale del carico concentrato espri [KN]
M Momento espresso in [KNm]
Xi Ascissa del punto iniziale del carico ripartigpeessa in [m]
Xi Ascissa del punto finale del carico ripartitoressa in [m]
Q Intensita del carico per xsXspressa in [kN/m]
Intensita del carico per x¥X¥spressa in [kN/m]
D/C Tipo carico : D=distribuito C=concentrato

Condizione n° 1 (Carico)
D Profilo Xi=0,00 X=25,00

Qi=20,0000 Qr=20,0000
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Descrizione combinazioni di carico
Simbologia adottata
FIS Effetto dell'azione (FAV: Favorevole, SFAV: Sfaewple)
y Coefficiente di partecipazione della condizione
v Coefficiente di combinazione della condizione
Combinazione n° 1 - Caso A1-M1 (STR)

SIF Yy W y*w
Peso proprio muro FAV 1,00 1.00 1,00
Peso proprio terrapieno FAV 1,00 1.00 1,00
Spinta terreno SFAV 1,30 1.00 1,30
Combinazione n°® 2 - Caso A2-M2 (GEO)

SIF Y Y y*w
Peso proprio muro SFAV 1,00 1.00 1,00
Peso proprio terrapieno SFAV 1,00 1.00 1,00
Spinta terreno SFAV 1,00 1.00 1,00
Combinazione n° 3 - Caso EQU (SLU)

SIF Yy Yy y*w
Peso proprio muro FAV 0,90 1.00 0,90
Peso proprio terrapieno FAV 0,90 1.00 0,90
Spinta terreno SFAV 1,10 1.00 1,10
Combinazione n°® 4 - Caso A2-M2 (GEO-STAB)

SIF Yy W y*w
Peso proprio muro SFAV 1,00 1.00 1,00
Peso proprio terrapieno SFAV 1,00 1.00 1,00
Spinta terreno SFAV 1,00 1.00 1,00
Combinazione n° 5 - Caso A1-M1 (STR)

S/F Y Yy y*w
Peso proprio muro FAV 1,00 1.00 1,00
Peso proprio terrapieno FAV 1,00 1.00 1,00
Spinta terreno SFAV 1,30 1.00 1,30
Carico SFAV 1.50 1.00 1.50
Combinazione n°® 6 - Caso A2-M2 (GEO)

SIF Y Y y* W
Peso proprio muro SFAV 1,00 1.00 1,00
Peso proprio terrapieno SFAV 1,00 1.00 1,00
Spinta terreno SFAV 1,00 1.00 1,00
Carico SFAV 1.30 1.00 1.30
Combinazione n°® 7 - Caso EQU (SLU)

SIF Y Y y*w
Peso proprio muro FAV 0,90 1.00 0,90
Peso proprio terrapieno FAV 0,90 1.00 0,90
Spinta terreno SFAV 1,10 1.00 1,10
Carico SFAV 1.50 1.00 1.50
Combinazione n°® 8 - Caso A2-M2 (GEO-STAB)

SIF Yy Wy y*w
Peso proprio muro SFAV 1,00 1.00 1,00
Peso proprio terrapieno SFAV 1,00 1.00 1,00
Spinta terreno SFAV 1,00 1.00 1,00
Carico SFAV 1.30 1.00 1.30
Combinazione n° 9 - Caso A1-M1 (STR) - Sisma Maositivo

SIF Yy W y*w
Peso proprio muro SFAV 1,00 1.00 1,00
Peso proprio terrapieno SFAV 1,00 1.00 1,00
Spinta terreno SFAV 1,00 1.00 1,00
Combinazione n°® 10 - Caso A1-M1 (STR) - Sisma Meefativo

S/F Yy Yy y*w
Peso proprio muro SFAV 1,00 1.00 1,00
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Peso proprio terrapieno SFAV 1,00 1.00 1,00
Spinta terreno SFAV 1,00 1.00 1,00
Combinazione n° 11 - Caso A2-M2 (GEO) - Sisma Meositivo

SIF Yy W y*w
Peso proprio muro SFAV 1,00 1.00 1,00
Peso proprio terrapieno SFAV 1,00 1.00 1,00
Spinta terreno SFAV 1,00 1.00 1,00
Combinazione n°® 12 - Caso A2-M2 (GEO) - Sisma Meeggativo

SIF Y Y y*W
Peso proprio muro SFAV 1,00 1.00 1,00
Peso proprio terrapieno SFAV 1,00 1.00 1,00
Spinta terreno SFAV 1,00 1.00 1,00
Combinazione n°® 13 - Caso EQU (SLU) - Sisma Vessitivo

SIF Yy W y*w
Peso proprio muro FAV 1,00 1.00 1,00
Peso proprio terrapieno FAV 1,00 1.00 1,00
Spinta terreno SFAV 1,00 1.00 1,00
Combinazione n® 14 - Caso EQU (SLU) - Sisma Vexgativo

SIF Y Y y* W
Peso proprio muro FAV 1,00 1.00 1,00
Peso proprio terrapieno FAV 1,00 1.00 1,00
Spinta terreno SFAV 1,00 1.00 1,00
Combinazione n° 15 - Caso A2-M2 (GEO-STAB) - Sisvieat. positivo

SIF Yy W y*w
Peso proprio muro SFAV 1,00 1.00 1,00
Peso proprio terrapieno SFAV 1,00 1.00 1,00
Spinta terreno SFAV 1,00 1.00 1,00
Combinazione n°® 16 - Caso A2-M2 (GEO-STAB) - Sisvieat. negativo

SIF Y Y y*W
Peso proprio muro SFAV 1,00 1.00 1,00
Peso proprio terrapieno SFAV 1,00 1.00 1,00
Spinta terreno SFAV 1,00 1.00 1,00
Combinazione n° 17 - Caso A1-M1 (STR) - Sisma Meusitivo

SIF Yy W y*w
Peso proprio muro FAV 1,00 1.00 1,00
Peso proprio terrapieno FAV 1,00 1.00 1,00
Spinta terreno SFAV 1,00 1.00 1,00
Carico SFAV 1.00 0.30 0.30
Combinazione n°® 18 - Caso A1-M1 (STR) - Sisma Meefjativo

SIF Y Y y*w
Peso proprio muro SFAV 1,00 1.00 1,00
Peso proprio terrapieno SFAV 1,00 1.00 1,00
Spinta terreno SFAV 1,00 1.00 1,00
Carico SFAV 1.00 0.30 0.30
Combinazione n°® 19 - Caso A2-M2 (GEO) - Sisma Meokitivo

SIF Y Y y* W
Peso proprio muro SFAV 1,00 1.00 1,00
Peso proprio terrapieno SFAV 1,00 1.00 1,00
Spinta terreno SFAV 1,00 1.00 1,00
Carico SFAV 1.00 0.30 0.30
Combinazione n°® 20 - Caso A2-M2 (GEO) - Sisma Meeggativo

SIF Y Y y* W
Peso proprio muro SFAV 1,00 1.00 1,00
Peso proprio terrapieno SFAV 1,00 1.00 1,00
Spinta terreno SFAV 1,00 1.00 1,00
Carico SFAV 1.00 0.30 0.30

Combinazione n°® 21 - Caso EQU (SLU) - Sisma Vextativo

SIF
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Peso proprio muro FAV 1,00 1.00 1,00
Peso proprio terrapieno FAV 1,00 1.00 1,00
Spinta terreno SFAV 1,00 1.00 1,00
Carico SFAV 1.00 0.30 0.30
Combinazione n°® 22 - Caso EQU (SLU) - Sisma Vessitivo

SIF Yy Yy y*w
Peso proprio muro FAV 1,00 1.00 1,00
Peso proprio terrapieno FAV 1,00 1.00 1,00
Spinta terreno SFAV 1,00 1.00 1,00
Carico SFAV 1.00 0.30 0.30
Combinazione n°® 23 - Caso A2-M2 (GEO-STAB) - Sisvieat. positivo

SIF Yy Yy y*w
Peso proprio muro SFAV 1,00 1.00 1,00
Peso proprio terrapieno SFAV 1,00 1.00 1,00
Spinta terreno SFAV 1,00 1.00 1,00
Carico SFAV 1.00 0.30 0.30
Combinazione n° 24 - Caso A2-M2 (GEO-STAB) - Sisvieat. negativo

SIF Yy W y*w
Peso proprio muro SFAV 1,00 1.00 1,00
Peso proprio terrapieno SFAV 1,00 1.00 1,00
Spinta terreno SFAV 1,00 1.00 1,00
Carico SFAV 1.00 0.30 0.30
Combinazione n° 25 - Quasi Permanente (SLE)

SIF W y*w
Peso proprio muro -- 1,00 1.00 1,00
Peso proprio terrapieno -- 1,00 1.00 1,00
Spinta terreno - 1,00 1.00 1,00
Combinazione n°® 26 - Frequente (SLE)

S/F Yy y*w
Peso proprio muro - 1,00 1.00 1,00
Peso proprio terrapieno - 1,00 1.00 1,00
Spinta terreno -- 1,00 1.00 1,00
Carico SFAV 1.00 0.30 0.30
Combinazione n°® 27 - Rara (SLE)

SIF L4 y*w
Peso proprio muro -- 1,00 1.00 1,00
Peso proprio terrapieno - 1,00 1.00 1,00
Spinta terreno -- 1,00 1.00 1,00
Carico SFAV 1.00 1.00 1.00
Impostazioni di analisi
Metodo verifica sezioni Stato limite
Impostazioni verifiche SLU
Coefficienti parziali per resistenze di calcolo deateriali
Coefficiente di sicurezza calcestruzzo a compressio 1.50
Coefficiente di sicurezza calcestruzzo a trazione 501
Coefficiente di sicurezza acciaio 1.15
Fattore riduzione da resistenza cubica a cilindrica 0.83
Fattore di riduzione per carichi di lungo periodo .89
Coefficiente di sicurezza per la sezione 1.00
Impostazioni verifiche SLE
Condizioni ambientali Ordinarie

Armatura ad aderenza migliorata
Verifica fessurazione
Sensibilita delle armature

Poco sensibile
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Valori limite delle aperture delle fessure wy = 0.20
w, = 0.30
ws = 0.40
Metodo di calcolo aperture delle fessure E.C.2
Verifica delle tensioni
Combinazione di carico Rarao. < 0.60 f« - or < 0.80 fi
Quasi permanenteg; < 0.45 f
Calcolo della portanza metodo di Vesic

Coefficiente correttivo su Wper effetti cinematici (combinazioni sismiche SLW)00
Coefficiente correttivo su Yper effetti cinematici (combinazioni sismiche SLE)0

Impostazioni avanzate

Diagramma correttivo per eccentricita negativa aliguota di parzializzazione pari a 0.00
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Quadro riassuntivo coeff. di sicurezza calcolati
Simbologia adottata
C Identificativo della combinazione
Tipo Tipo combinazione
Sisma Combinazione sismica
CSco Coeff. di sicurezza allo scorrimento
C& Coeff. di sicurezza al ribaltamento
CSoum Coeff. di sicurezza a carico limite
CSmas Coeff. di sicurezza a stabilita globale
C Tipo Sisma CSico CSib CSjiim CSitab
1 Al-M1 - [1] - 2,04 - 70,25 -
2 A2-M2 - [1] - 1,60 - 24,43 -
3 EQU - [1] - - 2,76 - -
4 STAB - [1] - - - - 2,45
5 Al-M1 - [2] - 1,94 - 59,60 -
6 A2-M2 - [2] - 1,48 - 20,13 -
7 EQU - [2] - - 2,44 - -
8 STAB - [2] - - - - 2,31
9 Al-M1 - [3] Orizzontale + Verticale positivo 2,32 - 78,71 -
10 Al1-M1 - [3] Orizzontale + Verticale negativo 23 -- 80,01 --
11 A2-M2 - [3] Orizzontale + Verticale positivo T4 - 21,69 -
12 A2-M2 - [3] Orizzontale + Verticale negativo 1,4 - 22,04 -
13 EQU - [3] Orizzontale + Verticale positivo - 92, - -
14 EQU - [3] Orizzontale + Verticale negativo - 89, - -
15 STAB - [3] Orizzontale + Verticale positivo - - - - 2,37
16 STAB - [3] Orizzontale + Verticale negativo -- - - -- 2,38
17 Al-M1 - [4] Orizzontale + Verticale positivo B2 - 75,62 -
18 Al-M1 - [4] Orizzontale + Verticale negativo 22 - 76,87 -
19 A2-M2 - [4] Orizzontale + Verticale positivo 14 -- 20,66 --
20 A2-M2 - [4] Orizzontale + Verticale negativo 14 - 20,99 -
21 EQU - [4] Orizzontale + Verticale negativo - 8Q, - -
22 EQU - [4] Orizzontale + Verticale positivo - 83, - -
23 STAB - [4] Orizzontale + Verticale positivo - - - - 2,33
24 STAB - [4] Orizzontale + Verticale negativo - - - - 2,34
25 SLEQ - [1] - 2,57 - 87,65 -
26 SLEF - [1] - 2,52 - 84,33 -
27 SLER - [1] - 2,42 - 77,36 -
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Analisi della spinta e verifiche

Sistema di riferimento adottato per le coordinate :
Origine in testa al muro (spigolo di monte)
Ascisse X (espresse in [m]) positive verso monte
Ordinate Y (espresse in [m]) positive verso l'alto

Le forze orizzontali sono considerate positive genti da monte verso valle
Le forze verticali sono considerate positive sengigtall'alto verso il basso

Calcolo riferito ad 1 metro di muro

Tipo di analisi

Calcolo della spinta

Calcolo del carico limite

Calcolo della stabilita globale
Calcolo della spinta in condizioni di

Sisma

Identificazione del sito
Latitudine

Longitudine

Comune

Provincia

Regione

Punti di interpolazione del reticolo

Tipo di opera

Tipo di costruzione
Vita nominale
Classe d'uso

non pericolose
Vita di riferimento

Combinazioni SLU

Accelerazione al suolga

Coefficiente di amplificazione per tipo di sottoku¢S)
Coefficiente di amplificazione topografica (St)
Coefficiente riduzionefiy)

Rapporto intensita sismica verticale/orizzontale
Coefficiente di intensita sismica orizzontale (jgero)
Coefficiente di intensita sismica verticale (petogn

Combinazioni SLE

Accelerazione al suolq,a

Coefficiente di amplificazione per tipo di sottoku¢S)
Coefficiente di amplificazione topografica (St)
Coefficiente riduzionefi)

Rapporto intensita sismica verticale/orizzontale
Coefficiente di intensita sismica orizzontale (jgero)
Coefficiente di intensita sismica verticale (petogn

Forma diagramma incremento sismico

Partecipazione spinta passiva (percento)
Lunghezza del muro

Peso muro
Baricentro del muro

Superficie di spinta
Punto inferiore superficie di spinta

Punto superiore superficie di spinta
Altezza della superficie di spinta
Inclinazione superficie di spinta(rispetto allatieale)

metodo di Culmann
metodo di Vesic
metodo di Bishop
Spinta attiva

41.126053
16.869291
Bari

Bari
Puglia

31686 - 31685 - 31907 - 31908

Opera ordinaria
75 anni
Il - Affollamenti significativi e industrie

113 anni

0.90 [m/s"2]
1.00
1.00
0.20
.500
k=(a/g*Bn*St*S) = 1.83
k=0.50 * k, = 0.92

0.41 [m/s"2]
1.00
1.00
0.20
.500
k=(a/g*Bn*St*S) = 0.84
k=0.50 * k, = 0.42

Stessa forma diagramma statico

0,0
1,00 [m]

518,5151 [kN]
X=1,35 Y=-9,35

X =615 Y =-12,50
X=615 Y =200
1450  [m]

0,00 ]
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COMBINAZIONE n° 1
Peso muro favorevole e Peso terrapieno favorevole
Valore della spinta statica 667,4978 [kN]
Componente orizzontale della spinta statica 612,9072 [kN]
Componente verticale della spinta statica 264,3824 [kN]
Punto d'applicazione della spinta X=6,15 [m] Y =-7,66 [m]
Inclinaz. della spinta rispetto alla normale aliparficie 23,33 [°]
Inclinazione linea di rottura in condizioni statich 58,94 [°]
Peso terrapieno gravante sulla fondazione a monte 377,2827 [kN]
Baricentro terrapieno gravante sulla fondazioneoatm X =3,43 [m] Y =-4,66 [m]
Risultanti
Risultante dei carichi applicati in dir. orizzorgal 612,9072 [kN]
Risultante dei carichi applicati in dir. verticale 2160,8802 [kN]
Sforzo normale sul piano di posa della fondazione 16028802 [kN]
Sforzo tangenziale sul piano di posa della fondszio 612,9072 [kN]
Eccentricita rispetto al baricentro della fondagion 0,51 [m]
Lunghezza fondazione reagente 7,50 [m]
Risultante in fondazione 2246,1208 [kN]
Inclinazione della risultante (rispetto alla norgjal 15,84 ©
Momento rispetto al baricentro della fondazione 28947 [kNm]
Carico ultimo della fondazione 151791,6646 [kN]
Tensioni sul terreno
Lunghezza fondazione reagente 7,50 [m]
Tensione terreno allo spigolo di valle 0,40466 [N/mmq]
Tensione terreno allo spigolo di monte 0,17158 [N/mmq]
Fattori per il calcolo della capacita portante
Coeff. capacita portante N = 133.87 N=134.87 N=271.75
Fattori forma & =1,00 §=1,00 $=1,00
Fattori inclinazione ic=0,69 4=0,69 =049
Fattori profondita d.=1,08 d=1,03 §=1,00
Fattori inclinazione piano posa b. = 1,00 =1,00 k=1,00
Fattori inclinazione pendio g. = 1,00 g=1,00 g=1,00
| coefficienti N' tengono conto dei fattori di foanprofondita, inclinazione carico, inclinazionamd di posa, inclinazione pendio.
N'c=99.25 N; = 96.09 N, = 134.09
COEFFICIENTI DI SICUREZZA
Coefficiente di sicurezza a scorrimento 2.04
Coefficiente di sicurezza a carico ultimo 70.25
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Sollecitazioni paramento

Combinazione n°® 1

L'ordinata Y(espressa in m) & considerata posit@rao il basso con origine in testa al muro

Momento positivo se tende le fibre contro terrantante), espresso in kNm
Sforzo normale positivo di compressione, espressiNi
Taglio positivo se diretto da monte verso vallg@resso in kN

Nr. Y N
1 0,00 0,0000
2 0,55 5,0891
3 1,10 10,9173
4 1,65 17,4846
5 2,20 24,7909
6 2,75 32,8364
7 3,30 41,6211
8 3,85 51,1448
9 4,40 61,4076
10 4,95 72,4095
11 5,50 84,1505
12 6,05 96,6307
13 6,60 109,8499
14 7,15 123,8082
15 7,70 138,5057
16 8,25 153,9423
17 8,80 170,1179
18 9,35 187,0327
19 9,90 204,6866
20 10,45 223,0795
21 11,00 242,2116

Sollecitazioni fondazione di valle

Combinazione n° 1

M T
0,0000 0,0000
1,2353 4,5728
5,6794 11,1069

14,3607 19,1896
27,8652 27,9381
46,9930 39,5409
74,0542 55,7892
111,1389 74,7882
159,5588 95,9996
220,5309 119,3552
295,2417 144,8098
384,8575 172,3328
490,5296 201,9019
613,3994 233,5012
754,6004 267,1187
915,2606 302,7459
1096,5041 340,3763
1299,4747 380,6403
1530,0703 441,9785
1797,3487 505,3584
2094,4800 561,3711

L'ascissa X(espressa in m) € considerata posigvsovmonte con origine in corrispondenza dell'esrébero della fondazione di valle

Momento positivo se tende le fibre inferiori, egs@in kNm
Taglio positivo se diretto verso l'alto, espressiN

Nr. X M
1 0,00 0,0000
2 0,10 1,8343
3 0,20 7,3163
4 0,30 16,4152
5 0,40 29,0996
6 0,50 45,3387
7 0,60 65,1012
8 0,70 88,3562
9 0,80 115,0724
10 0,90 145,2190
11 1,00 178,7647

Sollecitazioni fondazione di monte

Combinazione n°® 1

0,0000
36,6335
72,9562

108,9682
144,6693
180,0597
215,1393
249,9081
284,3661
318,5133
352,3497

L'ascissa X(espressa in m) e considerata posigvsowalle con origine in corrispondenza dell'estrdibero della fondazione di monte

Momento positivo se tende le fibre inferiori, egs®in kNm
Taglio positivo se diretto verso l'alto, espresskN
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Nr. X M T

1 0,00 0,0000 0,0000

2 0,50 -25,2430 -98,6513

3 1,01 -98,3037 -189,3768

4 1,51 -215,1794 -272,1766

5 2,02 -371,8678 -347,0505

6 2,52 -564,2137 -412,7791

7 3,03 -786,7027 -466,3076

8 3,53 -1033,1062 -507,4900

9 4,04 -1297,1893 -536,3261

10 4,54 -1572,7172 -552,8159

11 5,05 -1853,4551 -556,9595
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Armature e tensioni nei materiali del muro

Combinazione n°® 1

L'ordinata Y(espressa in [m]) € considerata positigrso il basso con origine in testa al muro

B base della sezione espressa in [cm]

H altezza della sezione espressa in [cm]

Ass area di armatura in corrispondenza del lembo ditein [cmq]

Afi area di armatura in corrispondenza del lembo i ¥ [cmq]

Ny sforzo normale ultimo espresso in [kN]

My momento ultimo espresso in [KNm]

Cs coefficiente sicurezza sezione

VRcd Aliquota di taglio assorbito dal cls, espressfkN]

VRsd Aliquota di taglio assorbito dall'armaturagpresso in [kN]

VRd Resistenza al taglio, espresso in [kN]

Nr. Y B, H Ass Asi Ny My CSs Vrd VRad Vrsd
1 0,00 100, 35 12,06 8,04 0,00 0,00 1000,00 63,7 -- --
2 0,55 100, 40 52,28 8,04 2553,22 -619,74 501,70 270,02 -- --
3 1,10 100, 46 52,28 8,04 1714,15 -891,74 157,01 288,34 -- --
4 1,65 100, 51 52,28 24,13 1369,02 -1124,43 78,30 305,88 -- --
5 2,20 100, 57 52,28 24,13 1089,56  -1224,67 43,95 322,79 -- --
6 2,75 100, 62 52,28 24,13 929,58 -1330,34 28,31 339,18 -- --
7 3,30 100, 68 52,28 24,13 807,26  -1436,31 19,40 355,14 -- --
8 3,85 100, 73 52,28 24,13 709,73  -1542,27 13,88 370,72 -- --
9 4,40 100, 79 52,28 24,13 634,84 -1649,55 10,34 385,99 -- --

10 4,95 100, 84 52,28 24,13 577,32  -1758,28 7,97 00,99 -- --

11 5,50 100, 90 52,28 24,13 532,50 -1868,27 6,33 15,748 -- --

12 6,05 100, 95 52,28 24,13 496,96 -1979,26 5,14 30,34 - -

13 6,60 100, 101 52,28 24,13 468,25  -2090,94 4,26 444,69 -- --

14 7,15 100, 106 52,28 24,13 444,71 -2203,29 3,59 458,91 -- --

15 7,70 100, 112 52,28 24,13 425,13 -2316,18 3,07 473,01 -- --

16 8,25 100, 117 52,28 24,13 408,63  -2429,50 2,65 486,98 -- --

17 8,80 100, 123 52,28 24,13 394,56  -2543,19 2,32 500,86 -- --

18 9,35 100, 128 52,28 24,13 382,44 -2657,17 2,04 514,65 -- --

19 9,90 100, 134 52,28 24,13 370,66  -2770,75 1,811669,22 4823,46 1669,22

20 10,45 100, 139 52,28 24,13 357,85  -2883,20 1,60.739,30 5028,09 1739,30

21 11,00 100, 145 60,32 24,13 397,43 -3436,72 1,648618,75 5232,89 3618,75
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Armature e tensioni nei materiali della fondazione

Combinazione n°® 1

Simbologia adottata

B base della sezione espressa in [cm]

H altezza della sezione espressa in [cm]

Afi area di armatura in corrispondenza del lembo imrferin [cma]

Ass area di armatura in corrispondenza del lembo sorgein [cmgq]

Ny sforzo normale ultimo espresso in [kN]

My momento ultimo espresso in [KNm]

Cs coefficiente sicurezza sezione

VRcd Aliquota di taglio assorbito dal cls, espressfkN]

VRsd Aliquota di taglio assorbito dall'armaturagpresso in [kN]

VRd Resistenza al taglio, espresso in [kN]

Fondazione di valle

(L'ascissa X, espressa in [m], € positiva versoteeon origine in corrispondenza dell'estremo tibeella fondazione di valle)

Nr. Y B, H Ass Asi Nu My CS VRd VRed VRsd
1 0,00 100, 150 30,16 30,16 0,00 0,00 1000,00 1848 -- --
2 0,10 100, 150 30,16 30,16 0,00 1689,94 921,32 48,78 -- --
3 0,20 100, 150 30,16 30,16 0,00 1689,94 230,98 48,78 - -
4 0,30 100, 150 30,16 30,16 0,00 1689,94 102,95 48,78 - -
5 0,40 100, 150 30,16 30,16 0,00 1689,94 58,07 8,744 -- --
6 0,50 100, 150 30,16 30,16 0,00 1689,94 37,27 8,78 - -
7 0,60 100, 150 30,16 30,16 0,00 1689,94 25,96 8,74 - -
8 0,70 100, 150 30,16 30,16 0,00 1689,94 19,13 8,784 -- --
9 0,80 100, 150 30,16 30,16 0,00 1689,94 14,69 8,784 - -
10 0,90 100, 150 30,16 30,16 0,00 1689,94 11,64 8,784 - -
11 1,00 100, 150 30,16 30,16 0,00 1689,94 9,45 , 7848 - -

Fondazione di monte

(L'ascissa X, espressa in [m], € positiva vers@ewadn origine in corrispondenza dell'estremo tibéella fondazione di monte)

Nr. Y B, H Ass Asi Ny My Cs VRrd VRed VRsd
1 0,00 100, 150 30,16 30,16 0,00 0,00 1000,00 1848 -- --
2 0,50 100, 150 30,16 30,16 0,00 -1689,94 66,95 48,78 -- --
3 1,01 100, 150 30,16 30,16 0,00 -1689,94 17,19 48,78 -- --
4 1,51 100, 150 30,16 30,16 0,00 -1689,94 7,85 8,7 - -
5 2,02 100, 150 30,16 30,16 0,00 -1689,94 4,54 8,784 -- --
6 2,52 100, 150 30,16 30,16 0,00 -1689,94 3,00 3012 5364,23 1530,12
7 3,03 100, 150 30,16 30,16 0,00 -1689,94 2,15 3012 5364,23 1530,12
8 3,53 100, 150 30,16 30,16 0,00 -1689,94 1,64 3012 5364,23 1530,12
9 4,04 100, 150 36,19 30,16 0,00 -2023,08 156 402G 5364,23 2040,16
10 4,54 100, 150 48,25 30,16 0,00 -2684,84 1,71 402® 5364,23 2040,16
11 5,05 100, 150 50,27 30,16 0,00 -2794,55 151 8042 5364,23 4080,32

COMBINAZIONE n° 2

Valore della spinta statica 643,5528 [kN]

Componente orizzontale della spinta statica 608,3489 [kN]

Componente verticale della spinta statica 209,9329 [kN]

Punto d'applicazione della spinta X=6,15 [m] Y =-7,66 [m]

Inclinaz. della spinta rispetto alla normale aliparficie 19,04 [°]

Inclinazione linea di rottura in condizioni statich 55,62 [°]

Peso terrapieno gravante sulla fondazione a monte 377,2827 [kN]

Baricentro terrapieno gravante sulla fondazioneoatm X=3,43 [m] Y =-4,66 [m]

Risultanti

Risultante dei carichi applicati in dir. orizzorgal 608,3489 [kN]

Risultante dei carichi applicati in dir. verticale 2106,4307 [kN]

Sforzo normale sul piano di posa della fondazione 10624307 [kN]

Sforzo tangenziale sul piano di posa della fondszio 608,3489 [kN]
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Eccentricita rispetto al baricentro della fondagion 0,61 [m]
Lunghezza fondazione reagente 7,50 [m]
Risultante in fondazione 2192,5188 [kN]
Inclinazione della risultante (rispetto alla norgjal 16,11 [°]
Momento rispetto al baricentro della fondazione 24,8882 [kNm]
Carico ultimo della fondazione 51457,7386 [kN]
Tensioni sul terreno
Lunghezza fondazione reagente 7,50 [m]
Tensione terreno allo spigolo di valle 0,41683 [N/mmq]
Tensione terreno allo spigolo di monte 0,14489 [N/mmq]
Fattori per il calcolo della capacita portante
Coeff. capacita portante N¢ = 65.55 N =53.44 N=87.11
Fattori forma & =1,00 §=1,00 $=1,00
Fattori inclinazione ic=0,68 4,=0,68 §=0,49
Fattori profondita d.=1,08 d=1,05 §=1,00
Fattori inclinazione piano posa b. = 1,00 =1,00 k=1,00
Fattori inclinazione pendio g.= 1,00 g=1,00 g=1,00
| coefficienti N' tengono conto dei fattori di foanprofondita, inclinazione carico, inclinazionamd di posa, inclinazione pendio.

N'c = 47.94 N; = 38.16 N =42.33
COEFFICIENTI DI SICUREZZA
Coefficiente di sicurezza a scorrimento 1.60
Coefficiente di sicurezza a carico ultimo 24.43
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Sollecitazioni paramento

Combinazione n® 2

L'ordinata Y(espressa in m) & considerata posit@rao il basso con origine in testa al muro

Momento positivo se tende le fibre contro terrantate), espresso in kNm
Sforzo normale positivo di compressione, espressiNi
Taglio positivo se diretto da monte verso vall@resso in kN

Nr. Y N
1 0,00 0,0000
2 0,55 5,0891
3 1,10 10,9173
4 1,65 17,4846
5 2,20 24,7909
6 2,75 32,8364
7 3,30 41,6211
8 3,85 51,1448
9 4,40 61,4076
10 4,95 72,4095
11 5,50 84,1505
12 6,05 96,6307
13 6,60 109,8499
14 7,15 123,8082
15 7,70 138,5057
16 8,25 153,9423
17 8,80 170,1179
18 9,35 187,0327
19 9,90 204,6866
20 10,45 223,0795
21 11,00 242,2116

Sollecitazioni fondazione di valle

Combinazione n° 2

M T
0,0000 0,0000
1,2028 4,4455
5,5272 10,7695

13,9111 18,4909
27,1588 28,1378
46,9591 41,6427
75,2938 58,0350
113,5056 76,6229
162,7990 97,3270
224,3427 120,0934
299,2806 144,8853
388,7398 171,6773
493,8356 200,4510
615,6743 231,1927
755,3560 263,8925
913,9759 298,5427
1092,6255 335,1377
1292,4138 374,2246
1518,5739 431,8002
1779,0804 491,3561
2068,1212 536,0214

L'ascissa X(espressa in m) € considerata posigvsovmonte con origine in corrispondenza dell'estrébero della fondazione di valle

Momento positivo se tende le fibre inferiori, egs@in kNm
Taglio positivo se diretto verso l'alto, espressiN

Nr. X M

1 0,00 0,0000
2 0,10 1,8942
3 0,20 7,5528
4 0,30 16,9394
5 0,40 30,0178
6 0,50 46,7517
7 0,60 67,1049
8 0,70 91,0412
9 0,80 118,5241
10 0,90 149,5176
11 1,00 183,9853

Sollecitazioni fondazione di monte

Combinazione n°® 2

0,0000
37,8244
75,2862

112,3855
149,1221
185,4961
221,5076
257,1564
292,4427
327,3663
361,9274

L'ascissa X(espressa in m) e considerata posigvsowalle con origine in corrispondenza dell'estrdibero della fondazione di monte

Momento positivo se tende le fibre inferiori, egs®in kNm
Taglio positivo se diretto verso l'alto, espress&N
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Nr. X M T

1 0,00 0,0000 0,0000

2 0,50 -18,5889 -72,0782

3 1,01 -71,2424 -134,9094

4 1,51 -153,2908 -188,4935

5 2,02 -260,0643 -232,8305

6 2,52 -386,7758 -266,9824

7 3,03 -527,5924 -288,5994

8 3,53 -676,1321 -297,5689

9 4,04 -826,0080 -293,8910

10 4,54 -970,8331 -277,5658

11 5,05 -1104,2204 -248,5931
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Armature e tensioni nei materiali del muro

Combinazione n°® 2

L'ordinata Y(espressa in [m]) € considerata positigrso il basso con origine in testa al muro

B base della sezione espressa in [cm]

H altezza della sezione espressa in [cm]

Ass area di armatura in corrispondenza del lembo ditein [cmq]

Afi area di armatura in corrispondenza del lembo i ¥ [cmq]

Ny sforzo normale ultimo espresso in [kN]

My momento ultimo espresso in [KNm]

Cs coefficiente sicurezza sezione

VRcd Aliquota di taglio assorbito dal cls, espressfkN]

VRsd Aliquota di taglio assorbito dall'armaturagpresso in [kN]

VRd Resistenza al taglio, espresso in [kN]

Nr. Y B, H Ass Asi Ny My CSs Vrd VRad Vrsd
1 0,00 100, 35 12,06 8,04 0,00 0,00 1000,00 63,7 -- --
2 0,55 100, 40 52,28 8,04 2599,99 -614,50 510,90 270,02 -- --
3 1,10 100, 46 52,28 8,04 1756,86 -889,47 160,92 288,34 -- --
4 1,65 100, 51 52,28 24,13 1418,71  -1128,76 81,14 305,88 -- --
5 2,20 100, 57 52,28 24,13 1123,38  -1230,68 45,31 322,79 -- --
6 2,75 100, 62 52,28 24,13 930,36 -1330,50 28,33 339,18 -- --
7 3,30 100, 68 52,28 24,13 792,04  -1432,83 19,03 355,14 -- --
8 3,85 100, 73 52,28 24,13 693,02  -1538,02 13,55 370,72 -- --
9 4,40 100, 79 52,28 24,13 620,72 -1645,60 10,11 385,99 -- --

10 4,95 100, 84 52,28 24,13 566,44  -1754,96 7,82 00,99 -- --

11 5,50 100, 90 52,28 24,13 524,58  -1865,66 6,23 15,748 -- --

12 6,05 100, 95 52,28 24,13 491,51 -1977,33 5,09 30,4 - -

13 6,60 100, 101 52,28 24,13 464,82 -2089,64 4,23 444,69 -- --

14 7,15 100, 106 52,28 24,13 442,92 -2202,57 3,58 458,91 -- --

15 7,70 100, 112 52,28 24,13 424,67 -2315,98 3,07 473,01 -- --

16 8,25 100, 117 52,28 24,13 409,25  -2429,78 2,66 486,98 -- --

17 8,80 100, 123 52,28 24,13 396,08  -2543,91 2,33 500,86 -- --

18 9,35 100, 128 52,28 24,13 384,70 -2658,30 2,06 514,65 -- --

19 9,90 100, 134 52,28 24,13 373,68  -2772,34 1,831669,22 4823,46 1669,22

20 10,45 100, 139 52,28 24,13 361,80 -2885,37 1,621739,30 5028,09 1739,30

21 11,00 100, 145 60,32 24,13 402,85 -3439,74 1,663618,75 5232,89 3618,75
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Armature e tensioni nei materiali della fondazione

Combinazione n°® 2

Simbologia adottata

B base della sezione espressa in [cm]

H altezza della sezione espressa in [cm]

Afi area di armatura in corrispondenza del lembo imrferin [cma]

Ass area di armatura in corrispondenza del lembo sorgein [cmgq]

Ny sforzo normale ultimo espresso in [kN]

My momento ultimo espresso in [KNm]

Cs coefficiente sicurezza sezione

VRcd Aliquota di taglio assorbito dal cls, espressfkN]

VRsd Aliquota di taglio assorbito dall'armaturagpresso in [kN]

VRd Resistenza al taglio, espresso in [kN]

Fondazione di valle

(L'ascissa X, espressa in [m], € positiva versoteeon origine in corrispondenza dell'estremo tibeella fondazione di valle)

Nr. Y B, H Ass Asi Ny My CSs Vrd VRed Vrsd
1 0,00 100, 150 30,16 30,16 0,00 0,00 1000,00 1848 -- --
2 0,10 100, 150 30,16 30,16 0,00 1689,94 892,14 48,78 -- --
3 0,20 100, 150 30,16 30,16 0,00 1689,94 223,75 48,78 - -
4 0,30 100, 150 30,16 30,16 0,00 1689,94 99,76 8,74 - -
5 0,40 100, 150 30,16 30,16 0,00 1689,94 56,30 8,744 -- --
6 0,50 100, 150 30,16 30,16 0,00 1689,94 36,15 8,74 - -
7 0,60 100, 150 30,16 30,16 0,00 1689,94 25,18 8,74 - -
8 0,70 100, 150 30,16 30,16 0,00 1689,94 18,56 8,784 -- --
9 0,80 100, 150 30,16 30,16 0,00 1689,94 14,26 8,784 - -
10 0,90 100, 150 30,16 30,16 0,00 1689,94 11,30 8,784 - -
11 1,00 100, 150 30,16 30,16 0,00 1689,94 9,19 , 7848 - -

Fondazione di monte

(L'ascissa X, espressa in [m], e positiva verséewain origine in corrispondenza dell'estremo libéella fondazione di monte)

Nr. Y B, H Ass Asi Ny My Cs VRrd VRed VRsd
1 0,00 100, 150 30,16 30,16 0,00 0,00 1000,00 1848 -- --
2 0,50 100, 150 30,16 30,16 0,00 -1689,94 90,91 48,78 -- --
3 1,01 100, 150 30,16 30,16 0,00 -1689,94 23,72 48,78 -- --
4 1,51 100, 150 30,16 30,16 0,00 -1689,94 11,02 48,78 - -
5 2,02 100, 150 30,16 30,16 0,00 -1689,94 6,50 8,74 -- --
6 2,52 100, 150 30,16 30,16 0,00 -1689,94 4,37 3012 5364,23 1530,12
7 3,03 100, 150 30,16 30,16 0,00 -1689,94 3,20 3012 5364,23 1530,12
8 3,53 100, 150 30,16 30,16 0,00 -1689,94 2,50 3012 5364,23 1530,12
9 4,04 100, 150 36,19 30,16 0,00 -2023,08 2,45 4026 5364,23 2040,16
10 4,54 100, 150 48,25 30,16 0,00 -2684,84 2,77 4026 5364,23 2040,16
11 5,05 100, 150 50,27 30,16 0,00 -2794,55 2,53 80482 5364,23 4080,32

COMBINAZIONE n° 3

Valore della spinta statica 707,9081 [kN]

Componente orizzontale della spinta statica 669,1838 [kN]

Componente verticale della spinta statica 230,9262 [kN]

Punto d'applicazione della spinta X=6,15 [m] Y =-7,66 [m]

Inclinaz. della spinta rispetto alla normale aliparficie 19,04 [°]

Inclinazione linea di rottura in condizioni statich 55,62 [°]

Peso terrapieno gravante sulla fondazione a monte 240,1845 [kN]

Baricentro terrapieno gravante sulla fondazioneoatm X=3,43 [m] Y =-4,66 [m]

Risultanti

Risultante dei carichi applicati in dir. orizzorgal 669,1838 [kN]

Risultante dei carichi applicati in dir. verticale 1937,7742 [kN]

Momento ribaltante rispetto allo spigolo a valle 388742 [kNm]

Momento stabilizzante rispetto allo spigolo a valle 8925,1214 [KNm]
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Sforzo normale sul piano di posa della fondazione 93717742 [kN]
Sforzo tangenziale sul piano di posa della fondszio 669,1838 [kN]
Eccentricita rispetto al baricentro della fondagion 0,81 [m]
Lunghezza fondazione reagente 7,50 [m]
Risultante in fondazione 2050,0673 [kN]
Inclinazione della risultante (rispetto alla norgjal 19,05 ©
Momento rispetto al baricentro della fondazione 83948 [kNm]
COEFFICIENTI DI SICUREZZA
Coefficiente di sicurezza a ribaltamento 2.76
Stabilita globale muro + terreno
Combinazione n°® 4
Le ascisse X sono considerate positive verso monte
Le ordinate Y sono considerate positive versool'alt
Origine in testa al muro (spigolo contro terra)
w peso della striscia espresso in [kN]
a angolo fra la base della striscia e I'orizzonapresso in [°] (positivo antiorario)
0] angolo dattrito del terreno lungo la base delissa
c coesione del terreno lungo la base della strsspaessa in [N/mmq]
b larghezza della striscia espressa in [m]
u pressione neutra lungo la base della strisciaessprin [N/mmq]
Metodo di Bishop
Numero di cerchi analizzati 36
Numero di strisce 25
Cerchio critico
Coordinate del centro X[m]= 0,00 Y[m]= 7,40
Raggio del cerchio R[m]= 20,83
Ascissa a valle del cerchio Xi[m]=-9,78
Ascissa a monte del cerchio Xs[m]= 20,12
Larghezza della striscia dx[m]= 1,20
Coefficiente di sicurezza C=2.45
Le strisce sono numerate da monte verso valle
Caratteristiche delle strisce
Striscia w a(®) Wsina b/cou (0] c u

39,4234 70.06 37,0591 0,0344 29.26 0,000 0,000
2 105,5704 61.84 93,0744 0,0249 29.26 0,000 0,000
3 153,0686 55.45 126,0711 0,0207 29.26 0,000 0,000
4 190,8836 49.99 146,1980 0,0182 29.26 0,000 0,000
5 222,2771 45.10 157,4370 0,0166 29.26 0,000 0,000
6 248,8899 40.60 161,9626 0,0154 29.26 0,000 0,000
7 271,6908 36.39 161,1725 0,0146 29.26 0,000 0,000
8 291,3077 32.39 156,0597 0,0139 29.26 0,000 0,000
9 308,1732 28.57 147,3793 0,0134 29.26 0,000 0,000
10 322,5978 24.88 135,7359 0,0129 29.26 0,000 0,000
11 334,8106 21.30 121,6331 0,0126 29.26 0,000 0,000
12 347,6688 17.81 106,3256 0,0123 32.05 0,019 0,000
13 362,7866 14.38 90,1028 0,0121 38.66 0,064 0,000
14 368,0923 11.01 70,2703 0,0119 38.66 0,064 0,000
15 356,9515 7.67 47,6341 0,0118 38.66 0,064 0,000
16 341,8287 4.36 25,9759 0,0118 38.66 0,064 0,000
17 368,6294 1.06 6,8328 0,0117 38.66 0,064 0,000
18 103,8360 -2.23 -4,0413 0,0117 38.66 0,064 0,000
19 60,4952 -5.53 -5,8302 0,0118 38.66 0,064 0,000
20 55,9800 -8.85 -8,6115 0,0119 38.66 0,064 0,000
21 49,3308 -12.20 -10,4231 0,0120 38.66 0,064 0,000
22 40,4778 -15.59 -10,8784 0,0122 38.29 0,061 0,000
23 30,6294 -19.04 -9,9917 0,0124 29.26 0,000 0,000
24 19,7495 -22.56 -7,5775 0,0127 29.26 0,000 0,000
25 6,7743 -26.18 -2,9885 0,0131 29.26 0,000 0,000

SWi= 5001,9236 [kN]
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SWisinai= 1730,5823 [kN]
SWitanp= 3330,0436 [kN]
Ztamotanp= 6.08
COMBINAZIONE n° 5
Peso muro favorevole e Peso terrapieno favorevole
Valore della spinta statica 773,8086 [kN]
Componente orizzontale della spinta statica 710,5235 [kN]
Componente verticale della spinta statica 306,4899 [kN]
Punto d'applicazione della spinta X =6,15 [m] Y =-7,33 [m]
Inclinaz. della spinta rispetto alla normale aliparficie 23,33 [°]
Inclinazione linea di rottura in condizioni statich 58,94 [°]
Peso terrapieno gravante sulla fondazione a monte 562,4793 [kN]
Baricentro terrapieno gravante sulla fondazioneoatm X=3,43 [m] Y =-4,66 [m]
Risultanti
Risultante dei carichi applicati in dir. orizzorgal 710,5235 [kN]
Risultante dei carichi applicati in dir. verticale 2387,4844 [kN]
Sforzo normale sul piano di posa della fondazione 38724844 [kN]
Sforzo tangenziale sul piano di posa della fondezio 710,5235 [kN]
Eccentricita rispetto al baricentro della fondagion 0,61 [m]
Lunghezza fondazione reagente 7,50 [m]
Risultante in fondazione 2490,9687 [kN]
Inclinazione della risultante (rispetto alla norgjal 16,57 ©
Momento rispetto al baricentro della fondazione 114833 [kNm]
Carico ultimo della fondazione 142285,3018 [kN]
Tensioni sul terreno
Lunghezza fondazione reagente 7,50 [m]
Tensione terreno allo spigolo di valle 0,47317 [N/mmq]
Tensione terreno allo spigolo di monte 0,16351 [N/mmq]
Fattori per il calcolo della capacita portante
Coeff. capacita portante N = 133.87 N=134.87 N=271.75
Fattori forma & =1,00 §=1,00 $=1,00
Fattori inclinazione ic=0,67 y=0,67 §=0,47
Fattori profondita d.=1,08 d=1,03 §=1,00
Fattori inclinazione piano posa b. = 1,00 R=1,00 k=1,00
Fattori inclinazione pendio g.= 1,00 g=1,00 g=1,00
| coefficienti N' tengono conto dei fattori di foanprofondita, inclinazione carico, inclinazionamd di posa, inclinazione pendio.
N'c=97.07 N; = 94.00 N, = 128.61
COEFFICIENTI DI SICUREZZA
Coefficiente di sicurezza a scorrimento 1.94
Coefficiente di sicurezza a carico ultimo 59.60
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Sollecitazioni paramento

Combinazione n° 5

L'ordinata Y(espressa in m) & considerata posit@rao il basso con origine in testa al muro

Momento positivo se tende le fibre contro terrantante), espresso in kNm
Sforzo normale positivo di compressione, espressiNi
Taglio positivo se diretto da monte verso vall@resso in kN

Nr. Y N
1 0,00 0,0000
2 0,55 5,0891
3 1,10 10,9173
4 1,65 17,4846
5 2,20 24,7909
6 2,75 32,8364
7 3,30 41,6211
8 3,85 51,1448
9 4,40 61,4076
10 4,95 72,4095
11 5,50 84,1505
12 6,05 96,6307
13 6,60 109,8499
14 7,15 123,8082
15 7,70 138,5057
16 8,25 153,9423
17 8,80 170,1179
18 9,35 187,0327
19 9,90 204,6866
20 10,45 223,0795
21 11,00 242,2116

Sollecitazioni fondazione di valle

Combinazione n° 5

M T
0,0000 0,0000
2,3726 8,7097

10,2308 19,3832
24,6708 32,2549
47,4720 49,3698
81,0075 70,0204
126,5489 92,0463
184,8430 115,5929
256,9106 141,1737
343,9153 168,8366
447,0155 198,5566
567,3578 230,3147
706,0796 264,0975
864,3121 299,8950
1043,1814 337,6988
1243,8099 377,5034
1467,3170 419,3041
1714,8436 463,7347
1992,2944 529,2720
2308,7386 596,8409
2657,3253 646,9982

L'ascissa X(espressa in m) € considerata posigvsovmonte con origine in corrispondenza dell'estrébero della fondazione di valle

Momento positivo se tende le fibre inferiori, egs@in kNm
Taglio positivo se diretto verso l'alto, espressiN

Nr. X M
1 0,00 0,0000
2 0,10 2,1751
3 0,20 8,6728
4 0,30 19,4518
5 0,40 34,4709
6 0,50 53,6887
7 0,60 77,0640
8 0,70 104,5555
9 0,80 136,1219
10 0,90 171,7219
11 1,00 211,3142

Sollecitazioni fondazione di monte

Combinazione n°® 5

0,0000
43,4327
86,4525

129,0594
171,2534
213,0346
254,4028
295,3582
335,9006
376,0302
415,7469

L'ascissa X(espressa in m) e considerata posigvsowalle con origine in corrispondenza dell'estrdibero della fondazione di monte

Momento positivo se tende le fibre inferiori, egs®in kNm
Taglio positivo se diretto verso l'alto, espresskN
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Nr. X M T

1 0,00 0,0000 0,0000

2 0,50 -29,8787 -116,5766

3 1,01 -115,9698 -222,6234

4 1,51 -252,9559 -318,1406

5 2,02 -435,5194 -403,1281

6 2,52 -658,1903 -476,3665

7 3,03 -914,1392 -534,8009

8 3,53 -1195,8226 -578,2852

9 4,04 -1495,6907 -606,8194

10 4,54 -1806,1936 -620,4035

11 5,05 -2119,7816 -619,0375
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Armature e tensioni nei materiali del muro

Combinazione n° 5

L'ordinata Y(espressa in [m]) € considerata positigrso il basso con origine in testa al muro

B base della sezione espressa in [cm]

H altezza della sezione espressa in [cm]

Ass area di armatura in corrispondenza del lembo ditein [cmq]

Afi area di armatura in corrispondenza del lembo i ¥ [cmq]

Ny sforzo normale ultimo espresso in [kN]

My momento ultimo espresso in [KNm]

Cs coefficiente sicurezza sezione

VRcd Aliquota di taglio assorbito dal cls, espressfkN]

VRsd Aliquota di taglio assorbito dall'armaturagpresso in [kN]

VRd Resistenza al taglio, espresso in [kN]

Nr. Y B, H Ass Asi Ny My CSs Vrd VRad Vrsd
1 0,00 100, 35 12,06 8,04 0,00 0,00 1000,00 63,7 -- --
2 0,55 100, 40 52,28 8,04 1564,31 -729,32 307,39 270,02 -- --
3 1,10 100, 46 52,28 8,04 913,34 -855,91 83,66 8,388 - -
4 1,65 100, 51 52,28 24,13 731,35 -1031,94 41,83 305,88 -- --
5 2,20 100, 57 52,28 24,13 593,54  -1136,57 23,94 322,79 -- --
6 2,75 100, 62 52,28 24,13 504,20 -1243,87 15,36 339,18 -- --
7 3,30 100, 68 52,28 24,13 445,15  -1353,47 10,70 355,14 -- --
8 3,85 100, 73 52,28 24,13 405,33  -1464,90 7,93 70,72 -- --
9 4,40 100, 79 52,28 24,13 377,06 -1577,51 6,14 85D - -

10 4,95 100, 84 52,28 24,13 356,00 -1690,85 4,92 00,99 -- --

11 5,50 100, 90 52,28 24,13 339,73  -1804,70 4,04 15,7 -- --

12 6,05 100, 95 52,28 24,13 326,82 -1918,90 3,38 30,4 - -

13 6,60 100, 101 52,28 24,13 316,33  -2033,29 2,88 444,69 -- --

14 7,15 100, 106 52,28 24,13 307,68  -2147,91 2,49 458,91 -- --

15 7,70 100, 112 52,28 24,13 300,43 -2262,72 2,17 473,01 -- --

16 8,25 100, 117 52,28 24,13 294,28  -2377,67 1,91 486,98 -- --

17 8,80 100, 123 52,28 24,13 289,01 -2492,76 1,70 500,86 -- --

18 9,35 100, 128 52,28 24,13 284,44 -2607,94 1,52 514,65 -- --

19 9,90 100, 134 52,28 24,13 279,74  -2722,87 1,371669,22 4823,46 1669,22

20 10,45 100, 139 52,28 24,13 274,13 -2837,06 1,231739,30 5028,09 1739,30

21 11,00 100, 145 60,32 24,13 308,75 -3387,37 1,2B618,75 5232,89 3618,75
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Armature e tensioni nei materiali della fondazione

Combinazione n° 5

Simbologia adottata

B base della sezione espressa in [cm]

H altezza della sezione espressa in [cm]

Afi area di armatura in corrispondenza del lembo imrferin [cma]

Ass area di armatura in corrispondenza del lembo sorgein [cmgq]

Ny sforzo normale ultimo espresso in [kN]

My momento ultimo espresso in [KNm]

Cs coefficiente sicurezza sezione

VRcd Aliquota di taglio assorbito dal cls, espressfkN]

VRsd Aliquota di taglio assorbito dall'armaturagpresso in [kN]

VRd Resistenza al taglio, espresso in [kN]

Fondazione di valle

(L'ascissa X, espressa in [m], € positiva versoteeon origine in corrispondenza dell'estremo tibeella fondazione di valle)

Nr. Y B, H Ass Asi Nu My CS VRd VRed VRsd
1 0,00 100, 150 30,16 30,16 0,00 0,00 1000,00 1848 -- --
2 0,10 100, 150 30,16 30,16 0,00 1689,94 776,96 48,78 -- --
3 0,20 100, 150 30,16 30,16 0,00 1689,94 194,86 48,78 - -
4 0,30 100, 150 30,16 30,16 0,00 1689,94 86,88 8,744 - -
5 0,40 100, 150 30,16 30,16 0,00 1689,94 49,03 8,74 -- --
6 0,50 100, 150 30,16 30,16 0,00 1689,94 31,48 8,74 - -
7 0,60 100, 150 30,16 30,16 0,00 1689,94 21,93 8,74 - -
8 0,70 100, 150 30,16 30,16 0,00 1689,94 16,16 8,784 -- --
9 0,80 100, 150 30,16 30,16 0,00 1689,94 12,41 8,784 - -
10 0,90 100, 150 30,16 30,16 0,00 1689,94 9,84 , 7848 -- --
11 1,00 100, 150 30,16 30,16 0,00 1689,94 8,00 , 7848 - -

Fondazione di monte

(L'ascissa X, espressa in [m], € positiva vers@ewan origine in corrispondenza dell'estremo tibéella fondazione di monte)

Nr. Y B, H Ass Asi Ny My Cs VRrd VRed VRsd
1 0,00 100, 150 30,16 30,16 0,00 0,00 1000,00 1848 -- --
2 0,50 100, 150 30,16 30,16 0,00 -1689,94 56,56 48,78 -- --
3 1,01 100, 150 30,16 30,16 0,00 -1689,94 14,57 48,78 -- --
4 1,51 100, 150 30,16 30,16 0,00 -1689,94 6,68 8,74 - -
5 2,02 100, 150 30,16 30,16 0,00 -1689,94 3,88 8,4 -- --
6 2,52 100, 150 30,16 30,16 0,00 -1689,94 2,57 3012 5364,23 1530,12
7 3,03 100, 150 30,16 30,16 0,00 -1689,94 1,85 3012 5364,23 1530,12
8 3,53 100, 150 30,16 30,16 0,00 -1689,94 1,41 3012 5364,23 1530,12
9 4,04 100, 150 36,19 30,16 0,00 -2023,08 1,35 402G 5364,23 2040,16
10 4,54 100, 150 48,25 30,16 0,00 -2684,84 1,49 402® 5364,23 2040,16
11 5,05 100, 150 50,27 30,16 0,00 -2794,55 1,32 80482 5364,23 4080,32

COMBINAZIONE n° 6

Valore della spinta statica 759,0329 [kN]

Componente orizzontale della spinta statica 717,5119 [kN]

Componente verticale della spinta statica 247,6035 [kN]

Punto d'applicazione della spinta X=6,15 [m] Y =-7,30 [m]

Inclinaz. della spinta rispetto alla normale aliparficie 19,04 [°]

Inclinazione linea di rottura in condizioni statich 55,62 [°]

Peso terrapieno gravante sulla fondazione a monte 537,8798 [kN]

Baricentro terrapieno gravante sulla fondazioneoatm X=3,43 [m] Y =-4,66 [m]

Risultanti

Risultante dei carichi applicati in dir. orizzorgal 717,5119 [kN]

Risultante dei carichi applicati in dir. verticale 2303,9984 [kN]

Sforzo normale sul piano di posa della fondazione 30329984 [kN]

Sforzo tangenziale sul piano di posa della fondszio 717,5119 [kN]
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Eccentricita rispetto al baricentro della fondagion 0,76 [m]
Lunghezza fondazione reagente 7,50 [m]
Risultante in fondazione 2413,1374 [kN]
Inclinazione della risultante (rispetto alla norgjal 17,30 [°]
Momento rispetto al baricentro della fondazione 97578 [kNm]
Carico ultimo della fondazione 46385,7866 [kN]
Tensioni sul terreno
Lunghezza fondazione reagente 7,50 [m]
Tensione terreno allo spigolo di valle 0,49488 [N/mmq]
Tensione terreno allo spigolo di monte 0,11953 [N/mmq]
Fattori per il calcolo della capacita portante
Coeff. capacita portante N¢ = 65.55 N =53.44 N=87.11
Fattori forma & =1,00 §=1,00 $=1,00
Fattori inclinazione ic=0,65 4,=0,66 =045
Fattori profondita d.=1,08 d=1,05 §=1,00
Fattori inclinazione piano posa b. = 1,00 =1,00 k=1,00
Fattori inclinazione pendio g.= 1,00 g=1,00 g=1,00
| coefficienti N' tengono conto dei fattori di foanprofondita, inclinazione carico, inclinazionamd di posa, inclinazione pendio.

N'c = 46.20 N; = 36.81 N, = 39.53
COEFFICIENTI DI SICUREZZA
Coefficiente di sicurezza a scorrimento 1.48
Coefficiente di sicurezza a carico ultimo 20.13
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Sollecitazioni paramento

Combinazione n°® 6

L'ordinata Y(espressa in m) & considerata posit@rao il basso con origine in testa al muro

Momento positivo se tende le fibre contro terrantante), espresso in kNm
Sforzo normale positivo di compressione, espressiNi
Taglio positivo se diretto da monte verso vall@resso in kN

Nr. Y N
1 0,00 0,0000
2 0,55 5,0891
3 1,10 10,9173
4 1,65 17,4846
5 2,20 24,7909
6 2,75 32,8364
7 3,30 41,6211
8 3,85 51,1448
9 4,40 61,4076
10 4,95 72,4095
11 5,50 84,1505
12 6,05 96,6307
13 6,60 109,8499
14 7,15 123,8082
15 7,70 138,5057
16 8,25 153,9423
17 8,80 170,1179
18 9,35 187,0327
19 9,90 204,6866
20 10,45 223,0795
21 11,00 242,2116

Sollecitazioni fondazione di valle

Combinazione n°® 6

M T
0,0000 0,0000
2,3358 8,9957

11,0020 22,4006
28,1756 38,9715
55,0991 57,0220
92,5313 76,4778
141,3961 97,8213
202,8201 121,2293
277,9541 146,6759
367,9312 174,1316
473,8708 203,5752
596,8823 234,9918
738,0682 268,3704
898,5256 303,7025
1079,3474 340,9816
1281,6237 380,2030
1506,4420 421,3626
1754,9082 465,0102
2032,2620 527,1790
2346,4895 591,3181
2691,7580 640,5229

L'ascissa X(espressa in m) € considerata posigvsovmonte con origine in corrispondenza dell'estrébero della fondazione di valle

Momento positivo se tende le fibre inferiori, egs@in kNm
Taglio positivo se diretto verso l'alto, espressiN

Nr. X M

1 0,00 0,0000
2 0,10 2,2822
3 0,20 9,0954
4 0,30 20,3896
5 0,40 36,1146
6 0,50 56,2206
7 0,60 80,6573
8 0,70 109,3749
9 0,80 142,3231
10 0,90 179,4521
11 1,00 220,7117

Sollecitazioni fondazione di monte

Combinazione n° 6

0,0000
45,5604
90,6202

135,1796
179,2385
222,7970
265,8549
308,4124
350,4694
392,0259
433,0820

L'ascissa X(espressa in m) e considerata posigvsowalle con origine in corrispondenza dell'estrdibero della fondazione di monte

Momento positivo se tende le fibre inferiori, egs®in kNm
Taglio positivo se diretto verso l'alto, espresskN
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Nr. X M T

1 0,00 0,0000 0,0000

2 0,50 -24,8424 -96,2585

3 1,01 -95,0726 -179,7535

4 1,51 -204,2449 -250,4851

5 2,02 -345,9140 -308,4531

6 2,52 -513,5168 -352,7196

7 3,03 -699,4447 -380,9348

8 3,53 -895,5400 -392,9861

9 4,04 -1093,6398 -388,8736

10 4,54 -1285,5814 -368,5973

11 5,05 -1463,2022 -332,1572
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Armature e tensioni nei materiali del muro

Combinazione n° 6

L'ordinata Y(espressa in [m]) € considerata positigrso il basso con origine in testa al muro

B base della sezione espressa in [cm]

H altezza della sezione espressa in [cm]

Ass area di armatura in corrispondenza del lembo ditein [cmq]

Afi area di armatura in corrispondenza del lembo i ¥ [cmq]

Ny sforzo normale ultimo espresso in [kN]

My momento ultimo espresso in [KNm]

Cs coefficiente sicurezza sezione

VRcd Aliquota di taglio assorbito dal cls, espressfkN]

VRsd Aliquota di taglio assorbito dall'armaturagpresso in [kN]

VRd Resistenza al taglio, espresso in [kN]

Nr. Y B, H Ass Asi Ny My CSs Vrd VRad Vrsd
1 0,00 100, 35 12,06 8,04 0,00 0,00 1000,00 63,7 -- --
2 0,55 100, 40 52,28 8,04 1584,20 -727,12 311,29 270,02 -- --
3 1,10 100, 46 52,28 8,04 843,28 -849,82 77,24 8,38 - -
4 1,65 100, 51 52,28 24,13 630,92  -1016,70 36,08 305,88 -- --
5 2,20 100, 57 52,28 24,13 504,25 -1120,71 20,34 322,79 -- --
6 2,75 100, 62 52,28 24,13 436,53 -1230,12 13,29 339,18 -- --
7 3,30 100, 68 52,28 24,13 395,03  -1342,00 9,49 55,13 -- --
8 3,85 100, 73 52,28 24,13 366,94  -1455,14 7,17 70,72 -- --
9 4,40 100, 79 52,28 24,13 346,64 -1569,01 5,64 85D - -
10 4,95 100, 84 52,28 24,13 331,28  -1683,32 4,58 00,99 -- --

11 5,50 100, 90 52,28 24,13 319,28  -1797,96 3,79 15,7 -- --

12 6,05 100, 95 52,28 24,13 309,67 -1912,81 3,20 30,4 - -

13 6,60 100, 101 52,28 24,13 301,80 -2027,78 2,75 444,69 -- --

14 7,15 100, 106 52,28 24,13 295,27 -2142,90 2,38 458,91 -- --

15 7,70 100, 112 52,28 24,13 289,77 -2258,15 2,09473,01 -- --

16 8,25 100, 117 52,28 24,13 285,09 -2373,51 1,85 486,98 -- --

17 8,80 100, 123 52,28 24,13 281,07 -2488,97 1,65 500,86 -- --

18 9,35 100, 128 52,28 24,13 277,58 -2604,50 1,48 514,65 -- --

19 9,90 100, 134 52,28 24,13 273,94  -2719,81 1,341669,22 4823,46 1669,22

20 10,45 100, 139 52,28 24,13 269,47 -2834,49 1,21739,30 5028,09 1739,30

21 11,00 100, 145 60,32 24,13 304,60 -3385,06 1,263618,75 5232,89 3618,75
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Armature e tensioni nei materiali della fondazione

Combinazione n°® 6

Simbologia adottata

B base della sezione espressa in [cm]

H altezza della sezione espressa in [cm]

Afi area di armatura in corrispondenza del lembo imrferin [cma]

Ass area di armatura in corrispondenza del lembo sorgein [cmgq]

Ny sforzo normale ultimo espresso in [kN]

My momento ultimo espresso in [KNm]

Cs coefficiente sicurezza sezione

VRcd Aliquota di taglio assorbito dal cls, espressfkN]

VRsd Aliquota di taglio assorbito dall'armaturagpresso in [kN]

VRd Resistenza al taglio, espresso in [kN]

Fondazione di valle

(L'ascissa X, espressa in [m], € positiva versoteeon origine in corrispondenza dell'estremo tibeella fondazione di valle)

Nr. Y B, H Ass Asi Ny My CSs Vrd VRed Vrsd
1 0,00 100, 150 30,16 30,16 0,00 0,00 1000,00 1848 -- --
2 0,10 100, 150 30,16 30,16 0,00 1689,94 740,49 48,78 -- --
3 0,20 100, 150 30,16 30,16 0,00 1689,94 185,80 48,78 - -
4 0,30 100, 150 30,16 30,16 0,00 1689,94 82,88 8,74 - -
5 0,40 100, 150 30,16 30,16 0,00 1689,94 46,79 8,784 -- --
6 0,50 100, 150 30,16 30,16 0,00 1689,94 30,06 8,74 - -
7 0,60 100, 150 30,16 30,16 0,00 1689,94 20,95 8,74 - -
8 0,70 100, 150 30,16 30,16 0,00 1689,94 15,45 8,784 -- --
9 0,80 100, 150 30,16 30,16 0,00 1689,94 11,87 8,784 - -
10 0,90 100, 150 30,16 30,16 0,00 1689,94 9,42 , 7848 -- --
11 1,00 100, 150 30,16 30,16 0,00 1689,94 7,66 , 7848 - -

Fondazione di monte

(L'ascissa X, espressa in [m], e positiva verséewain origine in corrispondenza dell'estremo libéella fondazione di monte)

Nr. Y B, H Ass Asi Ny My Cs VRrd VRed VRsd
1 0,00 100, 150 30,16 30,16 0,00 0,00 1000,00 1848 -- --
2 0,50 100, 150 30,16 30,16 0,00 -1689,94 68,03 48,78 -- --
3 1,01 100, 150 30,16 30,16 0,00 -1689,94 17,78 48,78 -- --
4 1,51 100, 150 30,16 30,16 0,00 -1689,94 8,27 8,74 - -
5 2,02 100, 150 30,16 30,16 0,00 -1689,94 4,89 8,8 -- --
6 2,52 100, 150 30,16 30,16 0,00 -1689,94 3,29 3012 5364,23 1530,12
7 3,03 100, 150 30,16 30,16 0,00 -1689,94 2,42 3012 5364,23 1530,12
8 3,53 100, 150 30,16 30,16 0,00 -1689,94 1,89 3012 5364,23 1530,12
9 4,04 100, 150 36,19 30,16 0,00 -2023,08 1,85 402G 5364,23 2040,16
10 4,54 100, 150 48,25 30,16 0,00 -2684,84 2,09 4026 5364,23 2040,16
11 5,05 100, 150 50,27 30,16 0,00 -2794,55 1,91 8042 5364,23 4080,32

COMBINAZIONE n° 7

Valore della spinta statica 841,1543 [kN]

Componente orizzontale della spinta statica 795,1411 [kN]

Componente verticale della spinta statica 274,3923 [kN]

Punto d'applicazione della spinta X=6,15 [m] Y =-7,28 [m]

Inclinaz. della spinta rispetto alla normale aliparficie 19,04 [°]

Inclinazione linea di rottura in condizioni statich 55,62 [°]

Peso terrapieno gravante sulla fondazione a monte 424,6810 [kN]

Baricentro terrapieno gravante sulla fondazioneoatm X=3,43 [m] Y =-4,66 [m]

Risultanti

Risultante dei carichi applicati in dir. orizzorgal 795,1411 [kN]

Risultante dei carichi applicati in dir. verticale 2165,7370 [kN]

Momento ribaltante rispetto allo spigolo a valle 5@D055 [KNm]

Momento stabilizzante rispetto allo spigolo a valle 10133,7965 [kNm]
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Sforzo normale sul piano di posa della fondazione 16527370 [kN]
Sforzo tangenziale sul piano di posa della fondszio 795,1411 [kN]
Eccentricita rispetto al baricentro della fondagion 0,99 [m]
Lunghezza fondazione reagente 7,50 [m]
Risultante in fondazione 2307,0904 [kN]
Inclinazione della risultante (rispetto alla norgjal 20,16 ©
Momento rispetto al baricentro della fondazione 723981 [kNm]
COEFFICIENTI DI SICUREZZA

244

Coefficiente di sicurezza a ribaltamento
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Stabilita globale muro + terreno

Combinazione n°® 8

Le ascisse X sono considerate positive verso monte
Le ordinate Y sono considerate positive versool'alt
Origine in testa al muro (spigolo contro terra)

W peso della striscia espresso in [kN]

a angolo fra la base della striscia e I'orizzonepresso in [°] (positivo antiorario)
0] angolo dattrito del terreno lungo la base delissa

c coesione del terreno lungo la base della stragaessa in [N/mmq]

b larghezza della striscia espressa in [m]

u pressione neutra lungo la base della strisciaessprin [N/mmq]

Metodo di Bishop
Numero di cerchi analizzati
Numero di strisce 25

Cerchio critico

Coordinate del centro X[m]= 0,00
Raggio del cerchio R[m]= 20,83
Xi[m]=-9,78
Xs[m]= 20,12
dx[m]= 1,20

Ascissa a valle del cerchio
Ascissa a monte del cerchio
Larghezza della striscia
Coefficiente di sicurezza

Y[m]= 7,40

Le strisce sono numerate da monte verso valle

Caratteristiche delle strisce

Striscia w a(®)
70,5204 70.06
2 136,6674 61.84
3 184,1656 55.45
4 221,9805 49.99
5 253,3740 45.10
6 279,9869 40.60
7 302,7878 36.39
8 322,4047 32.39
9 339,2701 28.57
10 353,6947 24.88
11 365,9076 21.30
12 378,7657 17.81
13 393,8835 14.38
14 399,1893 11.01
15 388,0484 7.67
16 372,9257 4.36
17 394,2100 1.06
18 103,8360 -2.23
19 60,4952 -5.53
20 55,9800 -8.85
21 49,3308 -12.20
22 40,4778 -15.59
23 30,6294 -19.04
24 19,7495 -22.56
25 6,7743 -26.18

>W;= 5525,0555 [kN]
>Wisinai= 1983,4385 [kN]
>Witanp= 3661,0997 [kN]
Ztamoitanp= 6.08

COMBINAZIONE n° 9

Valore della spinta statica

Componente orizzontale della spinta statica
Componente verticale della spinta statica

Punto d'applicazione della spinta

Wsina b/cosx (0] c u
66,2912 0,0344 29.26 0,000 0,000
120,4906 0,0249 29.26 0,000 0,000
151,6834 0,0207 29.26 0,000 0,000
170,0152 0,0182 29.26 0,000 0,000
179,4627 0,0166 29.26 0,000 0,000
182,1986 0,0154 29.26 0,000 0,000
179,6198 0,0146 29.26 0,000 0,000
172,7190 0,0139 29.26 0,000 0,000
162,2510 0,0134 29.26 0,000 0,000
148,8203 0,0129 29.26 0,000 0,000
132,9303 0,0126 29.26 0,000 0,000
115,8358 0,0123 32.05 0,019 0,000
97,8261 0,0121 38.66 0,064 0,000
76,2069 0,0119 38.66 0,064 0,000
51,7839 0,0118 38.66 0,064 0,000
28,3390 0,0118 38.66 0,064 0,000
7,3069 0,0117 38.66 0,064 0,000
-4,0413 0,0117 38.66 0,064 0,000
-5,8302 0,0118 38.66 0,064 0,000
-8,6115 0,0119 38.66 0,064 0,000
-10,4231 0,0120 38.66 0,064 0,000
-10,8784 0,0122 38.29 0,061 0,000
-9,9917 0,0124 29.26 0,000 0,000
-7,5775 0,0127 29.26 0,000 0,000
-2,9885 0,0131 29.26 0,000 0,000
513,4599 [kN]
471,4671 [kN]
203,3711 [kN]
X=6,15 [m] Y =-7,66

[m]



P 4
I 1701FERR

RIASSETTO NODO DI BARI

TRATTA A SUD DI BARI: VARIANTE DI TRACCIATO TRABA RI

CENTRALE E BARI TORRE A MARE
VARIANTE ALTIMETRICA TANGENZIALE DI BARI

PROGETTO LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
IA1U 02 E 26 CL NVO5B4 101 B 187 DI 289

Inclinaz. della spinta rispetto alla normale aliperficie 23,33 [°]
Inclinazione linea di rottura in condizioni statich 58,94 []
Incremento sismico della spinta 26,3157 [kN]
Punto d'applicazione dell'incremento sismico dintpi X =6,15 [m] Y =-7,66 [m]
Inclinazione linea di rottura in condizioni sismich 58,07 [°]
Peso terrapieno gravante sulla fondazione a monte 377,2827 [kN]
Baricentro terrapieno gravante sulla fondazioneoatm X=3,43 [m] Y =-4,66 [m]
Inerzia del muro 9,4989 [kN]
Inerzia verticale del muro 4,7494 [kN]
Inerzia del terrapieno fondazione di monte 25,2438 [kN]
Inerzia verticale del terrapieno fondazione di reont 12,6219 [kN]
Risultanti
Risultante dei carichi applicati in dir. orizzorgal 530,3733 [kN]
Risultante dei carichi applicati in dir. verticale 2127,6634 [kN]
Sforzo normale sul piano di posa della fondazione 12726634 [kN]
Sforzo tangenziale sul piano di posa della fondezio 530,3733 [kN]
Eccentricita rispetto al baricentro della fondagion 0,44 [m]
Lunghezza fondazione reagente 7,50 [m]
Risultante in fondazione 2192,7716 [kN]
Inclinazione della risultante (rispetto alla norgjal 14,00 []
Momento rispetto al baricentro della fondazione ,6380 [kNm]
Carico ultimo della fondazione 167460,1747 [kN]
Tensioni sul terreno
Lunghezza fondazione reagente 7,50 [m]
Tensione terreno allo spigolo di valle 0,38339 [N/mmq]
Tensione terreno allo spigolo di monte 0,18400 [N/mmq]
Fattori per il calcolo della capacita portante
Coeff. capacita portante Nc = 133.87 N=134.87 N=271.75
Fattori forma & =1,00 §=1,00 $=1,00
Fattori inclinazione ic=0,72 y=0,73 =054
Fattori profondita d.=1,08 d=1,03 §=1,00
Fattori inclinazione piano posa b. = 1,00 =1,00 k=1,00
Fattori inclinazione pendio g.= 1,00 g=1,00 g=1,00
| coefficienti N' tengono conto dei fattori di foamnprofondita, inclinazione carico, inclinazionam di posa, inclinazione pendio.

N'c = 104.65 N;=101.25 N'=148.07
COEFFICIENTI DI SICUREZZA
Coefficiente di sicurezza a scorrimento 2.32
Coefficiente di sicurezza a carico ultimo 78.71
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Sollecitazioni paramento

Combinazione n°® 9

L'ordinata Y(espressa in m) & considerata posit@rao il basso con origine in testa al muro

Momento positivo se tende le fibre contro terrantante), espresso in kNm
Sforzo normale positivo di compressione, espressiNi
Taglio positivo se diretto da monte verso vall@resso in kN

Nr. Y N
1 0,00 0,0000
2 0,55 5,0891
3 1,10 10,9173
4 1,65 17,4846
5 2,20 24,7909
6 2,75 32,8364
7 3,30 41,6211
8 3,85 51,1448
9 4,40 61,4076
10 4,95 72,4095
11 5,50 84,1505
12 6,05 96,6307
13 6,60 109,8499
14 7,15 123,8082
15 7,70 138,5057
16 8,25 153,9423
17 8,80 170,1179
18 9,35 187,0327
19 9,90 204,6866
20 10,45 223,0795
21 11,00 242,2116

Sollecitazioni fondazione di valle

Combinazione n° 9

M T
0,0000 0,0000
1,0337 3,7778
4,7372 9,1496

11,9506 15,7827
23,1575 22,9658
39,0140 32,4624
61,3929 45,7157
91,9899 61,1990
131,8731 78,4785
182,0348 97,4993
243,4423 118,2249
317,0468 140,6307
403,7876 164,6988
504,5955 190,4162
620,3955 217,7735
752,1079 246,7636
900,6498 277,3813
1066,9543 310,1347
1255,7852 359,8825
1474,4525 411,2891
1717,4640 448,7153

L'ascissa X(espressa in m) € considerata posigvsovmonte con origine in corrispondenza dell'esrébero della fondazione di valle

Momento positivo se tende le fibre inferiori, egs@in kNm
Taglio positivo se diretto verso l'alto, espressiN

Nr. X M
1 0,00 0,0000
2 0,10 1,7286
3 0,20 6,8969
4 0,30 15,4780
5 0,40 27,4456
6 0,50 42,7730
7 0,60 61,4336
8 0,70 83,4008
9 0,80 108,6481
10 0,90 137,1488
11 1,00 168,8764

Sollecitazioni fondazione di monte

Combinazione n° 9

0,0000
34,5286
68,7913

102,7881
136,5191
169,9842
203,1835
236,1169
268,7844
301,1860
333,3218

L'ascissa X(espressa in m) e considerata posigvsowalle con origine in corrispondenza dell'estrdibero della fondazione di monte

Momento positivo se tende le fibre inferiori, egs®in kNm
Taglio positivo se diretto verso l'alto, espresskN
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Nr. X M T
1 0,00 0,0000 0,0000
2 0,50 -13,8103 -53,5640
3 1,01 -52,9583 -100,3479
4 151 -114,0203 -140,3515
5 2,02 -193,5720 -173,5749
6 2,52 -288,0722 -199,0800
7 3,03 -392,9339 -214,5170
8 3,53 -503,0207 -219,7734
9 4,04 -613,1913 -214,8493
10 4,54 -718,3048 -199,7447
11 5,05 -813,2198 -174,4595
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Armature e tensioni nei materiali del muro

Combinazione n°® 9

L'ordinata Y(espressa in [m]) € considerata positigrso il basso con origine in testa al muro

B base della sezione espressa in [cm]

H altezza della sezione espressa in [cm]

Ass area di armatura in corrispondenza del lembo ditein [cmq]

Afi area di armatura in corrispondenza del lembo i ¥ [cmq]

Ny sforzo normale ultimo espresso in [kN]

My momento ultimo espresso in [KNm]

Cs coefficiente sicurezza sezione

VRcd Aliquota di taglio assorbito dal cls, espressfkN]

VRsd Aliquota di taglio assorbito dall'armaturapresso in [kN]

VRd Resistenza al taglio, espresso in [kN]

Nr. Y B, H Ass Asi Ny My CSs Vrd VRad Vrsd
1 0,00 100, 35 12,06 8,04 0,00 0,00 1000,00 63,7 -- --
2 0,55 100, 40 52,28 8,04 2873,89 -583,73 564,72 270,02 -- --
3 1,10 100, 46 52,28 8,04 2017,89 -875,60 184,83 288,34 -- --
4 1,65 100, 51 52,28 24,13 1685,42 -1151,98 96,40 305,88 -- --
5 2,20 100, 57 52,28 24,13 1363,06  -1273,25 54,98 322,79 -- --
6 2,75 100, 62 52,28 24,13 1158,93 -1376,96 35,29 339,18 -- --
7 3,30 100, 68 52,28 24,13 1004,30  -1481,39 24,13 355,14 -- --
8 3,85 100, 73 52,28 24,13 881,79  -1586,00 17,24 370,72 -- --
9 4,40 100, 79 52,28 24,13 788,06 -1692,36 12,83 385,99 -- --

10 4,95 100, 84 52,28 24,13 716,24  -1800,60 9,89 00,99 -- --

11 5,50 100, 90 52,28 24,13 660,38  -1910,45 7,85 15,74 -- --

12 6,05 100, 95 52,28 24,13 616,13 -2021,54 6,38 30,34 - -

13 6,60 100, 101 52,28 24,13 580,42 -2133,51 5,28 444,69 -- --

14 7,15 100, 106 52,28 24,13 551,16  -2246,31 4,45 458,91 -- --

15 7,70 100, 112 52,28 24,13 526,83 -2359,78 3,80473,01 -- --

16 8,25 100, 117 52,28 24,13 506,34  -2473,79 3,29 486,98 -- --

17 8,80 100, 123 52,28 24,13 488,88  -2588,25 2,87 500,86 -- --

18 9,35 100, 128 52,28 24,13 473,84 -2703,07 2,53 514,65 -- --

19 9,90 100, 134 52,28 24,13 459,22 -2817,39 2,241669,22 4823,46 1669,22

20 10,45 100, 139 52,28 24,13 443,35  -2930,31 1,99.739,30 5028,09 1739,30

21 11,00 100, 145 60,32 24,13 492,11 -3489,41 2,03618,75 5232,89 3618,75
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Armature e tensioni nei materiali della fondazione

Combinazione n°® 9

Simbologia adottata

B base della sezione espressa in [cm]

H altezza della sezione espressa in [cm]

Afi area di armatura in corrispondenza del lembo imrferin [cma]
Ass area di armatura in corrispondenza del lembo soirgein [cmq
Ny sforzo normale ultimo espresso in [kN]

My momento ultimo espresso in [KNm]

Cs coefficiente sicurezza sezione

VRcd Aliquota di taglio assorbito dal cls, espressfkN]

VRsd Aliquota di taglio assorbito dall'armaturagpresso in [kN]
VRd Resistenza al taglio, espresso in [kN]

Fondazione di valle

]

(L'ascissa X, espressa in [m], € positiva versoteeon origine in corrispondenza dell'estremo tibeella fondazione di valle)

Nr. Y B, H Ass

1 0,00 100, 150 30,16
2 0,10 100, 150 30,16
3 0,20 100, 150 30,16
4 0,30 100, 150 30,16
5 0,40 100, 150 30,16
6 0,50 100, 150 30,16
7 0,60 100, 150 30,16
8 0,70 100, 150 30,16
9 0,80 100, 150 30,16
10 0,90 100, 150 30,16
11 1,00 100, 150 30,16

Fondazione di monte

Asi Nu My CS VRd
30,16 0,00 0,00 1000,00 1848
30,16 0,00 1689,94 977,61 48,78
30,16 0,00 1689,94 245,03 48,78
30,16 0,00 1689,94 109,18 48,78
30,16 0,00 1689,94 61,57 8,744
30,16 0,00 1689,94 39,51 8,744
30,16 0,00 1689,94 27,51 8,78
30,16 0,00 1689,94 20,26 8,744
30,16 0,00 1689,94 15,55 8,784
30,16 0,00 1689,94 12,32 8,784
30,16 0,00 1689,94 10,01 8,784

(L'ascissa X, espressa in [m], € positiva vers@ewan origine in corrispondenza dell'estremo tibéella fondazione di monte)

Nr. Y B, H Ass

1 0,00 100, 150 30,16
2 0,50 100, 150 30,16
3 1,01 100, 150 30,16
4 151 100, 150 30,16
5 2,02 100, 150 30,16
6 2,52 100, 150 30,16
7 3,03 100, 150 30,16
8 3,53 100, 150 30,16
9 4,04 100, 150 36,19
10 4,54 100, 150 48,25
11 5,05 100, 150 50,27

COMBINAZIONE n° 10

Valore della spinta statica

Componente orizzontale della spinta statica
Componente verticale della spinta statica

Punto d'applicazione della spinta

Inclinaz. della spinta rispetto alla normale aliparficie
Inclinazione linea di rottura in condizioni statich

Incremento sismico della spinta
Punto d'applicazione dell'incremento sismico dntpi
Inclinazione linea di rottura in condizioni sisméich

Peso terrapieno gravante sulla fondazione a monte
Baricentro terrapieno gravante sulla fondazioneoatm
Inerzia del muro

Inerzia verticale del muro

Ag N, My cs Vrd
30,16 0,00 0,00  1000,00 7848
30,16 0,00 -1689,94 122,37 448,78
30,16 0,00 -1689,94 31,91 48,78
30,16 0,00 -1689,94 14,82 48,78
30,16 0,00 -1689,94 8,73 8,78
30,16 0,00 -1689,94 587 3012
30,16 0,00 -1689,94 430 301%
30,16 0,00 -1689,94 3,36 3012
30,16 0,00 -2023,08 3,30 402G
30,16 0,00 -2684,84 3,74 4026
30,16 0,00 -2794,55 3,44 804@
513,4599 [KN]
471,4671 [kN]
203,3711 [kN]
X =6,15 [m]
23,33 [
58,94 ]
16,9177 [KN]
X = 6,15 [m]
58,07 [l
377,827 [kN]
X =343 [m]
9,4989 [kN]
-4,7494 [kN]

VRcd

VRed

Y =-7,66

Y =-7,66

Y =-4,66

1530,12
1530,12
1530,12
2040,16
2040,16
4080,32

(m]

[m]

(m]
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Inerzia del terrapieno fondazione di monte 25,2438 [kN]
Inerzia verticale del terrapieno fondazione di reont -12,6219 [kN]
Risultanti
Risultante dei carichi applicati in dir. orizzorgal 521,7439 [kN]
Risultante dei carichi applicati in dir. verticale 2089,1983 [kN]
Sforzo normale sul piano di posa della fondazione 08921983 [kN]
Sforzo tangenziale sul piano di posa della fondszio 521,7439 [kN]
Eccentricita rispetto al baricentro della fondagion 0,44 [m]
Lunghezza fondazione reagente 7,50 [m]
Risultante in fondazione 2153,3616 [kN]
Inclinazione della risultante (rispetto alla norgjal 14,02 [°]
Momento rispetto al baricentro della fondazione ,9895 [KNm]
Carico ultimo della fondazione 167162,2502 [kN]
Tensioni sul terreno
Lunghezza fondazione reagente 7,50 [m]
Tensione terreno allo spigolo di valle 0,37702 [N/mmq]
Tensione terreno allo spigolo di monte 0,18011 [N/mmq]
Fattori per il calcolo della capacita portante
Coeff. capacita portante Nc = 133.87 N=134.87 N=271.75
Fattori forma s =1,00 §=1,00 $=1,00
Fattori inclinazione ic=0,72 y=0,73 =054
Fattori profondita d.=1,08 d=1,03 §=1,00
Fattori inclinazione piano posa b. = 1,00 j=1,00 h=1,00
Fattori inclinazione pendio g.= 1,00 g=1,00 g=1,00
| coefficienti N' tengono conto dei fattori di foamnprofondita, inclinazione carico, inclinazionemd di posa, inclinazione pendio.

N'c = 104.57 N, =101.18 N'=147.88
COEFFICIENTI DI SICUREZZA
Coefficiente di sicurezza a scorrimento 231
Coefficiente di sicurezza a carico ultimo 80.01
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Sollecitazioni paramento

Combinazione n°® 10

L'ordinata Y(espressa in m) & considerata posit@rao il basso con origine in testa al muro

Momento positivo se tende le fibre contro terrantante), espresso in kNm
Sforzo normale positivo di compressione, espressiNi
Taglio positivo se diretto da monte verso vall@resso in kN

Nr. Y N
1 0,00 0,0000
2 0,55 5,0891
3 1,10 10,9173
4 1,65 17,4846
5 2,20 24,7909
6 2,75 32,8364
7 3,30 41,6211
8 3,85 51,1448
9 4,40 61,4076
10 4,95 72,4095
11 5,50 84,1505
12 6,05 96,6307
13 6,60 109,8499
14 7,15 123,8082
15 7,70 138,5057
16 8,25 153,9423
17 8,80 170,1179
18 9,35 187,0327
19 9,90 204,6866
20 10,45 223,0795
21 11,00 242,2116

Sollecitazioni fondazione di valle

Combinazione n° 10

M T
0,0000 0,0000
1,0172 3,7135
4,6613 8,9932

11,7579 15,5125
22,7829 22,5724
38,3812 31,9057
60,3935 44,9301
90,4864 60,1459
129,7097 77,1268
179,0388 95,8187
239,4249 116,1860
311,8027 138,2042
397,0956 161,8559
496,2190 187,1284
610,0818 214,0123
739,5889 242,5008
885,6418 272,5887
1049,1579 304,7751
1234,8181 353,6593
1449,8052 404,1735
1688,7235 440,9517

L'ascissa X(espressa in m) € considerata posigvsovmonte con origine in corrispondenza dell'esrébero della fondazione di valle

Momento positivo se tende le fibre inferiori, egs@in kNm
Taglio positivo se diretto verso l'alto, espressiN

Nr. X M
1 0,00 0,0000
2 0,10 1,6968
3 0,20 6,7699
4 0,30 15,1928
5 0,40 26,9394
6 0,50 41,9835
7 0,60 60,2987
8 0,70 81,8588
9 0,80 106,6376
10 0,90 134,6087
11 1,00 165,7460

Sollecitazioni fondazione di monte

Combinazione n° 10

0,0000
33,8931
67,5236

100,8916
133,9971
166,8400
199,4203
231,7381
263,7934
295,5861
327,1162

L'ascissa X(espressa in m) e considerata posigvsowalle con origine in corrispondenza dell'estrdibero della fondazione di monte

Momento positivo se tende le fibre inferiori, egs®in kNm
Taglio positivo se diretto verso l'alto, espresskN
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Nr. X M T

1 0,00 0,0000 0,0000

2 0,50 -14,3129 -55,5688

3 1,01 -54,9974 -104,4419

4 1,51 -118,6722 -146,6193

5 2,02 -201,9558 -182,1010

6 2,52 -301,3498 -209,9489

7 3,03 -412,3096 -227,8132

8 3,53 -529,7417 -235,5815

9 4,04 -648,5474 -233,2537

10 4,54 -763,6284 -220,8299

11 5,05 -869,8861 -198,3100
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Armature e tensioni nei materiali del muro

Combinazione n° 10

L'ordinata Y(espressa in [m]) € considerata positigrso il basso con origine in testa al muro

B base della sezione espressa in [cm]

H altezza della sezione espressa in [cm]

Ass area di armatura in corrispondenza del lembo ditein [cmq]

Afi area di armatura in corrispondenza del lembo i ¥ [cmq]

Ny sforzo normale ultimo espresso in [kN]

My momento ultimo espresso in [KNm]

Cs coefficiente sicurezza sezione

VRcd Aliquota di taglio assorbito dal cls, espressfkN]

VRsd Aliquota di taglio assorbito dall'armaturapresso in [kN]

VRd Resistenza al taglio, espresso in [kN]

Nr. Y B, H Ass Asi Ny My CSs Vrd VRad Vrsd
1 0,00 100, 35 12,06 8,04 0,00 0,00 1000,00 63,7 -- --
2 0,55 100, 40 52,28 8,04 2903,61 -580,39 570,56 270,02 -- --
3 1,10 100, 46 52,28 8,04 2047,11 -874,04 187,51 288,34 -- --
4 1,65 100, 51 52,28 24,13 1717,15  -1154,74 98,21 305,88 -- --
5 2,20 100, 57 52,28 24,13 1390,84  -1278,19 56,10 322,79 -- --
6 2,75 100, 62 52,28 24,13 1182,06 -1381,66 36,00 339,18 -- --
7 3,30 100, 68 52,28 24,13 1024,03  -1485,91 24,60 355,14 -- --
8 3,85 100, 73 52,28 24,13 898,90 -1590,35 17,58 370,72 -- --
9 4,40 100, 79 52,28 24,13 803,21 -1696,60 13,08 385,99 -- --

10 4,95 100, 84 52,28 24,13 729,91  -1804,77 10,08 400,99 -- --

11 5,50 100, 90 52,28 24,13 672,92  -1914,58 8,00 15,7 -- --

12 6,05 100, 95 52,28 24,13 627,78 -2025,67 6,50 30,34 - -

13 6,60 100, 101 52,28 24,13 591,35 -2137,65 5,38 444,69 -- --

14 7,15 100, 106 52,28 24,13 561,50 -2250,49 4,54 458,91 -- --

15 7,70 100, 112 52,28 24,13 536,70 -2364,01 3,87473,01 -- --

16 8,25 100, 117 52,28 24,13 515,80 -2478,08 3,35 486,98 -- --

17 8,80 100, 123 52,28 24,13 498,00 -2592,61 2,93 500,86 -- --

18 9,35 100, 128 52,28 24,13 482,66 -2707,50 2,58 514,65 -- --

19 9,90 100, 134 52,28 24,13 467,76  -2821,89 2,29.669,22 4823,46 1669,22

20 10,45 100, 139 52,28 24,13 451,58 -2934,85 2,02739,30 5028,09 1739,30

21 11,00 100, 145 60,32 24,13 501,21 -3494,47 2,08618,75 5232,89 3618,75
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Armature e tensioni nei materiali della fondazione

Combinazione n°® 10

Simbologia adottata

B base della sezione espressa in [cm]

H altezza della sezione espressa in [cm]

Afi area di armatura in corrispondenza del lembo imrferin [cma]
Ass area di armatura in corrispondenza del lembo soirgein [cmq
Ny sforzo normale ultimo espresso in [kN]

My momento ultimo espresso in [KNm]

Cs coefficiente sicurezza sezione

VRcd Aliquota di taglio assorbito dal cls, espressfkN]

VRsd Aliquota di taglio assorbito dall'armaturagpresso in [kN]
VRd Resistenza al taglio, espresso in [kN]

Fondazione di valle

]

(L'ascissa X, espressa in [m], € positiva versoteeon origine in corrispondenza dell'estremo tibeella fondazione di valle)

Nr. Y B, H Ass

1 0,00 100, 150 30,16
2 0,10 100, 150 30,16
3 0,20 100, 150 30,16
4 0,30 100, 150 30,16
5 0,40 100, 150 30,16
6 0,50 100, 150 30,16
7 0,60 100, 150 30,16
8 0,70 100, 150 30,16
9 0,80 100, 150 30,16
10 0,90 100, 150 30,16
11 1,00 100, 150 30,16

Fondazione di monte

Asi Nu My CS VRd
30,16 0,00 0,00 1000,00 1848
30,16 0,00 1689,94 995,93 48,78
30,16 0,00 1689,94 249,63 48,78
30,16 0,00 1689,94 111,23 48,78
30,16 0,00 1689,94 62,73 8,784
30,16 0,00 1689,94 40,25 8,74
30,16 0,00 1689,94 28,03 8,744
30,16 0,00 1689,94 20,64 8,784
30,16 0,00 1689,94 15,85 8,784
30,16 0,00 1689,94 12,55 8,784
30,16 0,00 1689,94 10,20 8,784

(L'ascissa X, espressa in [m], € positiva vers@ewan origine in corrispondenza dell'estremo tibéella fondazione di monte)

Nr. Y B, H Ass

1 0,00 100, 150 30,16
2 0,50 100, 150 30,16
3 1,01 100, 150 30,16
4 151 100, 150 30,16
5 2,02 100, 150 30,16
6 2,52 100, 150 30,16
7 3,03 100, 150 30,16
8 3,53 100, 150 30,16
9 4,04 100, 150 36,19
10 4,54 100, 150 48,25
11 5,05 100, 150 50,27

COMBINAZIONE n° 11

Valore della spinta statica

Componente orizzontale della spinta statica
Componente verticale della spinta statica

Punto d'applicazione della spinta

Inclinaz. della spinta rispetto alla normale aliparficie
Inclinazione linea di rottura in condizioni statich

Incremento sismico della spinta
Punto d'applicazione dell'incremento sismico dntpi
Inclinazione linea di rottura in condizioni sisméich

Peso terrapieno gravante sulla fondazione a monte
Baricentro terrapieno gravante sulla fondazioneoatm
Inerzia del muro

Inerzia verticale del muro

Ag N, My cs Vrd
30,16 0,00 0,00  1000,00 7848
30,16 0,00 -1689,94 118,07 448,78
30,16 0,00 -1689,94 30,73 48,78
30,16 0,00 -1689,94 14,24 48,78
30,16 0,00 -1689,94 8,37 8,78
30,16 0,00 -1689,94 561 3012
30,16 0,00 -1689,94 410 301%
30,16 0,00 -1689,94 3,19 3012
30,16 0,00 -2023,08 3,12 402®
30,16 0,00 -2684,84 352 4026
30,16 0,00 -2794,55 3,21 804@
643,5528 [KN]
608,3489 [kN]
209,9329 [kN]
X =6,15 [m]
19,04 [
55,62 ]
30,1674 [KN]
X = 6,15 [m]
54,69 [l
377,827 [kN]
X =343 [m]
9,4989 [kN]
4,7494 [kN]

VRcd

VRed

Y =-7,66

Y =-7,66

Y =-4,66

1530,12
1530,12
1530,12
2040,16
2040,16
4080,32

(m]

[m]

(m]
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Inerzia del terrapieno fondazione di monte 25,2438 [kN]
Inerzia verticale del terrapieno fondazione di reont 12,6219 [kN]
Risultanti
Risultante dei carichi applicati in dir. orizzorgal 671,6088 [kN]
Risultante dei carichi applicati in dir. verticale 2133,6430 [kN]
Sforzo normale sul piano di posa della fondazione 1336430 [kN]
Sforzo tangenziale sul piano di posa della fondszio 671,6088 [kN]
Eccentricita rispetto al baricentro della fondagion 0,75 [m]
Lunghezza fondazione reagente 7,50 [m]
Risultante in fondazione 2236,8484 [kN]
Inclinazione della risultante (rispetto alla norgjal 17,47 [°]
Momento rispetto al baricentro della fondazione 53977 [kNm]
Carico ultimo della fondazione 46268,9034 [kN]
Tensioni sul terreno
Lunghezza fondazione reagente 7,50 [m]
Tensione terreno allo spigolo di valle 0,45467 [N/mmq]
Tensione terreno allo spigolo di monte 0,11431 [N/mmq]
Fattori per il calcolo della capacita portante
Coeff. capacita portante Nc = 65.55 N =53.44 N=87.11
Fattori forma s =1,00 §=1,00 $=1,00
Fattori inclinazione ic=0,65 4,=0,66 =045
Fattori profondita d.=1,08 d=1,05 §=1,00
Fattori inclinazione piano posa b. = 1,00 j=1,00 h=1,00
Fattori inclinazione pendio g.= 1,00 g=1,00 g=1,00
| coefficienti N' tengono conto dei fattori di foamnprofondita, inclinazione carico, inclinazionemd di posa, inclinazione pendio.

N'c = 45.94 N; = 36.61 N =39.12
COEFFICIENTI DI SICUREZZA
Coefficiente di sicurezza a scorrimento 1.47
Coefficiente di sicurezza a carico ultimo 21.69
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Sollecitazioni paramento

Combinazione n°® 11

L'ordinata Y(espressa in m) & considerata posit@rao il basso con origine in testa al muro

Momento positivo se tende le fibre contro terrantante), espresso in kNm
Sforzo normale positivo di compressione, espressiNi
Taglio positivo se diretto da monte verso vall@resso in kN

Nr. Y N
1 0,00 0,0000
2 0,55 5,0891
3 1,10 10,9173
4 1,65 17,4846
5 2,20 24,7909
6 2,75 32,8364
7 3,30 41,6211
8 3,85 51,1448
9 4,40 61,4076
10 4,95 72,4095
11 5,50 84,1505
12 6,05 96,6307
13 6,60 109,8499
14 7,15 123,8082
15 7,70 138,5057
16 8,25 153,9423
17 8,80 170,1179
18 9,35 187,0327
19 9,90 204,6866
20 10,45 223,0795
21 11,00 242,2116

Sollecitazioni fondazione di valle

Combinazione n° 11

M T
0,0000 0,0000
1,2774 4,7330
5,8613 11,4402

14,7369 19,6194
28,7506 29,8218
49,6714 44,0644
79,5741 61,3341
119,8668 80,9088
171,8133 102,7059
236,6397 126,6689
315,5466 152,7595
409,7170 180,9511
520,3212 211,2246
648,5207 243,5657
795,4701 277,9639
962,3190 314,4114
1150,2132 352,9022
1360,3168 394,0073
1598,0981 454,4229
1871,8867 516,9188
2175,6232 563,8867

L'ascissa X(espressa in m) € considerata posigvsovmonte con origine in corrispondenza dell'estrébero della fondazione di valle

Momento positivo se tende le fibre inferiori, egs@in kNm
Taglio positivo se diretto verso l'alto, espressiN

Nr. X M

1 0,00 0,0000
2 0,10 2,0819
3 0,20 8,2974
4 0,30 18,6010
5 0,40 32,9474
6 0,50 51,2912
7 0,60 73,5871
8 0,70 99,7896
9 0,80 129,8533
10 0,90 163,7330
11 1,00 201,3831

Sollecitazioni fondazione di monte

Combinazione n°® 11

0,0000
41,5624
82,6710

123,3258
163,5268
203,2740
242,5673
281,4069
319,7926
357,7245
395,2026

L'ascissa X(espressa in m) e considerata posigvsowalle con origine in corrispondenza dell'estrdibero della fondazione di monte

Momento positivo se tende le fibre inferiori, egs®in kNm
Taglio positivo se diretto verso l'alto, espresskN
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Nr. X M T

1 0,00 0,0000 0,0000

2 0,50 -22,2924 -86,3577

3 1,01 -85,2731 -161,1420

4 1,51 -183,0976 -224,3527

5 2,02 -309,9212 -275,9900

6 2,52 -459,7820 -315,1158

7 3,03 -625,6724 -339,3802

8 3,53 -800,0354 -348,6708

9 4,04 -975,3093 -342,9876

10 4,54 -1143,9323 -322,3306

11 5,05 -1298,3426 -286,6998
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Armature e tensioni nei materiali del muro

Combinazione n°® 11

L'ordinata Y(espressa in [m]) € considerata positigrso il basso con origine in testa al muro

B base della sezione espressa in [cm]

H altezza della sezione espressa in [cm]

Ass area di armatura in corrispondenza del lembo ditein [cmq]

Afi area di armatura in corrispondenza del lembo i ¥ [cmq]

Ny sforzo normale ultimo espresso in [kN]

My momento ultimo espresso in [KNm]

Cs coefficiente sicurezza sezione

VRcd Aliquota di taglio assorbito dal cls, espressfkN]

VRsd Aliquota di taglio assorbito dall'armaturagpresso in [kN]

VRd Resistenza al taglio, espresso in [kN]

Nr. Y B, H Ass Asi Ny My CSs Vrd VRad Vrsd
1 0,00 100, 35 12,06 8,04 0,00 0,00 1000,00 63,7 -- --
2 0,55 100, 40 52,28 8,04 2494,85 -626,22 490,24 270,02 -- --
3 1,10 100, 46 52,28 8,04 1662,65 -892,65 152,30 288,34 -- --
4 1,65 100, 51 52,28 24,13 1330,05 -1121,04 76,07 305,88 -- --
5 2,20 100, 57 52,28 24,13 1049,94 -1217.,64 42,35 322,79 -- --
6 2,75 100, 62 52,28 24,13 871,67 -1318,57 26,55 339,18 -- --
7 3,30 100, 68 52,28 24,13 743,65  -1421,76 17,87 355,14 -- --
8 3,85 100, 73 52,28 24,13 651,77  -1527,54 12,74 370,72 -- --
9 4,40 100, 79 52,28 24,13 584,54 -1635,49 9,52 85M - -

10 4,95 100, 84 52,28 24,13 533,98  -1745,07 7,37 00,99 -- --

11 5,50 100, 90 52,28 24,13 494,93  -1855,88 5,88 15,748 -- --

12 6,05 100, 95 52,28 24,13 464,05 -1967,58 4,80 30,4 - -

13 6,60 100, 101 52,28 24,13 439,10 -2079,88 4,00 444,69 -- --

14 7,15 100, 106 52,28 24,13 418,61 -2192,74 3,38 458,91 -- --

15 7,70 100, 112 52,28 24,13 401,53 -2306,06 2,90473,01 -- --

16 8,25 100, 117 52,28 24,13 387,09  -2419,74 2,51 486,98 -- --

17 8,80 100, 123 52,28 24,13 374,74  -2533,72 2,20 500,86 -- --

18 9,35 100, 128 52,28 24,13 364,07 -2647,94 1,95 514,65 -- --

19 9,90 100, 134 52,28 24,13 353,74  -2761,84 1,731669,22 4823,46 1669,22

20 10,45 100, 139 52,28 24,13 342,60 -2874,79 1,541739,30 5028,09 1739,30

21 11,00 100, 145 60,32 24,13 381,63 -3427,93 1,58618,75 5232,89 3618,75
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Armature e tensioni nei materiali della fondazione

Combinazione n°® 11

Simbologia adottata

B base della sezione espressa in [cm]

H altezza della sezione espressa in [cm]

Afi area di armatura in corrispondenza del lembo imrferin [cma]
Ass area di armatura in corrispondenza del lembo soirein [cmq
Ny sforzo normale ultimo espresso in [kN]

My momento ultimo espresso in [KNm]

Cs coefficiente sicurezza sezione

VRcd Aliquota di taglio assorbito dal cls, espressfkN]

VRsd Aliquota di taglio assorbito dall'armaturagpresso in [kN]
VRd Resistenza al taglio, espresso in [kN]

Fondazione di valle

]

(L'ascissa X, espressa in [m], € positiva versoteeon origine in corrispondenza dell'estremo tibeella fondazione di valle)

Nr. Y B, H Ass

1 0,00 100, 150 30,16
2 0,10 100, 150 30,16
3 0,20 100, 150 30,16
4 0,30 100, 150 30,16
5 0,40 100, 150 30,16
6 0,50 100, 150 30,16
7 0,60 100, 150 30,16
8 0,70 100, 150 30,16
9 0,80 100, 150 30,16
10 0,90 100, 150 30,16
11 1,00 100, 150 30,16

Fondazione di monte

Asi Nu My CS VRd
30,16 0,00 0,00 1000,00 1848
30,16 0,00 1689,94 811,73 48,78
30,16 0,00 1689,94 203,67 48,78
30,16 0,00 1689,94 90,85 8,744
30,16 0,00 1689,94 51,29 8,74
30,16 0,00 1689,94 32,95 8,784
30,16 0,00 1689,94 22,97 8,78
30,16 0,00 1689,94 16,94 8,784
30,16 0,00 1689,94 13,01 8,784
30,16 0,00 1689,94 10,32 8,784
30,16 0,00 1689,94 8,39 , 7848

(L'ascissa X, espressa in [m], € positiva vers@ewan origine in corrispondenza dell'estremo tibéella fondazione di monte)

Nr. Y B, H Ass

1 0,00 100, 150 30,16
2 0,50 100, 150 30,16
3 1,01 100, 150 30,16
4 151 100, 150 30,16
5 2,02 100, 150 30,16
6 2,52 100, 150 30,16
7 3,03 100, 150 30,16
8 3,53 100, 150 30,16
9 4,04 100, 150 36,19
10 4,54 100, 150 48,25
11 5,05 100, 150 50,27

COMBINAZIONE n° 12

Valore della spinta statica

Componente orizzontale della spinta statica
Componente verticale della spinta statica

Punto d'applicazione della spinta

Inclinaz. della spinta rispetto alla normale aliparficie
Inclinazione linea di rottura in condizioni statich

Incremento sismico della spinta
Punto d'applicazione dell'incremento sismico dntpi
Inclinazione linea di rottura in condizioni sisméich

Peso terrapieno gravante sulla fondazione a monte
Baricentro terrapieno gravante sulla fondazioneoatm
Inerzia del muro

Inerzia verticale del muro

Ag N, My cs Vrd
30,16 0,00 0,00  1000,00 7848
30,16 0,00 -1689,94 75,81 48,78
30,16 0,00 -1689,94 19,82 48,78
30,16 0,00 -1689,94 9,23 8,78
30,16 0,00 -1689,94 545 878
30,16 0,00 -1689,94 3,68 3012
30,16 0,00 -1689,94 2,70 3012
30,16 0,00 -1689,94 2,11 3012
30,16 0,00 -2023,08 2,07 402®
30,16 0,00 -2684,84 2,35 402
30,16 0,00 -2794,55 2,15 804@
643,5528 [KN]
608,3489 [kN]
209,9329 [kN]
X =6,15 [m]
19,04 [
55,62 ]
18,3870 [KN]
X = 6,15 [m]
54,69 [l
377,827 [kN]
X = 3,43 [m]
9,4989 [kN]
-4,7494 [kN]

VRcd Vde

5364,23 1530,12
5364,23 1530,12
5364,23 1530,12
5364,23 2040,16
5364,23 2040,16
5364,23 4080,32

Y =-7,66 [m]
Y =-7,66 [m]
Y =-4,66 [m]
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Inerzia del terrapieno fondazione di monte 25,2438 [kN]
Inerzia verticale del terrapieno fondazione di reont -12,6219 [kN]
Risultanti
Risultante dei carichi applicati in dir. orizzorgal 660,4728 [kN]
Risultante dei carichi applicati in dir. verticale 2095,0574 [kN]
Sforzo normale sul piano di posa della fondazione 0950574 [kN]
Sforzo tangenziale sul piano di posa della fondszio 660,4728 [kN]
Eccentricita rispetto al baricentro della fondagion 0,75 [m]
Lunghezza fondazione reagente 7,50 [m]
Risultante in fondazione 2196,6998 [kN]
Inclinazione della risultante (rispetto alla norgjal 17,50 [°]
Momento rispetto al baricentro della fondazione 216367 [kNm]
Carico ultimo della fondazione 46176,0158 [kN]
Tensioni sul terreno
Lunghezza fondazione reagente 7,50 [m]
Tensione terreno allo spigolo di valle 0,44704 [N/mmq]
Tensione terreno allo spigolo di monte 0,11165 [N/mmq]
Fattori per il calcolo della capacita portante
Coeff. capacita portante Nc = 65.55 N =53.44 N=87.11
Fattori forma s =1,00 §=1,00 $=1,00
Fattori inclinazione ic=0,65 4,=0,65 =045
Fattori profondita d.=1,08 d=1,05 §=1,00
Fattori inclinazione piano posa b. = 1,00 j=1,00 h=1,00
Fattori inclinazione pendio g.= 1,00 g=1,00 g=1,00
| coefficienti N' tengono conto dei fattori di foamnprofondita, inclinazione carico, inclinazionemd di posa, inclinazione pendio.

N'c = 45.90 N; = 36.58 N, = 39.06
COEFFICIENTI DI SICUREZZA
Coefficiente di sicurezza a scorrimento 1.47
Coefficiente di sicurezza a carico ultimo 22.04
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Sollecitazioni paramento

Combinazione n°® 12

L'ordinata Y(espressa in m) & considerata posit@rao il basso con origine in testa al muro

Momento positivo se tende le fibre contro terrantante), espresso in kNm
Sforzo normale positivo di compressione, espressiNi
Taglio positivo se diretto da monte verso vall@resso in kN

Nr. Y N
1 0,00 0,0000
2 0,55 5,0891
3 1,10 10,9173
4 1,65 17,4846
5 2,20 24,7909
6 2,75 32,8364
7 3,30 41,6211
8 3,85 51,1448
9 4,40 61,4076
10 4,95 72,4095
11 5,50 84,1505
12 6,05 96,6307
13 6,60 109,8499
14 7,15 123,8082
15 7,70 138,5057
16 8,25 153,9423
17 8,80 170,1179
18 9,35 187,0327
19 9,90 204,6866
20 10,45 223,0795
21 11,00 242,2116

Sollecitazioni fondazione di valle

Combinazione n° 12

M T
0,0000 0,0000
1,2566 4,6516
5,7654 11,2431

14,4947 19,2809
28,2765 29,3067
48,8493 43,3020
78,2521 60,2717
117,8688 79,5061
168,9413 100,9242
232,6749 124,4705
310,2495 150,1072
402,8279 177,8083
511,5604 207,5551
637,5885 239,3334
782,0471 273,1330
946,0662 308,9462
1130,7720 346,7671
1337,3085 387,1567
1571,0487 446,5182
1840,1767 507,9238
2138,7396 554,0742

L'ascissa X(espressa in m) € considerata posigvsovmonte con origine in corrispondenza dell'estrébero della fondazione di valle

Momento positivo se tende le fibre inferiori, egs@in kNm
Taglio positivo se diretto verso l'alto, espressiN

Nr. X M
1 0,00 0,0000
2 0,10 2,0439
3 0,20 8,1456
4 0,30 18,2605
5 0,40 32,3439
6 0,50 50,3510
7 0,60 72,2371
8 0,70 97,9575
9 0,80 127,4675
10 0,90 160,7224
11 1,00 197,6774

Sollecitazioni fondazione di monte

Combinazione n°® 12

0,0000
40,8025
81,1578

121,0660
160,5269
199,5407
238,1073
276,2267
313,8989
351,1239
387,9018

L'ascissa X(espressa in m) e considerata posigvsowalle con origine in corrispondenza dell'estrdibero della fondazione di monte

Momento positivo se tende le fibre inferiori, egs®in kNm
Taglio positivo se diretto verso l'alto, espresskN
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Nr. X M T

1 0,00 0,0000 0,0000

2 0,50 -22,6454 -87,7842

3 1,01 -86,7423 -164,1641

4 1,51 -186,5314 -229,1397

5 2,02 -316,2536 -282,7110

6 2,52 -470,0325 -323,9399

7 3,03 -640,9457 -350,4767

8 3,53 -821,5218 -362,2088

9 4,04 -1004,2845 -359,1363

10 4,54 -1181,7574 -341,2592

11 5,05 -1346,4642 -308,5775
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Armature e tensioni nei materiali del muro

Combinazione n°® 12

L'ordinata Y(espressa in [m]) € considerata positigrso il basso con origine in testa al muro

B base della sezione espressa in [cm]

H altezza della sezione espressa in [cm]

Ass area di armatura in corrispondenza del lembo ditein [cmq]

Afi area di armatura in corrispondenza del lembo i ¥ [cmq]

Ny sforzo normale ultimo espresso in [kN]

My momento ultimo espresso in [KNm]

Cs coefficiente sicurezza sezione

VRcd Aliquota di taglio assorbito dal cls, espressfkN]

VRsd Aliquota di taglio assorbito dall'armaturagpresso in [kN]

VRd Resistenza al taglio, espresso in [kN]

Nr. Y B, H Ass Asi Ny My CSs Vrd VRad Vrsd
1 0,00 100, 35 12,06 8,04 0,00 0,00 1000,00 63,7 -- --
2 0,55 100, 40 52,28 8,04 2523,29 -623,06 495,83 270,02 -- --
3 1,10 100, 46 52,28 8,04 1690,93 -892,97 154,89 288,34 -- --
4 1,65 100, 51 52,28 24,13 1354,88  -1123,20 77,49 305,88 -- --
5 2,20 100, 57 52,28 24,13 1070,79  -1221,34 43,19 322,79 -- --
6 2,75 100, 62 52,28 24,13 888,66 -1322,02 27,06 339,18 -- --
7 3,30 100, 68 52,28 24,13 757,95  -1425,03 18,21 355,14 -- --
8 3,85 100, 73 52,28 24,13 664,19  -1530,70 12,99 370,72 -- --
9 4,40 100, 79 52,28 24,13 595,60 -1638,58 9,70 85D - -

10 4,95 100, 84 52,28 24,13 544,03  -1748,13 7,51 00,99 -- --

11 5,50 100, 90 52,28 24,13 504,21  -1858,94 599 15,78 -- --

12 6,05 100, 95 52,28 24,13 472,72 -1970,66 4,89 30,4 - -

13 6,60 100, 101 52,28 24,13 447,29  -2082,99 4,07 444,69 -- --

14 7,15 100, 106 52,28 24,13 426,40  -2195,89 3,44 458,91 -- --

15 7,70 100, 112 52,28 24,13 408,98 -2309,26 2,95473,01 -- --

16 8,25 100, 117 52,28 24,13 394,26  -2422,99 2,56 486,98 -- --

17 8,80 100, 123 52,28 24,13 381,68  -2537,03 2,24 500,86 -- --

18 9,35 100, 128 52,28 24,13 370,81 -2651,32 1,98 514,65 -- --

19 9,90 100, 134 52,28 24,13 360,28  -2765,28 1,761669,22 4823,46 1669,22

20 10,45 100, 139 52,28 24,13 348,93 -2878,28 1,561739,30 5028,09 1739,30

21 11,00 100, 145 60,32 24,13 388,65 -3431,84 1,6(618,75 5232,89 3618,75
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Armature e tensioni nei materiali della fondazione

Combinazione n°® 12

Simbologia adottata

B base della sezione espressa in [cm]

H altezza della sezione espressa in [cm]

Afi area di armatura in corrispondenza del lembo imrferin [cma]
Ass area di armatura in corrispondenza del lembo soirein [cmq
Ny sforzo normale ultimo espresso in [kN]

My momento ultimo espresso in [KNm]

Cs coefficiente sicurezza sezione

VRcd Aliquota di taglio assorbito dal cls, espressfkN]

VRsd Aliquota di taglio assorbito dall'armaturagpresso in [kN]
VRd Resistenza al taglio, espresso in [kN]

Fondazione di valle

]

(L'ascissa X, espressa in [m], € positiva versoteeon origine in corrispondenza dell'estremo tibeella fondazione di valle)

Nr. Y B, H Ass

1 0,00 100, 150 30,16
2 0,10 100, 150 30,16
3 0,20 100, 150 30,16
4 0,30 100, 150 30,16
5 0,40 100, 150 30,16
6 0,50 100, 150 30,16
7 0,60 100, 150 30,16
8 0,70 100, 150 30,16
9 0,80 100, 150 30,16
10 0,90 100, 150 30,16
11 1,00 100, 150 30,16

Fondazione di monte

Asi Nu My CS VRd
30,16 0,00 0,00 1000,00 1848
30,16 0,00 1689,94 826,84 48,78
30,16 0,00 1689,94 207,47 48,78
30,16 0,00 1689,94 92,55 8,744
30,16 0,00 1689,94 52,25 8,784
30,16 0,00 1689,94 33,56 8,744
30,16 0,00 1689,94 23,39 8,74
30,16 0,00 1689,94 17,25 8,784
30,16 0,00 1689,94 13,26 8,784
30,16 0,00 1689,94 10,51 8,784
30,16 0,00 1689,94 8,55 , 7848

(L'ascissa X, espressa in [m], € positiva vers@ewan origine in corrispondenza dell'estremo tibéella fondazione di monte)

Nr. Y B, H Ass

1 0,00 100, 150 30,16
2 0,50 100, 150 30,16
3 1,01 100, 150 30,16
4 151 100, 150 30,16
5 2,02 100, 150 30,16
6 2,52 100, 150 30,16
7 3,03 100, 150 30,16
8 3,53 100, 150 30,16
9 4,04 100, 150 36,19
10 4,54 100, 150 48,25
11 5,05 100, 150 50,27

COMBINAZIONE n° 13

Valore della spinta statica

Componente orizzontale della spinta statica
Componente verticale della spinta statica

Punto d'applicazione della spinta

Inclinaz. della spinta rispetto alla normale aliparficie
Inclinazione linea di rottura in condizioni statich

Incremento sismico della spinta
Punto d'applicazione dell'incremento sismico dntpi
Inclinazione linea di rottura in condizioni sisméich

Peso terrapieno gravante sulla fondazione a monte
Baricentro terrapieno gravante sulla fondazioneoatm
Inerzia del muro

Inerzia verticale del muro

Ag N, My cs Vrd
30,16 0,00 0,00  1000,00 7848
30,16 0,00 -1689,94 74,63 48,78
30,16 0,00 -1689,94 19,48 48,78
30,16 0,00 -1689,94 9,06 8,78
30,16 0,00 -1689,94 534 878
30,16 0,00 -1689,94 3,60 3012
30,16 0,00 -1689,94 2,64 3012
30,16 0,00 -1689,94 2,06 3012
30,16 0,00 -2023,08 2,01 402G
30,16 0,00 -2684,84 2,27 402®
30,16 0,00 -2794,55 2,08 8042
643,5528 [KN]
608,3489 [kN]
209,9329 [kN]
X =6,15 [m]
19,04 [
55,62 ]
30,1674 [KN]
X = 6,15 [m]
54,69 [l
377,827 [kN]
X = 3,43 [m]
9,4989 [kN]
4,7494 [kN]

VRcd Vde

5364,23 1530,12
5364,23 1530,12
5364,23 1530,12
5364,23 2040,16
5364,23 2040,16
5364,23 4080,32

Y =-7,66 [m]
Y =-7,66 [m]
Y =-4,66 [m]
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Inerzia del terrapieno fondazione di monte
Inerzia verticale del terrapieno fondazione di reont

Risultanti

Risultante dei carichi applicati in dir. orizzorgal
Risultante dei carichi applicati in dir. verticale
Momento ribaltante rispetto allo spigolo a valle
Momento stabilizzante rispetto allo spigolo a valle
Sforzo normale sul piano di posa della fondazione
Sforzo tangenziale sul piano di posa della fondezio
Eccentricita rispetto al baricentro della fondagion
Lunghezza fondazione reagente

Risultante in fondazione

Inclinazione della risultante (rispetto alla norgjal
Momento rispetto al baricentro della fondazione

COEFFICIENTI DI SICUREZZA
Coefficiente di sicurezza a ribaltamento

25,2438 [kN]
12,6219 [kN]
671,6088 [kN]
2133,6430 [kN]
082720 [kNm]
9713,9329 [kNm]
13326430 [kN]
671,6088 [kN]
0,75 [m]
7,50 [m]
2236,8484 [kN]
17,47 [
53977 [kNm]
2.94
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COMBINAZIONE n° 14
Valore della spinta statica 643,5528 [kN]
Componente orizzontale della spinta statica 608,3489 [kN]
Componente verticale della spinta statica 209,9329 [kN]
Punto d'applicazione della spinta X=6,15 [m] Y =-7,66 [m]
Inclinaz. della spinta rispetto alla normale aliparficie 19,04 [°]
Inclinazione linea di rottura in condizioni statich 55,62 [°]
Incremento sismico della spinta 18,3870 [kN]
Punto d'applicazione dell'incremento sismico dntpi X=6,15 [m] Y =-7,66 [m]
Inclinazione linea di rottura in condizioni sismich 54,69 [°]
Peso terrapieno gravante sulla fondazione a monte 377,2827 [kN]
Baricentro terrapieno gravante sulla fondazioneoatm X=3,43 [m] Y =-4,66 [m]
Inerzia del muro 9,4989 [kN]
Inerzia verticale del muro -4,7494 [kN]
Inerzia del terrapieno fondazione di monte 25,2438 [kN]
Inerzia verticale del terrapieno fondazione di reont -12,6219 [kN]
Risultanti
Risultante dei carichi applicati in dir. orizzorgal 660,4728 [kN]
Risultante dei carichi applicati in dir. verticale 2095,0574 [kN]
Momento ribaltante rispetto allo spigolo a valle 235152 [kNm]
Momento stabilizzante rispetto allo spigolo a valle 9611,9033 [kNm]
Sforzo normale sul piano di posa della fondazione 09520574 [kN]
Sforzo tangenziale sul piano di posa della fondezio 660,4728 [kN]
Eccentricita rispetto al baricentro della fondagion 0,75 [m]
Lunghezza fondazione reagente 7,50 [m]
Risultante in fondazione 2196,6998 [kN]
Inclinazione della risultante (rispetto alla norgjal 17,50 []
Momento rispetto al baricentro della fondazione 26367 [kNm]
COEFFICIENTI DI SICUREZZA
Coefficiente di sicurezza a ribaltamento 2.89
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Stabilita globale muro + terreno

Combinazione n°® 15

Le ascisse X sono considerate positive verso monte
Le ordinate Y sono considerate positive versool'alt
Origine in testa al muro (spigolo contro terra)

W peso della striscia espresso in [kN]
angolo fra la base della striscia e I'orizzonepresso in [°] (positivo antiorario)
angolo dattrito del terreno lungo la base delissa
coesione del terreno lungo la base della stragaessa in [N/mmq]
larghezza della striscia espressa in [m]

pressione neutra lungo la base della strisciaessprin [N/mmq]

cocoeQ

Metodo di Bishop
Numero di cerchi analizzati
Numero di strisce 25

Cerchio critico

Coordinate del centro X[m]= 0,00
Raggio del cerchio R[m]= 20,83
Xi[m]=-9,78
Xs[m]= 20,12
dx[m]= 1,20

Ascissa a valle del cerchio
Ascissa a monte del cerchio
Larghezza della striscia
Coefficiente di sicurezza

Y[m]= 7,40

Le strisce sono numerate da monte verso valle

Caratteristiche delle strisce

Striscia w
39,4234
2 105,5704
3 153,0686
4 190,8836
5 222,2771
6 248,8899
7 271,6908
8 291,3077
9 308,1732
10 322,5978
11 334,8106
12 347,6688
13 362,7866
14 368,0923
15 356,9515
16 341,8287
17 368,6294
18 103,8360
19 60,4952
20 55,9800
21 49,3308
22 40,4778
23 30,6294
24 19,7495
25 6,7743

>W;=5001,9236 [kN]
>Wisinai= 1730,5823 [kN]
>Witanp= 3330,0436 [kN]
Ztamoitanp= 6.08

a(®)
70.06
61.84
55.45
49.99
45.10
40.60
36.39
32.39
28.57
24.88
21.30
17.81
14.38
11.01
7.67
4.36
1.06
-2.23
-5.53
-8.85
-12.20
-15.59
-19.04
-22.56
-26.18

Wsina b/cosx (0] c u
37,0591 0,0344 29.26 0,000 0,000
93,0744 0,0249 29.26 0,000 0,000

126,0711 0,0207 29.26 0,000 0,000

146,1980 0,0182 29.26 0,000 0,000

157,4370 0,0166 29.26 0,000 0,000

161,9626 0,0154 29.26 0,000 0,000

161,1725 0,0146 29.26 0,000 0,000

156,0597 0,0139 29.26 0,000 0,000

147,3793 0,0134 29.26 0,000 0,000

135,7359 0,0129 29.26 0,000 0,000

121,6331 0,0126 29.26 0,000 0,000

106,3256 0,0123 32.05 0,019 0,000
90,1028 0,0121 38.66 0,064 0,000
70,2703 0,0119 38.66 0,064 0,000
47,6341 0,0118 38.66 0,064 0,000
25,9759 0,0118 38.66 0,064 0,000

6,8328 0,0117 38.66 0,064 0,000
-4,0413 0,0117 38.66 0,064 0,000
-5,8302 0,0118 38.66 0,064 0,000
-8,6115 0,0119 38.66 0,064 0,000

-10,4231 0,0120 38.66 0,064 0,000

-10,8784 0,0122 38.29 0,061 0,000
-9,9917 0,0124 29.26 0,000 0,000
-7,5775 0,0127 29.26 0,000 0,000
-2,9885 0,0131 29.26 0,000 0,000
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Stabilita globale muro + terreno

Combinazione n°® 16

Le ascisse X sono considerate positive verso monte
Le ordinate Y sono considerate positive versool'alt
Origine in testa al muro (spigolo contro terra)

W peso della striscia espresso in [kN]
angolo fra la base della striscia e I'orizzonepresso in [°] (positivo antiorario)
angolo dattrito del terreno lungo la base delissa
coesione del terreno lungo la base della stragaessa in [N/mmq]
larghezza della striscia espressa in [m]

pressione neutra lungo la base della strisciaessprin [N/mmq]

cocoeQ

Metodo di Bishop
Numero di cerchi analizzati
Numero di strisce 25

Cerchio critico

Coordinate del centro X[m]= 0,00
Raggio del cerchio R[m]= 20,83
Xi[m]=-9,78
Xs[m]= 20,12
dx[m]= 1,20

Ascissa a valle del cerchio
Ascissa a monte del cerchio
Larghezza della striscia
Coefficiente di sicurezza

Y[m]= 7,40

Le strisce sono numerate da monte verso valle

Caratteristiche delle strisce

Striscia w
39,4234
2 105,5704
3 153,0686
4 190,8836
5 222,2771
6 248,8899
7 271,6908
8 291,3077
9 308,1732
10 322,5978
11 334,8106
12 347,6688
13 362,7866
14 368,0923
15 356,9515
16 341,8287
17 368,6294
18 103,8360
19 60,4952
20 55,9800
21 49,3308
22 40,4778
23 30,6294
24 19,7495
25 6,7743

>W;=5001,9236 [kN]
>Wisinai= 1730,5823 [kN]
>Witanp= 3330,0436 [kN]
Ztamoitanp= 6.08

COMBINAZIONE n° 17

Peso muro favorevole e Peso terrapieno favorevole

Valore della spinta statica

a(®)
70.06
61.84
55.45
49.99
45.10
40.60
36.39
32.39
28.57
24.88
21.30
17.81
14.38
11.01
7.67
4.36
1.06
-2.23
-5.53
-8.85
-12.20
-15.59
-19.04
-22.56
-26.18

Componente orizzontale della spinta statica
Componente verticale della spinta statica

Wsina b/cosx (0] c u
37,0591 0,0344 29.26 0,000 0,000
93,0744 0,0249 29.26 0,000 0,000

126,0711 0,0207 29.26 0,000 0,000

146,1980 0,0182 29.26 0,000 0,000

157,4370 0,0166 29.26 0,000 0,000

161,9626 0,0154 29.26 0,000 0,000

161,1725 0,0146 29.26 0,000 0,000

156,0597 0,0139 29.26 0,000 0,000

147,3793 0,0134 29.26 0,000 0,000

135,7359 0,0129 29.26 0,000 0,000

121,6331 0,0126 29.26 0,000 0,000

106,3256 0,0123 32.05 0,019 0,000
90,1028 0,0121 38.66 0,064 0,000
70,2703 0,0119 38.66 0,064 0,000
47,6341 0,0118 38.66 0,064 0,000
25,9759 0,0118 38.66 0,064 0,000

6,8328 0,0117 38.66 0,064 0,000
-4,0413 0,0117 38.66 0,064 0,000
-5,8302 0,0118 38.66 0,064 0,000
-8,6115 0,0119 38.66 0,064 0,000

-10,4231 0,0120 38.66 0,064 0,000

-10,8784 0,0122 38.29 0,061 0,000
-9,9917 0,0124 29.26 0,000 0,000
-7,5775 0,0127 29.26 0,000 0,000
-2,9885 0,0131 29.26 0,000 0,000

534,7220 [kN]
490,9904 [kN]
211,7926 [kN]
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Punto d'applicazione della spinta X=6,15 [m] Y =-7,57 [m]
Inclinaz. della spinta rispetto alla normale aliparficie 23,33 [°]
Inclinazione linea di rottura in condizioni statich 58,94 [°]
Incremento sismico della spinta 27,4054 [kN]
Punto d'applicazione dell'incremento sismico dntpi X=6,15 [m] Y =-7,57 [m]
Inclinazione linea di rottura in condizioni sismich 58,07 [°]
Peso terrapieno gravante sulla fondazione a monte 414,8821 [kN]
Baricentro terrapieno gravante sulla fondazioneoatm X=3,43 [m] Y =-4,66 [m]
Inerzia del muro 9,4989 [kN]
Inerzia verticale del muro 4,7494 [kN]
Inerzia del terrapieno fondazione di monte 25,9198 [kN]
Inerzia verticale del terrapieno fondazione di reont 12,9599 [kN]
Risultanti
Risultante dei carichi applicati in dir. orizzorgal 551,5731 [kN]
Risultante dei carichi applicati in dir. verticale 2173,7538 [kN]
Sforzo normale sul piano di posa della fondazione 17327538 [kN]
Sforzo tangenziale sul piano di posa della fondszio 551,5731 [kN]
Eccentricita rispetto al baricentro della fondagion 0,47 [m]
Lunghezza fondazione reagente 7,50 [m]
Risultante in fondazione 2242,6410 [kN]
Inclinazione della risultante (rispetto alla norgjal 14,24 ©
Momento rispetto al baricentro della fondazione 70078 [kNm]
Carico ultimo della fondazione 164368,4994 [kN]
Tensioni sul terreno
Lunghezza fondazione reagente 7,50 [m]
Tensione terreno allo spigolo di valle 0,39832 [N/mmq]
Tensione terreno allo spigolo di monte 0,18135 [N/mmq]
Fattori per il calcolo della capacita portante
Coeff. capacita portante Nc = 133.87 N=134.87 N=271.75
Fattori forma s =1,00 §=1,00 $=1,00
Fattori inclinazione ic=0,72 §y=0,72 =054
Fattori profondita d.=1,08 d=1,03 §=1,00
Fattori inclinazione piano posa b. = 1,00 j=1,00 h=1,00
Fattori inclinazione pendio g.= 1,00 g=1,00 g=1,00
| coefficienti N' tengono conto dei fattori di foamnprofondita, inclinazione carico, inclinazionem di posa, inclinazione pendio.

N'c = 103.94 N, = 100.58 N'=146.21
COEFFICIENTI DI SICUREZZA
Coefficiente di sicurezza a scorrimento 2.28
Coefficiente di sicurezza a carico ultimo 75.62
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Sollecitazioni paramento

Combinazione n°® 17

L'ordinata Y(espressa in m) & considerata posit@rao il basso con origine in testa al muro

Momento positivo se tende le fibre contro terrantante), espresso in kNm
Sforzo normale positivo di compressione, espressiNi
Taglio positivo se diretto da monte verso vall@resso in kN

Nr. Y N
1 0,00 0,0000
2 0,55 5,0891
3 1,10 10,9173
4 1,65 17,4846
5 2,20 24,7909
6 2,75 32,8364
7 3,30 41,6211
8 3,85 51,1448
9 4,40 61,4076
10 4,95 72,4095
11 5,50 84,1505
12 6,05 96,6307
13 6,60 109,8499
14 7,15 123,8082
15 7,70 138,5057
16 8,25 153,9423
17 8,80 170,1179
18 9,35 187,0327
19 9,90 204,6866
20 10,45 223,0795
21 11,00 242,2116

Sollecitazioni fondazione di valle

Combinazione n°® 17

M T
0,0000 0,0000
1,2720 4,6447
5,6908 10,8821

14,0875 18,3357
26,9868 26,8405
45,6067 38,6503
71,8132 53,2511
106,8219 69,6969
151,6360 87,9074
207,2353 107,8415
274,5795 129,4686
354,6139 152,7675
448,2741 177,7228
556,4883 204,3233
680,1793 232,5606
820,2661 262,4284
977,6645 293,9218
1153,3068 327,5502
1351,9587 378,1810
1580,9329 430,4682
1834,7321 468,7640

L'ascissa X(espressa in m) € considerata posigvsovmonte con origine in corrispondenza dell'estrébero della fondazione di valle

Momento positivo se tende le fibre inferiori, egs@in kNm
Taglio positivo se diretto verso l'alto, espressiN

Nr. X M
1 0,00 0,0000
2 0,10 1,8029
3 0,20 7,1924
4 0,30 16,1394
5 0,40 28,6152
6 0,50 44,5907
7 0,60 64,0370
8 0,70 86,9252
9 0,80 113,2264
10 0,90 142,9116
11 1,00 175,9519

Sollecitazioni fondazione di monte

Combinazione n°® 17

0,0000
36,0100
71,7308

107,1622
142,3044
177,1573
211,7208
245,9951
279,9801
313,6758
347,0821

L'ascissa X(espressa in m) e considerata posigvsowalle con origine in corrispondenza dell'estrdibero della fondazione di monte

Momento positivo se tende le fibre inferiori, egs®in kNm
Taglio positivo se diretto verso l'alto, espresskN
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Nr. X M T
1 0,00 0,0000 0,0000
2 0,50 -14,8618 -57,6289
3 1,01 -56,9633 -107,8801
4 151 -122,5787 -150,7535
5 2,02 -207,9824 -186,2491
6 2,52 -309,3312 -213,4289
7 3,03 -421,7362 -229,9431
8 3,53 -539,7594 -235,6792
9 4,04 -657,9579 -230,6372
10 4,54 -770,8887 -214,8171
11 5,05 -873,1089 -188,2190
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Armature e tensioni nei materiali del muro

Combinazione n°® 17

L'ordinata Y(espressa in [m]) € considerata positigrso il basso con origine in testa al muro

B base della sezione espressa in [cm]

H altezza della sezione espressa in [cm]

Ass area di armatura in corrispondenza del lembo ditein [cmq]

Afi area di armatura in corrispondenza del lembo i ¥ [cmq]

Ny sforzo normale ultimo espresso in [kN]

My momento ultimo espresso in [KNm]

Cs coefficiente sicurezza sezione

VRcd Aliquota di taglio assorbito dal cls, espressfkN]

VRsd Aliquota di taglio assorbito dall'armaturagpresso in [kN]

VRd Resistenza al taglio, espresso in [kN]

Nr. Y B, H Ass Asi Ny My CSs Vrd VRad Vrsd
1 0,00 100, 35 12,06 8,04 0,00 0,00 1000,00 63,7 -- --
2 0,55 100, 40 52,28 8,04 2502,18 -625,41 491,68 270,02 -- --
3 1,10 100, 46 52,28 8,04 1711,04 -891,90 156,73 288,34 -- --
4 1,65 100, 51 52,28 24,13 1398,79  -1127,02 80,00 305,88 -- --
5 2,20 100, 57 52,28 24,13 1131,94  -1232,20 45,66 322,79 -- --
6 2,75 100, 62 52,28 24,13 962,68 -1337,07 29,32 339,18 -- --
7 3,30 100, 68 52,28 24,13 836,30  -1442,96 20,09 355,14 -- --
8 3,85 100, 73 52,28 24,13 742,39  -1550,57 14,52 370,72 -- --
9 4,40 100, 79 52,28 24,13 672,24 -1660,00 10,95 385,99 -- --

10 4,95 100, 84 52,28 24,13 618,77  -1770,90 8,55 00,99 -- --

11 5,50 100, 90 52,28 24,13 577,08  -1882,97 6,86 15,78 -- --

12 6,05 100, 95 52,28 24,13 543,87 -1995,90 5,63 30,34 - -

13 6,60 100, 101 52,28 24,13 516,91 -2109,41 4,71 444,69 -- --

14 7,15 100, 106 52,28 24,13 494,68  -2223,49 4,00 458,91 -- --

15 7,70 100, 112 52,28 24,13 476,10 -2338,03 3,44 473,01 -- --

16 8,25 100, 117 52,28 24,13 460,35  -2452,94 2,99 486,98 -- --

17 8,80 100, 123 52,28 24,13 446,87 -2568,18 2,63 500,86 -- --

18 9,35 100, 128 52,28 24,13 435,21 -2683,67 2,33 514,65 -- --

19 9,90 100, 134 52,28 24,13 423,72 -2798,70 2,07669,22 4823,46 1669,22

20 10,45 100, 139 52,28 24,13 410,97 -2912,47 1,841739,30 5028,09 1739,30

21 11,00 100, 145 60,32 24,13 458,16 -3470,52 1,88618,75 5232,89 3618,75
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Armature e tensioni nei materiali della fondazione

Combinazione n°® 17

Simbologia adottata

B base della sezione espressa in [cm]

H altezza della sezione espressa in [cm]

Afi area di armatura in corrispondenza del lembo imrferin [cma]
Ass area di armatura in corrispondenza del lembo soirein [cmq
Ny sforzo normale ultimo espresso in [kN]

My momento ultimo espresso in [KNm]

Cs coefficiente sicurezza sezione

VRcd Aliquota di taglio assorbito dal cls, espressfkN]

VRsd Aliquota di taglio assorbito dall'armaturagpresso in [kN]
VRd Resistenza al taglio, espresso in [kN]

Fondazione di valle

]

(L'ascissa X, espressa in [m], € positiva versoteseoon origine in corrispondenza dell'estremo tibeella fondazione di valle)

Nr. Y B, H Ass

1 0,00 100, 150 30,16
2 0,10 100, 150 30,16
3 0,20 100, 150 30,16
4 0,30 100, 150 30,16
5 0,40 100, 150 30,16
6 0,50 100, 150 30,16
7 0,60 100, 150 30,16
8 0,70 100, 150 30,16
9 0,80 100, 150 30,16
10 0,90 100, 150 30,16
11 1,00 100, 150 30,16

Fondazione di monte

Asi Nu My CS VRd
30,16 0,00 0,00 1000,00 1848
30,16 0,00 1689,94 937,34 48,78
30,16 0,00 1689,94 234,96 48,78
30,16 0,00 1689,94 104,71 48,78
30,16 0,00 1689,94 59,06 8,744
30,16 0,00 1689,94 37,90 8,74
30,16 0,00 1689,94 26,39 8,744
30,16 0,00 1689,94 19,44 8,784
30,16 0,00 1689,94 14,93 8,784
30,16 0,00 1689,94 11,83 8,784
30,16 0,00 1689,94 9,60 , 7848

(L'ascissa X, espressa in [m], € positiva vers@ewan origine in corrispondenza dell'estremo tibéella fondazione di monte)

Nr. Y B, H Ass

1 0,00 100, 150 30,16
2 0,50 100, 150 30,16
3 1,01 100, 150 30,16
4 151 100, 150 30,16
5 2,02 100, 150 30,16
6 2,52 100, 150 30,16
7 3,03 100, 150 30,16
8 3,53 100, 150 30,16
9 4,04 100, 150 36,19
10 4,54 100, 150 48,25
11 5,05 100, 150 50,27

COMBINAZIONE n° 18

Valore della spinta statica

Componente orizzontale della spinta statica
Componente verticale della spinta statica

Punto d'applicazione della spinta

Inclinaz. della spinta rispetto alla normale aliparficie
Inclinazione linea di rottura in condizioni statich

Incremento sismico della spinta
Punto d'applicazione dell'incremento sismico dntpi
Inclinazione linea di rottura in condizioni sisméich

Peso terrapieno gravante sulla fondazione a monte
Baricentro terrapieno gravante sulla fondazioneoatm
Inerzia del muro

Inerzia verticale del muro

Ag N, My cs Vrd
30,16 0,00 0,00  1000,00 7848
30,16 0,00 -1689,94 113,71 448,78
30,16 0,00 -1689,94 29,67 48,78
30,16 0,00 -1689,94 13,79 48,78
30,16 0,00 -1689,94 813 8,78
30,16 0,00 -1689,94 546 3012
30,16 0,00 -1689,94 4,01 301%
30,16 0,00 -1689,94 3,13 3012
30,16 0,00 -2023,08 3,07 402®
30,16 0,00 -2684,84 3,48 4026
30,16 0,00 -2794,55 3,20 804
534,7220 [KN]
490,9904 [kN]
211,7926 [kN]
X =6,15 [m]
23,33 [
58,94 ]
17,6182 [KN]
X = 6,15 [m]
58,07 [l
414,8821 [kN]
X =343 [m]
9,4989 [kN]
-4,7494 [kN]

VRcd

VRed

Y =-7,57

Y =-7,57

Y =-4,66

1530,12
1530,12
1530,12
2040,16
2040,16
4080,32

(m]

[m]

(m]
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Inerzia del terrapieno fondazione di monte 25,9198 [kN]
Inerzia verticale del terrapieno fondazione di reont -12,9599 [kN]
Risultanti
Risultante dei carichi applicati in dir. orizzorgal 542,5864 [kN]
Risultante dei carichi applicati in dir. verticale 2134,4586 [kN]
Sforzo normale sul piano di posa della fondazione 13424586 [kN]
Sforzo tangenziale sul piano di posa della fondszio 542,5864 [kN]
Eccentricita rispetto al baricentro della fondagion 0,47 [m]
Lunghezza fondazione reagente 7,50 [m]
Risultante in fondazione 2202,3427 [kN]
Inclinazione della risultante (rispetto alla norgjal 14,26 [°]
Momento rispetto al baricentro della fondazione 41,0059 [kNm]
Carico ultimo della fondazione 164071,9614 [kN]
Tensioni sul terreno
Lunghezza fondazione reagente 7,50 [m]
Tensione terreno allo spigolo di valle 0,39170 [N/mmq]
Tensione terreno allo spigolo di monte 0,17750 [N/mmq]
Fattori per il calcolo della capacita portante
Coeff. capacita portante Nc = 133.87 N=134.87 N=271.75
Fattori forma s =1,00 §=1,00 $=1,00
Fattori inclinazione ic=0,72 §y=0,72 =054
Fattori profondita d.=1,08 d=1,03 §=1,00
Fattori inclinazione piano posa b. = 1,00 j=1,00 h=1,00
Fattori inclinazione pendio g.= 1,00 g=1,00 g=1,00
| coefficienti N' tengono conto dei fattori di foamnprofondita, inclinazione carico, inclinazionam di posa, inclinazione pendio.

N'c = 103.87 N; = 100.51 N = 146.02
COEFFICIENTI DI SICUREZZA
Coefficiente di sicurezza a scorrimento 2.27
Coefficiente di sicurezza a carico ultimo 76.87
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Sollecitazioni paramento

Combinazione n° 18

L'ordinata Y(espressa in m) & considerata posit@rao il basso con origine in testa al muro

Momento positivo se tende le fibre contro terrantante), espresso in kNm
Sforzo normale positivo di compressione, espressiNi
Taglio positivo se diretto da monte verso vall@resso in kN

Nr. Y N
1 0,00 0,0000
2 0,55 5,0891
3 1,10 10,9173
4 1,65 17,4846
5 2,20 24,7909
6 2,75 32,8364
7 3,30 41,6211
8 3,85 51,1448
9 4,40 61,4076
10 4,95 72,4095
11 5,50 84,1505
12 6,05 96,6307
13 6,60 109,8499
14 7,15 123,8082
15 7,70 138,5057
16 8,25 153,9423
17 8,80 170,1179
18 9,35 187,0327
19 9,90 204,6866
20 10,45 223,0795
21 11,00 242,2116

Sollecitazioni fondazione di valle

Combinazione n° 18

M T
0,0000 0,0000
1,2514 4,5651
5,5982 10,6954

13,8575 18,0209
26,5453 26,3794
44,8588 37,9854
70,6318 52,3339
105,0592 68,4954
149,1272 86,3909
203,7990 105,9802
270,0179 127,2331
348,7133 150,1289
440,8048 174,6524
547,2049 200,7925
668,8209 228,5410
806,5560 257,8918
961,3107 288,8402
1134,0015 321,8863
1329,3110 371,6380
1554,4249 423,0174
1803,9424 460,6501

L'ascissa X(espressa in m) € considerata posigvsovmonte con origine in corrispondenza dell'estrébero della fondazione di valle

Momento positivo se tende le fibre inferiori, egs@in kNm
Taglio positivo se diretto verso l'alto, espressiN

Nr. X M
1 0,00 0,0000
2 0,10 1,7699
3 0,20 7,0604
4 0,30 15,8431
5 0,40 28,0893
6 0,50 43,7706
7 0,60 62,8583
8 0,70 85,3239
9 0,80 111,1388
10 0,90 140,2744
11 1,00 172,7023

Sollecitazioni fondazione di monte

Combinazione n° 18

0,0000
35,3497
70,4138

105,1922
139,6851
173,8923
207,8140
241,4500
274,8004
307,8652
340,6444

L'ascissa X(espressa in m) e considerata posigvsowalle con origine in corrispondenza dell'estrdibero della fondazione di monte

Momento positivo se tende le fibre inferiori, egs®in kNm
Taglio positivo se diretto verso l'alto, espresskN
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Nr. X M T

1 0,00 0,0000 0,0000

2 0,50 -15,3615 -59,6236

3 1,01 -58,9938 -111,9635

4 1,51 -127,2185 -157,0197

5 2,02 -216,3575 -194,7921

6 2,52 -322,6152 -224,3427

7 3,03 -441,1501 -243,3218

8 3,53 -566,5717 -251,6168

9 4,04 -693,4846 -249,2277

10 4,54 -816,4932 -236,1545

11 5,05 -930,2021 -212,3973
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Armature e tensioni nei materiali del muro

Combinazione n° 18

L'ordinata Y(espressa in [m]) € considerata positigrso il basso con origine in testa al muro

B base della sezione espressa in [cm]

H altezza della sezione espressa in [cm]

Ass area di armatura in corrispondenza del lembo ditein [cmq]

Afi area di armatura in corrispondenza del lembo i ¥ [cmq]

Ny sforzo normale ultimo espresso in [kN]

My momento ultimo espresso in [KNm]

Cs coefficiente sicurezza sezione

VRcd Aliquota di taglio assorbito dal cls, espressfkN]

VRsd Aliquota di taglio assorbito dall'armaturagpresso in [kN]

VRd Resistenza al taglio, espresso in [kN]

Nr. Y B, H Ass Asi Ny My CSs Vrd VRad Vrsd
1 0,00 100, 35 12,06 8,04 0,00 0,00 1000,00 63,7 -- --
2 0,55 100, 40 52,28 8,04 2530,55 -622,26 497,25 270,02 -- --
3 1,10 100, 46 52,28 8,04 1736,68 -890,54 159,08 288,34 -- --
4 1,65 100, 51 52,28 24,13 1424,87 -1129,29 81,49 305,88 -- --
5 2,20 100, 57 52,28 24,13 115451  -1236,21 46,57 322,79 -- --
6 2,75 100, 62 52,28 24,13 981,54 -1340,90 29,89 339,18 -- --
7 3,30 100, 68 52,28 24,13 852,47  -1446,66 20,48 355,14 -- --
8 3,85 100, 73 52,28 24,13 756,61  -1554,18 14,79 370,72 -- --
9 4,40 100, 79 52,28 24,13 685,02 -1663,57 11,16 385,99 -- --

10 4,95 100, 84 52,28 24,13 630,47  -1774,47 8,71 00,99 -- --

11 5,50 100, 90 52,28 24,13 587,94  -1886,56 6,99 15,78 -- --

12 6,05 100, 95 52,28 24,13 554,08 -1999,53 5,73 30,4 - -

13 6,60 100, 101 52,28 24,13 526,59  -2113,08 4,79 444,69 -- --

14 7,15 100, 106 52,28 24,13 503,92 -2227,22 4,07 458,91 -- --

15 7,70 100, 112 52,28 24,13 484,97 -2341,83 3,50473,01 -- --

16 8,25 100, 117 52,28 24,13 468,92 -2456,83 3,05 486,98 -- --

17 8,80 100, 123 52,28 24,13 455,18  -2572,15 2,68 500,86 -- --

18 9,35 100, 128 52,28 24,13 443,29 -2687,73 2,37 514,65 -- --

19 9,90 100, 134 52,28 24,13 431,58  -2802,84 2,111669,22 4823,46 1669,22

20 10,45 100, 139 52,28 24,13 418,58 -2916,66 1,881739,30 5028,09 1739,30

21 11,00 100, 145 60,32 24,13 466,61 -3475,22 1,93618,75 5232,89 3618,75
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Armature e tensioni nei materiali della fondazione

Combinazione n°® 18

Simbologia adottata

B base della sezione espressa in [cm]

H altezza della sezione espressa in [cm]

Afi area di armatura in corrispondenza del lembo imrferin [cma]

Ass area di armatura in corrispondenza del lembo sorgein [cmgq]

Ny sforzo normale ultimo espresso in [kN]

My momento ultimo espresso in [KNm]

Cs coefficiente sicurezza sezione

VRcd Aliquota di taglio assorbito dal cls, espressfkN]

VRsd Aliquota di taglio assorbito dall'armaturagpresso in [kN]

VRd Resistenza al taglio, espresso in [kN]

Fondazione di valle

(L'ascissa X, espressa in [m], € positiva versoteeon origine in corrispondenza dell'estremo tibeella fondazione di valle)

Nr. Y B, H Ass Asi Ny My CSs Vrd VRed Vrsd
1 0,00 100, 150 30,16 30,16 0,00 0,00 1000,00 1848 -- --
2 0,10 100, 150 30,16 30,16 0,00 1689,94 954,84 48,78 -- --
3 0,20 100, 150 30,16 30,16 0,00 1689,94 239,35 48,78 - -
4 0,30 100, 150 30,16 30,16 0,00 1689,94 106,67 48,78 - -
5 0,40 100, 150 30,16 30,16 0,00 1689,94 60,16 8,744 -- --
6 0,50 100, 150 30,16 30,16 0,00 1689,94 38,61 8,74 - -
7 0,60 100, 150 30,16 30,16 0,00 1689,94 26,88 8,744 - -
8 0,70 100, 150 30,16 30,16 0,00 1689,94 19,81 8,784 -- --
9 0,80 100, 150 30,16 30,16 0,00 1689,94 15,21 8,784 - -
10 0,90 100, 150 30,16 30,16 0,00 1689,94 12,05 8,784 - -
11 1,00 100, 150 30,16 30,16 0,00 1689,94 9,79 , 7848 - -

Fondazione di monte

(L'ascissa X, espressa in [m], € positiva vers@ewan origine in corrispondenza dell'estremo tibéella fondazione di monte)

Nr. Y B, H Ass Asi Ny My Cs VRrd VRed VRsd
1 0,00 100, 150 30,16 30,16 0,00 0,00 1000,00 1848 -- --
2 0,50 100, 150 30,16 30,16 0,00 -1689,94 110,01 448,78 -- --
3 1,01 100, 150 30,16 30,16 0,00 -1689,94 28,65 48,78 -- --
4 1,51 100, 150 30,16 30,16 0,00 -1689,94 13,28 48,78 - -
5 2,02 100, 150 30,16 30,16 0,00 -1689,94 781 8,744 -- --
6 2,52 100, 150 30,16 30,16 0,00 -1689,94 5,24 3012 5364,23 1530,12
7 3,03 100, 150 30,16 30,16 0,00 -1689,94 3,83 3012 5364,23 1530,12
8 3,53 100, 150 30,16 30,16 0,00 -1689,94 2,98 3012 5364,23 1530,12
9 4,04 100, 150 36,19 30,16 0,00 -2023,08 2,92 4026 5364,23 2040,16
10 4,54 100, 150 48,25 30,16 0,00 -2684,84 3,29 4026 5364,23 2040,16
11 5,05 100, 150 50,27 30,16 0,00 -2794,55 3,00 80482 5364,23 4080,32

COMBINAZIONE n° 19

Valore della spinta statica 670,2020 [kN]

Componente orizzontale della spinta statica 633,5404 [kN]

Componente verticale della spinta statica 218,6261 [kN]

Punto d'applicazione della spinta X=6,15 [m] Y =-7,57 [m]

Inclinaz. della spinta rispetto alla normale aliparficie 19,04 [°]

Inclinazione linea di rottura in condizioni statich 55,62 [°]

Incremento sismico della spinta 31,4166 [kN]

Punto d'applicazione dell'incremento sismico dntpi X=6,15 [m] Y =-7,57 [m]

Inclinazione linea di rottura in condizioni sismich 54,69 [°]

Peso terrapieno gravante sulla fondazione a monte 414,8821 [kN]

Baricentro terrapieno gravante sulla fondazioneoatm X=3,43 [m] Y =-4,66 [m]

Inerzia del muro 9,4989 [kN]

Inerzia verticale del muro 4,7494 [kN]
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Inerzia del terrapieno fondazione di monte 25,9198 [kN]
Inerzia verticale del terrapieno fondazione di reont 12,9599 [kN]
Risultanti
Risultante dei carichi applicati in dir. orizzorgal 698,6571 [kN]
Risultante dei carichi applicati in dir. verticale 2179,9810 [kN]
Sforzo normale sul piano di posa della fondazione 17929810 [kN]
Sforzo tangenziale sul piano di posa della fondszio 698,6571 [kN]
Eccentricita rispetto al baricentro della fondagion 0,79 [m]
Lunghezza fondazione reagente 7,50 [m]
Risultante in fondazione 2289,2005 [kN]
Inclinazione della risultante (rispetto alla norgjal 17,77 [°]
Momento rispetto al baricentro della fondazione 927178 [kNm]
Carico ultimo della fondazione 45028,7096 [kN]
Tensioni sul terreno
Lunghezza fondazione reagente 7,50 [m]
Tensione terreno allo spigolo di valle 0,47406 [N/mmq]
Tensione terreno allo spigolo di monte 0,10728 [N/mmq]
Fattori per il calcolo della capacita portante
Coeff. capacita portante Nc = 65.55 N =53.44 N=87.11
Fattori forma s =1,00 §=1,00 $=1,00
Fattori inclinazione ic=0,64 4,=0,65 §=0,44
Fattori profondita d.=1,08 d=1,05 §=1,00
Fattori inclinazione piano posa b. = 1,00 j=1,00 h=1,00
Fattori inclinazione pendio g.= 1,00 g=1,00 g=1,00
| coefficienti N' tengono conto dei fattori di foamnprofondita, inclinazione carico, inclinazionem di posa, inclinazione pendio.

N'c = 45.50 N; = 36.27 N = 38.43
COEFFICIENTI DI SICUREZZA
Coefficiente di sicurezza a scorrimento 1.44
Coefficiente di sicurezza a carico ultimo 20.66
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Sollecitazioni paramento

Combinazione n°® 19

L'ordinata Y(espressa in m) & considerata posit@rao il basso con origine in testa al muro

Momento positivo se tende le fibre contro terrantante), espresso in kNm
Sforzo normale positivo di compressione, espressiNi
Taglio positivo se diretto da monte verso vall@resso in kN

Nr. Y N
1 0,00 0,0000
2 0,55 5,0891
3 1,10 10,9173
4 1,65 17,4846
5 2,20 24,7909
6 2,75 32,8364
7 3,30 41,6211
8 3,85 51,1448
9 4,40 61,4076
10 4,95 72,4095
11 5,50 84,1505
12 6,05 96,6307
13 6,60 109,8499
14 7,15 123,8082
15 7,70 138,5057
16 8,25 153,9423
17 8,80 170,1179
18 9,35 187,0327
19 9,90 204,6866
20 10,45 223,0795
21 11,00 242,2116

Sollecitazioni fondazione di valle

Combinazione n° 19

M T
0,0000 0,0000
1,5775 5,8245
7,0628 13,6322

17,5019 23,3390
34,3127 36,3140
59,4049 52,4486
94,2595 70,9483
140,1685 91,7116
198,3768 114,6698
270,0983 139,7755
356,5250 166,9961
458,8342 196,3088
578,1920 227,6970
715,7567 261,1482
872,6809 296,6530
1050,1125 334,2046
1249,1962 373,7975
1471,0949 416,0035
1721,2790 477,5294
2008,0815 541,1328
2325,4369 589,1957

L'ascissa X(espressa in m) € considerata posigvsovmonte con origine in corrispondenza dell'esrébero della fondazione di valle

Momento positivo se tende le fibre inferiori, egs@in kNm
Taglio positivo se diretto verso l'alto, espressiN

Nr. X M

1 0,00 0,0000
2 0,10 2,1783
3 0,20 8,6804
4 0,30 19,4576
5 0,40 34,4609
6 0,50 53,6414
7 0,60 76,9502
8 0,70 104,3384
9 0,80 135,7570
10 0,90 171,1573
11 1,00 210,4902

Sollecitazioni fondazione di monte

Combinazione n°® 19

0,0000
43,4837
86,4783

128,9839
171,0004
212,5279
253,5664
294,1158
334,1761
373,7474
412,8297

L'ascissa X(espressa in m) e considerata posigvsowalle con origine in corrispondenza dell'estrdibero della fondazione di monte

Momento positivo se tende le fibre inferiori, egs®in kNm
Taglio positivo se diretto verso l'alto, espresskN
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Nr. X M T

1 0,00 0,0000 0,0000

2 0,50 -23,8784 -92,4894

3 1,01 -91,3149 -172,5070

4 1,51 -196,0111 -240,0528

5 2,02 -331,6688 -295,1266

6 2,52 -491,8723 -336,7906

7 3,03 -669,1603 -362,6948

8 3,53 -855,5222 -372,7268

9 4,04 -1042,9426 -366,8867

10 4,54 -1223,4059 -345,1743

11 5,05 -1388,8968 -307,5898
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Armature e tensioni nei materiali del muro

Combinazione n°® 19

L'ordinata Y(espressa in [m]) € considerata positigrso il basso con origine in testa al muro

B base della sezione espressa in [cm]

H altezza della sezione espressa in [cm]

Ass area di armatura in corrispondenza del lembo ditein [cmq]

Afi area di armatura in corrispondenza del lembo i ¥ [cmq]

Ny sforzo normale ultimo espresso in [kN]

My momento ultimo espresso in [KNm]

Cs coefficiente sicurezza sezione

VRcd Aliquota di taglio assorbito dal cls, espressfkN]

VRsd Aliquota di taglio assorbito dall'armaturagpresso in [kN]

VRd Resistenza al taglio, espresso in [kN]

Nr. Y B, H Ass Asi Ny My CSs Vrd VRad Vrsd
1 0,00 100, 35 12,06 8,04 0,00 0,00 1000,00 63,7 -- --
2 0,55 100, 40 52,28 8,04 2145,39 -665,02 421,57 270,02 -- --
3 1,10 100, 46 52,28 8,04 1363,94 -882,38 124,93 288,34 -- --
4 1,65 100, 51 52,28 24,13 1084,45  -1085,52 62,02 305,88 -- --
5 2,20 100, 57 52,28 24,13 854,69  -1182,96 34,48 322,79 -- --
6 2,75 100, 62 52,28 24,13 710,77 -1285,86 21,65 339,18 -- --
7 3,30 100, 68 52,28 24,13 614,77  -1392,28 14,77 355,14 -- --
8 3,85 100, 73 52,28 24,13 547,72  -1501,09 10,71 370,72 -- --
9 4,40 100, 79 52,28 24,13 498,85 -1611,54 8,12 851 - -

10 4,95 100, 84 52,28 24,13 461,95  -1723,13 6,38 00,99 -- --

11 5,50 100, 90 52,28 24,13 433,24  -1835,54 515 15,78 -- --

12 6,05 100, 95 52,28 24,13 410,36 -1948,54 4,25 30,34 - -

13 6,60 100, 101 52,28 24,13 391,74  -2061,91 3,57 444,69 -- --

14 7,15 100, 106 52,28 24,13 376,34  -2175,66 3,04 458,91 -- --

15 7,70 100, 112 52,28 24,13 363,41 -2289,72 2,62473,01 -- --

16 8,25 100, 117 52,28 24,13 352,42 -2404,02 2,29 486,98 -- --

17 8,80 100, 123 52,28 24,13 342,98  -2518,54 2,02 500,86 -- --

18 9,35 100, 128 52,28 24,13 334,78 -2633,23 1,79 514,65 -- --

19 9,90 100, 134 52,28 24,13 326,73  -2747,61 1,60L669,22 4823,46 1669,22

20 10,45 100, 139 52,28 24,13 317,85  -2861,15 1,421739,30 5028,09 1739,30

21 11,00 100, 145 60,32 24,13 355,53 -3413,40 1,4B618,75 5232,89 3618,75
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Combinazione n°® 19

Simbologia adottata

B base della sezione espressa in [cm]

H altezza della sezione espressa in [cm]

Afi area di armatura in corrispondenza del lembo imrferin [cma]
Ass area di armatura in corrispondenza del lembo soirein [cmq
Ny sforzo normale ultimo espresso in [kN]

My momento ultimo espresso in [KNm]

Cs coefficiente sicurezza sezione

VRcd Aliquota di taglio assorbito dal cls, espressfkN]

VRsd Aliquota di taglio assorbito dall'armaturagpresso in [kN]
VRd Resistenza al taglio, espresso in [kN]

Fondazione di valle

]

(L'ascissa X, espressa in [m], € positiva versoteeon origine in corrispondenza dell'estremo tibeella fondazione di valle)

Nr. Y B, H Ass

1 0,00 100, 150 30,16
2 0,10 100, 150 30,16
3 0,20 100, 150 30,16
4 0,30 100, 150 30,16
5 0,40 100, 150 30,16
6 0,50 100, 150 30,16
7 0,60 100, 150 30,16
8 0,70 100, 150 30,16
9 0,80 100, 150 30,16
10 0,90 100, 150 30,16
11 1,00 100, 150 30,16

Fondazione di monte

Asi Nu My CS VRd
30,16 0,00 0,00 1000,00 1848
30,16 0,00 1689,94 775,82 48,78
30,16 0,00 1689,94 194,68 48,78
30,16 0,00 1689,94 86,85 8,744
30,16 0,00 1689,94 49,04 8,784
30,16 0,00 1689,94 31,50 8,744
30,16 0,00 1689,94 21,96 8,744
30,16 0,00 1689,94 16,20 8,744
30,16 0,00 1689,94 12,45 8,784
30,16 0,00 1689,94 9,87 , 7848
30,16 0,00 1689,94 8,03 , 7848

(L'ascissa X, espressa in [m], € positiva vers@ewan origine in corrispondenza dell'estremo tibéella fondazione di monte)

Nr. Y B, H Ass

1 0,00 100, 150 30,16
2 0,50 100, 150 30,16
3 1,01 100, 150 30,16
4 151 100, 150 30,16
5 2,02 100, 150 30,16
6 2,52 100, 150 30,16
7 3,03 100, 150 30,16
8 3,53 100, 150 30,16
9 4,04 100, 150 36,19
10 4,54 100, 150 48,25
11 5,05 100, 150 50,27

COMBINAZIONE n° 20

Valore della spinta statica

Componente orizzontale della spinta statica
Componente verticale della spinta statica

Punto d'applicazione della spinta

Inclinaz. della spinta rispetto alla normale aliparficie
Inclinazione linea di rottura in condizioni statich

Incremento sismico della spinta
Punto d'applicazione dell'incremento sismico dntpi
Inclinazione linea di rottura in condizioni sisméich

Peso terrapieno gravante sulla fondazione a monte
Baricentro terrapieno gravante sulla fondazioneoatm
Inerzia del muro

Inerzia verticale del muro

Ag N, My cs Vrd
30,16 0,00 0,00  1000,00 7848
30,16 0,00 -1689,94 70,77 48,78
30,16 0,00 -1689,94 18,51 48,78
30,16 0,00 -1689,94 8,62 8,78
30,16 0,00 -1689,94 510 8,78
30,16 0,00 -1689,94 3,44 3012
30,16 0,00 -1689,94 2,53 3012
30,16 0,00 -1689,94 1,98 3012
30,16 0,00 -2023,08 1,94 402
30,16 0,00 -2684,84 2,19 402®
30,16 0,00 -2794,55 2,01 804@
670,2020 [KN]
633,5404 [kN]
218,6261 [kN]
X =6,15 [m]
19,04 [
55,62 ]
19,1484 [KN]
X = 6,15 [m]
54,69 [l
414,8821 [kN]
X =343 [m]
9,4989 [kN]
-4,7494 [kN]

5364,23 1530,12
5364,23 1530,12
5364,23 1530,12
5364,23 2040,16
5364,23 2040,16
5364,23 4080,32

Y =-7,57 [m]
Y =-7,57 [m]
Y =-4,66 [m]
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Inerzia del terrapieno fondazione di monte 25,9198 [kN]
Inerzia verticale del terrapieno fondazione di reont -12,9599 [kN]
Risultanti
Risultante dei carichi applicati in dir. orizzorgal 687,0600 [kN]
Risultante dei carichi applicati in dir. verticale 2140,5603 [kN]
Sforzo normale sul piano di posa della fondazione 1405603 [kN]
Sforzo tangenziale sul piano di posa della fondszio 687,0600 [kN]
Eccentricita rispetto al baricentro della fondagion 0,79 [m]
Lunghezza fondazione reagente 7,50 [m]
Risultante in fondazione 2248,1214 [kN]
Inclinazione della risultante (rispetto alla norgjal 17,80 [°]
Momento rispetto al baricentro della fondazione 318997 [kNm]
Carico ultimo della fondazione 44936,6444 [kN]
Tensioni sul terreno
Lunghezza fondazione reagente 7,50 [m]
Tensione terreno allo spigolo di valle 0,46610 [N/mmq]
Tensione terreno allo spigolo di monte 0,10473 [N/mmq]
Fattori per il calcolo della capacita portante
Coeff. capacita portante Nc = 65.55 N =53.44 N=87.11
Fattori forma s =1,00 §=1,00 $=1,00
Fattori inclinazione ic=0,64 4,=0,65 §=0,44
Fattori profondita d.=1,08 d=1,05 §=1,00
Fattori inclinazione piano posa b. = 1,00 j=1,00 h=1,00
Fattori inclinazione pendio g.= 1,00 g=1,00 g=1,00
| coefficienti N' tengono conto dei fattori di foamnprofondita, inclinazione carico, inclinazionam di posa, inclinazione pendio.

N'c = 45.46 N; = 36.24 N, = 38.38
COEFFICIENTI DI SICUREZZA
Coefficiente di sicurezza a scorrimento 1.44
Coefficiente di sicurezza a carico ultimo 20.99
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Sollecitazioni paramento

Combinazione n°® 20

L'ordinata Y(espressa in m) & considerata posit@rao il basso con origine in testa al muro

Momento positivo se tende le fibre contro terrantante), espresso in kNm
Sforzo normale positivo di compressione, espressiNi
Taglio positivo se diretto da monte verso vall@resso in kN

Nr. Y N
1 0,00 0,0000
2 0,55 5,0891
3 1,10 10,9173
4 1,65 17,4846
5 2,20 24,7909
6 2,75 32,8364
7 3,30 41,6211
8 3,85 51,1448
9 4,40 61,4076
10 4,95 72,4095
11 5,50 84,1505
12 6,05 96,6307
13 6,60 109,8499
14 7,15 123,8082
15 7,70 138,5057
16 8,25 153,9423
17 8,80 170,1179
18 9,35 187,0327
19 9,90 204,6866
20 10,45 223,0795
21 11,00 242,2116

Sollecitazioni fondazione di valle

Combinazione n° 20

M T
0,0000 0,0000
1,5515 5,7240
6,9458 13,3966

17,2112 22,9353
33,7411 35,6851
58,4122 51,5393
92,6801 69,7173
137,8144 90,1196
195,0390 112,6783
265,5468 137,3473
350,5095 164,0943
451,0841 192,8969
568,4167 223,7388
703,6460 256,6078
857,9047 291,4946
1032,3210 328,3925
1228,0201 367,2962
1446,1452 408,7675
1692,0709 469,2200
1973,9847 531,7138
2285,9280 578,9399

L'ascissa X(espressa in m) € considerata posigvsovmonte con origine in corrispondenza dell'esrébero della fondazione di valle

Momento positivo se tende le fibre inferiori, egs@in kNm
Taglio positivo se diretto verso l'alto, espressiN

Nr. X M
1 0,00 0,0000
2 0,10 2,1386
3 0,20 8,5222
4 0,30 19,1026
5 0,40 33,8316
6 0,50 52,6612
7 0,60 75,5430
8 0,70 102,4289
9 0,80 133,2707
10 0,90 168,0203
11 1,00 206,6294

Sollecitazioni fondazione di monte

Combinazione n° 20

0,0000
42,6911
84,9003

126,6277
167,8733
208,6370
248,9189
288,7190
328,0373
366,8737
405,2283

L'ascissa X(espressa in m) e considerata posigvsowalle con origine in corrispondenza dell'estrdibero della fondazione di monte

Momento positivo se tende le fibre inferiori, egs®in kNm
Taglio positivo se diretto verso l'alto, espress&N
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Nr. X M T

1 0,00 0,0000 0,0000

2 0,50 -24,2191 -93,8693

3 1,01 -92,7395 -175,4508

4 1,51 -199,3559 -244,7444

5 2,02 -337,8629 -301,7502

6 2,52 -501,9379 -345,5301

7 3,03 -684,2124 -373,7343

8 3,53 -876,7687 -386,2504

9 4,04 -1071,6844 -383,0783

10 4,54 -1261,0369 -364,2180

11 5,05 -1436,9038 -329,6696
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Armature e tensioni nei materiali del muro

Combinazione n° 20

L'ordinata Y(espressa in [m]) € considerata positigrso il basso con origine in testa al muro

B base della sezione espressa in [cm]

H altezza della sezione espressa in [cm]

Ass area di armatura in corrispondenza del lembo ditein [cmq]

Afi area di armatura in corrispondenza del lembo i ¥ [cmq]

Ny sforzo normale ultimo espresso in [kN]

My momento ultimo espresso in [KNm]

Cs coefficiente sicurezza sezione

VRcd Aliquota di taglio assorbito dal cls, espressfkN]

VRsd Aliquota di taglio assorbito dall'armaturagpresso in [kN]

VRd Resistenza al taglio, espresso in [kN]

Nr. Y B, H Ass Asi Ny My CSs Vrd VRad Vrsd
1 0,00 100, 35 12,06 8,04 0,00 0,00 1000,00 63,7 -- --
2 0,55 100, 40 52,28 8,04 2171,78 -662,09 426,75 270,02 -- --
3 1,10 100, 46 52,28 8,04 1388,22 -883,22 127,16 288,34 -- --
4 1,65 100, 51 52,28 24,13 1106,10 -1088,81 63,26 305,88 -- --
5 2,20 100, 57 52,28 24,13 871,34  -1185,91 35,15 322,79 -- --
6 2,75 100, 62 52,28 24,13 724,41 -1288,63 22,06 339,18 -- --
7 3,30 100, 68 52,28 24,13 626,45  -1394,95 15,05 355,14 -- --
8 3,85 100, 73 52,28 24,13 558,05  -1503,72 10,91 370,72 -- --
9 4,40 100, 79 52,28 24,13 508,21 -1614,16 8,28 851 - -

10 4,95 100, 84 52,28 24,13 470,58  -1725,76 6,50 00,99 -- --

11 5,50 100, 90 52,28 24,13 441,32  -1838,20 5,24 15,75 -- --

12 6,05 100, 95 52,28 24,13 417,99 -1951,24 4,33 30,4 - -

13 6,60 100, 101 52,28 24,13 399,01 -2064,67 3,63 444,69 -- --

14 7,15 100, 106 52,28 24,13 383,31 -2178,48 3,10 458,91 -- --

15 7,70 100, 112 52,28 24,13 370,13 -2292,60 2,67 473,01 -- --

16 8,25 100, 117 52,28 24,13 358,93  -2406,98 2,33 486,98 -- --

17 8,80 100, 123 52,28 24,13 349,31 -2521,57 2,05 500,86 -- --

18 9,35 100, 128 52,28 24,13 340,96 -2636,33 1,82 514,65 -- --

19 9,90 100, 134 52,28 24,13 332,76  -2750,79 1,631669,22 4823,46 1669,22

20 10,45 100, 139 52,28 24,13 323,70  -2864,38 1,481739,30 5028,09 1739,30

21 11,00 100, 145 60,32 24,13 362,06 -3417,04 1,48618,75 5232,89 3618,75
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Armature e tensioni nei materiali della fondazione

Combinazione n° 20

Simbologia adottata

B base della sezione espressa in [cm]

H altezza della sezione espressa in [cm]

Afi area di armatura in corrispondenza del lembo imrferin [cma]
Ass area di armatura in corrispondenza del lembo soirein [cmq
Ny sforzo normale ultimo espresso in [kN]

My momento ultimo espresso in [KNm]

Cs coefficiente sicurezza sezione

VRcd Aliquota di taglio assorbito dal cls, espressfkN]

VRsd Aliquota di taglio assorbito dall'armaturagpresso in [kN]
VRd Resistenza al taglio, espresso in [kN]

Fondazione di valle

]

(L'ascissa X, espressa in [m], € positiva versoteeon origine in corrispondenza dell'estremo tibeella fondazione di valle)

Nr. Y B, H Ass

1 0,00 100, 150 30,16
2 0,10 100, 150 30,16
3 0,20 100, 150 30,16
4 0,30 100, 150 30,16
5 0,40 100, 150 30,16
6 0,50 100, 150 30,16
7 0,60 100, 150 30,16
8 0,70 100, 150 30,16
9 0,80 100, 150 30,16
10 0,90 100, 150 30,16
11 1,00 100, 150 30,16

Fondazione di monte

Asi Nu My CS VRd
30,16 0,00 0,00 1000,00 1848
30,16 0,00 1689,94 790,22 48,78
30,16 0,00 1689,94 198,30 48,78
30,16 0,00 1689,94 88,47 8,784
30,16 0,00 1689,94 49,95 8,744
30,16 0,00 1689,94 32,09 8,74
30,16 0,00 1689,94 22,37 8,78
30,16 0,00 1689,94 16,50 8,744
30,16 0,00 1689,94 12,68 8,784
30,16 0,00 1689,94 10,06 8,784
30,16 0,00 1689,94 8,18 , 7848

(L'ascissa X, espressa in [m], € positiva vers@ewan origine in corrispondenza dell'estremo tibéella fondazione di monte)

Nr. Y B, H Ass

1 0,00 100, 150 30,16
2 0,50 100, 150 30,16
3 1,01 100, 150 30,16
4 151 100, 150 30,16
5 2,02 100, 150 30,16
6 2,52 100, 150 30,16
7 3,03 100, 150 30,16
8 3,53 100, 150 30,16
9 4,04 100, 150 36,19
10 4,54 100, 150 48,25
11 5,05 100, 150 50,27

COMBINAZIONE n° 21

Valore della spinta statica

Componente orizzontale della spinta statica
Componente verticale della spinta statica

Punto d'applicazione della spinta

Inclinaz. della spinta rispetto alla normale aliparficie
Inclinazione linea di rottura in condizioni statéch

Incremento sismico della spinta
Punto d'applicazione dell'incremento sismico dntpi
Inclinazione linea di rottura in condizioni sisméich

Peso terrapieno gravante sulla fondazione a monte
Baricentro terrapieno gravante sulla fondazioneoatm
Inerzia del muro

Inerzia verticale del muro

Ag N, My cs Vrd
30,16 0,00 0,00  1000,00 7848
30,16 0,00 -1689,94 69,78 48,78
30,16 0,00 -1689,94 18,22 48,78
30,16 0,00 -1689,94 8,48 8,78
30,16 0,00 -1689,94 500 8,78
30,16 0,00 -1689,94 3,37 3012
30,16 0,00 -1689,94 2,47 3012
30,16 0,00 -1689,94 1,93 3012
30,16 0,00 -2023,08 1,89 402
30,16 0,00 -2684,84 2,13 402®
30,16 0,00 -2794,55 1,94 8082
670,2020 [KN]
633,5404 [kN]
218,6261 [kN]
X =6,15 [m]
19,04 [
55,62 ]
19,1484 [KN]
X = 6,15 [m]
54,69 [l
414,8821 [kN]
X =343 [m]
9,4989 [kN]
-4,7494 [kN]

VRcd Vde

5364,23 1530,12
5364,23 1530,12
5364,23 1530,12
5364,23 2040,16
5364,23 2040,16
5364,23 4080,32

Y =-7,57 [m]
Y =-7,57 [m]
Y =-4,66 [m]
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Inerzia del terrapieno fondazione di monte
Inerzia verticale del terrapieno fondazione di reont

Risultanti

Risultante dei carichi applicati in dir. orizzorgal
Risultante dei carichi applicati in dir. verticale
Momento ribaltante rispetto allo spigolo a valle
Momento stabilizzante rispetto allo spigolo a valle
Sforzo normale sul piano di posa della fondazione
Sforzo tangenziale sul piano di posa della fondezio
Eccentricita rispetto al baricentro della fondagion
Lunghezza fondazione reagente

Risultante in fondazione

Inclinazione della risultante (rispetto alla norgjal
Momento rispetto al baricentro della fondazione

COEFFICIENTI DI SICUREZZA
Coefficiente di sicurezza a ribaltamento

25,9198 [kN]
-12,9599 [kN]
687,0600 [kN]
2140,5603 [kN]
233726 [kNm]
9855,5011 [kNm]
14075603 [kN]
687,0600 [kN]
0,79 [m]
7,50 [m]
2248,1214 [kN]
17,80 [
32,8897 [kNm]
2.80
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COMBINAZIONE n° 22
Valore della spinta statica 670,2020 [kN]
Componente orizzontale della spinta statica 633,5404 [kN]
Componente verticale della spinta statica 218,6261 [kN]
Punto d'applicazione della spinta X=6,15 [m] Y =-7,57 [m]
Inclinaz. della spinta rispetto alla normale aliparficie 19,04 [°]
Inclinazione linea di rottura in condizioni statich 55,62 [°]
Incremento sismico della spinta 31,4166 [kN]
Punto d'applicazione dell'incremento sismico dntpi X=6,15 [m] Y =-7,57 [m]
Inclinazione linea di rottura in condizioni sismich 54,69 [°]
Peso terrapieno gravante sulla fondazione a monte 414,8821 [kN]
Baricentro terrapieno gravante sulla fondazioneoatm X=3,43 [m] Y =-4,66 [m]
Inerzia del muro 9,4989 [kN]
Inerzia verticale del muro 4,7494 [kN]
Inerzia del terrapieno fondazione di monte 25,9198 [kN]
Inerzia verticale del terrapieno fondazione di reont 12,9599 [kN]
Risultanti
Risultante dei carichi applicati in dir. orizzorgal 698,6571 [kN]
Risultante dei carichi applicati in dir. verticale 2179,9810 [kN]
Momento ribaltante rispetto allo spigolo a valle 085554 [kNm]
Momento stabilizzante rispetto allo spigolo a valle 9960,3411 [kNm]
Sforzo normale sul piano di posa della fondazione 17929810 [kN]
Sforzo tangenziale sul piano di posa della fondezio 698,6571 [kN]
Eccentricita rispetto al baricentro della fondagion 0,79 [m]
Lunghezza fondazione reagente 7,50 [m]
Risultante in fondazione 2289,2005 [kN]
Inclinazione della risultante (rispetto alla norgjal 17,77 []
Momento rispetto al baricentro della fondazione 92178 [kNm]
COEFFICIENTI DI SICUREZZA
Coefficiente di sicurezza a ribaltamento 2.84



P 4
I 1701FERR

RIASSETTO NODO DI BARI

TRATTA A SUD DI BARI: VARIANTE DI TRACCIATO TRABA RI
CENTRALE E BARI TORRE A MARE

VARIANTE ALTIMETRICA TANGENZIALE DI BARI

PROGETTO LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
IA1U 02 E 26 CL NVO5B4 101 B 233 DI 289

Stabilita globale muro + terreno

Combinazione n°® 23

Le ascisse X sono considerate positive verso monte
Le ordinate Y sono considerate positive versool'alt
Origine in testa al muro (spigolo contro terra)

W peso della striscia espresso in [kN]
angolo fra la base della striscia e I'orizzonepresso in [°] (positivo antiorario)
angolo dattrito del terreno lungo la base delissa
coesione del terreno lungo la base della stragaessa in [N/mmq]
larghezza della striscia espressa in [m]

pressione neutra lungo la base della strisciaessprin [N/mmq]

cocoeQ

Metodo di Bishop
Numero di cerchi analizzati
Numero di strisce 25

Cerchio critico

Coordinate del centro X[m]= 0,00
Raggio del cerchio R[m]= 20,83
Xi[m]=-9,78
Xs[m]= 20,12
dx[m]= 1,20

Ascissa a valle del cerchio
Ascissa a monte del cerchio
Larghezza della striscia
Coefficiente di sicurezza

Y[m]= 7,40

Le strisce sono numerate da monte verso valle

Caratteristiche delle strisce

Striscia w
46,5996
2 112,7467
3 160,2449
4 198,0598
5 229,4533
6 256,0662
7 278,8671
8 298,4839
9 315,3494
10 329,7740
11 341,9868
12 354,8450
13 369,9628
14 375,2685
15 364,1277
16 349,0049
17 374,5326
18 103,8360
19 60,4952
20 55,9800
21 49,3308
22 40,4778
23 30,6294
24 19,7495
25 6,7743

SW;=5122,6463 [kN]
>Wisinai= 1788,9337 [kN]
>Witanp= 3406,4411 [kN]
Ztamoitanp= 6.08

a(®)
70.06
61.84
55.45
49.99
45.10
40.60
36.39
32.39
28.57
24.88
21.30
17.81
14.38
11.01
7.67
4.36
1.06
-2.23
-5.53
-8.85
-12.20
-15.59
-19.04
-22.56
-26.18

Wsina b/cosx (0] c u
43,8050 0,0344 29.26 0,000 0,000
99,4012 0,0249 29.26 0,000 0,000

131,9817 0,0207 29.26 0,000 0,000

151,6943 0,0182 29.26 0,000 0,000

162,5199 0,0166 29.26 0,000 0,000

166,6324 0,0154 29.26 0,000 0,000

165,4296 0,0146 29.26 0,000 0,000

159,9041 0,0139 29.26 0,000 0,000

150,8112 0,0134 29.26 0,000 0,000

138,7554 0,0129 29.26 0,000 0,000

124,2402 0,0126 29.26 0,000 0,000

108,5203 0,0123 32.05 0,019 0,000
91,8851 0,0121 38.66 0,064 0,000
71,6403 0,0119 38.66 0,064 0,000
48,5917 0,0118 38.66 0,064 0,000
26,5212 0,0118 38.66 0,064 0,000

6,9422 0,0117 38.66 0,064 0,000
-4,0413 0,0117 38.66 0,064 0,000
-5,8302 0,0118 38.66 0,064 0,000
-8,6115 0,0119 38.66 0,064 0,000

-10,4231 0,0120 38.66 0,064 0,000

-10,8784 0,0122 38.29 0,061 0,000
-9,9917 0,0124 29.26 0,000 0,000
-7,5775 0,0127 29.26 0,000 0,000
-2,9885 0,0131 29.26 0,000 0,000
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Stabilita globale muro + terreno

Combinazione n° 24

Le ascisse X sono considerate positive verso monte
Le ordinate Y sono considerate positive versool'alt
Origine in testa al muro (spigolo contro terra)

W peso della striscia espresso in [kN]

a angolo fra la base della striscia e I'orizzonepresso in [°] (positivo antiorario)
0] angolo dattrito del terreno lungo la base delissa

c coesione del terreno lungo la base della stragaessa in [N/mmq]

b larghezza della striscia espressa in [m]

u pressione neutra lungo la base della strisciaessprin [N/mmq]

Metodo di Bishop
Numero di cerchi analizzati
Numero di strisce 25

Cerchio critico

Coordinate del centro X[m]= 0,00
Raggio del cerchio R[m]= 20,83
Xi[m]=-9,78
Xs[m]= 20,12
dx[m]= 1,20

Ascissa a valle del cerchio
Ascissa a monte del cerchio
Larghezza della striscia
Coefficiente di sicurezza

Y[m]= 7,40

Le strisce sono numerate da monte verso valle

Caratteristiche delle strisce

Striscia w a(®)
46,5996 70.06
2 112,7467 61.84
3 160,2449 55.45
4 198,0598 49.99
5 229,4533 45.10
6 256,0662 40.60
7 278,8671 36.39
8 298,4839 32.39
9 315,3494 28.57
10 329,7740 24.88
11 341,9868 21.30
12 354,8450 17.81
13 369,9628 14.38
14 375,2685 11.01
15 364,1277 7.67
16 349,0049 4.36
17 374,5326 1.06
18 103,8360 -2.23
19 60,4952 -5.53
20 55,9800 -8.85
21 49,3308 -12.20
22 40,4778 -15.59
23 30,6294 -19.04
24 19,7495 -22.56
25 6,7743 -26.18

SW;=5122,6463 [kN]
>Wisinai= 1788,9337 [kN]
>Witanp= 3406,4411 [kN]
Ztamoitanp= 6.08

COMBINAZIONE n° 25

Valore della spinta statica

Componente orizzontale della spinta statica
Componente verticale della spinta statica

Punto d'applicazione della spinta

Wsina b/cosx (0] c u
43,8050 0,0344 29.26 0,000 0,000
99,4012 0,0249 29.26 0,000 0,000

131,9817 0,0207 29.26 0,000 0,000

151,6943 0,0182 29.26 0,000 0,000

162,5199 0,0166 29.26 0,000 0,000

166,6324 0,0154 29.26 0,000 0,000

165,4296 0,0146 29.26 0,000 0,000

159,9041 0,0139 29.26 0,000 0,000

150,8112 0,0134 29.26 0,000 0,000

138,7554 0,0129 29.26 0,000 0,000

124,2402 0,0126 29.26 0,000 0,000

108,5203 0,0123 32.05 0,019 0,000
91,8851 0,0121 38.66 0,064 0,000
71,6403 0,0119 38.66 0,064 0,000
48,5917 0,0118 38.66 0,064 0,000
26,5212 0,0118 38.66 0,064 0,000

6,9422 0,0117 38.66 0,064 0,000
-4,0413 0,0117 38.66 0,064 0,000
-5,8302 0,0118 38.66 0,064 0,000
-8,6115 0,0119 38.66 0,064 0,000

-10,4231 0,0120 38.66 0,064 0,000

-10,8784 0,0122 38.29 0,061 0,000
-9,9917 0,0124 29.26 0,000 0,000
-7,5775 0,0127 29.26 0,000 0,000
-2,9885 0,0131 29.26 0,000 0,000

513,4599 [kN]
471,4671 [kN]
203,3711 [kN]
X=6,15 [m] Y =-7,66

[m]
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Inclinaz. della spinta rispetto alla normale aliperficie 23,33 [°]
Inclinazione linea di rottura in condizioni statich 58,94 []
Peso terrapieno gravante sulla fondazione a monte 377,827 [kN]
Baricentro terrapieno gravante sulla fondazioneoatm X=3,43 [m] Y =-4,66 [m]
Risultanti
Risultante dei carichi applicati in dir. orizzorgal 471,4671 [kN]
Risultante dei carichi applicati in dir. verticale 2099,8689 [kN]
Sforzo normale sul piano di posa della fondazione 09928689 [kN]
Sforzo tangenziale sul piano di posa della fondszio 471,4671 [kN]
Eccentricita rispetto al baricentro della fondagion 0,30 [m]
Lunghezza fondazione reagente 7,50 [m]
Risultante in fondazione 2152,1456 [kN]
Inclinazione della risultante (rispetto alla norgjal 12,65 ©
Momento rispetto al baricentro della fondazione ,6309 [KNm]
Carico ultimo della fondazione 184061,0983 [kN]
Tensioni sul terreno
Lunghezza fondazione reagente 7,50 [m]
Tensione terreno allo spigolo di valle 0,34796 [N/mmq]
Tensione terreno allo spigolo di monte 0,21202 [N/mmq]
Fattori per il calcolo della capacita portante
Coeff. capacita portante Nc = 133.87 N=134.87 N=271.75
Fattori forma s =1,00 §=1,00 $=1,00
Fattori inclinazione ic=0,75 §y=0,75 {=0,58
Fattori profondita d.=1,08 d=1,03 §=1,00
Fattori inclinazione piano posa b. = 1,00 j=1,00 h=1,00
Fattori inclinazione pendio g. = 1,00 g=1,00 g=1,00
| coefficienti N' tengono conto dei fattori di foamnprofondita, inclinazione carico, inclinazionamd di posa, inclinazione pendio.

N'c = 108.55 N; = 104.99 N/'= 158.60
COEFFICIENTI DI SICUREZZA
Coefficiente di sicurezza a scorrimento 257
Coefficiente di sicurezza a carico ultimo 87.65
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Sollecitazioni paramento

Combinazione n°® 25

L'ordinata Y(espressa in m) & considerata posit@rao il basso con origine in testa al muro

Momento positivo se tende le fibre contro terrantante), espresso in kNm
Sforzo normale positivo di compressione, espressiNi
Taglio positivo se diretto da monte verso vall@resso in kN

Nr. Y N
1 0,00 0,0000
2 0,55 5,0891
3 1,10 10,9173
4 1,65 17,4846
5 2,20 24,7909
6 2,75 32,8364
7 3,30 41,6211
8 3,85 51,1448
9 4,40 61,4076
10 4,95 72,4095
11 5,50 84,1505
12 6,05 96,6307
13 6,60 109,8499
14 7,15 123,8082
15 7,70 138,5057
16 8,25 153,9423
17 8,80 170,1179
18 9,35 187,0327
19 9,90 204,6866
20 10,45 223,0795
21 11,00 242,2116

Sollecitazioni fondazione di valle

Combinazione n° 25

M T
0,0000 0,0000
0,9660 3,5175
4,4352 8,5438

11,2031 14,7612
21,7255 21,4908
36,6224 30,4161
57,6755 42,9147
86,4975 57,5294
124,1019 73,8458
171,4296 91,8117
229,3982 111,3922
298,9093 132,5637
380,8535 155,3091
476,1133 179,6163
585,5655 205,4759
710,0825 232,8815
850,5336 261,8279
1007,8034 292,8002
1186,4336 339,9834
1393,3964 388,7373
1623,4426 424,1316

L'ascissa X(espressa in m) € considerata posigvsovmonte con origine in corrispondenza dell'esrébero della fondazione di valle

Momento positivo se tende le fibre inferiori, egs@in kNm
Taglio positivo se diretto verso l'alto, espressiN

Nr. X M
1 0,00 0,0000
2 0,10 1,5529
3 0,20 6,1994
4 0,30 13,9216
5 0,40 24,7011
6 0,50 38,5199
7 0,60 55,3600
8 0,70 75,2030
9 0,80 98,0310
10 0,90 123,8258
11 1,00 152,5693

Sollecitazioni fondazione di monte

Combinazione n°® 25

0,0000
31,0274
61,8736
92,5385

123,0221
153,3245
183,4457
213,3856
243,1442
272,7216
302,1177

L'ascissa X(espressa in m) e considerata posigvsowalle con origine in corrispondenza dell'estrdibero della fondazione di monte

Momento positivo se tende le fibre inferiori, egs®in kNm
Taglio positivo se diretto verso l'alto, espress&N
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Nr. X M T
1 0,00 0,0000 0,0000
2 0,50 -10,4186 -40,4915
3 1,01 -40,1183 -76,3606
4 151 -86,7647 -107,6072
5 2,02 -148,0235 -134,2314
6 2,52 -221,4430 -155,2951
7 3,03 -303,5259 -168,4486
8 3,53 -390,2255 -173,5792
9 4,04 -477,4904 -170,6871
10 4,54 -561,2690 -159,7723
11 5,05 -637,5099 -140,8347
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Armature e tensioni nei materiali del muro
Combinazione n° 25
L'ordinata Y(espressa in [m]) € considerata positigrso il basso con origine in testa al muro
B base della sezione espressa in [cm]
H altezza della sezione espressa in [cm]
Ass area di armatura in corrispondenza del lembo ditein [cmq]
Afi area di armatura in corrispondenza del lembo i ¥ [cmq]
Oc tensione nel calcestruzzo espressa in [N/mmq]
Tc tensione tangenziale nel calcestruzzo espregsdrimg]
Ofs tensione nell'armatura disposta sul lembo di mémf/mmq]
Ofi tensione nell'armatura disposta sul lembo di vial/mmq]
Nr. Y B, H Ass Asi Oc Tc Ofts Ofi
1 0,00 100, 35 12,06 8,04 0,000 0,000 0,000 0,000
2 0,55 100, 40 52,28 8,04 0,044 0,011 0,248 10,58
3 1,10 100, 46 52,28 8,04 0,139 0,023 1,518 a.,84
4 1,65 100, 51 52,28 24,13 0,240 0,036 3,650 563,1
5 2,20 100, 57 52,28 24,13 0,384 0,047 6,727 635,0
6 2,75 100, 62 52,28 24,13 0,546 0,060 10,612 2477,
7 3,30 100, 68 52,28 24,13 0,740 0,078 15,656 859,
8 3,85 100, 73 52,28 24,13 0,967 0,096 22,045 942
9 4,40 100, 79 52,28 24,13 1,223 0,114 29,743 445
10 4,95 100, 84 52,28 24,13 1,504 0,133 38,705 ,3620
11 5,50 100, 90 52,28 24,13 1,808 0,151 48,891 5a4
12 6,05 100, 95 52,28 24,13 2,132 0,169 60,265 ,9833
13 6,60 100, 101 52,28 24,13 2,473 0,186 72,798 3,732
14 7,15 100, 106 52,28 24,13 2,831 0,204 86,466 8,722
15 7,70 100, 112 52,28 24,13 3,203 0,222 101,247 43,938
16 8,25 100, 117 52,28 24,13 3,589 0,239 117,122 49,362
17 8,80 100, 123 52,28 24,13 3,989 0,257 134,077 54,982
18 9,35 100, 128 52,28 24,13 4,400 0,275 152,101 60,788
19 9,90 100, 134 52,28 24,13 4,838 0,305 171,765 66,970
20 10,45 100, 139 52,28 24,13 5,321 0,335 193,914-73,795
21 11,00 100, 145 60,32 24,13 5,550 0,351 189,932-77,485
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Armature e tensioni nei materiali della fondazione
Combinazione n° 25
Simbologia adottata
B base della sezione espressa in [cm]
H altezza della sezione espressa in [cm]
Afi area di armatura in corrispondenza del lembo imrferin [cma]
Ass area di armatura in corrispondenza del lembo sorgein [cmgq]
Oc tensione nel calcestruzzo espressa in [N/mmq]
Tc tensione tangenziale nel calcestruzzo espregddrinma]
aii tensione nell'armatura disposta in corrispondetetdembo inferiore in [N/mmq]
Ofs tensione nell'armatura disposta in corrispondeietdembo superiore in [N/mmq]
Fondazione di valle
(L'ascissa X, espressa in [m], € positiva versoteeon origine in corrispondenza dell'estremo tbeella fondazione di valle)
Nr. X B, H Ass A Oc Tc i Ois
1 0,00 100, 150 30,16 30,16 0,000 0,000 0,000 000,0
2 0,10 100, 150 30,16 30,16 0,006 0,025 0,371 0840,
3 0,20 100, 150 30,16 30,16 0,024 0,050 1,481 329,
4 0,30 100, 150 30,16 30,16 0,054 0,074 3,325 7290,
5 0,40 100, 150 30,16 30,16 0,096 0,098 5,900 293,
6 0,50 100, 150 30,16 30,16 0,150 0,123 9,200 01e,
7 0,60 100, 150 30,16 30,16 0,216 0,147 13,222 ,89&
8 0,70 100, 150 30,16 30,16 0,293 0,171 17,962 ,9373
9 0,80 100, 150 30,16 30,16 0,382 0,195 23,414 135
10 0,90 100, 150 30,16 30,16 0,482 0,218 29,575 ,48%6
11 1,00 100, 150 30,16 30,16 0,594 0,242 36,440 ,9877
Fondazione di monte
(L'ascissa X, espressa in [m], € positiva verséevan origine in corrispondenza dell'estremo libéella fondazione di monte)
Nr. X B, H Ass Asi Oc Tc i Ois
1 0,00 100, 150 30,16 30,16 0,000 0,000 0,000 000,0
2 0,50 100, 150 30,16 30,16 0,041 -0,032 -0,545 482
3 1,01 100, 150 30,16 30,16 0,156 -0,061 -2,100 5831
4 1,51 100, 150 30,16 30,16 0,338 -0,086 -4,542 0,728
5 2,02 100, 150 30,16 30,16 0,576 -0,107 -7,749 5,355
6 2,52 100, 150 30,16 30,16 0,862 -0,124 -11,592 52,890
7 3,03 100, 150 30,16 30,16 1,182 -0,135 -15,889 72,495
8 3,53 100, 150 30,16 30,16 1,520 -0,139 -20,427 93,203
9 4,04 100, 150 36,19 30,16 1,741 -0,137 -23,634 95,583
10 4,54 100, 150 48,25 30,16 1,849 -0,128 -25,434 85,120
11 5,05 100, 150 50,27 30,16 2,071 -0,113 -28,531 92,959
Verifiche a fessurazione
Combinazione n°® 25
L'ordinata Y (espressa in [m]) & considerata pasitierso il basso con origine in testa al muro
Ass area di armatura in corrispondenza del lembo diten [cmq]
Asi area di armatura in corrispondenza del lembo ki via [cmq]
Mps Momento di prima fessurazione espressa in [kNm]
M Momento agente nella sezione espressa in [kNm]
€m deformazione media espressa in [%)]
Sm Distanza media tra le fessure espressa in [mm]
w Apertura media della fessura espressa in [mm]
Verifica fessurazione paramento
N° Y Ass Asi Mpf M &m Sn w
1 0,00 12,06 8,04 -36,34 0,00 0,0000 0,00 0,000
2 0,55 52,28 8,04 -63,54 -0,97 0,0000 0,00 0,000
3 1,10 52,28 8,04 -79,58 -4,44 0,0000 0,00 0,000
4 1,65 52,28 24,13 -99,36 -11,20 0,0000 0,00 0,000
5 2,20 52,28 24,13 -118,86 -21,73 0,0000 0,00 0,000
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6 2,75 52,28 24,13 -139,95 -36,62 0,0000 0,00 0,000
7 3,30 52,28 24,13 -162,61 -57,68 0,0000 0,00 0,000
8 3,85 52,28 24,13 -186,85 -86,50 0,0000 0,00 0,000
9 4,40 52,28 24,13 -212,66 -124,10 0,0000 0,00 @,00
10 4,95 52,28 24,13 -240,06 -171,43 0,0000 0,00 00,0
11 5,50 52,28 24,13 -269,03 -229,40 0,0000 0,00 0m,0
12 6,05 52,28 24,13 -299,58 -298,91 0,0000 0,00 0m,0
13 6,60 52,28 24,13 -331,71 -380,85 0,0212 95,91 039,
14 7,15 52,28 24,13 -365,42 -476,11 0,0273 95,91 0490,
15 7,70 52,28 24,13 -400,70 -585,57 0,0356 95,91 0580,
16 8,25 52,28 24,13 -437,56 -710,08 0,0442 95,91 072,
17 8,80 52,28 24,13 -476,00 -850,53 0,0532 95,91 087,
18 9,35 52,28 24,13 -516,01 -1007,80 0,0627 95,91 ,1020
19 9,90 52,28 24,13 -557,61 -1186,43 0,0728 95,91 , 1190
20 10,45 52,28 24,13 -600,78 -1393,40 0,0841 95,91 0,137
21 11,00 60,32 24,13 -658,94 -1623,44 0,0836 89,79 0,128
Verifica fessurazione fondazione
N° Y Ass Asi Mpf M &m Sn w
1 -1,35 30,16 30,16 -651,99 0,00 0,0000 0,00 0,000
2 -1,25 30,16 30,16 651,99 1,55 0,0000 0,00 0,000
3 -1,15 30,16 30,16 651,99 6,20 0,0000 0,00 0,000
4 -1,05 30,16 30,16 651,99 13,92 0,0000 0,00 0,000
5 -0,95 30,16 30,16 651,99 24,70 0,0000 0,00 0,000
6 -0,85 30,16 30,16 651,99 38,52 0,0000 0,00 0,000
7 -0,75 30,16 30,16 651,99 55,36 0,0000 0,00 0,000
8 -0,65 30,16 30,16 651,99 75,20 0,0000 0,00 0,000
9 -0,55 30,16 30,16 651,99 98,03 0,0000 0,00 0,000
10 -0,45 30,16 30,16 651,99 123,83 0,0000 0,00 00,00
11 -0,35 30,16 30,16 651,99 152,57 0,0000 0,00 00,00
12 1,10 50,27 30,16 -686,89 -637,51 0,0000 0,00 0m,0
13 1,60 48,25 30,16 -683,40 -561,27 0,0000 0,00 00,0
14 2,11 36,19 30,16 -662,46 -477,49 0,0000 0,00 0m,0
15 2,61 30,16 30,16 -651,99 -390,23 0,0000 0,00 0m,0
16 3,12 30,16 30,16 -651,99 -303,53 0,0000 0,00 00,0
17 3,62 30,16 30,16 -651,99 -221,44 0,0000 0,00 0m,0
18 4,13 30,16 30,16 -651,99 -148,02 0,0000 0,00 0m,0
19 4,63 30,16 30,16 -651,99 -86,76 0,0000 0,00 @®,00
20 5,14 30,16 30,16 -651,99 -40,12 0,0000 0,00 @,00
21 5,64 30,16 30,16 -651,99 -10,42 0,0000 0,00 @,00
22 6,15 30,16 30,16 -651,99 0,00 0,0000 0,00 0,000
COMBINAZIONE n° 26
Valore della spinta statica 534,7220 [kN]
Componente orizzontale della spinta statica 490,9904 [kN]
Componente verticale della spinta statica 211,7926 [kN]
Punto d'applicazione della spinta X =6,15 [m] Y =-7,57 [m]
Inclinaz. della spinta rispetto alla normale aliperficie 23,33 [°]
Inclinazione linea di rottura in condizioni statich 58,94 [°]
Peso terrapieno gravante sulla fondazione a monte 414,8821 [kN]
Baricentro terrapieno gravante sulla fondazioneoatm X=3,43 [m] Y =-4,66 [m]
Risultanti
Risultante dei carichi applicati in dir. orizzorgal 490,9904 [kN]
Risultante dei carichi applicati in dir. verticale 2145,1898 [kN]
Sforzo normale sul piano di posa della fondazione 14521898 [kN]
Sforzo tangenziale sul piano di posa della fondezio 490,9904 [kN]
Eccentricita rispetto al baricentro della fondagion 0,33 [m]
Lunghezza fondazione reagente 7,50 [m]
Risultante in fondazione 2200,6614 [kN]
Inclinazione della risultante (rispetto alla norgjal 12,89 []
Momento rispetto al baricentro della fondazione ,9086 [kNm]
Carico ultimo della fondazione 180898,2788 [kN]
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Tensioni sul terreno
Lunghezza fondazione reagente 7,50 [m]
Tensione terreno allo spigolo di valle 0,36166 [N/mmq]
Tensione terreno allo spigolo di monte 0,21040 [N/mmq]
Fattori per il calcolo della capacita portante
Coeff. capacita portante N = 133.87 N=134.87 N=271.75
Fattori forma & =1,00 §=1,00 $=1,00
Fattori inclinazione ic=0,75 y=0,75 §=0,58
Fattori profondita d.=1,08 d=1,03 §=1,00
Fattori inclinazione piano posa b. = 1,00 =1,00 k=1,00
Fattori inclinazione pendio g.= 1,00 g=1,00 g=1,00
| coefficienti N' tengono conto dei fattori di foanprofondita, inclinazione carico, inclinazionamd di posa, inclinazione pendio.

N'c = 107.86 N;=104.33 N'=156.72
COEFFICIENTI DI SICUREZZA
Coefficiente di sicurezza a scorrimento 252
Coefficiente di sicurezza a carico ultimo 84.33
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Sollecitazioni paramento

Combinazione n°® 26

L'ordinata Y(espressa in m) & considerata posit@rao il basso con origine in testa al muro

Momento positivo se tende le fibre contro terrantante), espresso in kNm
Sforzo normale positivo di compressione, espressiNi
Taglio positivo se diretto da monte verso vall@resso in kN

Nr. Y N
1 0,00 0,0000
2 0,55 5,0891
3 1,10 10,9173
4 1,65 17,4846
5 2,20 24,7909
6 2,75 32,8364
7 3,30 41,6211
8 3,85 51,1448
9 4,40 61,4076
10 4,95 72,4095
11 5,50 84,1505
12 6,05 96,6307
13 6,60 109,8499
14 7,15 123,8082
15 7,70 138,5057
16 8,25 153,9423
17 8,80 170,1179
18 9,35 187,0327
19 9,90 204,6866
20 10,45 223,0795
21 11,00 242,2116

Sollecitazioni fondazione di valle

Combinazione n° 26

M T
0,0000 0,0000
1,1935 4,3449
5,3453 10,1974

13,2428 17,1979
25,3804 25,1889
42,9148 36,3222
67,6212 50,1068
100,6538 65,6398
142,9640 82,8444
195,4812 101,6816
259,1151 122,1219
334,7622 144,1453
423,3092 167,7370
525,6361 192,8863
642,6177 219,5852
775,1251 247,8277
924,0263 277,6092
1090,2052 309,4157
1278,2049 357,4403
1495,0002 407,0331
1735,3372 443,2565

L'ascissa X(espressa in m) € considerata posigvsovmonte con origine in corrispondenza dell'esrébero della fondazione di valle

Momento positivo se tende le fibre inferiori, egs@in kNm
Taglio positivo se diretto verso l'alto, espressiN

Nr. X M
1 0,00 0,0000
2 0,10 1,6210
3 0,20 6,4707
4 0,30 14,5289
5 0,40 25,7754
6 0,50 40,1900
7 0,60 57,7525
8 0,70 78,4429
9 0,80 102,2409
10 0,90 129,1264
11 1,00 159,0792

Sollecitazioni fondazione di monte

Combinazione n° 26

0,0000
32,3872
64,5728
96,5567

128,3390
159,9195
191,2984
222,4756
253,4511
284,2250
314,7972

L'ascissa X(espressa in m) e considerata posigvsowalle con origine in corrispondenza dell'estrdibero della fondazione di monte

Momento positivo se tende le fibre inferiori, egs®in kNm
Taglio positivo se diretto verso l'alto, espresskN
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Nr. X M T

1 0,00 0,0000 0,0000

2 0,50 -11,3458 -44,0765

3 1,01 -43,6515 -83,0099

4 1,51 -94,3200 -116,8000

5 2,02 -160,7538 -145,4469

6 2,52 -240,2383 -168,0126

7 3,03 -329,0132 -182,1472

8 3,53 -422,7688 -187,7383

9 4,04 -517,1907 -184,7858

10 4,54 -607,9643 -173,2898

11 5,05 -690,7752 -153,2503
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Armature e tensioni nei materiali del muro
Combinazione n° 26
L'ordinata Y(espressa in [m]) € considerata positigrso il basso con origine in testa al muro
B base della sezione espressa in [cm]
H altezza della sezione espressa in [cm]
Ass area di armatura in corrispondenza del lembo ditein [cmq]
Afi area di armatura in corrispondenza del lembo i ¥ [cmq]
Oc tensione nel calcestruzzo espressa in [N/mmq]
Tc tensione tangenziale nel calcestruzzo espregsdrimg]
Ofs tensione nell'armatura disposta sul lembo di mémf/mmq]
Ofi tensione nell'armatura disposta sul lembo di vial/mmq]
Nr. Y B, H Ass Asi Oc Tc Ofts Ofi
1 0,00 100, 35 12,06 8,04 0,000 0,000 0,000 0,000
2 0,55 100, 40 52,28 8,04 0,051 0,014 0,370 0,67
3 1,10 100, 46 52,28 8,04 0,164 0,028 1,974 @,14
4 1,65 100, 51 52,28 24,13 0,279 0,042 4,543 453,6
5 2,20 100, 57 52,28 24,13 0,442 0,055 8,165 05,8
6 2,75 100, 62 52,28 24,13 0,632 0,072 12,856 358,
7 3,30 100, 68 52,28 24,13 0,858 0,091 18,896 3981
8 3,85 100, 73 52,28 24,13 1,114 0,110 26,288 884
9 4,40 100, 79 52,28 24,13 1,398 0,128 34,978 ,75B8
10 4,95 100, 84 52,28 24,13 1,704 0,147 44,918 962
11 5,50 100, 90 52,28 24,13 2,031 0,165 56,068 4727
12 6,05 100, 95 52,28 24,13 2,376 0,183 68,395 ,268R
13 6,60 100, 101 52,28 24,13 2,737 0,201 81,870 7,23
14 7,15 100, 106 52,28 24,13 3,113 0,219 96,470 2,548
15 7,70 100, 112 52,28 24,13 3,503 0,237 112,173 48,015
16 8,25 100, 117 52,28 24,13 3,906 0,255 128,963 53,680
17 8,80 100, 123 52,28 24,13 4,321 0,272 146,826 59,529
18 9,35 100, 128 52,28 24,13 4,748 0,290 165,751 65,554
19 9,90 100, 134 52,28 24,13 5,200 0,321 186,311 71,947
20 10,45 100, 139 52,28 24,13 5,697 0,351 209,352-78,974
21 11,00 100, 145 60,32 24,13 5,921 0,367 204,164-82,627
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Armature e tensioni nei materiali della fondazione
Combinazione n° 26
Simbologia adottata
B base della sezione espressa in [cm]
H altezza della sezione espressa in [cm]
Afi area di armatura in corrispondenza del lembo imrferin [cma]
Ass area di armatura in corrispondenza del lembo sorgein [cmgq]
Oc tensione nel calcestruzzo espressa in [N/mmq]
Tc tensione tangenziale nel calcestruzzo espregddrinma]
aii tensione nell'armatura disposta in corrispondetezéembo inferiore in [N/mmq]
Ofs tensione nell'armatura disposta in corrispondeietdembo superiore in [N/mmq]
Fondazione di valle
(L'ascissa X, espressa in [m], € positiva versoteeoon origine in corrispondenza dell'estremo tibeella fondazione di valle)
Nr. X B, H Ass A Oc Tc i Ois
1 0,00 100, 150 30,16 30,16 0,000 0,000 0,000 000,0
2 0,10 100, 150 30,16 30,16 0,006 0,026 0,387 089,
3 0,20 100, 150 30,16 30,16 0,025 0,052 1,545 339,
4 0,30 100, 150 30,16 30,16 0,057 0,077 3,470 7690,
5 0,40 100, 150 30,16 30,16 0,100 0,103 6,156 3491,
6 0,50 100, 150 30,16 30,16 0,157 0,128 9,599 104,
7 0,60 100, 150 30,16 30,16 0,225 0,153 13,794 ,023
8 0,70 100, 150 30,16 30,16 0,305 0,178 18,736 ,1064
9 0,80 100, 150 30,16 30,16 0,398 0,203 24,420 ,355
10 0,90 100, 150 30,16 30,16 0,503 0,227 30,841 ,75%
11 1,00 100, 150 30,16 30,16 0,619 0,252 37,995 3278
Fondazione di monte
(L'ascissa X, espressa in [m], € positiva verséewan origine in corrispondenza dell'estremo tibéella fondazione di monte)
Nr. X B, H Ass Asi Oc Tc i Ois
1 0,00 100, 150 30,16 30,16 0,000 0,000 0,000 000,0
2 0,50 100, 150 30,16 30,16 0,044 -0,035 -0,594 71@
3 1,01 100, 150 30,16 30,16 0,170 -0,066 -2,285 0,426
4 1,51 100, 150 30,16 30,16 0,367 -0,093 -4,937 2,528
5 2,02 100, 150 30,16 30,16 0,626 -0,116 -8,415 8,3%
6 2,52 100, 150 30,16 30,16 0,936 -0,134 -12,576 57,380
7 3,03 100, 150 30,16 30,16 1,281 -0,146 -17,223 78,583
8 3,53 100, 150 30,16 30,16 1,646 -0,150 -22,131100,976
9 4,04 100, 150 36,19 30,16 1,886 -0,148 -25,599103,530
10 4,54 100, 150 48,25 30,16 2,003 -0,139 -27,550 92,202
11 5,05 100, 150 50,27 30,16 2,244 -0,123 -30,915100,726
Verifiche a fessurazione
Combinazione n° 26
L'ordinata Y (espressa in [m]) & considerata pasitierso il basso con origine in testa al muro
Ass area di armatura in corrispondenza del lembo diten [cmq]
Asi area di armatura in corrispondenza del lembo ki va [cmq]
Mps Momento di prima fessurazione espressa in [kNm]
M Momento agente nella sezione espressa in [kNm]
€m deformazione media espressa in [%)]
Sm Distanza media tra le fessure espressa in [mm]
w Apertura media della fessura espressa in [mm]
Verifica fessurazione paramento
N° Y Ass Asi Mpf M &m Sn w
1 0,00 12,06 8,04 -36,34 0,00 0,0000 0,00 0,000
2 0,55 52,28 8,04 -63,54 -1,19 0,0000 0,00 0,000
3 1,10 52,28 8,04 -79,58 -5,35 0,0000 0,00 0,000
4 1,65 52,28 24,13 -99,36 -13,24 0,0000 0,00 0,000
5 2,20 52,28 24,13 -118,86 -25,38 0,0000 0,00 0,000
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6 2,75 52,28 24,13 -139,95 -42,91 0,0000 0,00 0,000
7 3,30 52,28 24,13 -162,61 -67,62 0,0000 0,00 0,000
8 3,85 52,28 24,13 -186,85 -100,65 0,0000 0,00 @,00
9 4,40 52,28 24,13 -212,66 -142,96 0,0000 0,00 @,00
10 4,95 52,28 24,13 -240,06 -195,48 0,0000 0,00 00,0
11 5,50 52,28 24,13 -269,03 -259,12 0,0000 0,00 0m,0
12 6,05 52,28 24,13 -299,58 -334,76 0,0199 95,91 032,
13 6,60 52,28 24,13 -331,71 -423,31 0,0254 95,91 0410,
14 7,15 52,28 24,13 -365,42 -525,64 0,0337 95,91 059,
15 7,70 52,28 24,13 -400,70 -642,62 0,0422 95,91 069,
16 8,25 52,28 24,13 -437,56 -775,13 0,0511 95,91 0830,
17 8,80 52,28 24,13 -476,00 -924,03 0,0605 95,91 099,
18 9,35 52,28 24,13 -516,01 -1090,21 0,0702 95,91 ,1140
19 9,90 52,28 24,13 -557,61 -1278,20 0,0807 95,91 ,1320
20 10,45 52,28 24,13 -600,78 -1495,00 0,0924 95,91 0,151
21 11,00 60,32 24,13 -658,94 -1735,34 0,0911 89,79 0,139
Verifica fessurazione fondazione
N° Y Ass Asi Mpf M &m Sn w
1 -1,35 30,16 30,16 -651,99 0,00 0,0000 0,00 0,000
2 -1,25 30,16 30,16 651,99 1,62 0,0000 0,00 0,000
3 -1,15 30,16 30,16 651,99 6,47 0,0000 0,00 0,000
4 -1,05 30,16 30,16 651,99 14,53 0,0000 0,00 0,000
5 -0,95 30,16 30,16 651,99 25,78 0,0000 0,00 0,000
6 -0,85 30,16 30,16 651,99 40,19 0,0000 0,00 0,000
7 -0,75 30,16 30,16 651,99 57,75 0,0000 0,00 0,000
8 -0,65 30,16 30,16 651,99 78,44 0,0000 0,00 0,000
9 -0,55 30,16 30,16 651,99 102,24 0,0000 0,00 0,000
10 -0,45 30,16 30,16 651,99 129,13 0,0000 0,00 00,00
11 -0,35 30,16 30,16 651,99 159,08 0,0000 0,00 00,00
12 1,10 50,27 30,16 -686,89 -690,78 0,0293 97,75 049,
13 1,60 48,25 30,16 -683,40 -607,96 0,0000 0,00 00,0
14 2,11 36,19 30,16 -662,46 -517,19 0,0000 0,00 0m,0
15 2,61 30,16 30,16 -651,99 -422,77 0,0000 0,00 0m,0
16 3,12 30,16 30,16 -651,99 -329,01 0,0000 0,00 00,0
17 3,62 30,16 30,16 -651,99 -240,24 0,0000 0,00 0m,0
18 4,13 30,16 30,16 -651,99 -160,75 0,0000 0,00 0m,0
19 4,63 30,16 30,16 -651,99 -94,32 0,0000 0,00 @®,00
20 5,14 30,16 30,16 -651,99 -43,65 0,0000 0,00 @,00
21 5,64 30,16 30,16 -651,99 -11,35 0,0000 0,00 @,00
22 6,15 30,16 30,16 -651,99 0,00 0,0000 0,00 0,000
COMBINAZIONE n° 27
Valore della spinta statica 584,3337 [kN]
Componente orizzontale della spinta statica 536,5446 [kN]
Componente verticale della spinta statica 231,4428 [kN]
Punto d'applicazione della spinta X =6,15 [m] Y =-7,37 [m]
Inclinaz. della spinta rispetto alla normale aliperficie 23,33 [°]
Inclinazione linea di rottura in condizioni statich 58,94 [°]
Peso terrapieno gravante sulla fondazione a monte 500,3804 [kN]
Baricentro terrapieno gravante sulla fondazioneoatm X=3,43 [m] Y =-4,66 [m]
Risultanti
Risultante dei carichi applicati in dir. orizzorgal 536,5446 [kN]
Risultante dei carichi applicati in dir. verticale 2250,9383 [kN]
Sforzo normale sul piano di posa della fondazione 25029383 [kN]
Sforzo tangenziale sul piano di posa della fondezio 536,5446 [kN]
Eccentricita rispetto al baricentro della fondagion 0,39 [m]
Lunghezza fondazione reagente 7,50 [m]
Risultante in fondazione 2314,0016 [kN]
Inclinazione della risultante (rispetto alla norgjal 13,41 []
Momento rispetto al baricentro della fondazione ,8883 [kNm]
Carico ultimo della fondazione 174134,6062 [kN]
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Tensioni sul terreno
Lunghezza fondazione reagente 7,50 [m]
Tensione terreno allo spigolo di valle 0,39362 [N/mmq]
Tensione terreno allo spigolo di monte 0,20664 [N/mmq]
Fattori per il calcolo della capacita portante
Coeff. capacita portante N = 133.87 N=134.87 N=271.75
Fattori forma & =1,00 §=1,00 $=1,00
Fattori inclinazione ic=0,74 y=0,74 §=0,56
Fattori profondita d.=1,08 d=1,03 §=1,00
Fattori inclinazione piano posa b. = 1,00 =1,00 k=1,00
Fattori inclinazione pendio g.= 1,00 g=1,00 g=1,00
| coefficienti N' tengono conto dei fattori di foanprofondita, inclinazione carico, inclinazionamd di posa, inclinazione pendio.

N'c = 106.37 N; = 102.90 N'=152.67
COEFFICIENTI DI SICUREZZA
Coefficiente di sicurezza a scorrimento 2.42
Coefficiente di sicurezza a carico ultimo 77.36
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Sollecitazioni paramento

Combinazione n°® 27

L'ordinata Y(espressa in m) & considerata posit@rao il basso con origine in testa al muro

Momento positivo se tende le fibre contro terrantante), espresso in kNm
Sforzo normale positivo di compressione, espressiNi
Taglio positivo se diretto da monte verso vall@resso in kN

Nr. Y N
1 0,00 0,0000
2 0,55 5,0891
3 1,10 10,9173
4 1,65 17,4846
5 2,20 24,7909
6 2,75 32,8364
7 3,30 41,6211
8 3,85 51,1448
9 4,40 61,4076
10 4,95 72,4095
11 5,50 84,1505
12 6,05 96,6307
13 6,60 109,8499
14 7,15 123,8082
15 7,70 138,5057
16 8,25 153,9423
17 8,80 170,1179
18 9,35 187,0327
19 9,90 204,6866
20 10,45 223,0795
21 11,00 242,2116

Sollecitazioni fondazione di valle

Combinazione n° 27

M T
0,0000 0,0000
1,7243 6,2755
7,4690 14,0559

18,0570 23,3825
34,6882 35,5896
59,1172 50,6811
92,4768 67,0631
135,4244 84,7076
188,7822 103,9437
253,4564 124,7859
330,3448 147,2133
420,3354 171,2106
524,3090 196,7670
643,1411 223,8741
777,7032 252,5257
928,8639 282,7170
1097,4894 314,4443
1284,4623 348,1948
1494,3284 398,1782
1734,0681 449,7254
1998,4178 487,8828

L'ascissa X(espressa in m) € considerata posigvsovmonte con origine in corrispondenza dell'estrébero della fondazione di valle

Momento positivo se tende le fibre inferiori, egs@in kNm
Taglio positivo se diretto verso l'alto, espressiN

Nr. X M
1 0,00 0,0000
2 0,10 1,7801
3 0,20 7,1037
4 0,30 15,9460
5 0,40 28,2819
6 0,50 44,0867
7 0,60 63,3352
8 0,70 86,0026
9 0,80 112,0640
10 0,90 141,4944
11 1,00 174,2689

Sollecitazioni fondazione di monte

Combinazione n°® 27

0,0000
35,5602
70,8711

105,9326
140,7449
175,3078
209,6214
243,6856
277,5006
311,0662
344,3825

L'ascissa X(espressa in m) e considerata posigvsowalle con origine in corrispondenza dell'estrdibero della fondazione di monte

Momento positivo se tende le fibre inferiori, egs®in kNm
Taglio positivo se diretto verso l'alto, espresskN
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Nr. X M T

1 0,00 0,0000 0,0000

2 0,50 -13,5091 -52,4416

3 1,01 -51,8957 -98,5249

4 1,51 -111,9490 -138,2499

5 2,02 -190,4578 -171,6165

6 2,52 -284,0940 -197,6867

7 3,03 -388,4836 -214,1107

8 3,53 -498,7032 -220,7761

9 4,04 -609,8247 -217,6827

10 4,54 -716,9200 -204,8307

11 5,05 -815,0610 -182,2200




P 4
I 1701FERR

RIASSETTO NODO DI BARI

TRATTA A SUD DI BARI: VARIANTE DI TRACCIATO TRABA RI
CENTRALE E BARI TORRE A MARE

VARIANTE ALTIMETRICA TANGENZIALE DI BARI

PROGETTO LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
IA1U 02 E 26 CL NV05B4 101 B 250 DI 289
Armature e tensioni nei materiali del muro
Combinazione n°® 27
L'ordinata Y(espressa in [m]) € considerata positigrso il basso con origine in testa al muro
B base della sezione espressa in [cm]
H altezza della sezione espressa in [cm]
Ass area di armatura in corrispondenza del lembo ditein [cmq]
Afi area di armatura in corrispondenza del lembo i ¥ [cmq]
Oc tensione nel calcestruzzo espressa in [N/mmq]
Tc tensione tangenziale nel calcestruzzo espregsdrimmg]
Ofs tensione nell'armatura disposta sul lembo di mémf/mmq]
Ofi tensione nell'armatura disposta sul lembo di vial/mmq]
Nr. Y B, H Ass Asi Oc Tc Ofts Ofi
1 0,00 100, 35 12,06 8,04 0,000 0,000 0,000 0,000
2 0,55 100, 40 52,28 8,04 0,069 0,020 0,670 @,90
3 1,10 100, 46 52,28 8,04 0,220 0,038 3,050 ,85
4 1,65 100, 51 52,28 24,13 0,370 0,057 6,664 9N, 7
5 2,20 100, 57 52,28 24,13 0,590 0,078 11,841 699,
6 2,75 100, 62 52,28 24,13 0,853 0,100 18,649 ,21m
7 3,30 100, 68 52,28 24,13 1,152 0,121 27,011 2366
8 3,85 100, 73 52,28 24,13 1,476 0,141 36,729 ,6419
9 4,40 100, 79 52,28 24,13 1,822 0,161 47,710 ,3624
10 4,95 100, 84 52,28 24,13 2,185 0,180 59,908 ,35%
11 5,50 100, 90 52,28 24,13 2,564 0,199 73,286 6024
12 6,05 100, 95 52,28 24,13 2,957 0,218 87,813 ,0740
13 6,60 100, 101 52,28 24,13 3,364 0,236 103,463 45,748
14 7,15 100, 106 52,28 24,13 3,783 0,254 120,216 51,615
15 7,70 100, 112 52,28 24,13 4,213 0,273 138,054 57,662
16 8,25 100, 117 52,28 24,13 4,655 0,291 156,962 63,878
17 8,80 100, 123 52,28 24,13 5,106 0,308 176,926 70,254
18 9,35 100, 128 52,28 24,13 5,567 0,326 197,940 76,783
19 9,90 100, 134 52,28 24,13 6,053 0,358 220,576 83,660
20 10,45 100, 139 52,28 24,13 6,582 0,388 245,684-91,153
21 11,00 100, 145 60,32 24,13 6,792 0,404 237,632-94,711
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Armature e tensioni nei materiali della fondazione
Combinazione n°® 27
Simbologia adottata
B base della sezione espressa in [cm]
H altezza della sezione espressa in [cm]
Afi area di armatura in corrispondenza del lembo imrferin [cma]
Ass area di armatura in corrispondenza del lembo sorgein [cmgq]
Oc tensione nel calcestruzzo espressa in [N/mmq]
Tc tensione tangenziale nel calcestruzzo espregdérinma]
aii tensione nell'armatura disposta in corrispondetezdembo inferiore in [N/mmq]
Ofs tensione nell'armatura disposta in corrispondeietdembo superiore in [N/mmq]
Fondazione di valle
(L'ascissa X, espressa in [m], € positiva versoteseon origine in corrispondenza dell'estremo tbeella fondazione di valle)
Nr. X B, H Ass A Oc Tc i Ois
1 0,00 100, 150 30,16 30,16 0,000 0,000 0,000 000,0
2 0,10 100, 150 30,16 30,16 0,007 0,028 0,425 093,
3 0,20 100, 150 30,16 30,16 0,028 0,057 1,697 37D,
4 0,30 100, 150 30,16 30,16 0,062 0,085 3,809 839,
5 0,40 100, 150 30,16 30,16 0,110 0,113 6,755 484,
6 0,50 100, 150 30,16 30,16 0,172 0,140 10,530 ,30&
7 0,60 100, 150 30,16 30,16 0,247 0,168 15,127 3183
8 0,70 100, 150 30,16 30,16 0,335 0,195 20,541 5024
9 0,80 100, 150 30,16 30,16 0,436 0,222 26,766 ,866b
10 0,90 100, 150 30,16 30,16 0,551 0,249 33,795 ,4077
11 1,00 100, 150 30,16 30,16 0,679 0,276 41,623 ,129
Fondazione di monte
(L'ascissa X, espressa in [m], e positiva verswain origine in corrispondenza dell'estremo tbeella fondazione di monte)
Nr. X B, H Ass Asi Oc Tc i Ois
1 0,00 100, 150 30,16 30,16 0,000 0,000 0,000 000,0
2 0,50 100, 150 30,16 30,16 0,053 -0,042 -0,707 ,22B
3 1,01 100, 150 30,16 30,16 0,202 -0,079 -2,717 2,39
4 1,51 100, 150 30,16 30,16 0,436 -0,111 -5,860 6,738
5 2,02 100, 150 30,16 30,16 0,742 -0,137 -9,970 5,490
6 2,52 100, 150 30,16 30,16 1,106 -0,158 -14,872 67,854
7 3,03 100, 150 30,16 30,16 1,513 -0,171 -20,336 92,787
8 3,53 100, 150 30,16 30,16 1,942 -0,177 -26,106119,112
9 4,04 100, 150 36,19 30,16 2,224 -0,174 -30,184122,073
10 4,54 100, 150 48,25 30,16 2,362 -0,164 -32,488108,726
11 5,05 100, 150 50,27 30,16 2,648 -0,146 -36,478118,849
Verifiche a fessurazione
Combinazione n°® 27
L'ordinata Y (espressa in [m]) & considerata pasitierso il basso con origine in testa al muro
Ass area di armatura in corrispondenza del lembo diten [cmq]
Asi area di armatura in corrispondenza del lembo ki va [cmq]
Mps Momento di prima fessurazione espressa in [kNm]
M Momento agente nella sezione espressa in [kNm]
€m deformazione media espressa in [%)]
Sm Distanza media tra le fessure espressa in [mm]
w Apertura media della fessura espressa in [mm]
Verifica fessurazione paramento
N° Y Ass Asi Mpf M &m Sn w
1 0,00 12,06 8,04 -36,34 0,00 0,0000 0,00 0,000
2 0,55 52,28 8,04 -63,54 -1,72 0,0000 0,00 0,000
3 1,10 52,28 8,04 -79,58 -7,47 0,0000 0,00 0,000
4 1,65 52,28 24,13 -99,36 -18,06 0,0000 0,00 0,000
5 2,20 52,28 24,13 -118,86 -34,69 0,0000 0,00 0,000
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6 2,75 52,28 24,13 -139,95 -59,12 0,0000 0,00 0,000
7 3,30 52,28 24,13 -162,61 -92,48 0,0000 0,00 0,000
8 3,85 52,28 24,13 -186,85 -135,42 0,0000 0,00 @®,00
9 4,40 52,28 24,13 -212,66 -188,78 0,0000 0,00 @®,00
10 4,95 52,28 24,13 -240,06 -253,46 0,0175 95,91 0280,
11 5,50 52,28 24,13 -269,03 -330,34 0,0221 95,91 036,
12 6,05 52,28 24,13 -299,58 -420,34 0,0304 95,91 05,
13 6,60 52,28 24,13 -331,71 -524,31 0,0389 95,91 0630,
14 7,15 52,28 24,13 -365,42 -643,14 0,0478 95,91 078,
15 7,70 52,28 24,13 -400,70 -777,70 0,0571 95,91 093,
16 8,25 52,28 24,13 -437,56 -928,86 0,0668 95,91 109,
17 8,80 52,28 24,13 -476,00 -1097,49 0,0769 95,91 ,1250
18 9,35 52,28 24,13 -516,01 -1284,46 0,0875 95,91 ,140
19 9,90 52,28 24,13 -557,61 -1494,33 0,0988 95,91 , 1610
20 10,45 52,28 24,13 -600,78 -1734,07 0,1114 95,91 0,182
21 11,00 60,32 24,13 -658,94 -1998,42 0,1085 89,79 0,166
Verifica fessurazione fondazione
N° Y Ass Asi Mpf M &m Sn w
1 -1,35 30,16 30,16 -651,99 0,00 0,0000 0,00 0,000
2 -1,25 30,16 30,16 651,99 1,78 0,0000 0,00 0,000
3 -1,15 30,16 30,16 651,99 7,10 0,0000 0,00 0,000
4 -1,05 30,16 30,16 651,99 15,95 0,0000 0,00 0,000
5 -0,95 30,16 30,16 651,99 28,28 0,0000 0,00 0,000
6 -0,85 30,16 30,16 651,99 44,09 0,0000 0,00 0,000
7 -0,75 30,16 30,16 651,99 63,34 0,0000 0,00 0,000
8 -0,65 30,16 30,16 651,99 86,00 0,0000 0,00 0,000
9 -0,55 30,16 30,16 651,99 112,06 0,0000 0,00 0,000
10 -0,45 30,16 30,16 651,99 141,49 0,0000 0,00 00,00
11 -0,35 30,16 30,16 651,99 174,27 0,0000 0,00 00,00
12 1,10 50,27 30,16 -686,89 -815,06 0,0380 97,75 0630,
13 1,60 48,25 30,16 -683,40 -716,92 0,0317 99,74 0540,
14 2,11 36,19 30,16 -662,46 -609,82 0,0000 0,00 0,0
15 2,61 30,16 30,16 -651,99 -498,70 0,0000 0,00 0,0
16 3,12 30,16 30,16 -651,99 -388,48 0,0000 0,00 00,0
17 3,62 30,16 30,16 -651,99 -284,09 0,0000 0,00 0,0
18 4,13 30,16 30,16 -651,99 -190,46 0,0000 0,00 0,0
19 4,63 30,16 30,16 -651,99 -111,95 0,0000 0,00 00,0
20 5,14 30,16 30,16 -651,99 -51,90 0,0000 0,00 @®,00
21 5,64 30,16 30,16 -651,99 -13,51 0,0000 0,00 @®,00
22 6,15 30,16 30,16 -651,99 0,00 0,0000 0,00 0,000
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Inviluppo Sollecitazioni paramento
L'ordinata Y(espressa in [m]) € considerata positigrso il basso con origine in testa al muro
Momento positivo se tende le fibre contro terrantate), espresso in [kNm]
Sforzo normale positivo di compressione, espresgoN]
Taglio positivo se diretto da monte verso vall@resso in [kN]
Inviluppo combinazioni SLU
Nr. Y Nmin Nmax Mmin Mmax Tmin Tmax
1 0,00 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
2 0,55 5,0891 5,0891 1,0172 2,3726 3,7135 8,9957
3 1,10 10,9173 10,9173 4,6613 11,0020 8,9932 PB,40
4 1,65 17,4846 17,4846 11,7579 28,1756 15,5125 9738,
5 2,20 24,7909 24,7909 22,7829 55,0991 22,5724 0230,
6 2,75 32,8364 32,8364 38,3812 92,5313 31,9057 4778,
7 3,30 41,6211 41,6211 60,3935 141,3961 44,9301 ,8293
8 3,85 51,1448 51,1448 90,4864 202,8201 60,1459 1,2293
9 4,40 61,4076 61,4076 129,7097 277,9541 77,1268 46,6159
10 4,95 72,4095 72,4095 179,0388 367,9312 95,8187 74,1316
11 5,50 84,1505 84,1505 239,4249 473,8708 116,1860 203,5752
12 6,05 96,6307 96,6307 311,8027 596,8823 138,2042 234,9918
13 6,60 109,8499 109,8499 397,0956 738,0682 169,855 268,3704
14 7,15 123,8082 123,8082 496,2190 898,5256 184,128 303,7025
15 7,70 138,5057 138,5057 610,0818 1079,3474 223,01 340,9816
16 8,25 153,9423 153,9423 739,5889 1281,6237 203,50 380,2030
17 8,80 170,1179 170,1179 885,6418 1506,4420 282,58 421,3626
18 9,35 187,0327 187,0327 1049,1579 1754,9082 364,7 465,0102
19 9,90 204,6866 204,6866 1234,8181 2032,2620 383,6 529,2720
20 10,45 223,0795 223,0795 1449,8052 2346,4895 1708, 596,8409
21 11,00 242,2116 242,2116 1688,7235 2691,7580 9840, 646,9982
Inviluppo combinazioni SLE
Nr. Y Nmin Nmax Mmin Mmax Tmin Tmax
1 0,00 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
2 0,55 5,0891 5,0891 0,9660 1,7243 3,5175 6,2755
3 1,10 10,9173 10,9173 4,4352 7,4690 8,5438 19,055
4 1,65 17,4846 17,4846 11,2031 18,0570 14,7612 3828,
5 2,20 24,7909 24,7909 21,7255 34,6882 21,4908 5895,
6 2,75 32,8364 32,8364 36,6224 59,1172 30,4161 68530,
7 3,30 41,6211 41,6211 57,6755 92,4768 42,9147 0681,
8 3,85 51,1448 51,1448 86,4975 135,4244 57,5294 , 7088
9 4,40 61,4076 61,4076 124,1019 188,7822 73,8458 03,9437
10 4,95 72,4095 72,4095 171,4296 253,4564 91,8117 24,7859
11 5,50 84,1505 84,1505 229,3982 330,3448 111,3922 147,2133
12 6,05 96,6307 96,6307 298,9093 420,3354 132,5637 171,2106
13 6,60 109,8499 109,8499 380,8535 524,3090 155,309 196,7670
14 7,15 123,8082 123,8082 476,1133 643,1411 179,616 223,8741
15 7,70 138,5057 138,5057 585,5655 777,7032 208,475 252,5257
16 8,25 153,9423 153,9423 710,0825 928,8639 233,881 282,7170
17 8,80 170,1179 170,1179 850,5336 1097,4894 269,82 314,4443
18 9,35 187,0327 187,0327 1007,8034 1284,4623 Q02,8 348,1948
19 9,90 204,6866 204,6866 1186,4336 1494,3284 839,9 398,1782
20 10,45 223,0795 223,0795 1393,3964 1734,0681 7388, 449,7254
21 11,00 242,2116 242,2116 1623,4426 1998,4178 1324, 487,8828

Inviluppo Sollecitazioni fondazione di valle

L'ascissa X(espressa in m) € considerata posigvsovmonte con origine in corrispondenza dell'estrébero della fondazione di valle

Momento positivo se tende le fibre inferiori, egs@in [kNm]

Taglio positivo se diretto verso l'alto, espressfkN]

Inviluppo combinazioni SLU
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Nr. X Mmin Mmax Tmin Tmax
1 0,00 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000

2 0,10 1,6968 2,2822 33,8931 45,5604
3 0,20 6,7699 9,0954 67,5236 90,6202
4 0,30 15,1928 20,3896 100,8916 135,1796
5 0,40 26,9394 36,1146 133,9971 179,2385
6 0,50 41,9835 56,2206 166,8400 222,7970
7 0,60 60,2987 80,6573 199,4203 265,8549
8 0,70 81,8588 109,3749 231,7381 308,4124
9 0,80 106,6376 142,3231 263,7934 350,4694
10 0,90 134,6087 179,4521 295,5861 392,0259
11 1,00 165,7460 220,7117 327,1162 433,0820
Inviluppo combinazioni SLE

Nr. X Mmin Mmax Tmin Tmax

1 0,00 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000

2 0,10 1,5529 1,7801 31,0274 35,5602
3 0,20 6,1994 7,1037 61,8736 70,8711
4 0,30 13,9216 15,9460 92,5385 105,9326
5 0,40 24,7011 28,2819 123,0221 140,7449
6 0,50 38,5199 44,0867 153,3245 175,3078
7 0,60 55,3600 63,3352 183,4457 209,6214
8 0,70 75,2030 86,0026 213,3856 243,6856
9 0,80 98,0310 112,0640 243,1442 277,5006
10 0,90 123,8258 141,4944 272,7216 311,0662
11 1,00 152,5693 174,2689 302,1177 344,3825

Inviluppo Sollecitazioni fondazione di monte

L'ascissa X(espressa in m) € considerata posigvsowalle con origine in corrispondenza dell'estrdibero della fondazione di monte
Momento positivo se tende le fibre inferiori, egs@in [kNm]

Taglio positivo se diretto verso l'alto, espressfkN]

Inviluppo combinazioni SLU

Nr. X Mmin

1 0,00 0,0000
2 0,50 -29,8787
3 1,01 -115,9698
4 1,51 -252,9559
5 2,02 -435,5194
6 2,52 -658,1903
7 3,03 -914,1392
8 3,53 -1195,8226
9 4,04 -1495,6907
10 4,54 -1806,1936
11 5,05 -2119,7816

Inviluppo combinazioni SLE

Nr. X Mmin

1 0,00 0,0000
2 0,50 -13,5091
3 1,01 -51,8957
4 1,51 -111,9490
5 2,02 -190,4578
6 2,52 -284,0940
7 3,03 -388,4836
8 3,53 -498,7032
9 4,04 -609,8247
10 4,54 -716,9200
11 5,05 -815,0610

Mmax
0,0000
-13,8103
-52,9583
-114,0203
-193,5720
-288,0722
-392,9339
-503,0207
-613,1913
-718,3048
-813,2198

Mmax
0,0000
-10,4186
-40,1183
-86,7647
-148,0235
-221,4430
-303,5259
-390,2255
-477,4904
-561,2690
-637,5099

Tmin Tmax
0,0000 0,0000
-116,5766 -53,5640
-222,6234 -100,3479
-318,1406 -140,3515
-403,1281 -173,5749
-476,3665 -199,0800
-534,8009 -214,5170
-578,2852 -219,7734
-606,8194 -214,8493
-620,4035 -199,7447
-619,0375 -174,4595
Tmin Tmax
0,0000 0,0000
-52,4416 -40,4915
-98,5249 -76,3606
-138,2499 -107,6072
-171,6165 -134,2314
-197,6867 -155,2951
-214,1107 -168,4486
-220,7761 -173,5792
-217,6827 -170,6871
-204,8307 -159,7723

-182,2200 -140,8347
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Inviluppo armature e tensioni nei materiali del mur
L'ordinata Y(espressa in [m]) € considerata pasitierso il basso con origine in testa al muro
B base della sezione espressa in [cm]
H altezza della sezione espressa in [cm]
Ats area di armatura in corrispondenza del lembo ditsma [cmq]
Asi area di armatura in corrispondenza del lembo ki va [cmq]
Oc tensione nel calcestruzzo espressa in [N/mmq]
Tc tensione tangenziale nel calcestruzzo espregsdrimmg]
Ofs tensione nellarmatura disposta sul lembo di menfs/mmq]
aii tensione nell'armatura disposta sul lembo di viallN/mmq]
Ny sforzo normale ultimo espresso in [kN]
My momento ultimo espresso in [kNm]
Cs coefficiente sicurezza sezione
VRcd Aliquota di taglio assorbito dal cls, espressfkN]
VRsd Aliquota di taglio assorbito dall'armaturagpresso in [kN]
VRd Resistenza al taglio, espresso in [kN]
Inviluppo SLU
Nr. Y B, H Ass Asi Ny My CS VRd VRed VRsd
1 0,00 100, 35 12,06 8,04 0,00 0,00 1000,00 63,7 -- --
2 0,55 100, 40 52,28 8,04 1564,31 -580,39 307,39 270,02 -- --
3 1,10 100, 46 52,28 8,04 843,28 -849,82 77,24 8,38 - -
4 1,65 100, 51 52,28 24,13 630,92  -1016,70 36,08 305,88 -- --
5 2,20 100, 57 52,28 24,13 504,25 -1120,71 20,34 322,79 -- --
6 2,75 100, 62 52,28 24,13 436,53 -1230,12 13,29 339,18 -- --
7 3,30 100, 68 52,28 24,13 395,03  -1342,00 9,49 55,13 -- --
8 3,85 100, 73 52,28 24,13 366,94 -1455,14 7,17 70,72 - -
9 4,40 100, 79 52,28 24,13 346,64 -1569,01 5,64 85D - -
10 4,95 100, 84 52,28 24,13 331,28  -1683,32 4,58 00,99 -- --
11 5,50 100, 90 52,28 24,13 319,28 -1797,96 3,79 15,74 - -
12 6,05 100, 95 52,28 24,13 309,67 -1912,81 3,20 30,4 - -
13 6,60 100, 101 52,28 24,13 301,80 -2027,78 2,75 444,69 -- --
14 7,15 100, 106 52,28 24,13 295,27 -2142,90 2,38 458,91 -- --
15 7,70 100, 112 52,28 24,13 289,77 -2258,15 2,09473,01 -- --
16 8,25 100, 117 52,28 24,13 285,09 -2373,51 1,85 486,98 -- --
17 8,80 100, 123 52,28 24,13 281,07 -2488,97 1,65 500,86 -- --
18 9,35 100, 128 52,28 24,13 277,58 -2604,50 1,48 514,65 -- --
19 9,90 100, 134 52,28 24,13 273,94  -2719,81 1,341669,22 4823,46 1669,22
20 10,45 100, 139 52,28 24,13 269,47 -2834,49 1,211739,30 5028,09 1739,30
21 11,00 100, 145 60,32 24,13 304,60 -3385,06 1,263618,75 5232,89 3618,75
Inviluppo SLE
Nr. Y B, H Ats Asi Oc Tc Ois Cii
1 0,00 100, 35 12,06 8,04 0,000 0,000 0,000 0,000
2 0,55 100, 40 52,28 8,04 0,069 0,020 0,670 @,90
3 1,10 100, 46 52,28 8,04 0,220 0,038 3,050 &,85
4 1,65 100, 51 52,28 24,13 0,370 0,057 6,664 OHN,7
5 2,20 100, 57 52,28 24,13 0,590 0,078 11,841 699,
6 2,75 100, 62 52,28 24,13 0,853 0,100 18,649 ,21m
7 3,30 100, 68 52,28 24,13 1,152 0,121 27,011 2366
8 3,85 100, 73 52,28 24,13 1,476 0,141 36,729 ,6419
9 4,40 100, 79 52,28 24,13 1,822 0,161 47,710 ,3624
10 4,95 100, 84 52,28 24,13 2,185 0,180 59,908 ,35%
11 5,50 100, 90 52,28 24,13 2,564 0,199 73,286 6024
12 6,05 100, 95 52,28 24,13 2,957 0,218 87,813 ,0740
13 6,60 100, 101 52,28 24,13 3,364 0,236 103,463 45,748
14 7,15 100, 106 52,28 24,13 3,783 0,254 120,216 51,615
15 7,70 100, 112 52,28 24,13 4,213 0,273 138,054 57,662
16 8,25 100, 117 52,28 24,13 4,655 0,291 156,962 63,878
17 8,80 100, 123 52,28 24,13 5,106 0,308 176,926 70,254
18 9,35 100, 128 52,28 24,13 5,567 0,326 197,940 76,783
19 9,90 100, 134 52,28 24,13 6,053 0,358 220,576 83,660
20 10,45 100, 139 52,28 24,13 6,582 0,388 245,684-91,153
21 11,00 100, 145 60,32 24,13 6,792 0,404 237,632-94,711

Inviluppo armature e tensioni nei materiali detbadazione

Simbologia adottata

B
H
Asi

base della sezione espressa in [cm]
altezza della sezione espressa in [cm]
area di armatura in corrispondenza del lembo imferin [cmq]
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Ass area di armatura in corrispondenza del lembo soigein [cmq]
Oc tensione nel calcestruzzo espressa in [N/mmq]
Tc tensione tangenziale nel calcestruzzo espregdérinma]
Ofi tensione nellarmatura disposta in corrispondetetdembo inferiore in [N/mmq]
Ofs tensione nell'armatura disposta in corrispondeietdembo superiore in [N/mmq]
Nu sforzo normale ultimo espresso in [kN]
My momento ultimo espresso in [KNm]
Ccs coefficiente sicurezza sezione
VRed Aliquota di taglio assorbito dal cls, espressfkN]
VRsd Aliquota di taglio assorbito dall'armaturgpesso in [kN]
VRd Resistenza al taglio, espresso in [kN]

Fondazione di valle

(L'ascissa X, espressa in [m], € positiva versoteeon origine in corrispondenza dell'estremo tibeella fondazione di valle)

Inviluppo SLU
Nr. Y B, H Ats Asi Ny My CS VRrd
1 0,00 100, 150 30,16 30,16 0,00 0,00 1000,00 7848
2 0,10 100, 150 30,16 30,16 0,00 1689,94 740,49 48,78
3 0,20 100, 150 30,16 30,16 0,00 1689,94 185,80 48,78
4 0,30 100, 150 30,16 30,16 0,00 1689,94 82,88 8,744
5 0,40 100, 150 30,16 30,16 0,00 1689,94 46,79 8,784
6 0,50 100, 150 30,16 30,16 0,00 1689,94 30,06 8,744
7 0,60 100, 150 30,16 30,16 0,00 1689,94 20,95 8,744
8 0,70 100, 150 30,16 30,16 0,00 1689,94 15,45 8,784
9 0,80 100, 150 30,16 30,16 0,00 1689,94 11,87 8,784
10 0,90 100, 150 30,16 30,16 0,00 1689,94 9,42 7848
11 1,00 100, 150 30,16 30,16 0,00 1689,94 7,66 7848
Inviluppo SLE
Nr. X B, H Ats Asi [o 8 Tc Cii Ors
12 0,00 100, 150 30,16 30,16 0,000 0,000 0,000 000,0
13 0,10 100, 150 30,16 30,16 0,007 0,028 0,425 0930,
14 0,20 100, 150 30,16 30,16 0,028 0,057 1,697 37,
15 0,30 100, 150 30,16 30,16 0,062 0,085 3,809 839,
16 0,40 100, 150 30,16 30,16 0,110 0,113 6,755  48dL,
17 0,50 100, 150 30,16 30,16 0,172 0,140 10,530 ,30&
18 0,60 100, 150 30,16 30,16 0,247 0,168 15,127 ,3183
19 0,70 100, 150 30,16 30,16 0,335 0,195 20,541 504
20 0,80 100, 150 30,16 30,16 0,436 0,222 26,766 ,866b
21 0,90 100, 150 30,16 30,16 0,551 0,249 33,795 ,4077
22 1,00 100, 150 30,16 30,16 0,679 0,276 41,623 ,122

Fondazione di monte

(L'ascissa X, espressa in [m], € positiva verséewadn origine in corrispondenza dell'estremo tibéella fondazione di monte)

Inviluppo SLU
Nr. Y B, H Ats Asi Nu My CS Vrd
1 0,00 100, 150 30,16 30,16 0,00 0,00 1000,00 ,T8A8
2 0,50 100, 150 30,16 30,16 0,00 -1689,94 56,56 48,78
3 1,01 100, 150 30,16 30,16 0,00 -1689,94 14,57 48,78
4 1,51 100, 150 30,16 30,16 0,00 -1689,94 6,68 8,744
5 2,02 100, 150 30,16 30,16 0,00 -1689,94 3,88 8,44
6 2,52 100, 150 30,16 30,16 0,00 -1689,94 2,57 3012
7 3,03 100, 150 30,16 30,16 0,00 -1689,94 1,85 3012
8 3,53 100, 150 30,16 30,16 0,00 -1689,94 1,41 3012
9 4,04 100, 150 36,19 30,16 0,00 -2023,08 1,35 402G
10 4,54 100, 150 48,25 30,16 0,00 -2684,84 1,49 402G
11 5,05 100, 150 50,27 30,16 0,00 -2794,55 1,32 8082
Inviluppo SLE
Nr. X B, H Ats Asi Oc Tc Gii Ois
12 0,00 100, 150 30,16 30,16 0,000 0,000 0,000 000,0
13 0,50 100, 150 30,16 30,16 0,053 -0,042 -0,707 ,227
14 1,01 100, 150 30,16 30,16 0,202 -0,079 -2,717 2,39
15 1,51 100, 150 30,16 30,16 0,436 -0,111 -5,860 6,738

16 2,02 100, 150 30,16 30,16 0,742 -0,137 -9,970 5,490

1530,12
1530,12
1530,12
2040,16
2040,16
4080,32
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17 2,52 100, 150 30,16 30,16 1,106 -0,158 -14,872 67,854
18 3,03 100, 150 30,16 30,16 1,513 -0,171 -20,336 92,787
19 3,53 100, 150 30,16 30,16 1,942 -0,177 -26,106119,112
20 4,04 100, 150 36,19 30,16 2,224 -0,174 -30,184122,073
21 4,54 100, 150 48,25 30,16 2,362 -0,164 -32,488108,726
22 5,05 100, 150 50,27 30,16 2,648 -0,146 -36,478118,849

L'armatura disposta negli elaborati grafici risultaon inferiore a quella minima di calcolo
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8. VERIFICA CORDOLI SULLA SOLETTA SUPERIORE

Rappresentazione geometrica e analitica
Si consiedra, a favore di sicurezza un cordoldtdzaa massima 3.91m e spessore costante pariva 70c

Condizioni di carico

L'azione della spinta del terreno € stata portataanto applicando una distribuzione di carico con
andamento trapezoidale con valore nullo in sommitaalla base un valore pari g&¥*H = 0,43 * 20
kN/m® * 3,91 m = 33,60 kN/rh(con k = coefficiente di spinta a riposo ed H = quotgeito al piano
campagna).

Il sovraccarico accidentale agente a piano campagstato assunto pari 20 kNinha spinta prodotta da
tale carico & stata applicata come un carico Histo costante pari a:
Osovraccarico— (b*ko = 20,00 kN/nZI X 0,43 = 8,60 kN/ﬁ‘l

Riguardo invece I'incremento della spinta del teorelovuto al sisma, € stata applicata una distidiogz
di carico costante pari a:

Aqspinta terreno,sismg '\{*H*ag/g*SS*St = 20,00 kN/ﬁlX 3,91 m X 0,093 X 1,00 X 1,00 = 7,30 kN/m

Si e inoltre applicata I'azione di urto di veicalo svio sul guard rail presente in testa al muraleT
azione, come previsto dalla norma [NTC — 3.6.3,%3)ari a 100 kN applicata su una linea lungan@.5
agente 1 m al di sopra del piano di marcia. Al filie@leterminare la lunghezza del muro effettivaraent
collaborante nei confronti di tale azione, si cdesa una ripartizione della forza nel paramentdicede
secondo un angolo di 45°. Nel caso in esame, aveng@ramento di altezza pari a 3.91 m si ottiene:
H-tan45=391m

Quindi le azioni applicate in testa al muro sono:

F = 100 = 25.60 kN/m

3.91
100-1

3.91

= 25.60 kNm/m

8.1 Verifiche
DATI GENERALI SEZIONE IN C.A.
NOME SEZIONE: cordolo
(Percorso File: Z\COMMESSE\0069 Bari\LAVORO\Provvisori\Verifiche\sottovia\cordolo.sez)

Descrizione Sezione:

Metodo di calcolo resistenza: Stati Limite Ultimi
Normativa di riferimento: N.T.C.

Tipologia sezione: Sezione predefinita
Forma della sezione: Rettangolare

Percorso sollecitazione: A Sforzo Norm. costante
Condizioni Ambientali: Poco aggressive
Riferimento Sforzi assegnati: Assi x,y principali d'inerzia
Riferimento alla sismicita: Zona non sismica

CARATTERISTICHE DI RESISTENZA DEI MATERIALI IMPIEGATI

CALCESTRUZZO - Classe: C28/35
Resistenza compress. di calcolo fcd: 158.60 daN/cm?
Deform. unitaria max resistenza ec2: 0.0020
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Deformazione unitaria ultima ecu: 0.0035

Diagramma tensioni-deformaz.: Parabola-Rettangolo

Modulo Elastico Normale Ec: 323080 daN/cm?

Resis. media a trazione fctm: 27.60 daN/cm?

Coeff.Omogen. S.L.E.. 15.00

Sc limite S.L.E. comb. Q.Permanenti: 126.00 daN/cm?

Ap.Fessure limite S.L.E. comb. Q.Permanenti: 0.300 mm
ACCIAIO - Tipo: B450C

Resist. caratt. a snervamento fyk: 4500.0 daN/cm?

Resist. caratt. a rottura ftk: 4500.0 daN/cm?

Resist. a snerv. di calcolo fyd: 3913.0 daN/em?

Resist. ultima di calcolo ftd: 3913.0 daN/cm?

Deform. ultima di calcolo Epu: 0.068

Modulo Elastico Ef: 2000000 daN/cm?

Diagramma tensioni-deformaz.: Bilineare finito

Coeff. Aderenza istant. R1*R2: 1.00

Coeff. Aderenza differito R1*R2: 0.50

CARATTERISTICHE GEOMETRICHE ED ARMATURE SEZIONE

Base: 100.0 cm
Altezza: 70.0 cm
Barre inferiori: 5016 (10.1 cm?)
Barre superiori: 5016 (10.1 cm?)
Coprif.Inf.(dal baric. barre): 7.0 cm
Coprif.Sup.(dal baric. barre): 7.0 cm

ST.LIM.ULTIMI - SFORZI PER OGNI COMBINAZIONE ASSEGNATA

N Sforzo normale [daN] applicato nel baricentro (posit. se di compress.)
Mx Momento flettente [daNm] intorno all'asse x baric. della sezione
con verso positivo se tale da comprimere il lembo sup. della sezione
Vy Taglio [daN] in direzione parallela all'asse y baric. della sezione
MT Momento torcente [daN m]
N°Comb. N Mx Vy MT
1 0 21100 0 0
0 19600 13700 0

COMB. QUASI PERMANENTI (S.L.E.) - SFORZI PER OGNI COMBINAZIONE ASSEGNATA

N Sforzo normale [daN] applicato nel baricentro (positivo se di compress.)
Mx Coppia [daNm] applicata all'asse x baricentrico (tra parentesi il Momento di fessurazione)
con verso positivo se tale da comprimere il lembo superiore della sezione

N°Comb. N Mx
1 0 15100 (24405)
RISULTATI DEL CALCOLO

Sezione verificata per tutte le combinazioni assegnate

Copriferro netto minimo barre longitudinali: 6.2 cm
Interferro netto minimo barre longitudinali: 19.9 cm
Copriferro netto minimo staffe: 6.1 cm

METODO AGLI STATI LIMITE ULTIMI - RISULTATI PRESSO-TENSO FLESSIONE

Ver S = combinazione verificata / N = combin. non verificata
N Sforzo normale [daN] applicato nel Baricentro (positivo se di compressione)
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Mx Momento flettente assegnato [daNm] riferito all'asse x baricentrico

N ult Sforzo normale ultimo [daN] nella sezione (positivo se di compress.)

Mx ult Momento flettente ultimo [daNm] riferito all'asse x baricentrico

Mis.Sic. Misura sicurezza = rapporto vettoriale tra (N ult,Mx ult) e (N,Mx)

Verifica positiva se tale rapporto risulta >=1.000

Yneutro Ordinata [cm] dell'asse neutro a rottura nel sistema di rif. X,Y,0 sez.

Mx sn. Momento flettente allo snervamento [daNm]

x/d Rapp. di duttilita a rottura per sole travi (N = 0)

C.Rid. Coeff. di riduz. momenti in travi continue [formula (4.1.1)NTC]

As Tesa Area armature long. [cm? in zona tesa per sole travi (I'area minima ex (4.1.43)NTC & indicata tra parentesi)

N°Comb  Ver N Mx N ult Mx ult Mis.Sic. Yn M sn xid CRid.  AsTesa

1 S 0 21100 -23 25217 1195 649 23153 0.08 0.70 10.1(10.0)
2 S 0 19600 -23 25217 1.287 649 23153 0.08 0.70 10.1(10.0)

METODO AGLI STATI LIMITE ULTIMI - DEFORMAZIONI UNITARIE ALLO STATO ULTIMO

€C max
ec 3/7

Yc max
es min

Ys min
€s max
Ys max

N°Comb

1
2

Deform. unit. massima del conglomerato a compressione

Deform. unit. del conglomerato nella fibra a 3/7 dell'altezza efficace
Ordinata in cm della fibra corrisp. a ec max (sistema rif. X,Y,0 sez.)
Deform. unit. minima nell'acciaio (negativa se di trazione)

Ordinata in cm della barra corrisp. a es min (sistema rif. X,Y,0 sez.)
Deform. unit. massima nell'acciaio (positiva se di compressione)
Ordinata in cm della barra corrisp. a es max (sistema rif. X,Y,0 sez.)

€C max ec 3/7 Yc max es min Ys min €s max Ys max
0.00350 -0.01709 70.0 -0.00130 63.0 -0.03974 7.0
0.00350 -0.01709 70.0 -0.00130 63.0 -0.03974 7.0

METODO SLU - VERIFICHE A TAGLIO SENZA ARMATURE TRASVERSALI (§ 4.1.2.1.3.1 NTC)

Ver
Vsdu
Vwet
d

bw
Ro
Scp

N°Comb Ver

1
2

S
S

S = comb.verificata a taglio/ N = comb. non verificata

Taglio agente [daN] uguale al taglio Vy di comb. (sollecit. retta)

Taglio trazione resistente [daN] in assenza di staffe [formula (4.1.14)NTC]
Altezza utile sezione [cm)]

Larghezza minima sezione [cm)]

Rapporto geometrico di armatura longitudinale [<0.02]

Tensione media di compressione nella sezione [daN/cm?]

Vsdu Vwet d bw Ro  Scp

0 22809 63.0 100.0 0.0016 0.0

13700 22809 63.0 100.0 0.0016 0.0

COMBINAZIONI QUASI PERMANENTI IN ESERCIZIO - VERIFICA MASSIME TENSIONI NORMALI

Ver

Sc max
Yc max
Sc min
Yc min
Sfmin
Ys min
Dw Eff.
Ac eff.
As eff.
D barre

N°Comb Ver

S = combinazione verificata / N = combin. non verificata

Massima tensione di compress.(+) nel conglom. in fase fessurata ([daN/cm?]
Ordinata in cm della fibra corrisp. a Sc max (sistema rif. X,Y,0)

Minima tensione di compress.(+) nel conglom. in fase fessurata ([daN/cm?]
Ordinata in cm della fibra corrisp. a Sc min (sistema rif. X,Y,0)

Minima tensione di trazione (-) nell'acciaio [daN/cm?]

Ordinata in cm della barra corrisp. a Sf min (sistema rif. X,Y,0)

Spessore di conglomerato [cm] in zona tesa considerata aderente alle barre

Area di congl. [cm?] in zona tesa aderente alle barre (verifica fess.)

Area Barre tese di acciaio [cm?] ricadente nell'area efficace(verifica fess.)
Distanza media in cm tra le barre tese efficaci utilizzata nel calcolo di fessurazione
(se Dbarre >14@ viene posto Dbarre=14@ nel calcolo di fess. [B.6.6.3 Circ. 252/'96])

Sc max Yc max Sc min Yc min Sf min Ys min Dw Eff. Ac Eff.  As Eff.

D barre
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1

S 39.4 70.0 0.0 58.2 -2556 63.0 18.2 1820 10.1 215

COMBINAZIONI QUASI PERMANENTI IN ESERCIZIO - VERIFICA APERTURA FESSURE

Ver S = combinazione verificata / N = combin. non verificata
Sclmax Massima tensione nel conglomerato nello STATO | non fessurato [daN/cm?]
Sclmin Minuma tensione nel conglomerato nello STATO | non fessurato [daN/cm?]
K3 =0,125 per flessione; = 0,25 (Sclmin + Sclmax)/(2 Sclmin) per trazione eccentrica
Beta12 Prodotto dei Coeff. di aderenza Beta1*Beta2
Psi = 1-Beta12*(Ssr/Ss)? = 1-Beta12*(fctm/Sclmin)? = 1-Beta12*(Mfess/M)? [B.6.6 DM96]
esm Deformazione unitaria media tra le fessure . Tra parentesi il valore minimo = 0.4 Ss/Es
srm Distanza media in mm tra le fessure
wk Apertura delle fessure in mm = 1,7*Eps*Srm. Tra parentesi ¢ indicato il valore limite.
M fess. Momento di prima fessurazione [daNm]

N°Comb Ver  Sclmax Sclmin Sc Eff K3 Betal2 Psi esm srm wk M Fess.

1

S 17.1 A74 0125 050 0400 0.000511(0.000511) 312 0.271(0.30)

24405
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9. DICHIARAZIONE SECONDO N.T.C. 2008 (PUNTO 10.2)

Analisi e verifiche svolte con l'ausilio di coduti calcolo

Il sottoscritto , in qualita di calcolatore dellpaye in progetto, dichiara quanto segue.

Tipo di analisi svolta

L'analisi strutturale e le verifiche sono condatte l'ausilio di un codice di calcolo
automatico. La verifica della sicurezza degli elathstrutturali & stata valutata con i
metodi della scienza delle costruzioni.

La struttura viene discretizzata in elementi tiwve.

Il calcolo degli scatolari viene eseguito secoreledguenti fasi:

- Calcolo delle pressioni in calotta (per gli s¢atioricoperti da terreno);

- Calcolo della spinta del terreno;

- Calcolo delle sollecitazioni sugli elementi stauali (fondazione, piedritti e traverso);
- Progetto delle armature e relative verificherdeateriali.

L'analisi strutturale sotto le azioni sismiche @duaita con il metodo dell'analisi statica
equivalente secondo le disposizioni del capitottel/DM 14/01/2008.

La verifica delle sezioni degli elementi struttiur@leseguita con il metodo degli Stati
Limite. Le combinazioni di carico adottate sonoust&e relativamente agli scenari di
carico piu gravosi cui l'opera sara soggetta.

Affidabilita dei codici di calcolo

Un attento esame preliminare della documentazioneomedo del software ha
consentito di valutarne l'affidabilita. La documeerione fornita dal produttore del
software contiene un'esauriente descrizione deletkeoriche, degli algoritmi impiegati
e l'individuazione dei campi d'impiego.

Giudizio motivato di accettabilita dei risultati

| risultati delle elaborazioni sono stati sottop@sicontrolli dal sottoscritto utente del
software. Tale valutazione ha compreso il confradn i risultati di semplici calcoli,
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esequiti con metodi tradizionali. Inoltre sulla éak considerazioni riguardanti gli stati
tensionali e deformativi determinati, si & valutitavalidita delle scelte operate in sede
di schematizzazione e di modellazione della strateudelle azioni.

In base a quanto sopra, io sottoscritto asserised'eaborazione e corretta ed idonea al
caso specifico, pertanto i risultati di calcolo sata ritenersi validi ed accettabili.
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10. TABULATO CALCOLO SCATOLARE

SAP2000 v14.1.0 7/ 11/ 15 10: 40: 23

Tabl e: El enment Forces - Franes

Frane Station CQutputCase
m
1 0. 37492 ENVSLEf
1 0. 38000 ENVSLEf
1 0. 38000 ENVSLEf
1 0. 76000 ENVSLEf
1 0. 76000 ENVSLEf
1 1. 14000 ENVSLEf
1 1. 14000 ENVSLEf
1 1. 52000 ENVSLEf
1 1. 52000 ENVSLEf
1 1. 90000 ENVSLEf
1 1. 90000 ENVSLEf
1 2.28000 ENVSLEf
1 2. 28000 ENVSLEf
1 2. 66000 ENVSLEf
1 2. 66000 ENVSLEf
1 3. 04000 ENVSLEf
1 3. 04000 ENVSLEf
1 3.42000 ENVSLEf
1 3. 42000 ENVSLEf
1 3. 80000 ENVSLEf
1 3. 80000 ENVSLEf
1 4.18000 ENVSLEf
1 4.18000 ENVSLEf
1 4. 56000 ENVSLEf
1 4. 56000 ENVSLEf
1 4.94000 ENVSLEf
1 4.94000 ENVSLEf
1 5. 32000 ENVSLEf
1 5. 32000 ENVSLEf
1 5. 70000 ENVSLEf
1 5. 70000 ENVSLEf
1 6. 08000 ENVSLEf
1 6. 08000 ENVSLEf
1 6. 46000 ENVSLEf
1 6. 46000 ENVSLEf
1 6. 84000 ENVSLEf
1 6. 84000 ENVSLEf
1 7.22000 ENVSLEf
1 7.22000 ENVSLEf
1 7.22508 ENVSLEf
1 0. 37492 ENVSLEf
1 0. 38000 ENVSLEf
1 0. 38000 ENVSLEf
1 0. 76000 ENVSLEf
1 0. 76000 ENVSLEf
1 1. 14000 ENVSLEf
1 1.14000 ENVSLEf
1 1. 52000 ENVSLEf
1 1. 52000 ENVSLEf
1 1. 90000 ENVSLEf
1 1. 90000 ENVSLEf
1 2.28000 ENVSLEf
1 2. 28000 ENVSLEf

St epType P V2 MVB
KN KN KN-m

Max -279. 317 470. 556 341. 3487
Max -279. 317 470. 721 339. 3793
Max -279. 317 397. 479 339. 3793
Max -279. 317 419. 755 210. 1970
Max -279. 317 348. 882 210. 1970
Max -279. 317 373. 398 94. 5726
Max -279. 317 302. 496 94.5726
Max -279. 317 327.013 -7.4061
Max -279. 317 256. 081 -7.4061
Max -279. 317 280. 597 -95. 5756
Max -279. 317 209. 624 -95. 5756
Max -279. 317 234. 140 -169. 7713
Max -279. 317 163. 103 -169. 7713
Max -279. 317 187. 619 -229. 8243
Max -279. 317 116. 487 -229. 8243
Max -279. 317 141. 003 -275. 5582
Max -279. 317 71. 443 -275. 5582
Max -279. 317 94. 255 -306. 7871
Max -279. 317 32.753 -306. 7871
Max -279. 317 54. 230 -323. 3139
Max -279. 317 -6.485 -323. 3139
Max -279. 317 14. 992 -324. 2111
Max -279. 317 -46. 306 -324. 2111
Max -279. 317 -24.830 -301. 5461
Max -279. 317 -86.749 -301. 5461
Max -279. 317 - 65. 273 -264. 0099
Max -279. 317 -127.848 -264. 0099
Max -279. 317 -106. 371 -211.6014
Max -279. 317 -169. 634 -211.6014
Max -279. 317 -148. 157 -144. 3083
Max -279. 317 -212.133 -144. 3083
Max -279. 317 -190. 656 -62. 1096
Max -279. 317 - 255. 366 -62. 1096
Max -279. 317 -233.890 35. 0224
Max -279. 317 -299. 347 35. 0224
Max -279. 317 -277.871 147. 1182
Max -279. 317 -344.079 147.1182
Max -279. 317 -331. 243 284. 3612
Max -279. 317 -393. 344 284. 3612
Max -279. 317 -393. 220 286. 7560
M n -290. 430 387.610 273. 4494
M n -290. 430 387.734 271. 4555
M n -290. 430 330. 072 271. 4555
M n -290. 430 349. 309 125. 7416
M n -290. 430 287. 060 125.7416
M n -290. 430 308. 536 -10. 2566
M n -290. 430 246. 534 -10. 2566
M n -290. 430 268. 011 -127. 7506
M n -290. 430 206. 257 -127. 7506
M n -290. 430 227.733 -226. 8585
M n -290. 430 166. 217 - 226. 8585
M n -290. 430 187. 694 -307. 6925
M n -290. 430 126. 399 -307. 6925
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1 2.66000 ENVSLEf M n -290. 430 147. 875 - 370. 3552
1 2. 66000 ENVSLEf M n -290. 430 86. 777 -370. 3552
1 3. 04000 ENVSLEf M n -290. 430 108. 254 -414. 9362
1 3. 04000 ENVSLEf M n -290. 430 47.323 -414. 9362
1 3. 42000 ENVSLEf M n -290. 430 68. 800 -441.5102
1 3. 42000 ENVSLEf M n -290. 430 8. 004 -441.5102
1 3. 80000 ENVSLEf M n -290. 430 29. 480 -450. 1350
1 3. 80000 ENVSLEf M n -290. 430 - 36. 694 -450. 1350
1 4.18000 ENVSLEf M n -290. 430 -12.178 -441. 2095
1 4.18000 ENVSLEf M n -290. 430 -83.773 -441. 2095
1 4. 56000 ENVSLEf M n -290. 430 -59. 257 -418. 6106
1 4.56000 ENVSLEf M n -290. 430 -130. 840 -418. 6106
1 4.94000 ENVSLEf M n -290. 430 -106. 324 -377.8786
1 4.94000 ENVSLEf M n -290. 430 -177. 940 -377.8786
1 5. 32000 ENVSLEf M n -290. 430 -153. 424 -318. 8771
1 5. 32000 ENVSLEf M n -290. 430 -225.111 -318. 8771
1 5. 70000 ENVSLEf M n -290. 430 -200. 595 -241. 4544
1 5. 70000 ENVSLEf M n -290. 430 -272. 386 -241. 4544
1 6. 08000 ENVSLEf M n -290. 430 -247.870 -145. 4454
1 6. 08000 ENVSLEf M n -290. 430 -319. 791 -145. 4454
1 6. 46000 ENVSLEf M n -290. 430 -295.274 -30. 6748
1 6. 46000 ENVSLEf M n -290. 430 -367. 339 -30.6748
1 6. 84000 ENVSLEf M n -290. 430 -342.823 97. 2444
1 6. 84000 ENVSLEf M n -290. 430 -415. 035 97. 2444
1 7.22000 ENVSLEf M n -290. 430 -399. 159 225. 0803
1 7.22000 ENVSLEf M n -290. 430 -473. 935 225. 0803
1 7.22508 ENVSLEf M n -290. 430 -473.769 227.1029
1 0. 37492 ENVSLUst r Max -263. 169 690. 469 517. 7051
1 0. 38000 ENVSLUst r Max -263. 169 690. 775 515. 0685
1 0. 38000 ENVSLUst r Max -263. 169 580. 572 515. 0685
1 0. 76000 ENVSLUst r Max -263. 169 616. 801 359. 1661
1 0. 76000 ENVSLUst r Max -263. 169 511. 737 359. 1661
1 1. 14000 ENVSLUst r Max -263. 169 550. 990 240. 3304
1 1.14000 ENVSLUst r Max -263. 169 445. 626 240. 3304
1 1.52000 ENVSLUst r Max -263. 169 484.879 132. 9294
1 1. 52000 ENVSLUst r Max -263. 169 379. 217 132. 9294
1 1. 90000 ENVSLUst r Max -263. 169 418. 470 37. 4641
1 1. 90000 ENVSLUst r Max -263. 169 312. 489 37.4641
1 2. 28000 ENVSLUst r Max -263. 169 351. 742 -45. 5687
1 2.28000 ENVSLUst r Max -263. 169 245. 409 -45.5687
1 2. 66000 ENVSLUst r Max -263. 169 284. 662 -115. 6727
1 2.66000 ENVSLUst r Max -263. 169 177.932 -115. 6727
1 3. 04000 ENVSLUst r Max -263. 169 217.185 -172. 3494
1 3. 04000 ENVSLUst r Max -263. 169 120. 552 -172. 3494
1 3. 42000 ENVSLUst r Max -263. 169 152. 288 -215. 0948
1 3. 42000 ENVSLUst r Max -263. 169 66. 586 -215. 0948
1 3. 80000 ENVSLUst r Max -263. 169 98. 322 -243. 3979
1 3. 80000 ENVSLUst r Max -263. 169 24. 430 -243.3979
1 4.18000 ENVSLUst r Max -263. 169 45. 906 -255.1232
1 4.18000 ENVSLUst r Max -263. 169 -16. 222 -255. 1232
1 4. 56000 ENVSLUst r Max -263. 169 5. 255 -232. 3936
1 4.56000 ENVSLUst r Max -263. 169 -58. 308 -232. 3936
1 4.94000 ENVSLUst r Max -263. 169 - 36. 831 -194. 7542
1 4.94000 ENVSLUst r Max -263. 169 -101. 864 -194. 7542
1 5. 32000 ENVSLUst r Max -263. 169 - 80. 387 -142. 2103
1 5. 32000 ENVSLUst r Max -263. 169 -146. 923 -142. 2103
1 5. 70000 ENVSLUst r Max -263. 169 -125. 447 -74.7588
1 5. 70000 ENVSLUst r Max -263. 169 -193. 517 -74.7588
1 6. 08000 ENVSLUst r Max -263. 169 -172. 041 7.6096
1 6. 08000 ENVSLUst r Max -263. 169 -241.670 7.6096
1 6. 46000 ENVSLUst r Max -263. 169 -220.193 104. 9079
1 6. 46000 ENVSLUst r Max -263. 169 -291. 399 104. 9079
1 6. 84000 ENVSLUst r Max -263. 169 -269. 923 217. 1498
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1 6. 84000 ENVSLUst r Max -263. 169 -342.716 217. 1498
1 7.22000 ENVSLUst r Max -263. 169 - 329. 880 408. 5281
1 7.22000 ENVSLUst r Max -263. 169 -393. 344 408. 5281
1 7.22508 ENVSLUst r Max -263. 169 -393. 219 412. 0419
1 0. 37492 ENVSLUst r M n -413. 311 381.581 273. 0160
1 0. 38000 ENVSLUst r M n -413. 311 381. 706 271. 0221
1 0. 38000 ENVSLUst r M n -413. 311 330. 071 271. 0221
1 0. 76000 ENVSLUst r M n -413. 311 349. 307 88. 2555
1 0. 76000 ENVSLUst r M n -413. 311 287. 057 88. 2555
1 1. 14000 ENVSLUst r M n -413. 311 308. 534 -110. 7478
1 1.14000 ENVSLUst r M n -413. 311 246. 532 -110. 7478
1 1.52000 ENVSLUst r M n -413. 311 268. 008 -282. 6358
1 1. 52000 ENVSLUst r M n -413. 311 206. 254 -282. 6358
1 1. 90000 ENVSLUst r M n -413. 311 227.730 -427. 6015
1 1. 90000 ENVSLUst r M n -413. 311 166. 215 -427. 6015
1 2. 28000 ENVSLUst r M n -413. 311 187. 691 -545. 8253
1 2.28000 ENVSLUst r M n -413. 311 126. 397 -545. 8253
1 2. 66000 ENVSLUst r M n -413. 311 147. 873 -637.4701
1 2.66000 ENVSLUst r M n -413. 311 86. 776 -637.4701
1 3. 04000 ENVSLUst r M n -413. 311 108. 252 -702. 6764
1 3. 04000 ENVSLUst r M n -413. 311 47.322 -702. 6764
1 3. 42000 ENVSLUst r M n -413. 311 68. 799 -741. 5587
1 3. 42000 ENVSLUst r M n -413. 311 8. 004 -741. 5587
1 3. 80000 ENVSLUst r M n -413. 311 29. 480 -754.2038
1 3. 80000 ENVSLUst r M n -413. 311 -55.324 -754. 2038
1 4.18000 ENVSLUst r M n -413. 311 -16. 458 -741. 4759
1 4.18000 ENVSLUst r M n -413. 311 -124. 300 -741. 4759
1 4. 56000 ENVSLUst r M n -413. 311 - 85. 047 -712. 0752
1 4.56000 ENVSLUst r M n -413. 311 -193. 271 -712.0752
1 4.94000 ENVSLUst r M n -413. 311 -154.018 - 655. 9556
1 4.94000 ENVSLUst r M n -413. 311 -262. 300 - 655. 9556
1 5. 32000 ENVSLUst r M n -413. 311 -223. 047 -572. 8077
1 5. 32000 ENVSLUst r M n -413. 311 - 331. 446 -572. 8077
1 5. 70000 ENVSLUst r M n -413. 311 -292.193 -462. 2955
1 5. 70000 ENVSLUst r M n -413. 311 -400. 758 -462. 2955
1 6. 08000 ENVSLUst r M n -413. 311 -361. 505 - 324. 0596
1 6. 08000 ENVSLUst r M n -413. 311 -470. 272 - 324. 0596
1 6. 46000 ENVSLUst r M n -413. 311 -431. 019 -157. 7216
1 6. 46000 ENVSLUst r M n -413. 311 -540. 013 -157.7216
1 6. 84000 ENVSLUst r M n -413. 311 -500. 760 7.3317
1 6. 84000 ENVSLUst r M n -413. 311 -609. 984 7.3317
1 7.22000 ENVSLUst r Mn -413. 311 -582. 395 167. 1960
1 7.22000 ENVSLUst r M n -413. 311 -697. 264 167. 1960
1 7.22508 ENVSLUst r Mn -413. 311 -696. 958 169. 2493
1 0. 37492 ENVSLUsi sma Max -215.754 423. 424 642. 3619
1 0. 38000 ENVSLUsi sma Max -215.754 423. 568 640. 5271
1 0. 38000 ENVSLUsi sma Max -215.754 366. 236 640. 5271
1 0. 76000 ENVSLUsi sma Max -215.754 386. 993 509. 3529
1 0. 76000 ENVSLUsi sma Max -215.754 343. 059 509. 3529
1 1. 14000 ENVSLUsi snma Max -215.754 366. 056 381. 0830
1 1. 14000 ENVSLUsi sma Max -215.754 328. 298 381. 0830
1 1. 52000 ENVSLUsi sna Max -215.754 351. 294 257. 1962
1 1.52000 ENVSLUsi sma Max -215.754 309. 608 257.1962
1 1. 90000 ENVSLUsi snma Max -215.754 332. 604 139. 2353
1 1. 90000 ENVSLUsi sma Max -215.754 287.011 139. 2353
1 2.28000 ENVSLUsi sma Max -215.754 310. 008 28. 7338
1 2.28000 ENVSLUsi sma Max -215.754 260. 517 28.7338
1 2. 66000 ENVSLUsi sma Max -215.754 283. 513 -72.7796
1 2. 66000 ENVSLUsi sma Max -215.754 230.123 -72.7796
1 3. 04000 ENVSLUsi sma Max -215.754 253. 119 -163. 7768
1 3. 04000 ENVSLUsi sma Max -215.754 197. 024 -163. 7768
1 3.42000 ENVSLUsi sma Max -215.754 218. 813 -242.7263
1 3. 42000 ENVSLUsi sma Max -215.754 161. 271 -242. 7263
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1 3. 80000 ENVSLUsi sma Max -215.754 182. 747 - 308. 0897
1 3. 80000 ENVSLUsi sma Max -215.754 121. 446 - 308. 0897
1 4.18000 ENVSLUsi sma Max -215.754 142. 922 - 356. 7053
1 4.18000 ENVSLUsi sma Max -215.754 77.516 - 356. 7053
1 4.56000 ENVSLUsi sma Max -215.754 98. 992 - 349. 0372
1 4.56000 ENVSLUsi sma Max -215.754 29. 439 -349. 0372
1 4.94000 ENVSLUsi sma Max -215.754 50. 916 -324. 8944
1 4.94000 ENVSLUsi sma Max -215.754 -22.827 -324. 8944
1 5. 32000 ENVSLUsi sma Max -215.754 -1.350 -283. 8211
1 5. 32000 ENVSLUsi sma Max -215.754 -79. 326 -283. 8211
1 5. 70000 ENVSLUsi sma Max -215.754 -57. 849 -225. 3482
1 5. 70000 ENVSLUsi sma Max -215.754 -140. 102 -225. 3482
1 6. 08000 ENVSLUsi sma Max -215.754 -118. 626 -148. 9948
1 6. 08000 ENVSLUsi sma Max -215.754 -205. 197 -148. 9948
1 6. 46000 ENVSLUsi sma Max -215.754 -183.721 -54.2702
1 6. 46000 ENVSLUsi sma Max -215.754 -274. 648 -54.2702
1 6. 84000 ENVSLUsi sma Max -215.754 -253.172 59. 3228
1 6. 84000 ENVSLUsi sma Max -215.754 - 348. 485 59. 3228
1 7.22000 ENVSLUsi sma Max -215.754 - 335. 649 198. 9471
1 7.22000 ENVSLUsi sma Max -215.754 -421. 558 198. 9471
1 7.22508 ENVSLUsi sma Max -215.754 -421. 433 201. 2093
1 0. 37492 ENVSLUsi sma M n -272.728 361. 125 380. 4322
1 0. 38000 ENVSLUsi sma M n -272.728 361. 250 378.4018
1 0. 38000 ENVSLUsi sma M n -272.728 336. 090 378. 4018
1 0. 76000 ENVSLUsi sma M n -272.728 355. 326 238. 3208
1 0. 76000 ENVSLUsi sma M n -272.728 310. 960 238. 3208
1 1. 14000 ENVSLUsi sna M n -272.728 332. 436 109. 2048
1 1. 14000 ENVSLUsi sma M n -272.728 276. 956 109. 2048
1 1. 52000 ENVSLUsi sna M n -272.728 298. 432 - 6. 0554
1 1.52000 ENVSLUsi sma M n -272.728 241. 988 - 6. 0554
1 1. 90000 ENVSLUsi sna M n -272.728 263. 464 -107. 1008
1 1. 90000 ENVSLUsi sma M n -272.728 206. 054 -107.1008
1 2.28000 ENVSLUsi sma M n -272.728 227.530 -193. 5711
1 2.28000 ENVSLUsi sma M n -272.728 169. 145 -193. 5711
1 2. 66000 ENVSLUsi sma M n -272.728 190. 621 - 265. 1009
1 2. 66000 ENVSLUsi sma M n -272.728 131. 240 - 265. 1009
1 3. 04000 ENVSLUsi sma M n -272.728 152. 717 -321. 3169
1 3. 04000 ENVSLUsi sma M n -272.728 92. 316 -321. 3169
1 3.42000 ENVSLUsi sma M n -272.728 113. 792 -361. 8347
1 3. 42000 ENVSLUsi sma M n -272.728 52. 340 - 361. 8347
1 3. 80000 ENVSLUsi sma M n -272.728 73. 817 - 386. 2566
1 3. 80000 ENVSLUsi sma Mn -272.728 9.323 - 386. 2566
1 4.18000 ENVSLUsi sma M n -272.728 32.319 - 395. 6641
1 4.18000 ENVSLUsi sma Mn -272.728 - 35. 256 - 395. 6641
1 4.56000 ENVSLUsi sma M n -272.728 -12. 260 -426. 3194
1 4.56000 ENVSLUsi sma M n -272.728 -81.001 -426. 3194
1 4.94000 ENVSLUsi sma M n -272.728 -58. 005 -437. 8817
1 4.94000 ENVSLUsi sma M n -272.728 -127. 954 -437. 8817
1 5. 32000 ENVSLUsi sma M n -272.728 -104. 958 -428. 7973
1 5. 32000 ENVSLUsi sma M n -272.728 -176. 153 -428.7973
1 5. 70000 ENVSLUsi sma M n -272.728 -153. 156 -397. 4943
1 5. 70000 ENVSLUsi sma M n -272.728 -225.630 -397. 4943
1 6. 08000 ENVSLUsi sma M n -272.728 -202. 634 -342.3832
1 6. 08000 ENVSLUsi sma M n -272.728 -276.414 -342. 3832
1 6. 46000 ENVSLUsi sma M n -272.728 -253. 418 -261. 8584
1 6. 46000 ENVSLUsi sma M n -272.728 -328. 524 - 261. 8584
1 6. 84000 ENVSLUsi sma M n -272.728 - 305. 527 -156. 6841
1 6. 84000 ENVSLUsi sma M n -272.728 - 381. 969 -156. 6841
1 7.22000 ENVSLUsi sma M n -272.728 -367.613 -27.1739
1 7.22000 ENVSLUsi sma M n -272.728 -458. 384 -27.1739
1 7.22508 ENVSLUsi sma M n -272.728 -458. 239 -24.9626
1 0. 37492 ENVSLEr Max -272.574 511. 435 383. 7260
1 0. 38000 ENVSLEr Max -272.574 511. 662 381. 7729
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1 0. 38000 ENVSLEr Max -272.574 429. 668 381. 7729
1 0. 76000 ENVSLEr Max -272.574 456. 504 252. 2970
1 0. 76000 ENVSLEr Max -272.574 376. 914 252. 2970
1 1. 14000 ENVSLEr Max -272.574 405. 991 135. 0378
1 1.14000 ENVSLEr Max -272.574 326. 407 135. 0378
1 1.52000 ENVSLEr Max -272.574 355. 483 30. 2560
1 1. 52000 ENVSLEr Max -272.574 275.902 30. 2560
1 1. 90000 ENVSLEr Max -272.574 304. 978 -61. 7142
1 1. 90000 ENVSLEr Max -272.574 225. 384 -61.7142
1 2. 28000 ENVSLEr Max -272.574 254. 461 -140. 5385
1 2.28000 ENVSLEr Max -272.574 174.827 -140. 5385
1 2. 66000 ENVSLEr Max -272.574 203. 904 -205. 8798
1 2.66000 ENVSLEr Max -272.574 124. 828 - 205. 8798
1 3. 04000 ENVSLEr Max -272.574 153. 272 - 257. 3948
1 3. 04000 ENVSLEr Max -272.574 87.516 -257.3948
1 3. 42000 ENVSLEr Max -272.574 108. 992 -294.7314
1 3. 42000 ENVSLEr Max -272.574 49. 251 -294.7314
1 3. 80000 ENVSLEr Max -272.574 70. 727 -317.5272
1 3. 80000 ENVSLEr Max -272.574 10. 003 -317.5272
1 4.18000 ENVSLEr Max -272.574 31. 479 -322.7883
1 4.18000 ENVSLEr Max -272.574 -30. 261 -322.7883
1 4. 56000 ENVSLEr Max -272.574 -8.785 -300. 1219
1 4.56000 ENVSLEr Max -272.574 -71.581 -300. 1219
1 4.94000 ENVSLEr Max -272.574 -50. 105 -262. 5837
1 4.94000 ENVSLEr Max -272.574 -113.991 - 262. 5837
1 5. 32000 ENVSLEr Max -272.574 -92.515 -210.1724
1 5. 32000 ENVSLEr Max -272.574 -157. 523 -210. 1724
1 5. 70000 ENVSLEr Max -272.574 -136. 047 -142. 8760
1 5. 70000 ENVSLEr Max -272.574 -202. 206 -142. 8760
1 6. 08000 ENVSLEr Max -272.574 -180. 730 -60. 6737
1 6. 08000 ENVSLEr Max -272.574 -248. 063 -60. 6737
1 6. 46000 ENVSLEr Max -272.574 -226. 586 36. 4616
1 6. 46000 ENVSLEr Max -272.574 -295.110 36. 4616
1 6. 84000 ENVSLEr Max -272.574 -273. 633 148. 5604
1 6. 84000 ENVSLEr Max -272.574 - 343. 353 148. 5604
1 7.22000 ENVSLEr Max -272.574 - 330. 517 288. 4065
1 7.22000 ENVSLEr Max -272.574 - 393. 342 288. 4065
1 7.22508 ENVSLEr Max -272.574 -393. 217 291. 0092
1 0. 37492 ENVSLEr M n -290. 763 384. 395 272.0049
1 0. 38000 ENVSLEr M n -290. 763 384.519 270. 0110
1 0. 38000 ENVSLEr M n -290. 763 330. 067 270. 0110
1 0. 76000 ENVSLEr Mn -290. 763 349. 303 116. 6889
1 0. 76000 ENVSLEr M n -290. 763 287.052 116. 6889
1 1.14000 ENVSLEr Mn -290. 763 308. 528 - 30. 8280
1 1. 14000 ENVSLEr M n -290. 763 246. 525 - 30. 8280
1 1.52000 ENVSLEr M n -290. 763 268. 002 -158. 2744
1 1. 52000 ENVSLEr M n -290. 763 206. 247 -158. 2744
1 1. 90000 ENVSLEr M n -290. 763 227.724 - 265. 7807
1 1. 90000 ENVSLEr M n -290. 763 166. 209 - 265. 7807
1 2. 28000 ENVSLEr M n -290. 763 187. 685 -353. 4700
1 2.28000 ENVSLEr M n -290. 763 126. 392 - 353. 4700
1 2. 66000 ENVSLEr M n -290. 763 147. 868 -421. 4542
1 2.66000 ENVSLEr M n -290. 763 86.772 -421. 4542
1 3. 04000 ENVSLEr M n -290. 763 108. 248 -469. 8308
1 3. 04000 ENVSLEr M n -290. 763 47. 320 -469. 8308
1 3. 42000 ENVSLEr M n -290. 763 68. 796 -498. 6799
1 3. 42000 ENVSLEr M n -290. 763 8. 003 -498. 6799
1 3. 80000 ENVSLEr M n -290. 763 29. 479 -508. 0627
1 3. 80000 ENVSLEr M n -290. 763 -40. 969 -508. 0627
1 4.18000 ENVSLEr M n -290. 763 -12.179 -498. 3792
1 4.18000 ENVSLEr M n -290. 763 -92. 040 -498. 3792
1 4.56000 ENVSLEr M n -290. 763 -62. 964 -473. 5052
1 4. 56000 ENVSLEr M n -290. 763 -143. 109 -473. 5052
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1 4.94000 ENVSLEr M n -290. 763 -114. 032 -428.9776
1 4.94000 ENVSLEr M n -290. 763 -194. 224 -428.9776
1 5. 32000 ENVSLEr M n -290. 763 -165. 148 - 364. 6545
1 5. 32000 ENVSLEr M n -290. 763 -245.431 - 364. 6545
1 5. 70000 ENVSLEr M n -290. 763 -216. 355 -280. 3765
1 5. 70000 ENVSLEr M n -290. 763 -296. 767 - 280. 3765
1 6. 08000 ENVSLEr M n -290. 763 -267.691 -175. 9692
1 6. 08000 ENVSLEr M n -290. 763 - 348. 261 -175. 9692
1 6. 46000 ENVSLEr M n -290. 763 -319. 185 -51. 2462
1 6. 46000 ENVSLEr M n -290. 763 -399. 931 -51. 2462
1 6. 84000 ENVSLEr M n -290. 763 - 370. 855 66. 8797
1 6. 84000 ENVSLEr M n -290. 763 -451. 784 66. 8797
1 7.22000 ENVSLEr M n -290. 763 -431. 347 194. 4398
1 7.22000 ENVSLEr M n -290. 763 -514.875 194. 4398
1 7.22508 ENVSLEr M n -290. 763 -514. 649 196. 4787
1 0.37492 ENVSLEq Max -289.514 392. 439 277. 4216
1 0. 38000 ENVSLEq Max -289.514 392. 563 275. 4277
1 0. 38000 ENVSLEq Max -289.514 330. 088 275. 4277
1 0. 76000 ENVSLEq Max -289.514 349. 325 146. 6865
1 0. 76000 ENVSLEq Max -289.514 287.082 146. 6865
1 1. 14000 ENVSLEq Max -289.514 308. 558 33. 5149
1 1.14000 ENVSLEq Max -289.514 246. 559 33. 5149
1 1.52000 ENVSLEq Max -289.514 268. 036 - 64. 2581
1 1. 52000 ENVSLEq Max -289.514 206. 282 - 64. 2581
1 1. 90000 ENVSLEq Max -289.514 227.758 -146. 7257
1 1. 90000 ENVSLEq Max -289.514 166. 241 -146. 7257
1 2. 28000 ENVSLEq Max -289.514 187. 717 -213.9778
1 2.28000 ENVSLEq Max -289.514 126. 419 -213.9778
1 2. 66000 ENVSLEq Max -289.514 147. 895 - 266. 0975
1 2.66000 ENVSLEq Max -289.514 86. 793 - 266. 0975
1 3. 04000 ENVSLEq Max -289.514 108. 269 -303. 1593
1 3. 04000 ENVSLEq Max -289.514 47. 333 - 303. 1593
1 3. 42000 ENVSLEq Max -289.514 68. 809 -325. 2263
1 3. 42000 ENVSLEq Max -289.514 8. 007 - 325. 2263
1 3. 80000 ENVSLEq Max -289.514 29. 484 - 332. 3496
1 3. 80000 ENVSLEq Max -289.514 -31. 216 - 332. 3496
1 4.18000 ENVSLEq Max -289.514 -9.740 -324. 5668
1 4.18000 ENVSLEq Max -289.514 -70.373 - 324. 5668
1 4.56000 ENVSLEq Max -289.514 -48. 897 -301. 9021
1 4. 56000 ENVSLEq Max -289.514 -109. 502 -301. 9021
1 4.94000 ENVSLEq Max -289.514 -88. 026 - 264. 3665
1 4.94000 ENVSLEq Max -289.514 -148. 635 - 264. 3665
1 5. 32000 ENVSLEq Max -289.514 -127. 159 -211. 9587
1 5. 32000 ENVSLEq Max -289.514 -187. 802 -211. 9587
1 5. 70000 ENVSLEq Max -289.514 -166. 325 -144. 6664
1 5. 70000 ENVSLEq Max -289.514 -227.025 -144. 6664
1 6. 08000 ENVSLEq Max -289.514 -205. 549 -62. 4685
1 6. 08000 ENVSLEq Max -289.514 - 266. 324 -62. 4685
1 6. 46000 ENVSLEq Max -289.514 -244. 847 34. 6625
1 6. 46000 ENVSLEq Max -289.514 - 305. 705 34. 6625
1 6. 84000 ENVSLEq Max -289.514 -284.229 146. 7576
1 6. 84000 ENVSLEq Max -289.514 -345.170 146. 7576
1 7.22000 ENVSLEq Max -289.514 -332. 333 275. 0134
1 7.22000 ENVSLEq Max -289.514 - 393. 345 275.0134
1 7.22508 ENVSLEq Max -289.514 -393. 220 277.0113
1 0. 37492 ENVSLEq M n -290. 347 392. 433 273. 8105
1 0. 38000 ENVSLEq M n -290. 347 392. 557 271. 8166
1 0. 38000 ENVSLEq M n -290. 347 330. 074 271. 8166
1 0. 76000 ENVSLEq M n -290. 347 349. 310 143. 0808
1 0. 76000 ENVSLEq M n -290. 347 287. 062 143. 0808
1 1.14000 ENVSLEq M n -290. 347 308. 538 29.9168
1 1. 14000 ENVSLEq M n -290. 347 246. 537 29. 9168
1 1. 52000 ENVSLEq M n -290. 347 268. 013 -67.8476
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1 1. 52000 ENVSLEq M n -290. 347 206. 259 -67.8476
1 1. 90000 ENVSLEq M n -290. 347 227.735 -150. 3065
1 1. 90000 ENVSLEq M n -290. 347 166. 219 -150. 3065
1 2. 28000 ENVSLEq M n -290. 347 187. 696 -217. 5504
1 2.28000 ENVSLEq M n -290. 347 126. 401 -217.5504
1 2. 66000 ENVSLEq M n -290. 347 147. 877 - 269. 6632
1 2.66000 ENVSLEq M n -290. 347 86. 779 - 269. 6632
1 3. 04000 ENVSLEq M n -290. 347 108. 255 -306. 7197
1 3. 04000 ENVSLEq M n -290. 347 47.324 - 306. 7197
1 3. 42000 ENVSLEq M n -290. 347 68. 801 -328.7834
1 3. 42000 ENVSLEq M n -290. 347 8. 004 -328. 7834
1 3. 80000 ENVSLEq M n -290. 347 29. 481 - 335. 9056
1 3. 80000 ENVSLEq M n -290. 347 -31. 219 - 335. 9056
1 4.18000 ENVSLEq M n -290. 347 -9.743 -328. 1239
1 4.18000 ENVSLEq M n -290. 347 -70. 382 -328. 1239
1 4.56000 ENVSLEq M n -290. 347 -48. 906 - 305. 4625
1 4. 56000 ENVSLEq M n -290. 347 -109. 516 - 305. 4625
1 4.94000 ENVSLEq M n -290. 347 -88. 040 -267.9322
1 4.94000 ENVSLEq M n -290. 347 -148. 653 -267.9322
1 5. 32000 ENVSLEq M n -290. 347 -127. 177 -215. 5314
1 5. 32000 ENVSLEq M n -290. 347 -187.823 -215. 5314
1 5. 70000 ENVSLEq M n -290. 347 -166. 347 -148. 2473
1 5. 70000 ENVSLEq M n -290. 347 -227.048 -148. 2473
1 6. 08000 ENVSLEq M n -290. 347 -205.572 - 66. 0581
1 6. 08000 ENVSLEq M n -290. 347 - 266. 346 -66. 0581
1 6. 46000 ENVSLEq M n -290. 347 -244.870 31. 0644
1 6. 46000 ENVSLEq M n -290. 347 -305. 725 31. 0644
1 6. 84000 ENVSLEq M n -290. 347 -284. 249 143. 1519
1 6. 84000 ENVSLEq M n -290. 347 -345.184 143. 1519
1 7.22000 ENVSLEq M n -290. 347 - 332. 348 271. 4023
1 7.22000 ENVSLEq M n -290. 347 -393. 351 271. 4023
1 7.22508 ENVSLEq M n -290. 347 - 393. 226 273. 4002
2 0. 39992 ENVSLEf Max -397.603 -252. 287 -310. 2138
2 0. 40500 ENVSLEf Max -397.491 -251. 847 - 308. 9240
2 0. 40500 ENVSLEf Max -397.491 - 251. 847 - 308. 9240
2 0. 81000 ENVSLEf Max - 388. 555 -217. 496 -213. 1866
2 0. 81000 ENVSLEf Max - 388. 555 -217. 496 -213. 1866
2 1. 21500 ENVSLEf Max -379. 619 -184. 544 -131. 0780
2 1. 21500 ENVSLEf Max -379.619 -184. 544 -131. 0780
2 1. 62000 ENVSLEf Max -370. 682 -152. 992 -62. 0315
2 1.62000 ENVSLEf Max -370. 682 -152. 992 -62. 0315
2 2. 02500 ENVSLEf Max -361. 746 -122. 839 -5. 4805
2 2. 02500 ENVSLEf Max -361. 746 -122. 839 -5. 4805
2 2.43000 ENVSLEf Max - 352. 810 -94. 085 39. 1418
2 2. 43000 ENVSLEf Max - 352. 810 -94. 085 39. 1418
2 2. 83500 ENVSLEf Max -343.873 -66. 730 78.9293
2 2.83500 ENVSLEf Max -343. 873 -66. 730 78.9293
2 3. 24000 ENVSLEf Max -334.937 -40.774 107. 7914
2 3. 24000 ENVSLEf Max - 334. 937 -40.774 107. 7914
2 3. 64500 ENVSLEf Max - 326. 001 -16. 218 125. 5854
2 3. 64500 ENVSLEf Max -326. 001 -16. 218 125. 5854
2 4. 05000 ENVSLEf Max -317. 064 6. 939 132. 8780
2 4. 05000 ENVSLEf Max -317. 064 6. 939 132.8780
2 4. 45500 ENVSLEf Max -308. 128 28. 696 130. 3496
2 4. 45500 ENVSLEf Max -308. 128 28. 696 130. 3496
2 4. 86000 ENVSLEf Max -299.192 49. 055 118. 7441
2 4.86000 ENVSLEf Max -299.192 49. 055 118. 7441
2 5. 26500 ENVSLEf Max -290. 256 68. 014 98. 3374
2 5. 26500 ENVSLEf Max -290. 256 68. 014 98. 3374
2 5. 67000 ENVSLEf Max -281. 319 85. 573 69. 6961
2 5. 67000 ENVSLEf Max -281. 319 85. 573 69. 6961
2 6. 07500 ENVSLEf Max -272.383 101. 734 33. 3870
2 6. 07500 ENVSLEf Max -272.383 101. 734 33.3870
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TRATTA A SUD DI BARI: VARIANTE DI TRACCIATO TRABA RI
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VARIANTE ALTIMETRICA TANGENZIALE DI BARI

PROGETTO LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
IA1U 02 E 26 CL NVO5B4 101 B 271 DI 289
2 6. 48000 ENVSLEf Max -263. 447 117. 407 -10. 0232
2 6. 48000 ENVSLEf Max - 263. 447 117. 407 -10. 0232
2 6. 88500 ENVSLEf Max -254.510 131. 920 -59. 9679
2 6. 88500 ENVSLEf Max -254.510 131. 920 -59. 9679
2 7.29000 ENVSLEf Max -245.574 145. 955 -115. 8803
2 7.29000 ENVSLEf Max -245.574 145. 955 -115. 8803
2 7.69500 ENVSLEf Max -236. 638 158. 591 -177.1937
2 7. 69500 ENVSLEf Max -236. 638 158. 591 -177. 1937
2 7.70008 ENVSLEf Max -236. 526 158. 741 -177.9947
2 0. 39992 ENVSLEf M n -488. 414 -284.414 -378.0171
2 0. 40500 ENVSLEf M n -488. 302 -283.948 -376. 6571
2 0. 40500 ENVSLEf M n -488. 302 -283. 948 -376. 6571
2 0. 81000 ENVSLEf M n -479. 366 -247.524 -275. 5408
2 0. 81000 ENVSLEf M n -479. 366 -247.524 - 275. 5408
2 1. 21500 ENVSLEf M n -470. 429 -212.500 -188. 4731
2 1. 21500 ENVSLEf M n -470. 429 -212. 500 -188.4731
2 1. 62000 ENVSLEf M n -461. 493 -178. 874 -114. 8872
2 1.62000 ENVSLEf M n -461. 493 -178.874 -114. 8872
2 2. 02500 ENVSLEf M n -452. 557 -146. 648 -54.2165
2 2. 02500 ENVSLEf M n -452. 557 -146. 648 -54. 2165
2 2. 43000 ENVSLEf M n -443. 620 -115. 821 -5.8943
2 2.43000 ENVSLEf M n -443. 620 -115. 821 -5.8943
2 2. 83500 ENVSLEf M n -434. 684 -86. 394 27. 3826
2 2.83500 ENVSLEf M n -434. 684 - 86. 394 27.3826
2 3. 24000 ENVSLEf M n -425. 748 -58. 366 49. 5095
2 3. 24000 ENVSLEf M n -425.748 - 58. 366 49. 5095
2 3. 64500 ENVSLEf M n -416. 811 -31. 737 61. 4078
2 3. 64500 ENVSLEf M n -416. 811 -31. 737 61. 4078
2 4. 05000 ENVSLEf M n -407. 875 - 6. 507 63. 6442
2 4. 05000 ENVSLEf M n -407. 875 -6. 507 63. 6442
2 4. 45500 ENVSLEf M n -398. 939 17. 323 56. 6718
2 4. 45500 ENVSLEf M n - 398. 939 17.323 56. 6718
2 4. 86000 ENVSLEf M n - 390. 002 39. 754 40. 8800
2 4.86000 ENVSLEf M n - 390. 002 39. 754 40. 8800
2 5. 26500 ENVSLEf M n - 381. 066 60. 786 17.1265
2 5. 26500 ENVSLEf M n - 381. 066 60. 786 17. 1265
2 5. 67000 ENVSLEf M n -372.130 80. 419 -14. 0221
2 5. 67000 ENVSLEf M n -372.130 80. 419 -14. 0221
2 6. 07500 ENVSLEf M n -363. 194 98. 652 -51. 9991
2 6. 07500 ENVSLEf M n -363. 194 98. 652 -51.9991
2 6. 48000 ENVSLEf M n - 354. 257 113. 663 -96. 2377
2 6. 48000 ENVSLEf Mn - 354. 257 113. 663 -96. 2377
2 6. 88500 ENVSLEf M n -345.321 127. 025 -146. 1713
2 6. 88500 ENVSLEf Mn -345.321 127. 025 -146. 1713
2 7.29000 ENVSLEf M n - 336. 385 138. 987 -201. 2331
2 7.29000 ENVSLEf M n - 336. 385 138. 987 -201. 2331
2 7.69500 ENVSLEf M n -327. 448 149. 551 - 260. 8565
2 7. 69500 ENVSLEf M n -327. 448 149. 551 - 260. 8565
2 7.70008 ENVSLEf M n -327. 336 149. 674 -261. 6309
2 0. 39992 ENVSLUst r Max - 387.403 -250. 017 -309. 8201
2 0. 40500 ENVSLUst r Max -387.290 -249.578 - 308. 5308
2 0. 40500 ENVSLUst r Max -387. 290 -249.578 - 308. 5308
2 0. 81000 ENVSLUst r Max -378. 354 -215. 226 -212. 8339
2 0. 81000 ENVSLUst r Max -378. 354 -215. 226 -212. 8339
2 1. 21500 ENVSLUst r Max - 369. 418 -182. 275 -104. 4404
2 1. 21500 ENVSLUst r Max -369. 418 -182. 275 -104. 4404
2 1. 62000 ENVSLUst r Max - 360. 482 -150. 722 -12.8180
2 1.62000 ENVSLUst r Max - 360. 482 -150. 722 -12. 8180
2 2. 02500 ENVSLUst r Max -351. 545 -120. 569 61. 9356
2 2. 02500 ENVSLUst r Max - 351. 545 -120. 569 61. 9356
2 2.43000 ENVSLUst r Max -342. 609 -91. 815 120. 5854
2 2. 43000 ENVSLUst r Max -342. 609 -91. 815 120. 5854
2 2.83500 ENVSLUst r Max -333.673 - 64. 460 178. 5828
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PROGETTO LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO

IA1U 02 E 26 CL NVO5B4 101 B 272 DI 289
2 2.83500 ENVSLUst r Max -333.673 - 64. 460 178. 5828
2 3. 24000 ENVSLUst r Max -324.736 - 38. 505 221.7137
2 3. 24000 ENVSLUst r Max -324.736 - 38. 505 221. 7137
2 3. 64500 ENVSLUst r Max - 315. 800 -13. 949 249. 1472
2 3. 64500 ENVSLUst r Max - 315. 800 -13. 949 249.1472
2 4. 05000 ENVSLUst r Max - 306. 864 14. 822 261. 6483
2 4. 05000 ENVSLUst r Max - 306. 864 14. 822 261. 6483
2 4. 45500 ENVSLUst r Max -297.927 46. 034 260. 1184
2 4. 45500 ENVSLUst r Max -297.927 46. 034 260. 1184
2 4. 86000 ENVSLUst r Max -288.991 75. 847 245. 5353
2 4.86000 ENVSLUst r Max -288.991 75. 847 245. 5353
2 5. 26500 ENVSLUst r Max -280. 055 103. 771 218. 3150
2 5. 26500 ENVSLUst r Max -280. 055 103. 771 218. 3150
2 5. 67000 ENVSLUst r Max -271.118 129. 805 179. 2225
2 5. 67000 ENVSLUst r Max -271.118 129. 805 179. 2225
2 6. 07500 ENVSLUst r Max -262.182 153. 951 129. 0229
2 6. 07500 ENVSLUst r Max -262.182 153. 951 129. 0229
2 6. 48000 ENVSLUst r Max - 253. 246 176. 208 68. 4812
2 6. 48000 ENVSLUst r Max - 253. 246 176. 208 68. 4812
2 6. 88500 ENVSLUst r Max -244. 310 196. 576 -1.6374
2 6. 88500 ENVSLUst r Max -244.310 196. 576 -1. 6374
2 7.29000 ENVSLUst r Max -235.373 215. 055 -77.1809
2 7.29000 ENVSLUst r Max -235.373 215. 055 -77.1809
2 7.69500 ENVSLUst r Max -226. 437 231. 644 -142. 0003
2 7. 69500 ENVSLUst r Max -226. 437 231. 644 -142. 0003
2 7.70008 ENVSLUst r Max -226. 325 231. 841 -142. 8519
2 0. 39992 ENVSLUst r M n -718. 097 -410. 249 - 558. 6889
2 0. 40500 ENVSLUst r M n -717.946 -409. 597 -556. 7941
2 0. 40500 ENVSLUst r M n -717. 946 -409. 597 -556. 7941
2 0. 81000 ENVSLUst r M n -705. 882 - 358. 559 -415. 7910
2 0. 81000 ENVSLUst r M n -705. 882 - 358. 559 -415. 7910
2 1. 21500 ENVSLUst r M n -693. 818 -309. 410 - 320. 4566
2 1. 21500 ENVSLUst r M n -693. 818 -309. 410 - 320. 4566
2 1. 62000 ENVSLUst r M n -681. 754 -262. 150 -239. 9915
2 1.62000 ENVSLUst r M n -681. 754 -262. 150 -239. 9915
2 2. 02500 ENVSLUst r M n -669. 690 -216. 780 -172. 9663
2 2. 02500 ENVSLUst r M n -669. 690 -216. 780 -172. 9663
2 2.43000 ENVSLUst r M n -657. 626 -173. 298 -118. 8142
2 2. 43000 ENVSLUst r M n -657. 626 -173. 298 -118. 8142
2 2.83500 ENVSLUst r M n - 645. 562 -131. 705 -84.3117
2 2. 83500 ENVSLUst r M n - 645. 562 -131. 705 - 84. 3117
2 3. 24000 ENVSLUst r Mn -633. 498 -92. 002 -61. 4025
2 3. 24000 ENVSLUst r M n -633. 498 -92.002 -61. 4025
2 3. 64500 ENVSLUst r Mn -621. 434 -54.187 -48.7219
2 3. 64500 ENVSLUst r M n -621.434 -54. 187 -48.7219
2 4. 05000 ENVSLUst r M n -609. 370 -23.875 -45.7032
2 4. 05000 ENVSLUst r M n -609. 370 -23.875 -45.7032
2 4. 45500 ENVSLUst r M n -597. 306 2.546 -51. 9160
2 4. 45500 ENVSLUst r M n -597. 306 2.546 -51. 9160
2 4. 86000 ENVSLUst r M n -585. 242 27.568 -67.0063
2 4.86000 ENVSLUst r M n -585. 242 27.568 -67.0063
2 5. 26500 ENVSLUst r M n -573.178 51.191 -90. 0585
2 5. 26500 ENVSLUst r M n -573.178 51.191 -90. 0585
2 5. 67000 ENVSLUst r M n -561. 114 73.415 -120. 5057
2 5. 67000 ENVSLUst r M n -561. 114 73. 415 -120. 5057
2 6. 07500 ENVSLUst r M n -549. 050 94. 239 -157. 7813
2 6. 07500 ENVSLUst r M n -549. 050 94. 239 -157. 7813
2 6. 48000 ENVSLUst r M n -536. 986 109. 561 -201. 3185
2 6. 48000 ENVSLUst r M n -536. 986 109. 561 -201. 3185
2 6. 88500 ENVSLUst r M n -524.922 122. 923 - 250. 5507
2 6. 88500 ENVSLUst r M n -524.922 122.923 - 250. 5507
2 7.29000 ENVSLUst r M n -512. 858 134. 886 - 308. 2983
2 7.29000 ENVSLUst r M n -512. 858 134. 886 - 308. 2983
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PROGETTO LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
IA1U 02 E 26 CL NVO5B4 101 B 273 DI 289
2 7.69500 ENVSLUst r M n -500. 794 145. 449 - 396. 1628
2 7. 69500 ENVSLUst r M n -500. 794 145. 449 -396. 1628
2 7.70008 ENVSLUst r M n -500. 642 145. 573 -397. 3197
2 0. 39992 ENVSLUsi sma Max - 353. 267 -294. 089 -403. 2144
2 0. 40500 ENVSLUsi sma Max - 353. 153 -293. 620 -401. 7186
2 0. 40500 ENVSLUsi sma Max - 353. 153 -293. 620 -401. 7186
2 0. 81000 ENVSLUsi sma Max -344.091 -256. 973 -290. 0304
2 0. 81000 ENVSLUsi sma Max -344.091 -256. 973 -290. 0304
2 1.21500 ENVSLUsi sma Max - 335. 028 -221.725 -192. 9012
2 1.21500 ENVSLUsi snma Max -335.028 -221.725 -192. 9012
2 1. 62000 ENVSLUsi sma Max - 325. 965 -187. 876 -109. 7640
2 1. 62000 ENVSLUsi snma Max - 325. 965 -187.876 -109. 7640
2 2. 02500 ENVSLUsi sma Max -316. 903 -155. 426 -40. 0523
2 2. 02500 ENVSLUsi sma Max - 316. 903 -155. 426 -40. 0523
2 2.43000 ENVSLUsi sma Max -307. 840 -124. 376 16. 8006
2 2.43000 ENVSLUsi sma Max - 307. 840 -124. 376 16. 8006
2 2. 83500 ENVSLUsi sma Max -298. 777 -94.725 71.6134
2 2.83500 ENVSLUsi sma Max -298. 777 -94.725 71.6134
2 3. 24000 ENVSLUsi sma Max -289.715 -66. 473 122. 7910
2 3.24000 ENVSLUsi sma Max -289.715 -66. 473 122. 7910
2 3. 64500 ENVSLUsi sma Max -280. 652 -39.621 167. 5038
2 3. 64500 ENVSLUsi sma Max -280. 652 -39. 621 167. 5038
2 4. 05000 ENVSLUsi sma Max -271. 589 -14. 167 199. 1748
2 4. 05000 ENVSLUsi sma Max -271.589 -14. 167 199. 1748
2 4. 45500 ENVSLUsi sma Max -262. 527 10. 159 218. 4654
2 4. 45500 ENVSLUsi sma Max -262. 527 10. 159 218. 4654
2 4.86000 ENVSLUsi sma Max - 253. 464 33. 159 226. 0901
2 4. 86000 ENVSLUsi sma Max -253. 464 33. 159 226. 0901
2 5. 26500 ENVSLUsi sma Max -244.401 54. 759 222.3730
2 5. 26500 ENVSLUsi sma Max -244.401 54. 759 222.3730
2 5. 67000 ENVSLUsi sma Max -235. 339 74. 960 207. 8810
2 5. 67000 ENVSLUsi sma Max -235. 339 74.960 207. 8810
2 6. 07500 ENVSLUsi sma Max -226. 276 93. 762 183. 1808
2 6. 07500 ENVSLUsi sma Max -226.276 93. 762 183. 1808
2 6. 48000 ENVSLUsi sma Max -217. 213 111.197 148. 8390
2 6. 48000 ENVSLUsi sma Max -217.213 111.197 148. 8390
2 6. 88500 ENVSLUsi sma Max -208. 151 130. 310 105. 4223
2 6. 88500 ENVSLUsi sma Max -208. 151 130. 310 105. 4223
2 7.29000 ENVSLUsi sma Max -199. 088 148. 024 53. 4975
2 7.29000 ENVSLUsi sma Max -199. 088 148. 024 53. 4975
2 7.69500 ENVSLUsi sma Max -190. 025 164. 338 -6. 3687
2 7.69500 ENVSLUsi sma Max -190. 025 164. 338 - 6. 3687
2 7.70008 ENVSLUsi sma Max -189. 912 164. 534 -7.1676
2 0. 39992 ENVSLUsi sma Mn -432. 652 -397. 837 -611. 7060
2 0. 40500 ENVSLUsi sma M n -432. 535 -397. 293 -609. 7142
2 0. 40500 ENVSLUsi sma M n -432. 535 -397. 293 -609. 7142
2 0. 81000 ENVSLUsi sma M n -423. 177 - 354. 596 -459. 6499
2 0. 81000 ENVSLUsi sma M n -423. 177 - 354. 596 -459. 6499
2 1.21500 ENVSLUsi sma M n -413. 820 -313. 299 - 326. 4543
2 1.21500 ENVSLUsi snma M n -413. 820 -313. 299 - 326. 4543
2 1. 62000 ENVSLUsi sma M n -404. 462 -273.401 - 209. 5609
2 1. 62000 ENVSLUsi snma M n -404. 462 -273.401 -209. 5609
2 2. 02500 ENVSLUsi sma M n - 395. 105 -234.902 -108. 4029
2 2. 02500 ENVSLUsi sma M n -395. 105 -234.902 -108. 4029
2 2. 43000 ENVSLUsi sma M n - 385. 747 -197. 803 -22.4136
2 2.43000 ENVSLUsi sma M n - 385. 747 -197. 803 -22.4136
2 2. 83500 ENVSLUsi sma M n -376. 390 -162. 103 46. 9534
2 2.83500 ENVSLUsi sma M n -376. 390 -162. 103 46. 9534
2 3. 24000 ENVSLUsi sma M n -367.032 -127. 802 79. 8859
2 3.24000 ENVSLUsi sma M n -367.032 -127.802 79. 8859
2 3. 64500 ENVSLUsi sma M n -357. 675 -94. 900 101. 6597
2 3. 64500 ENVSLUsi sma M n -357.675 -94. 900 101. 6597
2 4. 05000 ENVSLUsi sma M n - 348. 317 - 63. 398 112. 8416
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PROGETTO LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
IA1U 02 E 26 CL NVO5B4 101 B 274 DI 289
2 4. 05000 ENVSLUsi sma M n - 348. 317 - 63. 398 112. 8416
2 4. 45500 ENVSLUsi sma M n - 338. 960 -33. 295 113. 9037
2 4. 45500 ENVSLUsi sma M n - 338. 960 -33. 295 113. 9037
2 4.86000 ENVSLUsi sma M n -329. 602 -4.591 105. 2649
2 4. 86000 ENVSLUsi sma M n -329. 602 -4.591 105. 2649
2 5. 26500 ENVSLUsi sma M n - 320. 245 22.713 87.7342
2 5. 26500 ENVSLUsi sma M n - 320. 245 22.713 87.7342
2 5. 67000 ENVSLUsi sma M n - 310. 887 48.619 61. 8784
2 5. 67000 ENVSLUsi sma M n - 310. 887 48. 619 61. 8784
2 6. 07500 ENVSLUsi sma M n -301. 530 73.125 28. 2643
2 6. 07500 ENVSLUsi sma M n -301. 530 73.125 28. 2643
2 6. 48000 ENVSLUsi sma M n -292.172 95. 624 -12. 5415
2 6. 48000 ENVSLUsi sma M n -292.172 95. 624 -12.5415
2 6. 88500 ENVSLUsi sma M n -282.815 116. 640 -59.9723
2 6. 88500 ENVSLUsi sma M n -282. 815 116. 640 -59.9723
2 7.29000 ENVSLUsi sma M n -273. 457 136. 257 -113. 4613
2 7.29000 ENVSLUsi sma M n -273. 457 136. 257 -113. 4613
2 7.69500 ENVSLUsi sma M n -264.100 150. 519 -173. 4470
2 7.69500 ENVSLUsi sma M n -264. 100 150. 519 -173. 4470
2 7.70008 ENVSLUsi sma M n -263. 982 150. 671 -174. 2347
2 0. 39992 ENVSLEr Max -392. 163 -251. 155 -308. 9016
2 0. 40500 ENVSLEr Max -392. 051 -250. 715 -307. 6135
2 0. 40500 ENVSLEr Max -392. 051 -250. 715 -307. 6135
2 0. 81000 ENVSLEr Max -383. 115 -216. 364 -212. 0109
2 0. 81000 ENVSLEr Max -383. 115 -216. 364 -212.0109
2 1. 21500 ENVSLEr Max -374.178 -183. 412 -130. 0371
2 1. 21500 ENVSLEr Max -374.178 -183. 412 -130. 0371
2 1. 62000 ENVSLEr Max - 365. 242 -151. 860 -61.1255
2 1.62000 ENVSLEr Max - 365. 242 -151. 860 -61. 1255
2 2. 02500 ENVSLEr Max - 356. 306 -121. 707 -4.7093
2 2. 02500 ENVSLEr Max - 356. 306 -121. 707 -4.7093
2 2.43000 ENVSLEr Max -347. 369 -92. 953 39. 7781
2 2. 43000 ENVSLEr Max - 347. 369 -92. 953 39. 7781
2 2.83500 ENVSLEr Max - 338. 433 - 65. 598 83. 2808
2 2. 83500 ENVSLEr Max - 338.433 - 65. 598 83. 2808
2 3. 24000 ENVSLEr Max -329. 497 - 39. 643 116. 4076
2 3. 24000 ENVSLEr Max -329. 497 -39. 643 116. 4076
2 3. 64500 ENVSLEr Max - 320. 560 -15. 086 137. 9067
2 3. 64500 ENVSLEr Max - 320. 560 -15. 086 137. 9067
2 4. 05000 ENVSLEr Max -311. 624 8.071 148. 3448
2 4. 05000 ENVSLEr Max -311. 624 8.071 148. 3448
2 4. 45500 ENVSLEr Max -302. 688 29. 828 148. 4021
2 4. 45500 ENVSLEr Max -302. 688 29. 828 148. 4021
2 4.86000 ENVSLEr Max -293.751 50. 186 138. 8228
2 4. 86000 ENVSLEr Max -293.751 50. 186 138. 8228
2 5. 26500 ENVSLEr Max -284.815 69. 146 119. 8825
2 5. 26500 ENVSLEr Max -284. 815 69. 146 119. 8825
2 5. 67000 ENVSLEr Max -275.879 86. 705 92. 1480
2 5. 67000 ENVSLEr Max -275. 879 86. 705 92. 1480
2 6. 07500 ENVSLEr Max - 266. 943 102. 866 56. 1861
2 6. 07500 ENVSLEr Max -266. 943 102. 866 56. 1861
2 6. 48000 ENVSLEr Max - 258. 006 118. 539 12. 5633
2 6. 48000 ENVSLEr Max - 258. 006 118. 539 12. 5633
2 6. 88500 ENVSLEr Max -249.070 134. 517 - 38. 1535
2 6. 88500 ENVSLEr Max -249. 070 134. 517 - 38. 1535
2 7.29000 ENVSLEr Max -240. 134 149. 935 -95. 3977
2 7.29000 ENVSLEr Max -240. 134 149. 935 -95. 3977
2 7. 69500 ENVSLEr Max -231.197 163. 953 -158. 6026
2 7.69500 ENVSLEr Max -231. 197 163. 953 -158. 6026
2 7.70008 ENVSLEr Max -231.085 164. 120 -159. 4308
2 0. 39992 ENVSLEr M n -531. 924 -303. 943 -397.5179
2 0. 40500 ENVSLEr M n -531.812 - 303. 460 -396. 1637
2 0. 40500 ENVSLEr M n -531. 812 - 303. 460 - 396. 1637
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PROGETTO LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
IA1U 02 E 26 CL NVO5B4 101 B 275 DI 289
2 0. 81000 ENVSLEr M n -522. 876 - 265. 655 - 295. 5058
2 0. 81000 ENVSLEr M n -522.876 - 265. 655 - 295. 5058
2 1. 21500 ENVSLEr M n -513. 939 -229. 248 - 208. 8965
2 1. 21500 ENVSLEr M n -513. 939 -229. 248 - 208. 8965
2 1. 62000 ENVSLEr M n -505. 003 -194. 241 -135. 7690
2 1.62000 ENVSLEr M n -505. 003 -194. 241 -135. 7690
2 2. 02500 ENVSLEr M n -496. 067 -160. 633 -75. 5567
2 2. 02500 ENVSLEr M n -496. 067 -160. 633 - 75. 5567
2 2.43000 ENVSLEr M n -487.130 -128. 424 -27.6929
2 2. 43000 ENVSLEr M n -487. 130 -128. 424 -27.6929
2 2.83500 ENVSLEr M n -478. 194 -97. 615 5. 1256
2 2. 83500 ENVSLEr M n -478.194 -97.615 5. 1256
2 3. 24000 ENVSLEr M n -469. 258 - 68. 205 26. 7940
2 3. 24000 ENVSLEr M n -469. 258 - 68. 205 26. 7940
2 3. 64500 ENVSLEr M n -460. 321 -40. 194 38. 2339
2 3. 64500 ENVSLEr M n -460. 321 -40. 194 38. 2339
2 4. 05000 ENVSLEr M n -451. 385 -13. 583 40. 0119
2 4. 05000 ENVSLEr M n -451. 385 -13. 583 40. 0119
2 4. 45500 ENVSLEr M n -442. 449 11. 630 32. 5811
2 4. 45500 ENVSLEr M n -442. 449 11. 630 32.5811
2 4. 86000 ENVSLEr M n -433.512 35. 443 16. 3309
2 4.86000 ENVSLEr M n -433.512 35. 443 16. 3309
2 5. 26500 ENVSLEr M n -424.576 57. 856 -7.8810
2 5. 26500 ENVSLEr M n -424.576 57. 856 -7.8810
2 5. 67000 ENVSLEr M n -415. 640 78.871 - 39. 4881
2 5. 67000 ENVSLEr M n -415. 640 78.871 - 39. 4881
2 6. 07500 ENVSLEr M n -406. 704 98. 319 -77.9234
2 6. 07500 ENVSLEr M n -406. 704 98. 319 -77.9234
2 6. 48000 ENVSLEr M n -397. 767 113. 330 -122. 6205
2 6. 48000 ENVSLEr M n -397. 767 113. 330 -122. 6205
2 6. 88500 ENVSLEr M n - 388. 831 126. 692 -173. 0125
2 6. 88500 ENVSLEr M n - 388. 831 126. 692 -173. 0125
2 7.29000 ENVSLEr M n -379. 895 138. 655 -228. 5327
2 7.29000 ENVSLEr M n -379. 895 138. 655 -228. 5327
2 7. 69500 ENVSLEr M n -370. 958 149. 218 -288. 6145
2 7.69500 ENVSLEr M n -370. 958 149. 218 -288. 6145
2 7.70008 ENVSLEr M n - 370. 846 149. 342 - 289. 3947
2 0. 39992 ENVSLEq Max -405. 764 -254.204 -310. 5418
2 0. 40500 ENVSLEq Max -405. 652 -253. 764 -309. 2516
2 0. 40500 ENVSLEq Max -405. 652 -253. 764 - 309. 2516
2 0. 81000 ENVSLEq Max -396. 716 -219.413 -213. 4805
2 0. 81000 ENVSLEq Max -396. 716 -219. 413 -213. 4805
2 1. 21500 ENVSLEq Max -387.779 -186. 461 -131. 3382
2 1. 21500 ENVSLEq Max -387.779 -186. 461 -131. 3382
2 1.62000 ENVSLEq Max -378. 843 -154. 909 -62. 2580
2 1.62000 ENVSLEq Max -378. 843 -154. 909 -62. 2580
2 2. 02500 ENVSLEq Max - 369. 907 -124. 755 -5.6733
2 2. 02500 ENVSLEq Max - 369. 907 -124. 755 -5.6733
2 2.43000 ENVSLEq Max - 360. 970 -96. 001 38. 9827
2 2. 43000 ENVSLEq Max - 360. 970 -96. 001 38. 9827
2 2.83500 ENVSLEq Max -352. 034 - 68. 647 72. 2767
2 2. 83500 ENVSLEq Max -352.034 - 68. 647 72.2767
2 3. 24000 ENVSLEq Max -343. 098 -42. 691 94. 7754
2 3. 24000 ENVSLEq Max -343. 098 -42.691 94. 7754
2 3. 64500 ENVSLEq Max -334. 161 -18. 135 107. 0455
2 3. 64500 ENVSLEq Max -334.161 -18. 135 107. 0455
2 4. 05000 ENVSLEq Max -325. 225 5.022 109. 6537
2 4. 05000 ENVSLEq Max -325. 225 5. 022 109. 6537
2 4. 45500 ENVSLEq Max -316. 289 26.779 103. 2614
2 4. 45500 ENVSLEq Max - 316. 289 26.779 103. 2614
2 4. 86000 ENVSLEq Max -307. 352 47.138 88. 5830
2 4. 86000 ENVSLEq Max -307. 352 47.138 88. 5830
2 5. 26500 ENVSLEq Max -298. 416 66. 097 65. 9429
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PROGETTO LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
IA1U 02 E 26 CL NVO5B4 101 B 276 DI 289
2 5. 26500 ENVSLEq Max -298. 416 66. 097 65. 9429
2 5. 67000 ENVSLEq Max -289. 480 83. 657 35. 9077
2 5. 67000 ENVSLEq Max -289. 480 83. 657 35. 9077
2 6. 07500 ENVSLEq Max -280. 544 99. 817 - 0. 9559
2 6. 07500 ENVSLEq Max -280. 544 99. 817 - 0. 9559
2 6. 48000 ENVSLEq Max -271. 607 114.578 -44.0811
2 6. 48000 ENVSLEq Max -271. 607 114. 578 -44.0811
2 6. 88500 ENVSLEq Max -262.671 127. 940 -92.9013
2 6. 88500 ENVSLEq Max -262.671 127. 940 -92.9013
2 7.29000 ENVSLEq Max -253.735 139. 903 -146. 8497
2 7.29000 ENVSLEq Max -253.735 139. 903 -146. 8497
2 7. 69500 ENVSLEq Max -244.798 150. 466 - 205. 3597
2 7.69500 ENVSLEq Max -244.798 150. 466 - 205. 3597
2 7.70008 ENVSLEq Max -244. 686 150. 590 -206. 1201
2 0. 39992 ENVSLEq M n -405. 764 - 255. 036 - 313. 8223
2 0. 40500 ENVSLEq M n -405. 652 - 254. 596 -312. 5279
2 0. 40500 ENVSLEq M n -405. 652 -254. 596 -312. 5279
2 0. 81000 ENVSLEq M n -396. 716 -220. 245 -216. 4197
2 0. 81000 ENVSLEq M n -396. 716 -220. 245 -216. 4197
2 1. 21500 ENVSLEq M n -387.779 -187. 293 -133. 9403
2 1. 21500 ENVSLEq M n -387.779 -187. 293 -133. 9403
2 1. 62000 ENVSLEq M n -378. 843 -155. 741 -64.5230
2 1.62000 ENVSLEq M n -378. 843 -155. 741 - 64. 5230
2 2. 02500 ENVSLEq M n - 369. 907 -125. 588 -7.6012
2 2. 02500 ENVSLEq M n - 369. 907 -125. 588 -7.6012
2 2.43000 ENVSLEq M n - 360. 970 -96. 834 37.3919
2 2. 43000 ENVSLEq M n - 360. 970 -96. 834 37.3919
2 2.83500 ENVSLEq M n -352. 034 -69. 479 71. 0230
2 2. 83500 ENVSLEq M n -352.034 -69. 479 71. 0230
2 3. 24000 ENVSLEq M n -343. 098 -43.524 93. 8588
2 3. 24000 ENVSLEq M n - 343. 098 -43.524 93. 8588
2 3. 64500 ENVSLEq M n -334.161 -18. 967 106. 4660
2 3. 64500 ENVSLEq M n -334.161 -18. 967 106. 4660
2 4. 05000 ENVSLEq M n -325. 225 4.189 109. 4113
2 4. 05000 ENVSLEq M n -325. 225 4.189 109. 4113
2 4. 45500 ENVSLEq M n -316. 289 25.947 103. 1667
2 4. 45500 ENVSLEq M n - 316. 289 25. 947 103. 1667
2 4.86000 ENVSLEq M n -307. 352 46. 305 88. 1513
2 4. 86000 ENVSLEq M n -307. 352 46. 305 88. 1513
2 5. 26500 ENVSLEq M n -298. 416 65. 265 65. 1740
2 5. 26500 ENVSLEq M n -298. 416 65. 265 65. 1740
2 5. 67000 ENVSLEq Mn -289. 480 82.824 34. 8017
2 5. 67000 ENVSLEq M n -289. 480 82. 824 34. 8017
2 6. 07500 ENVSLEq Mn -280. 544 98. 985 -2.3989
2 6. 07500 ENVSLEq M n -280. 544 98. 985 -2.3989
2 6. 48000 ENVSLEq M n -271. 607 113. 746 -45. 8612
2 6. 48000 ENVSLEq M n -271. 607 113. 746 -45.8612
2 6. 88500 ENVSLEq M n -262.671 127.108 -95.0185
2 6. 88500 ENVSLEq M n -262.671 127.108 -95. 0185
2 7.29000 ENVSLEq M n -253.735 139. 071 -149. 3040
2 7.29000 ENVSLEq M n -253. 735 139. 071 -149. 3040
2 7. 69500 ENVSLEq M n -244.798 149. 634 -208. 1511
2 7.69500 ENVSLEq M n -244.798 149. 634 -208. 1511
2 7.70008 ENVSLEq M n -244. 686 149. 758 -208. 9157
3 0. 37492 ENVSLEf Max -158. 715 -204. 432 -162. 3338
3 0. 38000 ENVSLEf Max -158. 715 -204. 117 -161. 2960
3 0. 38000 ENVSLEf Max -158. 715 -204. 117 -161. 2960
3 0. 76000 ENVSLEf Max -158. 715 -180. 532 -88.2128
3 0. 76000 ENVSLEf Max -158. 715 -180. 532 -88.2128
3 1. 14000 ENVSLEf Max -158. 715 -156. 947 -4.6263
3 1.14000 ENVSLEf Max -158. 715 -156. 947 -4.6263
3 1.52000 ENVSLEf Max -158. 715 -133. 363 72.4977
3 1. 52000 ENVSLEf Max -158. 715 -133. 363 72. 4977
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PROGETTO LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
IA1U 02 E 26 CL NVO5B4 101 B 277 DI 289
3 1. 90000 ENVSLEf Max -158. 715 -109. 778 137. 5187
3 1. 90000 ENVSLEf Max -158. 715 -109. 778 137. 5187
3 2.28000 ENVSLEf Max -158. 715 - 86. 193 190. 4369
3 2. 28000 ENVSLEf Max -158. 715 -86. 193 190. 4369
3 2.66000 ENVSLEf Max -158. 715 -62. 609 231. 2523
3 2. 66000 ENVSLEf Max -158. 715 -62. 609 231. 2523
3 3. 04000 ENVSLEf Max -158. 715 -39.024 260. 2638
3 3. 04000 ENVSLEf Max -158. 715 -39. 024 260. 2638
3 3. 42000 ENVSLEf Max -158. 715 -15. 439 278. 4238
3 3. 42000 ENVSLEf Max -158. 715 -15. 439 278. 4238
3 3. 80000 ENVSLEf Max -158. 715 8. 145 284. 4810
3 3. 80000 ENVSLEf Max -158. 715 8. 145 284. 4810
3 4.18000 ENVSLEf Max -158. 715 35.915 278. 4353
3 4.18000 ENVSLEf Max -158. 715 35.915 278. 4353
3 4. 56000 ENVSLEf Max -158. 715 67. 765 260. 2868
3 4.56000 ENVSLEf Max -158. 715 67.765 260. 2868
3 4.94000 ENVSLEf Max -158. 715 99. 614 230. 0353
3 4.94000 ENVSLEf Max -158. 715 99. 614 230. 0353
3 5. 32000 ENVSLEf Max -158. 715 131. 464 187. 6810
3 5. 32000 ENVSLEf Max -158. 715 131. 464 187. 6810
3 5. 70000 ENVSLEf Max -158. 715 163. 314 133. 2238
3 5. 70000 ENVSLEf Max -158. 715 163. 314 133. 2238
3 6. 08000 ENVSLEf Max -158. 715 195. 163 66. 6637
3 6. 08000 ENVSLEf Max -158. 715 195. 163 66. 6637
3 6. 46000 ENVSLEf Max -158. 715 227.013 -11.9993
3 6. 46000 ENVSLEf Max -158. 715 227.013 -11. 9993
3 6. 84000 ENVSLEf Max -158. 715 258. 863 -102. 7652
3 6. 84000 ENVSLEf Max -158. 715 258. 863 -102. 7652
3 7.22000 ENVSLEf Max -158. 715 290. 712 -182. 3016
3 7.22000 ENVSLEf Max -158. 715 290. 712 -182. 3016
3 7.22508 ENVSLEf Max -158. 715 291. 138 -183. 3807
3 0. 37492 ENVSLEf M n -169. 828 -287.088 -210. 9489
3 0. 38000 ENVSLEf M n -169. 828 -286. 662 -209. 4916
3 0. 38000 ENVSLEf M n -169. 828 -286. 662 -209. 4916
3 0. 76000 ENVSLEf M n -169. 828 -254.813 -109. 9750
3 0. 76000 ENVSLEf M n -169. 828 -254.813 -109. 9750
3 1. 14000 ENVSLEf M n -169. 828 -222.963 -42.7529
3 1.14000 ENVSLEf M n -169. 828 -222.963 -42.7529
3 1.52000 ENVSLEf M n -169. 828 -191. 113 15. 5070
3 1. 52000 ENVSLEf M n -169. 828 -191. 113 15. 5070
3 1. 90000 ENVSLEf M n -169. 828 -159. 264 64. 8047
3 1. 90000 ENVSLEf Mn -169. 828 -159. 264 64. 8047
3 2. 28000 ENVSLEf M n -169. 828 -127. 414 105. 1403
3 2.28000 ENVSLEf Mn -169. 828 -127.414 105. 1403
3 2. 66000 ENVSLEf M n -169. 828 -95. 564 136. 5137
3 2. 66000 ENVSLEf M n -169. 828 -95. 564 136. 5137
3 3. 04000 ENVSLEf M n -169. 828 -63. 715 158. 3267
3 3. 04000 ENVSLEf M n -169. 828 -63.715 158. 3267
3 3. 42000 ENVSLEf M n -169. 828 - 31. 865 168. 6747
3 3. 42000 ENVSLEf M n -169. 828 -31. 865 168. 6747
3 3. 80000 ENVSLEf M n -169. 828 -0.015 170. 0605
3 3. 80000 ENVSLEf M n -169. 828 -0.015 170. 0605
3 4.18000 ENVSLEf M n -169. 828 23.570 162. 4841
3 4.18000 ENVSLEf M n -169. 828 23.570 162. 4841
3 4. 56000 ENVSLEf M n -169. 828 47.154 145. 9456
3 4.56000 ENVSLEf M n -169. 828 47.154 145. 9456
3 4.94000 ENVSLEf M n -169. 828 70. 739 120. 4449
3 4.94000 ENVSLEf M n -169. 828 70. 739 120. 4449
3 5. 32000 ENVSLEf M n -169. 828 94. 324 85. 9819
3 5. 32000 ENVSLEf M n -169. 828 94. 324 85. 9819
3 5. 70000 ENVSLEf M n -169. 828 117.908 42.5568
3 5. 70000 ENVSLEf M n -169. 828 117.908 42. 5568
3 6. 08000 ENVSLEf M n -169. 828 141. 493 -9. 8304
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PROGETTO LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
IA1U 02 E 26 CL NVO5B4 101 B 278 DI 289
3 6. 08000 ENVSLEf M n -169. 828 141. 493 -9. 8304
3 6. 46000 ENVSLEf M n -169. 828 165. 078 -71.1799
3 6. 46000 ENVSLEf M n -169. 828 165. 078 -71.1799
3 6. 84000 ENVSLEf M n -169. 828 188. 662 -141. 4915
3 6. 84000 ENVSLEf M n -169. 828 188. 662 -141. 4915
3 7.22000 ENVSLEf M n -169. 828 212. 247 -226.7428
3 7.22000 ENVSLEf M n -169. 828 212. 247 -226. 7428
3 7.22508 ENVSLEf M n -169. 828 212.562 -228. 2207
3 0. 37492 ENVSLUst r Max -154.614 -194. 231 -135. 5201
3 0. 38000 ENVSLUst r Max -154. 614 -193. 916 -134. 5343
3 0. 38000 ENVSLUst r Max -154.614 -193. 916 -134. 5343
3 0. 76000 ENVSLUst r Max -154. 614 -170. 331 -54. 0600
3 0. 76000 ENVSLUst r Max -154. 614 -170. 331 -54. 0600
3 1. 14000 ENVSLUst r Max -154. 614 -146. 747 68. 1081
3 1.14000 ENVSLUst r Max -154.614 -146. 747 68. 1081
3 1.52000 ENVSLUst r Max -154. 614 -123.162 185. 3384
3 1. 52000 ENVSLUst r Max -154.614 -123. 162 185. 3384
3 1. 90000 ENVSLUst r Max -154. 614 -99. 577 283. 9978
3 1. 90000 ENVSLUst r Max -154.614 -99. 577 283.9978
3 2. 28000 ENVSLUst r Max -154. 614 -75.992 364. 0861
3 2. 28000 ENVSLUst r Max -154. 614 -75.992 364. 0861
3 2.66000 ENVSLUst r Max -154. 614 -52. 408 425. 6036
3 2. 66000 ENVSLUst r Max -154. 614 -52. 408 425. 6036
3 3. 04000 ENVSLUst r Max -154. 614 -28.823 469. 2230
3 3. 04000 ENVSLUst r Max -154. 614 -28. 823 469. 2230
3 3. 42000 ENVSLUst r Max -154. 614 -5.238 497. 0871
3 3. 42000 ENVSLUst r Max -154. 614 -5.238 497. 0871
3 3. 80000 ENVSLUst r Max -154. 614 18. 346 506. 3804
3 3. 80000 ENVSLUst r Max -154. 614 18. 346 506. 3804
3 4.18000 ENVSLUst r Max -154. 614 58. 963 497.1027
3 4.18000 ENVSLUst r Max -154. 614 58. 963 497.1027
3 4. 56000 ENVSLUst r Max -154. 614 106. 902 469. 2540
3 4.56000 ENVSLUst r Max -154. 614 106. 902 469. 2540
3 4.94000 ENVSLUst r Max -154. 614 155. 773 422. 8344
3 4.94000 ENVSLUst r Max -154. 614 155. 773 422. 8344
3 5. 32000 ENVSLUst r Max -154. 614 204. 644 357. 8438
3 5. 32000 ENVSLUst r Max -154. 614 204. 644 357. 8438
3 5. 70000 ENVSLUst r Max -154. 614 253. 515 274.2823
3 5. 70000 ENVSLUst r Max -154. 614 253. 515 274.2823
3 6. 08000 ENVSLUst r Max -154. 614 302. 386 172. 1498
3 6. 08000 ENVSLUst r Max -154. 614 302. 386 172. 1498
3 6. 46000 ENVSLUst r Max -154.614 351. 257 51. 4464
3 6. 46000 ENVSLUst r Max -154. 614 351. 257 51. 4464
3 6. 84000 ENVSLUst r Max -154.614 400. 128 -87.8280
3 6. 84000 ENVSLUst r Max -154. 614 400. 128 -87.8280
3 7.22000 ENVSLUst r Max -154. 614 448. 999 -181. 9262
3 7.22000 ENVSLUst r Max -154.614 448. 999 -181. 9262
3 7.22508 ENVSLUst r Max -154. 614 449. 652 -183. 0052
3 0. 37492 ENVSLUst r M n -246. 345 -440. 512 -317. 2032
3 0. 38000 ENVSLUst r M n - 246. 345 -439. 859 -314. 9670
3 0. 38000 ENVSLUst r M n -246. 345 -439. 859 -314. 9670
3 0. 76000 ENVSLUst r M n - 246. 345 - 390. 988 -170. 4564
3 0. 76000 ENVSLUst r M n -246. 345 - 390. 988 -170. 4564
3 1. 14000 ENVSLUst r M n - 246. 345 -342. 117 -92. 2299
3 1.14000 ENVSLUst r M n -246. 345 -342. 117 -92. 2299
3 1.52000 ENVSLUst r M n - 246. 345 -293. 246 -33. 9700
3 1. 52000 ENVSLUst r M n -246. 345 -293. 246 - 33.9700
3 1. 90000 ENVSLUst r M n - 246. 345 - 244,375 15. 3277
3 1. 90000 ENVSLUst r M n -246. 345 -244.375 15. 3277
3 2. 28000 ENVSLUst r M n - 246. 345 -195. 504 55. 6633
3 2.28000 ENVSLUst r M n -246. 345 -195. 504 55. 6633
3 2. 66000 ENVSLUst r M n - 246. 345 -146. 633 87. 0367
3 2.66000 ENVSLUst r M n -246. 345 -146. 633 87.0367
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IA1U 02 E 26 CL NVO5B4 101 B 279 DI 289
3 3. 04000 ENVSLUst r M n -246. 345 -97.762 108. 1021
3 3. 04000 ENVSLUst r M n - 246. 345 -97.762 108. 1021
3 3. 42000 ENVSLUst r M n -246. 345 -48. 891 114. 5737
3 3. 42000 ENVSLUst r M n - 246. 345 -48. 891 114. 5737
3 3. 80000 ENVSLUst r M n -246. 345 -0.020 112. 0833
3 3. 80000 ENVSLUst r M n - 246. 345 -0.020 112. 0833
3 4.18000 ENVSLUst r M n -246. 345 23.570 100. 6306
3 4.18000 ENVSLUst r M n - 246. 345 23.570 100. 6306
3 4. 56000 ENVSLUst r M n -246. 345 47.154 80. 2157
3 4.56000 ENVSLUst r M n - 246. 345 47.154 80. 2157
3 4. 94000 ENVSLUst r M n -246. 345 70. 739 50. 8387
3 4.94000 ENVSLUst r M n - 246. 345 70. 739 50. 8387
3 5. 32000 ENVSLUst r M n -246. 345 94. 324 12. 4995
3 5. 32000 ENVSLUst r M n - 246. 345 94. 324 12. 4995
3 5. 70000 ENVSLUst r M n -246. 345 117.908 -34.8019
3 5. 70000 ENVSLUst r M n - 246. 345 117.908 - 34. 8019
3 6. 08000 ENVSLUst r M n -246. 345 141. 493 -91. 0655
3 6. 08000 ENVSLUst r M n - 246. 345 141. 493 -91. 0655
3 6. 46000 ENVSLUst r M n -246. 345 165. 078 -156. 2912
3 6. 46000 ENVSLUst r M n - 246. 345 165. 078 -156. 2912
3 6. 84000 ENVSLUst r M n - 246. 345 188. 662 -230.4792
3 6. 84000 ENVSLUst r M n -246. 345 188. 662 -230. 4792
3 7.22000 ENVSLUst r M n - 246. 345 212. 247 - 338. 3281
3 7.22000 ENVSLUst r M n -246. 345 212. 247 - 338. 3281
3 7.22508 ENVSLUst r M n - 246. 345 212.562 - 340. 6107
3 0. 37492 ENVSLUsi sma Max -162. 586 -157. 391 -10. 1819
3 0. 38000 ENVSLUsi sma Max -162. 594 -157. 071 -9. 3832
3 0. 38000 ENVSLUsi sma Max -162. 594 -157. 071 -9.3832
3 0. 76000 ENVSLUsi sma Max -163. 208 -133. 180 45. 7646
3 0. 76000 ENVSLUsi sma Max -163. 208 -133. 180 45. 7646
3 1. 14000 ENVSLUsi snma Max -163. 823 -109. 289 97.5219
3 1. 14000 ENVSLUsi sma Max -163. 823 -109. 289 97.5219
3 1. 52000 ENVSLUsi sna Max -164. 437 - 85. 397 141. 2614
3 1.52000 ENVSLUsi sma Max -164. 437 - 85. 397 141. 2614
3 1. 90000 ENVSLUsi sna Max -165. 052 -61. 506 174. 9633
3 1. 90000 ENVSLUsi sma Max -165. 052 -61. 506 174. 9633
3 2.28000 ENVSLUsi sma Max -165. 666 -37.615 198. 6278
3 2.28000 ENVSLUsi sma Max -165. 666 -37.615 198. 6278
3 2. 66000 ENVSLUsi sma Max -166. 281 -13.723 212. 2547
3 2. 66000 ENVSLUsi sma Max -166. 281 -13.723 212. 2547
3 3. 04000 ENVSLUsi sma Max -166. 895 10. 168 215. 9438
3 3. 04000 ENVSLUsi sma Max -166. 895 10. 168 215. 9438
3 3.42000 ENVSLUsi sma Max -167. 510 34. 059 220. 4677
3 3. 42000 ENVSLUsi sma Max -167.510 34. 059 220. 4677
3 3. 80000 ENVSLUsi sma Max -168. 124 57.951 219. 3302
3 3. 80000 ENVSLUsi sma Max -168. 124 57. 951 219. 3302
3 4.18000 ENVSLUsi sma Max -168. 739 83. 005 207. 8832
3 4.18000 ENVSLUsi sma Max -168. 739 83. 005 207. 8832
3 4.56000 ENVSLUsi sma Max -169. 353 109. 420 186. 1268
3 4.56000 ENVSLUsi sma Max -169. 353 109. 420 186. 1268
3 4.94000 ENVSLUsi sma Max -169. 967 135. 834 154. 0610
3 4.94000 ENVSLUsi sma Max -169. 967 135. 834 154. 0610
3 5. 32000 ENVSLUsi sma Max -170. 582 162. 249 111. 6857
3 5. 32000 ENVSLUsi sma Max -170. 582 162. 249 111. 6857
3 5. 70000 ENVSLUsi sma Max -171. 196 188. 663 59. 0010
3 5. 70000 ENVSLUsi sma Max -171. 196 188. 663 59. 0010
3 6. 08000 ENVSLUsi sma Max -171. 811 215.078 -3.9931
3 6. 08000 ENVSLUsi sma Max -171.811 215. 078 -3.9931
3 6. 46000 ENVSLUsi sma Max -172. 425 241. 492 -77.2967
3 6. 46000 ENVSLUsi sma Max -172. 425 241. 492 -77.2967
3 6. 84000 ENVSLUsi sma Max -173. 040 267. 907 -160. 9097
3 6. 84000 ENVSLUsi sma Max -173. 040 267.907 -160. 9097
3 7.22000 ENVSLUsi sma Max -173. 654 294. 322 -247.6638
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PROGETTO LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
IA1U 02 E 26 CL NVO5B4 101 B 280 DI 289
3 7.22000 ENVSLUsi sma Max -173. 654 294. 322 -247.6638
3 7.22508 ENVSLUsi sma Max -173. 662 294. 675 -248.8738
3 0. 37492 ENVSLUsi sma M n -179. 859 -227.975 -148. 1605
3 0. 38000 ENVSLUsi sma M n -179. 868 -227.612 -147. 0033
3 0. 38000 ENVSLUsi sma M n -179. 868 -227.612 -147. 0033
3 0. 76000 ENVSLUsi sma M n -180. 482 -200. 482 - 65. 6654
3 0. 76000 ENVSLUsi sma M n -180. 482 -200. 482 - 65. 6654
3 1. 14000 ENVSLUsi snma M n -182. 242 -173. 352 -0. 5063
3 1. 14000 ENVSLUsi sma M n -182. 242 -173. 352 - 0. 5063
3 1. 52000 ENVSLUsi snma M n -184. 290 -146. 222 53. 9804
3 1. 52000 ENVSLUsi sma M n -184. 290 -146. 222 53. 9804
3 1. 90000 ENVSLUsi snma M n -186. 338 -119. 092 99. 1166
3 1. 90000 ENVSLUsi sma M n -186. 338 -119. 092 99. 1166
3 2.28000 ENVSLUsi sma M n -188. 386 -91. 962 134. 9021
3 2.28000 ENVSLUsi sma M n -188. 386 -91. 962 134.9021
3 2. 66000 ENVSLUsi sma M n -190. 435 -64. 832 161. 3370
3 2. 66000 ENVSLUsi sma M n -190. 435 - 64.832 161. 3370
3 3. 04000 ENVSLUsi sma M n -192. 483 -37.702 178. 2219
3 3. 04000 ENVSLUsi sma M n -192. 483 -37.702 178. 2219
3 3.42000 ENVSLUsi sma M n -194. 531 -10.572 174. 4666
3 3.42000 ENVSLUsi sma M n -194. 531 -10.572 174. 4666
3 3. 80000 ENVSLUsi sma M n -196. 579 16. 559 156. 9847
3 3. 80000 ENVSLUsi sma M n -196. 579 16. 559 156. 9847
3 4.18000 ENVSLUsi sma M n -198. 627 41. 165 130. 4240
3 4.18000 ENVSLUsi sma M n -198. 627 41. 165 130. 4240
3 4.56000 ENVSLUsi sma M n -200. 676 65.772 94. 7847
3 4.56000 ENVSLUsi sma M n -200. 676 65. 772 94. 7847
3 4.94000 ENVSLUsi sma M n -202.724 90. 379 50. 0666
3 4.94000 ENVSLUsi sma M n -202.724 90. 379 50. 0666
3 5. 32000 ENVSLUsi sma M n -204.772 114. 986 -3.7301
3 5. 32000 ENVSLUsi sma M n -204.772 114. 986 -3.7301
3 5. 70000 ENVSLUsi sma M n -206. 820 139. 593 -66. 6056
3 5. 70000 ENVSLUsi sma M n - 206. 820 139. 593 - 66. 6056
3 6. 08000 ENVSLUsi sma M n -208. 868 164. 200 -138. 5598
3 6. 08000 ENVSLUsi sma M n -208. 868 164. 200 -138. 5598
3 6. 46000 ENVSLUsi sma M n -210. 917 188. 807 -219. 5927
3 6. 46000 ENVSLUsi sma M n -210. 917 188. 807 -219. 5927
3 6. 84000 ENVSLUsi sma M n -212. 965 213. 414 - 309. 7043
3 6. 84000 ENVSLUsi sma M n -212. 965 213. 414 -309. 7043
3 7.22000 ENVSLUsi sma M n -215.013 238. 021 -410. 2780
3 7.22000 ENVSLUsi sma M n -215.013 238. 021 -410. 2780
3 7.22508 ENVSLUsi sma Mn -215. 040 238. 349 -411. 7741
3 0. 37492 ENVSLEr Max -158. 382 -198. 992 -148. 2334
3 0. 38000 ENVSLEr Max -158. 382 -198. 676 -147. 2233
3 0. 38000 ENVSLEr Max -158. 382 -198. 676 -147. 2233
3 0. 76000 ENVSLEr Max -158. 382 -175.092 -76.2074
3 0. 76000 ENVSLEr Max -158. 382 -175. 092 -76.2074
3 1. 14000 ENVSLEr Max -158. 382 -151. 507 9. 3185
3 1.14000 ENVSLEr Max -158. 382 -151. 507 9. 3185
3 1.52000 ENVSLEr Max -158. 382 -127.922 97. 1894
3 1. 52000 ENVSLEr Max -158. 382 -127.922 97.1894
3 1. 90000 ENVSLEr Max -158. 382 -104. 338 171. 3041
3 1. 90000 ENVSLEr Max -158. 382 -104. 338 171. 3041
3 2. 28000 ENVSLEr Max -158. 382 -80. 753 231. 6625
3 2.28000 ENVSLEr Max -158. 382 - 80. 753 231. 6625
3 2. 66000 ENVSLEr Max -158. 382 -57.168 278. 2646
3 2.66000 ENVSLEr Max -158. 382 -57.168 278. 2646
3 3. 04000 ENVSLEr Max -158. 382 -33. 583 311. 4096
3 3. 04000 ENVSLEr Max -158. 382 - 33. 5883 311. 4096
3 3. 42000 ENVSLEr Max -158. 382 -9.999 332. 0497
3 3. 42000 ENVSLEr Max -158. 382 -9.999 332. 0497
3 3. 80000 ENVSLEr Max -158. 382 13. 586 338. 9336
3 3. 80000 ENVSLEr Max -158. 382 13. 586 338. 9336
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3 4.18000 ENVSLEr Max -158. 382 40. 266 332. 0612
3 4.18000 ENVSLEr Max -158. 382 40. 266 332. 0612
3 4. 56000 ENVSLEr Max -158. 382 76. 467 311. 4326
3 4.56000 ENVSLEr Max -158. 382 76. 467 311. 4326
3 4.94000 ENVSLEr Max -158. 382 112. 667 277. 0477
3 4.94000 ENVSLEr Max -158. 382 112. 667 277.0477
3 5. 32000 ENVSLEr Max -158. 382 148. 868 228. 9065
3 5. 32000 ENVSLEr Max -158. 382 148. 868 228. 9065
3 5. 70000 ENVSLEr Max -158. 382 185. 069 167. 0091
3 5. 70000 ENVSLEr Max -158. 382 185. 069 167. 0091
3 6. 08000 ENVSLEr Max -158. 382 221. 269 91. 3554
3 6. 08000 ENVSLEr Max -158. 382 221. 269 91. 3554
3 6. 46000 ENVSLEr Max -158. 382 257. 470 1. 9455
3 6. 46000 ENVSLEr Max -158. 382 257. 470 1. 9455
3 6. 84000 ENVSLEr Max -158. 382 293.671 -101. 2207
3 6. 84000 ENVSLEr Max -158. 382 293. 671 -101. 2207
3 7.22000 ENVSLEr Max -158. 382 329.871 -181. 0503
3 7.22000 ENVSLEr Max -158. 382 329. 871 -181. 0503
3 7.22508 ENVSLEr Max -158. 382 330. 355 -182. 1293
3 0. 37492 ENVSLEr M n -176. 571 - 326. 305 -223.6573
3 0. 38000 ENVSLEr M n -176. 571 -325.821 -222. 0009
3 0. 38000 ENVSLEr M n -176.571 -325. 821 -222.0009
3 0. 76000 ENVSLEr M n -176. 571 -289.621 -111. 2264
3 0. 76000 ENVSLEr M n -176.571 -289. 621 -111. 2264
3 1. 14000 ENVSLEr M n -176. 571 - 253. 420 -44.0043
3 1.14000 ENVSLEr M n -176.571 -253. 420 -44.0043
3 1.52000 ENVSLEr M n -176. 571 -217. 219 14. 2556
3 1. 52000 ENVSLEr M n -176.571 -217.219 14. 2556
3 1. 90000 ENVSLEr M n -176. 571 -181. 019 63. 5533
3 1. 90000 ENVSLEr M n -176.571 -181. 019 63. 5533
3 2. 28000 ENVSLEr M n -176. 571 -144.818 103. 8889
3 2.28000 ENVSLEr M n -176.571 -144.818 103. 8889
3 2. 66000 ENVSLEr M n -176. 571 -108. 617 135. 2623
3 2.66000 ENVSLEr M n -176.571 -108. 617 135. 2623
3 3. 04000 ENVSLEr M n -176. 571 -72.417 157. 0753
3 3. 04000 ENVSLEr M n -176.571 -72. 417 157. 0753
3 3. 42000 ENVSLEr M n -176. 571 -36. 216 166. 2086
3 3. 42000 ENVSLEr M n -176.571 - 36. 216 166. 2086
3 3. 80000 ENVSLEr M n -176. 571 -0.015 165. 5270
3 3. 80000 ENVSLEr M n -176.571 -0.015 165. 5270
3 4.18000 ENVSLEr M n -176. 571 23.570 155. 8833
3 4.18000 ENVSLEr Mn -176.571 23.570 155. 8833
3 4.56000 ENVSLEr M n -176. 571 47.154 137. 2774
3 4. 56000 ENVSLEr Mn -176.571 47.154 137. 2774
3 4.94000 ENVSLEr M n -176. 571 70. 739 109. 7093
3 4.94000 ENVSLEr M n -176. 571 70. 739 109. 7093
3 5. 32000 ENVSLEr M n -176.571 94. 324 73.1790
3 5. 32000 ENVSLEr M n -176. 571 94. 324 73.1790
3 5. 70000 ENVSLEr M n -176.571 117.908 27. 6866
3 5. 70000 ENVSLEr M n -176. 571 117.908 27. 6866
3 6. 08000 ENVSLEr M n -176.571 141. 493 -26. 7681
3 6. 08000 ENVSLEr M n -176. 571 141. 493 -26.7681
3 6. 46000 ENVSLEr M n -176.571 165. 078 -90. 1849
3 6. 46000 ENVSLEr M n -176. 571 165. 078 -90. 1849
3 6. 84000 ENVSLEr M n -176.571 188. 662 -162. 5639
3 6. 84000 ENVSLEr M n -176. 571 188. 662 -162. 5639
3 7.22000 ENVSLEr M n -176.571 212. 247 -243. 9051
3 7.22000 ENVSLEr M n -176. 571 212. 247 -243. 9051
3 7.22508 ENVSLEr M n -176.571 212. 562 -245. 0532
3 0.37492 ENVSLEq Max -158. 798 -212.593 -183. 7972
3 0. 38000 ENVSLEq Max -158. 798 -212. 277 -182. 7180
3 0. 38000 ENVSLEq Max -158. 798 -212. 277 -182.7180
3 0. 76000 ENVSLEq Max -158. 798 -188. 693 -106. 5337
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3 0. 76000 ENVSLEq Max -158. 798 -188. 693 -106. 5337
3 1. 14000 ENVSLEq Max -158. 798 -165. 108 -39. 3116
3 1.14000 ENVSLEq Max -158. 798 -165. 108 -39. 3116
3 1.52000 ENVSLEq Max -158. 798 -141. 523 18. 9483
3 1. 52000 ENVSLEq Max -158. 798 -141. 523 18. 9483
3 1. 90000 ENVSLEq Max -158. 798 -117.939 68. 2461
3 1. 90000 ENVSLEq Max -158. 798 -117. 939 68. 2461
3 2. 28000 ENVSLEq Max -158. 798 -94. 354 108. 5816
3 2.28000 ENVSLEq Max -158. 798 -94. 354 108. 5816
3 2. 66000 ENVSLEq Max -158. 798 -70.769 139. 9550
3 2.66000 ENVSLEq Max -158. 798 -70.769 139. 9550
3 3. 04000 ENVSLEq Max -158. 798 -47.185 162. 3662
3 3. 04000 ENVSLEq Max -158. 798 -47.185 162. 3662
3 3. 42000 ENVSLEq Max -158. 798 -23.600 175. 8152
3 3. 42000 ENVSLEq Max -158. 798 -23. 600 175. 8152
3 3. 80000 ENVSLEq Max -158. 798 -0.015 180. 3021
3 3. 80000 ENVSLEq Max -158. 798 -0.015 180. 3021
3 4.18000 ENVSLEq Max -158. 798 23.570 175. 8267
3 4.18000 ENVSLEq Max -158. 798 23.570 175. 8267
3 4.56000 ENVSLEq Max -158. 798 47.154 162. 3892
3 4.56000 ENVSLEq Max -158. 798 47.154 162. 3892
3 4.94000 ENVSLEq Max -158. 798 70. 739 139. 9895
3 4.94000 ENVSLEq Max -158. 798 70. 739 139. 9895
3 5. 32000 ENVSLEq Max -158. 798 94. 324 108. 6276
3 5. 32000 ENVSLEq Max -158. 798 94. 324 108. 6276
3 5. 70000 ENVSLEq Max -158. 798 117.908 68. 3036
3 5. 70000 ENVSLEq Max -158. 798 117.908 68. 3036
3 6. 08000 ENVSLEq Max -158. 798 141. 493 19. 0173
3 6. 08000 ENVSLEq Max -158. 798 141. 493 19. 0173
3 6. 46000 ENVSLEq Max -158. 798 165. 078 -39. 2311
3 6. 46000 ENVSLEq Max -158. 798 165. 078 -39. 2311
3 6. 84000 ENVSLEq Max -158. 798 188. 662 -106. 4417
3 6. 84000 ENVSLEq Max -158. 798 188. 662 -106. 4417
3 7.22000 ENVSLEq Max -158. 798 212. 247 -182. 6145
3 7.22000 ENVSLEq Max -158. 798 212. 247 -182. 6145
3 7.22508 ENVSLEq Max -158. 798 212. 562 -183. 6935
3 0. 37492 ENVSLEq M n -159. 631 -212.593 -186. 9256
3 0. 38000 ENVSLEq M n -159. 631 -212. 277 -185. 8465
3 0. 38000 ENVSLEq M n -159. 631 -212. 277 -185. 8465
3 0. 76000 ENVSLEq M n -159. 631 -188. 693 -109. 6622
3 0. 76000 ENVSLEq M n -159. 631 -188. 693 -109. 6622
3 1.14000 ENVSLEq Mn -159. 631 -165. 108 -42. 4401
3 1. 14000 ENVSLEq M n -159. 631 -165. 108 -42. 4401
3 1. 52000 ENVSLEq Mn -159. 631 -141. 523 15. 8198
3 1.52000 ENVSLEq M n -159. 631 -141. 523 15. 8198
3 1. 90000 ENVSLEq M n -159. 631 -117. 939 65. 1176
3 1. 90000 ENVSLEq M n -159. 631 -117. 939 65. 1176
3 2. 28000 ENVSLEq M n -159. 631 -94. 354 105. 4532
3 2.28000 ENVSLEq M n -159. 631 -94. 354 105. 4532
3 2. 66000 ENVSLEq M n -159. 631 -70.769 136. 8265
3 2.66000 ENVSLEq M n -159. 631 -70.769 136. 8265
3 3. 04000 ENVSLEq M n -159. 631 -47.185 159. 2377
3 3. 04000 ENVSLEq M n -159. 631 -47.185 159. 2377
3 3. 42000 ENVSLEq M n -159. 631 -23.600 172. 6868
3 3. 42000 ENVSLEq M n -159. 631 -23. 600 172. 6868
3 3. 80000 ENVSLEq M n -159. 631 -0.015 177.1736
3 3. 80000 ENVSLEq M n -159. 631 -0.015 177.1736
3 4.18000 ENVSLEq M n -159. 631 23.570 172. 6983
3 4.18000 ENVSLEq M n -159. 631 23.570 172. 6983
3 4.56000 ENVSLEq M n -159. 631 47.154 159. 2607
3 4. 56000 ENVSLEq M n -159. 631 47.154 159. 2607
3 4.94000 ENVSLEq M n -159. 631 70. 739 136. 8610
3 4.94000 ENVSLEq M n -159. 631 70. 739 136. 8610
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3 5. 32000 ENVSLEq M n -159. 631 94. 324 105. 4991
3 5. 32000 ENVSLEq M n -159. 631 94. 324 105. 4991
3 5. 70000 ENVSLEq M n -159. 631 117.908 65. 1751
3 5. 70000 ENVSLEq M n -159. 631 117.908 65. 1751
3 6. 08000 ENVSLEq M n -159. 631 141. 493 15. 8888
3 6. 08000 ENVSLEq M n -159. 631 141. 493 15. 8888
3 6. 46000 ENVSLEq M n -159. 631 165. 078 -42. 3596
3 6. 46000 ENVSLEq M n -159. 631 165. 078 -42. 3596
3 6. 84000 ENVSLEq M n -159. 631 188. 662 -109. 5702
3 6. 84000 ENVSLEq M n -159. 631 188. 662 -109. 5702
3 7.22000 ENVSLEq M n -159. 631 212. 247 -185. 7430
3 7.22000 ENVSLEq M n -159. 631 212. 247 -185. 7430
3 7.22508 ENVSLEq M n -159. 631 212. 562 -186. 8220
4 0. 39992 ENVSLEf Max -405.734 255. 119 353. 0855
4 0. 40500 ENVSLEf Max -405. 622 254. 680 351. 7999
4 0. 40500 ENVSLEf Max -405. 622 254. 680 351. 7999
4 0. 81000 ENVSLEf Max - 396. 685 220. 329 256. 4006
4 0. 81000 ENVSLEf Max - 396. 685 220. 329 256. 4006
4 1.21500 ENVSLEf Max -387.749 187. 377 174. 6301
4 1. 21500 ENVSLEf Max -387.749 187. 377 174. 6301
4 1.62000 ENVSLEf Max -378.813 155. 824 105. 9218
4 1. 62000 ENVSLEf Max -378. 813 155. 824 105. 9218
4 2. 02500 ENVSLEf Max - 369. 876 125. 671 49. 7088
4 2. 02500 ENVSLEf Max - 369. 876 125. 671 49. 7088
4 2. 43000 ENVSLEf Max - 360. 940 96. 917 5.4246
4 2.43000 ENVSLEf Max - 360. 940 96. 917 5.4246
4 2. 83500 ENVSLEf Max -352. 004 69. 562 -27.4976
4 2.83500 ENVSLEf Max - 352. 004 69. 562 -27.4976
4 3. 24000 ENVSLEf Max - 343. 067 43. 607 -49. 6245
4 3. 24000 ENVSLEf Max - 343. 067 43. 607 -49. 6245
4 3. 64500 ENVSLEf Max -334.131 19. 051 -61. 5228
4 3. 64500 ENVSLEf Max -334.131 19. 051 -61.5228
4 4. 05000 ENVSLEf Max -325.195 -4.106 -63. 7592
4 4. 05000 ENVSLEf Max -325. 195 -4.106 -63. 7592
4 4. 45500 ENVSLEf Max - 316. 259 - 25. 864 -56. 3153
4 4. 45500 ENVSLEf Max -316. 259 -25. 864 -56. 3153
4 4. 86000 ENVSLEf Max -307. 322 -46. 222 -38.4753
4 4.86000 ENVSLEf Max -307. 322 -46. 222 -38.4753
4 5. 26500 ENVSLEf Max -298. 386 -65. 181 -12.6736
4 5. 26500 ENVSLEf Max -298. 386 -65.181 -12. 6736
4 5. 67000 ENVSLEf Max -289. 450 -82.741 20. 5232
4 5. 67000 ENVSLEf Max -289. 450 -82.741 20. 5232
4 6. 07500 ENVSLEf Max -280. 513 -98. 902 60. 5484
4 6. 07500 ENVSLEf Max -280.513 -98. 902 60. 5484
4 6. 48000 ENVSLEf Max -271.577 -113. 663 106. 8352
4 6. 48000 ENVSLEf Max -271.577 -113. 663 106. 8352
4 6. 88500 ENVSLEf Max -262. 641 -127. 025 158. 8170
4 6. 88500 ENVSLEf Max -262. 641 -127. 025 158. 8170
4 7.29000 ENVSLEf Max -253.704 -138. 987 215. 9270
4 7.29000 ENVSLEf Max -253.704 -138. 987 215. 9270
4 7.69500 ENVSLEf Max -244.768 -149. 551 277.5986
4 7. 69500 ENVSLEf Max -244.768 -149. 551 277.5986
4 7.70008 ENVSLEf Max -244. 656 -149. 674 278. 3987
4 0. 39992 ENVSLEf M n -492. 464 244,006 270. 0265
4 0. 40500 ENVSLEf M n -492. 352 243. 566 268. 7880
4 0. 40500 ENVSLEf M n -492. 352 243. 566 268. 7880
4 0. 81000 ENVSLEf M n -483. 416 209. 215 177. 1470
4 0. 81000 ENVSLEf M n -483. 416 209. 215 177. 1470
4 1. 21500 ENVSLEf M n -474.479 176. 263 99. 1348
4 1. 21500 ENVSLEf M n -474. 479 176. 263 99. 1348
4 1. 62000 ENVSLEf M n -465. 543 144. 711 34.1848
4 1.62000 ENVSLEf M n -465. 543 144. 711 34.1848
4 2. 02500 ENVSLEf M n -456. 607 114. 558 -18. 2698
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4 2. 02500 ENVSLEf M n -456. 607 114. 558 -18. 2698
4 2. 43000 ENVSLEf M n -447.670 85. 804 -58. 7957
4 2.43000 ENVSLEf M n -447.670 85. 804 -58. 7957
4 2. 83500 ENVSLEf M n -438.734 58. 449 -87. 9596
4 2.83500 ENVSLEf M n -438. 734 58. 449 - 87. 9596
4 3. 24000 ENVSLEf M n -429.798 32. 493 -106. 3282
4 3. 24000 ENVSLEf M n -429. 798 32. 493 -106. 3282
4 3. 64500 ENVSLEf M n -420. 861 7.937 -114. 4682
4 3. 64500 ENVSLEf M n -420. 861 7.937 -114. 4682
4 4. 05000 ENVSLEf M n -411. 925 -15. 220 -112. 9463
4 4. 05000 ENVSLEf M n -411. 925 -15. 220 -112. 9463
4 4. 45500 ENVSLEf M n -402. 989 -36. 977 -103. 3858
4 4. 45500 ENVSLEf M n -402. 989 -36. 977 -103. 3858
4 4. 86000 ENVSLEf M n -394. 053 -57. 336 -88.7412
4 4.86000 ENVSLEf M n -394. 053 -57. 336 -88.7412
4 5. 26500 ENVSLEf M n -385.116 -76. 295 -66. 1347
4 5. 26500 ENVSLEf M n -385.116 -76. 295 -66. 1347
4 5. 67000 ENVSLEf M n -376. 180 -93. 854 - 36. 1332
4 5. 67000 ENVSLEf M n -376. 180 -93. 854 - 36. 1332
4 6. 07500 ENVSLEf M n -367. 244 -110. 015 0. 6966
4 6. 07500 ENVSLEf M n -367. 244 -110. 015 0. 6966
4 6. 48000 ENVSLEf M n - 358. 307 -124.776 43. 7881
4 6. 48000 ENVSLEf M n - 358. 307 -124.776 43. 7881
4 6. 88500 ENVSLEf M n -349. 371 -138. 138 92. 5746
4 6. 88500 ENVSLEf M n -349.371 -138. 138 92.5746
4 7.29000 ENVSLEf M n - 340. 435 -150. 101 146. 4893
4 7.29000 ENVSLEf M n - 340. 435 -150. 101 146. 4893
4 7.69500 ENVSLEf M n - 331. 498 -160. 664 204. 9655
4 7. 69500 ENVSLEf M n -331. 498 -160. 664 204. 9655
4 7.70008 ENVSLEf M n - 331. 386 -160. 788 205. 7256
4 0. 39992 ENVSLUst r Max -405. 734 363. 342 513. 1619
4 0. 40500 ENVSLUst r Max -405. 622 362. 719 511. 3255
4 0. 40500 ENVSLUst r Max -405. 622 362.719 511. 3255
4 0. 81000 ENVSLUst r Max - 396. 685 314. 016 374. 9690
4 0. 81000 ENVSLUst r Max - 396. 685 314.016 374. 9690
4 1. 21500 ENVSLUst r Max -387.749 267. 201 289. 4133
4 1. 21500 ENVSLUst r Max -387.749 267. 201 289. 4133
4 1. 62000 ENVSLUst r Max -378. 813 222.276 219. 9227
4 1.62000 ENVSLUst r Max -378.813 222.276 219. 9227
4 2. 02500 ENVSLUst r Max - 369. 876 179. 240 162. 9275
4 2. 02500 ENVSLUst r Max - 369. 876 179. 240 162. 9275
4 2.43000 ENVSLUst r Max - 360. 940 138. 093 117. 8609
4 2. 43000 ENVSLUst r Max - 360. 940 138. 093 117. 8609
4 2.83500 ENVSLUst r Max -352. 004 98. 835 84. 1564
4 2. 83500 ENVSLUst r Max - 352. 004 98. 835 84. 1564
4 3. 24000 ENVSLUst r Max - 343. 067 61. 466 61. 2472
4 3. 24000 ENVSLUst r Max - 343. 067 61. 466 61. 2472
4 3. 64500 ENVSLUst r Max -334.131 25. 986 48. 5666
4 3. 64500 ENVSLUst r Max -334.131 25. 986 48. 5666
4 4. 05000 ENVSLUst r Max -325.195 -4.850E-03 45. 5479
4 4. 05000 ENVSLUst r Max -325.195 -4.850E-03 45. 5479
4 4. 45500 ENVSLUst r Max - 316. 259 -21.762 52. 8216
4 4. 45500 ENVSLUst r Max -316. 259 -21.762 52. 8216
4 4. 86000 ENVSLUst r Max -307. 322 -42.121 72.5204
4 4.86000 ENVSLUst r Max -307. 322 -42.121 72.5204
4 5. 26500 ENVSLUst r Max -298. 386 -61. 080 100. 1810
4 5. 26500 ENVSLUst r Max -298. 386 -61. 080 100. 1810
4 5. 67000 ENVSLUst r Max -289. 450 -78. 640 135. 2367
4 5. 67000 ENVSLUst r Max -289. 450 -78.640 135. 2367
4 6. 07500 ENVSLUst r Max -280.513 -94. 800 177. 1207
4 6. 07500 ENVSLUst r Max -280. 513 -94. 800 177.1207
4 6. 48000 ENVSLUst r Max -271.577 -109. 561 225. 2664
4 6. 48000 ENVSLUst r Max -271.577 -109. 561 225. 2664
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PROGETTO LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
IA1U 02 E 26 CL NVO5B4 101 B 285 DI 289
4 6. 88500 ENVSLUst r Max -262. 641 -122. 923 279.1070
4 6. 88500 ENVSLUst r Max -262. 641 -122.923 279. 1070
4 7.29000 ENVSLUst r Max -253.704 -134. 886 341. 4631
4 7.29000 ENVSLUst r Max -253.704 -134. 886 341. 4631
4 7.69500 ENVSLUst r Max -244.768 -145. 449 427.1516
4 7. 69500 ENVSLUst r Max -244.768 -145. 449 427. 1516
4 7.70008 ENVSLUst r Max -244. 656 -145.573 428. 2622
4 0. 39992 ENVSLUst r M n -727. 237 227. 859 219. 5424
4 0. 40500 ENVSLUst r M n -727.086 227. 419 218. 3687
4 0. 40500 ENVSLUst r M n -727.086 227.419 218. 3687
4 0. 81000 ENVSLUst r M n -715.022 193. 068 131. 8886
4 0. 81000 ENVSLUst r M n -715.022 193. 068 131. 8886
4 1. 21500 ENVSLUst r M n -702. 958 160. 116 32.7121
4 1. 21500 ENVSLUst r M n -702. 958 160. 116 32.7121
4 1. 62000 ENVSLUst r M n -690. 894 128. 564 -49. 6935
4 1.62000 ENVSLUst r M n -690. 894 128. 564 -49. 6935
4 2. 02500 ENVSLUst r M n -678. 830 98. 410 -115. 2302
4 2. 02500 ENVSLUst r M n -678. 830 98. 410 -115. 2302
4 2.43000 ENVSLUst r M n -666. 766 69. 656 -164. 6631
4 2. 43000 ENVSLUst r M n - 666. 766 69. 656 -164. 6631
4 2. 83500 ENVSLUst r M n -654. 702 42.302 -198. 7573
4 2.83500 ENVSLUst r M n -654. 702 42.302 -198. 7573
4 3. 24000 ENVSLUst r M n -642. 638 16. 346 -218. 2779
4 3. 24000 ENVSLUst r M n -642. 638 16. 346 -218. 2779
4 3. 64500 ENVSLUst r M n -630. 574 -8.210 -223.9898
4 3. 64500 ENVSLUst r M n -630. 574 -8.210 -223.9898
4 4. 05000 ENVSLUst r M n -618. 510 -33.576 -216. 6582
4 4. 05000 ENVSLUst r M n -618.510 -33.576 -216. 6582
4 4. 45500 ENVSLUst r M n - 606. 446 -62.949 -199. 3062
4 4. 45500 ENVSLUst r M n - 606. 446 -62. 949 -199. 3062
4 4. 86000 ENVSLUst r M n -594. 382 -90. 433 -177. 8849
4 4.86000 ENVSLUst r M n -594. 382 -90. 433 -177. 8849
4 5. 26500 ENVSLUst r M n -582. 318 -116. 027 -145. 7153
4 5. 26500 ENVSLUst r M n -582. 318 -116. 027 -145. 7153
4 5. 67000 ENVSLUst r M n -570. 254 -139. 733 -103. 5623
4 5. 67000 ENVSLUst r M n -570. 254 -139. 733 -103. 5623
4 6. 07500 ENVSLUst r M n -558. 190 -161. 550 -52.1910
4 6. 07500 ENVSLUst r M n -558. 190 -161. 550 -52.1910
4 6. 48000 ENVSLUst r M n -546. 126 -181.478 7.6335
4 6. 48000 ENVSLUst r M n -546. 126 -181. 478 7.6335
4 6. 88500 ENVSLUst r M n -534.062 -199. 516 75. 1462
4 6. 88500 ENVSLUst r Mn -534. 062 -199. 516 75. 1462
4 7.29000 ENVSLUst r M n -521.998 -215. 666 146. 1948
4 7.29000 ENVSLUst r Mn -521. 998 -215. 666 146. 1948
4 7. 69500 ENVSLUst r M n -509. 934 -231. 644 204. 6306
4 7. 69500 ENVSLUst r M n -509. 934 -231. 644 204. 6306
4 7.70008 ENVSLUst r M n -509. 782 -231. 841 205. 3901
4 0. 39992 ENVSLUsi sma Max -440. 537 237. 327 264. 2944
4 0. 40500 ENVSLUsi sma Max -440. 420 236. 886 263. 0899
4 0. 40500 ENVSLUsi sma Max -440. 420 236. 886 263. 0899
4 0. 81000 ENVSLUsi sma Max -431. 063 202. 444 174. 1727
4 0. 81000 ENVSLUsi sma Max -431. 063 202. 444 174. 1727
4 1.21500 ENVSLUsi sma Max -421. 705 169. 401 99. 6817
4 1.21500 ENVSLUsi sna Max -421. 705 169. 401 99. 6817
4 1. 62000 ENVSLUsi sma Max -412. 348 137. 757 38.4671
4 1. 62000 ENVSLUsi snma Max -412. 348 137. 757 38. 4671
4 2. 02500 ENVSLUsi sma Max -402. 990 107. 513 -10. 3549
4 2. 02500 ENVSLUsi sma Max -402. 990 107. 513 -10. 3549
4 2.43000 ENVSLUsi sma Max -393. 633 78. 668 -47.3511
4 2.43000 ENVSLUsi sma Max -393. 633 78. 668 -47.3511
4 2. 83500 ENVSLUsi sma Max -384. 275 51. 222 -73.0880
4 2.83500 ENVSLUsi sma Max -384. 275 51. 222 -73.0880
4 3. 24000 ENVSLUsi sma Max -374.918 25.176 - 88.1326
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PROGETTO LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
IA1U 02 E 26 CL NVO5B4 101 B 286 DI 289
4 3. 24000 ENVSLUsi sma Max -374.918 25.176 - 88.1326
4 3. 64500 ENVSLUsi sma Max - 365. 560 0.704 -93. 0513
4 3. 64500 ENVSLUsi sma Max - 365. 560 0.704 -93. 0513
4 4. 05000 ENVSLUsi sma Max - 356. 203 -22.199 -88.4111
4 4. 05000 ENVSLUsi sma Max - 356. 203 -22.199 -88.4111
4 4. 45500 ENVSLUsi sma Max - 346. 845 -43.703 -64.0708
4 4. 45500 ENVSLUsi sma Max - 346. 845 -43.703 -64.0708
4 4.86000 ENVSLUsi sma Max - 337.488 -63. 807 -23.5674
4 4. 86000 ENVSLUsi sma Max -337.488 - 63. 807 -23.5674
4 5. 26500 ENVSLUsi sma Max -328. 130 -82.512 24. 5550
4 5. 26500 ENVSLUsi sma Max -328. 130 -82.512 24. 5550
4 5. 67000 ENVSLUsi sma Max -318.772 -99. 818 79. 7296
4 5. 67000 ENVSLUsi sma Max -318.772 -99. 818 79. 7296
4 6. 07500 ENVSLUsi sma Max - 309. 415 -115.725 141. 3897
4 6. 07500 ENVSLUsi sma Max -309. 415 -115.725 141. 3897
4 6. 48000 ENVSLUsi sma Max - 300. 057 -130. 232 208. 9687
4 6. 48000 ENVSLUsi sma Max - 300. 057 -130. 232 208. 9687
4 6. 88500 ENVSLUsi sma Max -290. 700 -143. 340 281. 8998
4 6. 88500 ENVSLUsi sma Max -290. 700 -143. 340 281. 8998
4 7.29000 ENVSLUsi sma Max -281. 342 -155. 049 359. 6164
4 7.29000 ENVSLUsi sma Max -281. 342 -155. 049 359. 6164
4 7.69500 ENVSLUsi sma Max -271. 985 -165. 358 441. 5517
4 7.69500 ENVSLUsi sma Max -271.985 -165. 358 441. 5517
4 7.70008 ENVSLUsi sma Max -271. 868 -165. 479 442.6038
4 0. 39992 ENVSLUsi sma M n -493. 040 181. 280 57. 1501
4 0. 40500 ENVSLUsi sma M n -492. 927 180. 851 56. 2303
4 0. 40500 ENVSLUsi sma M n -492. 927 180. 851 56. 2303
4 0. 81000 ENVSLUsi sma M n -483. 864 147. 346 -10. 1822
4 0. 81000 ENVSLUsi sma M n -483. 864 147. 346 -10. 1822
4 1.21500 ENVSLUsi sma M n -474. 801 115. 241 -63. 3088
4 1.21500 ENVSLUsi sna M n -474.801 115. 241 -63. 3088
4 1. 62000 ENVSLUsi sma M n -465. 739 84.534 -103. 7160
4 1. 62000 ENVSLUsi sna M n -465. 739 84.534 -103. 7160
4 2. 02500 ENVSLUsi sma M n -456. 676 55. 228 -131. 9706
4 2. 02500 ENVSLUsi sma M n -456. 676 55. 228 -131. 9706
4 2.43000 ENVSLUsi sma M n -447.613 27.320 -148. 6393
4 2.43000 ENVSLUsi sma M n -447.613 27.320 -148. 6393
4 2.83500 ENVSLUsi sma M n -438. 551 0.812 -154. 2887
4 2.83500 ENVSLUsi sma M n -438. 551 0.812 -154. 2887
4 3. 24000 ENVSLUsi sma M n -429. 488 -24. 297 -149. 4857
4 3.24000 ENVSLUsi sma M n -429. 488 -24. 297 -149. 4857
4 3. 64500 ENVSLUsi sma Mn -420. 425 -48. 007 -134. 7969
4 3. 64500 ENVSLUsi sma M n -420. 425 -48. 007 -134. 7969
4 4. 05000 ENVSLUsi sma Mn -411. 363 -70. 317 -110. 7891
4 4. 05000 ENVSLUsi sma M n -411. 363 -70. 317 -110. 7891
4 4. 45500 ENVSLUsi sma M n -402. 300 -91. 228 - 88. 8937
4 4. 45500 ENVSLUsi sma M n -402. 300 -91. 228 - 88. 8937
4 4.86000 ENVSLUsi sma M n - 393. 237 -110. 740 -67.0756
4 4. 86000 ENVSLUsi sma M n - 393. 237 -110. 740 -67.0756
4 5. 26500 ENVSLUsi sma M n -384.175 -128. 853 -37.3987
4 5. 26500 ENVSLUsi sma M n -384.175 -128. 853 -37.3987
4 5. 67000 ENVSLUsi sma M n -375.112 -145. 566 -0. 4294
4 5. 67000 ENVSLUsi sma M n -375.112 -145. 566 -0.4294
4 6. 07500 ENVSLUsi sma M n - 366. 049 -160. 880 43. 2653
4 6. 07500 ENVSLUsi sma M n - 366. 049 -160. 880 43. 2653
4 6. 48000 ENVSLUsi sma M n - 356. 987 -174.795 93. 1188
4 6. 48000 ENVSLUsi sma M n - 356. 987 -174. 795 93. 1188
4 6. 88500 ENVSLUsi sma M n -347.924 -187. 311 148. 5644
4 6. 88500 ENVSLUsi sma M n -347.924 -187. 311 148. 5644
4 7.29000 ENVSLUsi sma M n - 338. 861 -198. 427 209. 0355
4 7.29000 ENVSLUsi sma M n - 338. 861 -198. 427 209. 0355
4 7.69500 ENVSLUsi sma M n -329. 799 -208. 398 273. 9652
4 7.69500 ENVSLUsi sma M n -329. 799 -208. 398 273. 9652
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IA1U 02 E 26 CL NVO5B4 101 B 287 DI 289
4 7.70008 ENVSLUsi sma M n - 329. 685 -208.516 274. 8055
4 0. 39992 ENVSLEr Max -405.734 255. 452 372.5863
4 0. 40500 ENVSLEr Max -405. 622 255. 013 371. 3065
4 0. 40500 ENVSLEr Max -405. 622 255. 013 371. 3065
4 0. 81000 ENVSLEr Max - 396. 685 220. 661 276. 3656
4 0. 81000 ENVSLEr Max - 396. 685 220. 661 276. 3656
4 1. 21500 ENVSLEr Max -387.749 187. 710 195. 0535
4 1. 21500 ENVSLEr Max -387.749 187. 710 195. 0535
4 1. 62000 ENVSLEr Max -378. 813 156. 157 126. 8035
4 1.62000 ENVSLEr Max -378.813 156. 157 126. 8035
4 2. 02500 ENVSLEr Max - 369. 876 126. 004 71. 0490
4 2. 02500 ENVSLEr Max - 369. 876 126. 004 71. 0490
4 2.43000 ENVSLEr Max - 360. 940 97. 250 27.2232
4 2. 43000 ENVSLEr Max - 360. 940 97. 250 27.2232
4 2.83500 ENVSLEr Max -352. 004 69. 895 -5. 2405
4 2. 83500 ENVSLEr Max - 352. 004 69. 895 -5. 2405
4 3. 24000 ENVSLEr Max - 343. 067 43. 940 -26.9090
4 3. 24000 ENVSLEr Max - 343. 067 43. 940 -26. 9090
4 3. 64500 ENVSLEr Max -334.131 19. 384 - 38. 3489
4 3. 64500 ENVSLEr Max -334.131 19. 384 - 38. 3489
4 4. 05000 ENVSLEr Max -325.195 -3.773 -40. 1269
4 4. 05000 ENVSLEr Max -325. 195 -3.773 -40.1269
4 4. 45500 ENVSLEr Max - 316. 259 -25.531 -32. 2246
4 4. 45500 ENVSLEr Max -316. 259 -25.531 -32. 2246
4 4. 86000 ENVSLEr Max -307. 322 -45. 889 -13. 9262
4 4.86000 ENVSLEr Max -307. 322 -45. 889 -13. 9262
4 5. 26500 ENVSLEr Max -298. 386 -64. 848 12. 3339
4 5. 26500 ENVSLEr Max -298. 386 - 64. 848 12. 3339
4 5. 67000 ENVSLEr Max -289. 450 -82. 408 45. 9892
4 5. 67000 ENVSLEr Max -289. 450 - 82. 408 45. 9892
4 6. 07500 ENVSLEr Max -280.513 -98. 569 86. 4728
4 6. 07500 ENVSLEr Max -280.513 - 98. 569 86. 4728
4 6. 48000 ENVSLEr Max -271.577 -113. 330 133. 2180
4 6. 48000 ENVSLEr Max -271.577 -113. 330 133. 2180
4 6. 88500 ENVSLEr Max -262. 641 -126. 692 185. 6582
4 6. 88500 ENVSLEr Max -262. 641 -126. 692 185. 6582
4 7.29000 ENVSLEr Max -253. 704 -138. 655 243. 2266
4 7.29000 ENVSLEr Max -253.704 -138. 655 243. 2266
4 7. 69500 ENVSLEr Max -244.768 -149. 218 305. 3566
4 7.69500 ENVSLEr Max -244.768 -149. 218 305. 3566
4 7.70008 ENVSLEr Max - 244. 656 -149. 342 306. 1625
4 0. 39992 ENVSLEr Mn -535.974 237. 263 243. 3116
4 0. 40500 ENVSLEr M n -535. 862 236. 823 242.1074
4 0. 40500 ENVSLEr Mn -535. 862 236. 823 242.1074
4 0. 81000 ENVSLEr M n -526. 926 202. 472 153. 1973
4 0. 81000 ENVSLEr M n -526. 926 202. 472 153. 1973
4 1. 21500 ENVSLEr M n -517.989 169. 520 77.9161
4 1. 21500 ENVSLEr M n -517.989 169. 520 77.9161
4 1. 62000 ENVSLEr M n -509. 053 137. 968 15. 6970
4 1.62000 ENVSLEr M n -509. 053 137. 968 15. 6970
4 2. 02500 ENVSLEr M n -500. 117 107. 815 -34. 0267
4 2. 02500 ENVSLEr M n -500. 117 107. 815 - 34. 0267
4 2.43000 ENVSLEr M n -491. 180 79. 061 -71.8217
4 2. 43000 ENVSLEr M n -491. 180 79. 061 -71.8217
4 2.83500 ENVSLEr M n -482. 244 51. 706 -98. 2547
4 2. 83500 ENVSLEr M n -482. 244 51. 706 - 98. 2547
4 3. 24000 ENVSLEr M n -473. 308 25.750 -113. 8923
4 3. 24000 ENVSLEr M n -473. 308 25.750 -113. 8923
4 3. 64500 ENVSLEr M n -464. 371 1.194 -119. 3014
4 3. 64500 ENVSLEr M n -464. 371 1.194 -119. 3014
4 4. 05000 ENVSLEr M n -455. 435 -21.963 -115. 0486
4 4. 05000 ENVSLEr M n -455. 435 -21. 963 -115. 0486
4 4. 45500 ENVSLEr M n -446. 499 -43.720 -103. 4237
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4 4. 45500 ENVSLEr M n -446. 499 -43.720 -103. 4237
4 4. 86000 ENVSLEr M n -437.563 -64.079 -88.9139
4 4. 86000 ENVSLEr M n -437.563 -64.079 -88.9139
4 5. 26500 ENVSLEr M n -428. 626 -83. 038 -66. 4423
4 5. 26500 ENVSLEr M n -428. 626 - 83. 038 -66. 4423
4 5. 67000 ENVSLEr M n -419. 690 -100. 597 - 36. 5756
4 5. 67000 ENVSLEr M n -419. 690 -100. 597 -36.5756
4 6. 07500 ENVSLEr M n -410. 754 -116. 758 0.1194
4 6. 07500 ENVSLEr M n -410. 754 -116. 758 0.1194
4 6. 48000 ENVSLEr M n -401. 817 -131. 519 43. 0761
4 6. 48000 ENVSLEr M n -401. 817 -131. 519 43. 0761
4 6. 88500 ENVSLEr M n -392. 881 -144.881 91. 7277
4 6. 88500 ENVSLEr M n -392. 881 -144.881 91. 7277
4 7.29000 ENVSLEr M n - 383. 945 -156. 844 145. 5076
4 7.29000 ENVSLEr M n - 383. 945 -156. 844 145. 5076
4 7. 69500 ENVSLEr M n -375.008 -167. 407 203. 8490
4 7.69500 ENVSLEr M n -375. 008 -167. 407 203. 8490
4 7.70008 ENVSLEr M n -374.896 -167. 531 204. 6073
4 0. 39992 ENVSLEq Max -405. 734 255. 036 313. 7073
4 0. 40500 ENVSLEq Max -405. 622 254. 596 312. 4129
4 0. 40500 ENVSLEq Max -405. 622 254,596 312. 4129
4 0. 81000 ENVSLEq Max - 396. 685 220. 245 216. 3047
4 0. 81000 ENVSLEq Max - 396. 685 220. 245 216. 3047
4 1. 21500 ENVSLEq Max -387.749 187. 293 133. 8253
4 1. 21500 ENVSLEq Max -387.749 187. 293 133. 8253
4 1. 62000 ENVSLEq Max -378. 813 155. 741 64. 4080
4 1.62000 ENVSLEq Max -378.813 155. 741 64. 4080
4 2. 02500 ENVSLEq Max - 369. 876 125. 588 7.4862
4 2. 02500 ENVSLEq Max - 369. 876 125. 588 7.4862
4 2.43000 ENVSLEq Max - 360. 940 96. 834 - 37.5069
4 2. 43000 ENVSLEq Max - 360. 940 96. 834 - 37.5069
4 2.83500 ENVSLEq Max - 352. 004 69. 479 -71.1380
4 2. 83500 ENVSLEq Max -352. 004 69. 479 -71.1380
4 3. 24000 ENVSLEq Max - 343. 067 43.524 -93.9738
4 3. 24000 ENVSLEq Max - 343. 067 43.524 -93.9738
4 3. 64500 ENVSLEq Max -334.131 18. 967 -106. 5810
4 3. 64500 ENVSLEq Max -334.131 18. 967 -106. 5810
4 4. 05000 ENVSLEq Max -325. 195 -4.189 -109. 5263
4 4. 05000 ENVSLEq Max -325.195 -4.189 -109. 5263
4 4. 45500 ENVSLEq Max -316. 259 -25. 947 -103. 2817
4 4. 45500 ENVSLEq Max - 316. 259 -25. 947 -103. 2817
4 4.86000 ENVSLEq Max -307.322 -46. 305 - 88. 2663
4 4. 86000 ENVSLEq Max -307. 322 -46. 305 - 88. 2663
4 5. 26500 ENVSLEq Max -298. 386 - 65. 265 - 65. 2890
4 5. 26500 ENVSLEq Max -298. 386 - 65. 265 - 65. 2890
4 5. 67000 ENVSLEq Max -289. 450 -82.824 - 34. 9167
4 5. 67000 ENVSLEq Max -289. 450 -82.824 -34. 9167
4 6. 07500 ENVSLEq Max -280. 513 -98. 985 2.2839
4 6. 07500 ENVSLEq Max -280.513 -98. 985 2.2839
4 6. 48000 ENVSLEq Max -271.577 -113. 746 45. 7463
4 6. 48000 ENVSLEq Max -271.577 -113. 746 45. 7463
4 6. 88500 ENVSLEq Max -262. 641 -127.108 94. 9035
4 6. 88500 ENVSLEq Max -262. 641 -127.108 94. 9035
4 7.29000 ENVSLEq Max -253.704 -139. 071 149. 1890
4 7.29000 ENVSLEq Max -253.704 -139. 071 149. 1890
4 7.69500 ENVSLEq Max -244.768 -149. 634 208. 0361
4 7.69500 ENVSLEq Max -244.768 -149. 634 208. 0361
4 7.70008 ENVSLEq Max - 244. 656 -149. 758 208. 8008
4 0. 39992 ENVSLEq M n -405. 734 254. 204 310. 4269
4 0. 40500 ENVSLEq M n -405. 622 253. 764 309. 1366
4 0. 40500 ENVSLEq M n -405. 622 253. 764 309. 1366
4 0. 81000 ENVSLEq M n - 396. 685 219. 413 213. 3655
4 0. 81000 ENVSLEq M n - 396. 685 219. 413 213. 3655
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4 1. 21500 ENVSLEq M n -387.749 186. 461 131. 2232
4 1. 21500 ENVSLEq M n -387.749 186. 461 131. 2232
4 1. 62000 ENVSLEq M n -378. 813 154. 909 62. 1430
4 1.62000 ENVSLEq M n -378.813 154. 909 62. 1430
4 2. 02500 ENVSLEq M n - 369. 876 124. 755 5. 55883
4 2. 02500 ENVSLEq M n - 369. 876 124. 755 5. 5583
4 2.43000 ENVSLEq M n - 360. 940 96. 001 -39. 0977
4 2. 43000 ENVSLEq M n - 360. 940 96. 001 -39. 0977
4 2.83500 ENVSLEq M n -352. 004 68. 647 -72.3917
4 2. 83500 ENVSLEq M n - 352. 004 68. 647 -72.3917
4 3. 24000 ENVSLEq M n - 343. 067 42. 691 -94. 8904
4 3. 24000 ENVSLEq M n - 343. 067 42.691 -94. 8904
4 3. 64500 ENVSLEq M n -334.131 18. 135 -107. 1605
4 3. 64500 ENVSLEq M n -334.131 18. 135 -107. 1605
4 4. 05000 ENVSLEq M n -325. 195 -5.022 -109. 7687
4 4. 05000 ENVSLEq M n -325.195 -5.022 -109. 7687
4 4. 45500 ENVSLEq M n -316. 259 -26.779 -103. 3764
4 4. 45500 ENVSLEq M n - 316. 259 -26.779 -103. 3764
4 4.86000 ENVSLEq M n -307.322 -47.138 - 88. 6980
4 4. 86000 ENVSLEq M n -307. 322 -47.138 - 88. 6980
4 5. 26500 ENVSLEq M n -298. 386 -66. 097 -66. 0579
4 5. 26500 ENVSLEq M n -298. 386 - 66. 097 -66. 0579
4 5. 67000 ENVSLEq M n -289. 450 - 83. 657 - 36. 0226
4 5. 67000 ENVSLEq M n -289. 450 - 83. 657 - 36. 0226
4 6. 07500 ENVSLEq M n -280. 513 -99. 817 0. 8409
4 6. 07500 ENVSLEq M n -280.513 -99. 817 0. 8409
4 6. 48000 ENVSLEq M n -271.577 -114.578 43. 9661
4 6. 48000 ENVSLEq M n -271.577 -114.578 43. 9661
4 6. 88500 ENVSLEq M n -262. 641 -127. 940 92. 7863
4 6. 88500 ENVSLEq M n -262. 641 -127. 940 92. 7863
4 7.29000 ENVSLEq M n -253. 704 -139. 903 146. 7347
4 7.29000 ENVSLEq M n -253.704 -139. 903 146. 7347
4 7. 69500 ENVSLEq M n -244.768 -150. 466 205. 2447
4 7.69500 ENVSLEq M n -244.768 -150. 466 205. 2447
4 7.70008 ENVSLEq M n - 244. 656 -150. 590 206. 0051




