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1 PREMESSA

Nella presente relazione si riportano le analis eerifiche strutturali della Galleria Artificialiglraulica,
posta in corrispondenza della strada statale n°igserita nellambito del progetto esecutivo della
variante di tracciato tra Bari Centrale e Bari BoarMare, per il riassetto del Nodo di Bari — TaatSud

di Bari.

hY

Quanto riportato di seguito consentira di verifecarhe il dimensionamento delle strutture € stato

effettuato nel rispetto dei requisiti di resisterzadeformabilita richiesti all’'opera.
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2 DESCRIZIONE DELL'OPERA

L'opera € costituita da una struttura scatolaredidiensioni interne 14.00x8.50 m, con piedritti di
spessore pari a 130 cm, soletta di fondazioneeasspe pari a 150 cm e soletta di copertura disspes
pari a 130 cm. Si riportano una vista planimetadauna sezione trasversale della struttura.

Per la realizzazione dei piedritti si utilizzandaltre tralicciate prefabbricate.

Figura 1 - Planimetria

In corrispondenza delle carreggiate stradali, leega presenta ulteriori corpi strutturali, comfzione di
antisghembo, sagomati secondo quanto indicato figliea successiva. Tali elementi sono carattetizza
da piedritti di spessore pari a 1,00m e copertwedatp in opera dello spessore pari a 0,60m. La
fondazione, conserva lo spessore di 1,50m.
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Figura 2 - Pianta

La soletta di copertura, e caratterizzata da pesfabbricate in ca a T rovescia solidarizzate stHattura
con un getto di completamento eseguito in operdrdye sono poste ad un interasse di 1,00m ed hanno

una lunghezza complessiva di 14,35m
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Figura 3 — Sezione trasversale Trave
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Figura 5 — Sezione B-B
Il ricoprimento e variabile lungo I'asse dello s@ate raggiungendo un massimo di 3,90m dal latd.nor

L’opera in oggetto e stata progettata seguendausoisiemente le prescrizioni del D.M. 14 gennai6&0
“Norme Tecniche per le Costruzioni” e della Cirael@splicativa del 2 febbraio 2009 n .617 “Istruzio
per I'applicazione delle Nuove norme tecniche perdstruzioni”
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3 DOCUMENTI DI RIFERIMENTO

3.1

Documenti Referenziati

Si riporta nel seguito I'elenco delle leggi e decckti di carattere generale, assunti come riferime

Legge 5-1-1971 n° 1086: Norme per la disciplindedepere di conglomerato cementizio armato, normale
e precompresso, ed a struttura metallica”.

Legge. 2 febbraio 1974, n. 64. Provvedimenti pecdstruzioni con particolari prescrizioni per lengo
sismiche.

D.M. 14 gennaio 2008 - Norme Tecniche per le Cagini

Circolare 2 febbraio 2009,n. 617 - Istruzioni p&pplicazione delle “Nuove norme tecniche per le
costruzioni” di cui al D.M. 14 gennaio 2008.

UNI EN 1992-1-1 “Progettazione delle strutture alicestruzzo

UNI EN 206-1-2001: Calcestruzzo. “Specificazionegbazione, produzione e conformita”.

Si riporta, ora, I'elenco delle norme tecniche |@eircolari e delle istruzioni F.S. delle qualiéstenuto

conto.

RFI DTC-ICI-PO SP INF 001 A: Istruzioni per la peitazione e I'esecuzione dei ponti ferroviari del
12/10/2009

RFI DTC INC CS SP IFS 001 A: Specifica per la pttaggone geotecnica delle opere civili ferroviadiad
12/12/2011

RFIDTC INC PO SP IFS 001 A: Specifica per la pttaggone e I'esecuzione dei ponti ferroviari e ltliea
opere minori sotto binario del 12/12/2011

Manuale di progettazione ITALFERR.
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4  MATERIALI UTILIZZATI

Si riporta la tabella materiali in cui sono riast&ule caratteristiche dei materiali impiegati.

TABELLA MATERIAL

CALCESTRUZZD
T ?Tuh Lo d a Clomsa 41 | o d O
a.-Pf“m 1 | kEnil 2::& el | mpircna m g il e
okl o | s
A 1] k4 5455 [CEN BY [ G354 | UL m — Trod prefabhricaln copertum G4
C T[T S-GF [ CEN RV | AW | T L — BMken p k
C| 2| k& 35-B¢ | CEH kY | CRSEF [ OMES o — Gtrutwre in oo in elevooore B
2 sotlnpoman comprase nkeohE
G| 2| Er TE-5+ |CEW MWy | cize | nC4 o — Huri o aoategre definthi devarions
— Cordoll 4| fondolens barders
Hbb 0 GA
= — Ganel prafabbekall par TomEld
E £S5 55-G¢ |CEW Doy | G35/45 | nad o] e EMEPW
1 19 3G+ [CEM WY | CHFISEF A i — Wri o exategre dafifitii Tendarem
1| o5 | s3-a+ [ced mev | czesEs | wm 7 [~ i o endlere prawiec fondmon
o | & 55-6+ |CEW IeY | o25730 | RE2 5 — Struturs in A in Tendariens G4
3 e whnpe=o
— Bommorko apartiboffce HY
4 | LB 55-54 |CEW IsY | o25730 | RE2 o — Cunste, candetts ¢ parz=tt]
-— — [N R HEAT] W — |- HWogmra dl demglmete 0 Fualomenks

BHOE
figk M45¢Npa Tt M540Mpa

115 3 Pk 2 155
k= {oraione sombotica d erermamano
tamkne wndiedstiza 4 i

AN HIRONCE O TP STRELIZEAR) PER TR E TRAVERS| | Traful WOE" fptc 1860 WPo-1p(1)k 1670 WFo o trove
ACOANY PER GARPENTERM, WETALLES TTRUITURE PRMCFAL SIERIE (g FE 516 DI}

ACOANY PER GARPENTERM, WETALES TTRUTIFE EEMMIVAE | SI76IR (e FE 430 B)

HILM FER LM 4 TR VITE Chamn S D00 Clossa £
HILLM FER LMOM A WITRITD WTIE Closae 105 DA0Q dlmse 10
ADCEN PER SRWATIRA, NICROFALL 517RR [ax FE 430 B)
S URE I nemnde con jslnoione FE HyS
MU ki 5250 J2G3 4 C4G0

'y w

PRESCRIZICHI
COFRIFERRQ HETTO

OFEFE W BESDMRE M WET: (A

SOLETTE [ PUHTE — (HTRADCGSS [AETI 5 HEI}‘JJB}._.___.___.: =
RPILGTT - APUTURY, OFDTHARK =i}

— SOLETTE (. PIHTE - IHTRAKESD [RETTD N PRl e,

WELETTE.
~ PPEDVLLES COH RMANH STRTTURAL

LE SINRAFPDIACH CELLE BARFE DOWRAHHD ESEFE O WHMO 50 WUTE L CWETRY DELE 3TESSE

Per gli elementi della GA in elevazione vengonaiass caratteristiche dei calcestruzzi (C30/37 pestiutture in
elevazione e C32/40 per i cordoli porta barrieré)}Ruperiori rispetto a quelle considerate neiaa(€28/35) in
coerenza con i coefficienti di esposisizione adioti fine di assicurare una durabilita piu elevati questi
elementi.

10



RIASSETTO NODO DI BARI

r‘_ TRATTA A SUD DI BARI: VARIANTE DI TRACCIATO TRA BA RI CENTRALE
E BARI TORRE A MARE
,‘ JTALFERR VARIANTE ALTIMETRICA TANGENZIALE DI BARI

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

OPERA DI SCAVALCO CANALE COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
IALU 02 E26CL GA 02 00 101 c 11 di 198

Relazione di calcolo galleria artificiale

Stato limite apertura delle fessure

In relazione all’aggressivita ambientale e allasga@fita dell’acciaio, I'apertura limite delle fase é
riportato nel prospetto seguente:

Tabella 1 — Criteri di scelta dello stato limite difessurazione -

Gruopi di Armatura
esigr;?]za Condizioni ambiental| Combinazione di azioneSensibile Poco sensibile
Stato limite wd | Stato limite| wd
a Ordinarie frequente ap. fessure <w; | ap. fessure| <ws
quasi permanente ap. fessure <w; | ap. fessure| <w-
b Agaressive frequente ap. fessure <w; | ap. fessure| <w-
99 quasi permanente decompressione | - ap. fessure| <w;
. frequente formazione fessure - ap. fessure| <w;
c Molto Aggressive
uasi i - . ure| <wi
asi permanente decompressione ap. fessure| <

| valori limite sono pari a:
wi= 0.2 mm
wz= 0.3 mm

ws= 0.4 mm

11
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5 INQUADRAMENTO GEOTECNICO

5.1 Stratigrafia e parametri geotecnici di progetto

Al terreno situato ai lati dell’'opera ed al terredioricoprimento sono state attribuite le segueatiatteristiche
geotecniche:

y =20 kN/n¥ peso di volume naturale
¢'=35° angolo di resistenza al taglio
c'=0kPa coesione drenata

Il terreno di fondazione € costituito essenzialraedés Calcare di Bari, al quale sono state atteblgtseguenti
caratteristiche, dedotte dalla relazione geotecnica

y =25 kN/n? peso di volume naturale
¢'=45° angolo di resistenza al taglio
¢’ =80 kPa coesione drenata

E = 1000 MPa modulo in compressione vergine;

La falda non influenza il regime delle spinte prassulla struttura.

5.2 Interazione terreno-struttura

Di seguito sono trattati gli aspetti di natura g@eoica riguardanti l'interazione terreno-struttuedativamente
all’'opera in esame.

Per la determinazione della costante di sottofaigmo fare riferimento alle seguenti formulaziessimilando il
comportamento del terreno a quello di un mezzdietaemogeneo:

s = Bl g —ovw) ((1Vv?) / E
dove:

s = cedimento elastico totale;

B = lato minore della fondazione;

ct = coefficiente adimensionale di forma ottenutdlal interpolazione dei valori dei coefficienti piasti dal
Bowles, 1960 (L = lato maggiore della fondazione):

ct=0.853 +0.534 In(L / B) rettangolare con L<1B

12
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ct=2+0.0089 (L/B) rettangolare con L / B>10

g = pressione media agente sul terreno;

ov0 = tensione litostatica verticale alla quota asg della fondazione;

v = coefficiente di Poisson del terreno;

E = modulo elastico medio del terreno sottostdatgalleria (media su una altezza pari a 3.5 B).

Il valore della costante di sottofondo kw & valatattraverso il rapporto tra il carico applicatoilecbrrispondente
cedimento pertanto, si ottiene:

kw = E / [(1v?) (B [tt]

Per I'opera in esame, si &€ considerato un modaltieb del terreno pari a:

E = 1000 MPa,

dal quale risulta, secondo le formulazioni soppantate, un valore della costante di sottofondo guar
kw = 1000000/ [(1-0.09)117.2[1.14]= 42379 kN/f

dove, per la fondazione in esame, di dimensiorixa8,6 il coefficiente = 1.14

Nelle calcolazioni & stato assunto cautelativamentealore della costante di sottofondo kw = 25RRIOM3.

5.3 Classificazione sismica

Il valore dell’accelerazione orizzontale massimacandizioni sismiche & stato definito in accord®z &luove
Norme Tecniche.

La categoria di suolo di fondazione viene defirdtdla base della conoscenza di Vs30, ricavato datlagini
sismiche eseguite nelle campagne geognosticheartiicgare, nel caso in esame si considera unayaadedi
suolo ditipo A: “Ammassi rocciosi affioranti o terreni molto rijicaratterizzati da valori di Vs,30 superiori @280
m/s, eventualmente comprendenti in superficie wradcsdi alterazione, con spessore massimo pama 3

13
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6 ANALISI DEI CARICHI

Si riportano di seguito i carichi utilizzati perdalcolo delle sollecitazioni e le verifiche dedlezioni della struttura

in esame.

| pesi dei materiali da costruzione e del terremmosindicati nella tabella seguente:

Tabella 2 — Caratteristiche materiali e terreno

Y | e

calcestruzzo armato 25 -
ricoprimento 20 -
riempimento 18 -
terreno a ridosso dei piedritti 20 35
terreno di fondazione 23 36

6.1 Peso proprio della struttura e carichi permanenti rtati (condizione PERM)

Il peso propriodelle solette e dei piedritti viene calcolato auaticamente dal programma di calcolo utilizzato

considerando per il calcestruzge 25 kN/nf.

Peso copertura scatolare: ssP1.30*25*1 = 32.5 kN/rh

Peso copertura antisghembo: ss#0.60*25*1 = 15.0 kN/rh

Peso piedritti scatolare: p B 1.30*25*1 = 32.5 kN/rh

Peso piedritti antisghembo:  , 2 1.00*25*1 = 25.0 kN/rh

Peso soletta di fondazione: 2 1.50*25*1 = 37.5 kN/rh

Peso permanengortati soletta superiore (rinterro+pacchetto stred

Peso permanenti

Carreggiata NorddRq,nore0.5%(3,90m+2,60m) : P= 3,25 * 20 = 65 kN/rh
Carreggiata SudnRgsu¥0.5%(2,60m+1,60m) : P=2,10 * 20 = 42 kN/rh

Si evidenzia che, essendo lo spessore delle copattagli antisghembi inferiore (0,60m) a quellolaelalleria
(1,30m), il ricoprimento & maggiorato di altri Of@0e pertanto, su di esse sara applicato un ukéec@rico pari a

0,70*20=14,0 kN/rh

14
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IR

Figura 6 - Numerazione dei nodi nel modello

6.2 Spinta del terreno (condizioni SPTSX e SPTDX)

La struttura é stata analizzata nella condizionesginta a riposo. Il coefficiente di spinta & statlcolato
utilizzando la formula K= 1-sir®', per cui si ottiene il valore ¢<0,426.

La pressione del terreno é stata calcolata come:

P = (Rthvariabiie" Y terreno_ piedrity* Ko

per cui risulta:

Pressione estradosso soletta superiore

Nmed,nore3,25M R =65.0*0.426= 27.72 kN/f

Pmed,su@2,10m RP=42.0%0.426= 17.91 kN/fM

Pressione intradosso soletta inferiore

Pmed,nord3,25M R =27,72+20*11,30*0.426= 124.09 kNm

Nmed,suF2,10m P=17,91+20*11,30%0.426= 114.28 kNm

Cautelativamente si & considerate I'altezza deladadare e non quella degli antisghembi.

Nella figura seguente si riporta il diagramma dngpidel terreno agente su uno dei ritto.

15
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Figura 7 - Spinte del terreno

Cautelativamente é stata applicata la spinta clee@gullintera altezza del manufatto, alle padeti modello di
altezza inferiore (in quanto collegano il baricerdella fondazione con quello della copertura).

6.3 Carichi accidentali, ripartizione carichi verticali (condizione ACC-M)

L’entita dei carichi accidentali agenti in copeaw& stata determinata considerando gli schemi riiccarevisti
dalla normativa per i ponti di | categoria; in peotare si € preso in considerazione il modell@atico costituito
da un carico tandem caratterizzato da 2 assi d&BD6iascuno, con impronte di carico di dimensié@k40 e da
un carico distribuito di valore pari a 9,0 KNIm
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Carico tandem 2 Qs

O:r_| Q |-| Qin .
l L |=1,2_m
fos z g 8-
A Q=300 kN fancam &
&0 Corsia n. 1 8 oa—
| = 2
= om0 =2k 20,50 m"
— 8 88—
L4 E Tandem ?l
< Corslan, 2 s B a8 B—
(I -;: Gax= 2.5 kN/m* L1 |
i Qy=100 kN 5,08
2.0 Corsian. 3] P i
™ o o5 Qap= 2.5 kN/m* =
Area rimanente q,,=2.3 kMim® —
*par w=2 90 m

Schema di carico 1 (dimensioni in fm])

Figura 8 — Carichi mobili

| carichi mobili, sono applicati automaticamenté stztware, secondo le seguenti linee di carico:

Figura 9 — Carichi mobili — Vmax

6.4 Spinta sui piedritti prodotta dal sovraccarico ( @ndizioni SPACCSX e SPACCDX)
Su entrambe le carreggiate, sono state inseriteed ti carico per complessivi:

Qtander™2*300kN+2*200kN+2*100kN=1200kN

17
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L'impronta di carico di tale carico a quota pavirteione € pari a 9,00m*2,20m (9,00m é la larghezza
complessiva delle tre corsie), diffondendolo irmeltattraverso il riempimento di altezza pari a 2,10m
(cautelativamente si prende la minima):

Otander=1200kN/(11,10m*4,40m)= 24,6kN/n

in direzione trasversale, la diffusione é statataffita da un solo lato, per comnsiderare la massooentricita del
carico.

Per quanto riguarda il carico distribuito concomiiéaa quello dovuto al carico tandem
Quistribuite= (9,00kN/n3+3*2,50 kN/nt)/4=4,13 kN/nd (dove 4 ¢ il numero di linee di carico)

Essendo indefinito in direzione longitudinale, éngolgendo l'intera larghezza stradale, non siatitfe attraverso
il rinterro.

In definitiva il sovraccarico orizzontale da applie alle pareti del modello é pari a

(24,6+49,50 )* 0,426 = 31,60kNAN

6.5 Frenatura e avviamento (condizione AVV)

Le azioni longitudinali di accelerazione e frenatoesono state calcolate come:
18CkN< 5 =0.62Q) ) +0.10g), [wy [ L<9OKN

Risulta, dunque: A= 460 kN

Tale azione e stata applicata, mediante un carigeamtale uniformemente distribuito, alla solattacopertura, di
entita pari a:

qu = Av /( Ltrasv* L long )=460/(12* 45)= 0,90|(N/Izﬂ

Tali azioni saranno applicate ad entrambe le cgratg ipotizzando che su una avvenga la frenatwga Kaltra
I'avviamento.

6.6 Azioni termiche (condizione:TERM)

Alla soletta superiore si & applicata una variagzibermica uniforme pari At=+15°C ed una variazione nello
spessore tra estradosso ed intradosso piriih°C,

18
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6.7 Ritiro (condizione: RITIRO)

| fenomeni di ritiro sono stati considerati agesilo sulla soletta di copertura ed applicati netlellom come una
variazione termica uniforme equivalente pad&;=-10.0 °C.

6.8 Azioni sismiche

6.8.1 Forzedi inerza

Per il calcolo dell’azione sismica si e utilizzatometodo dell’analisi pseudostatica in cui I'az@sismica é
rappresentata da una forza statica equivalenteaparodotto delle forze di gravita per un oppodwoefficiente
sismicok.

Le forze sismiche sono pertanto le seguenti:

Forza sismica orizzontale Frn =kn*W

Forza sismica verticale Fv =k*W

| valori dei coefficienti sismici orizzontale e verticalek, possono essere valutati mediante le espressioni:
Kh = @na 9

ky =+ 0,5xlg

Y

Ai fini del calcolo dell’azione sismica secondoDM 14/01/2008 si € assegnata all’'opera una vitainai@

Vn>=75 anni ed una Il classe d‘'uso Cu=1.5, che ddnago ad un periodo di riferimento r¥Vn*Cy=75 anni.

A seguito di tale assunzione si ha allo stato énaitimo SLV in funzione della Latitudine e Longitine del sito
in esame un valore dell’accelerazione pary=0#93 g (in accordo a quanto riportato nella ielee geotecnica
(paragrafo sulla caratterizzazione sismice de).sito

In assenza di analisi specifiche della rispostmis locale, 'accelerazione massima puo essengatal con la
relazione:

8max= S* a=Ss*St* a4

dove:

S=1.0 Coefficiente di amplificazione stratigrafic
S$=1.0 Coefficiente di amplificazione topafica
ne deriva che:

ana=1.0*1.0*0.093g = 0.093 g

Kh = @naxg = 0.093

kv =+ 0,5%k = 0.0465
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Gli effetti dell'azione sismica sono stati valutdénendo conto delle masse associate ai seguendhica
gravitazionali:

G+ G+ Q

Dove nel caso specifico si assumera per i cariohutl al transito dei convogli ferroviany, ;= 0,2.
Pertanto avremo che:

Massa associata al peso proprio: calcolata auiwemaente dal software

Massa associata al carico permanente (mediey535kN/nt

Massa veicoli stradali © 6.35kN/nt

Le forze di inerzia applicate al modello di calggbertanto, valgono:

SismaH

Forza orizzontale sulla soletta di copertura (candzzontale uniformemente distribuito applicatia soletta di
copertura):

F'v=(53,5)*0.093=4,98kN/rhapplicato a tutto lo scatolare
F” 1=(0,2*6,35)*0.093=0,12kN/Aapplicato alla sola zona viabile
SismaVv

Per la forza sismica verticale avremo analogaméca€eco verticale uniformemente distribuito applcalla
soletta di copertura):

Forza verticale sulla soletta di copertura:
F'v=(53,5)*0.044=2,35kN/rhapplicato a tutto lo scatolare
F”.=(0,2*6,35)*0.044=0,06kN/fapplicato alla sola zona viabile

6.8.2 Spinta sismicaterreno SPSDX e SPSSX

Le spinte delle terre sono state determinate céoeoiaa di Wood, secondo la quale la risultantéidetemento di
spinta per effetto del sisma su una parete dizdtekzviene determinata con la seguente espressione:

ASe = (anal9)y'H>

Tale risultante, applicata ad un’altezza pari ad, I8i € considerata agente su uno solo dei piedettopera; il
suo valore é:

ASe = 0.093*20*11,36=237,50kN/m
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nel modello di calcolo si & applicato il valorelddbrza sismica per unita di superficie agentesyiedritto, pari
a:

Ase = ASe /9,90=26,61kN/rh

6.9 Combinazioni di carico
Ai fini delle verifiche degli stati limite si e fat riferimento alle seguenti combinazioni dellecai
Combinazione fondamentale, generalmente impiegatglpstati limite ultimi (SLU):

Ve1lB1 + YeolBa + Yol +Yo1[Qk1 + Yool WoalQk2 + YozPos@is + ...

Combinazione caratteristica (rara), impiegata fiestgti limite di esercizio (SLE) irreversibili @el caso in esame
nella verifica a Fessurazione:

G+ G+ P+ Qi+ Yool + WoslDrat ...
Combinazione sismica, impiegata per gli stati lenittimi e di esercizio connessi all’azione sisntica
E+G+G+ P +Pa@ + Wl + ...
dove:
E=+100xE+0.30x & oppure E=+0.30 xy = 1.00 x &
avendo indicato conyee E rispettivamente le componenti orizzontale e valéidell’azione sismica.

Nel calcolo della struttura scatolare sono statesicerate sia le combinazioni previste per opeggsite al
passaggio di carichi mobili di tipo stradale, siacbmbinazioni previste per opere soggette al gggsalei carichi
ferroviari.

| coefficienti di amplificazione dei carickie i coefficienti di combinaziong sono riportati nelle tabelle seguenti.
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Tabella 5.1.V — Coefficienti parziali di sicurezza per le combirazidi carico agli SLU (da DM 14/01/2008) previgier

strutture soggette al passaggio di carichi mobiltido stradale

: 1) Al A2
Coefficiente | EQU' STR GEO
e ; favorevoli 0,90 1.00 1,00
Carichi permanent: ] Y1
sfavorevoli 1.10 1.35 1,00
) T 0.00
Carichi permanenti non strutturali® By Oh_ Yo 0’(_)0 0.00
sfavorevoli = 1,50 1.50 1,30
el 0,00
Catichi vaisbili & &affico favorev ohA T 0,00 0,00
sfavorevoli 1,35 1.35 1,15
_— 0,00
Carichi variabili favorev Oh. - 0,00 0,00
sfavorevoli Qi 1,50 1,50 1,30
Distorsioni e presollecitazion: di progetto i A 100 100
‘ sfavorevoli el 1,009 | 1009 | 100
Ritiro e viscosita, Variazioni termiche, favorevoli 0,00 0,00 0.00
Cediment: vincolan sfavorevoli Ye2. Ye3, Yed 1.20 1.20 1,00
@ Equilibrio che non comnvolga 1 parametri di deformabilita e resistenza del terreno; altrimenti s1 applicano 1
| valon di GEO.
@ Nel caso in cui i carichi permanenti non strutturali (ad es. carichi permanenti portati) siano compiutamente
definiti si potranno adottare gli stessi coefficient: validi per le azioni permanent:.
©) 1,30 per instabilita in strutture con precompressione esterna
1,20 per effetti locali
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Tabella 5.1.VI— Coefficientiy per le azioni variabili per ponti stradali e peddh@a DM 14/01/2008)

Coefficiente | Coefficiente ¢, | Coefficiente W,

Azioni Gruppo di azioni (Tabella 5.1.1V) Yo di (valori (valori quasi
combinazione Jfrequenti) permanenti)
Schema 1 (Carichi tandem) 0,75 0,75 0.0
Schemi 1, 5 e 6 (Carichi distribuits 0.40 0.40 0.0
Schemi 3 e 4 (carichi concentrati) 0,40 0.40 0.0
Schema 2 0.0 0,75 0.0
Azioni da traffico
(Tabella 5.1.1V) |2 0.0 0.0 0.0
3 0.0 0.0 0.0
4 (folla) -e- 0,75 0.0
5 0.0 0.0 0.0
Vento a ponte scarico
. SLU e SLE 0.6 0.2 0.0
Vento g Esecuzione 0.8 - 0.0
Vento a ponte carico 0.6
SLU e SLE 0.0 0.0 0.0
Neve g5 -
esecuzione 0.8 0.6 0.5
Temperatura Tx 0.6 0.6 0.5
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Tabella 5.2.V — Coefficienti parziali di sicurezza per le combir@zi di carico agli SLU, eccezionali e sismica (d&D
14/01/2008) per strutture soggette a carichi fefamv

S «n | Al Al Combinaziene | Combinazione
Coefficiente | EQU STR GEO eccezionale Sizmica
. . favorevoli 090 | 100 | 100 1.00 1.00
Carichi permanenti Gl
sfavorevell 1,10 1,35 1,00 1,00 1,00
Carichi permanenti non | favorevoli 0.00 0.00 0,00 1.00 1.00
strutturali’™ sfavorevoli G2 150 | 150 | 130 1,00 1.00
favorevoli 090 | 100 | 100 1.00 1.00
Eallast™ ) Y8 - ) ) )
sfavoreveoli 1.50 1.50 1,30 1.00 1.00
Carichi variabilida | favorevoli 0.00 | o0 | 0.00 0.00 0.00
traffico™ sfavorevoli e 145 | 145 | 125 020" 020"
wrepprrali - 0 0,00 0.00 0,00
Carichi variahili fan me.c-l:_ Yo I:I.I:II:I |:|_|:||:| ) -
sfavorevoli - 1,50 1,50 1,30 1,00 0,00
: favorevole 090 | 100 | 100 1.00 1.00
Precompressione Yo 6 o ) )
sfavorevole 1,005 1 1,000 1,00 1,00 1,00

(1) Equilibrio che non coinvolga i parametri di dehabilita e resistenza del terreno; altrimengimplicano i valori di GEO.

(2) Nel caso in cui i carichi permanenti non stredti (ad es. carichi permanenti portati) siano putamente definiti si potranno

adottare gli stessi coefficienti validi per le asipermanenti.
(3) Quando si prevedano variazioni significativé cgico dovuto al ballast, se ne dovra tener cesicitamente nelle verifiche.

(4) Le componenti delle azioni da traffico sonoradbtte in combinazione considerando uno dei gruppiarico gr della Tab.
5.2.1V.

(5) Aliquota di carico da traffico da considerare.
(6) 1,30 per instabilita in strutture con preconsgiene esterna

(7) 1,20 per effetti locali
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Tabella 5.2.VI - Coefficienti di combinaziong delle azioni (da DM 14/01/2008) per strutture satygea carichi ferroviari

Arzioni ¥, L] s
Ariom Carico sul rilevato a tergo delle spalle 0,80 0,50 0.0
singole
da traffice | Azioni aerodinamiche generate dal transito (.80 0,50 0,0
dei convogli
2y 0.80° 080" 0.0
Gruppi di | g1y 0.80% 0.0 R
carico gry U:ED“: D.S{!'I'I'I 0.0
=1y 1.00 100 0.0
Aziomi del | Fypge 0,60 0,50 0.0
vento
Azioni da | in faze di esecuzione 0.80 0.0 0.0
neve sLUesLE 0,0 0.0 0.0
Aziom )
termiche Ty 0,80 0,60 0,50

Ai fini delle verifiche allo SLU, si e fatto rifemento alla combinazione A1 STR.

Nella combinazione sismica le azioni indotte daiate mobili sono combinate con un coefficiedig= 0.2 (punto
3.2.4 del DM 14/01/2008) coerentemente con I'aligudh massa afferente ai carichi da traffico.

Le azioni descritte nel paragrafo precedente elizadte

riassunte;

Tabella 3 — Riepilogo condizioni di carico

Peso proprio DEAD
Carichi permanenti PERM
Spinta del terreno sulla parete sinistra SPTSX
Spinta del terreno sulla parete destra SPTDX
Carico Accidentale ACCM
Sovraccarico ferroviario soletta di fondazione ACCT
Spinta del carico acc. sulla parete Sx SPAC(Q
Spinta del carico acc. sulla parete Dx SPACC
Avviamento e frenatura AVV
Variazione termica sulla soletta superiore Term
Ritiro Ritiro
Azione sismica orizzontale Sisma H
Azione sismica verticale Sisma V
Incremento sismico della spinta sul terreno SPSDX

Si riportano di seguito le combinazioni allo SLUcdrico ritenute piu significative.

SX
DX

/S

nelle combinazioni di carico vengono dgs&o
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Combinazione fondamentale

Ve1lB1 +yeolG:2 + YelP +Yo1 Qi + Yol Po2lQko + YosWosQks + ...

Tabella 4 - Combinazioni di carico SLU (non sismich) — Senza sovraccarico ferroviario

DEAD 135|135 | 135 | 135 | 135 | 135 | 1.35 1 1.35 1.35 1.35 1.35
PERM 15 15 15 15 15 15 15 1 1.5 15 15 15
SPTSX 1 1 1 1 135 | 1.35 1 1 1 1.35 1.35 1.35
SPTDX 1 1 1 135 | 1.35 | 1.35 | 1.35 1.35 1.35 1 1 1
ACCM 135 ] 135 | 1.35 | 1.35 | 1.35 0 1.35 0 1.35 1.35 1.01 1.01
SPACCSX| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1.35 0 0
SPACCDX] 1.35 0 0 135 | 13 | 135 | 135 1.35 1.35 0 1.01 1.01
AVV 135] 135 | 135 | 1.35 | 1.35 0 1.35 0 0 0 0 0
Term 0 -0.9 0 0 0 0 -0.9 0 0.9 -0.9 -1.5 15
Ritiro 0 1.2 0 0 0 0 0 0 1.2 1.2 1.2 1.2

Tabella 5 - Combinazioni di carico SLU (non sismick) - Con sovraccarico ferroviario

DEAD 135] 135 | 135 | 1.35 | 1.35 | 1.35 | 1.35 1 1.35 1.35 1.35 1.35
PERM 15 15 15 15 15 15 15 1 15 15 15 15
SPTSX 1 1 1 1 135 | 1.35 1 1 1 1.35 1.35 1.35
SPTDX 1 1 1 135 | 13 | 135 | 135 1.35 1.35 1 1 1
ACCM 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
ACCT 145 | 145 | 145 | 145 | 145 0 1.45 0 1.45 1.45 1.16 1.16
SPACCSX| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1.35 0 0
SPACCDX| 1.35 0 0 135 | 13 | 135 | 135 1.35 1.35 0 1.01 1.01
AVV 135 ] 135 | 135 | 1.35 | 1.35 0 1.35 0 0 0 0 0
Term 0 -0.9 0 0 0 0 -0.9 0 0.9 -0.9 -1.5 15
Ritiro 0 1.2 0 0 0 0 0 0 1.2 1.2 1.2 1.2

Combinazione sismica, impiegata per gli stati limittimi e di esercizio connessi all'azione sisntica

E+G+ G+ P +21Qu + Yoo Qi + ...

dove:

E=+1.00xE+0.30x &

oppure E=+0.30 xy&¢ 1.00 X &
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avendo indicato conyee E rispettivamente le componenti orizzontale e valéidell’azione sismica.

Tabella 6 - Combinazioni di carico sismiche (sismproveniente da sinistra) — Senza sovraccarico fervario

DEAD 1 1 1 1 1 1 1 1
PERM 1 1 1 1 1 1 1 1
SPTSX 1 1 1 1 1 1 1 1
SPTDX 1 1 1 1 1 1 1 1
ACCM 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2
SPACCSX 0 0 0 0 0 0 0 0
SPACCDX 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2
AVV 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2
Term -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5
Ritiro 0 0 0 0 0 0 0 0
Sisma H sx 1 1 1 1 0.3 0.3 0.3 0.3
Sisma V 0.3 -0.3 0.3 -0.3 -1 1 -1 1
SPSDX 0 0 1 1 0 0 0.3 0.3
SPSSX 1 1 0 0 0.3 0.3 0 0

Tabella 7 - Combinazioni di carico sismiche (sismproveniente da sinistra) — Con sovraccarico ferrowrio

DEAD 1 1 1 1 1 1 1 1
PERM 1 1 1 1 1 1 1 1
SPTSX 1 1 1 1 1 1 1 1
SPTDX 1 1 1 1 1 1 1 1
ACCM 0 0 0 0 0 0 0 0
ACCT 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2
SPACCSX 0 0 0 0 0 0 0 0
SPACCDX 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2
AVV 0 0 0 0 0 0 0 0
Term -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5
Ritiro 0 0 0 0 0 0 0 0
Sisma H sx 1 1 1 1 0.3 0.3 0.3 0.3
Sisma V 0.3 -0.3 0.3 -0.3 -1 1 -1 1
SPSDX 0 0 1 1 0 0 0.3 0.3
SPSSX 1 1 0 0 0.3 0.3 0 0
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Sono state considerate anche le combinazioni @liccaismiche con sisma proveniente da destra, imiaratale da
tenere in considerazione tutte le possibili combma direzionali delle componenti sismiche vericaed

orizzontale.

Si riportano infine,le combinazioni di carico aglati limite di esercizio SLE ritenute piu signdtove ed utilizzate

per le verifiche a fessurazione.

Combinazione rara

G+ G+ P+ Qi+ Yool + WoslDrat ...

Tabella 8 — Combinazioni di carico SLE — rara — S&za sovraccarico ferroviario

DEAD 1 1 1
PERM 1 1 1
SPTSX 1 1 1
SPTDX 0.8 0.8 0.8
ACCM 1 1 1
SPACCSX| 1 1 1
SPACCDX| 1 1 0
AVV -1 1 1
Term -05| 05 | -05
Ritiro 0 0 1

Tabella 9 — Combinazioni di carico SLE — rara — Corsovraccarico ferroviario

DEAD 1 1 1
PERM 1 1 1
SPTSX 1 1 1
SPTDX | 0.8 | 0.8 | 0.8
ACCM 0 0 0
ACCT 1 1 1
SPACCSX| 1 1 0
SPACCDX| 1 1 1
AVV 0 0 0
Term -05| 05 | -05
Ritiro 0 0 1
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7 MODELLAZIONE ADOTTATA

Data la conformazione geometrica, e stato realtizaatmodello FEM 3D, con il programma di calcolodists Civil

2011.

I modello é stato realizzato utilizzando elemestiell per fondazione, piedritti e copertura degtiisghembi,
caratterizzati da spessore pari a quelli effetteiisingoli elementi, ed elementi beam per la dopar

La copertura é realizzata con un graticcio caratato, nella direzione ortogonale ai piedritti, @l@menti con
sezione pari a quella effettiva della trave (n&kswe di varo) e del successivo getto di copmpletdam(nella fase

finale).

Nella direzione ortogonale, gli elementi del greiicdi copertura, sono caratterizzati da una sezrettantolare
(con peso nullo) di larghezza unitaria e spessariegpquello della copertura (1,30m).

I modello tiene conto delle fasi esecutive per siderare il varo delle travi ed il successivo getlo
completamento, secondo le fasi indicate nel seguito

FASE 1: Realizzazione Fondazione e Piedritti

W G20 N LLERIA TDRAULICA - REV0 (NESE)] - [Model View]
GiFe Edt Vew Model load Analyss Resuks Design Mode Query Took Window Heb

Freque..] GrlfS... | UCS/GES| View C..| Activat..| § Wiar
VARSI e = g S
DEHE X[ 2= SREEF IEEAFOE B R A6 ¢
Tree Menu 2% 4% Model View |

ond e Pied e Cop est =

B

[ Hode | Ement | Property| BCNass Stage | Load | s | Movn | ette... | Resul | Inen..| Que

=Ty
LB

118

= &[a]

roup Works | Report

o Nodes : 6104
+ % Hements : 6107
<) HH Properties
41 [X] Materisl :5
(51 X Seotion :3
+1- 6] Composte Section for Canstnuction Stage + 1/

[+ £ Point Spiing Supports : 2144
=] & Static Loads

+ (] Static Load Case 1(G1 (PP : Peso Propro €
562 62,1 (PPor) : Pemanen

se 3 (322 (FPor) : Pemmanen
ad Case 4 [SSiatica S ; Spinta Stal
ad Case 5 [SStatica D ; Spinta Sta

k3 COPERTURA DI APPOGGIO [Hlem=0]
5 FONDAZIONE [Hlem=2075]

ky COPERTURA ESTERNA [Blem=0]

5 PIEDRITTI SCATOLARE [Bem=1704]

s PIEDRITTI ANTISGHEMBO [Bem=2328

Message Window

b+ B e PAIOO R et

Reading Plate Element Result — Influence Line/Surface

Reading Plate EI age
Reading Beam Element Section Part Result - Construction Stage Analysia

>>

Zil || [{TATBI3N, Command Wessage  Analn tessase

ST I

For Help, press F1

Node 10076 U 10.50008, 15.29995, 0.0 G: 10.50008, 15.20995, 0.0 [N _~|[m +] 4] » o] (2 (W12 =
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Relazione di calcolo galleria artificiale

FASE 2: Varo travi (le travi sono appoggiate alle estt@jni

SO~ [C\Usera\Edmanda | CIALEWODELLO GALLER icA Tieal 3
Edit View Model Load Analysis Resuts Design Mode Query Tools Window Help LEx

-. | UCS/GCS| View C..| Act |

ard | Node | Element | Property| BC/Mass  Stage | Load | Mesh | Moving | Settie... | Result | Infisen...| Query |
Errrdp@oa) e
DBHE (x| 2 GRIBEEILHERFOC BY 2536 ¢ - &
Tree Menu 2% 4 G Model View | ==
Menu | Tables | Group Works | Report |
R Works
(= R Stuctures.

o® Nodes : 7154
[+ %3 Bements : 7227

VARO TRAVI =

&+ X Section:3

[} [, Compaste Section for Constnuction Stage {1
+| &t Thickness: 5

11 5l Boundaries

(4] £ Point Sping Suppors : 2144

[+] = Beam End Release : 140

+o Static Loads

[+] (G Static Load Case 1 [G1 {PP) : Peso Proprio &
“[C)) Static Load Case 2 (62,1 (PPor) : Pemmanen.
L)) Static Load Case 3 [622 (PPor) ; Pemnanen
O] Static Load Case 4 [SStatica S ; Spinta Staf
L) Static Load Case 5 [SStatica Dx ; Spinta Sta
I Static Load Case 6 [SPACCSX : Spinta sinist
) Statc Load Case 7 [SPACCDX: Spirta dest
0 Static Load Case 8 [AW :
“[C)) Static Load Case 8 [DT5 : Gradierte 5 gradi]
) Static Load Case 10 [DT15; costante 15 12
0 Static Load Case 11 [Ritiro ; Ritiro]

L) Static Load Case 12 [Sisma Y ; Sisma Orizzor
I Static Load Case 13 [Sisma Z ; Sisma Vertic
L] Static Load Case 14 [Spinta Sismica SX: Sp.
) Static Load Case 15 [Spinta Sismica DX ; Sp.

0

4R B s AP FE et

(-1 f28 Construction Stage : &
2 VARO TRAVI [0 day(s)]
(=1 8 Domain - 5
&3 COPERTURA DI APPOGGIO [Elem=(]
Iy FONDAZIONE [Bem=2075]
33 COPERTURA ESTERNA [Bem=0]
3 PIEDRITT SCATOLARE [Bem=1704]
- Hip PIEDRITTI ANTISGHEMEO ([Bem=2328)
Message Window 2 x
Reading Plate Elemenc Reaulc - Influence Line/Surface =
Reading Reaction Force Result — Moving Loed Analysis
Reading Displacement Result - Moving Load Anelysis
Reading Beam Element Result - Moving Loed Analysis
Reading Plate Element Reault — Moving Load Analysis
Reading Beam Element Section Parc Result - Moving Load Analysis
Reading Reaction Force Result - Construction Stage Anelysis L
Reading Displacement Result - Construction Stage Analysis
Reading Beam Element Reault - Construction Stage Analysis L
Reading Plate Element Result - Construction Stage Analysis
Reading Beam Element Section Part Result - Construction Stage Analysis
>
< » || [T =15\ command Message £ Anaiysis Message / JIRS I
For Help, press F1 Node-10972 U 14.50008, 15.29993, 9.9 G: 14.50008, 15.29993, 9.0 [kN_vl[m _+] 442 »ll[nonc~] [ (W[ /[ 2 =
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FASE 3: Getto di completamento su copertura (le travosamcora appoggiate alle estremita)

View]

S... | UCS/GES| View C...| Activat.

®BrrrurE L

| Property| BC/Mass Stage | Load | Mesh | Moving | Sef

Py Bl i | Bl | @ bt

<o | Result | Influen..| Query | i 45

DEE H S-SR BERE LA AAEE BY 546 ¢ M) |

Tree Menu 2 x 4% Model View | i
Meny | Tables | Group  Works | Report |

BF Works

[} [, Compost Section for Consinuction Stage 1

[+] @& Thickness : 5
(=] gy Boundaries

1+ % Point Sping Supports : 2144

[+} | Beam End Release : 140
1=} & Static Loads
[+ ()} Static Load Case 1[G1(PF) : Feso Proprio &
) Static Load Case 2 (621 (PPor) ; Pemnanen
O Static Load Case 3 (522 (PPor) : Pemmanen
L) Static Load Case 4 [SStatica Sx ; Spinta Stal
0] Static Load Case 5 [SStatica Dx ; Spinta Sta
L] Static Load Case § [SPACCSX : Spinta sinist
) Static Load Gase 7 [SPACCDX ; Spinta destr
~[EJ) Static Load Case 8 [AVV :
o Static Load Case 9 [DT5 ; Gradierte 5 gradi]
L)) Static Load Case 10 [DT15: costarte 15 gre
L) Static Load Case 11 Ritio ; Ritiro]
0} Static Load Case 12 [Sisma Y ; Sisma Orizzol
) Static Load Case 13 [Sisma Z : Sisma Vettice
) Static Load Case 14 [Spinta Sismica SX : Sp|
L] Static Load Case 15 [Spinta Sismica DX:: Sp.
(-1 fBA Construction Stage : 4

7 GETTO 0dayés)
(=} & Domain : 5
5 COPERTURA DI APPOGGIO [Bem=0]
5 FONDAZIONE [Blem=2075]
% COPERTURA ESTERNA [Blem=0]
i3 PIEDRITTI SCATOLARE [Hem=1704]
b PIEDRITT ANTISGHEMEQ [Bem=2328)

= |

=

—

I

\

440 BP iS5 P@OPFF L w4 t BOBSS

Message Window 2 x

Reading Place Element Result - Influence Line/Surface 7
Reading Reaction Force Result — Moving Load Analysis

Beading Displacerent Result - Moving Load Analysis

Reading Beam Element Result — Moving Load Analysis

Reading Place Element Result - Moving Load Analysis

Rezding Beam Element Section Part Result - Moving Load Analysis
Rezding Reaction Force Result - Construction Stage Analysis

Reading Displacement Result - Construction Stage Analysis

Rezding Beam Element Result - Construction Stage Analysis

Rezding Place Elament Result - Construction Stage Analysis

Reading Beam Elament Section Part Result - Construction Stage Analysis

I

|

>

>
‘ » || [T =15\ command Message £ Analysis iessage / IS i
Node-10971 _ U: 15.50008, 15.20992, 9.9 G: 15.50008, 15.20992, 8.9 (kN _v][m v] ¢ t5] ¥ llfronc~] (2 (WO =/[2 = o
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FASE 4: Completamento (le travi sono incastrate allecesitia)
LLERE ARTIFICIALEWIODELLO\GALLERIA IDRAULICA - REV 0 (NESE) - (Medel View]

R G 011 [ s Edmonde Nese Deskeop GAL

i Fle Edit View Model load Analss Resufs Design Mode Query Took Window Hel ax
fS... | UCS/GCS| View €. Actvat d | Node | Element | Property| BC/ Stage | Load | Mesh | Moving | Settle... | Resuft | Influen...| Queny | i 4y
Err @D RESA v Pyl B i R | @ e

DEE X - - SRBEE LERREDE BY BE A8 G0 - 5 6[@]

Tree Menu 2% 4 G Model View | L

Menu | Tables | Group Works | Report |

R Works #

=] (38 Stuctures {

o Nodes : 7666

[+ %9 Bements : 10217

[+ £ Point Spring Supports : 2144
[+ gy Piate End Release : 1104
L]+ Static Lozds

[

) Static Load Case 1 [G1{PP) : Peso Propio €
“[C)) Static Load Case 2 (62,1 (PPor) : Pemmanen.
L)) Static Load Case 3 [622 (PPor) ; Pemnanen
O] Static Load Case 4 [SStatica S ; Spinta Staf
L) Static Load Case 5 [SStatica Dx ; Spinta Sta
I Static Load Case 6 [SPACCSX : Spinta sinist
) Statc Load Case 7 [SPACCDX: Spirta dest
0 Static Load Case 8 [AW :
“[C)) Static Load Case 8 [DT5 : Gradierte 5 gradi]
) Static Load Case 10 [DT15; costante 15 12
0 Static Load Case 11 [Ritiro ; Ritiro]

L) Static Load Case 12 [Sisma Y ; Sisma Orizzor
I Static Load Case 13 [Sisma Z ; Sisma Vertic
L] Static Load Case 14 [Spinta Sismica SX: Sp.
) Static Load Case 15 [Spinta Sismica DX ; Sp.

4R BB b5 e PAAIII L et [DOF S0

(-1 f28 Construction Stage : &
27 PRESA [0 dayis)]
(=1 8 Domain - 5
i COPERTURA DI APPOGGIO [Elem=1104]
3 FONDAZIONE [Bem=2075]
¥ COPERTURA ESTERNA [Elem=713]
3 PIEDRITTI SCATOLARE [Bem=1704]
Bty PIEDRITTI ANTISGHEMBO [Bem=2328]
Message Window 2 x
Reading Plave Element Reaulc - Influence Line/Surface %
Reading Reaction Force Result - Moving Load Analyais
Reading Displacement Result - Moving Load Analysis
Reading Beam Element Result - Moving Load Analysia
Reading Plate Element Reault - Moving Load Analyais
Reading Beam Element Section Part Reault - Moving Load Analysis
Reading Reaction Force Result - Conatrucvion Stage Analysis L
Reading Displacement Reault - Construction Stage Analysia
Reading Beam Element Reault - Conasructien Stage Analysis =
Reading Plate Element Reault - Construction Stage Analysis ‘
Reading Beam Element Section Part Reault - Construction Stage Analysis
>
B | » || [[{[ A F]F\ Command Message £ Analyss Message / 114

Dl
Node10872  U: 14.50008, 15.29993, 0.0 G: 14.50008, 1520003, 0.0 [kN _~|[m ] 45| »lllone~] (2 [WS/[2 o |

For Help, press F1

L'opera e stata considerata vincolata alla baseiangsl dei vincoli cedevoli in funzione delle caeaistiche
elastiche del terreno di sottofondo, per il quastata considerata una costante di sottofongo 25000 kN/m
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8 ANALISI DELLE SOLLECITAZIONI

Di seguito si riportano i diagrammi di inviluppo lidecaratteristiche delle sollecitazioni di Tagliélessione e
Sforzo normale, ottenuti rispettivamente per:

- le combinazioni delle azioni per le verifiche agliU (Inv_SLU)
- le combinazioni delle azioni in presenza si sisooa, E = + 1.00 x £+ 0.30x & (Inv_Sh)
- le combinazioni delle azioni in presenza di sisowa, con E = + 0.30 x\E+ 1.00 X & (Inv_Sv)
- le combinazioni delle azioni per le verifiche aglLE
Inv_SLU
FONDAZIONE

MOMENTO TRASVERSALE (Myy)

T Cil20mL N k LLERIE ARTIFICIALE\MODELLO\GALLERIA IDRAULICA - REV 0 (NESE)] - [Model View] (=8 =
i Fle Edit View Model load Analss Resufs Design Mode Query Took Window Hel

_Bx
Freque..| Gre//S tew C.. Actvar..| zard Result | Infiuen...| Que 8
B msr rrup Bt~ R BEFYDIRFDE
DEE > 2- -8R B%%E LHEREFA® BY 2536 ¢ - & - ine g[8l
Tree Manu 2% (4 % Model View %
Reactl... | Defor... Forcas | Strasses WIDRS/Civil
POST-PROCESSOR | [
Plate Forces Moments <] e @l
Load Cases/Combinations. MOMENT-Myy @
cecal: Inv_SLU ~] ol 35441324003
stes =i
2 e
Plate Force Options S 5 4579721003
€ Local I 1.8849024003
& ues Jomemies v 1.3318204008
¥ PrintUCS Axis {=tytasate
0.000002+000
C Hement & Aug. Nodal o -3.274350400
¥ Avg. Nodal Acte Orly | B
o -1.4335724003

Cha  ChRy Chey
CFmax  CFmn R

= -1.3866564003

~2.58973e+003
Cmx Emy Oy

© Mmax " Mmin «
Cvx  Cwy  Cia
=

BF 4w 2dIII Y -8t B0

Type of Display

W contour L T oeform | Q.
7 Veles [ olegend L. S
I Animate .| [~ Undeformed &
T Mirored .|
¥ CutingDisgram .|
Value Option
& Max c B
IE=]
Postes
CBCall: Inv_SLO
MEX : 3953
MIN : 4109
FILE: GALLERIA I.
DNIT: v/
DATE: 03/14/2015
VIEW-DIRECTION
4.
4 i v
[Message Window 1
For Help, press F1 Node-3810 U: 10.52628, 16.24995, 0 G: 10.52628, 16.24095,0_[kN_~|[m =] |42 bllfron~] (2[0S 2 =
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MOMENTO LONGITUDINALE (Mxx)

S... | UCS/GLS| View C... Activat.

Eg P PO
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Nelle seguenti tabelle sono riportati i valori masslelle sollecitazioni ricavati per le sezionigegto di verifica ed

indicate nello schema in figura.
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Figura 10 - Sezioni di verifica galleria

Per la verifica in campata delle bidalle vedereageafo 9.1.13

§]
A

N N
(8]} L
%) %

Sez. /7 —4+—

Sez. 9 4+—

Sez. 8 —F4—

Figura 11 - Sezioni di verifica antisghembo

Con la nomenclatura Sez. 7 e Sez. 8 si fa riferimespettivamente alla sezioni di testa e di b@isesollecitate
del piedritto di antisgombro. Si evidenzia che lpebez.5 si effettua anche la verifica durantasefdi getto in cui

la trave risulta semplicemente appoggiata sui jitetditerali. Con le Sez.10 e 11 si fa invece riferimento tisy@mente
alle sezioni di estermita e di mezzeria della ciypardell’antisghembo.
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La sezione di verifica 9 indica la mezzeria del piedritto antisghembo;

La sezione di verifica 10 indica la sezione in filo della soletta di copertura con I'attacco al piedritto

antisghembo;

La sezione di verifica 11 indica la sezione in filo della soletta di copertura con I'attacco al piedritto della

galleria ferroviaria.

Sollecitazioni di verifica SLU

Sezione  Med NEd VEd
KNm KN KN
1 4641 | -1830 1841 12 slu
2 2556 -655 796 12slu
3 3249 | -2038 1764 12 slu
3 2599 | -2290 1415 9 slu
4 3485 -964 1560 12 slu
Fase di getto
5 1283 - - (moltiplicatore
1,35)
5 3205 -447 trascurabile 12 slu
6 2834 | -3375 2013 12 slu
6 2597 | -3392 1960 5slu
7 1162 | -1947 845 12 slu
7 722 -1784 473 5slu
7 1150 | -1950 850 9 slu
8 1382 -445 860 5slu
8 938 -2666 828 12 slu
9 892 -512 trascurabile 12 slu
10 512 -387 670
11 459 -580 trascurabile 13 slu
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1 3029 | -1169 1250 3sle
2 1797 -303 trascurabile 2 sle
3 2066 | -1486 1165 2 sle
4 2243 -745 1037 2 sle
5 950 | - . Fg‘estfodi
5 2090 -241 trascurabile 2 sle
6 1862 | -2368 1337 2 sle
7 752 -1310 565 2 sle
8 962 -340 620 2 sle
8 722 -1784 473 2sle
9 584 671 trascurabile 2 sle
10 306 401 312 2 sle
11 287 236 trascurabile 3 sle
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9 VERIFICHE DI RESISTENZA E DI FESSURAZIONE

Le pareti e le solette della struttura saranno troan 1p24/10 sul lato esterno e@24/10 sul lato interno e con

rinforzi costituiti da ulteriori.

@24/20 disposti, al lembo teso, in corrispondenzbedmone di attacco fra i piedritti e la soletta di
fondazione (sez. 1 — sez. 6);

- (24/20 disposti al lembo superiore, nella parteradetdella campata della soletta di fondazione. @gz

- @24/20 disposti al lembo inferiore, nella parte caletdella campata della soletta di copertura &gz.

- @24*/20 disposti, al lembo teso, in corrispondenefledzone di attacco fra i piedritti e la soletta d

copertura (sez. 4);

- ulteriori @20/20 disposti nelle zone di attacco fra i piedettle solette di copertura e fondazione (solo
limitatamente ai primi 3 m a partire dai nodi — sk#4-6)

Il copriferro di calcolo, valutato rispetto al fiEsterno dei ripartitori &€ assunto pari a 5 cm.

Le verifiche a pressoflessione sono state effettoan I'ausilio del software commerciale Presfl&..8 distribuito
dalla Concrete, mentre le verifiche a taglio sotateseffettuate con l'ausilio di un foglio di calocstrutturato ad

hoc.

Si precisa che, cautelativamente, le verificheedstilette sono state effettuate prescindendo didlzo normale

ricavato dalle analisi.

| risultati ottenuti sono i seguenti.
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9.1 Verifiche a pressoflessione SLU - SLE

9.1.1 Sezionel
B =100 cm
H =150 cm

As = 1g26/10+Xp26/20. Armatura tesa lato terreno.

A’s = 1g24/10
c=c'=5.0+2.0=7.0cm copriferro di calcolo
Dati generali
Dati di input
. J.JZI:A. ldbééh J.%é.b.l 54"5. 1%50
[ ] [ ] ° [ ] [ ]
0l e2e3,4,5,6,7,8,9,10
Dati generali

Unita di misura daN, cm

Primo limite deformativo del cls -.002

Secondo limite deformativo del cls -.0035

Limite deformativo dell'acciaio .01

Molt. gamma c in compressione semplice 1.25
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Materiali per i poligoni
n° tipo Nome Dati
1 Par.Rett. Rck 300 SLU fcd=-141.67 ec1=-0.002 ec2=-0.0035
2 Lineare Lineare Ec = 140000 Ec=140000

Materiali per le armature

n° tipo Nome Dati
1 Lin.Rett. B450C Es=2100000 fyd=3913
2 Lineare Lineare Es = 2100000 Es=2100000
Armature
n° Z(mm) X(cm) Y(cm)

1 26. -46.8 -68.8
2 26. -36.4 -68.8
3 26. -26. -68.8
4 26. -15.6 -68.8
5 26. -5.2 -68.8
6 26. 5.2 -68.8
7 26. 15.6 -68.8
8 26. 26. -68.8
9 26. 36.4 -68.8

10 26. 46.8 -68.8

11 24. -46.8 68.8

12 24. -36.4 68.8

13 24. -26. 68.8

14 24. -15.6 68.8

15 24. -5.2 68.8

16 24. 5.2 68.8

17 24. 15.6 68.8

18 24. 26. 68.8
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19 24. 36.4 68.8
20 24. 46.8 68.8
21 24. -40. 63.8
22 24. -20. 63.8
23 24. 0. 63.8
24 24. 20. 63.8
25 24. 40. 63.8
Verifica di resistenza
Megg = 4641 KNm Mg = 1830 KN
N [

I Aggiungi alla relazione
& DurvaM -N
€ Curva My - My

Simmetia sezione
Messuna -

[Eurva MMy = cost |
c5.=1,14148365
M ultimo =52376256 505

-4 12862E 067 B3021E07

Il coefficiente di sicurezza minimo € c.s.1.12 Jamifica & soddisfatta.
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Verifica a fessurazione

Meq = 3029 KNm Ma= 1169 KN
My [30290000

My J0 Y
N [118s00

Es/Ec 15

Mol diametio  [7.5

Passo (cm] [

Rid zonatesa |05

Betal [

Beta2 08

K1 04

K2 77Evs
fet I3

foter [z
Copiferra L
Interferna e

C DM ¢ ER
[ Aggiungi alla relazione

i = D133 mm,
ik = 1.7 = wim =0, 2571 mm
Sm=1245 mm

Eps = 0,0010726

Copiifeno = 1.9

Intertera = 7.3

Sollecitazioni di fessurazions
My = 67173011 daMom

My = 0,0 dsNem

N = 263245 daMem

L

La massima ampiezza delle fessure e pari a w =rAri3La verifica € soddisfatta.
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

RIASSETTO NODO DI BARI

TRATTA A SUD DI BARI: VARIANTE DI TRACCIATO TRA BA RI CENTRALE

E BARI TORRE A MARE

VARIANTE ALTIMETRICA TANGENZIALE DI BARI

OPERA DI SCAVALCO CANALE

Relazione di calcolo galleria artificiale

COMMESSA LOTTO CODIFICA

IA1U 02 E26 CL

DOCUMENTO

GA 0200101

REV.

C

FOGLIO

100 di 198

i [30230000

My [0

N 1160

s [0 ay [0 o

= aggiung ala relazione |
%

Zpsilon =1,11656E-002
SigmaF = 2344, 755447

- Dlel . giobale: A

DEpsii 0)=2, 743829 04
DTetha=1 224066E-05
DTethar=6 28854423
Conglomeralo:
Sigma.c min =-3.01119E01 =
Sigma.c max =0.00000E0

- Barre di amahura
Sigmaf min =1.19231E03

- Sigma f max =2,34476E03
Ec:min =<6 43657E 04

- Ec max =1,19242E-03
Ef may =1.11855E-03
Huile (c]

5, 30783E01

N

.

-

.

aE |

.

N |

i 3
| =

4

15}

E72E01

-'. S50560E01

, 60448E01

. 70336E01

sighazy_9,01119E01 epmsion=1.1sz64z-0s
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RIASSETTO NODO DI BARI

E BARI TORRE A MARE

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

r‘_ TRATTA A SUD DI BARI: VARIANTE DI TRACCIATO TRA BA RI CENTRALE

,‘ ITALFERR VARIANTE ALTIMETRICA TANGENZIALE DI BARI

OPERA DI SCAVALCO CANALE COMMESSA LOTTO CODIFICA
IA1U 02 E26 CL

Relazione di calcolo galleria artificiale

DOCUMENTO REV. FOGLIO

GA 02 00 101 C 101 di 198

9.1.2 Sezione2
B =100 cm
H =150 cm

As = 1g24/10+1p24/20. Armatura tesa lato galleria.
A’s = 1¢26/10
c=c'=5.0+20=7.0cm

Dati generali
Dati di input
16_17_18_19_20_21_22_23_24_P%L
[} [} [ J [} [} [} [} [ J [} [}
11 12 13 14 15
.1‘.2 .3’.4 .3.6 .? o5 .9 o0
Dati generali

Unita di misura daN, cm

Primo limite deformativo del cls -.002
Secondo limite deformativo del cls -.0035
Limite deformativo dell'acciaio .01

Molt. gamma c in compressione semplice 1.25
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

RIASSETTO NODO DI BARI

TRATTA A SUD DI BARI: VARIANTE DI TRACCIATO TRA BA RI CENTRALE
E BARI TORRE A MARE

VARIANTE ALTIMETRICA TANGENZIALE DI BARI

OPERA DI SCAVALCO CANALE COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
Relazione di calcolo galleria artificiale IALU 02 E26CL GA 0200 101 c 102 di 198
Materiali per i poligoni
n° tipo Nome Dati
1 Par.Rett. Rck 300 SLU fcd=-141.17 ec1=-0.002 ec2=-0.0035
2 Lineare Lineare Ec = 140000 Ec=140000

Materiali per le armature

n° tipo Nome Dati
1 Lin.Rett. B450C Es=2100000 fyd=3913
2 Lineare Lineare Es = 2100000 Es=2100000
Armature
n° Z(mm) X(cm) Y(cm)

1 26. -46.8 -56.8
2 26. -36.4 -56.8
3 26. -26. -56.8
4 26. -15.6 -56.8
5 26. -5.2 -56.8
6 26. 5.2 -56.8
7 26. 15.6 -56.8
8 26. 26. -56.8
9 26. 36.4 -56.8

10 26. 46.8 -56.8

11 26. -40. -51.8

12 26. -20. -51.8

13 26. 0. -51.8

14 26. 20. -51.8

15 26. 40. -51.8

16 26. -46.8 58.8

17 26. -36.4 58.8

18 26. -26. 58.8
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

RIASSETTO NODO DI BARI

TRATTA A SUD DI BARI: VARIANTE DI TRACCIATO TRA BA RI CENTRALE
E BARI TORRE A MARE

VARIANTE ALTIMETRICA TANGENZIALE DI BARI

OPERA DI SCAVALCO CANALE

Relazione di calcolo galleria artificiale

COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO

IA1U 02 E26 CL GA 02 00 101 C 103 di 198

19 26. -15.6 58.8
20 26. -5.2 58.8
21 26. 5.2 58.8
22 26. 15.6 58.8
23 26. 26. 58.8
24 26. 36.4 58.8
25 26. 46.8 58.8

Verifica di resistenza

Med = 2556 KNm N4 = 655 KN

My [25560000
My [0

N FEE00

I~ Aggiungi all relazione

& CurvaM M
" Curva Mx- My

Simmetria seziane

Nessuna -

-4,78543E08 -7, 332636 07

Il coefficiente di sicurezza minimo € c.s.1,51 . Jamifica & soddisfatta.
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RIASSETTO NODO DI BARI

r‘_ TRATTA A SUD DI BARI: VARIANTE DI TRACCIATO TRA BA RI CENTRALE
E BARI TORRE A MARE
, ‘ ITALFERR VARIANTE ALTIMETRICA TANGENZIALE DI BARI
GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE
OPERA DI SCAVALCO CANALE COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
IALU 02 E 26 CL GA 02 00 101 c 104 di 198

Relazione di calcolo galleria artificiale

Verifica a fessurazione

Med = 1797 KNm Mg = 303 KN

Mo [17570000
My J0 A
N [amo
Es/Ec
Mol diametro
Passa [om]
Fiid. zonalesa
Beta
Beta?

AT,

=
NI
b=
i
B

Coprifera Z r
Interfero s

DM & EC2

Eps =0,

Capiifera = 2.0

Interfeno = 7.3

Sollecitazion di fessurazione
My = 61365454 dalom
My = 0.0 dablem

N'= 10345, daMem

La massima ampiezza delle fessure € pari a w =rAri8La verifica € soddisfatta.
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

RIASSETTO NODO DI BARI

TRATTA A SUD DI BARI: VARIANTE DI TRACCIATO TRA BA RI CENTRALE
E BARI TORRE A MARE
VARIANTE ALTIMETRICA TANGENZIALE DI BARI

OPERA DI SCAVALCO CANALE

Relazione di calcolo galleria artificiale

COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
IA1U 02 E26 CL GA 0200101 C 105 di 198

My 0
N -30300

e [T7370000 H

i [0 My [0 o
I~ Aggiungi alla relazione =]
024

Epsilon = 8,84957E-004
SigmaF = 1858, 408822

Def . globale =
. DEps{0,0]-2,773530E-04 7
Tetha=8,331446E 06
Tetha'=-3,096732E 22
anglomerato:

igma,c min =5 35008E 01
igma.c max =0,00000E00
aire di smatur:

igmaf min =B 93626E 02
igmaf max =1 A5841E03
& min =3,85006E 04

Ec max =9.39712E-04

f me =B, B4I57E-04

- Hutie (d)-1438 n

m

5,39008E01
s

4 L L4 L] A4 B85107E01
»31206E01
 T7T305E01
»23405E01
%}; ,69504E01
»15603E01

1,61702E01

1,07802E01

. 39008E00

,0D000EDD
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RIASSETTO NODO DI BARI

Y o TRATTA A SUD DI BARI: VARIANTE DI TRACCIATO TRA BA RI CENTRALE
E BARI TORRE A MARE
,‘ ITALFERR VARIANTE ALTIMETRICA TANGENZIALE DI BARI
GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE
OPERA DI SCAVALCO CANALE COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
IA1U 02 E26 CL GA 02 00 101 C 106 di 198

Relazione di calcolo galleria artificiale

9.1.3 Sezione3
B =100 cm
H=130cm

As = 1g24/10+124/20
A's = 1¢20/20

¢ =c’' = 8.0 (spessore bidalla)+3.0 = 11 cm.

Dati generali

Dati di input
6 7 8_9 1011 12 13 14 15
* 6 27 ° 18° 29° 20
.1 .2 .3 .4 .5

Dati generali

Unita di misura daN, cm

Primo limite deformativo del cls -.002
Secondo limite deformativo del cls -.0035
Limite deformativo dell'acciaio .01

Molt. gamma c in compressione semplice 1.25
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

RIASSETTO NODO DI BARI

TRATTA A SUD DI BARI: VARIANTE DI TRACCIATO TRA BA RI CENTRALE
E BARI TORRE A MARE

VARIANTE ALTIMETRICA TANGENZIALE DI BARI

OPERA DI SCAVALCO CANALE COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
Relazione di calcolo galleria artificiale IALU 02 E26CL GA 0200101 ¢ 107 di 198
Materiali per i poligoni
n° tipo Nome Dati
1 Par.Rett. Rck 350 SLU fcd=-158.67 ec1=-0.002 ec2=-0.0035
2 Lineare Lineare Ec = 140000 Ec=140000
Materiali per le armature
n° tipo Nome Dati
1 Lin.Rett. B450C Es=2100000 fyd=3913
2 Lineare Lineare Es = 2100000 Es=2100000
Armature
n° Z(mm) X(cm) Y(cm)
1 20. -47. -53.
2 20. -23.5 -53.
3 20. 0. -53.
4 20. 23.5 -53.
5 20. 47. -53.
6 24. -46.8 52.8
7 24. -36.4 52.8
8 24. -26. 52.8
9 24. -15.6 52.8
10 24. -5.2 52.8
11 24. 5.2 52.8
12 24. 15.6 52.8
13 24. 26. 52.8
14 24. 36.4 52.8
15 24. 46.8 52.8
16 24. -41. 47.
17 24. -20. 47.
18 24. 1. 47.
19 24. 22. 47.
20 24. 43. 47.
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

RIASSETTO NODO DI BARI

TRATTA A SUD DI BARI: VARIANTE DI TRACCIATO TRA BA RI CENTRALE
E BARI TORRE A MARE

VARIANTE ALTIMETRICA TANGENZIALE DI BARI

OPERA DI SCAVALCO CANALE

Relazione di calcolo galleria artificiale

COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO

IA1U 02 E26 CL GA 02 00 101 C 108 di 198

Verifica di resistenza

Med = 3249 KNm Nda = 2038 KN

M |E
My [0
N [203e00

I™ Soviapponi Curve

I Aggiungi alla relazione
@ CurvaM-N
' Curva M- My

Simmetria sezione
MNessuna A

[Curva /My = cost ]
c.5.=1,12541376

.5 =1.098823711

Mz ultine =35700762 404
My ultima =0,

N ultimo =-203800,
Nmax =31 2465 537

Nmin =1688177.537

=

Su

0{0)

\_/

1 NARESF -4 A7R19F 7 N

Il coefficiente di sicurezza minimo € c.s.1,09.Maaifica € soddisfatta..
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

RIASSETTO NODO DI BARI

TRATTA A SUD DI BARI: VARIANTE DI TRACCIATO TRA BA RI CENTRALE
E BARI TORRE A MARE

VARIANTE ALTIMETRICA TANGENZIALE DI BARI

OPERA DI SCAVALCO CANALE

Relazione di calcolo galleria artificiale

COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
IA1U 02 E26 CL GA 0200 101 C 109 di 198

Verifica a fessurazione

Med = 2066 KNm Nda = 1486 KN

M [coBeoooo
My [0
N [TeE0
Esfo

Mok, dismetra

Passa (em]
Rid zona tesa
Beta 1

Beta 2

K1

K2

fet

AT L

=
o
bl
=
5
[m]

il

fot.sr

Copifero B r
Intetero 78 [

© DM9% & EC2
I Aggiung ala relazione:

Sm=132.4 mm

Eps =0,0009408

Copiferto = 2.0

Interfena = 7,8

Sollzcitazioni di fessurazions
= 47653344 dacm

My = 0.0 datlom

N'=-34275.3 dalem

La massima ampiezza delle fessure € pari a w = On22La verifica € soddisfatta.
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

RIASSETTO NODO DI BARI

TRATTA A SUD DI BARI: VARIANTE DI TRACCIATO TRA BA RI CENTRALE
E BARI TORRE A MARE

VARIANTE ALTIMETRICA TANGENZIALE DI BARI

OPERA DI SCAVALCO CANALE

Relazione di calcolo galleria artificiale

COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
IA1U 02 E26 CL GA 0200101 C 110di 198

My o

N 148600

aix [0 ay [0 fo
I~ Aggung) alla relazione o

O
"

[Epsilon = 9,82602E-004
‘SigmaF = 2063,464329

- Def 1. globale: =
DEps(0.0)-2.067270F 04
DTethax=1 464481E-05
DTethar=5617751E-08
Conglomerato
Sigma, min =1.04719E02
Sigma,s max =0,00000E00
Bane di amatura:

Sigma f min =1,20139E03
Sigma f max =2 06346E03
Ec min =7 47995E-04
Ecman=1,16145E-03
Ef man =3,82602E-04
Hutile (d)=118,170455 -

m

Sighamp 1,04715E02 ppeatcnni.issese-0z

%,18877E01

14158E01
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

RIASSETTO NODO DI BARI

TRATTA A SUD DI BARI: VARIANTE DI TRACCIATO TRA BA RI CENTRALE
E BARI TORRE A MARE

VARIANTE ALTIMETRICA TANGENZIALE DI BARI

OPERA DI SCAVALCO CANALE

Relazione di calcolo galleria artificiale

COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO

IA1U 02 E26 CL GA 02 00 101 C 111 di 198

9.1.4 Sezione4
B =100 cm
H=130cm

As = 1¢26/10+Xp26/20
A’s = 1¢26/10
c=c¢'=5.0+2.0=7.0cm

Dati generali
Dati di input

Dati generali

Unita di misura daN, cm

Primo limite deformativo del cls -.002
Secondo limite deformativo del cls -.0035
Limite deformativo dell'acciaio .01

Molt. gamma c in compressione semplice 1.25

11_12_13_14,15_16_17_18_19_P0
*oL 2 B B

oL 02 03 44 5,6 ,7 ,8,9 10
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

RIASSETTO NODO DI BARI

TRATTA A SUD DI BARI: VARIANTE DI TRACCIATO TRA BA RI CENTRALE
E BARI TORRE A MARE

VARIANTE ALTIMETRICA TANGENZIALE DI BARI

OPERA DI SCAVALCO CANALE COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
Relazione di calcolo galleria artificiale IALU 02 E26CL GA 0200 101 c 112.di 198
Materiali per i poligoni
n° tipo Nome Dati
1 Par.Rett. Rck 350 SLU fcd=-158.67 ec1=-0.002 ec2=-0.0035
2 Lineare Lineare Ec = 140000 Ec=140000

Materiali per le armature

n° tipo Nome Dati
1 Lin.Rett. B450C Es=2100000 fyd=3913
2 Lineare Lineare Es = 2100000 Es=2100000
Armature
n° Z(mm) X(cm) Y(cm)

1 24. -46.8 -58.8
2 24. -36.4 -58.8
3 24. -26. -58.8
4 24. -15.6 -58.8
5 24. -5.2 -58.8
6 24. 5.2 -58.8
7 24. 15.6 -58.8
8 24. 26. -58.8
9 24. 36.4 -58.8

10 24. 46.8 -58.8

11 26. -46.8 56.8

12 26. -36.4 56.8

13 26. -26. 56.8

14 26. -15.6 56.8

15 26. -5.2 56.8

16 26. 5.2 56.8

17 26. 15.6 56.8

18 26. 26. 56.8
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

RIASSETTO NODO DI BARI

TRATTA A SUD DI BARI: VARIANTE DI TRACCIATO TRA BA RI CENTRALE
E BARI TORRE A MARE

VARIANTE ALTIMETRICA TANGENZIALE DI BARI

OPERA DI SCAVALCO CANALE COMMESSA  LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
Relazione di calcolo galleria artificiale IALU 02 E26CL GA 0200101 ¢ 113 di198
19 26. 36.4 56.8
20 26. 46.8 56.8
21 26. -40. 50.8
22 26. -20. 50.8
23 26. 0. 50.8
24 26. 20. 50.8
25 26. 40. 50.8
Verifica di resistenza
MEgq = 3485 KNm Ng = 964 KN

e
N —
0 |
I~ Boviappon Curve E
™ Aggiungi alla relszione.
® CurvaM -N
" Curva Ms - My

s
Simmetria sezione
Curva Wx/My = cost ]
©.8.=1.12780287
tfx ultimo =33416710.418
My ulimo =0,
N ultima =108720.137
[Curva M = cost
c.5.=1,11044297 \
M ultima =38609981,854
My ultima =0,
N ultimo =-36400,
Nmax =466936,282
Nmin =1842648,282 \

ao

-4, 68283E06;-2.97051E07
N

Il coefficiente di sicurezza minimo € c.s.1,11.Maaifica & soddisfatta.
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

RIASSETTO NODO DI BARI

TRATTA A SUD DI BARI: VARIANTE DI TRACCIATO TRA BA RI CENTRALE
E BARI TORRE A MARE

VARIANTE ALTIMETRICA TANGENZIALE DI BARI

OPERA DI SCAVALCO CANALE

Relazione di calcolo galleria artificiale

COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
IA1U 02 E26 CL GA 0200 101 C 114 di 198

Verifica a fessurazione

Meg = 2243 KNm Ng = 745 KN
My [22420000
My o A
N [7as00
Es/Ec 15
Mok diametro [7.5
Passa fem) 1
Fid zonatess  [05
Betal [
Bela2 (]
K1 0.4
K2 072653
et 13
fetsr E
Copifero a0
Inteiferia I

DM & EC2
I~ Aggiung alla relazione

Sm=126,7 mm
Eps = 0,0008485

Coprierio = 1.3

Irterferra = 80

Sollecitazion di fessurazions
M = 11373800,5 dabom
by =0,0 dalcm

N = 37777 4 daNem

La massima ampiezza delle fessure € pari a w =rAri9La verifica & soddisfatta.
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RIASSETTO NODO DI BARI
r‘_ TRATTA A SUD DI BARI: VARIANTE DI TRACCIATO TRA BA RI CENTRALE

E BARI TORRE A MARE
, ‘ ITALFERR VARIANTE ALTIMETRICA TANGENZIALE DI BARI

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

OPERA DI SCAVALCO CANALE COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO

Relazione di calcolo galleria artificiale IALU 02 E26CL GA 0200101 c 115di 198

Mu  [zz430000
My o
N 74500
diiu [0 diy [0 a0
" b Sighong 8, T6443E01 Fpaiton=. 12320202
I~ Aggiungi alla relazione J | & e |
e |
= . ® ® ® e e o & e oFE
Epsilon = 1,06824E-003 H =
SigmaF = 2243301447 ® ® ® ® ® i
-
-
& Def_ . globale a =
DEp<(0,0)-2,761360E-04 B -

- DTetha=1 3910ZEE-05 B oo
DTelthar=1 35247922 -7 0T155E0L
Conglomeralo | ]

Sigpne,© min =8 TE443E01 = |

- Sigma,c max =0,0000DE0D =

- Bare di amatura, o, 13510201
Sigma min =-113355603 B
Sigrnaf max =2 24390603 =
Ec min =5, 25031E-04 e

- Ec max =1,18230E-03 e =mry=m
Ef max =1.06824E-03 H ="°“"”m‘L

= e |
Hule 1218 2 HE
HE |
qe |
i, 38222801
HE
AR
HE
H isoswﬁm

2,62933E01
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r‘_ TRATTA A SUD DI BARI: VARIANTE DI TRACCIATO TRA BA RI CENTRALE
E BARI TORRE A MARE
,‘ JTALFERR VARIANTE ALTIMETRICA TANGENZIALE DI BARI

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

OPERA DI SCAVALCO CANALE COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
IALU 02 E26CL GA 02 00 101 c 116 di 198

Relazione di calcolo galleria artificiale

9.1.5 Sezioneb5
Ritiro ddl calcestruzzo

Gli effetti del ritiro del calcestruzzo sono valitampiegando i coefficienti indicati al punto 111P.6 delle
NTC2008.

La deformazione totale da ritiro € data dalla sormuedla deformazione per ritiro da essiccamento kade
deformazione da ritiro autogeno.

Per la trave prefabbricata, assumendo un’umidittiva del 75% e una dimensione fittizia dell’elartee pari a
1707 mm, si ottiene un valore finale della deforimae da ritiro:

ecs = - 0.000268

La forza di trazione nella soletta si traduce i forza assiale di compressione e di momento figttagenti
sulla sezione mista omogenizzata trave+soletta.

BN

Poiché la deformazione da ritiro fa riferimento g, il valore della tensione della soletta & caleplat
considerando un E della soletta ridotto per sineulaffetto della viscosita. Pertanto si ha:

€cs soletta = 0,000268
Ec solettao = 11475 MPa
Asoletta = 0.85 rh

Si ha che:

Nrit = 2618 kN

ed essendo:

e=0.575m

si ha infine:

Miir = 1505 KNm
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Y o TRATTA A SUD DI BARI: VARIANTE DI TRACCIATO TRA BA RI CENTRALE
E BARI TORRE A MARE
,‘ ITALFERR VARIANTE ALTIMETRICA TANGENZIALE DI BARI
GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE
OPERA DI SCAVALCO CANALE COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
IA1U 02 E26 CL GA 02 00 101 C 117 di 198

Relazione di calcolo galleria artificiale

B =100 cm

H =130 cm

As = 1b26/10+1¢ 26/10
A's = 1¢ 26/20
c=c'=50+20=7.0cm

Dati generali
Dati di input
1 2
[ [ ]

13774 15 16,1718 10 20 212>

e 5 »‘94%

23040506 o7 2B 29 I 1Ly
Dati generali

Unita di misura daN, cm

Primo limite deformativo del cls -.002
Secondo limite deformativo del cls -.0035
Limite deformativo dell'acciaio .01

Molt. gamma c in compressione semplice 1.25
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

RIASSETTO NODO DI BARI

TRATTA A SUD DI BARI: VARIANTE DI TRACCIATO TRA BA RI CENTRALE
E BARI TORRE A MARE

VARIANTE ALTIMETRICA TANGENZIALE DI BARI

OPERA DI SCAVALCO CANALE COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
Relazione di calcolo galleria artificiale IALU 02 E26CL GA 0200101 ¢ 118 di198
Materiali per i poligoni
n° tipo Nome Dati
1 Lineare C45/55 (SLE) Ec=362830
2 Par.Rett. C28/35 (SLU) fcd=-158.67 ec1=-0.002 ec2=-0.0035
3 Lineare C28/35 (SLE) Ec=323080
4 Par.Rett. C45/55 (SLU) fcd=-255 ec1=-0.002 ec2=-0.0035

Materiali per le armature

n° tipo Nome Dati
1 Lin.Rett. B450C Es=2100000 fyd=3913
2 Lineare Lineare Es = 2100000 Es=2100000
Armature
n° J(mm) X(cm) Y(cm)

1 24. -11.438989 103.800001
2 24. 6.161011 103.800001
3 26. -46.438988 5.3
4 26. -36.705655 5.3
5 26. -26.972322 5.3
6 26. -17.238988 5.3
7 26. -7.505655 5.3
8 26. 2.227678 5.3
9 26. 11.961012 5.3

10 26. 21.694345 5.3

11 26. 31.427678 5.3

12 26. 41.161012 5.3

13 26. -46.44 10.5

14 26. -36.706667 10.5

15 26. -26.973333 10.5

16 26. -17.24 10.5
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

RIASSETTO NODO DI BARI

TRATTA A SUD DI BARI: VARIANTE DI TRACCIATO TRA BA RI CENTRALE
E BARI TORRE A MARE

VARIANTE ALTIMETRICA TANGENZIALE DI BARI

OPERA DI SCAVALCO CANALE

Relazione di calcolo galleria artificiale

COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
IA1U 02 E26 CL GA 0200101 C 119 di 198

17 26. -7.506667 10.5
18 26. 2.226667 10.5
19 26. 11.96 10.5
20 26. 21.693333 10.5
21 26. 31.426667 10.5
22 26. 41.16 10.5

Verifica di resistenza

A favore di sicurezza il momento dovuto al pesgopime al peso della soletta e stato applicatosaldone della
sola trave prefabbricata.

M Ed,getto— -1283 KNm

My o

R P
T
O o— 1 ]

O N T

I~ Aggungi slaelsione

Jizl|

Nd=0 KN

1,58265E02

42439802

,26612E02

,10786E02

. 48591801

191326801

6,33061E01

4,74796E01

3,16530801

1, 58265201

|
U&ooeoomo
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

RIASSETTO NODO DI BARI

TRATTA A SUD DI BARI: VARIANTE DI TRACCIATO TRA BA RI CENTRALE
E BARI TORRE A MARE

VARIANTE ALTIMETRICA TANGENZIALE DI BARI

OPERA DI SCAVALCO CANALE

Relazione di calcolo galleria artificiale

COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
IA1U 02 E26 CL GA 0200101 C 120 di 198

Med = -5011 KNm g = 3589 KN

M 50710000
w0

N 356300

F R o I
I Aggiungialla elazione {150 =

I

Ef max =1
Hutie (d)=104 700664 =

Mx [-50110000 '

My [0

N[00

I~ Soviapponi Curvel 2

T Aggiungi ala relazione:
& CuvaM N

417939 06,4, 35322607

2,51518202

12636602

1 01214E02

7606302

,50911E02

125759802

|
i
/ »51518E01
e o6 06 e e 0o 0 0 o o
e o o o e e o o =
-~ i | g—
=

VA

Il coefficiente di sicurezza minimo é c.s.1.08 (dloimdi seconda fase). La verifica &€ soddisfatta.
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

RIASSETTO NODO DI BARI

TRATTA A SUD DI BARI: VARIANTE DI TRACCIATO TRA BA RI CENTRALE
E BARI TORRE A MARE
VARIANTE ALTIMETRICA TANGENZIALE DI BARI

OPERA DI SCAVALCO CANALE

Relazione di calcolo galleria artificiale

COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
IA1U 02 E26 CL GA 0200101 C 121 di 198

Verifica a fessurazione

MEd|getto= -950 KNm Mdgettoz 0 KN
O o

o awfo o
I Aggiungi ala relazione (e

[Epsion = -4 04131E 004
JSigma = 147103821

Med = -3595 KNm Mg = 2859 KN

1,47104£02

£32353202

£17683E02

02973202

82623801

35519801

'5.88415E01

4,41311E01

294208201

1, 47104E01
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

RIASSETTO NODO DI BARI

TRATTA A SUD DI BARI: VARIANTE DI TRACCIATO TRA BA RI CENTRALE
E BARI TORRE A MARE

VARIANTE ALTIMETRICA TANGENZIALE DI BARI

OPERA DI SCAVALCO CANALE

Relazione di calcolo galleria artificiale

COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
IA1U 02 E26 CL GA 0200 101 C 122 di 198

My [0
N 285300

FO W
I~ Aggiungials elsdone [

Epston = 127178€-003
Sigma= 0.

My [3EE000 @
|

=-Dief_if. globale:
DEPs(0.0+5,173373E 04
DTetha=6.714047E 05
DTetha=2 B05474E-11
Congomerato:
Sigma,c min =3 5391 5602
~ Sigma,c ma =0,00000E 0D
Barte di amatura:
Sigma,f min =1 BMI2E03
Sigmaf mar =2.51673603
Ec min =9 8877E-04
Ec max =1 31017603
Ef ma =1.19940E.03
00247 -

My [0

My [0 A
N [z

Eoree IT'_I
Mol demets [75
Pasoler) 1
Rid zonatesa  [05

Bela1 i

Belaz 05

I8 o
2 [orE "
= B
fetst %
copiere T
Intefena F2

@ DMSE C EC2
I Aggiungi all relazione

Intefero =52
Sollecazion difessurazions

i = 115065325 dehlcm
by =

tp= 0.
= 315081 dahlem

Sigman 115,94 Bhailon=-2. 54580204 3,59915£02

23923102

,87532E02

£51940E02

£15943E02

. 79957E02

. 43966E02

,07974E02

,19825E01

5991501

;0000000

La massima ampiezza delle fessure e pari a w =rArfi6La verifica € soddisfatta.
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

RIASSETTO NODO DI BARI

TRATTA A SUD DI BARI: VARIANTE DI TRACCIATO TRA BA RI CENTRALE
E BARI TORRE A MARE

VARIANTE ALTIMETRICA TANGENZIALE DI BARI

OPERA DI SCAVALCO CANALE COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
Relazione di calcolo galleria artificiale IALU 02 E26CL GA 0200101 ¢ 123 di 198
9.1.6 Sezioneb
B =100 cm
H=130cm
As = 1p24/10+1p24/20
A’s = 1¢20/20
c=c'=8.0+3.0=11cm
Dati generali
Dati di input
6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
[ ] ([ ) [ ] [ [ ]
Jo ° 27 ° 28 ° 19° Do
1 2 3 4 b
[ ) [ L[] [ ) o
Dati generali

Unita di misura daN, cm

Primo limite deformativo del cls -.002
Secondo limite deformativo del cls -.0035
Limite deformativo dell'acciaio .01

Molt. gamma c in compressione semplice 1.25
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

RIASSETTO NODO DI BARI

TRATTA A SUD DI BARI: VARIANTE DI TRACCIATO TRA BA RI CENTRALE
E BARI TORRE A MARE

VARIANTE ALTIMETRICA TANGENZIALE DI BARI

OPERA DI SCAVALCO CANALE COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
Relazione di calcolo galleria artificiale IALU 02 E26CL GA 0200101 ¢ 124 di198
Materiali per i poligoni
n° tipo Nome Dati
1 Par.Rett. Rck 350 SLU fcd=-158.67 ec1=-0.002 ec2=-0.0035
2 Lineare Lineare Ec = 140000 Ec=140000
Materiali per le armature
n° tipo Nome Dati
1 Lin.Rett. B450C Es=2100000 fyd=3913
2 Lineare Lineare Es = 2100000 Es=2100000
Armature
n° Z(mm) X(cm) Y(cm)
1 20. -47. -53.
2 20. -23.5 -53.
3 20. 0. -53.
4 20. 23.5 -53.
5 20. 47. -53.
6 24. -46.8 52.8
7 24. -36.4 52.8
8 24. -26. 52.8
9 24. -15.6 52.8
10 24. -5.2 52.8
11 24. 5.2 52.8
12 24. 15.6 52.8
13 24. 26. 52.8
14 24. 36.4 52.8
15 24. 46.8 52.8
16 24. -41. 47.
17 24. -20. 47.
18 24. 1. 47.
19 24. 22. 47.
20 24. 43. 47.
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

RIASSETTO NODO DI BARI

TRATTA A SUD DI BARI: VARIANTE DI TRACCIATO TRA BA RI CENTRALE
E BARI TORRE A MARE

VARIANTE ALTIMETRICA TANGENZIALE DI BARI

OPERA DI SCAVALCO CANALE

Relazione di calcolo galleria artificiale

COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO

IA1U 02 E26 CL GA 02 00 101 C 125 di 198

Verifica di resistenza

Med = 2834 KNm Mg = 3375KN

My [28340000
My [0
N [zEms00

I~ Boviappon Curve

I~ Aggiungi alla relazione

& CuvaM-N
" Curva Mx - My

Simmetia sezione

Nessuna A

[Curva Mebdy = cost |
c.5.=1 4SEB55E

b ulino 42412299514
by ullimo =0

N ultito =505086.43
[Curva N = cost |
c.5.=1,3951 0432

i wlimo =39537256, 407
My ulimo =0,

N’ ultimo =337500,

Nmax =312465,537
Nrmin =-1686177 537

Il coefficiente di sicurezza minimo € c.s.1,39.Maaifica € soddisfatta.
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r‘_ TRATTA A SUD DI BARI: VARIANTE DI TRACCIATO TRA BA RI CENTRALE
E BARI TORRE A MARE
, ‘ JTALFERR VARIANTE ALTIMETRICA TANGENZIALE DI BARI

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

OPERA DI SCAVALCO CANALE COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO

Relazione di calcolo galleria artificiale IALU 02 E26CL GA 0200101 c 126 di 198

Verifica a fessurazione

Med = 1862 KNm Nda = 2368KN

M [1BE20000
My [0

N [ZE0

Es/Ec

Mol diamelio
Passo fom)
Rid zonalesa
Betal
Beta2

K1

K2

fet

T

-

ki

febst

Copifero 11 ~
Interfero 78 M

©DM% @ EC2

[~ Aggiungi alla relazione
i = 00713 l
ik = 1.7 “Wha =0,1212
Sm=1255

Eps = 0,0005678

Copifferio = 11,0

Interfeia = 7.8
Sollecitazioni di fessuazione
My = 5632281 3 dahom

My = 0.0 daNom

N = 716287 dahom

La massima ampiezza delle fessure € pari a w = Omi2Lm verifica & soddisfatta.
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r‘_ TRATTA A SUD DI BARI: VARIANTE DI TRACCIATO TRA BA RI CENTRALE
E BARI TORRE A MARE

, ‘ ITALFERR VARIANTE ALTIMETRICA TANGENZIALE DI BARI

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

OPERA DI SCAVALCO CANALE COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO

IA1U 02 E26 CL GA 0200101 C 127 di 198

Relazione di calcolo galleria artificiale

by 0

Mo [iEmOOm
=
=

N 236800
dix 0 didy 0 dN o h
I Aggingi sl relazione | - e o | = 72660z08

B24
Epsilon = 6,1 2606E-004
SigmaF = 1286 471704

& Def. ii. globale: a
DEps{0.0}=2 743513 15
-~ DT ethabé=1, 105563 15
- DTetha'?=2,911996E 08
Conglomeralo
Sigma.c min =9 69625E01
Sigma,c max =0.00000E0D
Barte df amatura:
Sigmaf rin =1.17565E03
Sigmaf mak =1 28647603
Ec min =6 32589604
Ec max =747580E-04
Ef max =61 2606E 04
- Hutlle (d]-118, 054552 i

4,84813E01
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

RIASSETTO NODO DI BARI

TRATTA A SUD DI BARI: VARIANTE DI TRACCIATO TRA BA RI CENTRALE
E BARI TORRE A MARE

VARIANTE ALTIMETRICA TANGENZIALE DI BARI

OPERA DI SCAVALCO CANALE COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
Relazione di calcolo galleria artificiale IALU 02 E26CL GA 0200101 ¢ 1284i 198
9.1.7 Sezione7
B =100 cm
H =100 cm
As = 1g24/10
A’s = 1¢24/20
c=c' =8.0(spessore) +3.0=11.0 cm
Dati generali
Dati di input
.11 12 .13 .14 °
ol 02 04 05 06 07 08 .9 °
Dati generali

Unita di misura daN, cm

Primo limite deformativo del cls -.002
Secondo limite deformativo del cls -.0035
Limite deformativo dell'acciaio .01

Molt. gamma c in compressione semplice 1.25
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

RIASSETTO NODO DI BARI

TRATTA A SUD DI BARI: VARIANTE DI TRACCIATO TRA BA RI CENTRALE
E BARI TORRE A MARE

VARIANTE ALTIMETRICA TANGENZIALE DI BARI

OPERA DI SCAVALCO CANALE COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
Relazione di calcolo galleria artificiale IALU 02 E26CL GA 0200 101 c 129di 198
Materiali per i poligoni
n° tipo Nome Dati
1 Par.Rett. Rck 350 SLU fcd=-158.67 ec1=-0.002 ec2=-0.0035
2 Lineare Lineare Ec = 140000 Ec=140000

Materiali per le armature

n° tipo Nome Dati
1 Lin.Rett. B450C Es=2100000 fyd=3913
2 Lineare Lineare Es = 2100000 Es=2100000
Armature
n° Z(mm) X(cm) Y(cm)

1 24. -46.8 -37.8
2 24. -36.4 -37.8
3 24. -26. -37.8
4 24. -15.6 -37.8
5 24. -5.2 -37.8
6 24. 5.2 -37.8
7 24. 15.6 -37.8
8 24. 26. -37.8
9 24. 36.4 -37.8

10 24. 46.8 -37.8

11 24. -46.8 37.8

12 24. -23.4 37.8

13 24. 0. 37.8

14 24. 23.4 37.8

15 24. 46.8 37.8
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

RIASSETTO NODO DI BARI

TRATTA A SUD DI BARI: VARIANTE DI TRACCIATO TRA BA RI CENTRALE
E BARI TORRE A MARE

VARIANTE ALTIMETRICA TANGENZIALE DI BARI

OPERA DI SCAVALCO CANALE

Relazione di calcolo galleria artificiale

COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO

IA1U 02 E26 CL GA 02 00 101 C 130 di 198

Verifica di resistenza

Med = -1162 KNm Na= 1947 KN

My |-11620000

My [0

N 184700

I Soviapponi Curve
I Aggiungi sl relazione
& CuvaM-N

" Curva M - My

Simmetria sezione

Nessuna hd

Curva Ma/My = cost]
cs.=1,76783762

Nmas =1 76202,371

Nrmin =-1234442.371

-3,86B05E 05;-2,62758E 07 N

Il coefficiente di sicurezza minimo € c.s.1,44 Maaifica € soddisfatta.
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

RIASSETTO NODO DI BARI

TRATTA A SUD DI BARI: VARIANTE DI TRACCIATO TRA BA RI CENTRALE
E BARI TORRE A MARE

VARIANTE ALTIMETRICA TANGENZIALE DI BARI

OPERA DI SCAVALCO CANALE

Relazione di calcolo galleria artificiale

COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO

IA1U 02 E26 CL GA 0200101 C 131 di 198

Verifica a fessurazione

Med = -752 KNm Ng=-1310 KN

Mz |-7520000
O T
Euke

ek dansto

]

Passo (o)

Rid. zonatesa §
Betal

Beta2
Kt

K2 61550~
ot

T

fotsr

Copriferto i ~
Intererro oz -

DM & EC2

La massima ampiezza delle fessure e pari a w = Omi.3La verifica € soddisfatta.

My [0
N 131000

dMx |0 My |0 a0
I™ Aggiungi alla relazione | |

e ’WM
-

=1, 20365€03
97726 04
BAZIE 04
731 66E-04
Hutie (41-67.8 -

45008801

,70840E01

96672801

2,22504E01

. 48336801

(] (] L] L L] L] - L . 41680800

Epstion=y 26321208 sigf-800, 00000E00
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

RIASSETTO NODO DI BARI

TRATTA A SUD DI BARI: VARIANTE DI TRACCIATO TRA BA RI CENTRALE
E BARI TORRE A MARE

VARIANTE ALTIMETRICA TANGENZIALE DI BARI

OPERA DI SCAVALCO CANALE COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
Relazione di calcolo galleria artificiale IALU 02 E26CL GA 0200101 ¢ 182.di198
9.1.8 Sezione8
B =100 cm
H =100 cm
As = 1g24/10
A’s = 1¢24/20
c=c'=11.0cm
Dati generali
Dati di input
.11 12 .13 .14 °
ol 02 04 05 06 07 08 .9 °
Dati generali

Unita di misura daN, cm

Primo limite deformativo del cls -.002
Secondo limite deformativo del cls -.0035
Limite deformativo dell'acciaio .01

Molt. gamma c in compressione semplice 1.25
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

RIASSETTO NODO DI BARI

TRATTA A SUD DI BARI: VARIANTE DI TRACCIATO TRA BA RI CENTRALE
E BARI TORRE A MARE

VARIANTE ALTIMETRICA TANGENZIALE DI BARI

OPERA DI SCAVALCO CANALE COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
Relazione di calcolo galleria artificiale IALU 02 E26CL GA 0200 101 c 133 di 198
Materiali per i poligoni
n° tipo Nome Dati
1 Par.Rett. Rck 350 SLU fcd=-158.67 ec1=-0.002 ec2=-0.0035
2 Lineare Lineare Ec = 140000 Ec=140000

Materiali per le armature

n° tipo Nome Dati
1 Lin.Rett. B450C Es=2100000 fyd=3913
2 Lineare Lineare Es = 2100000 Es=2100000
Armature
n° Z(mm) X(cm) Y(cm)

1 24. -46.8 -37.8
2 24. -36.4 -37.8
3 24. -26. -37.8
4 24. -15.6 -37.8
5 24. -5.2 -37.8
6 24. 5.2 -37.8
7 24. 15.6 -37.8
8 24. 26. -37.8
9 24. 36.4 -37.8

10 24. 46.8 -37.8

11 24. -46.8 37.8

12 24. -23.4 37.8

13 24. 0. 37.8

14 24. 23.4 37.8

15 24. 46.8 37.8
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RIASSETTO NODO DI BARI

r‘_ TRATTA A SUD DI BARI: VARIANTE DI TRACCIATO TRA BA RI CENTRALE
E BARI TORRE A MARE
,‘ JTALFERR VARIANTE ALTIMETRICA TANGENZIALE DI BARI
GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE
OPERA DI SCAVALCO CANALE COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
Relazione di calcolo galleria artificiale IALU 02 E26CL GA 0200101 ¢ 134 di198
Verifica di resistenza
Megq=-1398 KNm Ng=-1697 KN
i = =

©[0)

Il coefficiente di sicurezza minimo € c.s.1,11.Jamifica & soddisfatta.
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

RIASSETTO NODO DI BARI

TRATTA A SUD DI BARI: VARIANTE DI TRACCIATO TRA BA RI CENTRALE
E BARI TORRE A MARE

VARIANTE ALTIMETRICA TANGENZIALE DI BARI

OPERA DI SCAVALCO CANALE

Relazione di calcolo galleria artificiale

COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO

IA1U 02 E26 CL GA 0200 101 C 135di 198

Verifica a fessurazione

Med = -962 KNm Ng = 340 KN

My [-3620000

=

Rid zonatesa
Betal
Beta2

TP

Kt
K2

08400
12
fol. 2
i
104
%

E

a3

La massima ampiezza delle fessure € pari a w = h8Lma verifica & soddisfatta.

4 [3520000
W o
[l 34000 |I=)

e |0 My [0 a0
* ggiungi sl relszione B

asion = -3 B1B50E-004
F = 753884173

+Def.if_gobale: >
DEps(0.0}-3813826E-04
DTetha=1 9662236 05

4242085%e-01

=
58178201

. 73936201

b5, 89654201

b5, 05452201

4,21210£01

3696801

2,52726E01

1,68484E01

B, 42420E00
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

RIASSETTO NODO DI BARI

TRATTA A SUD DI BARI: VARIANTE DI TRACCIATO TRA BA RI CENTRALE
E BARI TORRE A MARE

VARIANTE ALTIMETRICA TANGENZIALE DI BARI

OPERA DI SCAVALCO CANALE

Relazione di calcolo galleria artificiale

COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO

IA1U 02 E26 CL GA 02 00 101 C 136 di 198

9.1.9 Sezione 9 (mezzeria piedritto lato antisghembo)

B =100 cm
H =100 cm
As = 1p24/20
A’s = 1g24/10

c=c'=11.0cm

Dati generali
Dati di input

oll

ol 02
Dati generali

Unita di misura daN, cm

Primo limite deformativo del cls -.002
Secondo limite deformativo del cls -.0035
Limite deformativo dell'acciaio .01

Molt. gamma c in compressione semplice 1.25

12

13 14
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RIASSETTO NODO DI BARI

TRATTA A SUD DI BARI: VARIANTE DI TRACCIATO TRA BA RI CENTRALE
E BARI TORRE A MARE

VARIANTE ALTIMETRICA TANGENZIALE DI BARI

OPERA DI SCAVALCO CANALE COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
Relazione di calcolo galleria artificiale IALU 02 E26CL GA 0200 101 c 137.di 198
Materiali per i poligoni
n° tipo Nome Dati
1 Par.Rett. Rck 350 SLU fcd=-158.67 ec1=-0.002 ec2=-0.0035
2 Lineare Lineare Ec = 140000 Ec=140000

Materiali per le armature

n° tipo Nome Dati
1 Lin.Rett. B450C Es=2100000 fyd=3913
2 Lineare Lineare Es = 2100000 Es=2100000
Armature
n° Z(mm) X(cm) Y(cm)

1 24. -46.8 -37.8
2 24. -36.4 -37.8
3 24. -26. -37.8
4 24. -15.6 -37.8
5 24. -5.2 -37.8
6 24. 5.2 -37.8
7 24. 15.6 -37.8
8 24. 26. -37.8
9 24. 36.4 -37.8

10 24. 46.8 -37.8

11 24. -46.8 37.8

12 24. -23.4 37.8

13 24. 0. 37.8

14 24. 23.4 37.8

15 24. 46.8 37.8
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

RIASSETTO NODO DI BARI

TRATTA A SUD DI BARI: VARIANTE DI TRACCIATO TRA BA RI CENTRALE
E BARI TORRE A MARE

VARIANTE ALTIMETRICA TANGENZIALE DI BARI

OPERA DI SCAVALCO CANALE

Relazione di calcolo galleria artificiale

COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO

IA1U 02 E26 CL GA 02 00 101 C 138 di 198

Verifica di resistenza

Med = 892 KNm

M

N

[8920000

My [0
51200

Nq= 512KN

©[0)

NI

Il coefficiente di sicurezza minimo € c.s.. La fied e soddisfatta.
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

RIASSETTO NODO DI BARI

TRATTA A SUD DI BARI: VARIANTE DI TRACCIATO TRA BA RI CENTRALE
E BARI TORRE A MARE

VARIANTE ALTIMETRICA TANGENZIALE DI BARI

OPERA DI SCAVALCO CANALE

Relazione di calcolo galleria artificiale

COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
IA1U 02 E26 CL GA 0200 101 C 139 di 198

Verifica a fessurazione

Med = 584 KNm Ng= 671KN

IEHEE | FQ- BN Y - TIR-FFTESmA

Wy [EB40000 I

N 67100

K2 6263

ﬂjﬂﬂﬂ%fﬂ

Copriferto il v
Intefero FEr ]
O DM9E & EC2

I Aggiungi ala relazione

=00 dahiem
= 338479 deflem

La massima ampiezza delle fessure € pari a w = 28L@verifica & soddisfatta.

My [EB0000 H

| S —

iy [0 iy [0 N

I~ Aggiungi ala relazi

-856890E.004
St T o470

2,35340E01
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

RIASSETTO NODO DI BARI

TRATTA A SUD DI BARI: VARIANTE DI TRACCIATO TRA BA RI CENTRALE
E BARI TORRE A MARE

VARIANTE ALTIMETRICA TANGENZIALE DI BARI

OPERA DI SCAVALCO CANALE

Relazione di calcolo galleria artificiale

COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO

IA1U 02 E26 CL GA 02 00 101 C 140 di 198

9.1.10 Sezione 10
B =100 cm

H =60 cm

As = 1918/10.

A's = 1¢18/10.

c=c'=8.0cm

Dati generali
Dati di input

Dati generali

Unita di misura daN, cm

J1 12 13 14 15 16 17 (18 19

Primo limite deformativo del cls -.002

Secondo limite deformativo del cls -.0035

Limite deformativo dell'acciaio .01

Molt. gamma c in compressione semplice 1.25

Materiali per i poligoni

n°

tipo

Nome

Dati

Par.Rett.

Rck 350 SLU

fcd=-158.67 ec1=-0.002 ec2=-0.0035

Lineare

Lineare Ec = 140000

Ec=140000
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

RIASSETTO NODO DI BARI

TRATTA A SUD DI BARI: VARIANTE DI TRACCIATO TRA BA RI CENTRALE
E BARI TORRE A MARE

VARIANTE ALTIMETRICA TANGENZIALE DI BARI

OPERA DI SCAVALCO CANALE COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
Relazione di calcolo galleria artificiale IALU 02 E26CL GA 0200101 ¢ 141di198
Materiali per le armature
n° tipo Nome Dati
1 Lin.Rett. B450C Es=2100000 fyd=3913
2 Lineare Lineare Es = 2100000 Es=2100000
Armature
n° J(mm) X(cm) Y(cm)
1 18. -47.2 24.2
2 18. -36.711111 24.2
3 18. -26.222222 24.2
4 18. -15.733333 24.2
5 18. -5.244444 24.2
6 18. 5.244444 24.2
7 18. 15.733333 24.2
8 18. 26.222222 24.2
9 18. 36.711111 24.2
10 18. 47.2 24.2
11 16. -47.2 -21.2
12 16. -36.711111 -21.2
13 16. -26.222222 -21.2
14 16. -15.733333 -21.2
15 16. -5.244444 -21.2
16 16. 5.244444 -21.2
17 16. 15.733333 -21.2
18 16. 26.222222 -21.2
19 16. 36.711111 -21.2
20 16. 47.2 -21.2
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

RIASSETTO NODO DI BARI

TRATTA A SUD DI BARI: VARIANTE DI TRACCIATO TRA BA RI CENTRALE
E BARI TORRE A MARE

VARIANTE ALTIMETRICA TANGENZIALE DI BARI

OPERA DI SCAVALCO CANALE

Relazione di calcolo galleria artificiale

COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO

IA1U 02 E26 CL GA 02 00 101 C 142 di 198

Verifica di resistenza

Med= 512 KNm

M

N

& Curva -N

5120000

=)

Nq= 387KN

©0)

722062051 14076E07

Il coefficiente di sicurezza minimo € c.s. 1.09Jaaifica € soddisfatta.
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RIASSETTO NODO DI BARI
TRATTA A SUD DI BARI: VARIANTE DI TRACCIATO TRA BA RI CENTRALE

Y & ]
E BARI TORRE A MARE
’ ‘ ITALFERR VARIANTE ALTIMETRICA TANGENZIALE DI BARI
GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE
OPERA DI SCAVALCO CANALE COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
Relazione di calcolo galleria artificiale IALU 02 E26CL GA 0200101 c 143 di 198

Verifica a fessurazione

Med = 306KNmM Ng =401 KN

My [3060000

]

G

g

Eiliie

a0

COM% @ EC2
r

M = 1022976.1 dallem

My = 0,0 daticm
= 13405.7 dabem

La massima ampiezza delle fessure e pari a w = 1&mverifica € soddisfatta.

My [3050000
My fo
N 40100 |
ity [0 a5 o [0 siamo__7, 01235801 spmssoncs sesse-os
I Aggiungi ala relazione E] = [
I
I
I

/50618201

2,80434E01

2,10371E01

U, DUDUUEDDsigmdero. 22
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

RIASSETTO NODO DI BARI

TRATTA A SUD DI BARI: VARIANTE DI TRACCIATO TRA BA RI CENTRALE
E BARI TORRE A MARE

VARIANTE ALTIMETRICA TANGENZIALE DI BARI

OPERA DI SCAVALCO CANALE

Relazione di calcolo galleria artificiale

COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO

IA1U 02 E26 CL GA 02 00 101 C 144 di 198

9.1.11 Sezionell
B =100 cm

H =60 cm

As = 1918/10.

A's = 1¢18/10.

c=c'=8.0cm

Dati generali
Dati di input

Dati generali

Unita di misura daN, cm

J1 12 13 14 15 16 17 (18 19

Primo limite deformativo del cls -.002

Secondo limite deformativo del cls -.0035

Limite deformativo dell'acciaio .01

Molt. gamma c in compressione semplice 1.25

Materiali per i poligoni

n°

tipo

Nome

Dati

Par.Rett.

Rck 350 SLU

fcd=-158.67 ec1=-0.002 ec2=-0.0035

Lineare

Lineare Ec = 140000

Ec=140000
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

RIASSETTO NODO DI BARI

TRATTA A SUD DI BARI: VARIANTE DI TRACCIATO TRA BA RI CENTRALE
E BARI TORRE A MARE

VARIANTE ALTIMETRICA TANGENZIALE DI BARI

OPERA DI SCAVALCO CANALE COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
Relazione di calcolo galleria artificiale IALU 02 E26CL GA 0200101 ¢ 145 di198
Materiali per le armature
n° tipo Nome Dati
1 Lin.Rett. B450C Es=2100000 fyd=3913
2 Lineare Lineare Es = 2100000 Es=2100000
Armature
n° J(mm) X(cm) Y(cm)
1 18. -47.2 24.2
2 18. -36.711111 24.2
3 18. -26.222222 24.2
4 18. -15.733333 24.2
5 18. -5.244444 24.2
6 18. 5.244444 24.2
7 18. 15.733333 24.2
8 18. 26.222222 24.2
9 18. 36.711111 24.2
10 18. 47.2 24.2
11 16. -47.2 -21.2
12 16. -36.711111 -21.2
13 16. -26.222222 -21.2
14 16. -15.733333 -21.2
15 16. -5.244444 -21.2
16 16. 5.244444 -21.2
17 16. 15.733333 -21.2
18 16. 26.222222 -21.2
19 16. 36.711111 -21.2
20 16. 47.2 -21.2
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RIASSETTO NODO DI BARI

r‘_ TRATTA A SUD DI BARI: VARIANTE DI TRACCIATO TRA BA RI CENTRALE
E BARI TORRE A MARE
,‘ JTALFERR VARIANTE ALTIMETRICA TANGENZIALE DI BARI
GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE
OPERA DI SCAVALCO CANALE COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
Relazione di calcolo galleria artificiale IALU 02 E26CL GA 0200101 ¢ 146 di 198

Verifica di resistenza

Med = -459KNmM Ng = 580KN

My [4530000
My [0
N [se000

& CuvaM-N
© Curvaby-My

Simmeia sezione
Nessuna <

©0)

. 23053E 05:1.01321E07
N ——

NI

Il coefficiente di sicurezza minimo € c.s. 1,28 Magifica &€ soddisfatta.
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

RIASSETTO NODO DI BARI

E BARI TORRE A MARE

TRATTA A SUD DI BARI: VARIANTE DI TRACCIATO TRA BA RI CENTRALE

VARIANTE ALTIMETRICA TANGENZIALE DI BARI

OPERA DI SCAVALCO CANALE COMMESSA LOTTO CODIFICA

Relazione di calcolo galleria artificiale

IA1U 02 E26 CL

DOCUMENTO REV. FOGLIO
GA 0200 101 C 147 di 198

Verifica a fessurazione

Med = -287KNm Ng= 236KN

M |-2870000
w g |

N [2Em
. 5

La massima ampiezza delle fessure € pari a w = 27Lawerifica &€ soddisfatta.

My

N 2300
s [0 ay [0 N

T Aggiungi i

T

e Wm
|

—
|

49318E0L

b, 77705801

5, 05492801

4, 33275801

, 61066E01

2,88853E01

2,16639E01

44426E01

22132800
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RIASSETTO NODO DI BARI

Y o TRATTA A SUD DI BARI: VARIANTE DI TRACCIATO TRA BA RI CENTRALE
E BARI TORRE A MARE
,‘ ITALFERR VARIANTE ALTIMETRICA TANGENZIALE DI BARI
GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE
OPERA DI SCAVALCO CANALE COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
IA1U 02 E26 CL GA 02 00 101 C 148 di 198

Relazione di calcolo galleria artificiale

9.1.12 Verificamuri antisghembo
Zona di attacco

B =100 cm

H =100 cm

As = 1926/30

A’s = 1¢26/30

c=c=8.0+2.0=10.0cm copriferro di calcolo

Dati generali
Dati di input

Dati generali

Unita di misura daN, cm

Primo limite deformativo del cls -.002
Secondo limite deformativo del cls -.0035
Limite deformativo dell'acciaio .01

Molt. gamma c in compressione semplice 1.25

148



Fa

I 1741FERR

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

RIASSETTO NODO DI BARI

TRATTA A SUD DI BARI: VARIANTE DI TRACCIATO TRA BA RI CENTRALE
E BARI TORRE A MARE

VARIANTE ALTIMETRICA TANGENZIALE DI BARI

OPERA DI SCAVALCO CANALE COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
Relazione di calcolo galleria artificiale IALU 02 E26CL GA 0200101 ¢ 149 di198
Materiali per i poligoni
n° tipo Nome Dati
1 Lineare Lineare Ec Ec=140000
2 Par.Rett. Rck 400 SLU fcd=-181.33 ec1=-0.002 ec2=-0.0035
Materiali per le armature
n° tipo Nome Dati
1 Lin.Rett. B450C (SLU) Es=2100000 fyd=3913
2 Lineare Lineare Es = 2100000 Es=2100000
Armature
n° Z(mm) X(cm) Y(cm)
1 26. -41. 30.
2 26. -41. 0.
3 26. -41. -30.
4 26. 41. 30.
5 26. 41. 0.
6 26. 41. -30.
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

RIASSETTO NODO DI BARI

TRATTA A SUD DI BARI: VARIANTE DI TRACCIATO TRA BA RI CENTRALE
E BARI TORRE A MARE

VARIANTE ALTIMETRICA TANGENZIALE DI BARI

OPERA DI SCAVALCO CANALE COMMESSA  LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
Relazione di calcolo galleria artificiale IALU 02 E26CL GA 0200101 ¢ 150 di 198
Verifica di resistenza
Megg=513 KNm
T
= N
SH
©[0)
e
N

2380506062, 72343607

Il coefficiente di sicurezza minimo € c.s.1.06.Jaaifica & soddisfatta.

Verifica a fessurazione

Med = 315 KNm
My [0
My [3150000
N ||
EsiEc 5
Mol dameto  [75
- o5
. o5
—
.
i
[
134
zi7
Coprfere s I
Interero N

@ DM3  EC2
I Aggiungi ala relazione
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

RIASSETTO NODO DI BARI

TRATTA A SUD DI BARI: VARIANTE DI TRACCIATO TRA BA RI CENTRALE

E BARI TORRE A MARE

VARIANTE ALTIMETRICA TANGENZIALE DI BARI

OPERA DI SCAVALCO CANALE

Relazione di calcolo galleria artificiale

COMMESSA LOTTO CODIFICA

IA1U 02 E26 CL

DOCUMENTO

GA 0200101

REV. FOGLIO

C 151 di 198

La sezione non risulta fessurata.

T
o [EEn
[ Co—

a0 ay [0 an

0
I~ Aggiungi ol elszone. o

Dol . iobake:
DEps(0.0)<4 95722 04
Detha=3 362931622

3,53196801

. 17876E01

,82557E01

147237801

, 1151801

L 76598E01

1, 41278801
1,05959E01
7,06352E00

53196200

B,
tanuangan

La massima tensione per I'acciaio € pari a 237 NlBaerifica tensionale € soddisfatta.

Campata
B =100 cm

H =100 cm

As = 1p22/30

A’s = 1¢22/30
c=c=8.0+2.0=10.0cm

copriferro di calcolo
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

RIASSETTO NODO DI BARI
TRATTA A SUD DI BARI: VARIANTE DI TRACCIATO TRA BA RI CENTRALE

E BARI TORRE A MARE

VARIANTE ALTIMETRICA TANGENZIALE DI BARI

OPERA DI SCAVALCO CANALE COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
Relazione di calcolo galleria artificiale IALU 02 E26CL GA 0200101 ¢ 152.di 198
Dati generali
Dati di input
° 1 04
.2 .5
03 06
Dati generali
Unita di misura daN, cm
Primo limite deformativo del cls -.002
Secondo limite deformativo del cls -.0035
Limite deformativo dell'acciaio .01
Molt. gamma c in compressione semplice 1.25
Materiali per i poligoni
n° tipo Nome Dati
1 Lineare Lineare Ec Ec=140000
2 Par.Rett. Rck 350 SLU fcd=-181.33 ec1=-0.002 ec2=-0.0035
Materiali per le armature
n° tipo Nome Dati
1 Lin.Rett. B450C (SLU) Es=2100000 fyd=3913
2 Lineare Lineare Es = 2100000 Es=2100000
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

RIASSETTO NODO DI BARI

TRATTA A SUD DI BARI: VARIANTE DI TRACCIATO TRA BA RI CENTRALE
E BARI TORRE A MARE

VARIANTE ALTIMETRICA TANGENZIALE DI BARI

OPERA DI SCAVALCO CANALE COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
Relazione di calcolo galleria artificiale IALU 02 E26CL GA 0200101 ¢ 153 di198
Armature
n° Z(mm) X(cm) Y(cm)
1 22. -41 30.
2 22. -41 0.
3 22. -41. -30.
4 22. 41. 30.
5 22. 41 0.
6 22. 41 -30.
Verifica di resistenza
Meg = 378 KNm
N 0 .
Su
(W)
e
N

Il coefficiente di sicurezza minimo € c.s.1.04.Maaifica € soddisfatta.
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

RIASSETTO NODO DI BARI

TRATTA A SUD DI BARI: VARIANTE DI TRACCIATO TRA BA RI CENTRALE
E BARI TORRE A MARE

VARIANTE ALTIMETRICA TANGENZIALE DI BARI

OPERA DI SCAVALCO CANALE

Relazione di calcolo galleria artificiale

COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
IA1U 02 E26 CL GA 0200 101 C 154 di 198

Verifica a fessurazione

Med = 256 KNm

Moo
My [0
[ O
EsiEc
Mol dametio

T (g

=
3
<

H

1

Copifero
Intererro P
@ DM% C EC2

I Aggiungial elezione

E3iene o
Sigma c max < fcld
Solecitazioi

fessuazione

La sezione non risulta fessurata.

o |n—|ﬂ
My oo |
LU o

EU o i
I™ Aggiungi la relezone. {Ee|

el gobale: B
DERS(0.0)<5,070382E-04.
DTelhaX=3.081130E.22
Dlethat=1512241E-05.

Sigma ma =0 00000E0D
Bae d amatu:

Sigmal min =205377E02
Sigma man =2, 33519603
E E

Ef o =1.11195E.05

L 65433801

,35994E01

L 06494E01

. 76995E01

L 47436201

,17997E01

L 84976£00

,89984E00

L 94992E00

, 00000E00

La massima tensione per I'acciaio € pari a 233 NlRaerifica tensionale € soddisfatta.
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RIASSETTO NODO DI BARI

r‘_ TRATTA A SUD DI BARI: VARIANTE DI TRACCIATO TRA BA RI CENTRALE
E BARI TORRE A MARE

,‘ ITALFERR VARIANTE ALTIMETRICA TANGENZIALE DI BARI

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

OPERA DI SCAVALCO CANALE COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
IALU 02 E26CL GA 02 00 101 c 155 di 198

Relazione di calcolo galleria artificiale

9.1.13 verificain campata per le bidalle.
Campata

B =100 cm

H =100 cm

As = 1g20/30

A’s = 1¢20/30

c=c =8.0+2.0+1.0=11.0cm  copriferro di catc

Dati generali
Dati di input

Dati generali

Unita di misura daN, cm

Primo limite deformativo del cls -.002
Secondo limite deformativo del cls -.0035
Limite deformativo dell'acciaio .01

Molt. gamma c in compressione semplice 1.25
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

RIASSETTO NODO DI BARI

TRATTA A SUD DI BARI: VARIANTE DI TRACCIATO TRA BA RI CENTRALE
E BARI TORRE A MARE

VARIANTE ALTIMETRICA TANGENZIALE DI BARI

OPERA DI SCAVALCO CANALE COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
Relazione di calcolo galleria artificiale IALU 02 E26CL GA 0200101 ¢ 156 di 198
Materiali per i poligoni
n° tipo Nome Dati
1 Lineare Lineare Ec Ec=140000
2 Par.Rett. Rck 400 SLU fcd=-181.33 ec1=-0.002 ec2=-0.0035
Materiali per le armature
n° tipo Nome Dati
1 Lin.Rett. B450C (SLU) Es=2100000 fyd=3913
2 Lineare Lineare Es = 2100000 Es=2100000
Armature
n° Z(mm) X(cm) Y(cm)
1 20. 30. 37.
2 20. -30. 37.
3 20. -30. -37.
4 20. 30. -37.
5 20. -30. 37.
6 20. 0. 37.
7 20. 30. 37.
8 20. -30. -37.
9 20. 0. -37.
10 20. 30. -37.
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

RIASSETTO NODO DI BARI

TRATTA A SUD DI BARI: VARIANTE DI TRACCIATO TRA BA RI CENTRALE
E BARI TORRE A MARE

VARIANTE ALTIMETRICA TANGENZIALE DI BARI

OPERA DI SCAVALCO CANALE COMMESSA  LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
Relazione di calcolo galleria artificiale IALU 02 E26CL GA 0200101 c 157 di 198
Verifica di resistenza
Meg =930 KNm Ng=-1228 KNm
= = @ L

329010E06:2 61001E07

/%‘=

©)

z

Il coefficiente di sicurezza minimo & c.s.1.10.\Maxifica € soddisfatta.

Verifica a fessurazione

Med = 584 KNm Ng=-846 KNm

My [5840000

My o

N [0

]

bkl

K

T4
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RIASSETTO NODO DI BARI

Y o TRATTA A SUD DI BARI: VARIANTE DI TRACCIATO TRA BA RI CENTRALE
E BARI TORRE A MARE
, ‘ ITALFERR VARIANTE ALTIMETRICA TANGENZIALE DI BARI
GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE
OPERA DI SCAVALCO CANALE COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
IA1U 02 E26 CL GA 0200101 C 158 di 198

Relazione di calcolo galleria artificiale

La massima ampiezza delle fessure € 0.293 mm. lificaaisulta soddisfatta.

6,75487E01

My [0

N 24600

i ay I o o
~ hogiungi alarelezions Lel-d

W o |
-
.|

,07938E01
£ 4039001
17284101

,05292E01

37744801

£ T0195E01

2,02646201

3509701

7548700

;0000000

La massima tensione per I'acciaio € pari a 210 NlBaverifica tensionale € soddisfatta.
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

RIASSETTO NODO DI BARI

TRATTA A SUD DI BARI: VARIANTE DI TRACCIATO TRA BA RI CENTRALE
E BARI TORRE A MARE

VARIANTE ALTIMETRICA TANGENZIALE DI BARI

OPERA DI SCAVALCO CANALE COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO

Relazione di calcolo galleria artificiale

IA1U 02 E 26 CL GA 02 00 101 C 159 di 198

9.1.14 Collegamento tra la trave prefabbricata e la soletta gettata in opera.

Per il calcolo della connessione e stata utilizzata la formulazione di Jourawsky:

dove:

T=V«aS*/1Db

b € pari a 300 mm e rappresenta la larghezza ala superiore trave prefabbricata);

S* e pari a 20 106 mm4 e rappresenta il momento statico della soletta gettata in opera rispetto all’ala superiore

della trave prefabbricata;

| & pari a 1.03 10711 mm4 e rappresenta il momento d’inerzia della sezione omogeneizzata interamente

reagente.

i Postes Al

MIUAS/CavLL
FOST-EROCESSOR

-1109

Zostcg 0

CBCall: Inv_SLU
MBEX : 17018

MIN : 16915

FILE: GALLERIA I~
UNIT: kN

I massimo taglio agente in combinazione statica allo SLU (Inv_SLU) a filo trave & pari a Vss= 1350 KN.

La trave sara armata con staffe di connessione @18/15 a 2 bracci per il primo tratto di 1.5 m. Di seguito la verifica:

s 200.00

binf 1000.00

bi 300.00

| 176000000000.00
Vv 1350.0

S 20000000.00

tiou rawsky 0.53
Vscor 530.30

Aot 33.91

mm4é

kN

mm3

MPa

kN

cm2

Spessore soleta

Larghezza fascia di scorrimento

Largezza ala superiore trave prefabbricata

Momento d'inerzia sezione omogeneizzata

Taglio sollecitante SLU (INV)

Momento statico sezione al di sopra della fascia di scorrimento
Tensione tangenziale da scorrimento

Taglio da scorrimento

Area totale staffa di connessione a metro lineare
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Omax 150.79 Mpa Tensione di sollecitazione

Oamm 260.87 MPa Tensione ammissibile

La trave sara armata con staffe di connessione @14/20 per il secondo tratto di lunghezza 1.5 m. Di seguito la

verifica:

Vv 1032.0 kN Taglio sollecitante SLU (INV)

tiourawsky 0.39 Mpa Tensione tangenziale da scorrimento

Vscor 390.90 kN Taglio da scorrimento

Aot 15.39 cm2 Area totale staffa di connessione a metro lineare
Omax 254.07 Mpa  Tensione di sollecitazione

Oamm 260.87 MPa  Tensione ammissibile

La restante parte della trave prefabbricata sara armata con staffe di connessione ©12/20 per il secondo tratto di 2

metro. Di seguito la verifica:

Vv 760 kN Taglio sollecitante SLU (INV)

tiourawsky 0.30 Mpa  Tensione tangenziale da scorrimento

Vscor 287.87 kN Taglio da scorrimento

Aot 11.30 cm2 Area totale staffa di connessione a metro lineare
Omax 254.67 Mpa Tensione di sollecitazione

Camm 260.87 MPa  Tensione ammissibile
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9.1.15 Armaturadei travers per letravi prefabbricate.

Si riporta di seguito la verifica del traverso per la trave prefabbricata. La sezione di verifica ha dimensione B=150
cm (interasse cavedi di posizionamento per i ferri longitudinali), H=130 cm (altezza trave prefabbricata 110 +

spessore soletta gettata in opera 20).

Il traverso viene armato con 4@0 equamente distribuiti all'interno del foro prima del getto di ca. La soletta
prevede (20/20 in direzione longitudinale (c=5). Si rimanda agli elaborati grafici per maggiori informazioni.

Sollecitazione flessionale My [k/m] Combinazione SLE

Sollecitazione flessionale My [k/m] Combinazione SLU

2,10111
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Dati generali

Unita di misura daN, cm

Primo limite deformativo del cls -.002

Secondo limite deformativo del cls -.0035

Limite deformativo dell'acciaio .01

Molt. gamma ¢ in compressione semplice 1.25

Materiali per i poligoni

n° tipo Nome Dati
1 Lineare Lineare Ec=140000
3 Par.Rett. C 28/35 fcd=-154.33 ec1=-0.002 ec2=3500
Materiali per le armature
n° tipo Nome Dati
1 Lin.Rett. B 450 C fyd=3739.13
2 Lineare Lineare Es=2100000

Conglomerati di cls
Poligono 1 (pieno)
fctd 0 daN/cmq

Ec 140000 daN/cmq

Materiale : Lineare Ec = 140000
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Relazione di calcolo galleria artificiale

deformazione iniziale impressa:

Tetha X 0

Tetha Y

0

Epsilon(0,0)= 0

n° X(cm) Y(cm)
1 -75. -65
2 -75. 65
3 75. 65
4 75. -65
Armature
n° @(mm) X(cm) Y(cm)
1 20. 15. -35.5
2 20. -15. -35.5
3 20. 0. 59.
4 20. 20. 59.
5 20. -20. 59.
6 20. 40. 59.
7 20. -40. 59.
8 20 60. 59
9 20 -60. 59
10 20. -5. -35.5
11 20. 5. -35.5
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Relazione di calcolo galleria artificiale

Combinazione statica SLU (ENV)

M,,,=363.00 KNm C.s.=1.18

N

i

Sato tensionale sezione soggetta al massimo morpesiti/o
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Combinazione statica SLU (ENV)

My.=-265.5kNm C.s.=3.77

N

Sato tensionale sezione soggetta al massimo momegtivo
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Combinazione statica SLE

My=-165 kNm.

s s e @

Sato di fessurazione sezione soggetta al massimeento negativo

La sezione non risulta fessurata.

My o
N o

s 0 dy [0 dN o
| e

M 1650000
[
o L

, 43093E01

,28783E01

I Aggiungi alla relzzione
,14474E01

L 00165E01

5 Del. it globale:

5855700

@3 I7,15264E00

5,72371E00

4,29278E00

= o 2.86186E00

1,43093E00

0, 00000E00

Sato tensionale d’esercizio sezione soggetta asimasmomento negativo

La massima tensione agente sul cls & pari a -1R8.Ma massima tensione agente sull’'acciaio egpafi7

MPa. La verifica tensionale allo stato limite d'eseio e pertanto soddisfatta.

Il massimo taglio sollecitante il traverso & pari a 423 kN < Vg4 = 481 kN (C.s=1.10), pertanto non & necessaria

armatura a taglio in direzione longitudinale. Di seguito la verifica:
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Geometria Sezione

H= 1.50 m
B= 1.30 m
A= 1.95 m?
n= 15
A= 2.00 m?
Xg= 0.74 m
lg= 0.39 m*
Woyp= 0.52 m?
€lim,cls = 0.25 m
€1.lim,acc = 0.38 m
€2.im,acc = 0.38 m

Armatura Longitudinale Tesa
|°Strato

N°barre = 4
(02 20 mm
A= 000126 m?
Cteso = 0.31 m
11° Strato
N°barre = 0
(i3 0 mm
A= 0.00000 m?
Cteso = 0.11 m
A= 000  m?
Ciot= 0.31 m

Armatura Longitudinale Compressa
|°Strato

N°parre = 8
¢ 20 mm
A= 0.00236 m?
Ceomp = 0.05 m
11°Strato
n° barre = 0
(S 0 mm
A= 0.00000 m?
Ceomp = 0.00 m
A= 0.00236 m?
Ciot= 0.05 m

Altezza della Sezione

Larghezza della Sezione

Area della Sezione (non omogeneizzata)

Coefficiente di omogeneizzazione

Area della Sezione (omogeneizzata)

Distanza del Baricentro dell'intera sezione rispetto al lembo compresso
Momento di Inerzia dellintera sezione rispetto al lembo compresso

Eccentricita massima di decompressione fibra inferiore del cls
Eccentricita massima di decompressione della prima fila di barre
Eccentricita massima di decompressione della seconda fila di barre

Numero Barre

Diametro Barre dello strato

Area Armatura dello strato

Copriferro Armatura Tesa dal Lembo Teso (Asse Barre)

Numero Barre

Diametro Barre dello strato

Area Armatura dello strato

Copriferro Armatura Tesa dal Lembo Teso (Asse Barre)
Area Armatura tesa totale

Copriferro Baricentro Armatura Tesa dal Lembo Teso

Numero Barre

Diametro Barre dello strato

Area Armatura dello strato

Copriferro Armatura Compressa dal Lembo Compresso (Asse Barre)

Numero Barre

Diametro Barre dello strato

Area Armatura dello strato

Copriferro Armatura Compressa dal Lembo Compresso (Asse Barre)
Area Armatura compressa totale

Copriferro Baricentro Armatura Tesa dal Lembo Compresso
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Caratteristiche del Calcestruzzo

fek= 28 Mpa

fotm= 2.77 Mpa

fewk,0.05= 1.94 Mpa

fetk,0.95= 3.32 Mpa
Ye= 1.6

fea= 17.50 Mpa

fod= 1.21 Mpa

Caratteristiche dell'’Acciaio

fuk= 540 Mpa
fy= 450 Mpa
Ys= 1.15

fya= 391.30 Mpa

Sollecitazione di Progetto

N= 0 kN
Msgy = 0.0 kNm
Vgu= 423.0 kN

e= Inf m

Resistenza caratteristica cilindrica a compressione del calcestruzzo
Resistenza media a Trazione del calcestruzzo

Resistenza Caratteristica a Trazione del calcestruzzo

Resistenza Trazione per Flessione del calcestruzzo

Coefficiente parziale di sicurezza sul calcestruzzo

Resistenza a Compressione di calcolo

Resistenza a Trazione di calcolo

Resistenza caratteristica di rottura
Resistenza caratteristica di snervamento
Coefficiente parziale di sicurezza sull'acciaio
Resistenza di calcolo

Sforzo Normale di calcolo (Negativo di Compressione)
Momento flettente di calcolo (Sempre Positivo)

Taglio di calcolo (Sempre Positivo)

Eccentricita

Verifica per Elementi che non richiedono Armatura a Taglio

d= 1.20 m
buw= 1.30 m
k= 1.41
Ag= 000126 m?
pI= 0.00
Neg= 0.0 kN
Ocp= 0.00 Mpa
Vinin = 0.31 MPa
Vraomn= 48125 kN
cs= 1.1

Altezza Utile della sezione
Larghezza della membratura resistente a taglio

Area dell'armatura longitudinale di trazione ancorata secondo normativa

Asil (Dud)

Forza assiale dowuta ai carichi o alla precompressione (Positivo di Compressione)
Ned/Aig

481.25109
Taglio Ultimo
Coefficiente di Sicurezza

VERIFICATO - non € necessaria armatura a taglio
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Relazione di calcolo galleria artificiale

9.1.16 Verifica cordoli soletta superiore
Rappresentazione geometrica e analitica

Di sequito si riporta la rappresentazione grafiebeddimensioni del muro.

/

b

-~
w

k2|

Condizoni di carico

L'azione della spinta del terreno é stata portat@dnto applicando una distribuzione di carico emamento
trapezoidale con valore nullo in sommita ed allseban valore pari agky*H = 0,43 * 20 kN/n# * 3,91 m = 33,60
kN/m? (con k = coefficiente di spinta a riposo ed H = quotpeiso al piano campagna).

Il sovraccarico accidentale agente a piano campagmato assunto pari 20 kN/nha spinta prodotta da tale carico
e stata applicata come un carico distribuito cdstpari a:

Osovraccarico— Qj)*ko = 20,00 kN/n%X 0,43 = 8,60 kN/m

Riguardo invece l'incremento della spinta del tearelovuto al sisma, & stata applicata una distidingzdi carico
costante pari a:

Aqspinta terreno,sismg Y*H*ag/g*SS*St = 20,00 kN/ﬁlX 3,91 m X 0,093 X 1,00 X 1,00 = 7,30 kN/m
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Si é inoltre applicata I'azione di urto di veicatosvio sul guard rail presente in testa al muraleTazione, come
previsto dalla norma [NTC — 3.6.3.3.2], & pari & kOl applicata su una linea lunga 0.5 m, agenteadl di sopra
del piano di marcia. Al fine di determinare la ltaegza del muro effettivamente collaborante nei romti di tale

azione, si considera una ripartizione della foreh paramento verticale secondo un angolo di 45%.dsso in

esame, avendo un paramento di altezza pari a 39Dbtiene:

H-tan45=391m

Quindi le azioni applicate in testa al muro sono:

F = 100 = 25.60 kN
391 /m
_100°1 s 60 kN
=397  2>60kNm/m
Verifiche
Dati generali
Dati di input
05 .3 .1 .2 .4
W9 o/ .6 .8 ,10
Dati generali

Unita di misura daN, cm

Primo limite deformativo del cls -.002
Secondo limite deformativo del cls -.0035
Limite deformativo dell'acciaio .01

Molt. gamma c in compressione semplice 1.25
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Materiali per i poligoni
n° tipo Nome Dati
1 Lineare Lineare Ec Ec=140000
2 Par.Rett. Rck 350 SLU fcd=-158.67 ec1=-0.002 ec2=-0.0035
Materiali per le armature
n° tipo Nome Dati
1 Lin.Rett. B450C (SLU) Es=2100000 fyd=3913
2 Lineare Lineare Es = 2100000 Es=2100000
Armature
n° Z(mm) X(cm) Y(cm)
1 16. 0. 31.5
2 16. 20. 31.5
3 16. -20. 31.5
4 16. 40. 315
5 16. -40. 315
6 16. 0. -31.5
7 16. -20. -31.5
8 16. 20. -31.5
9 16. -40. -31.5
10 16. 40. -31.5
B =100 cm
H=73cm
As = 1916/20
A’s = 1¢16/20

c=c'=4.0cm

copriferro di calcolo
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Verifica di resistenza

Med =211 KNm

My [2110000
2579196061 39156E07

Nemai 78675533
Nrvin = 873362, 733

\Su
B

©0)

Il coefficiente di sicurezza minimo € c.s.1.22 Jaaifica & soddisfatta.

172




Y o2
I 1741FERR

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

RIASSETTO NODO DI BARI

TRATTA A SUD DI BARI: VARIANTE DI TRACCIATO TRA BA RI CENTRALE
E BARI TORRE A MARE

VARIANTE ALTIMETRICA TANGENZIALE DI BARI

OPERA DI SCAVALCO CANALE

Relazione di calcolo galleria artificiale

COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO

IA1U 02 E26 CL GA 0200101 C 173 di 198

Si riporta di seguito la verifica a taglio.

Geometria Sezione

H= 0.73 m
B= 1.00 m
A= 0.73 m?
n= 15
Aig= 0.76 m?
Xg= 0.37 m
lg= 004 m*
Wsip= 0.10 m?
€lim,cls = 0.13 m
€1.im,acc = 0.14 m
€2.1im,acc = 0.14 m

Armatura Longitudinale Tesa

1° Strato
N°barre = 5
(03 16 mm
A= 000101 m?
Cteso = 0.04 m
I1° Strato
N°barre = 0
(05 0 mm
A= 0.00000 m?
Cteso = 0.11 m
Attot= 0.00 m?
Ciot= 0.04 m

Armatura Longitudinale Compressa

|° Strato
N°parre= 5
0z 16 mm
A= 000101 m?
Ccomp = 0.04 m
I1° Strato
N°parre= 0
(05 0 mm
A= 0.00000 m?
Ccomp = 0.00 m
Aje= 000101 m?
Ciot= 0.04 m
Armatura Trasversale
@= 8 mm
ny= 2.00
Aq= 0.00010 m?
Ss= 0.20 m

Altezza della Sezione

Larghezza della Sezione

Area della Sezione (non omogeneizzata)

Coefficiente di omogeneizzazione

Area della Sezione (omogeneizzata)

Distanza del Baricentro dell'intera sezione rispetto al lembo compresso
Momento di Inerzia dell'intera sezione rispetto al lembo compresso

Eccentricita massima di decompressione fibra inferiore del cls
Eccentricita massima di decompressione della prima fila di barre
Eccentricita massima di decompressione della seconda fila di barre

Numero Barre

Diametro Barre dello strato

Area Armatura dello strato

Copriferro Armatura Tesa dal Lembo Teso (Asse Barre)

Numero Barre

Diametro Barre dello strato

Area Armatura dello strato

Copriferro Armatura Tesa dal Lembo Teso (Asse Barre)
Area Armatura tesa totale

Copriferro Baricentro Armatura Tesa dal Lembo Teso

Numero Barre

Diametro Barre dello strato

Area Armatura dello strato

Copriferro Armatura Compressa dal Lembo Compresso (Asse Barre)

Numero Barre

Diametro Barre dello strato

Area Armatura dello strato

Copriferro Armatura Compressa dal Lembo Compresso (Asse Barre)
Area Armatura compressa totale

Copriferro Baricentro Armatura Tesa dal Lembo Compresso

Diametro Staffe

Numero bracci

Area dell'armatura trasversale posta allinterasse s
Passo Staffe
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Caratteristiche del Calcestruzzo

fok= 28 Mpa

ferm= 2.77 Mpa

fotk,0.05= 1.94 Mpa

fetk,0.05= 3.32 Mpa
Ye= 1.5

fea= 18.67 Mpa

fea = 1.29 Mpa

Caratteristiche dell'Acciaio

fuk= 510 Mpa
fy= 408 Mpa
Ys= 1.15

fya= 354.78 Mpa

Sollecitazione di Progetto

N= 0 kN
Msgu = 197.0 KNm
Vedqu= 136.0 kN

e= 0.0 m

Resistenza caratteristica cilindrica a compressione del calcestruzzo
Resistenza media a Trazione del calcestruzzo

Resistenza Caratteristica a Trazione del calcestruzzo

Resistenza Trazione per Flessione del calcestruzzo

Coefficiente parziale di sicurezza sul calcestruzzo

Resistenza a Compressione di calcolo

Resistenza a Trazione di calcolo

Resistenza caratteristica di rottura
Resistenza caratteristica di snervamento
Coefficiente parziale di sicurezza sull'acciaio
Resistenza di calcolo

Sforzo Normale di calcolo (Negativo di Compressione)
Momento flettente di calcolo (Sempre Positivo)

Taglio di calcolo (Sempre Positivo)

Eccentricita

Verifica per Elementi che richiedono Armaturaa Tag  lio

a= 45 °
B 45 °
fy, staffe / fyk 1.00

Inclinazione delle staffe [45% <909 0.79 rad
Inclinazione del puntone compresso [45% <909 0.79 rad

Verifica dell’Armatura Trasversale d'Anima

Vras=[ 156.62 |kN

Verifica della Biella di Calcestruzzo

S|
0= 0.00  kPa
Oew= 1.00

Vramax=| 5796.00 |kN
Vre=| 156.62  |kN

cs= 12

Resistenza a taglio della sola armatura

Considerare l'effetto dello sforzo normale [SI/NQO]

Tensione media di compressione, considerata positiva, nel calcestruzzo
(omogeneizzato),dowto alla forza assiale di progetto

Coefficiente che tiene conto dellinterazione tra tensione corrente compresso
e

Resistenza a taglio della sola biella

TAGLIO RESISTENTE
Coefficiente di Sicurezza

VERIFICATO
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Verifica a fessurazione

Meq = 151 KNm

P
W

N
ek
Molt. diametro
Passo (cm)
Fid sratese
Bt
Bon2

i

T

ikl

Copiferia o |
Iteifero O
® DM  EC2
I A la relazione

N'=00 dalicm
Eps.ta sccisio = 0000035

La sezione non risulta fessurata.

M [Eoom |
[ —

' — A
o a0 w o
™ Aggungiala elazone ]

82270201

£50907E01

,19544E01

,88180E01

. 56817E01

25454E01

, 40901E00

£ 27268E00

13634£00

, 00000E00

La massima tensione per I'acciaio € pari a 236 NlBaverifica tensionale & soddisfatta.
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Relazione di calcolo galleria artificiale

9.2 Verifiche a taglio
La verifica di resistenza (SLU) si pone con:
Vre&>VEd
dove \&q € il valore di calcolo dello sforzo di taglio agen

La resistenza a tagliorydella membratura priva di armatura specifica tésphri a (punto 4.1.2.1.3.1 NTC 2008):

%
Vg =4 018Kk {100p, g ) 0150, b, @ > v,,, + 01587, (,d
2

Dove:
* V. = 00350k*2 [F, %,
« k=1+(2000d)"? < 2;
* p1=As/(bs*d) & il rapporto geometrico di armatura longitualan £0.02)
e d = altezza utile per piedritti soletta superioddarderiore;

e by=1000 mm larghezza utile della sezione ai finitdglio.

In presenza di armatura a taglio, la resistenzad€ve essere valutata sulla base di una adeguamatizzazione
a traliccio. Gli elementi resistenti dell'idealeliccio sono: le armature trasversali, le armatargitudinali, il
corrente compresso di calcestruzzo e i puntoniiiannclinati.

L’inclinazione® dei puntoni di calcestruzzo rispetto all’assealethve deve rispettare i limiti seguenti:
1<ctg8<2.5

Con riferimento all’armatura trasversale, la resigh di calcolo a “taglio trazione” si calcola con:

VRsq = 0.90d [ﬁ% dyq Cctgar + ctgh) Bina

Con riferimento al calcestruzzo d'anima, la resizéedi calcolo a “taglio compressione” si calcada:c

ctga + ctgé’)

VRCd = Og:dlj)w mc chd 2
1+ctg™d

La resistenza a taglio della trave & la minoreeddlie sopra definite:

Vrd = MiN (Vrsd VRed
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dove:

Asw area dell’armatura trasversale

s interasse tra due armature trasversali consecutiv

a angolo di inclinazione dell’'armatura trasvers#petto all’asse della trave;

' ca resistenza a compressione ridotta del calcestefanima (feq = 0.58)

0. coefficiente maggiorativo pari a: 1 per membm@tuon compresse
1+0cp/fcd pel’ O_< O-cpf 025 t;d
1.25 per 0.25:6< 0cp< 0.5 £d

25(1'chlfcd) pel’ 05 gd S ch S fcd
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921 Sezionel
Geometria Sezione
H= 1,50
B= 1,00
Ac= 1,50
n= 15
Aig= 1,69
Xg= 0,77
= 0,37
Weyp= 0,48
€lim,cls = 0,30
€1.lim,acc = 0,32
€2 lim,acc = 0,32

3 3

N

EN

3333 33 3
w

Armatura Longitudinale Tesa

|°Strato
N°barre = 10
(5 26
As= 0,00531
Cteso = 0,05
I1° Strato
nobarre: 5
(05 26
A= 0,00265
Cteso = 0,10
At tor= 0,01
Ciot= 0,07

Armatura Longitudinale Compressa

|°Strato
N°barre = 10
(0= 24
A= 0,00452
Ccomp = 0,05
I1°Strato
N°barre = 0
(05 0
A= 0,00000
Ceomp = 0,00
As ot = 0,00452
Ciot= 0,05

Armatura Trasversale

@= 16
np= 4,00
Ag=  0,00080
s= 0,15

3

m
2

m
m
m2
m

mm

3
~ 3

333 3

mm

m

Altezza della Sezione

Larghezza della Sezione

Area della Sezione (hon omogeneizzata)

Coefficiente di omogeneizzazione

Area della Sezione (omogeneizzata)

Distanza del Baricentro dellintera sezione rispetto al lembo compresso
Momento di Inerzia dell'intera sezione rispetto al lembo compresso

Eccentricita massima di decompressione fibra inferiore del cls
Eccentricita massima di decompressione della prima fila di barre
Eccentricita massima di decompressione della seconda fila di barre

Numero Barre

Diametro Barre dello strato

Area Armatura dello strato

Copriferro Armatura Tesa dal Lembo Teso (Asse Barre)

Numero Barre

Diametro Barre dello strato

Area Armatura dello strato

Copriferro Armatura Tesa dal Lembo Teso (Asse Barre)
Area Armatura tesa totale

Copriferro Baricentro Armatura Tesa dal Lembo Teso

Numero Barre

Diametro Barre dello strato

Area Armatura dello strato

Copriferro Armatura Compressa dal Lembo Compresso (Asse Barre)

Numero Barre

Diametro Barre dello strato

Area Armatura dello strato

Copriferro Armatura Compressa dal Lembo Compresso (Asse Barre)
Area Armatura compressa totale

Copriferro Baricentro Armatura Tesa dal Lembo Compresso

Diametro Staffe

Numero bracci

Area dell'armatura trasversale posta all'interasse s
Passo Staffe

178




RIASSETTO NODO DI BARI

r‘_ TRATTA A SUD DI BARI: VARIANTE DI TRACCIATO TRA BA RI CENTRALE

E BARI TORRE A MARE

,‘ ITALFERR VARIANTE ALTIMETRICA TANGENZIALE DI BARI

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

OPERA DI SCAVALCO CANALE COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO
IA1U 02 E26 CL GA 0200101

Relazione di calcolo galleria artificiale

FOGLIO

179 di 198

Caratteristiche del Calcestruzzo

fek= 28 Mpa Resistenza caratteristica cilindrica a compressione del calcestruzzo
fem= 2,77 Mpa Resistenza media a Trazione del calcestruzzo
fetk,0.05= 1,94 Mpa Resistenza Caratteristica a Trazione del calcestruzzo
fetk,0.05= 3,32 Mpa Resistenza Trazione per Flessione del calcestruzzo
Ye= 15 Coefficiente parziale di sicurezza sul calcestruzzo
feq= 18,67 Mpa Resistenza a Compressione di calcolo
feg= 1,29 Mpa Resistenza a Trazione di calcolo

Caratteristiche dell'Acciaio

fuk= 450 Mpa Resistenza caratteristica di rottura

fy= 360 Mpa Resistenza caratteristica di snervamento
Ys= 1,15 Coefficiente parziale di sicurezza sull'acciaio
fya= 313,04 Mpa Resistenza di calcolo

Sollecitazione di Progetto

N= -1830 kN Sforzo Normale di calcolo (Negativo di Compressione)
Msqu= 4641,0 kNm Momento flettente di calcolo (Sempre Positivo)
Vegu= 1841,0 kN Taglio di calcolo (Sempre Positivo)

e= -2,5 m Eccentricita

Verifica per Elementi che non richiedono Armatura a Taglio

d= 1,43 m Altezza Utile della sezione
by= 1,00 m Larghezza della membratura resistente a taglio
k= 1,37
Ag= 0,00796 m? Area dell'armatura longitudinale di trazione ancorata secondo normativa
pI= 0,01 Aql(byd)
Ngg= 1830,0 kN Forza assiale dowta ai carichi o alla precompressione (Positivo di Compressione)
Ocp= 1,08 Mpa Ned/Aig
Vmin= 0,30 MPa
VRd.c-min = 660,51 kN 822,95232
VRd,c=kN Taglio Ultimo NON VERIFICATO - € necessaria armatura a taglio
cs= 0,4 Coefficiente di Sicurezza

Verifica per Elementi che richiedono Armaturaa Tag  lio
a= 90 ° Inclinazione delle staffe [45%< 4<909 1,57 rad
8= 45 ° Inclinazione del puntone compresso [45% <909 0,79 rad

£y, statte /i 1,00

Verifica dell'Armatura Trasversale d'’Anima
VRd,s= 2165,17 |kN Resistenza a taglio della sola armatura

Verifica della Biella di Calcestruzzo

NO Considerare l'effetto dello sforzo normale [SI/NO]
Ocp= 1,08 kPa (omogeneizzato),dowto alla forza assiale di progetto
Acw= 1,00 e

VRrd,max= 6020,00 kN Resistenza a taglio della sola biella
Vre=| 2165,17 |kN TAGLIO RESISTENTE VERIFICATO

cs= 1,2 Coefficiente di Sicurezza
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922 Sezione?2
Geometria Sezione
H= 1,50 m
B= 1,00 m
A= 1,50 m?
n= 15
Aig= 1,68 m?
Xg= 0,76 m
lg= 0,37 m*
Weyp= 0,49 m?
eIim,cls = 0129 m
€1im,acc = 0,32 m
e2-Iim,acc = 0132 m

Armatura Longitudinale Tesa

I° Strato
N°barre = 10
¢ 24 mm
A= 000452 m?
Cieso = 0,05 m
I1°Strato
nobarre = 5
(0 g 24 mm
A= 0,00226 m?
Cteso = 0,10 m
At tot= 0,01 m?
Ciot= 0,07 m

Armatura Longitudinale Compressa

I° Strato
N°barre = 10
¢ 26 mm
A= 000531 m?
Ccomp = 0,05 m
I1°Strato
nobarre = 0
¢ 0 mm
A= 0,00000 m?
Ccomp = 0,00 m
Aji= 000531 m?
Ciot= 0,05 m

Armatura Trasversale
@= 16 mm
ny= 3,00
Ag= 0,00060 m?
S= 0,30 m

Altezza della Sezione

Larghezza della Sezione

Area della Sezione (non omogeneizzata)

Coefficiente di omogeneizzazione

Area della Sezione (omogeneizzata)

Distanza del Baricentro dell'intera sezione rispetto al lembo compresso
Momento di Inerzia dell'intera sezione rispetto al lembo compresso

Eccentricita massima di decompressione fibra inferiore del cls
Eccentricita massima di decompressione della prima fila di barre
Eccentricita massima di decompressione della seconda fila di barre

Numero Barre

Diametro Barre dello strato

Area Armatura dello strato

Copriferro Armatura Tesa dal Lembo Teso (Asse Barre)

Numero Barre

Diametro Barre dello strato

Area Armatura dello strato

Copriferro Armatura Tesa dal Lembo Teso (Asse Barre)
Area Armatura tesa totale

Copriferro Baricentro Armatura Tesa dal Lembo Teso

Numero Barre

Diametro Barre dello strato

Area Armatura dello strato

Copriferro Armatura Compressa dal Lembo Compresso (Asse Barre)

Numero Barre

Diametro Barre dello strato

Area Armatura dello strato

Copriferro Armatura Compressa dal Lembo Compresso (Asse Barre)
Area Armatura compressa totale

Copriferro Baricentro Armatura Tesa dal Lembo Compresso

Diametro Staffe

Numero bracci

Area dell'armatura trasversale posta all'interasse s
Passo Staffe
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Caratteristiche del Calcestruzzo

fok= 28 Mpa

fem= 2,77 Mpa

fetk,0.05= 1,94 Mpa

fetk0.05= 3,32 Mpa
Ye= 1,5

feq= 18,67 Mpa

fed= 1,29 Mpa

Caratteristiche dell'’Acciaio

fuk= 450 Mpa
fyk= 360 Mpa
Ys= 1,15

fya= 313,04 Mpa

Sollecitazione di Progetto

N= -655 kN
Mggu = 2556,0 kNm
Vsqu= 796,0 kN

e= -3,9 m

Resistenza caratteristica cilindrica a compressione del calcestruzzo
Resistenza media a Trazione del calcestruzzo

Resistenza Caratteristica a Trazione del calcestruzzo

Resistenza Trazione per Flessione del calcestruzzo

Coefficiente parziale di sicurezza sul calcestruzzo

Resistenza a Compressione di calcolo

Resistenza a Trazione di calcolo

Resistenza caratteristica di rottura
Resistenza caratteristica di snervamento
Coefficiente parziale di sicurezza sull'acciaio
Resistenza di calcolo

Sforzo Normale di calcolo (Negativo di Compressione)
Momento flettente di calcolo (Sempre Positivo)

Taglio di calcolo (Sempre Positivo)

Eccentricita

Verifica per Elementi che non richiedono Armatura a Taglio

d= 1,43 m Altezza Utile della sezione
by= 1,00 m Larghezza della membratura resistente a taglio
k= 1,37
Ag= 0,00679 m? Area dell'armatura longitudinale di trazione ancorata secondo normativa
pi= 0,00 Asil(byd)
Ngg= 655,0 kN Forza assiale dowta ai carichi o alla precompressione (Positivo di Compressione)
Ocp= 0,39 Mpa Ned/Aig
Vinin = 0,30 MPa
VRd,c-min = 511,08 kN 642,87848
VRd,c:kN Taglio Ultimo NON VERIFICATO - & necessaria armatura a taglio
cs= 0,8 Coefficiente di Sicurezza
Verifica per Elementi che richiedono Armatura a Tag  lio
a= 90 ° Inclinazione delle staffe [45%< q<909 1,57 rad
0= 45 ° Inclinazione del puntone compresso [45% q<909 0,79 rad

fy,staffe / fyk 11 00

Verifica dell'’Armatura Trasversale d'’Anima

Veas=[ 811,94 |kN

Verifica della Biella di Calcestruzzo

NO
Ocp= 0,39 kPa
Qcw= 1,00

Vram=| 6020,00 |kN
Vre=| 811,04 ]kN

cs= 1,0

Resistenza a taglio della sola armatura

Considerare I'effetto dello sforzo normale [SI/NO]
(omogeneizzato),dowito alla forza assiale di progetto
e

Resistenza a taglio della sola biella

TAGLIO RESISTENTE VERIFICATO

Coefficiente di Sicurezza
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923 Sezione3
Geometria Sezione
H= 1,30 m
B= 1,00 m
Ac= 1,30 m?
n= 15
Aig= 1,43 m?
Xg= 068 m
Ig= 0,22 m*
Weyp= 0,32 m?
€lim,cls = 0,25 m
€1.lim,acc = 0,29 m
€2.lim,acc = 0,29 m

Armatura Longitudinale Tesa
1°Strato

N°barre = 10
(05 24 mm
A= 000452 m?
Cteso = 0,11 m
II°Strato
N°barre = 5
(05 24 mm
A= 000226 m?
Cteso = 0,15 m
Attor= 0,01 m?
Ciot= 0,12 m

Armatura Longitudinale Compressa
|°Strato

N°barre = 5
[0 20 mm
A= 000157 m?
Ceomp = 0,11 m
I1°Strato
N°parre = 0
(05 0 mm
A= 0,00000 m?
Ccomp = 0,00 m
Att=  0,00157 m?
Ciot= 0,11 m
Armatura Trasversale
@= 16 mm

ny= 4,00
Asw= 0,00080 m
S= 0,15 m

Altezza della Sezione

Larghezza della Sezione

Area della Sezione (non omogeneizzata)

Coefficiente di omogeneizzazione

Area della Sezione (omogeneizzata)

Distanza del Baricentro dell'intera sezione rispetto al lembo compresso
Momento di Inerzia dell'intera sezione rispetto al lembo compresso

Eccentricita massima di decompressione fibra inferiore del cls
Eccentricitd massima di decompressione della prima fila di barre
Eccentricita massima di decompressione della seconda fila di barre

Numero Barre

Diametro Barre dello strato

Area Armatura dello strato

Copriferro Armatura Tesa dal Lembo Teso (Asse Barre)

Numero Barre

Diametro Barre dello strato

Area Armatura dello strato

Copriferro Armatura Tesa dal Lembo Teso (Asse Barre)
Area Armatura tesa totale

Copriferro Baricentro Armatura Tesa dal Lembo Teso

Numero Barre

Diametro Barre dello strato

Area Armatura dello strato

Copriferro Armatura Compressa dal Lembo Compresso (Asse Barre)

Numero Barre

Diametro Barre dello strato

Area Armatura dello strato

Copriferro Armatura Compressa dal Lembo Compresso (Asse Barre)
Area Armatura compressa totale

Copriferro Baricentro Armatura Tesa dal Lembo Compresso

Diametro Staffe

Numero bracci

Area dell'armatura trasversale posta all'interasse s
Passo Staffe
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Caratteristiche del Calcestruzzo
fo= 28 Mpa Resistenza caratteristica cilindrica a compressione del calcestruzzo
fem= 2,77 Mpa Resistenza media a Trazione del calcestruzzo
fetk,0.05= 1,94 Mpa Resistenza Caratteristica a Trazione del calcestruzzo
fetk,0.05= 3,32 Mpa Resistenza Trazione per Flessione del calcestruzzo
Y= 1,5 Coefficiente parziale di sicurezza sul calcestruzzo
fea= 18,67 Mpa Resistenza a Compressione di calcolo
fe= 1,29 Mpa Resistenza a Trazione di calcolo
Caratteristiche dell'Acciaio
fu= 450 Mpa Resistenza caratteristica di rottura
fy= 360 Mpa Resistenza caratteristica di snervamento
Ys= 1,15 Coefficiente parziale di sicurezza sull'acciaio
fya= 313,04 Mpa Resistenza di calcolo
Sollecitazione di Progetto
N= -2038 kN Sforzo Normale di calcolo (Negativo di Compressione)
Mggu = 3249,0 kNm Momento flettente di calcolo (Sempre Positivo)
Vsqu= 1764,0 kN Taglio di calcolo (Sempre Positivo)
e= -1,6 m Eccentricita
Verifica per Elementi che non richiedono Armatura a Taglio
d= 1,18 m Altezza Utile della sezione
b= 1,00 m Larghezza della membratura resistente a taglio
k= 1,41
Ag= 0,00679 m? Area dell'armatura longitudinale di trazione ancorata secondo normativa
p= 001 Asil(byd)
Ngg= 2038,0 kN Forza assiale dowuta ai carichi o alla precompressione (Positivo di Compressione)
Ocp= 1,43 Mpa Ned/Aig
Vinin= 0,31 MPa
VRd.c-min = 618,11 kN 756,39486
VRd,c=kN Taglio Ultimo NON VERIFICATO - € necessaria armatura a taglio
cs= 0,4 Coefficiente di Sicurezza

Verifica per Elementi che richiedono Armatura a Tag  lio

a= 90 °
0= 45 °
fy statfe /fyk 1,00

Inclinazione delle staffe [45% q<909 1,57 rad
Inclinazione del puntone compresso [45% <909 0,79 rad

Verifica dell'’Armatura Trasversale d'’Anima

Veras=| 1777,46  |kN

Verifica della Biella di Calcestruzzo

NO
Ocp= 1,43 kPa
o= 1,00

Vramax=| 4942,00 |kN
Vra=| 177746  |kN

cs= 1,0

Resistenza a taglio della sola armatura

Considerare l'effetto dello sforzo normale [SI/NO]
(omogeneizzato),dowuto alla forza assiale di progetto
e

Resistenza a taglio della sola biella

TAGLIO RESISTENTE
Coefficiente di Sicurezza

VERIFICATO
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9.24 Sezione4

Geometria Sezione

H= 1,30 m
B= 1,00 m
A= 1,30 m?
n= 15
Aig= 1,50 m?
Xg= 0,67 m
lg= 0,26 m*
Weyp= 0,38 m?3
€lim,cls = 0,27 m
€1.lim,acc = 0,29 m
€2.1im,acc = 0,29 m

Armatura Longitudinale Tesa

1°Strato
N°parre= 10
0z 26 mm
A= 000531 m?
Cteso = 0,05 m
I1° Strato
N°barre = 5
0z 26 mm
A= 000265 m?
Cteso = 0,01 m
At o= 0,01 m?
Ciot= 0,04 m

Armatura Longitudinale Compressa

|°Strato
N°barre = 10
0z 26 mm
A= 000531 m?
Ccomp = 0,05 m
I1° Strato
N°barre = 0
(05 0 mm
A= 0,00000 m?
Ccomp = 0,00 m
Afi= 0,00531 m?
Ciot= 0,05 m
Armatura Trasversale
Q= 16 mm

np= 4,00
Aq= 0,00080 m?
S 0,15 m

Caratteristiche del Calcestruzzo

Altezza della Sezione

Larghezza della Sezione

Area della Sezione (non omogeneizzata)

Coefficiente di omogeneizzazione

Area della Sezione (omogeneizzata)

Distanza del Baricentro dell'intera sezione rispetto al lembo compresso
Momento di Inerzia dell'intera sezione rispetto al lembo compresso

Eccentricita massima di decompressione fibra inferiore del cls
Eccentricita massima di decompressione della prima fila di barre
Eccentricita massima di decompressione della seconda fila di barre

Numero Barre

Diametro Barre dello strato

Area Armatura dello strato

Copriferro Armatura Tesa dal Lembo Teso (Asse Barre)

Numero Barre

Diametro Barre dello strato

Area Armatura dello strato

Copriferro Armatura Tesa dal Lembo Teso (Asse Barre)
Area Armatura tesa totale

Copriferro Baricentro Armatura Tesa dal Lembo Teso

Numero Barre

Diametro Barre dello strato

Area Armatura dello strato

Copriferro Armatura Compressa dal Lembo Compresso (Asse Barre)

Numero Barre

Diametro Barre dello strato

Area Armatura dello strato

Copriferro Armatura Compressa dal Lembo Compresso (Asse Barre)
Area Armatura compressa totale

Copriferro Baricentro Armatura Tesa dal Lembo Compresso

Diametro Staffe

Numero bracci

Area dell'armatura trasversale posta allinterasse s
Passo Staffe
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fo= 28 Mpa Resistenza caratteristica cilindrica a compressione del calcestruzzo
fem= 2,77 Mpa Resistenza media a Trazione del calcestruzzo
fetk,0.05= 1,94 Mpa Resistenza Caratteristica a Trazione del calcestruzzo
fetk,0.05= 3,32 Mpa Resistenza Trazione per Flessione del calcestruzzo
Ye= 1,5 Coefficiente parziale di sicurezza sul calcestruzzo
fea= 18,67 Mpa Resistenza a Compressione di calcolo
foa= 1,29 Mpa Resistenza a Trazione di calcolo

Caratteristiche dell'Acciaio

fuk= 450 Mpa Resistenza caratteristica di rottura

fye= 360 Mpa Resistenza caratteristica di snervamento
Ys= 1,15 Coefficiente parziale di sicurezza sull'acciaio
fya= 313,04 Mpa Resistenza di calcolo

Sollecitazione di Progetto

N= -964 kN Sforzo Normale di calcolo (Negativo di Compressione)
Msgqu = 3485,0 kNm Momento flettente di calcolo (Sempre Positivo)
Vequ= 1560,0 kN Taglio di calcolo (Sempre Positivo)

e= -3,6 m Eccentricita

Verifica per Elementi che non richiedono Armatura a Taglio

d= 1,26 m Altezza Utile della sezione
b= 1,00 m Larghezza della membratura resistente a taglio
k= 1,40
Aq= 0,00796 m? Area dell'armatura longitudinale di trazione ancorata secondo normativa
pI= 0,01 Agl/(b,d)
Ngg= 964,0 kN Forza assiale dowta ai carichi o alla precompressione (Positivo di Compressione)
Ocp= 0,64 Mpa Ned/Aig
Vinin = 0,31 MPa
VRd,c-min = 508,22 kN 673,30488
VRde:kN Taglio Ultimo NON VERIFICATO - € necessaria armatura a taglio
cs= 0,4 Coefficiente di Sicurezza

Verifica per Elementi che richiedono Armatura a Tag  lio

a= 90 ° Inclinazione delle staffe [45% <909 1,57 rad
8= 45 ° Inclinazione del puntone compresso [45% <909 0,79 rad
Ty, stafre /fyk 1,00

Verifica dell’Armatura Trasversale d'’Anima

Vrd,s= 1906,86 kN Resistenza a taglio della sola armatura

Verifica della Biella di Calcestruzzo

NO Considerare I'effetto dello sforzo normale [SI/NO]
Gep= 0,64 kPa (omogeneizzato),dowto alla forza assiale di progetto
Oew= 1,00 e

VRrd,max= 5301,80 kN Resistenza a taglio della sola biella
VRra= 1906,86 [kN TAGLIO RESISTENTE VERIFICATO

cs= 1,2 Coefficiente di Sicurezza
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9.25 Sezioneb
Geometria Sezione
H= 1,50
B= 1,00
A= 1,50
n= 15
Aig= 1,70
Xg= 0,77
lg= 0,38
Weyp= 0,49
€lim,cls = 0,30
€1-lim,acc = 0,32
€2.im,acc = 0,32

3

3
N

N

EN

3333 33 3
w

Armatura Longitudinale Tesa

|°Strato
nobarre:
(F
Af=
Cteso =
I1°Strato
N°parre =
G
Af:
Cteso =
At tor=

Ctot=

Armatura Longitudinale Compressa

|°Strato
N°barre =
f
Af:
Ccomp =
I1° Strato
nobarre:
W
Af=
Ccomp =
At ot =

Ctot=

10
26

0,00531

0,05

5
26

0,00265

0,10
0,01
0,07

10
26

0,00531
0,05

0
0

0,00000
0,00
0,00531
0,05

3

m

m2
m
m2
m

Altezza della Sezione
Larghezza della Sezione

Area della Sezione (non omogeneizzata)

Coefficiente di omogeneizzazione

Area della Sezione (omogeneizzata)

Distanza del Baricentro dell'intera sezione rispetto al lembo compresso
Momento di Inerzia dell'intera sezione rispetto al lembo compresso

Eccentricita massima di decompressione fibra inferiore del cls
Eccentricita massima di decompressione della prima fila di barre
Eccentricita massima di decompressione della seconda fila di barre

Numero Barre

Diametro Barre dello strato

Area Armatura dello strato

Copriferro Armatura Tesa dal Lembo Teso (Asse Barre)

Numero Barre

Diametro Barre dello strato

Area Armatura dello strato

Copriferro Armatura Tesa dal Lembo Teso (Asse Barre)
Area Armatura tesa totale

Copriferro Baricentro Armatura Tesa dal Lembo Teso

Numero Barre

Diametro Barre dello strato

Area Armatura dello strato

Copriferro Armatura Compressa dal Lembo Compresso (Asse Barre)

Numero Barre

Diametro Barre dello strato

Area Armatura dello strato

Copriferro Armatura Compressa dal Lembo Compresso (Asse Barre)
Area Armatura compressa totale

Copriferro Baricentro Armatura Tesa dal Lembo Compresso
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Armatura Trasversale
@= 16 mm
np= 3,00
Aq,= 0,00060 m?
s= 0,30 m

Caratteristiche del Calcestruzzo

fex= 28 Mpa

fem= 2,77 Mpa

fewk,0.05= 1,94 Mpa

fetk,0.95= 3,32 Mpa
Ye= 1,5

feg= 18,67 Mpa

fod= 1,29 Mpa

Caratteristiche dell’Acciaio

fuk= 450 Mpa
fu= 360 Mpa
Ys= 1,15

fya= 313,04 Mpa

Sollecitazione di Progetto

N= -447 kN
Msqu= 3205,0 kNm
Vedu= 122,0 kN

e= -7,2 m

Verifica per Elementi che non richiedono Armatura a

d= 1,43 m
by= 1,00 m
k= 1,37
Ag= 0,00796 m?
pI= 0,01
Neg= 447,0 kN
Ocp— 0,26 Mpa
Vinin = 0,30 MPa
VRdemin= 483,89 kN
Veac=[ 646,33 kN
cs= 53

Diametro Staffe

Numero bracci

Area dell'armatura trasversale posta all'interasse s
Passo Staffe

Resistenza caratteristica cilindrica a compressione del calcestruzzo
Resistenza media a Trazione del calcestruzzo

Resistenza Caratteristica a Trazione del calcestruzzo

Resistenza Trazione per Flessione del calcestruzzo

Coefficiente parziale di sicurezza sul calcestruzzo

Resistenza a Compressione di calcolo

Resistenza a Trazione di calcolo

Resistenza caratteristica di rottura
Resistenza caratteristica di snervamento
Coefficiente parziale di sicurezza sull'acciaio
Resistenza di calcolo

Sforzo Normale di calcolo (Negativo di Compressione)
Momento flettente di calcolo (Sempre Positivo)

Taglio di calcolo (Sempre Positivo)

Eccentricita

Taglio
Altezza Utile della sezione
Larghezza della membratura resistente a taglio

Area dell'armatura longitudinale di trazione ancorata secondo normativa

Asl/(bwd)

Forza assiale dowta ai carichi o alla precompressione (Positivo di Compressione)
Ned/Aig

646,33389
Taglio Ultimo
Coefficiente di Sicurezza

VERIFICATO - non € necessaria armatura a taglio

187




Fa

RIASSETTO NODO DI BARI

E BARI TORRE A MARE

,‘ ITALFERR VARIANTE ALTIMETRICA TANGENZIALE DI BARI

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

TRATTA A SUD DI BARI: VARIANTE DI TRACCIATO TRA BA RI CENTRALE

OPERA DI SCAVALCO CANALE COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV.

Relazione di calcolo galleria artificiale

IA1U 02 E26 CL GA 0200 101 (03

FOGLIO

188 di 198

926 Sezione6
Geometria Sezione
= 1,30 m
B= 1,00 m
A= 1,30 m?
n= 15
Aig= 1,43 m?
Xg= 0,68 m
lg= 0,22 m*
Wyp= 0,32 m?
€lim,cls = 0,25 m
el-Iim,acc = 0129 m
€2.lim,acc = 0,29 m

Armatura Longitudinale Tesa
|°Strato

N°barre = 10
(05 24 mm
A= 0,00452 m?
Cteso = 0,11 m
I1° Strato
nobarre = 5
(0= 24 mm
A= 000226 m?
Cteso = 0,15 m
At ot = 0,01 m?
Ciot= 0,12 m

Armatura Longitudinale Compressa
1°Strato

nobarre: 5
¢ 20 mm
A= 000157 m?
Ccomp = 0,11 m
11° Strato
N°parre = 0
(05 0 mm
A= 0,00000 m?
Ccomp = 0,00 m
Aj= 0,00157 m?
Ciot= 0,11 m
Armatura Trasversale
Q= 16 mm
ny= 4,00
Ag= 0,00080 m?
S= 0,15 m

Altezza della Sezione

Larghezza della Sezione

Area della Sezione (non omogeneizzata)

Coefficiente di omogeneizzazione

Area della Sezione (omogeneizzata)

Distanza del Baricentro dell'intera sezione rispetto al lembo compresso
Momento di Inerzia dell'intera sezione rispetto al lembo compresso

Eccentricita massima di decompressione fibra inferiore del cls
Eccentricitd massima di decompressione della prima fila di barre
Eccentricita massima di decompressione della seconda fila di barre

Numero Barre

Diametro Barre dello strato

Area Armatura dello strato

Copriferro Armatura Tesa dal Lembo Teso (Asse Barre)

Numero Barre

Diametro Barre dello strato

Area Armatura dello strato

Copriferro Armatura Tesa dal Lembo Teso (Asse Barre)
Area Armatura tesa totale

Copriferro Baricentro Armatura Tesa dal Lembo Teso

Numero Barre

Diametro Barre dello strato

Area Armatura dello strato

Copriferro Armatura Compressa dal Lembo Compresso (Asse Barre)

Numero Barre

Diametro Barre dello strato

Area Armatura dello strato

Copriferro Armatura Compressa dal Lembo Compresso (Asse Barre)
Area Armatura compressa totale

Copriferro Baricentro Armatura Tesa dal Lembo Compresso

Diametro Staffe

Numero bracci

Area dell'armatura trasversale posta all'interasse s
Passo Staffe
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Caratteristiche del Calcestruzzo

fek= 28 Mpa

fem= 2,77 Mpa

fetk,0.05= 1,94 Mpa

fotk,0.05= 3,32 Mpa
Ye= 1,5

fea= 18,67 Mpa

fod= 1,29 Mpa

Caratteristiche dell'Acciaio

fuk= 450 Mpa
fy= 360 Mpa
Ys= 1,15

f,g= 313,04 Mpa

Sollecitazione di Progetto

N= -1947 kN
Msqu= 1162,0 kNm
Vequ= 14150 kN

e= -0,6 m

Resistenza caratteristica cilindrica a compressione del calcestruzzo
Resistenza media a Trazione del calcestruzzo

Resistenza Caratteristica a Trazione del calcestruzzo

Resistenza Trazione per Flessione del calcestruzzo

Coefficiente parziale di sicurezza sul calcestruzzo

Resistenza a Compressione di calcolo

Resistenza a Trazione di calcolo

Resistenza caratteristica di rottura
Resistenza caratteristica di snervamento
Coefficiente parziale di sicurezza sull'acciaio
Resistenza di calcolo

Sforzo Normale di calcolo (Negativo di Compressione)
Momento flettente di calcolo (Sempre Positivo)

Taglio di calcolo (Sempre Positivo)

Eccentricita

Verifica per Elementi che non richiedono Armatura a Taglio

d= 1,18 m
by= 1,00 m
k= 1,41
Ag= 000679 m?
pI= 0,01
Ngg= 1947,0 kN
Ocp= 1,37 Mpa
Vinin = 0,31 MPa
VRd,c-min = 606,84 kN
cs= 0,5

Altezza Utile della sezione
Larghezza della membratura resistente a taglio

Area dell'armatura longitudinale di trazione ancorata secondo normativa

Asil (byd)
Forza assiale dowta ai carichi o alla precompressione (Positivo di Compressione)
Neo/Aig
745,1264
Taglio Ultimo NON VERIFICATO - € necessaria armatura a taglio

Coefficiente di Sicurezza

Verifica per Elementi che richiedono Armaturaa Tag  lio

a= 90 °
e 45 °
fy, staffe / fyk 11 00

Inclinazione delle staffe [45% <909
Inclinazione del puntone compresso [45%< <909

Verifica dell'Armatura Trasversale d'’Anima

Veas=| 1777,46  |kN

Verifica della Biella di Calcestruzzo

NO
Ocp= 1,37 kPa
Acw= 1,00

Veamax=| 4942,00 |kN
Vre=| 177746  |kN

cs= 1,3

Resistenza a taglio della sola armatura

Considerare l'effetto dello sforzo normale [SI/NO]

Tensione media di compressione, considerata positiva, nel calcestruzzo
(omogeneizzato),dowto alla forza assiale di progetto

Coefficiente che tiene conto dell'interazione tra tensione corrente compresso e
qualsiasi tensione di compressione assiale

Resistenza a taglio della sola biella

TAGLIO RESISTENTE VERIFICATO

Coefficiente di Sicurezza
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9.2.7 Sezione7
Geometria Sezione
H= 1,00 m
B= 1,00 m
Ac= 1,00 m?
n= 15
Aig= 1,09 m?
Xg= 052 m
Ig= 0,10 m*
Weyp= 0,19 m?
€lim,cls = 0,18 m
€1.lim,acc = 0,23 m
€2.lim,acc = 0,23 m

Armatura Longitudinale Tesa
1°Strato

N°barre = 10
(05 24 mm
A= 000452 m?
Cteso = 0,11 m
II°Strato
N°parre = 0
(05 0 mm
A= 000000 m?
Cteso = 0,00 m
Attor= 0,00 m?
Ciot= 0,11 m

Armatura Longitudinale Compressa
|°Strato

N°barre = 5
[0 20 mm
A= 000157 m?
Ceomp = 0,11 m
I1°Strato
N°parre = 0
(05 0 mm
A= 0,00000 m?
Ccomp = 0,00 m
Att=  0,00157 m?
Ciot= 0,11 m
Armatura Trasversale
@= 16 mm

ny= 3,00
Asw= 0,00060 m
S= 0,15 m

Altezza della Sezione

Larghezza della Sezione

Area della Sezione (non omogeneizzata)

Coefficiente di omogeneizzazione

Area della Sezione (omogeneizzata)

Distanza del Baricentro dell'intera sezione rispetto al lembo compresso
Momento di Inerzia dell'intera sezione rispetto al lembo compresso

Eccentricita massima di decompressione fibra inferiore del cls
Eccentricitd massima di decompressione della prima fila di barre
Eccentricita massima di decompressione della seconda fila di barre

Numero Barre

Diametro Barre dello strato

Area Armatura dello strato

Copriferro Armatura Tesa dal Lembo Teso (Asse Barre)

Numero Barre

Diametro Barre dello strato

Area Armatura dello strato

Copriferro Armatura Tesa dal Lembo Teso (Asse Barre)
Area Armatura tesa totale

Copriferro Baricentro Armatura Tesa dal Lembo Teso

Numero Barre

Diametro Barre dello strato

Area Armatura dello strato

Copriferro Armatura Compressa dal Lembo Compresso (Asse Barre)

Numero Barre

Diametro Barre dello strato

Area Armatura dello strato

Copriferro Armatura Compressa dal Lembo Compresso (Asse Barre)
Area Armatura compressa totale

Copriferro Baricentro Armatura Tesa dal Lembo Compresso

Diametro Staffe

Numero bracci

Area dell'armatura trasversale posta all'interasse s
Passo Staffe
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Caratteristiche del Calcestruzzo
fo= 28 Mpa Resistenza caratteristica cilindrica a compressione del calcestruzzo
fem= 2,77 Mpa Resistenza media a Trazione del calcestruzzo
fetk,0.05= 1,94 Mpa Resistenza Caratteristica a Trazione del calcestruzzo
fetk,0.95= 3,32 Mpa Resistenza Trazione per Flessione del calcestruzzo
Y= 15 Coefficiente parziale di sicurezza sul calcestruzzo
feq= 18,67 Mpa Resistenza a Compressione di calcolo
foa= 1,29 Mpa Resistenza a Trazione di calcolo
Caratteristiche dell'Acciaio
fu= 450 Mpa Resistenza caratteristica di rottura
f= 360 Mpa Resistenza caratteristica di snervamento
¥s= 1,15 Coefficiente parziale di sicurezza sull'acciaio
fya= 313,04 Mpa Resistenza di calcolo
Sollecitazione di Progetto
N= -1947 kN Sforzo Normale di calcolo (Negativo di Compressione)
Msqu = 1162,0 kNm Momento flettente di calcolo (Sempre Positivo)
Vsau= 845,0 kN Taglio di calcolo (Sempre Positivo)
e= -0,6 m Eccentricita
Verifica per Elementi che non richiedono Armatura a Taglio
d= 0,89 m Altezza Utile della sezione
b= 1,00 m Larghezza della membratura resistente a taglio
k= 1,47
Ag=  0,00452 m? Area dell'armatura longitudinale di trazione ancorata secondo normativa
pI= 0,01 Agl/(byd)
Ngg= 1947,0 kN Forza assiale dowta ai carichi o alla precompressione (Positivo di Compressione)
Ocp= 1,78 Mpa Ned/Aig
Vinin = 0,33 MPa
VRd,c-min = 533,14 kN 619,66515
VRd,c=kN Taglio Ultimo NON VERIFICATO - & necessaria armatura a taglio
cs= 0,7 Coefficiente di Sicurezza

Verifica per Elementi che richiedono Armatura a Tag  lio

a= 90 °
0= 45 °
fy,staffe /fyk l, 00

Inclinazione delle staffe [45% <9019 1,57 rad
Inclinazione del puntone compresso [45% <909 0,79 rad

Verifica dell’Armatura Trasversale d'Anima

Vras=[ 1008,32 |kN

Verifica della Biella di Calcestruzzo

NO
Ocp= 1,78 kPa
Aew™= 1,00

Veama=| 3738,00 |kN

Vre=[ 100832 |kN

cs= 1,2

Resistenza a taglio della sola armatura

Considerare l'effetto dello sforzo normale [SI/NO]
(omogeneizzato),dowto alla forza assiale di progetto
e

Resistenza a taglio della sola biella

TAGLIO RESISTENTE
Coefficiente di Sicurezza

VERIFICATO
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9.28 Sezione8
Geometria Sezione
H= 1,00 m
B= 1,00 m
A= 1,00 m?
n= 15
Aig= 1,08 m?
Xg= 0,50 m
lg= 0,10 m*
Wyp= 0,19 m3
€lim,cls = 0,18 m
€1.lim,acc = 0,22 m
€2-lim,acc = 0,22 m

Armatura Longitudinale Tesa

|°Strato
N°barre= 10
[0 20 mm
A= 000314 m?
Cteso = 0,11 m
11° Strato
N°harre= 0
[0 0 mm
A= 0,00000 m?
Cteso = 0,00 m
A= 000  m?
Ciot= 0,11 m

Armatura Longitudinale Compressa

|°Strato
N°barre= 5
(03 24 mm
A= 000226 m?
Ccomp = 0,11 m
11° Strato
N°barre= 0
(02 0 mm
A= 0,00000 m?
Ccomp = 0,00 m
A= 000226 m’
Ciot= 0,11 m
Armatura Trasversale
@= 16 mm

ny= 3,00
Asw= 0,00060 m
S= 0,15 m

Altezza della Sezione

Larghezza della Sezione

Area della Sezione (non omogeneizzata)

Coefficiente di omogeneizzazione

Area della Sezione (omogeneizzata)

Distanza del Baricentro dell'intera sezione rispetto al lembo compresso
Momento di Inerzia dell'intera sezione rispetto al lembo compresso

Eccentricita massima di decompressione fibra inferiore del cls
Eccentricita massima di decompressione della prima fila di barre
Eccentricita massima di decompressione della seconda fila di barre

Numero Barre

Diametro Barre dello strato

Area Armatura dello strato

Copriferro Armatura Tesa dal Lembo Teso (Asse Barre)

Numero Barre

Diametro Barre dello strato

Area Armatura dello strato

Copriferro Armatura Tesa dal Lembo Teso (Asse Barre)
Area Armatura tesa totale

Copriferro Baricentro Armatura Tesa dal Lembo Teso

Numero Barre

Diametro Barre dello strato

Area Armatura dello strato

Copriferro Armatura Compressa dal Lembo Compresso (Asse Barre)

Numero Barre

Diametro Barre dello strato

Area Armatura dello strato

Copriferro Armatura Compressa dal Lembo Compresso (Asse Barre)
Area Armatura compressa totale

Copriferro Baricentro Armatura Tesa dal Lembo Compresso

Diametro Staffe

Numero bracci

Area dell'armatura trasversale posta all'interasse s
Passo Staffe
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Caratteristiche del Calcestruzzo

fek= 28 Mpa

fetm= 2,77 Mpa

fet,0.05= 1,94 Mpa

fetk0.95= 3,32 Mpa
Y= 1,5

fea= 18,67 Mpa

fed= 1,29 Mpa

Caratteristiche dell'Acciaio

fuk= 450 Mpa
fy= 360 Mpa
Ys= 1,15

f= 31304 Mpa

Sollecitazione di Progetto

N= -2666 kN
Msqu= 938,0 kNm
Vsqu= 828,0 kN

e= -0,4 m

Resistenza caratteristica cilindrica a compressione del calcestruzzo
Resistenza media a Trazione del calcestruzzo

Resistenza Caratteristica a Trazione del calcestruzzo

Resistenza Trazione per Flessione del calcestruzzo

Coefficiente parziale di sicurezza sul calcestruzzo

Resistenza a Compressione di calcolo

Resistenza a Trazione di calcolo

Resistenza caratteristica di rottura
Resistenza caratteristica di snervamento
Coefficiente parziale di sicurezza sull'acciaio
Resistenza di calcolo

Sforzo Normale di calcolo (Negativo di Compressione)
Momento flettente di calcolo (Sempre Positivo)

Taglio di calcolo (Sempre Positivo)

Eccentricita

Verifica per Elementi che non richiedono Armatura a Taglio

d= 0,89 m
by= 1,00 m
k= 1,47
Ag= 000314 m?
pI= 0,00
Neq=  2666,0 kN
Ocp= 2,47 Mpa
Vinin = 0,33 MPa
Vrdaemin= 62421 kN
cs= 0,8

Altezza Utile della sezione
Larghezza della membratura resistente a taglio

Area dell'armatura longitudinale di trazione ancorata secondo normativa

Asil (byd)

Forza assiale dowta ai carichi o alla precompressione (Positivo di Compressione)
Neo/Aig

667,07426

Taglio Ultimo NON VERIFICATO - & necessaria armatura a taglio

Coefficiente di Sicurezza

Verifica per Elementi che richiedono Armaturaa Tag  lio

a= 90 °
0= 45 °
fy,staffe / fyk 1,00

Inclinazione delle staffe [45% q<909 1,57 rad
Inclinazione del puntone compresso [45% q<909 0,79 rad

Verifica dell'’Armatura Trasversale d’/Anima

Vras=| 100832 |kN

Verifica della Biella di Calcestruzzo

NO
Ocp= 2,47 kPa
Ocw™= 1,00

Vedmax=| 3738,00 |kN
Vre=[ 1008,32 |kN

cs= 1,2

Resistenza a taglio della sola armatura

Considerare l'effetto dello sforzo normale [SI/NO]
(omogeneizzato),dowito alla forza assiale di progetto
e

Resistenza a taglio della sola biella

TAGLIO RESISTENTE
Coefficiente di Sicurezza

VERIFICATO
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9.29 Sezionel0

Geometria Sezione

H= 0,60 m
B= 1,00 m
A= 0,60 m?
n= 15
Aig= 0,68 m?
Xg= 0,30 m
lg= 0,02 m*
Weyp= 0,07 m®
€lim,cls = 0,10 m
€1-lim,acc = 0115 m
€2.jim,acc = 0,15 m

Armatura Longitudinale Tesa

I°Strato
N°barre= 10
¢ 18 mm
A= 000254 m?
Cteso = 0,11 m
I1° Strato
N°barre = 0
(o8 0 mm
A= 000000 m?
Cteso = 0,00 m
At or= 0,00 m?
Ciot= 0,11 m

Armatura Longitudinale Compressa

|°Strato
N°barre = 10
[0 18 mm
A= 0,00254 m?
Ceomp = 0,11 m
I1° Strato
nobarre = 0
(03 0 mm
A= 000000 m?
Ccomp = 0,00 m
A= 000254 m?
Ciot= 0,11 m
Armatura Trasversale
@= 16 mm
ny= 4,00
Ag= 000080 m?
Ss= 0,15 m

Altezza della Sezione

Larghezza della Sezione

Area della Sezione (non omogeneizzata)

Coefficiente di omogeneizzazione

Area della Sezione (omogeneizzata)

Distanza del Baricentro dell'intera sezione rispetto al lembo compresso
Momento di Inerzia dell'intera sezione rispetto al lembo compresso

Eccentricita massima di decompressione fibra inferiore del cls
Eccentricita massima di decompressione della prima fila di barre
Eccentricita massima di decompressione della seconda fila di barre

Numero Barre

Diametro Barre dello strato

Area Armatura dello strato

Copriferro Armatura Tesa dal Lembo Teso (Asse Barre)

Numero Barre

Diametro Barre dello strato

Area Armatura dello strato

Copriferro Armatura Tesa dal Lembo Teso (Asse Barre)
Area Armatura tesa totale

Copriferro Baricentro Armatura Tesa dal Lembo Teso

Numero Barre

Diametro Barre dello strato

Area Armatura dello strato

Copriferro Armatura Compressa dal Lembo Compresso (Asse Barre)

Numero Barre

Diametro Barre dello strato

Area Armatura dello strato

Copriferro Armatura Compressa dal Lembo Compresso (Asse Barre)
Area Armatura compressa totale

Copriferro Baricentro Armatura Tesa dal Lembo Compresso

Diametro Staffe

Numero bracci

Area dell'armatura trasversale posta all'interasse s
Passo Staffe
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Caratteristiche del Calcestruzzo

fek= 28 Mpa

fetm= 2,77 Mpa

fetk,0.05= 1,94 Mpa

fetk0.95= 3,32 Mpa
Ye= 1,5

fea= 18,67 Mpa

foa= 1,29 Mpa

Caratteristiche dell'Acciaio

fuk= 450 Mpa
fy= 360 Mpa
Ys= 1,15

fo= 313,04 Mpa

Sollecitazione di Progetto

N= -512 kN
Mggu = 387,0 kNm
Vequ= 670,0 kN

e= -0,8 m

Resistenza caratteristica cilindrica a compressione del calcestruzzo
Resistenza media a Trazione del calcestruzzo

Resistenza Caratteristica a Trazione del calcestruzzo

Resistenza Trazione per Flessione del calcestruzzo

Coefficiente parziale di sicurezza sul calcestruzzo

Resistenza a Compressione di calcolo

Resistenza a Trazione di calcolo

Resistenza caratteristica di rottura
Resistenza caratteristica di snervamento
Coefficiente parziale di sicurezza sull'acciaio
Resistenza di calcolo

Sforzo Normale di calcolo (Negativo di Compressione)
Momento flettente di calcolo (Sempre Positivo)

Taglio di calcolo (Sempre Positivo)

Eccentricita

Verifica per Elementi che non richiedono Armatura a Taglio

d= 0,49 m Altezza Utile della sezione
by= 1,00 m Larghezza della membratura resistente a taglio
k= 1,64
Aq= 0,00254 m? Area dell'armatura longitudinale di trazione ancorata secondo normativa
pI= 0,01 Al (byd)
Ngg= 512,0 kN Forza assiale dowta ai carichi o alla precompressione (Positivo di Compressione)
Ocp= 0,76 Mpa Ned/Aig
Viin = 0,39 MPa
VRd,c-min = 246,04 kN 290,85063
VRd,c:kN Taglio Ultimo NON VERIFICATO - € necessaria armatura a taglio
cs= 0,4 Coefficiente di Sicurezza
Verifica per Elementi che richiedono Armatura a Tag  lio
a= 90 ° Inclinazione delle staffe [45% q<909 1,57 rad
8= 45 ° Inclinazione del puntone compresso [45% q<907 0,79 rad

fy,staffe /fyk 1; 00

Verifica dell'’Armatura Trasversale d'’Anima

Vras=[ 740,19 |kN

Verifica della Biella di Calcestruzzo

NO
Ocp= 0,76 kPa
Acw= 1,00

Vramax=| 2058,00 |kN
Vre=| 74019 kN

cs= 11

Resistenza a taglio della sola armatura

Considerare l'effetto dello sforzo normale [SI/NO]
(omogeneizzato),dowito alla forza assiale di progetto
e

Resistenza a taglio della sola biella

TAGLIO RESISTENTE VERIFICATO

Coefficiente di Sicurezza
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9.2.10 Sezione 11

Geometria Sezione

H= 060 m
B= 1,00 m
A= 0,60 m?
n= 15
A= 0,68 m2
Xg= 030 m
lg= 0,02 m?
Wiyp= 0,07 m3
€lim,cls = 0,10 m
€1.im,acc = 0,15 m
€2.im,acc = 0,15 m

Armatura Longitudinale Tesa

|1°Strato
nobarre = 10
0x 18 mm
A= 000254 m?
Cteso = 0,11 m
I1° Strato
N°barre = 0
(03 0 mm
A= 0,00000 m?
Cteso = 0,00 m
Astot = 0,00 m?
Ciot= 0,11 m

Armatura Longitudinale Compressa

|°Strato
nobarre = 10
0x 18 mm
A= 0,00254 m?
Ccomp = 0,11 m
II°Strato
N°barre = 0
(03 0 mm
A= 000000 m?
Ccomp = 0,00 m
Ajt= 000254 m?
Ciot= 0,11 m
Armatura Trasversale
@= 16 mm

Np= 4,00
Aqw= 0,00080 m?
s 0,15 m

Altezza della Sezione

Larghezza della Sezione

Area della Sezione (non omogeneizzata)

Coefficiente di omogeneizzazione

Area della Sezione (omogeneizzata)

Distanza del Baricentro dellintera sezione rispetto al lembo compresso
Momento di Inerzia dellintera sezione rispetto al lembo compresso

Eccentricita massima di decompressione fibra inferiore del cls
Eccentricita massima di decompressione della prima fila di barre
Eccentricita massima di decompressione della seconda fila di barre

Numero Barre

Diametro Barre dello strato

Area Armatura dello strato

Copriferro Armatura Tesa dal Lembo Teso (Asse Barre)

Numero Barre

Diametro Barre dello strato

Area Armatura dello strato

Copriferro Armatura Tesa dal Lembo Teso (Asse Barre)
Area Armatura tesa totale

Copriferro Baricentro Armatura Tesa dal Lembo Teso

Numero Barre

Diametro Barre dello strato

Area Armatura dello strato

Copriferro Armatura Compressa dal Lembo Compresso (Asse Barre)

Numero Barre

Diametro Barre dello strato

Area Armatura dello strato

Copriferro Armatura Compressa dal Lembo Compresso (Asse Barre)
Area Armatura compressa totale

Copriferro Baricentro Armatura Tesa dal Lembo Compresso

Diametro Staffe
Numero bracci

Area dell'armatura trasversale posta allinterasse s
Passo Staffe
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Caratteristiche del Calcestruzzo

fek= 28 Mpa

fem= 2,77 Mpa

fewk,0.05= 1,94 Mpa

fewk,0.95= 3,32 Mpa
Ye= 1,5

fea= 18,67 Mpa

fod= 1,29 Mpa

Caratteristiche dell’Acciaio

fuk= 450 Mpa
fy= 360 Mpa
Ys= 1,15

fya= 313,04 Mpa

Sollecitazione di Progetto

N= -580 kN
Msgy = 459,0 kNm
Vsdu= 100,0 kN

e= -0,8 m

Resistenza caratteristica cilindrica a compressione del calcestruzzo
Resistenza media a Trazione del calcestruzzo

Resistenza Caratteristica a Trazione del calcestruzzo

Resistenza Trazione per Flessione del calcestruzzo

Coefficiente parziale di sicurezza sul calcestruzzo

Resistenza a Compressione di calcolo

Resistenza a Trazione di calcolo

Resistenza caratteristica di rottura
Resistenza caratteristica di snervamento
Coefficiente parziale di sicurezza sull'acciaio
Resistenza di calcolo

Sforzo Normale di calcolo (Negativo di Compressione)
Momento flettente di calcolo (Sempre Positivo)

Taglio di calcolo (Sempre Positivo)

Eccentricita

Verifica per Elementi che non richiedono Armatura a Taglio

d= 0,49 m
bw= 1,00 m
k= 1,64
Ag=  0,00254 m?
pi= 0,01
Negg=  580,0 kN
Ocp= 0,86 Mpa
Vinin = 0,39 MPa
Vrdemn= 253,43 kN
Veoc=[ 29824 |kN
cs= 3,0

Altezza Utile della sezione
Larghezza della membratura resistente a taglio

Area dell'armatura longitudinale di trazione ancorata secondo normativa

Asil(bud)

Forza assiale dowuta ai carichi o alla precompressione (Positivo di Compressione)
Ned/Aig

298,2404
Taglio Ultimo
Coefficiente di Sicurezza

VERIFICATO - non € necessaria armatura a taglio
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10 VALUTAZIONE DELLE INCIDENZE DELLE BARRE DI ARMATURA

Si riporta una stima delle incidenze delle armatlegrminate per la struttura in esame.

Si assumono dunque i seguenti valori delle incidenz

Travi di Copertura 240 Kg/mc
Soletta di Copertura Antisghembi 110 Kg/mc
Piedritti 120 Kg/mc
Soletta di fondazione 130 Kg/mc

11 DEFORMABILITA DELLA SOLETTA SUPERIORE.

Abbassamento per G1+G2 (per fasi costruttive)

w=3.55 mm Abbassamento sezione di attacco soletta trasversale/piedritto

w=6.17 mm Abbassamento campata soletta trasversale

Abbassamento verticale per carichi mobili Q non fattorizzati (modello finale)

w=0.240 mm Abbassamento sezione di attacco soletta trasversale/piedritto

w= 0.332mm Abbassamento campata soletta trasversale

12 NOTA SULLA VERIFICA DI PORTANZA

La verifica di portanza sul piano di fondazioneleldtrutture scatolari inserite all’interno di kil (come la
GAO02) ¢ intrinsecamente verificata, in quanto lasgione sul terreno imposta dalla struttura sa&teisulta meno
gravosa rispetto a quella imposta dai rilevati eelii.
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