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1 PREMESSA

Il Progetto Definitivo di Variante di tracciato dellinea ferroviaria tra Bari Centrale e Bari TomieMare,
nellambito del Riassetto del Nodo di Bari Trattsad di Bari, & caratterizzato da un tracciatovariante alla
linea esistente, che interferisce con la TangemziaBari (SS16).

Per la risoluzione dell’interferenza tra la linearbviaria di progetto e I'esistente SS16 & previst progetto di
variante altimetrica alla SS16 secondo il qual@seovando I'esistente sedime planimetrico, la tarigdée elevera
la sua quota per consentire I'inserimento al dicsdi essa di una opera che consenta il passagghirdari (WBS
NVO5B). Al fine di elevare il profilo della tangeiate & previsto I'inserimento di muri di sostegrey pn‘estesa di
738m lungo il ciglio lato monte e di 699 m lungaiglio lato mare. L’intervento di variante altimietr va dal km
0+360 al km 1+260 (Ltotale 900m).

Per garantire I'esercizio del traffico stradaleahie la realizzazione della opere, si &€ reso nagesstrodurre
una viabilita prowvisoria (WBS NVO05A), avente caeae temporaneo in funzione dei tempi di realizzagidelle
opere. Tale deviazione provvisoria si sviluppa seedimitrofe alla sede esistente lato monte coeselo la
realizzazione dei lavori senza interferenze. Aibadel completamento dei lavori lungo la tangerzitd
deviazione provvisoria verra demolita (WBS NVO5{Yistinando lo stato dei luoghi.

Alla progressiva 1+200.00 del tracciato di viahildefinitiva, € presente un sottoattraversameiotahgenziale
costituito da un tubo camicia D1800 all'interno dplale sono allocati due tubi, di cui il piu grand¥00,

costituisce la tubazione di adduzione dell’acquiedgestito da Acquedotto Pugliese (di seguito AQRErvizio
delle aree a sud della citta di Bari. Tale sottaatirsamento si attesta su due pozzetti di marmst lato monte
e lato mare rispetto alla tangenziale. Lato mound, pozzetto di manovra si diramano, altre alladobta

principale D900 in ingresso, due condotte di disizione (un D300 e un D100) a servizio delle utgmzste lato
monte rispetto alla tangenziale.
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Figura 1-1 Camera di manovra lato monte, stato didtto
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Figura 1-2 Botola pozzetto lato

monte, stato di fab
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COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO

1.1 SCOPO DEL DOCUMENTO E DESCRIZIONE DELL'OPERA

Scopo del presente documento €& descrivere il dimegsmento del cunicolo di ispezione in calcestruaanato

e le sue fasi realizzative.

Fase 1 demolizione della copertura del pozzetto esistemtdi una porzione della parete ovest per
I'apertura del passaggio uomo.

Fase 2 realizzazione della struttura in calcestruzzoaomlL’'opera si compone di un volume nuovo, il
cunicolo di ispezione, che ha dimensioni in pial@eb0mx2,6m e una profondita di 6,22m, il qualeeie
realizzato in linea con la parete ovest del poazetli una struttura di rinforzo per lo stesso pttez

Questo viene, dunque fasciato da tre pareti iresalezzo armato, solidali al cunicolo.

La copertura, anch’essa in calcestruzzo armatmeviepostata su due livelli diversi. La porzione di
chiusura del cunicolo avra un top a +25m s.l.m.ue ajloggera la botola di accesso a servizio della
viabilitd provvisoria, mentre la copertura in cepondenza del pozzetto esistente, sara piena @ paa
+23.8m s.I.m., in coerenza con il tracciato stradal

Ogni elemento ha uno spessore di 40cm e la suatansara verificata e dimensionata nei paragrafi
seguenti.

Fase 3 ripristino della viabilita definitiva. Quando veér dismessa la viabilita provvisoria, si aprira la
soletta in corrispondenza di quella che é l'apertdel pozzetto allo stato attuale, tagliando iifdir
armatura e la botola in uso verra ritombata.
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2 DOCUMENTI DI RIFERIMENTO

2.1 DOCUMENTI REFERENZIATI

La progettazione & conforme alle normative vigenti.
La normativa cui viene fatto riferimento nelle fdsicalcolo e progettazione € la seguente:

. Norme Tecniche per le Costruzioni - D.M. 14-01-88 C-2008).

2.2 DOCUMENTI CORRELATI

| documenti correlati al presente documento vengbrseguito elencati:

. IALIUO2E26RGNVO05D0101A, “Progetto di risoluzione enferenza AQP- Relazione tecnica
generale”;
. IALUO2E26PZV05D0101A, “Progetto di risoluzione irfezenza AQP- Carpenteria ed armatura

pozzetto lato monte 1/27;

. IALUO2E26PZV05D0102A, “Progetto di risoluzione irfezenza AQP- Carpenteria ed armatura

pozzetto lato monte 2/27;

. IALUO2E26P9V05B5D101A, “Progetto di risoluzione erferenza AQP- Pianta scavi pozzetto

lato monte”.
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3 CARATTERISTICHE DEI MATERIALI

CALCESTRUZZO

- Magrone di fondazione
Classe C12/15
Peso specificp=25 kN/n?
Modulo elastico E=30000 MPa
Resistenza cilindrica& 12 MPa
Resistenza cubicaR= f4/0.83 = 14.5 MPa
- Struttura
Classe C30/37
Peso specificp=25 kN/n?
Modulo elastico E=30000 MPa
Resistenza cilindrica,& 30 MPa

Resistenza cubicaR= f4/0.83 = 36.1 MPa

ACCIAIO PER CEMENTO ARMATO

Tipo B450C

Modulo elastico E=205000 MPa
Resistenza snervamento fyk= 450 MPa
Resistenza a rottura ftk= 540 MPa

Peso Specificop = 78.6 kN/nf
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4 MODELLO DI CALCOLO

La struttura viene analizzata mediante una schemaaiione agli elementi finiti di una sezione dglezza pari a
2,5m (meta della larghezza totale del pozzettojrebascia, a favore di sicurezza, ai fini del olde la reazione
della struttura esistente del pozzetto.

Figura 10 - Rendering 3D
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4.1 SCHEMA DI CARICO

Si assume che sul cunicolo agisca il carico steadafinito come Carico Stradale 1 dalle NTC2008nde dalla
normativa, al§5.1.3.3.3 come un carico costituito da carichi concentratidsie assi in tandem, applicati su

impronte di pneumatico di forma quadrata e lat®@Mde da carichi uniformemente distribuiti, comdidato in
figura.



=
_UITALFERR

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

RIASSETTO NODO DI BARI
OPERE DI VIABILITA”: VARIANTE ALTIMETRICA TANGENZIALE

DI BARI

PROGETTO DI RISOLUZIONE INTERFERENZA AQP

COMMESS oTTO CODIFIC ocl o . OGLIO
RELAZIONE DI CALCOLO POZZETTO LATO | “OMMEss% ROTT DIFIA - DOCUNENT R roeH
MONTE IALU 02 E 26 CL NV05D0101 A 12 di 49
Carico tandem 2 Gy
Q|-| Q:h Qik
F1.2m
| =
N | S i _ - _ 8 83—,
LA [ ¥ Qip=300 kN fandem &
| 28 Corsia n. 1 N 2 R
= = oo G 20,50 m*
g8 i
| Tamasm :—:
m m 05 Q=200 kN L & 8g—
2.0 Corsian. 2 2 5 kN/m? z
m_= jos e
o wns Q=100 kN -
20 Corsia.n. 3 =25 kN/m? .
™ ® o5 Gan=2, m _,E._
Area rimanente Q,,=2.5 kN/m*® g
Schema di canco 1 (dimensiond in [m]) per 2. B m
150 kN
200 kN [ = ]
ez 040 ! 2 !
[ - | L 4
|_od0
= Direzione del'asse Schama di canico 3
ol ™ longitudinale del ponte (dimensioni in fm])
200 kN
I A - 5 JOEN
L8 L Carico asse 01§ |__J
L Q0 =400 EN sl
| I |

Schema di carnico 2
{dimensioni in fm)

Schema i canco 5

Schema di canco 4
(dimansioni i Im])

=5 KNm* (Folla)

Figura 5.1.2 - Schemi di Carico 1-5 Dimensioni in fm]
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4.2 CONDIZIONI DI CARICO

| carichi che interessano la struttura in esame sseguenti:

¢ Carichi permanenti strutturali (LC1):

- Peso proprio della struttura in esame (G1), caloalaettamente dal programma di calcolo;
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e Carichi permanenti non strutturali (G2/LC2):
- Peso del pacchetto stradale (40kN/m);
- Peso verticale del terreno (57kN/m);
- Spinta delle terre.
-57.000
-57.000 _-40:000
57000 40000 524.300
-57.000 | -40:000
-57.000 | -40:000
-57.000 —40.OOIO -40.167
-57.000 -40.000
-57.000 -40:000

-57.000 -40:000 -56.033

-40.000

°300 +71.900

-87.767
7
-103.633
-119.500

71.900

87.767

103.633

119.500

Spinta terreno

19 [kN/m’]
35([°]
0.426 [ -]

5.9 [m]

N

119.51 [kN/m’] |, ¢

1.2 [m]

24.31 [kN/m’]
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Il carico del traffico stradale si analizza in guatdiverse configurazioni, mutualmente esclusoane illustrato
nelle seguenti immagini.

* Carico del traffico stradale — Caso 1 (Q/LC3):

-300.000 -22.500
-300.000 1221500
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e Carico del traffico stradale — Caso 2 (Q/LC4):

-300.000 -22/500

-300.000

-22.500.
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¢ Carico del traffico stradale — Caso 3 (Q/LC5):

-300.000

-22.500

-22.500
-22.500

-300.000
-22.500
-22.500
-22.500
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¢ Carico del traffico stradale — Caso 4 (Q/LC6):

-300.000
-300.000
-22.500

-22.500
-22.500
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Spinta delle terre dovuta al carico accidentale (Q/C7):

21.300

21.300

21.300

21.300

21.300

21.300

Spinta sovraccarico

19 [kN/m’]
35[°]
0.426 [ -]

20 [kN/m]
21.32 [kN/m’]

-21.300

-21.300

-21.300

-21.300

-21.300

-21.300
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e Sisma (E)

Ai fini del dimensionamento della struttura, norengé considerato I'effetto dell’azione sismica. Bskein
presenza di una viabilita di tipo provvisorio, siopescludere la concomitanza di un evento sisnoadlcarico da
traffico (situazione temporanea, inferiore ai 2 ipnh sisma, caratterizzato da ungari a 0,092g, agirebbe
unicamente sui pesi propri e permanenti, producesaltecitazioni inferiori rispetto a quelle conside
applicando i carichi stradali.
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4.3 COMBINAZIONI DI CARICO
Le combinazioni di carico, considerate ai fini dellerifiche, sono stabilite in modo da garantiresitaurezza in
conformita a quanto prescritto al cap. 2 del D.BD&

e Combinazioni per la verifica allo SLU

Per la verifica allo stato limite ultimo si fa nfmento alla combinazione fondamentale dei carichi:

YolBi+ YeolGz + You Qi+ YoiiPoilQi

Di seguito si riportano tutte le combinazione dioa utilizzate per le verifiche strutturali:

1 .
coefficienti-y1
Generatore di Combinazioni di Load Case mediante macro (ver 1.02)
BLC N°| Baseload Case Details Type W
1 PESO PROPRIO G1 1.35 | 1.00 7/
2 PERMANENTE G2 1.35 | 1.00
3 TRAFFICO [CAS0 1) [+ 0.7 0.00]1.35
4 TRAFFICO ([CASO 2) [+] 0.7 0.00]1.35
5 TRAFFICO (CASD 3) ] 0.7 0.00 | 1.35
6 TRAFFICO [CASOD 4) Q 0.7 0.00| 1.35
i SPINTA ACCIDENTALE Q 0.7 0.00)1.50
2 £ | g
E| E|lc|c|la|la|a|la|s |22
B Blo|lo|lo|lo|lo|lo|lo|ol|2]|E
2122212212282
: 2 2lejle|ele|le|le|le|le|a|a
Sidercad T i flolelalalalalalal2]2
g g|lc|le|e|ele|e|e|le|Z|2
f |||l
o AE- R A BB R e | B |2 z | =
< g < < < <L < <L = e
@) | ||| ||| | |T |T
= = | = = = = - - = = @ (]
Start 1000
Incr Load Family Details Min
0 DEAD LOAD = PERM 0 D D
o TRAFFICO 0 5} 8] D D 8] D 8] D
0 SPINTA ACCIDENTALE 0 \ (5} o
\
\
\
Le-“D"-affiancate:
indicano-che-i-carichi- [
T sono-mutuamente-
m esclusivifl

interruzione pagina
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LOAD 1000 TRAFFI CO (CASO 1) PRINC1 1.35 2 1.35
LOAD 1001 TRAFFI CO (CASO 1) PRINC
11.3521.357 1.05

LOAD 1002 TRAFFI CO (CASO 1) PRINC
11.00 2 1.00

LOAD 1003 TRAFFI CO (CASO 1) PRINC
11.0021.00 7 1.05

LOAD 1004 TRAFFI CO (CASO 1) PRINC
11.3521.3531.35

LOAD 1005 TRAFFI CO (CASO 1) PRINC
11.3521.3531.357 1.05

LOAD 1006 TRAFFI CO (CASO 1) PRINC
11.00 2 1.00 3 1.35

LOAD 1007 TRAFFI CO (CASO 1) PRINC
11.0021.00 3 1.357 1.05

LOAD 1008 TRAFFI CO (CASO 2) PRINC
11.3521.35

LOAD 1009 TRAFFI CO (CASO 2) PRINC
11.3521.357 1.05

LOAD 1010 TRAFFI CO (CASO 2) PRINC
11.00 2 1.00

LOAD 1011 TRAFFI CO (CASO 2) PRINC
11.002 1.00 7 1.05

LOAD 1012 TRAFFI CO (CASO 2) PRINC
11.3521.3541.35

LOAD 1013 TRAFFI CO (CASO 2) PRINC
11.3521.3541.357 1.05

LOAD 1014 TRAFFI CO (CASO 2) PRINC
11.002 1.00 4 1.35

LOAD 1015 TRAFFI CO (CASO 2) PRINC
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11.0021.004 1.357 1.05

LOAD 1016 TRAFFI CO (CASO 3) PRINC
11.3521.35

LOAD 1017 TRAFFI CO (CASO 3) PRINC
11.3521.357 1.05

LOAD 1018 TRAFFI CO (CASO 3) PRINC
11.00 2 1.00

LOAD 1019 TRAFFI CO (CASO 3) PRINC
11.002 1.00 7 1.05

LOAD 1020 TRAFFI CO (CASO 3) PRINC
11.3521.3551.35

LOAD 1021 TRAFFI CO (CASO 3) PRINC
11.3521.3551.357 1.05

LOAD 1022 TRAFFI CO (CASO 3) PRINC
11.002 1.00 5 1.35

LOAD 1023 TRAFFI CO (CASO 3) PRINC
11.0021.0051.357 1.05

LOAD 1024 TRAFFI CO (CASO 4) PRINC
11.3521.35

LOAD 1025 TRAFFI CO (CASO 4) PRI NC
11.3521.357 1.05

LOAD 1026 TRAFFI CO (CASO 4) PRINC
11.00 2 1.00

LOAD 1027 TRAFFI CO (CASO 4) PRI NC
11.002 1.00 7 1.05

LOAD 1028 TRAFFI CO (CASO 4) PRI NC
11.3521.356 1.35

LOAD 1029 TRAFFI CO (CASO 4) PRINC
11.3521.356 1.357 1.05

LOAD 1030 TRAFFI CO (CASO 4) PRINC

11.002 1.00 6 1.35
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LOAD 1031 TRAFFI CO (CASO 4) PRINC
11.002 1.006 1.357 1.05

LOAD 1032 SPI NTA ACCI DENTALE PRI NC
11.3521.35

LOAD 1033 SPI NTA ACCI DENTALE PRI NC
11.3521.353 0.9

LOAD 1034 SPI NTA ACCI DENTALE PRI NC
11.3521.35

LOAD 1035 SPI NTA ACCI DENTALE PRI NC
11.3521.354 0.9

LOAD 1036 SPI NTA ACCI DENTALE PRI NC
11.3521.35

LOAD 1037 SPI NTA ACCI DENTALE PRI NC
11.3521.355 0.9

LOAD 1038 SPI NTA ACCI DENTALE PRI NC
11.3521.35

LOAD 1039 SPI NTA ACCI DENTALE PRI NC
11.3521.356 0.9

LOAD 1040 SPI NTA ACCI DENTALE PRI NC
11.00 2 1.00

LOAD 1041 SPI NTA ACCI DENTALE PRI NC
11.00 2 1.00 3 0.95

LOAD 1042 SPI NTA ACCI DENTALE PRI NC
11.00 2 1.00

LOAD 1043 SPI NTA ACCI DENTALE PRI NC
11.00 2 1.00 4 0.95

LOAD 1044 SPI NTA ACCI DENTALE PRI NC
11.00 2 1.00

LOAD 1045 SPI NTA ACCI DENTALE PRI NC
11.00 2 1.00 5 0.95

LOAD 1046 SPI NTA ACCI DENTALE PRI NC
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11.00 2 1.00

LOAD 1047 SPI NTA ACCI DENTALE PRI NC

11.00 2 1.00 6 0.95

LOAD 1048 SPI NTA ACCI DENTALE PRI NC

11.3521.357 1.50

LOAD 1049 SPI NTA ACCI DENTALE PRI NC

11.3521.3530.957 1.50

LOAD 1050 SPI NTA ACCI DENTALE PRI NC

11.3521.357 1.50

LOAD 1051 SPI NTA ACCI DENTALE PRI NC

11.3521.3540.957 1.50

LOAD 1052 SPI NTA ACCI DENTALE PRI NC

11.3521.357 1.50

LOAD 1053 SPI NTA ACCI DENTALE PRI NC

11.3521.3550.957 1.50

LOAD 1054 SPI NTA ACCI DENTALE PRI NC

11.3521.357 1.50

LOAD 1055 SPI NTA ACCI DENTALE PRI NC

11.3521.356 0.957 1.50

LOAD 1056 SPI NTA ACCI DENTALE PRI NC

11.002 1.00 7 1.50

LOAD 1057 SPI NTA ACCI DENTALE PRI NC

11.0021.00 3 0.957 1.50

LOAD 1058 SPI NTA ACCI DENTALE PRI NC

11.002 1.00 7 1.50

LOAD 1059 SPI NTA ACCI DENTALE PRI N

11.0021.004 0.957 1.50

LOAD 1060 SPI NTA ACCI DENTALE PRI NC

11.002 1.00 7 1.50

LOAD 1061 SPI NTA ACCI DENTALE PRI NC

11.0021.0050.957 1.50
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LOAD 1062 SPI NTA ACCI DENTALE PRI NC

11.002 1.00 7 1.50

LOAD 1063 SPI NTA ACCI DENTALE PRI NC

11.002 1.006 0.957 1.50

e Combinazioni per la verifica di fessurazione

Per la verifica allo stato limite ultimo si fa nfmento alla combinazione fondamentale dei carichi:

G+ G,
LOAD 5000 Fessurazione

110210
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4.4 PARAMETRI GEOTECNICI

Per la caratterizzazione del terreno, si utilizzdetle molle resistenti a sola compressione, cam aostante di

Winkler pari a k=20 kg/cm3. Di seguito si riportanwalori a metro lineare utilizzati per il calcolaferiti alle

diverse aree di influenza.

K [KN/m]
Nodi di bordo 200.000
Nodi centrali 400.000

Per il valore della capacita portante si fa rifemto all’elaborato IALTU02E26CLNV05B5101C, di cuirgorta
alcuni estratti ed infine il valore calcolato céaplproccio 1 combinazione 1:

| Calcolo del carico limite

metodo di Vesic |

Eartori per il calcolo della capacita portante

Coeff. capacita portante N.=13387 Ny =13487 N,=271.75
Fattori forma sc=1.00 5= 1.00 5y =100
Fattori inclinazione 1. =0.84 1,=10.84 1,=0.74
Fattori profondita d.=1.08 d,=1.03 d, =100
Fattori inclinazione piano posa b= 1.00 by=1.00 v =100
Fattori inclinazione pendio .= 1.00 g, =100 g, = 1.00

| Carico ultimo della fondazione 450535909 [kN] |

Le dimensioni della fondazione per cui & calcolbtarico ulitmo sono: 1.00m x 2.65 m , da cui gari

Quiimo = 45053 / (1.00 x 2.65) £7000 kN/nt
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5 VERIFICA CAPACITA PORTANTE

Viene di seguito riportata la verifica nei confriotklla capacita portante. In particolare vieneugeg’Approccio
2 suggerito dalle NTC 2008

Approccio 2:
{AI+MI+E3).

dove le azioni sono amplificate con i coefficigpdirziali A1, i materiali sono presi con il loro vad caratteristico
(M1 =1) e il fattore di sicurezza globale (R3)wse il seguente valore:

Tabella 6.4.1 - Cogfficients parziali ¥, per le verifiche agli stati limite ultinmi di fondazioni superficiali

VERIFICA COEFFICIENTE COEFFICIENTE COEFFICIENTE
DARFIALE PARFIALE DARFIATE
(E1) (Rl = — B _ _ L
Capacith portante ¥ =10 wp=18 | Y =23 1
Scomimento =10 w=11 | w=i1_ |

La pressione massima agente sul terreno é statalatal dividendo la massima sollecitazione normeliativa al
piedritto per I'impronta della fondazione dellaastruttura di rinforzo:

Impronta
area
fondazione
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Nimax= 1476 kN (LC 1029)
A=1.00mx25m=25Mm

Qea = Nimax/ A = 590 kN/mi

Qra = Quima/ R3 = 17000/2.3 = 7390 kN/m

Qeq < Qrg =2 Vverificato

A favore di sicurezza vengono previste delle fi@tetre in modo da rendere solidale e collaboramstruttura del
pozzetto esistente: si ottiene cosi un aumenta defberficie a contatto con il terreno che permette riduzione
in termini di cedimenti.
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6 VERIFICHE STRUTTURALI

Nei seguenti paragrafi si riporta il dimensionansedelle sezioni armate per ogni tipologia di eletoedel
cunicolo di ispezione, condotto per metro lineand|a base delle verifiche strutturali a momengtténte e a
taglio.

Le immagini che seguono mostrano i diagrammi deglluppi delle sollecitazioni.

|||||| | |

Figura 6-1 Inviluppo dei momenti sollecitanti
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Figura 6-2 Inviluppo delle sollecitazioni di taglio
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6.1 PIEDRITTI

6.1.1 Verificaa momento flettente

Di seguito si riporta il valore del momento fletterresistente calcolato mediante il programma Mcgfgr un
metro lineare di sezione . Tale sezione risultaficata nei confronti di un momento flettente soitante pari a
286 KNm/m

13777777%7777775777777%77777/%77777/A77777%)
As’

As
7722777777778 % 777777877777/ 87777774

B

Con:

c =40 mm copriferro netto

As area armatura a lembo compresso
A’'s area armature a lembo teso

Carpenteria:
B = 1000 mm
H =400 mm

Armatura:
As = 2262 mm (5¢24)

A’s = 2262 mm (5¢24)
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La figura sottostante mostra, in rosso, le zoneedomomento flettente, supera i 484 kKNm/m.

1.57Tm

b6
b7
Bs

e

1.5Tm

ba

Bo

B

Si prevedono, dunque, degli infittimenti all'incastche verifichino il momento flettente massimeipal210

kNm/2.50m (484 kNm/m)

Armatura:
As = 4524mr (10p24)

A’s = 2262mm (5¢24)
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6.1.2 Verificaataglio

La sezione viene verificata, a metro lineare, r@iflonti del massimo sforzo tagliante agente, hlquderiva

dall'inviluppo delle combinazioni di carico.

UNI EN 1992-1-1: 2005
NTC 2008

VERIFICAATAGLIO SEZIONIIN C.A.E C.AP.

TIPOLOGIA ARMATURA

Veg
[kN] [..]
184.0 SEZIONE AD ARMATURA LENTA
CALCESTRUZZO f o Neg Yo dcc
[..] [MPa] [kN] [..] [..]
C30/37 30.0 0 1.5 0.85
h d bw Ferri Tes ®
[mm] [mm] [mm] [n°] [mm]
400.0 350.0 1000.0 5.0 24
Asi Ocp Pi k fed
[mm?] [MPa] [..] [..] [MPa]
2261.9 0.00 |0.006463 | 1.755929 17.0
Ac CRd,C I(1 Vmin NRd,C)min
[mm?] [..] [..] [MPa] [kN]
400000.0 0.12 0.15 0.45 156.1
VRa.c CLS VERIFICATO
[KN]
198.1 ARMATURA A TAGLIO NON NECESSARIA

La sezione risulta verificata e non richiede alcamaatura specifica per il taglio

6.1.3 Verificafessurazione

Momento = 176 kNm/ml
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h 400([mm]
b 1000 [mm]
d 350][mm]
d 350][mm]
c 40| [mm]
Nia 10][]
Q, 241 [mm]
Ay, 4524 [mn?]
N2 0J[]
Q> 24| [mm]
-Aﬁi 0 [mm?]
o [
feim 2.9 [MPq]
Em 32837 [MPa]
f 450|[MPa]
E 210000 [MPa]
o, 129|[MPa]
X 145 [mm]
Lunga "’]

s e
Qq 24.00 [mm]
Smax.rif 260 [mm]
k, 0.800([-]
K, 0.500([-]
K, 3.400([-]

K, 0.425([-]

St maxt 213 [mm]
S max2 332 [mm]
S 213 [mm]
Wiclim 0.30([mm]
W 0.10] [mm]

Wd =0.10mm < 0.3 OK
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6.2 COPERTURA

6.2.1 Verificaa momento flettente

Armatura corrente ai lembi superiore e inferiore

Di seguito si riporta il valore del momento fletterresistente calcolato mediante il programma Mca@r un
metro lineare di sezione . Tale sezione risultdfigcata nei confronti del momento flettente soltacite massimo
pari a 496 kNm/m (1240kNm /2.5m).

77777%777777/8777777%7777// %7777 5777773
As’

As
#772777%77777877777 %7777 877272

B

Con:

c =40 mm copriferro netto

As area armatura a lembo compresso
A’'s area armature a lembo teso

Carpenteria:

B = 1000 mm

H =400 mm

Armatura:

As = 4524 mm (10p24)

A’s = 4524 mm (10p24)
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File Materiali Opzioni Visualizza Progetto Sez. Rett.  Sismica MNormativa: NTC 2008 7
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Osadm| 295 |N/mm: Teo|0.6933] | | g 7gq w/d 0194

Ne dES
Titolo - |Copertura | [ Tipo Sezione:
(*) Rettan.re O} Trapezi
N* figure elementari 11 Zoom I M* strati bame !2 Zoom I OaTl O Circolare
N* b [cm] h [cm] N* As [cm?] d [cm] ) Rettangoli O Coord.
1 100 40 1 45 24 h '
2| 5. EETE
A .
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=
Ao |
N |[| | |l] | kN ) Coord_[cm]
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:-ch:I| | | | BHE Tipo rotkura - |
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|
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A | I

Msd [kKNm/m] |Mrd [kNm/m]

Sezione
496 551|verificata
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6.2.2 Verificaataglio

La sezione viene verificata, a metro lineare, r@iflonti del massimo sforzo tagliante agente, ilquderiva
dall'inviluppo delle combinazioni di carico.

Resistenza a taglio della sola sezione di calcesiru

UNI EN 1992-1-1: 2005
NTC 2008
VERIFICA ATAGLIO SEZIONIIN C.A. E C.AP.
\= TIPOLOGIA ARMATURA
[KN] [.]
552.0 SEZIONE AD ARMATURA LENTA
CALCESTRUZZO fck Ned Yc Occ
[..] [MPa] [KN] [..] [..]
C30/37 30.0 0 1.5 0.85
h d by Ferri Tesi ®
[mm] [mm] [mm] [n°] [mm]
400.0 350.0 1000.0 10.0 24
Asi Ocp o] k fed
[mm?] [MPa] [..] [..] [MPa]
4523.9 0.00 0.012925 | 1.755929 17.0
Ac Crd,c Ky Vmin (VRd,c)min
[mm?] [..] [..] [MPa] [kN]
400000.0 0.12 0.15 0.45 156.1
Vra.c CLS NON VERIFICATO
[KN]
249.6 NECESSARIA ARMATURA A TAGLIO
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Zone che richiedono armatura a taglio

2.50m

2.50m

DETTAGLI ARMATURA SPECIFICA A TAGLIO
STAFFE VERTICALI
ACCIAIO fox Ys Pstaffe braccia
[..] [MPa] [..] [mm] [n°]
B 450C 450 1.15 12 5
passo fya VRrd,s
[mm] [MPa] [KN]
200.0 391.3 697.0
cotg(9) rad 9 tan(9) VRd,Max
[] [-] [deg] [-] [KN]
2.5 1.190 21.8 0.400 923.3
Asw fywd z VRrd,c VRrd,s
[mm?] [MPa] [mm] [kN] [kN]
565.5 313.0 315 923.3 697.0

Vengono, pertanto, previsti spillo®i12/200x200
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6.2.3

Verifica fessurazione

Momento = 176 kNm/ml

o aoaoo >

400([mm]
1000|[mm]
350][mm]
350][mm]

40| [mm]

10([-]
241 [mm]
4524 [mn?]

0|[-]
241 [mm]
0 [mm?]

ctm

—

2.9 [MPa]
32837 [MPa]
450|[MPa]
210000] [MPa]

@m

a

n

max.fif

IOt ataT S

rmax.1l

rmax.2

n n  ou

r.max

W lim
Wy

129|[MPa]
145 [mm]

Lung aT]
T

24.00 [mm]
260 [mm]
0.800][-]
0.500][-]
3.400][-]
0.425][-]
213 [mm]
332 [mm]
213 [mm]

0.30{[mm]
0.10] [mm]

Wd =0.10mm < 0.3 OK
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6.3 FONDAZIONI

6.3.1 Verificaa momento flettente

Di seguito si riporta il valore del momento fletterresistente calcolato mediante il programma Mcgfgr un
metro lineare di sezione . Tale sezione risultéficata nei confronti del momento flettente soltacite massimo
pari a 121.27kNm/m (303.193/2.5 kNm/m).

13777777%7777775777777%77777/%77777/A77777%)
As’

As
7722777777778 % 777777877777/ 87777774

B

Con:

c =40 mm copriferro netto

As area armatura a lembo compresso
A’'s area armature a lembo teso

Carpenteria:
B = 1000 mm
H =400 mm

Armatura:
As = 1571 mm (5¢20)

A’s = 1571 mm (5¢20)
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6.3.2 Verificaataglio

La sezione viene verificata, a metro lineare, r@iflonti del massimo sforzo tagliante agente, ilquderiva
dall'inviluppo delle combinazioni di carico. Vsdts7 kN/m (392.491/2.5)

UNI EN 1992-1-1: 2005
NTC 2008
VERIFICA ATAGLIO SEZIONIIN C.A. E C.AP.
\= TIPOLOGIA ARMATURA
[KN] [..]
157.0 SEZIONE AD ARMATURA LENTA
CALCESTRUZZO ka Ned Yc Odcc
] [MPa] [KN] [ [
C30/37 30.0 0 1.5 0.85
h d by Ferri Tesi ®
[mm] [mm] [mm] [n°] [mm]
400.0 360.0 1000.0 5.0 20
Asi Ocp o] k fed
[mm?] [MPa] [..] [..] [MPa]
1570.8 0.00 0.004363 | 1.745356 17.0
Ac Crd,c ky Vnin (VRd,c)min
[mm?] [..] [..] [MPa] [kN]
400000.0 0.12 0.15 0.44 159.1
Vra.c CLS VERIFICATO
[KN]
177.7 ARMATURA A TAGLIO NON NECESSARIA

La sezione risulta verificata e non richiede alcarmaatura specifica per il taglio

6.3.3 Verificafessurazione

Momento = 50 kNm/ml
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h 400([mm]
b 1000][mm]
d 350][mm]
d' 350][mm]
[« 40| [mm]
N4 5|l
Q, 20| [mm]
Ay, 1571 [mn?]
N2 0J[]
Q5 20| [mm]
A 2 0 [mn?]
PR -
feim 2.9 [MPq]
Em 32837 [MPa]
f 450|[MPa]
E, 210000 [MPa]
o, 113|[MPa]
X 98| [mm]
s e
Qq 20.00 [mm]
Smax.rif 250 [mm]
k, 0.800([-]
K, 0.500([-]
K, 3.400([-]

K, 0.425([-]
Spmaxt 354 [mm]
S max2 393 [mm]
S max 354 [mm]
Wiclim 0.30([mm]
W 0.11}[mm]

Wd =0.11 mm<0.3 OK
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7 ALLEGATO: SOLLECITAZIONI MASSIME

Di seguito si riportano le sollecitazioni massimper le verifiche strutturali, per ogni tipologia elemento di
larghezza 2,5m.

Piedritti
Axial Shear Torsion Bending
Fx Fy Fz Mx My Mz
Beam Node L/C

(kN) (kN) (kN) (KNm) (KNm) (kNm)
Max Fx 36 1 1004:TRAFFICO 1.54E 3 99.355 -0.000 -0.000 -0.000 -223.137
Min Fx 6 6 1056:SPINTA 432.123 277.681 0.000 0.000 0.000 409.570
Max Fy 6 6 1021:TRAFFICO 1.12E 3 460.428 0.000 0.000 0.000 1.09E 3
Min Fy 31 32 1021:TRAFFICO 1.09E 3 -460.428 0.000 0.000 0.000 -1.21E 3
Max Fz 6 6 1000: TRAFFICO 583.742 278.562 0.000 0.000 0.000 526.174
Min Fz 6 6 1000: TRAFFICO 583.742 278.562 0.000 0.000 0.000 526.174
Max Mx 6 6 1000: TRAFFICO 583.742 278.562 0.000 0.000 0.000 526.174
Min Mx 6 6 1000: TRAFFICO 583.742 278.562 0.000 0.000 0.000 526.174
Max My 6 6 1000:TRAFFICO 583.742 278.562 0.000 0.000 0.000 526.174
Min My 6 6 1000: TRAFFICO 583.742 278.562 0.000 0.000 0.000 526.174
Max Mz 6 6 1021:TRAFFICO 1.12E 3 460.428 0.000 0.000 0.000 1.09E 3
Min Mz 31 32 1021:TRAFFICO 1.09E 3 -460.428 0.000 0.000 0.000 -1.21E 3

Copertura
Axial Shear Torsion Bending
Fx Fy Fz Mx My Mz
Beam Node L/C

(kN) (kN) (kN) (kNm) (KNm) (kNm)
Max Fx 3 32 1021:TRAFFICO 460.428 1.09E 3 0.000 0.000 0.000 1.21E 3
Min Fx 3 32 1002: TRAFFICO 206.342 445.998 0.000 0.000 0.000 438.707
Max Fy 3 32 1004:TRAFFICO 356.850 1.38E 3 0.000 0.000 0.000 1.06E 3
Min Fy 25 6 1029: TRAFFICO 428.863 -1.32E 3 -0.000 -0.000 -0.000 977.520
Max Fz 3 32 1000: TRAFFICO 278.562 602.098 0.000 0.000 0.000 592.254
Min Fz 3 32 1000: TRAFFICO 278.562 602.098 0.000 0.000 0.000 592.254
Max Mx 3 32 1000:TRAFFICO 278.562 602.098 0.000 0.000 0.000 592.254
Min Mx 3 32 1000: TRAFFICO 278.562 602.098 0.000 0.000 0.000 592.254
Max My 3 32 1000: TRAFFICO 278.562 602.098 0.000 0.000 0.000 592.254
Min My 3 32 1000: TRAFFICO 278.562 602.098 0.000 0.000 0.000 592.254
Max Mz 3 32 1021:TRAFFICO 460.428 1.09E 3 0.000 0.000 0.000 1.21E 3
Min Mz 21 23 1020: TRAFFICO 409.008 -64.437 -0.000 -0.000 -0.000 -1.24E 3
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Fondazioni
Axial Shear Torsion Bending
Fx Fy Fz Mx My Mz
Beam Node L/C

(kN) (kN) (kN) (kNm) (kNm) (kNm)
Max Fx 1 2 1000:TRAFFICO 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 -0.000
Min Fx 1 2 1000:TRAFFICO 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 -0.000
Max Fy 7 7 1029:TRAFFICO 0.000 392.491 0.000 0.000 0.000 0.000
Min Fy 8 9 1028:TRAFFICO -0.000 -350.997 -0.000 -0.000 -0.000 -0.000
Max Fz 1 2 1000:TRAFFICO 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 -0.000
Min Fz 1 2 1000:TRAFFICO 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 -0.000
Max Mx 1 2 1000:TRAFFICO 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 -0.000
Min Mx 1 2 1000:TRAFFICO 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 -0.000
Max My 1 2 1000:TRAFFICO 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 -0.000
Min My 1 2 1000:TRAFFICO 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 -0.000
Max Mz 9 11 1000:TRAFFICO -0.000 -54.000 -0.000 -0.000 -0.000 43.200
Min Mz 7 8 1029:TRAFFICO -0.000 365.491 -0.000 -0.000 -0.000 -303.193

Di seguito si riportano le sollecitazioni massimper le verifiche di fessurazione, per ogni tipotodi elemento di
larghezza 2,5m.

Piedritti
Axial Shear Torsion Bending
Fx Fy Fz Mx My Mz
Beam Node L/C

(kN) (kN) (kN) (kNm) (KNm) (kNm)
Max Fx 36 1 5000:SPINTA 563.498 131.588 -0.000 -0.000 -0.000 -87.788
Min Fx 6 6 5000:SPINTA 432.402 206.342 0.000 0.000 0.000 389.758
Max Fy 6 6 5000:SPINTA 432.402 206.342 0.000 0.000 0.000 389.758
Min Fy 31 32 5000:SPINTA 445.998 -206.342 0.000 0.000 0.000 -438.707
Max Fz 6 6 5000:SPINTA 432.402 206.342 0.000 0.000 0.000 389.758
Min Fz 6 6 5000:SPINTA 432.402 206.342 0.000 0.000 0.000 389.758
Max Mx 6 6 5000:SPINTA 432.402 206.342 0.000 0.000 0.000 389.758
Min Mx 6 6 5000:SPINTA 432.402 206.342 0.000 0.000 0.000 389.758
Max My 6 6 5000:SPINTA 432.402 206.342 0.000 0.000 0.000 389.758
Min My 6 6 5000:SPINTA 432.402 206.342 0.000 0.000 0.000 389.758
Max Mz 6 6 5000:SPINTA 432.402 206.342 0.000 0.000 0.000 389.758
Min Mz 31 32 5000:SPINTA 445.998 -206.342 0.000 0.000 0.000 -438.707
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Copertura
Axial Shear Torsion Bending
Fx Fy Fz Mx My Mz
Beam Node L/C
(kN) (kN) (kN) (KNm) (KNm) (kNm)
Max Fx 3 32 5000:SPINTA 206.342 445.998 0.000 0.000 0.000 438.707
Min Fx 3 32 5000:SPINTA 206.342 445.998 0.000 0.000 0.000 438.707
Max Fy 3 32 5000:SPINTA 206.342 445,998 0.000 0.000 0.000 438.707
Min Fy 25 6 5000:SPINTA 206.342 -432.402 -0.000 -0.000 -0.000 389.758
Max Fz 3 32 5000:SPINTA 206.342 445.998 0.000 0.000 0.000 438.707
Min Fz 3 32 5000:SPINTA 206.342 445.998 0.000 0.000 0.000 438.707
Max Mx 3 32 5000:SPINTA 206.342 445.998 0.000 0.000 0.000 438.707
Min Mx 3 32 5000:SPINTA 206.342 445.998 0.000 0.000 0.000 438.707
Max My 3 32 5000:SPINTA 206.342 445.998 0.000 0.000 0.000 438.707
Min My 3 32 5000:SPINTA 206.342 445.998 0.000 0.000 0.000 438.707
Max Mz 3 32 5000:SPINTA 206.342 445.998 0.000 0.000 0.000 438.707
Min Mz 21 23 5000:SPINTA 206.342 -25.735 -0.000 -0.000 -0.000 -373.803
Fondazioni
Axial Shear Torsion Bending
Fx Fy Fz Mx My Mz
Beam Node L/C
(kN) (kN) (kN) (kNm) (KNm) (kNm)
Max Fx 1 2 5000:SPINTA 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 -0.000
Min Fx 1 2 5000:SPINTA 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 -0.000
Max Fy 7 7 5000:SPINTA 0.000 165.101 0.000 0.000 0.000 -0.000
Min Fy 8 9 5000:SPINTA -0.000 -116.552 -0.000 -0.000 -0.000 0.000
Max Fz 1 2 5000:SPINTA 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 -0.000
Min Fz 1 2 5000:SPINTA 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 -0.000
Max Mx 1 2 5000:SPINTA 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 -0.000
Min Mx 1 2 5000:SPINTA 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 -0.000
Max My 1 2 5000:SPINTA 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 -0.000
Min My 1 2 5000:SPINTA 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 -0.000
Max Mz 9 11 5000:SPINTA -0.000 -40.000 -0.000 -0.000 -0.000 32.000
Min Mz 7 8 5000:SPINTA -0.000 145.101 -0.000 -0.000 -0.000 -124.081



