COMMITTENTE:

PROGETTAZIONE:

Y & i
W],, ALFERR

) FERROVIE DE STATO I

DIRETTRICE FERROVIARIA MESSINA — CATANIA - PALERMO

NUOVO COLLEGAMENTO PALERMO-CATANIA

U.O. ARCHITETTURA, AMBIENTE E TERRITORIO

PROGETTO ESECUTIVO

RADDOPPIO DELLA TRATTA CATENANUOVA-RADDUSA AGIRA
NUOVA VIABILITA AL KM 13+000

MONITORAGGIO AMBIENTALE CORSO D’'OPERA
RELAZIONE DI SINTESI

SCALA:
COMMESSA LOTTO FASE ENTE TIPODOC. OPERA/DISCIPLINA PROGR. REV.
RIs[1]a| [oJo] [€] [2]2] [R]H] [a[c]o]o[c]1] [o]o]4] [l
Rev. Descrizione Redatto Data Verificato Data Approvato Data orizzato Data
A Efiissione: exbdiiva 4 r = /ﬂ) :anni,{ S AN.Antonias — D. Ludovici
e 2018 | ) / 2018 ng:o‘l'a.k 2018 Fdbbraio 2018
g al

| RS1Q00E22RHACO0C 1004A n. Elab.:




Y & §
”/TALFERR

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

LAVORI DI REALIZZAZIONE
LINEA FERROVIARIA PALERMO-CATANIA
TRATTA CATENANUOVA-RADDUSA AGIRA
NUOVA VIABILITA AL KM 13+000

RELAZIONE DI SINTESI
MONITORAGGIO AMBIENTALE
SEMESTRE
GIUGNO - LUGLIO 2017



oA woN oo

INDICE:

PREMESSA . ...oeiiiiiiiiiiiiiiiiiitieiitetteiitetatiaeteaetaetascsnsessessssscsnssssssnssnsssnconnees 3
COMPONENTI AMBIENTALI MONITORATE....ciiutiiiiiiiiiiniiiiiieiineiiecieeineeieciacenecnacnnces 3
ACQUE SOTTERRANEE E SUPERFICIALI ...uvviuiiiiiiniiiniiiiiiiiiiiiieiineiiecieeiecineinecacencens 4
GESTIONE TERRE E ROCCE DA SCAVO ....ciuiiiiiiniiiiiiiiiieiiniiiecineiieciecesecsecisccsecnsccnces 9
L 7 I e 10



“
P 1741FERR

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

1. PREMESSA

La presente relazione illustra sinteticamente le attivita di monitoraggio svolte in Corso d’Opera
(CO) nel bimestre Giugno - Luglio 2017 in relazione ai lavori di realizzazione della nuova viabilita
nel comune di Catenanuova (EN), che collega via Enna con via dei Caduti in Guerra e comprende lo
scavalco del Torrente Petroso, nell’ambito della tratta Catenanuova-Raddusa Agira lungo la linea
ferroviaria Palermo-Catania. Piu in dettaglio, la citata viabilita costituisce il primo lotto funzionale
della viabilita destinata a collegare il tratto di Via Enna posto in prossimita dello svincolo
dell’autostrada A19 con il futuro piazzale della nuova stazione di Catenanuova.

Le attivita di monitoraggio ambientale descritte nel presente documento sono state eseguite
tenendo conto delle caratteristiche specifiche del progetto ferroviario e del contesto territoriale
locale.

Le attivita sono state effettuate in coerenza con quanto definito nel Progetto di Monitoraggio

Ambientale approvato.

2. COMPONENTI AMBIENTALI MONITORATE

Le attivita di monitoraggio ambientale trattate nella presente relazione riguardano le componenti
ambientali Acque Superficiali e Sotterranee.

Per quanto riguarda le componenti Atmosfera, Rumore, Vibrazioni e Suolo, non sono state
effettuate ulteriori indagini oltre a quelle presentate nelle precedenti relazioni, in quanto, nel
periodo di riferimento, non sono state eseguite lavorazioni potenzialmente impattanti per tali
componenti ambientali.

Inoltre, facendo seguito al decreto Prot. 0000258/DVA del 05/07/2016 relativo alla positiva
conclusione dell’istruttoria di Verifica di Attuazione - Fase 2 e in ossequio alla prescrizione nr. 3 in
esso contenuta, il capitolo 4 tratta delle gestione delle terre e rocce da scavo movimentate

nell’ambito dell’appalto.

Relazione sintetica di monitoraggio ambientale CO della tratta Catenanuova-Raddusa Agira - Nuova viabilita al km 13+000

Pag 3 di 10



“
P 1741FERR

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

3. ACQUE SOTTERRANEE E SUPERFICIALI

L’obiettivo del monitoraggio eseguito in fase Corso d’Opera e quello di valutare la qualita delle
Acque Sotterranee (ASO) e Superficiali (ASU) nell'area in esame in concomitanza con le attivita di
cantiere.

Piu specificatamente, la finalita del monitoraggio idrico sotterraneo e superficiale e quella di
controllare l'impatto della costruzione dell’opera sul sistema idrogeologico locale e definire,
laddove necessario, efficaci interventi di contenimento e mitigazione. A tale scopo sono stati
individuati i punti di monitoraggio ASO1 (corrispondente al piezometro D34) e ASO2 (corrispondente
al piezometro D35) atti a caratterizzare i parametri quali-quantitativi delle acque sotterranee nei
punti ritenuti piu critici. Per il monitoraggio delle acque superficiali sono state individuate n.3
sezioni di misura, due lungo il Torrente Petroso, che confluisce a valle con il Fiume Dittaino, e una
lungo il ramo destro del Torrente. Le sezioni di misura ASUO1 (Torrente Petroso) e ASUO2 (ramo
destro) sono localizzate a monte rispetto alle aree di lavorazione, mentre la sezione di misura
ASUO3 (Torrente Petroso) € posta a valle. Per tali punti sono previste attivita di campionamento in
situ e analisi di laboratorio.

Le modalita operative con cui il programma di monitoraggio ambientale e stato condotto sono le

seguenti:

1. sopralluogo per l’individuazione dei punti nei quali effettuare il prelievo e la misura dei
parametri speditivi;

2. campionamento delle acque sotterranee e superficiali e determinazione dei parametri
speditivi in situ tramite utilizzo di sonda multiparametrica;
analisi di laboratorio per la determinazione dei parametri analitici;

4. valutazione dei risultati ottenuti.

Relazione sintetica di monitoraggio ambientale CO della tratta Catenanuova-Raddusa Agira - Nuova viabilita al km 13+000
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE
3.1 PUNTI DI MISURA DELLE ACQUE SOTTERRANEE
3.1.1 Punto ASO1

Il prelievo di campioni di acque sotterranee e stato effettuato attraverso il piezometro D34 le cui
coordinate UTM sono X: 2492385,42; Y: 4157283,36. Il punto di misura denominato ASO1 e

individuato nella seguente planimetria:

\,.."'b

X S 034 [

Figura 3.1 - Planimetrie piezometro D34 e punto di misura ASO1

Tale piezometro € stato oggetto di una campagna di monitoraggio in fase di Corso d’Opera nella

data del 30/06/2017. Nella seguente tabella si riportano i risultati delle misure speditive eseguite

in situ.
. Livello . Ossigeno o
Punto di . . Quota falda|T acqua|T aria| pH Lo Redox |Conducibilita
misura Fase Data piezometrico Disciolto
(m) (ms.l.m.) (°C) (°C) - (mg/l) (mV) (uS/cm)
ASO01 co 30/06/2017 9,24 127,26 22,30 |34,00|6,77 1,29 197,80 2991

Tabella 3.1 - Risultati delle misure speditive eseguite in situ in fase CO.
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3.1.2 Punto ASO2

Il prelievo di campioni di acque sotterranee e stato effettuato attraverso il piezometro D35 le cui
coordinate UTM sono X: 2492077,54; Y: 4157201,01. Il punto di misura denominato ASO2 e

individuato nella seguente planimetria:

Figura 3.2 - Planimetrie piezometro D35 e punto di misura ASO2

Tale piezometro e stato oggetto di una campagna di monitoraggio in fase di Corso d’Opera nella
data del 30/06/2017. Nella seguente tabella si riportano i risultati delle misure speditive eseguite

in situ.
. Livello . Ossigeno R
Punto di . X Quota falda|T acqua|T aria| pH L Redox [ Conducibilita
misura Fase Data piezometrico Disciolto
(m) (ms.l.m.) cC | O | - (mg/l) (mV) (uS/cm)
AS002 Cco 30/06/2017 10,79 122,13 22,30 (34,00]6,80 3,83 224,60 2647

Tabella 3.2 - Risultati delle misure speditive eseguite in situ in fase CO.
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3.2 RISULTATI DELLE MISURE EFFETTUATE
3.2.1 Punto ASO1
Il rapporto analitico di laboratorio n.2124343-001 (vedi Allegato 1 - Report monitoraggio Acque

Superficiali e Sotterranee) relativamente ai parametri misurati indica che le acque sotterranee
presentano un superamento del limite normativo del parametro “Solfati”, come rilevato
precedentemente sia in fase Ante Operam che di Corso d’Opera, mentre gli altri analiti presentano
concentrazioni conformi ai limiti normativi di cui alla Tabella 2 Allegato 5 Titolo V Parte IV del
D.lgs 152/006 e s.m.i.

3.2.2 Punto ASO2
Il rapporto analitico di laboratorio n.2124343-002 (vedi Allegato 1 - Report monitoraggio Acque

Superficiali e Sotterranee) relativamente ai parametri misurati indica che le acque sotterranee
presentano un superamento del limite normativo del parametro “Solfati”, come rilevato
precedentemente sia in fase Ante Operam che di Corso d’Opera, mentre gli altri analiti presentano
concentrazioni conformi ai limiti normativi di cui alla Tabella 2 Allegato 5 Titolo V Parte IV del
D.lgs 152/006 e s.m.i.

3.3 CONCLUSIONI
Gli esiti delle analisi, come riportato nei rapporti di prova n.2124343-001 e 2124343-002 (vedi

Allegato 1 - Report monitoraggio Acque Superficiali e Sotterranee) indicano che le acque
sotterranee sono conformi ai limiti normativi di riferimento ad esclusione del parametro “Solfati”.
Tale non conformita € stata rilevata gia in fase Ante Operam ed e attribuibile a cause naturali di
tipo geologico. Peraltro ’alta concentrazione di ioni solfato € presumibilmente la causa del valore
elevato di conducibilita elettrica rilevato nelle acque. Infatti quest’ultimo parametro indica la

presenza di sali disciolti (ioni) in acqua.
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3.4 ACQUE SUPERFICIALI
3.4.1 Sezioni di misura ASU1, ASU2 e ASU3

Le sezioni di misura ASU1 e ASU2 sono localizzate a monte rispetto alle aree di cantiere, mentre la
sezione ASU3 e localizzata a valle dello stesso. Le sezioni di misura ASU1 e ASU2 del Torrente
Petroso si trovano rispettivamente a Sud del cimitero di Catenanuova e su un ramo del Torrente
localizzato a Nord, mentre la sezione ASU3 si trova sul Torrente in direzione Sud nei pressi
dell’autostrada A19.

Figura 3.3 - Planimetrie dei punti di misura di monte ASU1 e ASU2 e di valle ASU3

Tali sezioni di indagine sono state oggetto di una campagnha di monitoraggio in fase di Corso
d’Opera nella data del 30/06/2017, quando e stata verificata U’assenza di deflusso in
corrispondenza delle sezioni di indagine e non e stato possibile effettuare il monitoraggio previsto.
Tali evidenze sono confermate dalle fotografie sotto riportate. Inoltre si evidenzia come il Torrente
oggetto di indagine sia risultato prevalentemente in condizioni di secca durante il periodo di
riferimento.

Figura 3.4 - Sezioni fluviali monitorate durante la campagna del 30/06/2017

Sezione ASU1 Sezione ASU2 Sezione ASU3
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4. GESTIONE TERRE E ROCCE DA SCAVO

Le terre e rocce da scavo gestite nell’ambito dell’appalto sono derivate in parte da operazioni di
scavo ed in parte da approvvigionamenti esterni.

| materiali oggetto di scavo sono suddivisi in due categorie: terre e rocce da scavo (terreno
profondo) e terreno vegetale (terreno superficiale).

Le terre e rocce da scavo, prodotte in larga parte da attivita di trivellazione dei pali e parzialmente
da demolizioni, non sono risultate adatte al riutilizzo per la formazione dei rilevati della nuova
viabilita a causa delle loro caratteristiche meccaniche/geotecniche. Ne consegue che tale quota
parte di terre & stata gestita come rifiuto, mettendola in primo luogo in deposito temporaneo
all’interno del cantiere, per sottoporla a caratterizzazione analitica tramite analisi di laboratorio,
ed assegnandoli successivamente il codice CER 17.05.04 (terre e rocce, diverse da quelle di cui alla
voce 17.05.03*). Infine tale quantitativo di terre e rocce da scavo e stato inviato a impianti
autorizzati, dove é stato sottoposto a operazioni di recupero. Nel caso in esame i conferimenti di
terre e rocce sono avvenuti in parte presso ’impianto di proprieta della ditta Mugavero Rosario,
sito nel Comune di Agira (EN), e in parte presso l’impianto della ditta Di Dio Randazzo Alfredo, sito
nel Comune di Enna.

Il terreno vegetale ricco di sostanze nutritive e stato riutilizzato in sito solo parzialmente, ai sensi
dell’Art. 185 del D.Lgs. 152/2006. Infatti, tale materiale da scavo, derivante dallo scotico
superficiale di uno spessore di 0,5 - 0,8 m di terreno, € risultato avere una volumetria molto
superiore a quella necessaria per il rivestimento delle scarpate del rilevato stradale, quindi larga
parte di tale terreno e stata gestita come rifiuto ed inviata a recupero. Il riutilizzo e stato
effettuato solo in seguito agli esiti delle analisi di laboratorio che hanno accertato il rispetto delle
concentrazioni soglia di contaminazione (CSC, Tabella 1 Allegato 5 Parte IV D.Lgs. 152/2006) sia per
siti ad uso verde pubblico, privato e residenziale (colonna A) che per siti ad uso commerciale e
industriale (colonna B).

Gli approvvigionamenti esterni da cava hanno riguardato la quota parte di terre e rocce da scavo
necessaria alla realizzazione dei rilevati, che e stata fornita dalle ditte C.S.T. Srl (Centro Servizi
Talio) di Catenanuova (EN) e Vitale Angela di Castel di Judica (CT).

Di seguito si riporta una tabella riassuntiva che illustra tutti i quantitativi di terre e rocce da scavo

movimentate nell’ambito dell’appalto.
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TERRENO VEGETALE

Scavato Riutilizzato Rifiuto CER 17.05.04
t mc t mc t mc
9077 5043 3352 1862 5726 3181
TERRE E ROCCE DA SCAVO
SCAVATO Rifiuto CER 17.05.04
t mc t mc
10762 5979 10762 5979
TERRE E ROCCE APPROVVIGIONATE DA ESTERNO
t mc
39474 21930

Tabella 4.1 - Tabella riassuntiva sulla gestione delle terre e rocce da scavo.

5. ALLEGATI

Si allega alla presente il report di tutte le attivita di monitoraggio ambientale eseguite nel bimestre

giugno - luglio 2017:

ALLEGATO 1 - Report monitoraggio Acque Superficiali e Sotterranee.
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ALLEGATO 1
REPORT MONITORAGGIO
ACQUE SUPERFICIALI E SOTTERRANEE



Raddusa-Catenanuova
Monitoraggio ambientale - Dati di rilievo

Report generato il 07/02/2018

Componente: ACQUE SOTTERRANEE
Fase/Periodo di monitoraggio: CORSO D'OPERA
Punto di monitoraggio: ASO 1, ASO 2
Campagna: CORSO D'OPERA: 06 CO

r &

”ITALFERR

GEUPPD FERROWIE DELLOD STATO ITALIANE

Parametro: CE, pH, T Acqua, T Aria, NH4+, NO3-, Cd, Cloruri, Cr Tot, Fe, Pb, Solfati, OD, Ni, Cu, Zn, Idrocarburi come n-Esano, Redox, LS pc, Dur. Tot (F)

PREMESSA

I monitoraggio effettuato & conforme a quanto definito dal Rrogetto di monitoraggio anrbientale. Tale progetto definisce 'esecuzione delle campagne OO che hanno lo scopo di

fornire una descrizione dello stato dell'ambiente a seguito dell'avvio delle lavorazioni.

Tali attivita di monitoraggio si sono rese necessarie nellarbito dei lavori di realizzazione del del "Nuovo collegamento Palerno - Catania raddoppio della tratta Catenanuova -

Raddusa Agira - nuova viabilita al Km13+000.".

I report riferisce dei risultati della 6° canpagna di misura e canpionanento; si propone di illustrare le operazioni di monitoraggio eseguite nel periodo tenrporale di riferimento e i

risultati ricavati dalle determinazioni di canpagna.

RIFERIMENTI LEGISLATIVI

Normativa nazionale

Parametro Descrizione

Cd [ugfl] Cadmio (Nazionale)

Cr Tot [ug/l] Cromo totale (Nazionale)
Fe [ug/] Ferro (Nazionale)

Pb [ug/] Piombo (Nazonale)
Solfati [mg/l] Solfati. Anione SO4--

Ni [ug/] Nichel (Nazionale)

Cu [ug/] Rame (Nazonale)

Zn [ugfl] Zinco (Nazonale)

Limiti
>=5,00000000
>=50,00000000
>=200,00000000
>=10,00000000
>=250,00000000
>=20,00000000
>=1000,00000000
>=3000,00000000

Idrocarburi come n-Esano [ug/l] Idrocarburi come n - Esano (Nazionale) >=350,00000000

Normativa locale

Nessuna normativa applicabile

DESCRIZIONE DELLE ATTIVITA DI MONITORAGGIO E DELLE MODALITA OPERATIVE CAMPAGNE DI MISURA

Le nodalita operative con cui il progranmma di nonitoraggio dellanbiente idrico sotterraneo viene condotto sono racchiuse attraverso lo svolgimento delle seguenti attivita:

AN =

. analisi di laboratorio per la determinazione dei parametri analitici richiesti;

. sopralluogo per lindividuazione dei punti nei quali effettuare il prelievo e la misura dei paranetri speditivi;
. canpionamento delle acque sotterranee e deterninazione dei parametri speditivi in situ, tramite utilizzo di sonda multiparametrica;

I monitoraggio viene effettuato in accordo con quanto prescritto dal Frogetto di Monitoraggio Armbientale.

. valutazione dei risultati ottenuti ed eventuale cormunicazione terpestiva del superamento dei limiti indicati nella tab.2 allegato 5 titolo V parte IV del D.Lgs 152/2006.



PUNTI DI RILIEVO - CARATTERIZZAZIONE DELLE POSTAZIONI

Sito ASO 1

Via Enna

ASO1
Sito ASO 2

Piazza Di Benedetto

ASO2

TEMPISTICA DELLE ATTIVITA SVOLTE

L'attivita di nonitoraggio ambientale ha cadenza mensile ed e stata eseguita in data 30/06/2017, corre prevista da calendario condiviso.



STRUMENTAZIONE IMPIEGATA PER IL MONITORAGGIO

La strumentazione utilizzata € in accordo con quanto stabilito dal Progetto di Monitoraggio Arrbientale. Di seguito si riporta la descrizione delle metodiche e delle strumentazioni
utiizzate. Le operazioni preliminari al nonitoraggio hanno riguardato la verifica della strumentazione per I'esecuzione delle misure e dei canpionamenti. In particolare é stata
controllata l'efficienza dei freatimetri, dei contatti elettrici e lintegrita del cavo. Al termine delle misure freatimetriche vengono misurate la tenperatura dell'aria e dellacqua, il pH, la
Conducibilita elettrica, 'Ossigeno disciolto e ORR La procedura generale effettuata per il corretto funzionamento della sonda multiparametrica in canpo prevede i seguenti
passaggi:

1. Rulizia dei sensori e corretta manutenzione specifica di ogni singolo sensore.

2. Selezionare uno standard di calibrazione (materiale di certificato ) il cui valore & prossin ai risultati che ci si aspetta di vedere in canpo . Per ottenere risultati migliori,
utilizzare soluzioni di calibrazione adeguatamente conservate alla T di 4 °C.

3. Tutti i sensori devono essere accuratamente sciacquati (piti di una volta) con acqua deionizzata, soprattutto se sono state usate soluzioni per la taratura. Si agita il cup di
calibrazione energicamente per rimmuovere le tracce di precedenti soluzioni di taratura.

4. Sciacquare i sensori due volte con una piccola quantita dello standard di calibrazione e rinuoverlo.

5. Inmrergere il sensore nel cup di calibrazione ed assicurarsi che codesto sia immerso nella soluzione standard.

6. Infine, selezionare il parametro da calibrare (conducibilita, ORP, pH Ossigeno Disciolto etc. ).

La misura di questi parametri in situ avviene utilizzando una sonda multiparametrica marca measurement nod. Eureka 2 dotata dei seguenti sensori:

TEVPERATURA
I sensore per la tenperatura € conposto da una resistenza elettrica (ternistore) che varia in base alla tenperatura. Il sensore € protetto da un tubo inossidabile. | ternistori sono
nolto stabili con il terrpo e dunque necessitano di taratura annuale.

OSSIGENO

I sensore ottico per l'ossigeno disciolto & conposto da una radiazione lurinosa (led blu) con una specifica lunghezza d'onda che irradia su una superficie di rilevamento, e da
una luce rossa che funge da ricevitore. La superficie di rilevamento contiene uno speciale conposto attivo allossigeno incorporato in una menrbrana permeabile all'ossigeno, di
solito silicone. Quando la superficie sensibile & esposta all’ acqua (o aria), l'ossigeno si diffonde in essa proporzionalmente alla quantita (pressione parziale) presente nella
acqua. Quando la luce blu viene a contatto con il conposto attivo all’ ossigeno si genera un processo di fluorescenza, ovvero si ha un'assorbinento di energia sotto forma di
radiazione blu e successivamente si ha un'enissione di una radiazione alla lunghezza d'onda tipica della luce rossa (620-750 nm), ed il sensore ne rileva l'intensita che &
proporzionale alla quantita di ossigeno disciolto presente.

CONDUCIBILITA

La sonda utilizza quattro elettrodi per deterninare la conduttivita dell'acqua. Essi sono conposti da due coppie di elettrodi in grafite situati con una geometria stabile. Il principio di
funzionamento prevede la presenza di una tensione costante che viene applicata ad un elettrodo di ciascuna coppia; in questo modo la quantita di corrente necessaria per
mantenere la tensione viene nisurata. Quando la conducibilita dell'lacqua aunenta, di conseguenza il valore della corrente misurata cresce. La sonda riporta la conducibilita
specifica - che ¢ il valore della conducibilita standardizzato a 25 ° C.

pH

I sensore per il pHé conposto da un elettrodo a vetro che misura la differenza di potenziale elettrico su due lati di una sottile membrana di vetro posta allestremita dell'elettrodo,
tale differenza di potenziale € legata alla differenza tra le concentrazioni degli ioni idrogeno all'interno e all'esterno della menbrana. Un elettrodo di riferimento viene utilizzato per
conpletare la nisura del circuito. Le letture del pH sono automaticamente conpensate in base alla tenperatura del canrpione.

ORP
L'ORP ¢ misurato come differenza di potenziale attraverso la merrbrana dell'elettrodo redox in platino. Un elettrodo di riferimento viene utilizzato per corrpletare il circuito di misura.
Si utilizza un elettrodo in Aatino poiché esso non reagisce con gli ioni presenti in soluzione acquosa.

Di seguito si riporta in tabella il range di misurazione dei parametri rilevati attraverso la sonda multiparametrica:

Parametro Unita Intervallo di misura Risoluzione
Tenperatura dellaria °C da-5a+50 1
Tenperatura dellacqua °C da-5 a +50 0,01

PH Unita dalOa 14 0,01
Condiucibilita a 25°C mS/cm daOa 100 0,01
Ossigeno Disciolto ny/l dala 25 0,01

ORP mv da-999a +999 1



METODOLOGIA DI RILIEVO

La metodica utilizzata € in accordo con quanto stabilito dal Progetto di Mbnitoraggio Anrbientale. Frima di ogni giornata di misure tutta la sensoristica della sonda multiparametrica €
stata verificata con l'ausilio di soluzioni di riferimento certificate.

Le misure sono state effettuate su canpioni di acqua e vengono ripetute su tre differenti canrpioni al fine di ottenere un valore medio maggiormente rappresentativo delle
caratteristiche chimico-fisiche.

L'attivita analitica € stata sviluppata sullaliquota di canrpione filtrata ed acidificata con acido nitrico, previo canpionamento effettuato nel rispetto del metodo APAT CNRIRSA 1030
Man. 29 2003, ed a seguito fase di spurgo, di un vaune pari a tre volte il volure del Fezometro.



RESTITUZIONE DEI RISULTATI E DEI RILIEVI RELATIVI ALLA CAMPAGNA DI MISURA

Risultati postazione ASO 1

Premessa

Le coordinate del piezometro denoninato ASO 1 ed espresse in UTMsono:
X472391.30 e Y:4157285.22

Le attivita di nonitoraggio si sono rese necessarie nellambito dei lavori di realizzazione del del "Nuovo collegamento Palerno - Catania raddoppio della tratta Catenanuova -
Raddusa Agira - nuova viabilita al Km13+000.".

ANALIS| DI LABORATORIO

Data Cd Clorui CrTot Cu  Dur. Tot(F) Fe Idrocarburi come n-Esano
30/06/2017 00:00:00 <0,1 669 <0,1 <0,1 137 <5 <50
Data NH4+ N NO3- Pb  Solfati Zn

30/06/2017 00:00:00 <0,01 1,5 30 <0,1-<O,1

Superamenti
Solfati

Totale superamenti: 1

1 Presumibilmente collegato ad origini naturali. Inoltre s evidenzia che superamenti del parametro in esame erano gia' stati riscontrati in fase di Ante Operam.
MISUREIN SITO

Data CE LSpc OD pH Redox TAcqua T Ara
30/06/2017 00:00:00 2991 924 1,29 6,77 197,8 223 34

Data

30/06/2017 00:00:00

Superamenti
Nessun superamento presente nei dati

Commento ai risultati

In questa carrpagna sono stati monitorati i parametri analitici richiesti da AVIA.
E stato riscontrato il superamento del parametro Solfati nel punto in oggetto.

Conclusioni

Dai risultati ottenuti dal monitoraggio effettuato nella 6° cammpagna CO si puo affermare che non vi sono superamenti, ad eccezione del parametro Solfati, rispetto ai valori linite di
legge espressi nella tab. 2 allegato 5 titolo V parte IV del D.Lgs n®152/2006, per quanto concerne il punto identificato come "ASO 1".
I superamento del parametro Solfati ha presunibilrente origine naturale. Si evidenzia inoltre che tale superamento era stato gia riscontrato in fase di Ante Operam

Risultati postazione ASO 2

Premessa

Le coordinate del piezometro denominato ASO 2 ed espresse in UTMsono:
X472073.59 e Y:4157201.71

Le attivita di monitoraggio si sono rese necessarie nellambito dei lavori di realizzazione del del "Nuovo collegamento Palerno - Catania raddoppio della tratta Catenanuova -
Raddusa Agira - nuova viabilita al Km13+000.".

ANALISI DI LABORATORIO

Data Cd Clorui CrTot Cu Dur. Tot(F) Fe Idrocarburi come n-Esano
30/06/2017 00:00:00 <0,1 248  <0,1 <0,1 137 <5 <50



Data NH4+ N NO3- Pb  Solfai zn
30/06/2017 00:00:00 <0,01 <0,1 24,9 <o,1-<o,1

Superamenti
Solfati

Totale superamenti: 1

1 Presumibilmente collegato ad origini naturali. Inoltre s evidenzia che superamenti del parametro in esame erano gia' tati riscontrati in fase di Ante Operam.
MISUREIN SITO

Data CE LSpc OD pH Redox TAcqua T Ara

30/06/2017 00:00:00 4647 10,79 3,83 6,8 2246 223 34

Data
30/06/2017 00:00:00

Superamenti
Nessun superamento presente nei dati

Commento ai risultati

In questa canpagna sono stati nonitorati i parametri analitici richiesti da FVA.
E stato riscontrato il superamento del parametro Soffati nel punto in oggetto.

Conclusioni

Dei risultati ottenuti dal nonitoraggio effettuato nella 6° campagna QO si puo affermare che non vi sono superamenti, ad eccezione del parametro Solfati, rispetto ai valori linrite di
legge espressi nella tab. 2 allegato 5 titolo V parte IV del D.Lgs n°152/2006, per quanto concerne il punto identificato come "ASO 2".
Il superamento del parametro Solfati ha presunibilnente origine naturale. Si evidenzia inoltre che tale superamento era gia stato riscontrato in fase di Ante Operam

CONCLUSIONI

I risultati relativi alle determinazioni in canpo dei parametri chimmico-fisici rilevati a seguito delle nmisure speditive effettuate, non hanno evidenziato particolari anomalie.

Nella tabella che segue vengono riportati i parametri chirrici di laboratorio che hanno presentato valori di concentrazione superiori ai linti di riferimento (D.Lgs.vo 152/06 parte 4a).

Mese di Parametri per i quali sisono  |N° del piezometro
monitoraggio riscontrati superamenti corrispondente
rispetto ai limiti (D.Lgs. 152/06)

(30) Giugno 2017 | Soffati ASO1,ASO2

Si evidenzia che i superamenti normativi del parametro Solfati nei piezometri ASO 1 e ASO 2 hanno presunibilmente origine naturale e sono stati anche riscontrati in fase di Ante

Operam



ALLEGATO 1

Verbale di campionamento




Chimica

Appl &I VERBALE DI CAMPIONAMENTO
plicata

Depurazione 0O VERBALE DI RITIRO CAMPION]I

Acque sa.c.

di Filippo Giglio & C. ACCE’TTAZIONE N° __QJ-_QA_&_/'S_

RAGIONE SOCIALE: ITALFERR SPA
AZIENDA

COMMITTENTE

INDIRIZZO: VIA GALATY - ROMA

TECNICO DALVATORE LA HMANNA

DATA INIZIO 20-6-A3 ORA INIZIO Q:00

DATA FINE 20 -6-4A7 ORA FINE 15:00

LUOGO DI CAMPIONAMENTO, IDENTIFICAZIONE E DESCRIZIONE DEI CAMPIONI

CEETTVATO cANPIONAHENTO [ HISURE -SPEINTIVE sU_cAHPION( b ACRUA

SOTTERRANTA  PREdSo \L CANTIERE ITALFERR ~ cATENANUOVA - RATIN A
| ORGSO TOPERA O

n® Identificativo Descrizione Del Campione
Campioni
004 . | ACQUE SoTTERRANEE "ASO 4" coRSO BopeRA of
QD2 [NCWE HTTRAANEE " ASD 2" coR50 HolceA O
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Chimicu
Applicatn
Depurnzione
Acque sa.e.

Verbale di Campionumento n® _MMBAS_ del _30- 6-'\7—

Condizioni ambientati: & Soleggiato 01 Nuvoloso/coperto O Piogzia O Neve O Vento CI

Temperatura ambientale: 3 L °C

Piano di campionamento: B No 01 5i (

Tipo di campionamento': [& Puntuale |_00A =002 /

Modalita di campionamento:

Q Continuof

0O Sotto la responsabilita del cliente/committente (ritiro operatore C.A.D.A,)

B A cura de! Laboratorio C.A.D.A.

Metodica di campionamento

it® Identificativo

Campioni
prelevati

0 APAT CNR IRSA 1030 Man. 29 del 2003

0J APAT CNR [RSA 6010 Man. 29 dei 2003

0 1SO 5667-10:1992

& Manuale Unichim n°196/2 del 2004 (p.fi 5 ¢ 7) 04 -7

O APAT CNR IRSA 5010 Man, 29 del 2003

O Manuale Unichim n°196/2 del 2004 (p.fi 5 ¢ 6)

LJ UNI 10802:2013

0 UNI/TS 11184:2006

DOvedi allegato ai presente verbale

Altro :

%

Temperatura di conservazione durante il trasporto";

°C

Contenitori utilizzati per il trasporto delle aliquote "

0 Bottiglie in vetro (1) O Bottiglie plastica (0,251

0 Porta filtri

O Bottiglic in vetro sterile ({1) 0 Barattoli in vetro (1ks)

0 Fiale in gel di Silice

= Bottiglic vetro ascurato (11) O Barattoli in vetro (0,5kg)

3 Filtri in acetato di mereurio

B Bottighic in plastica (11) 00 Barattoli in plastica (1kg)

[ Fiale in carbonio attivo

H Bottiglic in plastica (21) O Barawtoli plastiea (0,5kg)

[0 Memoria strumento

0 Bottiglic in plastica (0,51) O Sacchetti sterili (0,5kg) O Sacchetti
O Bottiglic in plastica sterile (0,51) O Vials liguidi (40ml) 0 Secchio
I Bottiglic in plastica (0,11) O Vials solide (20ml) & Altro: FZcoal

Altre informazioni di rilievo: (CAMO\ONL 0O -004 -C05  NON  PrevenU T

R ASCEN2 A

21 RUSCETLAVIENTD

Riferimento alle prove analitiche richieste dal cliente:

O Offerta n° /EContratto 20000694 _/del /  DAitre
n® Identificutive Campione Tipologia attivith indicati in offerta n Identificativo Campilone Tipologia ativita indicata in offerte
W04 -007 BLECATO 4 - <ev
ACVE  OUERZANEE
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Chimien
Applicatn
Depurnzions

] Acie sa.e. Verbule di Cumpionamento 1|°.2A1A3_£‘3__ del _3Q-G -

¥=3

12

Motivazione del campionamento

Classificazione Rifiuto

ID campione

[ Analisi rifiuto Tal Quale su “analiti” indicati in offerta/allegato
[J Analisi merceologica senza attivit\ analitica di supporto (rifiuto pericoloso/on pericolnso assolito)

Ammissibilita in discarica

ID campione

O Analisi rifiuto Tat uule per verifica rispetto limiti “discariche rifiuti inert” tab,3 DM 2770972010

1 Analisi ritiuto Til Quale per verifica d@t@é ammissione art.6 tab,5 DM 27/09/2010

Ammissibilit in discarica per rifiuti inerti

- ID camplone

O Analisi sull'cluato dn Test di Cessione : per verifica rispetto limiti tab.2 DM 27/09/2010

Ammiissibilila in discarica per-cifints non pericolosi.

| ID:campione

L1 Analisi sull’cluato da Test di Cessione per verificit rispetto limiti tab.5 DM 27/09/2010

| Antmissibilied in discarica per rifiuti pericolost

" | ID campione

(] Analisi sull’cluato da Test di Cessione per veritica rispetto limiti tab.6 DM 27/09/2010

Amimissibilifa. in impianto direvigera semplificats dirifiuti o poricolosi

_| Iy camplone:

01 Analisi sull’eluato da Test di Cessione : per_veritica rispetto limiti all,3 DM 05/02/1998

Suoli o maleriali divscavo

ID:campione

£ Analisi sul materiale setacciato a 2 em per verifica del rispetto dei limiti di tabella 1, all.5, p-te IV, titolo V

N.Lgs 152/06 su “analiti” indicati in offerta/allegato Coionna AL B[]

Acque sotferrance e superficiali = .

1D campione:

X Analisi su “analiti” in offerta/ullegato per verifica rispetto limiti tab.2 all.5 p.te 1V del D.LgsTSBIOG

Analisi su “analiti” in offerta/allegato per verifica del rispetto dei limiti di wab. 3, p.te 111, D.Lgs 152/06

96 1-007

(Scarico in acque superficialiry; Secarico in rete fognariar)

[ Acquerdfiae

_} D campiong ~

| 1 Analisi su “analiti” in ofterta/allegato per veritica rispetto limiti tab.1 all.5 p.tc 11 det D.Lgs 152/06

| L1 Analisi su “analiti” in offerta/allegato per verifica rispetto limiti tab.2 all.5  te [ del D.Lgs 152/06

LJ Analisi su “analiti” in offerta/allegato per verifica rispetto limiti tab.3 all.5 p-te [ del D.Lgs 152/06
{Scarico in acque superficialit); Scarico in rete fognariari)

| 1 Analisi su “analiti” in uftertafallepato per verifica rispetto lirniti tab.4 all.5 pute 11 del D.Lgs 152/06

O Analisi su “analiti” in offerta/allegato per veritica rispetto limiti Legye Regionale N.27 del 15/5/1986
Tah![) Tab2(1 Tab 31 TabdT] TabST) Tab6T) Tab71] Tl

Acque potabili

ID campione

[ Analisi su “analiti” in offerta/allegato per verifica rispetto limiti Dubgs. n31 del 2/2/01 G.U. .52 343701

Entissioniydiffuse

IDcampione |

__L'I_Mn_r_li_m_z:_aﬂ_ip_ai_ sensi dcl_l)_:l_gs. n° 3_6_(1&:!_!_310_[_/2003 Sr._O_._(_J.U. n°59 del I2/Q3£2003

—_ ——r =

JD-cami;l_i.ﬁne.'

O Analisi finalizzate ulla verifica del rispetio dei {imiti imposti dal decreto di autorizzazione alle emissiont
convopliate del committente

Altro

Per la Ditta Il Tecnico}C
- @

Firma Addetto Accettﬁm% Ricezione

WA

: Y
_'_ lserire numero di campioni identificati sopra, sobo se il campronamemo & effeiuato dal laboratorio € A.D.A. Exempio O Pumionle (1, 3) : 0 Cominuo(2)

" Solo se prevista dalla metodicadsocedina di prova (inserine b specifica temperatura in funzione delli metodrca ut: | zzan), Nel caso comrar 0, sepian: conmnaque il campo con ¥

" Sgnase con unm crocena il comenitone o § contenor titzz wj solo se it compionametito & eseguiro di biboratorio CADA: 5 Bouiglig pla-uica (0.250)
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ALLEGATO 2

Scheda da campo
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s . Wit [P,
El;n;;g;" - e azond WOARE ot o e sm::u ‘\\“\\\://ﬂ’/,t
= Itsqia Ak | Fac e torel” ol el wl -
R{'gumzlone o :‘.E iﬁm‘;’c':.:é";:‘i‘mm o ACC R = DL‘ﬂ\ 't\
He S.ILcC < msaarman tiber ator. <71 o 41w dd S
dicgili‘;apo'oigiio & C, Dllabuorssmagiuinan ooy S LA N 0439
oo | 2124343-001 |
Descrizionc: Acque gotterranee "ASO 1" Corso d'opera 06 - Cantiere lalferr Spettabile:
Catenanuova-Raddusa - Attivita Richiosta da Italferr SpA ITALFERR s.p.a
Via V.G. Galati n° 71
00155 ROMA (RM)
Acceuazione: 2124343
Data Campionamento;  30-giu-17
Data Amivo Camp.: 30-glu-17 Data Inizio Prova:  30-giu-17
Data Rapp. Prova: 10-lug-17 Data Fine Prova: 10-lug-17
Mod.Campionam.; A cura del Laboratorio
Presenza Allegati: NO
Riferim. dei limiti: D.lgs n°152 del 03/04/2006 GU n°88 del 14/04/06 AlLS titolo V Parte iV Tab.2
Prova UM Metodo Risultato Incertezza L.Min. L.Max.
Campionamente ;Jlanualo UNICHIM n*196/2: 2004 (p.l. 5o
PARAMETRt CHIMICI
Livello Piezometnco m MPI-21-2011 Rev.1 9,24 (]
Temperatura °C 'C APAT CNRA IRSA 2100 Man 29 2003 22,3
Temperatura ambienle c UNI EN ISO 7726:2002 34
pH uniti APAT CNR IRSA 2060 Man 20 2003 6,77 0,04
Potenziale Redox mv QSPBI-(I)ABShnda:d Methods, ed 21th 2005, 197,8 1,6
Ossigeno disciolto my/l UNI EN 25814:1994 1,29 0,01
Conducibilita uSlem APAT CNR IRSA 2030 Man 29 2003 2091 60
Durezza totale °F APAT CNR IRSA 2040 B Man 29 2003 137 3
Azoto ammoniacale mg NH4/l  APAT CNR IRSA 4030 A1 Man 20 2003 <0,01
Nitrati my/l EPA 300.1 1990 30,0 6,3
Cloruri mpfl EPA 300.1 1999 669 140
Solfati mg/ EPA 300.1 1999 > 204 250
Solturi mg/l APAT CNR IASA 4160 Man 29 2003 <1
METALLL
Cadmio ne/l UNI EN ISO 17284-02:2005 <0,1 5
Cromo npft UNI EN ISO 17204-02:2005 <0,1 50
Ferro peA UNI EN ISO 17204-02:2005 <5 200
Nichel n UNI EN 1SO 172084-02:2005 15 0,7 20
Piombo updl UNI EN 1SO 17294-02:2005 <0,1 10
Rame ngf UNI EN ISO 17294-02:2005 <01 1000
(*) = La prove cosi contrassegnate a fianco del risultato, non sonc Accreditate da ACCREDIA
» | parametrl contraddistinti dal simbolo a lato sone fuorl limite
Pareri ed interpretazioni - non oggetio dell'accreditamento ACCREDIA
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LLILL
Chi"’fc” Avtorirzazions MIPAAE puy anzila na) Gattore \“\ ! ""l’

Applicata ioube I | ux 1) Computensr o \\.._\_:_-‘//,,.:

Depurazione B e o et e ko o m ACCREDIA 1.

Acque s.n.c ety S A ‘—4/_4—‘-\_"\\}* : ‘

di Fili Giglio & C ittt 0 poteon) esiinmund um i dl cul ab ’4/ \\‘

i Filippo Gigho . DM.OTOII06 el | LAB N® 0439
ovans | 2124343-001 |
Prova u.m Metodo Risultato incertezza L.Min. L.Max.
Zinco g/l UNI EN ISO 17204-02:2005 <0,1 3000
IDROCARBURI
Idrocarburi totall [n-esana) pgA EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003 + <50 ") 350
EPA 3541 1894 + EPA 3620C 2007 +
EPA 8015D 2003

< Mo Valutubile per valore Inferiore of Limdte of Rilevubilith del Metodn di provi.

H cumplone # conservita per doe rellimane dalla dota di secetinzione salvo dlsposizdoni normstive vigenil,
Senon il e il ato, bo | leul dlante B eriterio del ower hound (L. B.}

wonu
Per ke prove clilmiche, Finscenemzu di mivurs & exprocw con eden o b calcslatn ofilizzando un fxttors 3 copertur Kl ed upn probabiiis df misorn del 95%
Per le prove micrmbiologicle su matrici kiquide, bs stima deli’incertezzs i misom & eveguiis secondo la UNT 10674:2002

Per le prmva microbinbogichie su pruirci solide, bs stims dell’incerteraa di misura & eseguite secnndno la 1SO 19036 2006/A nul. 12009
1 s i determinueioni i mesidul/irmcce, U reesperm non & stals utiliemto nel caleoli od § compress nel range 70-130%, iranne nel casl in cul @ diversumente indicnto net singali
metrdl di prova.

n pmrnlr rappnﬂu L] prova rlguunl- n r.lmplnuc wotingsta i prove ed e non pub exsere riprodelto perziWlnente, se non previe spprovadone scritie ds parte dells CAD.A 1.0.c.
Le regi T4 7] F guno conservale per un periodo non inferiore o 4 nonl.

[} Flesponsabile Anallsl Chiy

(") = Le prove cosl contrassegnate a fianco del risultato, non sono Accreditate da ACCREDIA
» | parametr contraddistinti dal simbolo a late sono fuort limite

Pareri ed interpretazioni - non oggetto dell'accreditamento ACCREDIA
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Chimica - A aglone NIPARF par anath-t ] Swtiore ‘\\“\‘i\:/L?'?,'

e 50 DI 06942001 =

) rbwillash-arNepatd . ~——
oMo~ Sl /\CCREDIA T
Acque s.ic. e b i 1 Mo o PN el
-4 di Filippo Giglio & C.  Bigmrisy ™ <o oo e B LAB ° 0439
Ramponed: | 2124343-002 |
Descrizionc: Acqus sotterranee “ASO 2" Corso d'opera 06 - Cantiere ltalferr Spettabile:
Catenanuova-Raddusa - Attivita Richiesta da ltalferr SpA ITALFERR s.p.a
Via V.G. Galati n® 71
00155 ROMA (RM)

Accetlazione: 2124343

Duta Campionumento:  30-giu-17

Data Amivo Camp.: 3o-g|u-17 Bata Inizio Prova; 30-giu-17

Data Rapp. Prova 10-lug-17 Data Fine Prova: 10-lug-17

Meod.Campionam.: A cura del Laboratorio

Presenza Allegai: NO

Riferim, dei limidi: D.lgs n*152 del 03/04/2006 GU n°88 del 14/04/06 AILS titolo V Parte IV Tab.2

Prova UM Metodo Risultato Incertezza L.Min. L.Max.
Campionamenlo l:lanuale UNICHIM n*196/2: 2004 (p.f.5 @
PARAMETRI CHIMICI

Livello Piezometrico m MP1-21-2011 Rev.1 ‘1079 ()
Temperatura °C < APAT CNFR IRSA 2100 Man 29 2003 22,3

Temperatura ambiente 5© UNI EN 1SO 7728:2002 34

pH unitd APAT CNR IRSA 2080 Man 29 2003 6,80 0,04

Potenziale Redox mv Q:SABSW Methods, ed 21th 2005, 2246 18
Ossigeno disclolto mg/l UNI EN 25814:1994 383 0,02
Conducibilita pSfem APAT CNR IRSA 2030 Man 29 2003 4647 93

Durezza tolale “F APAT CNR JRSA 2040 B Man 29 2003 137 3
Azoto ammoniacale mg NH4/1  APAT CNRIRSA 4030 A1 Man 29 2003 <0,01

Nitrati mg/l EPA 300.1 1998 249 52
Cloruri mg/l EPA 300.1 1998 248 52
Solfati mg EPA 300.1 1899 » 208 50
Solfuri mg/! APAT CNR IRSA 4160 Man 29 2003 <1
METALLI
Cadmio nel UNI| EN ISO 17294-02:2005 <0,1 5
Cromo gl UNI EN ISO 17284-02:2005 <0,1 50
Fero e UNI EN 1SO 17204-02:2005 <5 200
Nichel ngfl UNI EN 1SO 17294-02:2005 <0,1 20
Piombo ng UNIEN IS0 17294-02:2005 <0,1 10
Rame pel UNI EN ISO 17294-02:2005 <01 1000
{*) = Lo prove cosl contrassegnate a fianco del risultato, non sono Accreditate da ACCREDIA

> | paramelrl contraddistinti dal simbolo a lato sono fuori limite
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Raddusa-Catenanuova L
Monitoraggio ambientale - Dati di rilievo !I ITALFERR

GRUPPD FIRROAIE DELLD STATD ITALIANE
Report generato il 07/02/2018

Componente: ACQUE SUPERACIALI

Fase/Periodo di monitoraggio: CORSO D'OPERA

Punto di monitoraggio: ASU1, ASU 2, ASU 3

Campagna: CORSO D'OPERA: 06

Parametro: T Aria, T Acq, pH, Az nitrico, Az nitroso, Cd, Cr, Fe, Idr tot, Mat in sosp. tot., Ni, Pb, Cu, Tensioattivi anionici, Tensioattivi non ionici, Az amm.,
Redox, Cond., OD mg/l, Dur. Tot (F), Res fisso 180, Hg

PREMESSA

Il monitoraggio anbientale dell'anmbiente idrico superficiale in fase di Corso d'opera ha lo scopo di fornire una descrizione dellinpatto anrbientale prodotto dallintervento di
realizzazione dell'opera, esaminando le eventuali variazioni che intervengono sui corpi idrici, in tutti i loro aspetti, per risalirne alle cause. G cd fine di valutare se tali variazioni
sono inputabili, o meno, alla realizzazione dell'opera stessa. Tali attivita di nonitoraggio si sono rese necessarie nellanbito dei lavori di realizzazione del del "Nuovo colleganmento
Palerno - Catania raddoppio della tratta Catenanuova - Raddusa Agira - nuova viabilita al Km 13+000.".

Il report riferisce dei risultati della 6° canpagna CO di misura e canpionamento; si propone di illustrare le operazioni di nonitoraggio eseguite nel periodo terrporale di riferimento e i
risultati ricavati dalle determinazioni di canpagna.

RIFERIMENTI LEGISLATIVI

Normativa nazionale
Nessuna normativa applicabile
Normativa locale

Nessuna normativa applicabile

DESCRIZIONE DELLE ATTIVITA DI MONITORAGGIO E DELLE MODALITA OPERATIVE CAMPAGNE DI MISURA

Le modalita operative con cui il programma di monitoraggio dellambiente idrico superficiale viene condotto sono racchiuse attraverso lo svolgimento delle seguenti attivita:

1. sopralluogo per l'individuazione dei punti nei quali effettuare il prelievo e la misura dei parametri speditivi;

2. canpionamento delle acque superficiali e determinazione dei parametri speditivi in situ, tramite utilizzo di sonda multiparametrica;
3. analisi di laboratorio per la determinazione dei parametri analitici richiesti;

4. valutazione dei risultati ottenuti.

I monitoraggio viene effettuato in accordo con quanto prescritto dal Rrogetto di Monitoraggio Ambientale.

PUNTI DI RILIEVO - CARATTERIZZAZIONE DELLE POSTAZIONI

Sito ASU 1



ASU 1

Sito ASU 2

ASU 2



Sito ASU 3

ASU3

TEMPISTICA DELLE ATTIVITA SVOLTE

L'attivita di nonitoraggio anbientale ha cadenza mensile ed € stata eseguita in data 30/06/2017, come prevista da calendario condiviso.



STRUMENTAZIONE IMPIEGATA PER IL MONITORAGGIO

La strumentazione utilizzata € in accordo con quanto stabilito dal Progetto di Monitoraggio Arrbientale. Di seguito si riporta la descrizione delle metodiche e delle strumentazioni
utiizzate. Le operazioni preliminari al nmonitoraggio hanno riguardato la verifica della strumentazione per l'esecuzione delle misure e dei canpionamenti. In particolare é stata
controllata l'efficienza dei freatimetri, dei contatti elettrici e lintegrita del cavo. Al termine delle misure freatimetriche vengono misurate la tenperatura dell'aria e dellacqua, il pH, la
Conducibilita elettrica, 'Ossigeno disciolto e ORR La procedura generale effettuata per il corretto funzionamento della sonda multiparametrica in canpo prevede i seguenti
passaggi:

1. Rulizia dei sensori e corretta manutenzione specifica di ogni singolo sensore.

2. Selezionare uno standard di calibrazione (materiale di certificato ) il cui valore & prossin ai risultati che ci si aspetta di vedere in canpo . Per ottenere risultati migliori,
utilizzare soluzioni di calibrazione adeguatamente conservate alla T di 4 °C.

3. Tutti i sensori devono essere accuratamente sciacquati (piti di una volta) con acqua deionizzata, soprattutto se sono state usate soluzioni per la taratura. Si agita il cup di
calibrazione energicamente per rimmuovere le tracce di precedenti soluzioni di taratura.

4. Sciacquare i sensori due volte con una piccola quantita dello standard di calibrazione e rinuoverlo.

5. Inmrergere il sensore nel cup di calibrazione ed assicurarsi che codesto sia immerso nella soluzione standard.

6. Infine, selezionare il parametro da calibrare (conducibilita, ORP, pH Ossigeno Disciolto etc. ).

La misura di questi parametri in situ avviene utilizzando una sonda multiparametrica marca measurement nod. Eureka 2 dotata dei seguenti sensori:

TEVPERATURA
I sensore per la tenperatura € conposto da una resistenza elettrica (ternistore) che varia in base alla tenperatura. Il sensore € protetto da un tubo inossidabile. | ternistori sono
nolto stabili con il terrpo e dunque necessitano di taratura annuale.

OSSIGENO

I sensore ottico per l'ossigeno disciolto & conposto da una radiazione lurinosa (led blu) con una specifica lunghezza d'onda che irradia su una superficie di rilevamento, e da
una luce rossa che funge da ricevitore. La superficie di rilevamento contiene uno speciale conposto attivo allossigeno incorporato in una menrbrana permeabile all'ossigeno, di
solito silicone. Quando la superficie sensibile & esposta all’ acqua (o aria), l'ossigeno si diffonde in essa proporzionalmente alla quantita (pressione parziale) presente nella
acqua. Quando la luce blu viene a contatto con il conposto attivo all’ ossigeno si genera un processo di fluorescenza, ovvero si ha un'assorbinento di energia sotto forma di
radiazione blu e successivamente si ha un'enissione di una radiazione alla lunghezza d'onda tipica della luce rossa (620-750 nm), ed il sensore ne rileva l'intensita che &
proporzionale alla quantita di ossigeno disciolto presente.

CONDUCIBILITA

La sonda utilizza quattro elettrodi per deterninare la conduttivita dell'acqua. Essi sono conposti da due coppie di elettrodi in grafite situati con una geometria stabile. Il principio di
funzionamento prevede la presenza di una tensione costante che viene applicata ad un elettrodo di ciascuna coppia; in questo modo la quantita di corrente necessaria per
mantenere la tensione viene nisurata. Quando la conducibilita dell'lacqua aunenta, di conseguenza il valore della corrente misurata cresce. La sonda riporta la conducibilita
specifica - che ¢ il valore della conducibilita standardizzato a 25 ° C.

pH

I sensore per il pHé conposto da un elettrodo a vetro che misura la differenza di potenziale elettrico su due lati di una sottile membrana di vetro posta allestremita dell'elettrodo,
tale differenza di potenziale € legata alla differenza tra le concentrazioni degli ioni idrogeno all'interno e all'esterno della menbrana. Un elettrodo di riferimento viene utilizzato per
conpletare la nisura del circuito. Le letture del pH sono automaticamente conpensate in base alla tenperatura del canrpione.

ORP
L'ORP ¢ misurato come differenza di potenziale attraverso la merrbrana dell'elettrodo redox in platino. Un elettrodo di riferimento viene utilizzato per corrpletare il circuito di misura.
Si utilizza un elettrodo in Aatino poiché esso non reagisce con gli ioni presenti in soluzione acquosa.

Di seguito si riporta in tabella il range di misurazione dei parametri rilevati attraverso la sonda multiparametrica:

Parametro Unita Intervallo di misura Risoluzione
Tenperatura dellaria °C da-5a+50 1
Tenperatura dellacqua °C da-5 a +50 0,01

PH Unita dalOa 14 0,01
Condiucibilita a 25°C mS/cm daOa 100 0,01
Ossigeno Disciolto ny/l dala 25 0,01

ORP mv da-999a +999 1



METODOLOGIA DI RILIEVO

La metodica utilizzata € in accordo con quanto stabilito dal Progetto di Mbnitoraggio Anrbientale. Frima di ogni giornata di misure tutta la sensoristica della sonda multiparametrica €
stata verificata con l'ausilio di soluzioni di riferimento certificate.

Le misure sono state effettuate su canpioni di acqua e vengono ripetute su tre differenti canrpioni al fine di ottenere un valore medio maggiormente rappresentativo delle
caratteristiche chimico-fisiche.

L'attivita analitica € stata sviluppata sullaliquota di canrpione filtrata ed acidificata con acido nitrico, previo canpionamento effettuato nel rispetto del metodo APAT CNRIRSA 1030
Man. 29 2003, ed a seguito fase di spurgo, di un vaune pari a tre volte il volure del Fezometro.



RESTITUZIONE DEI RISULTATI E DEI RILIEVI RELATIVI ALLA CAMPAGNA DI MISURA

Risultati postazione ASU 1

Premessa

Le coordinate del sito ASU 1 espresse in UTMsono
X 472332.83eY:4157225.73

Le attivita di nonitoraggio si sono rese necessarie nellambito dei lavori di realizzazione del del "Nuovo collegamento Palerno - Catania raddoppio della tratta Catenanuova -
Raddusa Agira - nuova viabilita al Km13+000.".

ANALISI LABORATORIO

Data Azamm. Aznitico Aznitroso Cd Cond. Cr Cu

30/06/2017 00:00:00 Non perv. Non perv. Non perv. Nonperv. Nonperv. Non perv. Non perv.

Data Dur. Tot (F) Fe Hg Idr tot Mat in sosp. tot. Ni OD mg/l
30/06/2017 00:00:00 Non perv.  Non perv. Non perv. Non perv. Non perv. Non perv. Non perv.
Data Pb Resfisso 180 Tensoattivi anionici Tensoattivi non ionici
30/06/2017 00:00:00 Non perv. Non perv. Non perv. Non perv.

Superamenti

Nessun superamento presente nei dati

MISUREIN SITO

Data pH Redox T Acq T Aria
30/06/2017 00:00:00 Non perv. Non perv. Non perv. Non perv.

Superamenti
Nessun superamento presente nei dati

Commento ai risultati
Impossibile effettuare il canpionamento: assenza di ruscellamento.
Conclusioni

Impossibile effettuare il canpionamento: assenza di ruscellamento.
Risultati postazione ASU 2

Premessa

Le coordinate del sito ASU 2 espresse in UTMsono
X 472168.90 e Y: 4157330.18

Le attivita di nonitoraggio si sono rese necessarie nellambito dei lavori di realizzazione del del "Nuovo collegamento Palerno - Catania raddoppio della tratta Catenanuova -
Raddusa Agira - nuova viabilita al Km13+000.".

ANALISI LABORATORIO

Data Azamm. Aznitico Aznitroso Cd Cond. Cr Cu

30/06/2017 00:00:00 Non perv. Non perv. Nonperv. Nonperv. Nonperv. Non perv. Non perv.

Data Dur. Tot (F) Fe Hg Idr tot Mat in sosp. tot. Ni OD mg/l
30/06/2017 00:00:00 Non perv.  Non perv. Non perv. Non perv. Non perv. Non perv. Non perv.
Data Pb Resfisso 180 Tensoattivi anionici  Tensioattivi non ionici

30/06/2017 00:00:00 Non perv. Non perv. Non perv. Non perv.



Superamenti
Nessun superamento presente nei dati

MISUREIN SITO

Data pH Redox T Acq T Aria
30/06/2017 00:00:00 Non perv. Non perv. Non perv. Non perv.

Superamenti
Nessun superamento presente nei dati

Commento ai risultati
Impossibile effettuare il canpionamento: assenza di ruscellamento.
Conclusioni

Impossibile effettuare il canpionamento: assenza di ruscellamento.
Risultati postazione ASU 3

Premessa

Le coordinate del sito ASU 3 espresse in UTMsono
X 472112.97 e Y: 4157113.58

Le attivita di monitoraggio si sono rese necessarie nellambito dei lavori di realizzazione del del "Nuovo collegamento Palerno - Catania raddoppio della tratta Catenanuova -
Raddusa Agira - nuova viabilita al Km13+000.".

ANALISI LABORATORIO

Data Azamm. Aznitico Aznitroso Cd Cond. Cr Cu
30/06/2017 00:00:00 Non perv. Non perv. Nonperv. Nonperv. Nonperv. Non perv. Non perv.

Data Dur. Tot (F) Fe Hg Idr tot Mat in sosp. tot. Ni OD mgl/l
30/06/2017 00:00:00 Non perv. ~ Non perv. Non perv. Non perv. Non perv. Non perv. Non perv.
Data Pb Resfisso 180 Tensoattivi anionici  Tensioattivi non ionici
30/06/2017 00:00:00 Non perv. Non perv. Non perv. Non perv.

Superamenti

Nessun superamento presente nei dati

MISUREIN SITO

Data pH Redox T Acq T Aria
30/06/2017 00:00:00 Non perv. Non perv. Non perv. Non perv.

Superamenti
Nessun superamento presente nei dati

Commento ai risultati
Impossibile effettuare il canpionamento: assenza di ruscellamento.
Conclusioni

Impossibile effettuare il canpionamento: assenza di ruscellamento.

CONCLUSIONI



Non ¢ stato possibile eseguire il canpionamento nelle sezioni di misura denominate "ASU 1", "ASU 2" e "ASU 3" a causa dellassenza di ruscellamento.



ALLEGATO 1

Verbale di campionamento




Chimica

Appl &I VERBALE DI CAMPIONAMENTO
plicata

Depurazione 0O VERBALE DI RITIRO CAMPION]I

Acque sa.c.

di Filippo Giglio & C. ACCE’TTAZIONE N° __QJ-_QA_&_/'S_

RAGIONE SOCIALE: ITALFERR SPA
AZIENDA

COMMITTENTE

INDIRIZZO: VIA GALATY - ROMA

TECNICO DALVATORE LA HMANNA

DATA INIZIO 20-6-A3 ORA INIZIO Q:00

DATA FINE 20 -6-4A7 ORA FINE 15:00

LUOGO DI CAMPIONAMENTO, IDENTIFICAZIONE E DESCRIZIONE DEI CAMPIONI

CEETTVATO cANPIONAHENTO [ HISURE -SPEINTIVE sU_cAHPION( b ACRUA

SOTTERRANTA  PREdSo \L CANTIERE ITALFERR ~ cATENANUOVA - RATIN A
| ORGSO TOPERA O

n® Identificativo Descrizione Del Campione
Campioni
004 . | ACQUE SoTTERRANEE "ASO 4" coRSO BopeRA of
QD2 [NCWE HTTRAANEE " ASD 2" coR50 HolceA O
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Chimicu
Applicatn
Depurnzione
Acque sa.e.

Verbale di Campionumento n® _MMBAS_ del _30- 6-'\7—

Condizioni ambientati: & Soleggiato 01 Nuvoloso/coperto O Piogzia O Neve O Vento CI

Temperatura ambientale: 3 L °C

Piano di campionamento: B No 01 5i (

Tipo di campionamento': [& Puntuale |_00A =002 /

Modalita di campionamento:

Q Continuof

0O Sotto la responsabilita del cliente/committente (ritiro operatore C.A.D.A,)

B A cura de! Laboratorio C.A.D.A.

Metodica di campionamento

it® Identificativo

Campioni
prelevati

0 APAT CNR IRSA 1030 Man. 29 del 2003

0J APAT CNR [RSA 6010 Man. 29 dei 2003

0 1SO 5667-10:1992

& Manuale Unichim n°196/2 del 2004 (p.fi 5 ¢ 7) 04 -7

O APAT CNR IRSA 5010 Man, 29 del 2003

O Manuale Unichim n°196/2 del 2004 (p.fi 5 ¢ 6)

LJ UNI 10802:2013

0 UNI/TS 11184:2006

DOvedi allegato ai presente verbale

Altro :

%

Temperatura di conservazione durante il trasporto";

°C

Contenitori utilizzati per il trasporto delle aliquote "

0 Bottiglie in vetro (1) O Bottiglie plastica (0,251

0 Porta filtri

O Bottiglic in vetro sterile ({1) 0 Barattoli in vetro (1ks)

0 Fiale in gel di Silice

= Bottiglic vetro ascurato (11) O Barattoli in vetro (0,5kg)

3 Filtri in acetato di mereurio

B Bottighic in plastica (11) 00 Barattoli in plastica (1kg)

[ Fiale in carbonio attivo

H Bottiglic in plastica (21) O Barawtoli plastiea (0,5kg)

[0 Memoria strumento

0 Bottiglic in plastica (0,51) O Sacchetti sterili (0,5kg) O Sacchetti
O Bottiglic in plastica sterile (0,51) O Vials liguidi (40ml) 0 Secchio
I Bottiglic in plastica (0,11) O Vials solide (20ml) & Altro: FZcoal

Altre informazioni di rilievo: (CAMO\ONL 0O -004 -C05  NON  PrevenU T

R ASCEN2 A

21 RUSCETLAVIENTD

Riferimento alle prove analitiche richieste dal cliente:

O Offerta n° /EContratto 20000694 _/del /  DAitre
n® Identificutive Campione Tipologia attivith indicati in offerta n Identificativo Campilone Tipologia ativita indicata in offerte
W04 -007 BLECATO 4 - <ev
ACVE  OUERZANEE
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Chimien
Applicatn
Depurnzions

] Acie sa.e. Verbule di Cumpionamento 1|°.2A1A3_£‘3__ del _3Q-G -

¥=3

12

Motivazione del campionamento

Classificazione Rifiuto

ID campione

[ Analisi rifiuto Tal Quale su “analiti” indicati in offerta/allegato
[J Analisi merceologica senza attivit\ analitica di supporto (rifiuto pericoloso/on pericolnso assolito)

Ammissibilita in discarica

ID campione

O Analisi rifiuto Tat uule per verifica rispetto limiti “discariche rifiuti inert” tab,3 DM 2770972010

1 Analisi ritiuto Til Quale per verifica d@t@é ammissione art.6 tab,5 DM 27/09/2010

Ammissibilit in discarica per rifiuti inerti

- ID camplone

O Analisi sull'cluato dn Test di Cessione : per verifica rispetto limiti tab.2 DM 27/09/2010

Ammiissibilila in discarica per-cifints non pericolosi.

| ID:campione

L1 Analisi sull’cluato da Test di Cessione per verificit rispetto limiti tab.5 DM 27/09/2010

| Antmissibilied in discarica per rifiuti pericolost

" | ID campione

(] Analisi sull’cluato da Test di Cessione per veritica rispetto limiti tab.6 DM 27/09/2010

Amimissibilifa. in impianto direvigera semplificats dirifiuti o poricolosi

_| Iy camplone:

01 Analisi sull’eluato da Test di Cessione : per_veritica rispetto limiti all,3 DM 05/02/1998

Suoli o maleriali divscavo

ID:campione

£ Analisi sul materiale setacciato a 2 em per verifica del rispetto dei limiti di tabella 1, all.5, p-te IV, titolo V

N.Lgs 152/06 su “analiti” indicati in offerta/allegato Coionna AL B[]

Acque sotferrance e superficiali = .

1D campione:

X Analisi su “analiti” in offerta/ullegato per verifica rispetto limiti tab.2 all.5 p.te 1V del D.LgsTSBIOG

Analisi su “analiti” in offerta/allegato per verifica del rispetto dei limiti di wab. 3, p.te 111, D.Lgs 152/06

96 1-007

(Scarico in acque superficialiry; Secarico in rete fognariar)

[ Acquerdfiae

_} D campiong ~

| 1 Analisi su “analiti” in ofterta/allegato per veritica rispetto limiti tab.1 all.5 p.tc 11 det D.Lgs 152/06

| L1 Analisi su “analiti” in offerta/allegato per verifica rispetto limiti tab.2 all.5  te [ del D.Lgs 152/06

LJ Analisi su “analiti” in offerta/allegato per verifica rispetto limiti tab.3 all.5 p-te [ del D.Lgs 152/06
{Scarico in acque superficialit); Scarico in rete fognariari)

| 1 Analisi su “analiti” in uftertafallepato per verifica rispetto lirniti tab.4 all.5 pute 11 del D.Lgs 152/06

O Analisi su “analiti” in offerta/allegato per veritica rispetto limiti Legye Regionale N.27 del 15/5/1986
Tah![) Tab2(1 Tab 31 TabdT] TabST) Tab6T) Tab71] Tl

Acque potabili

ID campione

[ Analisi su “analiti” in offerta/allegato per verifica rispetto limiti Dubgs. n31 del 2/2/01 G.U. .52 343701

Entissioniydiffuse

IDcampione |

__L'I_Mn_r_li_m_z:_aﬂ_ip_ai_ sensi dcl_l)_:l_gs. n° 3_6_(1&:!_!_310_[_/2003 Sr._O_._(_J.U. n°59 del I2/Q3£2003

—_ ——r =

JD-cami;l_i.ﬁne.'

O Analisi finalizzate ulla verifica del rispetio dei {imiti imposti dal decreto di autorizzazione alle emissiont
convopliate del committente

Altro

Per la Ditta Il Tecnico}C
- @

Firma Addetto Accettﬁm% Ricezione

WA

: Y
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