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1 PFHEANMENSA

Il sottoseritto Dott. Geol. Giovanni CAPULLI (Verbania), residente nella cittd di Verbania, con studio
professionale in Corso Lorenzo Cobianchi n. 33, regolarmente iscritto all'Ordine Regionale dei
Geologi del Piemonte al n, 356 sez. A, ba ricevuto incarico di effettuare 1a consilenza geologica ¢
geotecnica preliminare a supporto del progetto di riqualificazione e potenziamento deli’approdo

presso Largo Palatucci, ubicato nel comune di Verbania (VB).

A seguito delle indagini, dei sopralluoghi e valutazioni conseguenti, nonché della presa visione deila
documentazione techica € progettuali dei precedent interventi, & stato redatto il presente elaborato che
si configura come relazione geologica & geotecnica preliminare a corredp dell'istanza di concessione
demaniale, con particolare tiferimento alla futibilita geologica delle opere in progetto ed agli
approfondimenti di indagine da effettvarsi in fase di progettazione definitiva.

La consulenza & stats, sia pur in forma preliminare, ai seasi della normativa vigeate con particolare

riferimento a:

— Decreto Ministeriale 14 Gennaio 2008 ¢ s.m:i.“Nuove norme tecniche per le costruzioni”,

- Decreto Ministeriale 11 Marzo 1988 e s.m.i.“Norme tecniche rignardanti le indagini sut terreni ¢
sulle rocce, Ia stabilith dei pendii naturali ¢ delle scarpate, i criteri generali e le preserizioni per 1a
progettazione; I'esecuzione ¢d il collaudo delle opere di sostegno delle tefre ¢ delle opere di
fondazione™.

= Decreto Legislativo 3 dprile 2006 n. 152 e s.m.i. “Norme in fnateria ambientale” per gli aspetti
legati alla gestione delle terre € racce ds scavo.

— N.T.A. del vigente PRGC.

2 INQUADRAMENTO GEOGRAFICO

L’aréa in esame e oggetto di intervento ¢ posta lungo Ia sponda lacuale tra Villa Taranto a sud, la
CasermadeiCarabiniéﬁeVillaMaionianord;oasianelsettoreterminalede]lapiamdiS;Anna,_a
valle del tracciato della 8.5. 34 de! Lago Maggiore (tratto urbano — Via Vittorio Veneto).

L’approdo & direttamente accessibile da via Vittorio Veneto percorendo un breve tratto di via
Generale Della Chiesa ed in aiternativa dalla pista ciclopedonale presente nel margine est dell’area;
sempre pedonalmente I’spprodo & raggiungibile dal parcheggio di Villa Taranto tramite una scala
metallica di collegamento,

Di seguito si riporta 1o stralcio cartografico con ia localizzazione dell’area d’intervento.
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Lartograncamente 1" area e mdiviauabile a1 seguents nferyment) cartogratici;
Carta Tecpica Regionale BDTRE

Coordinate ~ UTM 32 X: 466479.108 / Y: 5086181.967
WGS584 longitudine  8.56765 / latitudine 45.92839

Quota fopografica 197,00 m 5.1n. (piano di calpestio area parcheggi ¢ passeggiata)

. QI : i;__
Figura 01: localizzazione dell‘intervento sn estratto BTRE
(datzbase cartografico regionale) - scala 1:10.000

.......
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3  DESCRIZIONE DELLE OPERE IN PROGETTO

La proposta progettuale prevede una richiesta in concessione per una supérficie complessiva di 44.723
m di cui 14.850 m’ di aree & terra e 29.873 m” di specehio aciqieo,

Come si ¢ detto, la parte a terta & delimitata dalla sede Provinciale dei Carabinieri a NE, da via
Vittorio Veneto 3 NO, ¢ dal parcheggio dei Giardini Botanici di Villa Taranto a S0, comprendendo
interamente 1'area di proprietd della Nantica Bego S.r.l. ed il Lungolago Palatitcci,

Lares cosi definita & mediamente posta alla quota di + 2.50 m sul medio lago.
It limite deflo specchio acqueo richiesto in concessions si spinge fino a circa 150 m dal bordo lago.

Il progetto propone la riorganizzazione dell’area 2 terra e lo sfryttamento dello specchio acqueo
antistante, allo scopo di realizzare un approdo per la nautica da diporto.
L’a]:gpmdosaridbtatodi3_0_lpostibarcapenmi_tédadiportocomtm§me 17 m, sérviti con
acqua, luce ed impianto di video-sorveglianzs, di un impianto di rifornimento carburante, di warea
mﬁaisﬁcaaﬁremtaanqheperl‘ahggio_eﬂwmdeue uniti da diporto fino a 17,00 m di lunghezza e
di yn porto a secco per le unit da diports di minori dimensioni,

L’approdo disporri di 201 posti auto, di bar; ristorante e di una piccola struttura ricetiiva.

La pista ciclabile ¢ la passeggiata che affacceranno sul lago garantiranno la continuiti della fruizione
pedonale ¢ pubblica, in generale, del lungolago.

Nel seguito ¢ fornita la descrizione della proposta progettuale articolata in opere a terma e opere in
BCqua.

Opere a terra
La parie 2 terra dellintervento si sviluppa con continuith dall*area camtieristica situata nell’estremits

NE dell’area richiesta in concessione all’area ricreativa sottostante il parcheggio dei Giardini Botanici
di Villa Taranto a SO; tale superficie miisura 14.850 m?.

Nella proposta progetiuale I'accesso risulta modificato rispetto all’attuale con Iiniserimento di due
rotatorie, ung principale su via Vittorio Veneto, ed une secondaria su via Generale Della Chiesa, La
rotatoria su via Vittotio Veneto hia lo scopo di fluidificare il traffico in un tratto stradale caratterizzato
dalla confluenza di tre stradeé secondarie, via Sant’Anna, via Lussemburgo ¢ via Generale Della
Chiiesa. La rotatoria su via Generale Della Chiesa & funzionale a favorire I'ingresso all’approdo a SO,
alla sede del Comando Provinciale dei Carabinieri a NE e alla cantieristica nawtica ad est.

L’area cantieristics & direttamente accessibile da via Generale Dalla Chiesa, B’ iny parte costituita da

superfici coperte, ricadenti nella proprieta dells Nautica Begé S.r.l, in parte da aree scoperte. Le
lavoiazioni, dunque, vengono svolte in parte al coperto, in parte allo scoperto dove & presente anche un
porto a secco per unitd da diporto di 1.f.t. max pari 8 7 m (n. 24 stalli). Le lavorazioni a) coperio sono
effettuate al piano terra dell’edificio di proprietd oggetto di trasformazione.

L’area cantieristica dispone di un travel ift di 6 m x 18 m, per I’alaggio/varo di unita da diporto dj
LL1. max pari a 16,50 m e di un montacarichi per I'alaggio/varo di unitd da diporto di 1.£1, max pari a
7,00 m,

Nell*estremitd NO dell’area & posizionato anche I'impianto di rifornimento carburante che potra essere
fruito sia all’esterno della diga di sopraflutto che, in caso di condizioni méteoclimatiche avverse,
all’interno. La realizzazione dell’area cantieristica comporta 1z rettificazione della banchina verso i
lago nonch# il rifacithento della pavimentazione del piazzale,

Per garantire ai diportisti 'accesse in sicurezza alla diga di sopraflutio & prevista la realizzazione di un
percorso pedonale dedicato lungo il confine con la base del Comando Provinciale dei Carabinieri.
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Oltre I'area cantienstica !'approdo si sviluppa lungo la viabilita di servizio (Lungolago Palatucci)
seeondo upa sequenza che prevede, procedéndo verso 80, dapprima I’area Iudico/commerciale NE,
quindi I'ampia area di parcheggio, poi Ia passeggiata lungolago, infine, Iarea ludico/commerciale SO
terminante nello slargo sottostante | parcheggi dei Giardini Botanici di Villa Taranto. La viabiliti di
servizio impegna circa 1,700 i’ deil’ares richiesta in concessions.

L’area ricreativa situata immedistamente 2 SO dell’area cantieristics miisura circa 1.124 m® ed &
caratierizzata dalla présenza di un lounge bar con affaccio sul lago ¢ una piscina immersa nei verde.
Ancheinqueswcasoéprevistalarealimﬁoneﬂiunanmvabanchinae‘ilrejcuperoael_molo
esistente.

L’area di parcheggio (P1) misura 2.823 m? ed & dotiita di100 posti auto; ulteriori aree a parcheggio
sono state ricavate ai lati della strada in corrispondenza della passeggiata lungolago: I'ares P2 che
migure 1.410 m” e dispone di 51 pesti auto, 'area P3, che misvra 1.410-m’ ¢ dispone di 50 posti auto.
Complessivamente I"approde dispone di 201 posti auto (di cui 5 per diversamente abili).

La passeggiata, estesa per circa 3.650 m, si sviluppa con contingita lungo i1 bordo dei lago per circa

1.000 m, dall*accesso a NE all’atea ticreativa a SO, passando per Paréa ricreativa NE ¢ lungo i
margini dell’aréa a parchéggio. Elemento caratterizeante, punto focale, & Vedificio con funzione di
punto informativo ubicato nell’estremitd SO dell’arsa parcheggio.

La passeggiats ¢ mediamente larga 3,5 m, protetta lato strada/parcheggio da filari albersti che
assolvono al duplice compito dj segnalare il passaggio pedonale e di fornire ombreggiamento ai
pedoni ed alle mito.

Lungo Ia passeggiate hmgolago sono ubicate le passerelle di accesso al pontile A,

La passeggiata lungolago, come anche i parcheggi lato strada, & ottenuta tramite riempimento delle

gradonate esistenti tramite realizzazione di un muro di contenimento riempito a tergo e pavimentato,
L’area ludico/commerciale SO che misura 96 m’ ¢ costiruita dallo slargo sottostante il parcheggio dei
Giardini Botanici di Villa Taranito, 2 questi whtimi collegats tramite un’ampia scalinata, presso il quale
si ergono die edifici adibiti a ristorante, servizi igienici ed uffici. In corrispondenza deila stargo la
viabilith dedicata presenta la rotatoria che consente Finversione di marcia 4i mezzi in transito
nell’approdo. :

L’edificio individusto negli elaborati grafici con il 0.2 risulta adibito ad attivith dj ristorazione, si
sviltppa si v livello con una superficie di circa 511 m? Iedificio n.3, adibito ad uffici e servizi
igienici asserviti all’aitivita commerciale, presenta un unico livello con una superficie di circa 210 m*.
I borde dell’approdo lato terrs ¢ segnato, sul lato esterno dal percorso della pista ciclabile esistente
che, come si & detto, origina in camispondenza dell*accesso allo stesso a NE e prosegue verso SO fino
8l parcheggio dei Giardini Botanici di Villa Taranto. Lungo questo percorso la pista ciclabile varia di
quota passando dai + 3.50 m sul medio lago dell’approdo 2i + 5.00 m sopra il medio lago dei
percheggi dei Giardini Botanici di Villa Taranto.

Opere in acqoa

Le opete in acqua hanno una configurazione trapezoidale con Ia base minore rivolta verso il centro del
lago e 1a base maggiore che segue 'andamento del profilo artificiale della costa in parte rettificato per
consentire un migliore sfruttamento dello specchio acqueo richiesto in concessione,
Tale profilo & articolato in tre tratti:
« quello a NE, lungo ¢irca 166,00 m, sul quale affacciano 1’area cantieristica, I’area ricreativa NE, e

Iarea 8 parcheggio;
- il tratto centrale, di circa 187,20 m, lungo il quale si sviluppa la passeggiata lungoelago;
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- 1 irakto SO, lungo circa 72,00 m, sul guale atfaccia I’area ricreativa SQ, elemento di conginnzione
con i soprastanti parcheggi dei Giardini Botanici di Villa Taranto.

La protezione dello specchio acqueo richiesto in concessione, la cui quota di fondale ostilla tra - 2,50
me-39,00m sotto il livello medio de) lago & garaiitita tramite due dighe frangionde galleggianti.

La diga di sopraflutto — diga G-H che protégge il bacitio portuale & NE ¢ radicata nell*estremits NE
dell’area tichiesta in concessione, pif precigamente presso [’area cantietistica.

La diga di sottofiutto — diga C-E che delimita lo specchio acqueo protetto a SO & radicata in
cortispondenza dell’area ludico/commerciale ubicato al di sotto del parcheggio di servizio del Giardini
Botanici di Villa Taranto,

Complessivamente le dighe di protezione misurano 375,00 m & sono ormeggiabili sul lato interno.
L’imboccdtura portuale & rivoita 3 SO ed & larga 34,00 m ed & ségnata da due elementi ottagonali posti
in testata ai pontili C e H sui quali saranno collocati i fari.

All'interno del bacino protetto sono posizionati cinque pontili galleggianti, la cui lunghezza
complessiva misura circa 445,00 m, che, coine si & detlo, garantifaniio Iofmeggio a 301 unitd da
diporto di 5 - 17 m di L.£1..

Tali pontili sono cost individuati:

1. Pontile A, posizionato lungo il tratto centrale di banchina, accessibile dalla passeggiata lungolago
alle-due estremita. E’ hingo 156,60 m e dotato di 36 posti barca per miitd da diporto di 14,50 i di L.£1..

»

2. 1 pontile B e D, ubicati lato lago nelle imgnediate vicinanze dell’imboccatiira, lato terra n
corrispondenza dall’area a parcheggio, accessibili via terra dalla passeggiata pedonale soprastante.
Sono lunghi rispettivamente 160,00.m e 32,00 m sono dotati di 110 posti barcs per unita da diporto di
7,00 — 9,50 m di 1.£1.

3. Pontile F, anch’esso radicato presso I'srea cantieristica ¢ da questa accessibile via terra, di servizio a
quest’ultima. E* lungo 36,00 m e dotato di 26 posti barca per unita da diporto di 5,00 1n di L£1.

4. Pontile I lungo 60,00 1 e dotato di 13 posti barca per unita da diporto di 7,00 - 15,50 m di Lf.1.
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Piano gegli ormeggi
1l progetto del porto turistico di Verbania prevede Ia realizzazione di 301 nuovi posi batca di 11t.
compresa trs 5 m e 17 m; dei 301 posti barca che seranno redlizzati, 287 posti barca sarénmo per la
locazione annuale, a.cui $i sommisno o 10 posti barea da destinare & transifo temporaneo 0, ¢ 4 posti barca
da asservire alle attivitd di pubblica sicurezzs e protezione civile,

Sistema di ancoraggio def pontili
La scelta di un’opeta interamente gallepgiante (dighe ¢ pontili) & dettata dalla morfologia del paraggio
carattetizzata da fondeli di élevata profonditd, Infatti, 1¢ profondita slle quali dovranno essere ancorafi
i moduli frangiflutti vanno da wn minimo di +12,00 m (livello medio lago) ad un massimo di 37,50 m,
Gli ormeggi verramno realizzati utilizzando due tipologie di poutili galleggianti, quelia con blocco di
dimensione 12,00 m ¢ quella con blocco avente disrensione di 8,00 .
L'elevata profondita del fondale, natura, moto ondoso ed escutsione dei livelli di piena ¢ magra, che
deterniinano Wil innalzamento ¢ uti abbassamento del livello medio del lago di circa 5,00 metri di
escursione, ba comportato uno studio ad hoc di fattibilita dej sistemi di ancoraggie. nfatti, il classico
sistemaconqat,eneecorpimo:ﬁmvwaeocassiveowﬂazionineiponﬁﬁﬁicmﬂs&émﬁmpﬂﬁ
infissi nel fondale, pur consentendo Iinnalzamento e 1° abbassumento dei pontili duratie le fasi di
magra e di piena del lago, rion & convenientémente econofnico dato I’elevata profondita del lago,

catene o cnnedl alia tenacitd "(boliestme_)’ sulla quale & incernierata una oopp:a di bigite diaanmmei

vincolate al pontile. Questo sistema permctie di associare I'ecotiomicith del sistera a caténe per

fondali profondi, con la rigidezza offerta dal sistema delle bielle (linitare le oscillazioni del pontile).

Per quanto riguarda i pontili galleggianti a ridosso della banchina, si & scelto un sistema di ancoraggio

su pali giiida che permettono I'itnalzamento e ’abbassamento dei peatili in funzione del livello del

lago, magra e piena, tali elementi verranno collegati af moduli galleggianti mediante degli anellj

corripalo posizionati luigo i pontili e sulla testata dei due moduli esterpi,

Le unita da diporto saranno ormeggiate tramite finiger e minifitiger considerato che, come si ¢ detto, gli

elévati fordali non perimettono Pimpiego del classico sistema a pendino. I suddetti pontili saranno

collegati a terra mediante il posizionamento di passerelle in alluminio di dimensione variabile tra 14 in

elsm.

Per una descrizione di dettaglio del sistems si rimands alla Relazione di calcolo del sistema di

ancoraggio,

Riepilogando si ha;

—~ Pontile G-H, cop funzione di diga di soprafiutto, costituito da 20 moduli da 12 m, sistema di
ancoraggio con cavi ¢ biclle;

~ Pontile C-E, con funzione di diga di sottoflutto, costituito da 11 moduli da 12 m, sistemna di
ancoraggio con cavi e bieile;

— Pontile A, costitnito da moduli da 12 m, sistema di ancoraggio con pali;

~ Pontile B-D, costituito da moduli da 12 & 8 m; sigtema di ancoraggio con cavi ¢ bielle;

— Pontile F, costituito da moduli da 12 m, sisterna dj angoraggio con cavi e bielle;

— Pontile I, costituito da moduli da 12 & 8 m, sistema di ancoreggio con pali,

In questa fase della progettazione, il dimensionamento ¢ le verifiche del sistema di ancoraggio dej

pontili & stato effeftuato solo od esclusivamente utilizzando le spinte delle imbarcazioni dovute al
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mw,{nquanmaonsomsmmmm ra— fondimenti di .
geotectico previst in fase di progetiazione definitiny, T o & canitere geologico e

4 GEOLOGIA E GEOMORFOLOGIA DELL'AREA DI INTERVENTO

Unith geolitologiche
Nell'area in esame sono presenti una serie di unitd geolitologi i i itte e rappresenta
apa e : _ ogiche, di seguito descritte e te
Hocnica o dot ae wettosraleio carografico sguente “Carta Geologics, Geomorfologica, Gealogios
i Vet e GD2 a scala originale 1:2.000, allegato al PRGC Vigente del Comyme
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0 sezioni in quanto non particolarmente signiﬁcati\'fe,datal'mmdimensionedeidwosiﬁdiconoide

Le umith direttamente interessate dsi lavoﬁsonoinvececosﬁuﬁwdaideposiﬁalluvimli,daideposiﬁ
di spinggia ¢ de depositi antropici.

4.1.1 depositi alluvionali

Si tratta dei materiali prodotti dall'azionedeioorsid‘wquaaﬁluenﬁallngoapm' dall’ultima
Nell'area in esame si presentano con gramulometria ghiaioss grossolana o ghiaioso-sabbiosa verso il
largoerappresgmemim_aterialichcglianﬁchicorsid‘acquaaregimctmenﬁziohmodepostoe
depongono tuttora al loro sbocco nel lago.

Tali materiali costituiscono strutture e corpi sedimentari a forma semicircolare in pianta, ma ne] caso
disboochiditettinelbadmhcusm,oomenelcasoinwann,lasﬁumcomidalepnboompﬁcmi,
coesistendo con forme di piccole piane alluvienali e soprattutto con i delta sotiolacustri, solo
parzialmente emnersi.

In questultimo caso i depositi sono solo Jocalmente ghiaiosi, pid frequentemente sabbiosi e, in
profondith, anche limosi,

1 materiali presentano quindi una diminuzione delle dimensioni dall'apice del conoide verso la sua
estremitd pin distale (come si ¢ detto spesso sommersa), ¢ i clasti hanno pressoché sempte forma
arrotondata o quanto menc con spigoli smussati,

11 conoide torrentizio che ha determinato tali depositi nella zona in esame ¢ quello prodotto dall'azione
coalescente dei torrenti San Bemmardino e San Giovanni, su cui ¢ anche edificato I'abitato di Intra e che
5i & sviluppato in passato sinio all’attuale Villa Taranto.
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4,1.2 depositi di spiaggia

Si tratta dei prodotti dellazione rielaboratrice del lago, che esplica Ia ssia aziohe morfologica
sosianzialmerite attraverso I¢ onde e Je correnti hungo costa,

Tali sgenti son possiedono perd le grandi energie dei litorali marini, e quindi sono in grado di generare
un azione di separazione delle porzioni detritiche a varia granulometria solo se agenti per hingo tempo.
L'azione avviene essenzinlmente su depositi sciolti precedent, dai qualj 'azione lacustre che agisce a
varl livelli .in relazione alle variazioni di quots, permette Pallontansierts delle particslle di
dimensiopi minorl, spingendole al ligo a costifiyire § limi del fondo, ¢ mricchendo indiretiamente i
depositi costieri in elementi di maggiori dimensiotsi,

Nell'area in esame tale azione ha fetto in modo che i depositi alluvionali presenti nellz fascia costiera
assumano superficialmente catattere apparentemente grossolano, meftre a pocs profonditd essi
rivelano le caratteristiche granulometriche originali decisarnente piu fini,

A cousa gell’abbassamento del livello lacustre avvenuto nel lungo periodo a partire dal titiro dei
ghiacciai, esistonio depositi di spiaggia antichi, formatisi con livelli lacustri compresi fra 200,00 ¢
210,00 m s.Lm., mentre queili osservabili ditettamente oggi sono i depositi di spisggia recenti e
attuali, posti tra le quota 192,00 & 200,00 m s.l.m.; al di sotto di tali quote non esisiono depositi di
spiaggia in quanto il ligo non & mai sceso softo le stesse.

4.1.3  depositi di origine asitropica

Sono molto diffusi lungo il litorale in quanto sono stati utilizzati per la formazione di terrapieni & per il
riempimento a t€rgo di arginature e opere di sostegrio a lago.

Sorio costituiti sia da materiali ghiaiosi e sabblosi reperiti itl locé sia da materiali inerti provenienti da
dembplizioni e scavi éseguiti nel terfitorio circostarite.

Nel caso in esame tali depositi sono presenti soprattutto nei riempimenii realizzati lungo la sponda a
tergo della banchina portuale.

4.1.4 fondali

Prel_imin'aunmtealhfasedipmgeﬁazime.éstatoeq;gﬁtomnuowﬁﬁmbaﬁnwﬁiooinmododa
veriﬁcarelostatoﬁmwﬁndﬂemmw&cﬁémﬁsmcmivmnwmmmimm
mlebﬂﬁm&igheinseﬁwmquopmmemﬂﬁwnowﬁodelmMQMmmiﬁmehbm
cartografica per I'esecuzione della progettazione delle opere in oggetto.

Dall’apalisi del rilievo batimetrico ¢ dal confronto con il precedente eseguito priva dell’inizio dei lavori
del porto attuale, emerge che nello specchio acqueo antistante Pattuale porto il fondale & stato
significativamente modificato sia da operazioni di scavo ¢ dragaggio che di riporto, effettuate in
oceasione della realizzaziotie del porto medesimo sia pur permanendo una forma convessa, residuo di

una antica struttura conoidale el settore ord (antistante il cantiere tiautico), mentre i osserva una forma

concava in conrispondenza del precedente porto, verosiniilmente dovisia ad un intervento di dragaggio.

Dopo la piattaforma e a partire d2 wn cigliomoltosinﬁleadunglineadi scanno naturale, il fondale
comincia a scendere con pendenza costante attorno al 50%, pari a circa 27° sull’orizzontale.
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5§ Classificazione sismica dell’area

~ Aspetti generali '

La classificazione sismice del territorio nazionale contenuta iell'OPCM 1.3274/2003 ha portato alla
stiﬁsionedellostessoin4mne_szjsmicheoonuaddisﬁntedaundivmvaloredelpmmﬁ'oa,
deﬁniho_comnocelmzioneoﬁmmﬂgi_mssima convenzionale su suolo di categoria A ed espresso
come frazione dellaccelerazione di gravith g; in particolare, il Comune dj Verbania ¢ posto in zona 4.
La DGR 19 gennaio 2010 n. 11-13058 “Aggiomamento ¢ adeguamento deli’elenco delle zone
sismiche (O.P.C.M. 32742003 ¢ O.P.C.M. 3519/2006, ha confermsto la classificazione propasta per
il comune di Verbania.

- Zonha sismica 38
B zona sismica 3
{1 Zona sismica 4

stralcio della classificazione sismica dei comuni Piemontesi

(di cui alla D.GR. 11-13058 del 19/01/2010)
Ilmetododicdcdodaadoﬂmeégmemmeanueﬂoagﬁmﬁﬁmiwm_ece&imediqummvim
dall’art, 2.7 del D.M. l4g_ennai02008mondocnip¢rleoosh'uzionidi'ﬁpo1e2=Clmsed‘usolelI,
limitatamente a siti ricadenti in Zona 4, ¢ ammesso il Metodo di verifica alle tensioni ammissibili ¢
pertanto ¢ possibile fare riferimento alle norme tecniche di cui al D.M. 11 marzo 1988 per le opere € i
sistemi geotecnici.
uaﬁoﬁmaemmvﬂmmmomasilguadodisisnﬁci&s,qmdeﬁnimax
punto B4 del D.M. 16 gennaio 1996, ed assumendo le modalitd costruttive e di calcolo di cui al D.M.
citato, nonché alla Circ. LL. PP. 10 aprile 97, n. 65/AA.GG. ¢ relativi allepati.

Applicando il caloolo agli stati limite la progettazione di nuove strutture (come quells in oggetto),
dovrd essere condotta secondo i criteri previsti dall’OPCM 3274/2003 e s.m.i. che deriva dalla
Normativa Europea EN 1998, Burocodice 8, per la progettazione in zona sismica successivamente
inseriti nel D.M. 14 gennsio 2008 - Nuove Norme tecniche per le costruzioni,

In fase di progetiazione definitiva ed esecutiva dovranno essere condotie adeguate indagini sismiche
locali per la determinazione dei parametri sito specifici ¢ la determinazione della pericolosith sismica
locale.
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6 CARATTERIZZAZIONE PRELIMINARE GEOTECNICA DEI TERRENI
La caratterizzazione geotecriica dei terreni di fordazione era #id stata eseguit sulls base dei dati

raccolti attraverso lesecuzione di alewne prove penetromettiche dimamictie eseguite dai fecnici
incaricati della consulenza geologica per il precedente porio turistico,
In quella fase le prove eseguite sono state comette in funzione delle modifiche che il dragaggi
TovE ¢ sono state o , ¢ il dragaggio,
etfettusto in occasione della realizzazione del porto esisterite; hn apportato alle quote dei fondal
analizzali e. conseguentements alla stratigrafia originale; pertanto il modello geotecnico o le
carattéristiche geotecniche dei terveni descritti in seguito tengono conto d tali modifichie,
:5 comp ..Ietam.en_ to dfflla caratierizzazione di seguito riportata, si 7itiene tuttavia prevedere alcune
indagini penetrometriche volte alla conferma dei dati esistenti anche i relazione alle nuove opere
previsti, come | muri di contenimento g valle della passeggiata, nonché adeguati approfondimenti per
Ia valutazione dei sediménti costituenti il fondale in ragioiie dells posa del sistema di ancoraggio dei
nuovi pontili. ' B
E:L?q;a&c;nm' con e]st proff:ﬂi'sti delle opere strutturali derivera quindi I'esatta localizzazione delle
lagini che, in questa fase possono essere idemtificate quali prove penetrometriche dinamiiche da
realizzare a tergo degli attiali gradoni ¢ palancolatire a lago. ' |
Ini questa fase si riporta che sard anche pecessario recupérare gli elaborati di progetto delle
esistenti allo scopo di identificare eventuali interferenze con manufatti o aliri elementi di fondazione
reti tecnologiche e softoservizi. : ’
1l mode llo geotecnico di progetto da adottarsi per le opere proforde attiversate daile prove
penetrometriche & reppresentato nella tabella allegata alla preseiite felazions, con i parametri da
utilizzarsi nelle vérifiche, suddivisi in 7 livelli stratigrafici, riscontrati nei differenti sondaggi.

Do, Geol Giovanni Capulli - Verbania 'ag.-11
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. AMALL WG LULULAZAUMIL W JFEL ICUIUSItE UCIIC AIUT W PIUECIU € Ui surumenn
di pianificazione territoriale vigenti
Allo scopo di verificare la fattibilith dellintervento, si & presa vigione dello strumento
urbatiistico nella versione vigente; dall’analisi degli elaborati specialistici’ risulta che Parea di
Mp«qumwﬁswdagﬁaspetﬁelenmmwﬁmgmloﬁmedidmmdogiw
£ classificata e normata entro la Classe di idoneita all’utilizzazione urbanistica Classe HIb7,
riportata ixt colore gisllo nello stralcio seguente dell’elaborato “PG2 carta dells pericolositd e
dell’idoneith all’idoneitd urbanistica”,

Ai sensi della Circ. P.G.R. n. 7/LAP la classe IIIB comprende Porzioni di territorio edificate
neﬂeqnaligli'elmﬁantidipuicolosit&geologicae'di rischio sono tali da imporre in ogni caso
immﬁ.diﬁmtmimﬁﬂedicmmpubbﬁcoamhdelmﬁmomombmwm
esistente.
mmﬁwmmﬁﬁdgwuommomsmﬁwmlomfmmmm
aumenting il carico antropico quali, & titolo di egempio, interventi di manutenzione ordinaria,
manutenzione straordinaria, rissnamento conservativo, ecc.; per le opere di interesse pubblico
non altrimenti localizzabili varri quanto previsto all’Art.31 della L.R. 0.56/77.

Nuvove opere o nuove costruzioni saranno smmesse sole a seguito dell’attuazione degli
interventi di riassetto ¢ dell’avvenuta eliminazione e/o minimizzazione della pericolositd. Gli

! Indsgine geologica a cura di geol. Italo Tsoli geol. Angela Sassi { 2003)
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T ITRASSLLS mrriiose mun ssemssera smm e e pews wos e SERLLL LAAMLLAALL G LA Wl LIS A T L

essere reciprocamente coerenti,»

Si trauts i aree edificate o parzialineite edificate, in cui & rende. necessatia la realizzazione di

interventi di sttenuazione o eliminazione della pericolosita, oppure di controllo periodico

dell’efficienza delle opere di difesa esistenti.

Sulla base delle tipologie di Ppericolosith geologica sono state definite Je seguenti sottoclassi, di

cui & normata In froibilita urbanistica allo stato attuale 8 seguitc della realizzazione di Progetti

Pubblici di Riagsetto Idrogeologico secondo quanto previsto dallé presenti norme:

Classe Lllp 7: tale classe comprende le aree-edificate o parzialmente edificate situate Jungo Is

fascia litorale del Lago Maggiore ¢ del Lago di Mergozzo, nonché parzialmente in fregio alla

$.5.34 nella tratta Fondotoce - Stazione FR.SS,, interessate da falda fréeatica a bassa profonditd e,

@ yolte, da terreni coi thedivcri caratteristiche gedtecsiche adiacesti a versanit subacquei con

stabilitd incerts; all’interno di tali aree sono presenti inoltre zone con quota inferiore a 198.00 m

s.lin., che possono quindi essere interessate da tracimazioni lacustri con tempi di ritomo fino a

100 anni, caratierizzate da innalzamento lento ed energia. dipendente esclusivamiente dal moto

ondoso;

— in tali ares non somo prevedibili, nellambito delt’attuazione del PR.G., interventi di
riassetto idrogeologico atti & diminuire la peticolosith dovuta alle sommersioni lacustri:

= pertanto ndn saranno ammessi huovi piani residenzisli e produttivi, costruzioni accessorie e
stnitture tecniche al di sotto della quota 198.50 m slm., considerata quota minima di
sicurezza (riferita ad eventi con tempo di ritomo indicativamsenite di 100 anni); sonc
possibili deroghe solo per particolari motivazioni documentate, in felazione a problematiche
storico erchitettoniche ¢ tecnico-funzioniali e previe esplicita accettazione del relativo
aumentato rischio da parte del richiedente; '

- iprogeiti devono comunque sempre esplicitare |'accetiazione delle condizioni di rischio
eonnesse con la possibilitd di allagnmento-pgr eventi con wempi di ritorno superiori a 100
anni, € quindi per quote superiori & quelle indicate comne quiote miniine di sicurezza, nonché
gli accofgiment] tecnici ati al lofo superaniento, con presa #'stto da parte dei titolari del
permesso di costruire dell’enititd de) rischio com riferimento agh studi idrologici e
idrogeologici presenti nelle analisi di piano, e in relazione alle condizioni di valnerabilita e
al valore dei beni a rischio;

- in o_gﬁic'asoognihuovaopmopm&opemeseguitaaldi sotto delle quote di sicurezza
dovrd essere progettata e costruita con criteri che consentano la sommersione periodica
senza particolari dauni e con carafteristiche di resistenza al moto ondoso;

— sono ammesse quote inferiori s quelle di sicurezza per le strutture tecniche legate
all'utilizzo del literale, alla navigazione ¢ all'attivita sportiva e ricreafiva;

= le misure deile quote di progetto vanno presentate mediante rilievo altimetiico di precisione
appoggiato su quote geodetiche sicure;

— in ogni caso le eventuali riquotature del p.c: per il raggiungimento delle quote di sicurezza
dovranno essere giustificate da umo studio specifico che motivi le necessita
dell’innalzamento, le caratteristiche dello stesso in tenmini di quote, di material utilizzati, di
effetti geotecnici sui terreni naturali, nonclié 1a icanza di effetti negativi sulle aree
limitrofe dal punto di vista del deflusso delle acque ¢ del drenaggio;

in relazione alla tipologia df intervento, § vincoli ¢ le limitazioni determinati dalle

sopraccitate norme, non cestituiscono un elemento di non fattibilits delle opere in progetto

¢ pertanto non emergono in tale fase; elementi sfavorevoli alla realizzazione delle opere ¢
dé¢i manufattl in progetto,
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-~ b st T L LV N

In fase di progettazione definitiva dovranno essers sviluppati adeguati approfondimenti

+

relativamente ai seguenti elementi ed argomenti:

Dovrd essere valutata ed eseguita una a di indagine geologic i

P s campagna di indagine geologica ¢ geotecnica volta alla

~ modello geologico locale, con la redazione di adeguste sezioni fili geologici
interpretativi ' ¢ profil geolog

-~  modello geotecnico locale
AnlemoﬁﬁﬁmepmibﬂemMimeddbindasiﬁpmmomuiehemWndm'
dellsettofi non indagati in precedenza, al fine di completare il quadro conoscitivo
complessivo e rendere univoca I'interpretazione del modelio geologico ¢ geotecnico,

Dowiess;emzmedeghehbmmmmmmﬂhmahmmedeﬂew
esistenti, cttuare wn controllo ¢ verificare possibili interferenze; i icolare
. & Doo di possi mmmmcdm
— palancolsture esistenti

= le opere di fondazione dei manufatti

— lapresenza ¢ natura dei sottoservizi

mmmﬁmmﬁdagmﬁmﬁmlomep«lammmedslmdemmhgiw

tempo,allowopodwalmrelapresmzaomenodimdiﬁpom.

Dow&esso:evﬂuuuedevmmalmntesﬁhmpmmmmpagnadimdagMambiemﬁml
caso di scavi che prevedano la rimozione di suolo, meteriali ¢/o terreni di riporto, il tutio allo
scopo di valutarne le modalita di gestione, '

Verbania 10 febbraio 2017
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