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1. PREMESSA

La presente relazione di calcolo strutturale relativa ai lavori della S.S.n.21 Della Maddalena “Variante di
Demonte e Vinadio (Aisone) Lotto 1°- variante di Demonte”. accompagna la progettazione definitiva relativa
al sottovia, da realizzare in corrispondenza della PROGR. 1+332.56.

La presente, inoltre, viene considerata rappresentativa di tutti i manufatti scatolari aventi spessore della

soletta superiore pari a 90 cm

1.1DESCRIZIONE DELL'OPERA

Il manufatto consiste in una struttura scatolare in c.a. gettato in opera con dimensioni interne, misurate
ortogonalmente al suo asse, di 6.10 x 8.50, spessori pari a 100 cm per la soletta inferiore, 90 cm per la
soletta superiore e per i ritti. Il ricoprimento medio, costituito dal sottofondo e dallo strato di usura del
manto stradale, risulta al massimo pari a 250 cm. L'opera risulta avere una lunghezza in pianta di circa 22.00

m.

La relazione riporta dapprima la descrizione delle opere in oggetto, definisce le norme adottate ed i materiali

impiegati, identifica i carichi agenti ed infine riporta le verifiche nelle sezioni maggiormente sollecitate.

Pianta

“SOTTOVIA”

RELAZIONE DI CALCOLO Pag 3/133



S.S.n.21 della Maddalena “Variante di Demonte e Vinadio (Alsone) — Lotto 1°- Variante di Demonte
PROGETTO DEFINITIVO

AL (pattafams dmi]
L L 1@ | k] ! 57 L1® L 17
prem | mneta| s ] Tomadnam | mwtea] Arprais
‘
!

[ i
laeg 1
7 ] Fa 1 %]
Sezione longitudinale
=
[ =y
]
I+
2 g
W) of
3
—
Sezione trasversale
“SOTTOVIA” Pag 4/133

RELAZIONE DI CALCOLO



S.S.n.21 della Maddalena “Variante di Demonte e Vinadio (Alsone) — Lotto 1°- Variante di Demonte
PROGETTO DEFINITIVO

1.2GENERALITA SUL CALCOLO

La sezione scatolare verra calcolata nella configurazione finale di totale interramento.Le azioni considerate
nel calcolo sono quelle tipiche delle strutture interrate, con l'aggiunta delle azioni dovute al traffico stradale,

per le quali si fa riferimento alle "Nuove Norme tecniche per le costruzioni - D.M. 14 gennaio 2008".

L'opera ricade nel Comune di Demonte (Provincia di Cuneo). Con la nuova classificazione sismica definita
dal DM. 14.01.2008 l'accelerazione del terreno e i parametri fondamentali per definire I'azione
sismica vengono calcolati a livello puntuale in base al reticolo di riferimento.

Dal punto di vista sismico, |'opera viene inquadrata in classe d’uso III e VN 50 anni.

1.3SCAVI E RIEMPIMENTI

Lo scavo avviene a cielo aperto con pendenza 3:2.
Il terreno di ritombamento dell’'opera dovra avere un angolo d'attrito minimo di 35° e un y=20kN/mc.

Per la valutazione teorica del coefficiente di reazione verticale si ricorre al modulo di elasticita operativo E.
Nel caso di superficie nastriforme di larghezza b, e strato compressibile di potenza H e natura E dalla

letteratura si trova:

k, =E- (BB+ i’"’ ) = 0.4658 [kg/cm?] = 5500 [kN/m?]
dove:
b=950cm dimensione media della striscia di carico
E = 150 kg/cm? modulo di elasticita operativo
H=1000cm potenza media dello strato compressibile considerato.
“SOTTOVIA”
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2. NORMATIVA

Le verifiche sono state eseguite secondo i metodi classici della scienza delle costruzioni e nel rispetto della

seguente normativa:
- L. 5 novembre 1971 n. 1086: Norme per la disciplina delle opere di conglomerato cementizio armato
normale e precompresso ed a struttura metallica.

- Legge n. 64 del 2 febbraio 1974: Provvedimenti per le costruzioni con particolari prescrizioni per le

zone sismiche.

- D.M. del 14.01.2008 “Approvazione delle nuove norme tecniche per le costruzioni” (G.U. n.29 del
04.02.2008);

- Circolare del 02.02.2009 contenente le istruzioni per le I'applicazione delle “Nuove norme tecniche
per le costruzioni” di cui al D.M. del 14.01.2008 (G.U. n.47 del 26.02.2009).

- UNI ENV 1997-1 Aprile 1994 — “Eurocodice 7 - Progettazione geotecnica. Parte 1: Regole generali”;

- UNI ENV 1998-5 Febbraio 1998 — “Eurocodice 8 - Indicazioni progettuali per la resistenza sismica

delle strutture. Parte 5: Fondazioni, strutture di contenimento ed aspetti geotecnici”;

“SOTTOVIA”
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3. MATERIALI

Il progetto sara realizzato utilizzando i seguenti materiali:

Classe di resistenza: MAGRONE C12/15
Resistenza a compressione cubica caratteristica Rek = 15 N/mmz
Resistenza a compressione cilindrica caratteristica fok = 12.45 N/mmz
Classe diesposizione X0
Classe di consistenza slump: S3
Contenuto minimo di cemento: 150 daN/m3
Rapporto A/C <0.60
Classe di resistenza: FLEVAZIONE E FONDAZIONE C28/35
Resistenza a compressione cubica caratteristica Rek = 35 N/mm’
Resistenza a compressione cilindrica caratteristica fok = 29.05 N/mmz
Resistenza a compressione cilindrica media fom= 37.05 N/mmz
Resistenza a trazione semplice fetm = 2.83 N/mmz
Resistenza a trazione per flessione fetm = 3.40 N/mmz
Modulo elastico secante medio Ecm= 32588 N/mmz
Resistenza caratteristica a trazione semplice (5%) ferk = 1.98 N/mmz
Resistenza caratteristica a trazione semplice (95%) fok = 3.69 N/mm>
Coefficiente di sicurezza SLU: Ye = 1.5
Resistenza di calcolo a compressione cilindrica SLU: fed = 16.5 N/mm2
Resistenza di calcolo a trazione semplice (5%) - SLU: fotd = 1.32 N/mm>
Coefficiente di sicurezza SLE: Ye = 1.0
Resistenza di calcolo a compressione cilindrica SLE: fea = 290.1 N/mm2
Resistenza di calcolo a trazione semplice (5%) - SLE: fed = 1.98 N/mmz
Massime tensioni di compressione in esercizio:
Combinazione rara Ccad = 17.43 N/mmz
Combinazione quasi permanente Ccad = 13.07 N/mmz
Classe di esposizione XC2
Classe di consistenza slump: S4
Contenuto minimo di cemento: 320 daN/m3
Massima dimensione aggregato 30 mm
Copriferro 50 mm
Rapporto A/C 0.55

“SOTTOVIA”
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Aeciaie per cemento armate

Acciaio per cemento armato tipo B430C secondo DAL 14.01.2008, avente le seguenti caratteristiche:

Tensione caratteristica di snervamento fi 2 430 Nmm=
Tensione caratteristica di rottura fi. 2 340 Nimme
Modulo elastico E.= AEHM Nimme
Cogfficiente 4i sicurezza SLUT Y= 1.13
Resistenza di calcolo SLU: fou= 30130 Nimen=
Tenszione di calcolo 5LE: Tyzd = 360 Mt
Deve rispettare 1 requisiti indicati nella seguente tabella
CARATTERISTICHE REQUISITI e (‘E;““E
Tensione caratteristica di snervamento fop 21, 5.0
Tensione caratteristica di rotiura fy = f'.nm 5.0
zl.15
(£ 0 10.0
=1,35
(5 Erpomi = 1,23 10.0
Allungamento {Agh 27.5% 10.0
Diametro del mandime per prove di pregamento
a 90 ° e successive raddrizzamento senza
cricche:
¢ = 12 1 9
12< 6 < 16 mm o9
per 16< ¢ =25mm 9
log

per 25< & =40 mm

“SOTTOVIA”
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4. PARAMETRI GEOLOGICI GEOTECNICI

Si rimanda all’elaborato specifico.

“SOTTOVIA”
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5. CARATTERIZZAZIONE SISMICA

Il progetto in esame ricade nel Comune Demonte, in provincia di Cuneo. La pericolosita sismica, in accordo
alle NTC 2008, & definita in termini di accelerazione orizzontale massima attesa ag in condizioni di campo
libero su sito di riferimento rigido con superficie topografica orizzontale, con riferimento a prefissate
probabilita di eccedenza PVR, come definite al § 3.2.1 NTC 2008, nel periodo di riferimento VR come definito
al § 2.4 NTC 2008.

Considerando:

- un periodo di riferimento VR = 50 anni, ottenuto moltiplicando Ila vita nominale

VN = 50 anni per il coefficiente d'uso CU = 1.5 corrispondente a costruzioni di classe III,

- uno stato limite di salvaguardia della vita (SLV) corrispondente a una probabilita di superamento

PVR nel periodo di riferimento VR pari al 10%

Sulla base di quanto sopra riportato, i terreni presenti nell'area in esame appartengono alla categoria di

sottosuolo B.

Per quanto riguarda il coefficiente topografico, per configurazioni topografiche semplici, si pud adottare la
classificazione come da Tabella 3.2.IV delle NTC 2008; nel caso in esame (Superficie pianeggiante, pendii e

rilievi isolati con inclinazione media i < 15°) si considera la categoria T1.

II coefficiente S che tiene conto della categoria di sottosuolo e delle condizioni topografiche mediante la

relazione seguente:
S$=85;-S;
con
SS = coefficiente di amplificazione stratigrafica
ST = coefficiente di amplificazione topografica
viene definito in accordo alle espressioni ed ai valori forniti nelle Tab. 3.2.V e 3.2.VI dell NTC 2008:

Nel caso specifico, riassumento, si ha:

Categoria di suolo B
Categoria topografica T1
Coeff. di amplificazione stratigrafica Ss 1.20
Coefficiente di amplificazione topografica St 1.0
Coefficiente S = Ss - St 1.20

Tabella 1 — Parametri per la valutazione dell’azione sismica

“SOTTOVIA”
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FASE 1. INDIVIDUAZIONE DELLA PERICOLOSITA DEL SITO

= ENC [

FASE 2. SCELTA DELLA STRATEGIA DI PROGETTAZIONE

[ sl
info

info
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Parametri e punti dello spettro di risposta orizzontale per lo stato limite:SLV

“SOTTOVIA”
RELAZIONE DI CALCOLO

f T"\-
LT=T S={'I:--a!-5-ﬂ-Fc-;h|

Parametri indipendenti

Parametri dipendenti

Ezpressioni dei parametri dipendenti
5-5 5 (NTC-08 Eq. 3.2.5)
n= JUE+5 20,55 n=1/q  [NTC-03 Eq. 326§ 3.2.35)
T =T:"3 [NTC-0T Eq. 3.2.5)
T-C-T [MTC-07 Eq. .2.7)

T, =40-2,/g+L6 [NTC-0T Eq. 3.2.8)

Espressioni dello spettro di risposta [NTC-05 Eq. 5.2.4]

- R
0<T<T; 5@.:;,?.5.“.5_:%_1 T

EET<T 8.(T=2, ENE

I‘:ET{E 5=m-=3_2.5.1'|_1:' _-(1‘.-

= '-T-'

A

| T8

Lo spettre di progette gT] per le verifiche agli Stati Limite Ulkimi &
attenuta dalle esprezsioni della spettra elastica £, [T] zostituenda
con itq, dowe q & il Fattars di struttara, [NTC-08 § 5.2.3.5)

Punti dello siettm di risinsta

0.000 0.173
Tt 0133 0.233
T 0,333 0.233

0455 0.241

0570 0.205

0.656 0TS

074 0155

0.&827 0141

0312 0125

0,338 o

1054 0105

1163 0100

1.255 0.033

1540 0057

1426 0.052

1512 0.077

1.537 0.073

1683 0.070

1.T6E 0.066

1.554 0.063

1333 0.080

2.025 0055

2111 0.055
Tt 2136 0.053

2.282 0.043

2368 0.046

2454 0.043

2.540 0.040

26268 0.037

21712 0.035

2.737 0.033

2883 0.03

2963 0.030

3.055 0.030

314 0.030

3.227 0.030

333 0.030

5.333 0.030

3455 0.030

35T 0.030

FE56 0.030

3742 0.030

3828 0.030

3014 0.030

4.000 0.030
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6. CRITERI DI VERIFICA

Verifiche agli stati limite ultimi

La verifica di resistenza delle sezioni nei vari elementi strutturali, viene condotta tenendo conto delle

sollecitazioni pili gravose che si individuano nelle diverse combinazioni di carico. Le verifiche si basano sul

concetto dei coefficienti di sicurezza parziali e considerano due famiglie di combinazioni (indicate come Al-

M1 e A2-M2) generate con le seguenti modalita:

- caso A1-M1: in questo tipo di combinazioni vengono incrementati le azioni permanenti e variabili con i
coefficienti (35, ) e vengono lasciate inalterate le caratteristiche di resistenza del terreno. Le

combinazioni ottenute sono rilevanti per stabilire la capacita strutturale delle opere che interagiscono con
il terreno.

- caso A2-M2: in questo tipo di combinazioni vengono incrementati i carichi variabili e vengono ridotte le
caratteristiche di resistenza del terreno ( tg(¢), ¢’ 0 ¢, ) secondo i coefficienti parziali ( Yang, %, You, qu )
definiti da normativa. Le combinazioni ottenute sono rilevanti per il dimensionamento geotecnico.

Le combinazioni e i coefficienti moltiplicativi delle singole azioni vengono definiti in base a quanto indicato al
paragrafo 5.1.3.12. del D.M.14/01/08.

Nei successivi paragrafi saranno condotte le verifiche per le condizioni di carico piu gravose (considerando le
combinazioni di carico che portano rispettivamente ai valori massimi di azione assiale, momento flettente e
taglio), nelle sezioni significative.

Verifiche agli stati limite di esercizio

Definizione degli stati limite di fessurazione

Ai fini delle verifiche degli stati limite di esercizio si definiscono le seguenti combinazioni (D.M. del
14.01.2008 par.2.5.3):

Rara) = G1+G2 +Qu1+2iyoi- Qi

Frequente) = G1+G2 +y11 -Qra+2iy2i-Qui

Quasi permanente) = G1+G2 +y21 -Qui+2iyai-Qui
“SOTTOVIA”
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Verifica a Fessurazione

In relazione all’aggressivita ambientale e alla sensibilita dell’acciaio, I'apertura limite delle fessure é riportato
nel prospetto seguente:

Criteri di scelta dello stato limite di fessurazione

Gruopi di Armatura
esi pe?wza Condizioni ambientali | Combinazione di azione | Sensibile Poco sensibile
9 Stato limite wd | Stato limite | wd
a Ordinarie frequlente ap. fessure <wz | ap. fessure | <ws
quasi permanente ap. fessure <wi | ap. fessure | Swe
. frequente ap. fessure <wi | ap. fessure | Swe
b Aggressive . -
quasi permanente decompressione - ap. fessure | swjq
: frequente formazione fessure | - ap. fessure | Swjq
c Molto Aggressive . -
quasi permanente decompressione - ap. fessure | swjq
| valori limite sono pari a:
wi= 0.2 mm
w2= 0.3 mm
w3= 0.4 mm
COMDIZION] AMEIENTALI DESCRIZICNE
X0, XC1, XC2, XT3, XF1
XKC4 XD, X571, XA, XA2 XF2 XF3
| ) xD2, XKD3, K52, X53, XAJ, XF4
SOTTOVIA Pag 14/133
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7. SCATOLARE 8.50X6.10M

8.50

. . . <y , . . 6.10 . .
La dimensione interna € di m e l'altezza interna pari a m, con soletta superiore di spessore

. e . . . 1.00
medio i m, piedritti di spessore LB m e soletta inferiore di spessore m.

Nel seguito verra esaminata una striscia di scatolare avente lunghezza di 1.00 m. In figura si riporta
schematicamente la geometria dell’opera.

0.90

8.00
£.10

1.00

0.80 (] iR
14.50

Sezione di calcolo

“SOTTOVIA” /
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7.1GEOMETRIA

(o))
jani
5 AR AR R AR AR A
SIS OO Y Y Y
2}
18]
Lint Sp
- 2
S 3
= un
=
]
7

DATI GEOMETRICI

Grandezza Simbolo  Valore U.M.
larghezza totale scatolare Ltot 10.30 m
larghezza utile scatolare Lint 8.50 m
larghezza interasse La 9.40 m
spessore soletta superiore Ss 0.90 m
spessore piedritti Sp 0.90 m
spessore fondazione St 1.00 m
altezza totale scatolare Htot 8.00 m
altezza libera scatolare Hint 6.10 m
spessore pacchetto stradale superiore Hpsup 0.15 m
spessore ricoprimento min. superiore HRsup 2.50 m
spessore pacchetto stradale inferiore Hpint 0.00 m
spessore ricoprimento inferiore HRinf 0.00 m

Come indicato in tabella, a favore di sicurezza si trascura il ricoprimento sulla soletta inferiore.

7.2MODELLO DI CALCOLO

II modello di calcolo attraverso il quale & schematizzata la struttura & quello del telaio chiuso su letto di molle

alla Winkler.

Il modello considerato per I'analisi € quello di uno scatolare di profondita unitaria (1.00m) soggetto alle
azioni da traffico stradale di norma e quelle permanenti. In corrispondenza dei vertici dello scatolare sono

stati inseriti dei bracci rigidi.

“SOTTOVIA”
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Il terreno di fondazione & stato modellato utilizzando la schematizzazione alla Winkler con un opportuno

coefficiente di sottofondo.

Alle estremita delle aste si assegna un elemento di rigidezza infinita di lunghezza pari a meta spessore di

solette e piedritti.
Di seguito si riporta lo schema di calcolo.

SAP2000 714117 12.16.03

N
¢

SAP2000 v14.1.0 - File:sottovia - Frame End Offsets - KN, m, C Units

Numerazione aste e nodi

“SOTTOVIA”
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PROGETTO DEFINITIVO
7.3ANALISI DEI CARICHI
Soletta superiore - Peso proprio 22.50 kN/m
- Totale 22.50 kN/m
- Peso pacchetto pavimentazione 15 cm 3.00 kN/m
- Peso terreno ricoprimento 50.00 kN/m
- Totale 53.00 KN/m
Soletta inferiore - Peso proprio 25.00 kN/m
- Peso pacchetto pavimentazione 0 cm 0.00 kN/m
- Totale 25.00 kKN/m
Piedritti - Peso proprio 22.50 kN/m
- Totale 22.50 kKN/m

carico “2” nel modello di calcolo

Spinta sulle pareti dovuta al terreno ed al sovraccarico permanente

Per il rinterro si prevede un terreno avente angolo di attrito ¢ = SR ed un peso di volume y =

20 kN/mc, il coefficiente di spinta viene calcolato, considerando I'elevata rigidezza dello scatolare,
043

utilizzando la formula Ko=1-sin¢', per cui si ottiene un valore di Ko= . Le spinte in asse soletta

superiore ed asse soletta inferiore valgono:

(carico “3” nel modello di calcolo):

Cond. STR
P= K, * CH:I_:H:]D_ S:-E} * ¥ = 264 KN'm
Pie= P T K, * ¥ * (Ss"z +H, + S:"E) = 866 kN'm

Per le combinazioni GEO si devono utilizzare i coefficienti di riduzione dei parametri geotecnici per cui si ha:

“SOTTOVIA”
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PROGETTO DEFINITIVO

DATI GEOTECNICI

Grandezza Simbolo Valore UM
angolo di attrito [0} 35 °

peso di volume ricoprimento Ve 20 KN/m’
coefficiente di spinta a riposo Ko 0.43 -
coefficiente di spinta attiva Ka 0.271 -

Costante di Winkler K 5500 kN/m’
Cond. Geo: tangente f/1.25 tan¢/1.25 0.560 -
Cond. Geo: angolo di attrito (Geo 29 °
Geo: coeff. di spinta a riposo  Ko(Geo) 0511 -

Tabella 6.2.11 — Coefficienti parziali per i parametri geotecnici del terreno

PARAMETRO GRANDEZZA ATLA QUALE | COEFFICIENTE (M1) (M2)
APPLICARE IL PARZIALE
COEFFICIENTE PARZIALE Yot

Tangente dell ‘angolo di tan @ Vo 1.0 1,25
resistenza al taglio
Coesione efficace 'y Ve 1.0 1,25
Resistenza non drenara Cuk Yeu 1,0 14
Peso dell ‘unita di volume Y Y 1.0 1.0

(condizione di carico “13” nel modello di calcolo):

Cond. GEO
p= K FEAHS2)*y = 317 KN/m
Pim P T K F7*(S/2+Hg+52)= 1038 KNm

Ripartizione dei carichi mobili verticali

(condizioni di carico “6-7-8" nel modello di calcolo)

Il calcolo dello scatolare viene eseguito per una striscia trasversale di 1m. Si considera la striscia
maggiormente sollecitata al disotto della prima colonna di carico di larghezza 3.00m. La colonna & larga 3.00

m ed i carichi da considerare valgono (gia dinamizzati):
1) Distribuito : g1k = 9.00 kN/mq

2) Concentrati : Q1k = 300 kN, ovvero 150kN a impronta, per n° 4 posti alla distanza relativa di 1.20m
(Tandem) x 2.00 m

La ripartizione dei carichi si effettua considerando il carico isolato da 150 kN con impronta quadrata di lato
0.4 m.

“SOTTOVIA”
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S.S.n.21 della Maddalena “Variante di Demonte e Vinadio (Alsone) — Lotto 1°- Variante di Demonte
PROGETTO DEFINITIVO

RIPARTIZIONE LOMGITUDINALE
1.9

in
w
(|

.80

RIFARTIZIONE TRASVERSALE
S5.00 .00

/

0.90

B.80

11.60

14,60

Il carico & schematizzato da due assi da 150 kN disposti ad interasse di 1.20m.
Si procede al calcolo dei carichi per metro lineare riferiti al baricentro della soletta per i diversi treni di carico.

Si considera una larghezza di ripartizione trasversale massima pari alla larghezza della corsia di carico di 3.00

m pertanto:

600 q 600 + 400 q 600 + 400 + 200
_ K= —— k=
L, xL,, L, xL,, L, xL,,

Jik =

A favore di sicurezza si considera una corsia da 3.0m.

“SOTTOVIA”
RELAZIONE DI CALCOLO Pag 20/133



S.S.n.21 della Maddalena “Variante di Demonte e Vinadio (Alsone) — Lotto 1°- Variante di Demonte
PROGETTO DEFINITIVO

Ripartizione carichi mobili

L= 3.00 m qQok = 9.0 kN/m’
L= 8.60 m Qix = 23.3 kN/m’
L= 11.60 m qQix = 28.7 kN/m’
Lrs= 1460 m ik = 27.4 kN/m’

Si applica il carico della condizione pil sfavorevole pari a 28.7 kN/mq applicato su tutta la larghezza del

sottovia.

Spinta del sovraccarico sul rilevato q1=20kN/m

********************

=

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

Si considera la spinta agente solo sulla parete sinistra:

Spinta del sovraccarico q;=20kN/m
qi= 20.00 kN/m
pi(str)= q;*Ko = 8.53 kN/m (condizione di carico “11” nel modello di calcolo)

pi(geo)= qi*Ko = 10.23  kN/m (condizione di carico “12” nel modello di calcolo)

Spinta del sovraccarico sul rilevato q1=10kN/m

“SOTTOVIA”
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S.S.n.21 della Maddalena “Variante di Demonte e Vinadio (Alsone) — Lotto 1°- Variante di Demonte
PROGETTO DEFINITIVO
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Spinta del sovraccarico q;=10kN/m
qi= 10.00 kN/m
pi(str)= qi*Ko = 4.26 kN/m (condizione di carico “9” su entrambi i piedritti)
pi(geo)= qi*Ko = 5.11 kN/m (condizione di carico “9_1"su entambi i piedritti)

il carico sara contemporaneo ai carichi mobili sull'opera e sara disposto, in due condizioni separate, su un
solo lato dello scatolare (condizione di carico “11"[str] e “12” [geo] nel modello di calcolo adottando
coefficienti 0.5 nelle combinazioni di carico) e su entrambi i lati contemporaneamente (condizioni di carico

“9” [str] e "9_1" [geo] nel modello di calcolo).

Azione di frenatura

L'azione di frenatura & da considerarsi uniformemente distribuita su tutta la stesa dove applicato il carico
verticale. Nei calcoli che seguono sono stati considerati i valori caratteristici pit gravosi per la struttura in

relazione al modello di carico:

Azione di frenatura

= 0.6*%(20Qk1)+0.1%q,, *w,*L = 388 kN
wi= 300 m (larghezza della corsia)
L= 1030 m (lunghezza della zona caricata)

La forza uniformemente distribuita da applicare sulla soletta vale:
Q= 126 KN/m’ (condizione di carico "10")

Azioni indotte dalle variazioni termiche

Si considera una variazione termica uniforme di 15°C (Condizione di carico”5”).

“SOTTOVIA”

RELAZIONE DI CALCOLO Pag 22/133



S.S.n.21 della Maddalena “Variante di Demonte e Vinadio (Alsone) — Lotto 1°- Variante di Demonte
PROGETTO DEFINITIVO

Caratterizzazione sismica del sito

La caratterizzazione sismica € riportata al cap. 5.

L'accelerazione massima di progetto, valutata in conformita alla normativa vigente vale:

Azione sismica
ag = 0.149 ¢

S = 1.20 Categoria del suolo B

Tale accelerazione sara da applicare con il Metodo pseudo-statico di Wood data la configurazione dell’'opera
(scatolare interrato).

(Condizioni di carico “147-“15”)

Sisma orizzontale

Fi. = a..."*H., 3528 KN/m (carico applicato sulla parete)
Fip= ™8, %y *1m = 49 kKN'm (inerzia piedrntt)
Totale = 40.24 EN/m (piedritti)
Fie = o ® (H7H)* v,* Im = 11469 KKN'm (inerzia pavimentarione e riempimentao)
Fi.= a*5.%v,..* Im = 496 kN'm (inerzia soletta superiore)
Totale = 16.65 KkN/m (soletta superiore)
Sisma verticale
Fip= 05*a®*5,*y*Im = 248 kN/m (inerzia piedritt esterni)
Fie= 05*a*(H7H)*v*Im = 584 kNm (inerzia pavimentazione e riempimento)
Fi.= 05*a*Ss*y.*1lm = 248 kN/m (inerzia soletta superiore)
Totale = 832 KkKN/m (soletta superiore)

7.4CONDIZIONI DI CARICO

Le condizioni di carico elementari sono le seguenti

1 Peso proprio elementi strutturali e non strutturali (g1)

2 Carichi permanenti portati (g2)

3 Spinta delle terre calcolata con i coefficienti A1+M1 (g3 str)
4 Ritiro e viscosita (€2) [non attivata per opera interrata]

5 Variazioni termiche (€3)

6 Gruppo di carico con valore caratteristico del carico tandem per Mmax (GR-T )

“SOTTOVIA”
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PROGETTO DEFINITIVO

7 Gruppo di carico con valore caratteristico del carico uniforme (GR-U )
8 Gruppo di carico con valore caratteristico del carico tandem per Tmax (GR-T )
9 Spinta dovuta al sovraccarico accidentale 10kN/m ambo lati calcolato con i coefficienti A1+M1 (q9str10)

9 1 Spinta dovuta al sovraccarico accidentale 10kN/m ambo lati calcolato con i coefficienti A1+M2 (q9-

geol0)

10 Gruppo di carico 2a con frenatura (GR-Fr)

11 Spinta dovuta al sovraccarico accidentale 20kN/m su parete sx calcolato con i coefficienti A1+M1 (q9str)
12 Spinta dovuta al sovraccarico accidentale 20kN/m su parete sx calcolato con i coefficienti A2+M2 (q9geo)
13 Spinta delle terre calcolata con i coefficienti A2+M2 (g3geo)

14 Sisma orizzontale (g6x)

15 Sisma verticale (q6z)

L’opera principale € trattata con le combinazioni tipiche dei ponti ai sensi del DM 14/01/2008 e s.m.i.

7.5 COMBINAZIONI DI CARICO

Tabella 5.1.1V — Valori caratteristici delle azioni dovute al traffico

Carichi sulla carreggiata Carichi su
marciapiedi e
piste ciclabili
Carichi verticali Carichi orizzontali Carichi
verticali

Gruppo di | Modello principale | Veicoli Folla Frenatura q; |Forza Carico

azioni (Schemu di carico | specialt (Schema di centrifuga q4 | uniformemente

1,2,3.4,6) carico 5) distribuito

1 Valore Schema di

caratteristico carico 5 con

valore di
combinazione
2.5 kKN/m”

2a Valore frequente Valore

caratteristico
2b Valore frequente Valore
caratteristico

30 Schema di
carico 5 con
valore
caratteristico
5,0 kKN/m”

) ] )

40 Schema di Schema di
carico 5 con carico 5 con
valore valore
caratteristico caratteristico
5.0 kKN/m” 5,0 KN/m”

) - N
569 Da definirsi per1l | Valore
singolo progetto caratteristico
o nominale

“J'Pont di 3* categoria

(**) - - "

’ Da considerare solo se ricluesto dal particolare progetto (ad es. ponti in zona urbana)

(vos ;

***) Da considerare solo se si considerano veicoli speciali
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PROGETTO DEFINITIVO

La Tab. 5.1.V fornisce i valori dei coefficienti parziali delle azioni da assumere nell'analisi per la
determinazione degli effetti delle azioni nelle verifiche agli stati limite ultimi, il significato dei simboli & il

seguente:

yG1 coefficiente parziale del peso proprio della struttura, del terreno e dell'acqua, quando pertinente;
yG2 coefficiente parziale dei pesi propri degli elementi non strutturali;

yQ coefficiente parziale delle azioni variabili da traffico;

yQi coefficiente parziale delle azioni variabili.

I valori dei coefficienti w0j, w 1j e y 2j per le diverse categorie di azioni sono riportati nella Tab. 5.1.VI.

Tabella 5.1.V — Coefficienti parziali di sicurezza per le combinazioni di carico agli SLU

~ . - Al A2
Coefficiente | EQU™
Q STR GEO
L . favorevoli 0.90 1.00 1.00
Carichi permanenti ) Yo
sfavorevoli 1.10 1.35 1.00
. . . favorevoli 0.00 0.00 0.00
Carichi permanenti non strutturali X ] Yo2
sfavorevoli - 1.50 1.50 1.30
e favorevoli 0.00 0.00 0,00
Carichi variabili da traffico i Yo
sfavorevoli 1.35 1.35 1.15
e favorevoli 0.00 0.00 0.00
Carichi variabili ] ) Yoi
sfavorevoli 1.50 1.50 1.30
. _— T favorevoli 0.90 1.00 1.00
Distorsioni e presollecitazioni di progetto . Yei . @
sfavorevoli 1,009 1.00® 1.00
Ritiro e viscosita, Variazioni termiche. favorevoli 0.00 0.00 0,00
. L . Vr AVez A
Cedimenti vincolari sfavorevoli | Ye2> Ye3> Vet 1.20 1.20 1.00
@ Equilibrio che non coinvolga i parametri di deformabilita e resistenza del terreno: altrimenti si applicano i
valori di GEO.
@ Nel caso in cui i carichi permanenti non strutturali (ad es. carichi permanenti portati) siano compiutamente
definiti si potranno adottare gli stessi coefficienti validi per le azioni permanenti.
© 1,30 per instabilita in strutture con precompressione esterna
@ 1,20 per effetti locali
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PROGETTO DEFINITIVO

Tabella 5.1.VI - Coefficienti y per le azioni variabili per ponti stradali e pedonali

Coefficiente | Coefficiente \y, | Coefficiente y,
Azioni Gruppo di azioni (Tabella 5.1.1V) Yo di (valori (valori quasi
combinazione JSrequenti) permanenti)
Schema 1 (Carichi tandem) 0.75 0.75 0.0
Schemi 1. 5 e 6 (Carichi distribuiti 0,40 0.40 0.0
Schemi 3 e 4 (carichi concentrati) 0.40 0.40 0.0
Schema 2 0.0 0.75 0.0
Azioni da traffico
(Tabella 5.1.1V) |2 0.0 0.0 0,0
3 0.0 0.0 0.0
4 (folla) -—-- 0.75 0.0
5 0.0 0.0 0.0
Vento a ponte scarico
. SLUe SLE 0.6 0.2 0.0
Vento g Esecuzione 0.8 -—-- 0.0
Vento a ponte carico 0.6
SLUe SLE 0.0 0.0 0.0
Neve g5
esecuzione 0.8 0.6 0.5
Temperatura Ty 0.6 0.6 0.5
Tabella 6.2.I1 — Coefficienti parziali per i parametri geotecnici del terreno
PARAMETRO GRANDEZZA ALLA QUALE | COEFFICIENTE (M1) (M)
APPLICARE IL PARZIALE
COEFFICIENTE PARZIALE Vi
Tangente dell'angolo di tan @ Yo 1.0 1,25
resistenza al taglio
Coesione efficace ek Ve 1.0 1,25
Resistenza non drenata Cu Yeu 1.0 1.4
Peso dell ‘unita di volume Y ¥ 1.0 1.0
SOTTOVIA Pag 26/133
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“SOTTOVIA”

1 2 3 4 5 5 7 8 9 10 11 12 13 14 15
GR-T GR-T

SLU (fondamentale) D.M. 14.01.2008 G Gy | Gan 5 % | Mo | R | g | Q| GRFr | Q97 | Q9ce0) | Gacmo) | Q6X) | Q6G)
SLU (fond Ie)-SLUL 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SLU (fond le)-SLU2 135 135 135 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SLU (fond le)-SLU3 1 1 135 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SLU (fondamentale)- SLU4 135 135 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SLU (fondamentale) SLUS 1 1 1 12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SLU (fond 1e)-SLUG 135 135 135 12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SLU (fond le)-SLU7 1 1 135 12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SLU (fond 1c)-SLUS 135 135 1 12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SLU (fond 1)-SLUY 1 1 1 0 072 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SLU (fond le)-SLUL0 135 135 135 0 072 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SLU (fond le)-SLULL 1 1 135 0 072 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SLU (fond le)-SLUL 135 135 1 0 07 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SLU (Fond le)-SLUL3 1 1 1 0 072 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SLU (fondamentale) SLUL4 135 135 135 0 072 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SLU (fondamentale) SLULS 1 1 135 0 072 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SLU (fond le)-SLULG 135 135 1 0 072 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SLU (fond le)-SLULT 1 1 1 12 072 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SLU (fond le)-SLULS 135 135 135 12 072 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SLU (fond le)-SLULY 1 1 135 12 07 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SLU (fond le)-SLU20 135 135 1 12 07 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
I ( 1 1 1 12 072 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
I ( 135 135 135 12 072 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
7 ( 1 1 135 12 072 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
7 ( 135 135 1 12 072 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
7( 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 135 0 0 0 0
( 135 135 135 0 0 0 0 0 0 0 135 0 0 0 0
SLU (fond le)-SLU2 1 1 135 0 0 0 0 0 0 0 135 0 0 0 0
SLU (fond le)-SLU28 135 135 1 0 0 0 0 0 0 0 135 0 0 0 0
SLU (fond le)-SLU29 1 1 1 12 0 0 0 0 0 0 135 0 0 0 0
SLU (fond le)-SLU30 135 135 135 12 0 0 0 0 0 0 135 0 0 0 0
SLU (fond le)-SLU31 1 1 135 12 0 0 0 0 0 0 135 0 0 0 0
SLU (fond le)-SLU32 135 135 1 12 0 0 0 0 0 0 135 0 0 0 0
SLU (Fond le)-SLU33 1 1 1 0 07 0 0 0 0 0 135 0 0 0 0
SLU (Fond le)-SLU34 135 135 135 0 07 0 0 0 0 0 135 0 0 0 0
SLU (fondamentale) SLU3S 1 1 135 0 072 0 0 0 0 0 135 0 0 0 0
SLU (fondamentale) SLU36 135 135 1 0 072 0 0 0 0 0 135 0 0 0 0
SLU (fond le)-SLU37 1 1 1 0 072 0 0 0 0 0 135 0 0 0 0
SLU (fond le)-SLU38 135 135 135 0 072 0 0 0 0 0 135 0 0 0 0
SLU (fond le)-SLU39 1 1 135 0 072 0 0 0 0 0 135 0 0 0 0
SLU (fond le)-SLU40 135 135 1 0 072 0 0 0 0 0 135 0 0 0 0
SLU (fond le)-SLU41 1 1 1 12 07 0 0 0 0 0 135 0 0 0 0
SLU (fond le)-SLU42 135 135 135 12 072 0 0 0 0 0 135 0 0 0 0
SLU (fond le)-SLU43 1 1 135 12 07 0 0 0 0 0 135 0 0 0 0
SLU (Fond le)-SLU44 135 135 1 12 07 0 0 0 0 0 135 0 0 0 0
SLU (fondamentale) SLU4S 1 1 1 12 072 0 0 0 0 0 135 0 0 0 0
SLU (fondamentale) SLUAG 135 135 135 12 072 0 0 0 0 0 135 0 0 0 0
SLU (fond le)-SLU47 1 1 135 12 072 0 0 0 0 0 135 0 0 0 0
SLU (fond le)-SLU4S 135 135 1 12 072 0 0 0 0 0 135 0 0 0 0
SLU (fond le)-SLU49 1 1 1 0 0 135 135 0 0 0 0 0 0 0 0
7 ( 135 135 135 0 0 135 135 0 0 0 0 0 0 0 0
7 ( 1 1 135 0 0 135 135 0 0 0 0 0 0 0 0
I ( 135 135 1 0 0 135 135 0 0 0 0 0 0 0 0
I ( 1 1 1 12 0 135 135 0 0 0 0 0 0 0 0
7 ( 135 135 135 12 0 135 135 0 0 0 0 0 0 0 0
7 ( 1 1 135 12 0 135 135 0 0 0 0 0 0 0 0
7( 135 135 1 12 0 135 135 0 0 0 0 0 0 0 0
( 1 1 1 0 072 | 135 135 0 0 0 0 0 0 0 0
] 135 135 135 0 07 | 135 135 0 0 0 0 0 0 0 0
1 1 135 0 07 | 135 135 0 0 0 0 0 0 0 0
135 135 1 0 072 | 135 135 0 0 0 0 0 0 0 0
7 ( 1 1 1 0 07 | 135 135 0 0 0 0 0 0 0 0
I ( 135 135 135 0 07 | 135 135 0 0 0 0 0 0 0 0
I ( 1 1 135 0 07 | 135 135 0 0 0 0 0 0 0 0
( 135 135 1 0 072 | 135 135 0 0 0 0 0 0 0 0
( 1 1 1 12 07 | 135 135 0 0 0 0 0 0 0 0
SLU (fondamentale) SLUGG 135 135 135 12 07 | 135 135 0 0 0 0 0 0 0 0
SLU (fondamentale) SLUG? 1 1 135 12 072 | 135 135 0 0 0 0 0 0 0 0
SLU (fond le)-SLU68 135 135 1 12 072 | 135 135 0 0 0 0 0 0 0 0
SLU (fond le)-SLU6Y 1 1 1 12 07 | 135 135 0 0 0 0 0 0 0 0
SLU (fond 135 135 135 12 07 | 135 135 0 0 0 0 0 0 0 0
SLU (fond 1 1 135 12 07 | 135 135 0 0 0 0 0 0 0 0
SLU (fond 135 135 1 12 07 | 135 135 0 0 0 0 0 0 0 0
SLU (fond 1 1 1 0 0 135 135 0 0 o loest| o 0 0 0
SLU (fond 135 135 s 0 0 135 135 0 0 o loest| o 0 0 0
SLU (fondamentale)- SLU73 1 1 35 0 0 135 135 0 0 o |oeis'| o 0 0 0
SLU (fondamentale)- SLU76 135 135 1 0 0 135 135 0 0 o |oeis'| o 0 0 0
SLU (fondamentale)-SLU77 1 1 1 12 0 135 135 0 0 o loeis| o 0 0 0
SLU (fondamentale)-SLU78 135 135 135 12 0 135 135 0 0 o loeis | o 0 0 0
SLU (fondamentale)-SLU79 1 1 135 12 0 135 135 0 0 o Joes | 0 0 0 0
SLU (fondamentale)- SLUSO 135 135 1 12 0 135 135 0 0 o loeis | o 0 0 0
SLU (fondamentale)- SLUS1 1 1 1 0 o | 135 135 0 0 0 loeis | o 0 0 0
SLU (fondamentale)- SLUS2 135 135 135 0 o | 135 135 0 0 0 JoeisT| o 0 0 0
SLU (fondamentale}- SLUS3 1 1 135 0 o | 135 135 0 0 o loes'| o 0 0 0
SLU (fond le)-SLUS4 135 135 1 0 o | 135 135 0 0 o loest| o 0 0 0
SLU (fond le)-SLUSS 1 1 1 0 07 | 135 135 0 0 o loest| o 0 0 0
SLU (fond le)-SLUSG 135 135 s 0 07 | 135 135 0 0 o loest| o 0 0 0
SLU (fondamentale)- SLUS? 1 1 5 0 07 | 135 135 0 0 o |oeis'| o 0 0 0
SLU (fondamentale)- SLUSS 135 135 1 0 07 | 135 135 0 0 o |oeis'| o 0 0 0
SLU (fondamentale)-SLUSS 1 1 1 12 o | 135 135 0 0 o loeis| o 0 0 0
SLU (fondamentale)-SLUS0 135 135 135 12 0 [ 135 135 0 0 o loeis | o 0 0 0
SLU (fondamentale)-SLUS! 1 1 135 12 on [ 135 135 0 0 o Joes | 0 0 0 0
SLU (fondamentale)- SLUS2 135 135 1 12 0 | 135 135 0 0 o loeis | o 0 0 0
SLU (fondamentale)- SLU3 1 1 1 12 om | 13 135 0 0 0 loeis | o 0 0 0
SLU (fondamentale)- SLU4 135 135 s 12 o7 | 135 135 0 0 o loes'| o 0 0 0
SLU (fondamentale}- SLUSS 1 1 12 o7 | 135 135 0 0 o loes'| o 0 0 0
SLU (fond le)-SLUS6 135 135 1 12 om | 135 135 0 0 o Joes | o 0 0 0
SLU (fond le)-SLUS7 1 1 1 0 0 1013 | 054 0 0 135 0 0 0 0 0
SLU (fond le)-SLUS8 135 135 135 0 0 1013 | 054 0 0 135 0 0 0 0 0
SLU (Fond le)-SLUSS 1 1 135 0 0 1013 | o054 0 0 135 0 0 0 0 0
SLU (fondamentale) SLUL00 135 135 1 0 0 1013 | 054 0 0 135 0 0 0 0 0
SLU (fondamentale) SLUL01 1 1 1 12 0 1013 | 054 0 0 135 0 0 0 0 0
SLU (fond le)-SLUL02 135 135 135 12 0 1013 | 054 0 0 135 0 0 0 0 0
SLU (fond le)-SLUL03 1 1 135 12 0 1013 | 054 0 0 135 0 0 0 0 0
SLU (fond le)-SLUL04 135 135 1 12 0 1013 | 054 0 0 135 0 0 0 0 0
SLU (fond 10)-SLUL0S 1 1 1 0 07 | ro;3 | os4 0 0 135 0 0 0 0 0
SLU (fond 1c)-SLUL06 135 135 135 0 072 | ro;3 | os4 0 0 135 0 0 0 0 0
SLU (fond 1o)-SLUL07 1 1 135 0 07 | ro;3 | os4 0 0 135 0 0 0 0 0
SLU (fond 1c)-SLU108 135 135 1 0 07 | ro;3 | os4 0 0 135 0 0 0 0 0
SLU (fond 1e)-SLUL0S 1 1 1 0 072 | ro3 | os4 0 0 135 0 0 0 0 0
SLU (fond 1e)-SLUL10 135 135 135 0 072 | ro13 | os4 0 0 135 0 0 0 0 0
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SLU LU 1 1 135 0 072 | ro1s | os4 0 0 135 0 0 0 0 0
SLU ( LU 135 135 1 0 072 | 1013 | o054 0 0 135 0 0 0 0 0
SLU ( LUL3 1 1 1 12 072 | 1013 | o054 0 0 135 0 0 0 0 0
SLU LUL4 133 133 135 12 072 | 1013 | o054 0 0 135 0 0 0 0 0
SLU ( LULLS 1 1 135 12 072 | 1013 | o054 0 0 135 0 0 0 0 0
SLU ( LUL16 135 135 1 12 072 | 1013 | 034 0 0 135 0 0 0 0 0
SLU ( LULLT 1 1 1 12 072 | 1013 | o054 0 0 135 0 0 0 0 0
SLU ( LULIS 135 135 135 12 072 | 1013 | o054 0 0 135 0 0 0 0 0
SLU LULLY 1 1 135 12 072 | 1013 | o054 0 0 135 0 0 0 0 0
SLU LU0 135 135 1 12 072 | 1013 | o054 0 0 135 0 0 0 0 0
SLU LUI2L 1 1 1 0 0 1013 | o054 0 0 135 | 0675° 0 0 0 0
SLU ( LUI2 135 135 133 0 0 1013 | 054 0 0 135 | 0675° 0 0 0 0
SLU ( LUI123 1 1 135 0 0 1013 | 054 0 0 135 | 0675" 0 0 0 0
SLU ¢ LUIA4 135 135 1 0 0 1013 | o054 0 0 135 | 0675" 0 0 0 0
SLU LU125 1 1 1 12 0 1013 | 054 0 0 135 | 0675" 0 0 0 0
SLU ( LU126 135 135 135 12 0 1013 | 054 0 0 135 | 0675° 0 0 0 0
SLU (fondamentale)-SLU127 1 1 135 12 0 1013 | o054 0 0 135 | 0675° 0 0 0 0
SLU ¢ LU128 133 133 1 12 0 1013 | 054 0 0 135 | 0675" 0 0 0 0
SLU ¢ LUL29 1 1 1 0 07 | ro3 [ os4 0 0 135 | 0675" 0 0 0 0
SLU LU130 135 135 133 0 07 | ro13 | os4 0 0 135 | 0675 " 0 0 0 0
SLU ( LUI31 1 1 135 0 072 | ro3 | os4 0 0 135 | 0675" 0 0 0 0
SLU ( LUI3 135 135 1 0 07 | ro3 [ os4 0 0 135 | 0675" 0 0 0 0
SLU ¢ LU133 1 1 1 0 072 | ro13 [ o054 0 0 135 | 0675" 0 0 0 0
SLU ( LUI34 135 135 135 0 072 | roi3 | os4 0 0 135 | 0675° 0 0 0 0
SLU ( LUL3S 1 1 133 0 072 | ro13 | o054 0 0 135 | 0675° 0 0 0 0
SLU ( LU136 135 135 1 0 072 | roi3 | os4 0 0 135 | 0675" 0 0 0 0
SLU ¢ LU137 1 1 1 12 0 | ro3 [ os4 0 0 135 | 0675" 0 0 0 0
SLU LU138 135 135 135 12 0m | ro13 | os4 0 0 135 | 0675" 0 0 0 0
SLU LUL39 1 1 135 12 0 | ro3 [ os4 0 0 135 | o675" 0 0 0 0
SLU ( LU140 135 135 1 12 07 | ro3 [ os4 0 0 135 | 0675" 0 0 0 0
SLU ¢ LUI41 1 1 1 12 072 | ro13 [ o054 0 0 135 | 0675" 0 0 0 0
SLU LUL4 135 135 133 12 072 | roi3 | os4 0 0 135 | 0675° 0 0 0 0
SLU ( LUI43 1 1 133 12 072 | ro13 | o054 0 0 135 | 0675° 0 0 0 0
SLU ( LU144 135 135 1 12 072 | ro13 | o054 0 0 135 | 0675" 0 0 0 0
SLU LUL4S 1 1 1 0 0 0 135 135 0 0 0 0 0 0 0
SLU ( LU146 135 135 135 0 0 0 135 135 0 0 0 0 0 0 0
SLU ( LU47 1 1 135 0 0 0 135 135 0 0 0 0 0 0 0
SLU ( LUL4S 135 135 1 0 0 0 135 135 0 0 0 0 0 0 0
SLU LUL49 1 1 1 12 0 0 135 135 0 0 0 0 0 0 0
SLU 135 135 135 12 0 0 135 135 0 0 0 0 0 0 0
SLU ( 1 1 135 12 0 0 135 135 0 0 0 0 0 0 0
SLU ( 133 133 1 12 0 0 135 135 0 0 0 0 0 0 0
SLU ( 1 1 1 0 0.2 0 135 135 0 0 0 0 0 0 0
SLU ( 135 135 135 0 072 0 135 135 0 0 0 0 0 0 0
SLU 1 1 135 0 072 0 135 135 0 0 0 0 0 0 0
SLU 135 135 1 0 012 0 135 135 0 0 0 0 0 0 0
SLU ( 1 1 1 0 072 0 135 135 0 0 0 0 0 0 0
SLU ( 135 135 135 0 072 0 135 135 0 0 0 0 0 0 0
SLU ( 1 1 133 0 072 0 135 135 0 0 0 0 0 0 0
SLU 133 133 1 0 072 0 135 135 0 0 0 0 0 0 0
SLU 1 1 1 12 072 0 135 135 0 0 0 0 0 0 0
SLU ( 135 135 135 12 012 0 135 135 0 0 0 0 0 0 0
SLU ( 1 1 135 12 0.12 0 135 135 0 0 0 0 0 0 0
SLU ( 135 135 1 12 0.72 0 135 135 0 0 0 0 0 0 0
SLU ( 1 1 1 12 072 0 135 135 0 0 0 0 0 0 0
SLU 133 133 135 12 072 0 135 135 0 0 0 0 0 0 0
SLU 1 1 135 12 072 0 135 135 0 0 0 0 0 0 0
SLU ( 135 135 1 12 072 0 135 135 0 0 0 0 0 0 0
SLU ( 1 1 1 0 0 0 135 135 0 0 0675 " 0 0 0 0
SLU ¢ 135 135 135 0 0 0 135 135 0 0 0675 " 0 0 0 0
SLU 1 1 135 0 0 0 135 135 0 0 0675 " 0 0 0 0
SLU ( 135 135 1 0 0 0 135 135 0 0 0675 " 0 0 0 0
SLU (fondamentale)-SLU173 1 1 1 12 0 0 135 135 0 0 0675 " 0 0 0 0
SLU ¢ LUIT4 133 133 133 12 0 0 135 135 0 0 0675 " 0 0 0 0
SLU ¢ 1 1 133 12 0 0 135 135 0 0 0675 " 0 0 0 0
SLU 135 135 1 12 0 0 135 135 0 0 0675 " 0 0 0 0
SLU ( 1 1 1 0 012 0 135 135 0 0 0675 " 0 0 0 0
SLU ( 135 135 135 0 0 0 135 135 0 0 0675 " 0 0 0 0
SLU ¢ 1 1 133 0 0 0 135 135 0 0 0675 " 0 0 0 0
SLU ( 135 135 1 0 01 0 135 135 0 0 0675 " 0 0 0 0
SLU ( 1 1 1 0 072 0 135 135 0 0 0675 " 0 0 0 0
SLU ( 135 135 135 0 072 0 135 135 0 0 0675 " 0 0 0 0
SLU ¢ 1 1 133 0 072 0 135 135 0 0 0675 " 0 0 0 0
SLU 135 135 1 0 072 0 135 135 0 0 0675 " 0 0 0 0
SLU 1 1 1 12 012 0 135 135 0 0 0675 " 0 0 0 0
SLU ( 135 135 135 12 0 0 135 135 0 0 0675 " 0 0 0 0
SLU ¢ 1 1 133 12 0m 0 135 135 0 0 0675 " 0 0 0 0
SLU 135 135 1 12 01 0 135 135 0 0 0675 " 0 0 0 0
SLU ( 1 1 1 12 072 0 135 135 0 0 0675 " 0 0 0 0
SLU ( 135 135 135 12 072 0 135 135 0 0 0675 " 0 0 0 0
SLU ¢ 1 1 135 12 072 0 135 135 0 0 0675 " 0 0 0 0
SLU 135 135 1 12 072 0 135 135 0 0 0675 " 0 0 0 0
SLU ( 1 1 1 0 0 0 054 | v013 0 135 0 0 0 0 0
SLU ( 135 135 135 0 0 0 054 | ro13 0 135 0 0 0 0 0
SLU ( 1 1 135 0 0 0 054 | 1013 0 135 0 0 0 0 0
SLU 133 133 1 0 0 0 054 | 1013 0 135 0 0 0 0 0
SLU 1 1 1 12 0 0 054 | 1013 0 135 0 0 0 0 0
SLU ( 135 135 135 12 0 0 054 | 1013 0 135 0 0 0 0 0
SLU ( 1 1 135 12 0 0 054 | ro13 0 135 0 0 0 0 0
SLU ( 135 135 1 12 0 0 054 | roi3 0 135 0 0 0 0 0
SLU ( 1 1 1 0 072 0 054 | 1013 0 135 0 0 0 0 0
SLU 135 135 135 0 072 0 054 | 1013 0 135 0 0 0 0 0
SLU ( 1 1 135 0 012 0 054 | 1013 0 135 0 0 0 0 0
SLU ( 135 135 1 0 0.12 0 054 | v013 0 135 0 0 0 0 0
SLU 1 1 1 0 072 0 054 | ro13 0 135 0 0 0 0 0
SLU ( 135 135 135 0 072 0 054 | 1013 0 135 0 0 0 0 0
SLU 1 1 135 0 072 0 054 | 1013 0 135 0 0 0 0 0
SLU 135 135 1 0 072 0 054 | 1013 0 135 0 0 0 0 0
SLU ( 1 1 1 12 0.12 0 054 | v013 0 135 0 0 0 0 0
SLU ( 135 135 135 12 0.12 0 054 | ro13 0 135 0 0 0 0 0
SLU ( 1 1 133 12 0.72 0 054 | roi3 0 135 0 0 0 0 0
SLU 135 135 1 12 072 0 054 | 1013 0 135 0 0 0 0 0
SLU 1 1 1 12 072 0 054 | 1013 0 135 0 0 0 0 0
SLU ( 135 135 135 12 072 0 054 | 1013 0 135 0 0 0 0 0
SLU ( 1 1 135 12 072 0 054 | v013 0 135 0 0 0 0 0
SLU 135 135 1 12 072 0 054 | ro13 0 135 0 0 0 0 0
SLU 1 1 1 0 0 0 054 | ro3 0 135 | 0675" 0 0 0 0
SLU ( LU218 135 135 135 0 0 0 054 | vo3 0 135 | 0675° 0 0 0 0
SLU (fondamentale)-SLU219 1 1 135 0 0 0 054 | voi3 0 135 | 0675° 0 0 0 0
SLU ¢ LU220 133 133 1 0 0 0 054 | vo3 0 135 | 0675" 0 0 0 0
SLU ¢ LU2L 1 1 1 12 0 0 054 | vo3 0 135 | 0675" 0 0 0 0
SLU LU22 135 135 133 12 0 0 054 | roi3 0 135 | 0675 " 0 0 0 0
SLU ( LU223 1 1 135 12 0 0 054 | voi3 0 135 | 0675" 0 0 0 0
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SLU (fond le)-SLU224 1.35 135 1 12 0 0 054 | ro 0 135 | 0675° 0 0 0 0
SLU (fondamentale) SLU225 1 1 1 0 072 0 054 | 1013 0 135 | 0675° 0 0 0 0
SLU (fondamentale)-SLU226 135 135 135 0 072 0 054 | ro13 0 135 | 0675° 0 0 0 0
SLU (fond: le)-SL 1 1 135 0 072 0 054 | roi3 0 135 | 0675° 0 0 0 0
SLU (fondamentale)-SLU22§ 135 135 1 0 0n 0 054 | 1013 0 135 | 0475° 0 0 0 0
SLU (fond: le)-SLU229 1 1 1 0 0.72 0 054 | ro13 0 135 | 0675° 0 0 0 [}
SLU (fondamentale) SLU230 1.35 135 135 0 -0.72 0 054 | 1013 0 135 | 0.475° 0 0 0 0
SLU (fond le)-SLU231 1 1 135 0 0.72 0 054 | rou3 0 135 | 0675° 0 0 0 0
SLU (fondamentale) SLU232 135 135 1 0 -0.72 0 054 | 1013 0 135 | o675° 0 0 0 0
SLU (fondamentale)-SLU233 1 1 1 12 072 0 054 | ro13 0 135 | 0675° 0 0 0 0
SLU (fond: le)-SLU234 135 135 135 12 072 0 054 | roi3 0 135 | 0675° 0 0 0 0
SLU (fondamentale)-SLU235 1 1 135 12 0n 0 054 | 1013 0 135 | 0475° 0 0 0 0
SLU (fond le)-SLU236 1.35 135 1 12 072 0 054 | 1oy 0 135 | 0675° 0 0 0 [}
SLU (fondamentale) SLU237 1 1 1 12 -0.72 0 054 | 1013 0 135 | 0675° 0 0 0 0
SLU (fondamentale)-SLU23§ 135 135 135 12 -0.72 0 054 | ro13 0 135 | 0675° 0 0 0 0
SLU (fondamentale) SLU239 1 1 135 12 0.72 0 054 | ro13 0 135 | 0675° 0 0 0 0
SLU (fondamentale)-SLU240 135 135 1 12 -0.72 0 054 | 1013 0 135 | 0675° 0 0 0 0
SLU (fond le)-SL1241 1 1 1 0 0 135 1.35 0 135 0 0 0 0 0 0
SLU (fond: le)-SLU242 1.35 135 135 0 0 135 1.35 0 135 0 0 0 0 0 0
SLU (fond le)-SLU243 1 1 135 0 0 135 1.35 0 135 0 0 0 0 0 0
SLU (fond: le)-SLU244 1.35 135 1 0 0 135 1.35 0 135 0 0 0 0 0 0
SLU (fond le)-SLU245 1 1 1 12 0 135 1.35 0 135 0 0 0 0 0 0
SLU (fond: le)-SLU246 1.35 135 135 12 0 135 1.35 0 135 0 0 0 0 0 0
SLU (fond le)-SLU247 1 1 135 12 0 135 1.35 0 135 0 0 0 0 0 0
SLU (fond le)-SLU248 1.35 135 1 12 0 135 1.35 0 135 0 0 0 0 0 0
SLU (fond 1 1 1 0 072 135 1.35 0 135 0 0 0 0 0 0
SLU (fond 1.35 135 135 0 072 135 1.35 0 135 0 0 0 0 0 0
SLU (fond 1 1 135 0 072 135 1.35 0 135 0 0 0 0 0 0
SLU (fond 1.35 135 1 0 072 135 1.35 0 135 0 0 0 0 0 0
SLU (fond 1 1 1 0 072 | 135 1.35 0 135 0 0 0 0 0 0
SLU (fond 1.35 135 135 0 072 | 135 1.35 0 135 0 0 0 0 0 0
SLU (fondamentale)-SL 1 1 135 0 072 | 135 1.35 0 135 0 0 0 0 0 0
SLU (fond le)-SLU256 1.35 135 1 0 072 | 135 1.35 0 135 0 0 0 0 0 0
SLU (fondamentale) SLU257 1 1 1 1.2 072 135 1.35 0 135 0 0 0 0 0 o
SLU (fond le)-SLU258 1.35 135 135 12 072 135 1.35 0 135 0 0 0 0 0 0
SLU (fondamentale) SLU259 1 1 135 1.2 072 135 1.35 0 135 0 0 0 0 0 o
SLU (fond le)-SLU260 1.35 135 1 12 072 135 1.35 0 135 0 0 0 0 0 0
SLU (fond le)-SLU261 1 1 1 12 072 | 135 1.35 0 135 0 0 0 0 0 0
SLU (fond le)-SLU262 1.35 135 135 12 072 | 135 1.35 0 135 0 0 0 0 0 0
SLU (fond: le)-SLU263 1 1 135 12 072 | 135 1.35 0 135 0 0 0 0 0 0
SLU (fond le)-SLU264 1.35 135 1 12 072 | 135 1.35 0 135 0 0 0 0 0 0
SLU (fond: le)-SLU265 1 1 1 0 0 ro;3 | 054 0 135 135 0 0 0 0 0
SLU (fond Ie)-SLU266 135 135 135 0 0 1013 | 054 0 135 135 0 0 0 0 0
SLU (fond: le)-SLU267 1 1 135 0 0 ro;3 | 054 0 135 135 0 0 0 0 0
SLU (fond le)-SLU268 135 135 1 0 0 1013 | 054 0 135 135 0 0 0 0 0
SLU (fond: le)-SLU269 1 1 1 12 0 ro;3 | 054 0 135 135 0 0 0 0 0
SLU (fond 135 135 135 12 0 1013 | 054 0 135 135 0 0 0 0 0
SLU (fond: 1 1 135 12 0 ro13 | o0s4 0 135 135 0 0 0 0 0
SLU (fond 135 135 1 12 0 1013 | 054 0 135 135 0 0 0 0 0
SLU (fond: 1 1 1 0 072 | roi3 | os4 0 135 135 0 0 0 0 0
SLU (fond le)-SLU274 1.35 135 135 0 072 | ro13 | os4 0 135 135 0 0 0 0 0
SLU (fond le)-SL 1 1 135 0 072 | roi3 | oss 0 135 135 0 0 0 0 0
SLU (fond 135 135 1 0 072 | 1o | o054 0 135 135 0 0 0 0 0
SLU (fond 1 1 1 0 072 | ro13 | o054 0 135 135 0 0 0 0 0
SLU (fond 135 135 135 0 072 | roi3 | o054 0 135 135 0 0 0 0 0
SLU (fond 1 1 135 0 072 | ro13 | o054 0 135 135 0 0 0 0 0
SLU (fond le)-SLU280 135 135 1 0 072 | roi3 | o054 0 135 135 0 0 0 0 0
SLU (fond le)-SLU281 1 1 1 12 072 | ro13 | os4 0 135 135 0 0 0 0 0
SLU (fond le)-SLU282 135 135 135 12 072 | 1o | o0s4 0 135 135 0 0 0 0 0
SLU (fond le)-SLU283 1 1 135 12 072 | ro13 | os4 0 135 135 0 0 0 0 0
SLU (fondamentale) SLU284 1.35 1.35 1 1.2 072 | roi3 [ ose 0 135 135 0 0 0 0 0
SLU (fond le)-SLU285 1 1 1 12 072 | ro13 | o054 0 135 135 0 0 0 0 0
SLU (fondamentale) SLU286 1.35 1.35 135 1.2 072 | rois | o054 0 135 135 0 0 0 0 o
SLU (fond le)-SLU287 1 1 135 12 072 | ro13 | o054 0 135 135 0 0 0 0 0
SLU (fondamentale) SLU28§ 1.35 1.35 1 1.2 072 | rois | o034 0 135 135 0 0 0 0 o
SLU (fond le)-SLU289 1 1 1 0 0 0 1.35 135 135 0 0 0 0 0 0
SLU (fond le)-SLU250 1.35 1.35 135 0 0 0 1.35 135 135 0 0 0 0 0 0
SLU (fond le) SLU291 1 1 135 0 0 0 1.35 135 135 0 0 0 0 0 0
SLU (fond: le)-SLU292 1.35 1.35 1 0 0 0 1.35 135 135 0 0 0 0 0 0
SLU (fond le)-SLU293 1 1 1 12 0 0 1.35 135 135 0 0 0 0 0 0
SLU (fond: le)-SLU294 1.35 1.35 135 12 0 0 1.35 135 135 0 0 0 0 0 0
SLU (fond le)-SLU295 1 1 135 12 0 0 1.35 135 135 0 0 0 0 0 0
SLU (fond: le)-SLU296 1.35 1.35 1 12 0 0 1.35 135 135 0 0 0 0 0 0
SLU (fond le)-SLU297 1 1 1 0 072 0 1.35 135 135 0 0 0 0 0 0
SLU (fond: le)-SLU298 1.35 135 135 0 072 0 1.35 135 135 0 0 0 0 0 0
SLU (fond Ie)-SLU299 1 1 135 0 072 0 1.35 135 135 0 0 0 0 0 0
SLU (fond le)-SLU300 1.35 135 1 0 072 0 1.35 135 135 0 0 0 0 0 0
SLU (fond le)-SLU301 1 1 1 0 072 0 1.35 135 135 0 0 0 0 0 0
SLU (fond le)-SLU302 1.35 135 135 0 0.72 0 1.35 135 135 0 0 0 0 0 0
SLU (fondamentale) SLU303 1 1 135 0 0.72 0 1.35 135 135 0 0 0 0 0 o
SLU (fond le)-SLU304 1.35 135 1 0 0.72 0 1.35 135 135 0 0 0 0 0 0
SLU (fond: le)-SLU30S 1 1 1 12 072 0 1.35 135 135 0 0 0 0 0 0
SLU (fond Ie)-SLU306 135 135 135 12 072 0 1.35 135 135 0 0 0 0 0 0
SLU (fond: le)-SLU307 1 1 135 12 072 0 1.35 135 135 0 0 0 0 0 0
SLU (fond Ie)-SLU308 1.35 135 1 12 072 0 1.35 135 135 0 0 0 0 0 0
SLU (fond le)-SLU309 1 1 1 12 072 0 1.35 135 135 0 0 0 0 0 0
SLU (fond le)-SLU310 135 135 135 12 072 0 1.35 135 135 0 0 0 0 0 0
SLU (fond le) SLU31L 1 1 135 12 0.72 0 1.35 135 135 0 0 0 0 0 0
SLU (fondamentale) SLU312 1.35 1.35 1 1.2 0.72 0 1.35 135 135 0 0 0 0 0 0
SLU (fond le) SLU313 1 1 1 0 0 0 054 | 1013 135 135 0 0 0 0 0
SLU (fond: le) SLU314 1.35 1.35 135 0 0 0 054 | ro3 135 135 0 0 0 0 0
SLU (fond le)-SLU31S 1 1 135 0 0 0 054 | 1013 135 135 0 0 0 0 0
SLU (fond: le) SLU3 16 1.35 135 1 0 0 0 034 | ro3 135 135 0 0 0 0 0
SLU (fond le)-SLU317 1 1 1 12 0 0 054 | 1013 135 135 0 0 0 0 0
SLU (fond le)-SLU3 18 1.35 135 135 12 0 0 054 | ro13 135 135 0 0 0 0 0
SLU (fond le)-SLU319 1 1 135 12 0 0 054 | 1013 135 135 0 0 0 0 0
SLU (fond le)-SLU320 1.35 135 1 12 0 0 054 | 1013 135 135 0 0 0 0 0
SLU (fondamentale) SLU321 1 1 1 0 072 0 054 | ro3 135 135 0 0 0 0 0
SLU (fond le) SLU322 1.35 135 135 0 072 0 054 | 1013 135 135 0 0 0 0 0
SLU (fond: le) SLU323 1 1 135 0 072 0 054 | ro3 135 135 0 0 0 0 0
SLU (fond le)-SLU324 135 135 1 0 072 0 054 | 1013 135 135 0 0 0 0 0
SLU (fond: le)-SLU325 1 1 1 0 0.72 0 034 | ro3 135 135 0 0 0 0 0
SLU (fond le)-SLU326 135 135 135 0 -0.72 0 054 | 1013 135 135 0 0 0 0 0
SLU (fond le)-SLU327 1 1 135 0 072 0 054 | ro13 135 135 0 0 0 0 0
SLU (fond le)-SLU328 135 135 1 0 072 0 054 | 1013 135 135 0 0 0 0 0
SLU (fond le)-SLU329 1 1 1 12 072 0 054 | 1013 135 135 0 0 0 0 0
SLU (fondamentale) SLU330 1.35 1.35 135 1.2 072 0 054 | ro3 135 135 0 0 0 0 0
SLU (fond le) SLU331 1 1 135 12 072 0 054 | 1013 135 135 0 0 0 0 0
SLU (fond: le) SLU332 1.35 1.35 1 12 072 0 054 | ro3 135 135 0 0 0 0 0
SLU (fond le)-SLU333 1 1 1 12 -0.72 0 054 | 1013 135 135 0 0 0 0 0
SLU (fond: le) SLU334 1.35 135 135 12 0.72 0 034 | ro3 135 135 0 0 0 0 0
SLU (fond Ie)-SLU335 1 1 135 12 -0.72 0 054 | 1013 135 135 0 0 0 0 0
SLU (fond: le)-SLU336 1.35 135 1 12 072 0 054 | ro3 135 135 0 0 0 0 0
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1 2 3 4 5 5 7 s 2 10 11 12 13 14 15
GRI-T GR-T
SLE (rara) D.M. 14.01.2008 G G Gags) 5 = | v | GRIU | 7 |QSmmio| GRFr | Q9rw) | Qceo) | Gaceo) | Q60) | Q6()
SLE (rara) SLEr] 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SLE (rara)-SLEr2 1 1 1 1 0.6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SLE (rara)-SLEr3 1 1 1 1 -0.6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SLE (rara) SLEr4 1 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SLE (rara) SLErS 1 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SLE (rara)-SLEr6 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0.6 0 0 0 0
SLE (rara)-SLEr/ 1 1 1 1 0.6 0 0 0 0 0 0.6 0 0 0 0
SLE (rara)-SLEr8 1 1 1 1 06 0 0 0 0 0 06 0 0 0 0
SLE (rara) SLEr9 1 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0.6 0 0 0 0
SLE (rara) SLEr10 1 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0.6 0 0 0 0
SLE (rara)-SLErl1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0
SLE (rara)-SLEr12 1 1 1 0 0.6 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0
SLE (rara) SLEr13 1 1 1 0 06 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0
SLE (rara) SLErl4 1 1 1 0.6 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0
SLE (rara)-SLErl5 1 1 1 0.6 0.6 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0
SLE (rara)-SLEf16 1 1 1 0.6 0.6 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0
SLE (rara)-SLEr17 1 1 1 1 0 075 04 0 0 0 0 0 0 0 0
SLE (rara) SLEr18 1 1 1 1 06 0.75 04 0 0 0 0 0 0 0 0
SLE (rara) SLEr1% 1 1 1 1 0.6 0.7 04 0 0 0 0 0 0 0 0
SLE (rara)-SLE20 1 1 1 0 1 0.75 04 0 0 0 0 0 0 0 0
SLE (rara)-SLEf21 1 1 1 0 i 0.75 04 0 0 0 0 0 0 0 0
SLE (rara)-SLEr22 1 1 1 1 0 0.75 04 0 0 0 03 0 0 0 0
SLE (rara) SLEr23 1 1 1 1 0.6 0.75 04 0 0 0 03 0 0 0 0
SLE (rara) SLED4 1 1 1 1 0.6 0.7 04 0 0 0 03* 0 0 0 0
SLE (rara)-SLEr25 1 1 1 0 1 0.75 04 0 0 0 0.3* 0 0 0 0
SLE (rara)-SLEr26 1 1 1 0 -1 0.75 04 0 0 0 0.3* 0 0 0 0
SLE (rara) SLE27 1 1 1 0 0 0.75 04 0 0 0 05 0 0 0 0
SLE (rara) SLEC2S 1 1 1 0 0.6 0.7 04 0 0 0 05 0 0 0 0
SLE (rara)-SLEE29 1 1 1 0 0.6 0.75 04 0 0 0 0.5* 0 0 0 0
SLE (rara)-SLEF30 1 1 1 0.6 0 0.75 04 0 0 0 0.5* 0 0 0 0
SLE (rara)-SLEr31 1 1 1 06 06 0.75 04 0 0 0 0.5 0 0 0 0
SLE (rara) SLEr32 1 1 1 0.6 06 0.75 04 0 0 0 05 0 0 0 0
SLE (rara) SLEG3 1 1 1 0 0 075 04 0 0 1 0 0 0 0 0
SLE (rara)-SLES4 1 1 1 0 0.6 075 0.4 0 0 1 0 0 0 0 0
SLE (rara)-SLEr3s 1 1 1 0 -0.6 0.75 0.4 0 0 1 0 0 0 0 0
SLE (rara) SLEr36 1 1 1 0.6 0 075 04 0 0 1 0 0 0 0 0
SLE (rara) SLEGT 1 1 1 0.6 0.6 075 04 0 0 1 0 0 0 0 0
SLE (rara)-SLECS 1 1 1 0.6 0.6 075 04 0 0 1 0 0 0 0 0
SLE (rara)-SLEF39 1 1 1 0 0 0.75 04 0 0 1 0.3* 0 0 0 0
SLE (rara)-SLEr40 1 1 1 0 06 075 04 0 0 1 03 0 0 0 0
SLE (rara)- SLEr41 1 1 1 0 06 075 04 0 0 1 03* 0 0 0 0
SLE (rara) SLEr42 1 1 1 0.6 0 075 04 0 0 1 0.3* 0 0 0 0
SLE (rara)-SLEr43 1 1 1 0.6 0.6 075 0.4 0 0 1 0.3* 0 0 0 0
SLE (rara)-SLEr44 1 1 1 0.6 0.6 075 04 0 0 1 0.3* 0 0 0 0
SLE (rara)-SLEr45 1 1 1 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0
SLE (rara) SLEr46 1 1 1 0 0.6 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0
SLE (rara) SLEr47 1 1 1 0 0.6 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0
SLE (rara)-SLEr48 1 1 1 0.6 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0
SLE (rara)-SLEr49 1 1 1 0.6 0.6 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0
SLE (rara) SLErS0 1 1 1 0.6 06 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0
SLE (rara) SLEfS1 1 1 1 0 0 1 1 0 0 0 03 0 0 0 0
SLE (rara)-SLErS2 1 1 1 0 0.6 1 1 0 0 0 0.3* 0 0 0 0
SLE (rara)-SLErS3 1 1 1 0 0.6 1 1 0 0 0 0.3* 0 0 0 0
SLE (rara)-SLErS¢ 1 1 1 0.6 0 1 1 0 0 0 03" 0 0 0 0
SLE (rara)-SLErS5 1 1 1 0.6 0.6 1 1 0 0 0 03" 0 0 0 0
SLE (rara) SLErS6 1 1 1 0.6 06 1 1 0 0 0 03* 0 0 0 0
SLE (rara) SLECS7 1 1 1 1 0 0.75 04 0 0.6 0 0 0 0 0 0
SLE (rara) SLECSS 1 1 1 1 0.6 0.7 04 0 0.6 0 0 0 0 0 0
SLE (rara)-SLECS9 1 1 1 1 0.6 0.75 04 0 0.6 0 0 0 0 0 0
SLE (rara)-SLEr60 1 1 1 0 1 0.75 04 0 0.6 0 0 0 0 0 0
SLE (rara)-SLEr61 1 1 1 0 i 0.75 04 0 0.6 0 0 0 0 0 0
SLE (rara)- SLEr62 1 1 1 0 0 0.75 04 0 1 0 0 0 0 0 0
SLE (rara)-SLEr63 1 1 1 0 0.6 0.75 04 0 1 0 0 0 0 0 0
SLE (rara) SLEr64 1 1 1 0 06 0.75 04 0 1 0 0 0 0 0 0
SLE (rara) SLEr65 1 1 1 0.6 0 0.75 04 0 1 0 0 0 0 0 0
SLE (rara) SLEr66 1 1 1 0.6 0.6 0.7 04 0 1 0 0 0 0 0 0
SLE (rara)-SLEr67 1 1 1 0.6 0.6 0.75 04 0 1 0 0 0 0 0 0
SLE (rara)-SLEr68 1 1 1 0 0 075 04 0 0.6 1 0 0 0 0 0
SLE (rara)-SLEr69 1 1 1 0 0.6 0.75 04 0 0.6 1 0 0 0 0 0
SLE (rara)-SLEr70 1 1 1 0 -0.6 0.75 0.4 0 0.6 1 0 0 0 0 0
SLE (rara)-SLEf71 1 1 1 0.6 0 075 04 0 0.6 1 0 0 0 0 0
SLE (rara) SLEr72 1 1 1 0.6 06 075 04 0 0.6 1 0 0 0 0 0
SLE (rara) SLEr73 1 1 1 0.6 06 075 04 0 0.6 1 0 0 0 0 0
SLE (rara) SLEr74 1 1 1 0 0 1 1 0 0.6 0 0 0 0 0 0
SLE (rara)-SLEf75 1 1 1 0 0.6 1 1 0 0.6 0 0 0 0 0 0
SLE (rara)-SLEr/6 1 1 1 0 0.6 1 1 0 0.6 0 0 0 0 0 0
SLE (rara)-SLEf77 1 1 1 0.6 0 1 1 0 0.6 0 0 0 0 0 0
SLE (rara)-SLEr78 1 1 1 0.6 0.6 1 1 0 0.6 0 0 0 0 0 0
SLE (rara)-SLEr79 1 1 1 0.6 06 1 1 0 0.6 0 0 0 0 0 0

N.B.: * il coeff & pari al 50% poiché la combinazione considera meta del carico accidentale pari a 10kN/m

“SOTTOVIA”
RELAZIONE DI CALCOLO

Pag 30/133




S.S.n.21 della Maddalena “Variante di Demonte e Vinadio (Alsone) — Lotto 1°- Variante di Demonte
PROGETTO DEFINITIVO

1 2 3 4 3 6 7 8 9 16 11 12 13 14 15
GR-T GR-T
SLE (frequente) D.M. 14.01.2008 G Gy Gsatry £ £3 Mmas GR-U Tmas Q9%triny| GB-Fr | Q9% | Q%cz0) | Gaeeoy | Q6 | Q6(2)
SLE (frequente}-SLEf] 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SLE (frequente)-SLEf2 1 1 1 0 0.6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SLE (frequente)-SLEf3 1 1 1 0 -0.6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SLE (frequente)-SLEf4 1 1 1 0.6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SLE (frequente)-SLEfS 1 1 1 0.6 0.6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SLE (frequente)-SLEf§ 1 1 1 0.6 -0.6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SLE (frequente)-SLEf7 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0.6 0 0 0 0
SLE (frequente)-SLEfS 1 1 1 0 0.6 0 0 0 0 0 0.6 0 0 0 0
SLE (frequente)-SLEf9 1 1 1 0 -0.6 0 0 0 0 0 0.6 0 0 0 0
SLE (frequente)-SLEf10 1 1 1 0.6 0 0 0 0 0 0 0.6 0 0 0 0
SLE (frequente)-SLEf11 1 1 1 0.6 0.6 0 0 0 0 0 0.6 0 0 0 0
SLE (frequente)-SLE{12 1 1 1 0.6 -0.6 0 0 0 0 0 0.6 0 0 0 0
SLE (frequente)-SLEf13 1 1 1 0 0 0.75 0.4 0 0 0 0 0 0 0 0
SLE (frequente)-SLE{14 1 1 1 0 0.6 0.75 0.4 0 0 0 0 0 0 0 0
SLE (frequente)-SLEf13 1 1 1 ] -0.6 0.75 0.4 0 0 0 0 0 0 0 0
SLE (frequente)-SLEf16 1 1 1 0.6 0 0.75 0.4 0 0 0 0 0 0 0 0
SLE (frequente)-SLEf17 1 1 1 0.6 0.6 0.75 0.4 0 0 0 0 0 0 0 0
SLE (frequente)-SLEf18 1 1 1 0.6 -0.6 0.75 0.4 0 0 0 0 0 0 0 0
SLE (frequente)-SLEf19 1 1 1 0 0 0.75 0.4 0 0 0 0.3* 0 0 0 0
SLE (frequente)-SLEf20 1 1 1 0 0.6 0.75 0.4 0 0 0 0.3* 0 0 0 0
SLE (frequente)-SLEf21 1 1 1 0 -0.6 0.75 0.4 0 0 0 0.3* 0 0 0 0
SLE (frequente)-SLEf22 1 1 1 0.6 0 0.75 0.4 0 0 0 0.3* 0 0 0 0
SLE (frequente)-SLEf23 1 1 1 0.6 0.6 0.75 04 0 0 0 0.3* 0 0 0 0
SLE (frequente)-SLEf24 1 1 1 0.6 -0.6 0.75 0.4 0 0 0 0.3* 0 0 0 0
SLE (frequente)-SLEf25 1 1 1 0 0 0.75 0.4 0 0.6 0 0 0 0 0 0
SLE (frequente)-SLEf26 1 1 1 0 0.6 0.75 0.4 0 0.6 0 0 0 0 0 0
SLE (frequente)-SLEf27 1 1 1 0 -0.6 0.75 0.4 0 0.6 0 0 0 0 0 0
SLE (frequente)-SLEf28 1 1 1 0.6 0 0.75 0.4 0 0.6 0 0 0 0 0 0
SLE (frequente)-SLEf29 1 1 1 0.6 0.6 0.75 0.4 0 0.6 0 0 0 0 0 0
SLE (frequente)-SLEf30 1 1 1 0.6 0.6 0.75 0.4 0 0.6 0 0 0 0 0 0
N.B.: * il coeff & pari al 30% poiché la combinazione considera meta del carico accidentale pari a 10kN/m
1 2 3 4 3 6 7 8 2 10 11 12 13 14 i35
. GR-T GR-T
SLE (guasi permanente) D.N. 14.01.2008 G; G Gsgatr) 5 53 Minax GR-U Tmax Q9%tri0y| GR-Fr | Q9str) | Q9%ez=0) | Gsgeeoy | Q6(x) Qob(z)
SLE (quasi permanente)-SLEgl 1 1 1 0 0 0 1] 0 0 0 ] 1] 0 1] 0
SLE (quasi permanente)-SLEq? 1 1 1 0 0.5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SLE (quasi permanente)-SLEg3 1 1 1 0 -0.5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SLE (guasi permanente)-SLEg4 1 1 1 0.5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SLE (quasi permanente)-SLEgS 1 1 1 0.5 0.5 0 0 0 ] 0 0 0 0 0 0
SLE (quasi permanente)-SLEg0 1 1 1 0.5 5 0 ] 0 0 0 0 ] 0 ] 0
“ ”
SOTTOVIA Pag 31/133

RELAZIONE DI CALCOLO




S.S.n.21 della Maddalena “Variante di Demonte e Vinadio (Alsone) — Lotto 1°- Variante di Demonte
PROGETTO DEFINITIVO

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
S GR-T GR-T
SLU (sismica) D.M. 14.01.2008 Gy Gz Gipat) g2 g3 Mmax GR-U Tmax QY%strioy | GR-Fr | Q%R | Q9czo) | Gareeey | Q6(x) | Q6()
SLU (fondamentale)-SISMA1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0.3
SLU (fondamentale)}-SISMA2 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.3 1
SLU (fondamentale)-SISMA3 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0.3
SLU (fondamentale)-SISMA4 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 03 1
SLU (fondamentale)-SISMAS 1 1 1 0 0.5 0 0 0 0 0 0 0 0 1 03
SLU (fondamentale)}-SISMAG 1 1 1 0 0.5 0 0 0 0 0 0 0 0 0.3 1
SLU (fondamentale}-SISMA7 1 1 1 0 -0.5 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0.3
SLU (fondamentale)-SISMAS 1 1 1 0 =05 0 0 0 0 0 0 0 0 03 1
SLU (fondamentale)-SISMAS 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 02 0 0 1 03
SLU (fondamentale)-SISMA10 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 02 0 0 0.3 1
SLU (fondamentale)-SISMA11 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 02 0 0 1 0.3
SLU (fondamentale)-SISMA12 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 02 0 0 03 1
SLU (fondamentale)-SISMA13 1 1 1 0 0.5 0 0 0 0 0 02 0 0 1 03
SLU (fondamentale)-SISMA 14 1 1 1 0 0.5 0 0 0 0 0 02 0 0 0.3 1
SLU (fondamentale)-SISMALS 1 1 1 0 -0.5 0 0 0 0 0 02 0 0 1 0.3
SLU (fondamentale)-SISMA16 1 1 1 0 -0.5 0 0 0 0 0 02 0 0 0.3 1
SLU (fondamentale)-SISMA17 1 1 1 0 0 02 02 0 0 0 0 0 0 1 03
SLU (fondamentale)-SISMALS 1 1 1 0 0 02 02 0 0 0 0 0 0 03 1
SLU (fondamentale)-SISMA19 1 1 1 1 0 02 02 0 0 0 0 0 0 1 0.3
SLU (fondamentale)-SISMA20 1 1 1 1 0 02 02 0 0 0 0 0 0 0.3 1
SLU (fondamentale)-SISMA21 1 1 1 0 0.5 02 02 0 0 0 0 0 0 1 03
SLU (fondamentale)-SISMA22 1 1 1 0 0.5 02 02 0 0 0 0 0 0 03 1
SLU (fondamentale)-SISMA23 1 1 1 0 -0.5 02 02 0 0 0 0 0 0 1 0.3
SLU (fondamentale)-SISMA24 1 1 1 0 -0.5 0.2 0.2 0 0 0 0 0 0 0.3 1
SLU (fondamentale)-SISMA25 1 1 1 0 0 02 02 0 0 0 0.1* 0 0 1 03
SLU (fondamentale)-SISMA26 1 1 1 0 0 02 02 0 0 0 0.1* 0 0 03 1
SLU (fondamentale)-SISMA27 1 1 1 1 0 02 02 0 0 0 0.1* 0 0 1 0.3
SLU (fondamentale)-SISMA2S 1 1 1 1 0 02 02 0 0 0 0.1* 0 0 0.3 1
SLU (fondamentale)-SISMA29 1 1 1 0 0.5 02 02 0 0 0 0.1* 0 0 1 03
SLU (fondamentale)-SISMA30 1 1 1 0 0.5 02 02 0 0 0 0.1* 0 0 03 1
SLU (fondamentale)-SISMA31 1 1 1 0 -0.5 02 02 0 0 0 0.1* 0 0 1 03
SLU (fondamentale)-SISMA32 1 1 1 0 -0.5 02 02 0 0 0 0.1* 0 0 0.3 1
SLU (fondamentale)-SISMA33 1 1 1 0 0 0 02 02 0 0 0 0 0 1 03
SLU (fondamentale)-SISMA34 1 1 1 0 0 0 02 02 0 0 0 0 0 03 1
SLU (fondamentale)-SISMA33 1 1 1 1 0 0 02 02 0 0 0 0 0 1 03
SLU (fondamentale)-SISMA36 1 1 1 1 0 0 02 02 0 0 0 0 0 0.3 1
SLU (fondamentale)-SISMA37 1 1 1 0 0.5 0 02 02 0 0 0 0 0 1 03
SLU (fondamentale)-SISMA3S 1 1 1 0 0.5 0 02 02 0 0 0 0 0 03 1
SLU (fondamentale)-SISMA39 1 1 1 0 -0.5 0 02 02 0 0 0 0 0 1 0.3
SLU (fondamentale)-SISMA40 1 1 1 0 -0.5 0 02 02 0 0 0 0 0 0.3 1
SLU (fondamentale)-SISMA41 1 1 1 0 0 0 02 02 0 0 0.1* 0 0 1 0.3
SLU (fondamentale)-SISMA42 1 1 1 0 0 0 02 02 0 0 0.1* 0 0 03 1
SLU (fondamentale)-SISMA43 1 1 1 1 0 0 02 02 0 0 0.1* 0 0 1 0.3
SLU (fondamentale)-SISMA44 1 1 1 1 0 0 0.2 0.2 0 0 0.1* 0 0 0.3 1
SLU (fondamentale)-SISMA45 1 1 1 0 0.5 0 02 02 0 0 0.1* 0 0 1 03
SLU (fondamentale)-SISMA46 1 1 1 0 0.5 0 02 02 0 0 0.1* 0 0 03 1
SLU (fondamentale)-SISMA47 1 1 1 0 -0.5 0 02 02 0 0 0.1* 0 0 1 0.3
SLU (fondamentale)-SISMA48 1 1 1 0 -0.5 0 0.2 02 0 0 0.1* 0 0 0.3 1
SLU (fondamentale)-SISMA49 1 1 1 0 0 02 02 0 02 0 0 0 0 1 03
SLU (fondamentale)-SISMAS0 1 1 1 0 0 02 02 0 0.2 0 0 0 0 03 1
SLU (fondamentale)-SISMASIL 1 1 1 1 0 02 02 0 0.2 0 0 0 0 1 0.3
SLU (fondamentale)-SISMAS2 1 1 1 1 0 02 02 0 0.2 0 0 0 0 0.3 1
SLU (fondamentale)-SISMAS3 1 1 1 0 0.5 02 02 0 02 0 0 0 0 1 03
SLU (fondamentale)-SISMAS4 1 1 1 0 0.5 02 02 0 0.2 0 0 0 0 03 1
SLU (fondamentale)-SISMASS 1 1 1 0 -0.5 02 02 0 0.2 0 0 0 0 1 0.3
SLU (fondamentale)-SISMAS6 1 1 1 0 0.5 02 02 0 0.2 0 0 0 0 03 1
SLU (fondamentale)-SISMAS7 1 1 1 0 0 0 02 02 02 0 0 0 0 1 03
SLU (fondamentale)-SISMASS 1 1 1 0 0 0 02 02 0.2 0 0 0 0 03 1
SLU (fondamentale)-SISMAS3S 1 1 1 1 0 0 02 02 0.2 0 0 0 0 1 0.3
SLU (fondamentale)-SISMAG0 1 1 1 1 0 0 02 02 0.2 0 0 0 0 03 1
SLU (fondamentale)-SISMA61 1 1 1 0 0.5 0 02 02 02 0 0 0 0 1 03
SLU (fondamentale)-SISMAG2 1 1 1 0 0.5 0 02 02 0.2 0 0 0 0 0.3 1
SLU (fondamentale)-SISMAG3 1 1 1 0 -0.5 0 02 02 0.2 0 0 0 0 1 0.3
SLU (fondamentale)-SISMAG64 1 1 1 0 -0.5 0 02 02 0.2 0 0 0 0 03 1
N.B.: * il coeff & pari al 50% poiché la combinazione considera meta del carico accidentale pari a 10kN/m
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S.S.n.21 della Maddalena “Variante di Demonte e Vinadio (Alsone) — Lotto 1°- Variante di Demonte
PROGETTO DEFINITIVO

1 2 3 4 5 6 7 8 g1 10 11 12 13 14 15
GR-T GR-T
GEO D.M. 14.01.2008 G; Gz Gseiry g2 g3 Mmax GR-U Tmax QY%gceo1| GR-Fr | Q%tr) | Q9%czo) | Gareeey | Q6(x) | Q6()
GEO1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0
GEO2 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0
GEO3 1 1 0 0 0.6 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0
GEO4 1 1 0 0 -0.6 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0
GEO3 1 1 0 1 0.6 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0
GEO6 1 1 0 1 -0.6 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0
GEQ7 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1.15 1 0 0
GEO8 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1.15 1 0 0
GEO% 1 1 0 0 0.6 0 0 0 0 0 0 1.15 1 0 0
GEO10 1 1 0 0 -0.6 0 0 0 0 0 0 1.15 1 0 0
GEO11 1 1 0 1 0.6 0 0 0 0 0 0 1.15 1 0 0
GEO12 1 1 0 1 -0.6 0 0 0 0 0 0 1.15 1 0 0
GEO13 1 1 0 0 0 1.15 1.15 0 0 0 0 0 1 0 0
GEO14 1 1 0 1 0 1.15 1.15 0 0 0 0 0 1 0 0
GEO13 1 1 0 0 0.6 1.15 1.15 0 0 0 0 0 1 0 0
GEO16 1 1 0 0 -0.6 1.15 1.15 0 0 0 0 0 1 0 0
GEO17 1 1 0 1 0.6 1.15 1.15 0 0 0 0 0 1 0 0
GEO13 1 1 0 1 -0.6 1.15 1.15 0 0 0 0 0 1 0 0
GEO1% 1 1 0 0 0 1.15 1.15 0 0 0 0 0.575* 1 0 0
GEO20 1 1 0 1 0 1.15 1.15 0 0 0 0 0.575* 1 0 0
GEO21 1 1 0 0 0.6 1.15 1.15 0 0 0 0 0.575* 1 0 0
GEO22 1 1 0 0 -0.6 1.15 1.15 0 0 0 0 0.575* 1 0 0
GEO23 1 1 0 1 0.6 1.15 1.15 0 0 0 0 0.575* 1 0 0
GEO24 1 1 0 1 -0.6 1.15 1.15 0 0 0 0 0.575* 1 0 0
GEOQ25 1 1 0 0 0 0.863 0.46 0 0 1.15 0 0 1 0 0
GEO26 1 1 0 1 0 0.863 0.46 0 0 1.15 0 0 1 0 0
GEOQ27 1 1 0 0 0.6 0.863 0.46 0 0 1.15 0 0 1 0 0
GEO28 1 1 0 0 -0.6 0.863 0.46 0 0 1.15 0 0 1 0 0
GEOQ29 1 1 0 1 0.6 0.863 0.46 0 0 1.15 0 0 1 0 0
GEOQ30 1 1 0 1 -0.6 0.863 0.46 0 0 1.15 0 0 1 0 0
GEO31 1 1 0 0 0 0.863 0.46 0 0 1.15 0 0.575* 1 0 0
GEO32 1 1 0 1 0 0.863 0.46 0 0 1.15 0 0.575* 1 0 0
GEOQ33 1 1 0 0 0.6 0.863 0.46 0 0 1.15 0 0.575* 1 0 0
GEO34 1 1 0 0 -0.6 0.863 0.46 0 0 1.15 0 0.575* 1 0 0
GEO33 1 1 0 1 0.6 0.863 0.46 0 0 1.15 0 0.575* 1 0 0
GEO36 1 1 0 1 -0.6 0.863 0.46 0 0 1.15 0 0.575* 1 0 0
GEQ37 1 1 0 0 0 0 1.15 1.15 0 0 0 0 1 0 0
GEO3% 1 1 0 1 0 0 1.15 1.15 0 0 0 0 1 0 0
GEO3% 1 1 0 0 0.6 0 1.15 1.15 0 0 0 0 1 0 0
GEO40 1 1 0 0 -0.6 0 1.15 1.15 0 0 0 0 1 0 0
GEO4l1 1 1 0 1 0.6 0 1.15 1.15 0 0 0 0 1 0 0
GEO42 1 1 0 1 -0.6 0 1.15 1.15 0 0 0 0 1 0 0
GEO43 1 1 0 0 0 0 1.15 1.15 0 0 0 0.575* 1 0 0
GEO44 1 1 0 1 0 0 1.15 1.15 0 0 0 0.575* 1 0 0
GEO45 1 1 0 0 0.6 0 1.15 1.15 0 0 0 0.575* 1 0 0
GEO46 1 1 0 0 -0.6 0 1.15 1.15 0 0 0 0.575* 1 0 0
GEQ47 1 1 0 1 0.6 0 1.15 1.15 0 0 0 0.575* 1 0 0
GEO48 1 1 0 1 -0.6 0 1.15 1.15 0 0 0 0.575* 1 0 0
GEO49 1 1 0 0 0 0 0.46 0.863 0 1.15 0 0 1 0 0
GEO30 1 1 0 1 0 0 0.46 0.863 0 1.15 0 0 1 0 0
GEO51 1 1 0 0 0.6 0 0.46 0.863 0 1.15 0 0 1 0 0
GEOs2 1 1 0 0 -0.6 0 0.46 0.863 0 1.15 0 0 1 0 0
GEOQ33 1 1 0 1 0.6 0 0.46 0.863 0 1.15 0 0 1 0 0
GEO34 1 1 0 1 -0.6 0 0.46 0.863 0 1.15 0 0 1 0 0
GEOQ33 1 1 0 0 0 0 0.46 0.863 0 1.15 0 0.575* 1 0 0
GEOs6 1 1 0 1 0 0 0.46 0.863 0 1.15 0 0.575* 1 0 0
GEOQ37 1 1 0 0 0.6 0 0.46 0.863 0 1.15 0 0.575* 1 0 0
GEO38 1 1 0 0 -0.6 0 0.46 0.863 0 1.15 0 0.575* 1 0 0
GEO39 1 1 0 1 0.6 0 0.46 0.863 0 1.15 0 0.575* 1 0 0
GEO60 1 1 0 1 -0.6 0 0.46 0.863 0 1.15 0 0.575* 1 0 0
GEO61 1 1 0 0 0 1.15 1.15 0 1.15 0 0 0 1 0 0
GEOQ62 1 1 0 1 0 1.15 1.15 0 1.15 0 0 0 1 0 0
GEO63 1 1 0 0 0.6 1.15 1.15 0 1.15 0 0 0 1 0 0
GEOQ64 1 1 0 0 -0.6 1.15 1.15 0 1.15 0 0 0 1 0 0
GEOQG65 1 1 0 1 0.6 1.15 1.15 0 1.15 0 0 0 1 0 0
GEOQ66 1 1 0 1 -0.6 1.15 1.15 0 1.15 0 0 0 1 0 0
GEO67 1 1 0 0 0 0.863 0.46 0 1.15 1.15 0 0 1 0 0
GEOG68 1 1 0 1 0 0.863 0.46 0 1.15 1.15 0 0 1 0 0
GEO69 1 1 0 0 0.6 0.863 0.46 0 1.15 1.15 0 0 1 0 0
GEQ70 1 1 0 0 -0.6 0.863 0.46 0 1.15 1.15 0 0 1 0 0
GEQ71 1 1 0 1 0.6 0.863 0.46 0 1.15 1.15 0 0 1 0 0
GEO72 1 1 0 1 -0.6 0.863 0.46 0 1.15 1.15 0 0 1 0 0
GEOT73 1 1 0 0 0 0 1.15 1.15 1.15 0 0 0 1 0 0
GEO74 1 1 0 1 0 0 1.15 1.15 1.15 0 0 0 1 0 0
GEOQ75 1 1 0 0 0.6 0 1.15 1.15 1.15 0 0 0 1 0 0
GEOQ76 1 1 0 0 -0.6 0 1.15 1.15 1.15 0 0 0 1 0 0
GEOQ77 1 1 0 1 0.6 0 1.15 1.15 1.15 0 0 0 1 0 0
GEO78 1 1 0 1 -0.6 0 1.15 1.15 1.15 0 0 0 1 0 0
GEOQ79 1 1 0 0 0 0 0.46 0.863 1.15 1.15 0 0 1 0 0
GEOS0 1 1 0 1 0 0 0.46 0.863 1.15 1.15 0 0 1 0 0
GEO81 1 1 0 0 06 0 0.46 0.863 1.15 1.15 0 0 1 0 0
GEO82 1 1 0 0 -0.6 0 0.46 0.863 1.15 1.15 0 0 1 0 0
GEO83 1 1 0 1 0.6 0 0.46 0.863 1.15 1.15 0 0 1 0 0
GEO84 1 1 0 1 -0.6 0 0.46 0.863 1.15 1.15 0 0 1 0 0
N.B.: * il coeff & pari al 50% poiché la combinazione considera meta del carico accidentale pari a 10kN/m
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S.S.n.21 della Maddalena “Variante di Demonte e Vinadio (Alsone) — Lotto 1°- Variante di Demonte

PROGETTO DEFINITIVO

1 2 3 4 5 6 7 8 91 10 11 12 13 14 15
GR-T GR-T
GEO SISMA D.M. 14.01.2008 Gy Gy G3 g2 g3 Mmax GR-U Tmax Q9%gceo10y| GR-Fr | Q%gr0) | Q9cr0) | Gaezey | Q6 | Q6()
GEQ-SISMAL 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0.3
GEQ-SISMA2 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0.3 1
GEO-SISMA3 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0.3
GEO-SISMA4 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 03 1
GEQ-SISMAS 1 1 0 0 0.5 0 0 0 0 0 0 0 1 1 03
GEQ-SISMAG 1 1 0 0 0.5 0 0 0 0 0 0 0 1 0.3 1
GEQ-SISMA7T 1 1 0 0 -0.5 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0.3
GEO-SISMAS 1 1 0 0 =05 0 0 0 0 0 0 0 1 03 1
GEQ-SISMAS 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 02 1 1 03
GEO-SISMALD 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 02 1 0.3 1
GEOQ-SISMA1L 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 02 1 1 0.3
GEO-SISMA12 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 02 1 03 1
GEO-SISMAI13 1 1 0 0 0.5 0 0 0 0 0 0 02 1 1 03
GEO-SISMAL4 1 1 0 0 0.5 0 0 0 0 0 0 02 1 0.3 1
GEO-SISMAILS 1 1 0 0 -0.5 0 0 0 0 0 0 02 1 1 0.3
GEO-SISMA16 1 1 0 0 -0.5 0 0 0 0 0 0 02 1 0.3 1
GEO-SISMA17 1 1 0 0 0 02 02 0 0 0 0 0 1 1 03
GEO-SISMAILS 1 1 0 0 0 02 02 0 0 0 0 0 1 03 1
GEO-SISMALY 1 1 0 1 0 02 02 0 0 0 0 0 1 1 0.3
GEO-SISMA20 1 1 0 1 0 02 02 0 0 0 0 0 1 0.3 1
GEO-SISMA21 1 1 0 0 0.5 02 02 0 0 0 0 0 1 1 03
GEQ-SISMA22 1 1 0 0 0.5 02 02 0 0 0 0 0 1 03 1
GEOQ-SISMA23 1 1 0 0 -0.5 02 02 0 0 0 0 0 1 1 0.3
GEOQ-SISMA24 1 1 0 0 -0.5 0.2 0.2 0 0 0 0 0 1 0.3 1
GEO-SISMA2S5 1 1 0 0 0 02 02 0 0 0 0 0.1* 1 1 03
GEO-SISMA26 1 1 0 0 0 02 02 0 0 0 0 0.1* 1 03 1
GEO-SISMA27 1 1 0 1 0 02 02 0 0 0 0 0.1* 1 1 0.3
GEO-SISMA23 1 1 0 1 0 02 02 0 0 0 0 0.1* 1 0.3 1
GEO-SISMA2% 1 1 0 0 0.5 02 02 0 0 0 0 0.1* 1 1 03
GEO-SISMA30 1 1 0 0 0.5 02 02 0 0 0 0 0.1* 1 03 1
GEO-SISMA31 1 1 0 0 -0.5 02 02 0 0 0 0 0.1* 1 1 03
GEO-SISMA32 1 1 0 0 -0.5 02 02 0 0 0 0 0.1* 1 0.3 1
GEO-SISMA33 1 1 0 0 0 0 02 02 0 0 0 0 1 1 03
GEO-SISMA34 1 1 0 0 0 0 02 02 0 0 0 0 1 03 1
GEOQ-SISMA35 1 1 0 1 0 0 02 02 0 0 0 0 1 1 03
GEO-SISMA36 1 1 0 1 0 0 02 02 0 0 0 0 1 0.3 1
GEO-SISMA37 1 1 0 0 0.5 0 02 02 0 0 0 0 1 1 03
GEO-SISMA3g8 1 1 0 0 0.5 0 02 02 0 0 0 0 1 03 1
GEOQ-SISMA39 1 1 0 0 -0.5 0 02 02 0 0 0 0 1 1 0.3
GEO-SISMA40 1 1 0 0 -0.5 0 02 02 0 0 0 0 1 0.3 1
GEO-SISMA41 1 1 0 0 0 0 02 02 0 0 0 0.1* 1 1 0.3
GEO-SISMA42 1 1 0 0 0 0 02 02 0 0 0 0.1* 1 03 1
GEOQ-SISMA43 1 1 0 1 0 0 02 02 0 0 0 0.1* 1 1 0.3
GEOQ-SISMA44 1 1 0 1 0 0 0.2 0.2 0 0 0 0.1* 1 0.3 1
GEO-SISMA45 1 1 0 0 0.5 0 02 02 0 0 0 0.1* 1 1 03
GEQ-SISMA46 1 1 0 0 0.5 0 02 02 0 0 0 0.1* 1 03 1
GEO-SISMA47 1 1 0 0 -0.5 0 02 02 0 0 0 0.1* 1 1 0.3
GEOQ-SISMA43 1 1 0 0 -0.5 0 0.2 02 0 0 0 0.1* 1 0.3 1
GEO-SISMA4% 1 1 0 0 0 02 02 0 02 0 0 0 1 1 03
GEOQ-SISMA30 1 1 0 0 0 02 02 0 0.2 0 0 0 1 03 1
GEOQ-SISMAS] 1 1 0 1 0 02 02 0 0.2 0 0 0 1 1 0.3
GEO-SISMAS2 1 1 0 1 0 02 02 0 0.2 0 0 0 1 0.3 1
GEO-SISMAS3 1 1 0 0 0.5 02 02 0 02 0 0 0 1 1 03
GEOQ-SISMA34 1 1 0 0 0.5 02 02 0 0.2 0 0 0 1 03 1
GEO-SISMASS 1 1 0 0 -0.5 02 02 0 0.2 0 0 0 1 1 0.3
GEO-SISMAS36 1 1 0 0 0.5 02 02 0 0.2 0 0 0 1 03 1
GEO-SISMAST 1 1 0 0 0 0 02 02 02 0 0 0 1 1 03
GEO-SISMASS 1 1 0 0 0 0 02 02 0.2 0 0 0 1 03 1
GEO-SISMA3Y 1 1 0 1 0 0 02 02 0.2 0 0 0 1 1 0.3
GEO-SISMAG0 1 1 0 1 0 0 02 02 0.2 0 0 0 1 03 1
GEO-SISMA6] 1 1 0 0 0.5 0 02 02 02 0 0 0 1 1 03
GEO-SISMAG62 1 1 0 0 0.5 0 02 02 0.2 0 0 0 1 0.3 1
GEO-SISMAG3 1 1 0 0 -0.5 0 02 02 0.2 0 0 0 1 1 0.3
GEO-SISMAG64 1 1 0 0 -0.5 0 02 02 0.2 0 0 0 1 03 1
N.B.: * il coeff & pari al 50% poiché la combinazione considera meta del carico accidentale pari a 10kN/m
“ »
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8. ESTRAPOLAZIONE DEI RISULTATI
Nelle tabelle seguenti sono indicati i valori delle sollecitazioni massime e i valori delle sollecitazioni per la

verifica a fessurazione risultanti dalle combinazioni di cui al capitolo precedente.

Per le verifiche in corrispondenza dei nodi, si considerano le sollecitazioni a filo elemento rigido per quanto
riguarda l'azione di taglio e le verifiche a fessurazione. Per le verifiche delle combinazioni SLU e Sisma si
considerano i momenti agenti a meta del semispessore dell’elemento, ovvero a %2 dello spessore totale
dell’elemento. Tali sollecitazioni sono estrapolate con l'ausilio di fogli excel elaborati allo scopo. Di seguito si

riportano i valori tabellati e i grafici di inviluppo.
Al metro di sezione si ha:

SOLLECITAZIONI PER Muax E Tuax:

SLUSTR SLUSISMA

Elemento | ¢ .one | D Asta | C.C. Mmax | N&N) Mmax Tmax ID Asta | C.C. Mmax | N (kN) Mumax Tmax
strutturale (kNm) (kN) (kNm) (kN)
soletta nodo 1 SLU134 -256 1070 427 1 SLUsisma31| -84 1197 438
inferiore
soletta | pata 1 SLU60 251 -1260 ; 1 SLUsisma29|  -78 -898
inferiore
soletta .
. nodo 3 SLU130 -286 -888 652 3 SLUsisma29| -282 -878 466
superiore
soletta | pata 3 SLU64 -139 943 ; 3 SLUsisma24|  -154 530
superiore
piedritti nodo 2 SLU134 779 -1130 414 2 SLUsisma31| -456 -1165 -526
soletta inf
piedritti nodo 4 SLU130 718 918 286 4 SLUsisma29|  -517 866 276
soletta sup
piedritti mezzeria 2 SLU64 -831 -484 - 4 SLUsisma24 -491 -182
SLERARA SLE FREQUENTE SLE QUASIPERMANENTE
Elemento | o :one | D Asta c.C. N (kN) Mmax | 1p Asta c.C. N (kN) Mnax | 1p Asta c.C. N (kN) Mmax
strutturale (kNm) (kNm) (kNm)
soletta nodo 1 SLEr41 -193 640 1 SLEf21 -146 208 1 SLEq6 260 352
inferiore
soletta
soke campata 1 SLEr46 248 901 1 SLEf14 249 810 1 SLEq5 253 628
inferiore
soletta
; nodo 3 SLEr40 207 531 3 SLEf20 -153 343 3 SLEq5 -145 266
superiore
soletta
, campata 3 SLEr47 143 675 3 SLEf15 142 594 3 SLEq6 -139 429
superiore
piedritti nodo 2 SLErd1 577 -795 2 SLEf21 -621 607 2 SLEq6 -506 -495
soletta inf
piediitti nodo 4 SLEr40 530 673 4 SLEf20 485 490 4 SLEq5 2365 363
soletta sup
piedritti | mezzeria 2 SLEr47 615 297 2 SLEf15 -560 250 2 SLEq6 444 -151
“‘SOTTOVIA”
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SOLLECITAZIONI PER Nmax € Nuin

SLU STR SLU SISMA
Cc J . J .
Elemento | 'y yoa | Nuwavmin | vf Ny | D Asta [C.C. Nuavamn| 558 | M (1Nm)
strutturale Npmarmin {LN) (k)
soletta 1 SLU254 364 784 1 S1Usismas6 |  -211 735
inferiore
soletta 1 SLU129 -158 875 1 SLUsismal3 |  -77 1162
inferiore
soletta 3 SLU275 302 783 3 SLUsismas3 | -283 875
SupEﬂUfE
soletta 3 SLUI12 60 257 3 SLUsisma7 | -124 99
SuPEﬂDIE
piedritti 4 SLU285 589 676 4 S1Usismal8 |  -568 762
piedritti 2 SLU285 589 676 2 SLUsisma® | -267 65
Grafici delle sollecitazioni
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9. VERIFICHE DI RESISTENZA

Verifica soletta inferiore nodo piedritto
DATI GENERALI SEZIONE IN C.A.
NOME SEZIONE: Fond nodo

Descrizione Sezione:

Metodo di calcolo resistenza: Stati Limite Ultimi
Tipologia sezione: Sezione generica
Normativa di riferimento: N.T.C.

Percorso sollecitazione: A Sforzo Norm. costante
Condizioni Ambientali: Poco aggressive
Riferimento Sforzi assegnati: Assi x,y principali d'inerzia
Riferimento alla sismicita: Zona non sismica

CARATTERISTICHE DI RESISTENZA DEI MATERIALI IMPIEGATI

CALCESTRUZZO - Classe: C28/35
Resis. compr. di calcolo fcd: 158.60
Resis. compr. ridotta  fcd": 0.00
Def.unit. max resistenza ec2: 0.0020
Def.unit. ultima ecu: 0.0035
Diagramma tensione-deformaz.: Parabola-Rettangolo
Modulo Elastico Normale Ec: 323080
Resis. media a trazione fctm: 27.60
Coeff. Omogen. S.L.E.: 15.00
Sc limite S.L.E. comb. Rare: 168.00
Sc limite S.L.E. comb. Frequenti: 168.00
Ap.Fessure limite S.L.E. comb. Frequenti: 0.400
Sc limite S.L.E. comb. Q.Permanenti: 126.00
Ap.Fessure limite S.L.E. comb. Q.Permanenti: 0.300

ACCIAIO - Tipo: B450C
Resist. caratt. snervam. fyk: 4500.0
Resist. caratt. rottura ftk: 4500.0
Resist. snerv. di calcolo fyd: 3913.0
Resist. ultima di calcolo ftd: 3913.0
Deform. ultima di calcolo Epu: 0.068
Modulo Elastico Ef 2000000
Diagramma tensione-deformaz.: Bilineare finito
Coeff. Aderenza istantaneo R1*R2 : 1.00
Coeff. Aderenza differito R1*R2 : 0.50
Sf limite S.L.E. Comb. Rare: 3600.0

CARATTERISTICHE DOMINIO CONGLOMERATO

Forma del Dominio: Poligonale
Classe Conglomerato: C28/35
Nevertice: X[em] Y [em]
1 -50.0 0.0
2 -50.0 100.0
3 50.0 100.0
4 50.0 0.0

DATI BARRE ISOLATE

N°Barra X[cm] Y [em] Diam@[mm]
1 -41.5 8.5 22
2 -41.5 91.5 22
3 415 91.5 22
“SOTTOVIA”
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4 415 8.5 22

DATI GENERAZIONI LINEARI DI BARRE

N°Gen. Numero assegnato alla singola generazione lineare di barre
N°Barra Ini. Numero della barra iniziale cui si riferisce la generazione
N°Barra Fin. Numero della barra finale cui si riferisce la generazione
N°Barre Numero di barre generate equidistanti cui si riferisce la generazione
14} Diametro in mm delle barre della generazione
N°Gen. N°Barra Ini. N°Barra Fin. N°Barre a

1 1 4 8 22

2 2 3 3 22

ST.LIM.ULTIMI - SFORZI PER OGNI COMBINAZIONE ASSEGNATA

N Sforzo normale in daN applicato nel Baric. (+ se di compressione)
Mx Momento flettente [daNm] intorno all'asse x princ. d'inerzia

con verso positivo se tale da comprimere il lembo sup. della sez.
My Momento flettente [daNm] intorno all'asse y princ. d'inerzia

con verso positivo se tale da comprimere il lembo destro della sez.
Vy Componente del Taglio [daN] parallela allasse princ.d'inerzia y
Vx Componente del Taglio [daN] parallela allasse princ.d'inerzia x

N°Comb. N Mx My Vy Vx

1 25600 107000 0 0 0
2 8400 119700 0 0 0
3 36400 78400 0 0 0
4 21100 73500 0 0 0
5 15800 87500 0 0 0
6 7700 116200 0 0 0

COMB. RARE (S.L.E.) - SFORZI PER OGNI COMBINAZIONE ASSEGNATA

My

N°Comb.

1
2
3

COMB. FREQUENTI (S.L.E.) - SFORZI PER OGNI COMBINAZIONE ASSEGNATA

Mx

My

N°Comb.

1
2
3

Sforzo normale in daN applicato nel Baricentro (+ se di compressione)

Momento flettente [daNm] intorno all'asse x princ. d'inerzia (tra parentesi Mom.Fessurazione)
con verso positivo se tale da comprimere il lembo superiore della sezione

Momento flettente [daNm] intorno all'asse y princ. d'inerzia (tra parentesi Mom.Fessurazione)
con verso positivo se tale da comprimere il lembo destro della sezione

N Mx
18200 72100
27200 55000
18600 75000

Sforzo normale in daN applicato nel Baricentro (+ se di compressione)

Momento flettente [daNm] intorno all'asse x princ. d'inerzia (tra parentesi Mom.Fessurazione)
con verso positivo se tale da comprimere il lembo superiore della sezione

Momento flettente [daNm] intorno all'asse y princ. d'inerzia (tra parentesi Mom.Fessurazione)
con verso positivo se tale da comprimere il lembo destro della sezione

N Mx
27000 44400 (61786)
26600 54600 (60369)
24400 49300 (60458)

My
0

0
0

My

0

COMB. QUASI PERMANENTI (S.L.E.) - SFORZI PER OGNI COMBINAZIONE ASSEGNATA

“SOTTOVIA”
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Mx

My

N°Comb.

Moo -

RISULTATI DEL CALCOLO

Sforzo normale in daN applicato nel Baricentro (+ se di compressione)
Momento flettente [daNm] intorno all'asse x princ. d'inerzia (tra parentesi Mom.Fessurazione)
con verso positivo se tale da comprimere il lembo superiore della sezione
Momento flettente [daNm] intorno all'asse y princ. d'inerzia (tra parentesi Mom.Fessurazione)
con verso positivo se tale da comprimere il lembo destro della sezione

N

27100
26600
26000
25300

32100
30600
47200
44900

s o —

Mx

64753
65084
61107
61255

- ==

Sezione verificata per tutte le combinazioni assegnate

Copriferro netto minimo barre longitudinali:
Interferro netto minimo barre longitudinali:

METODO AGLI STATI LIMITE ULTIMI - RISULTATI PRESSO-TENSO FLESSIONE

Mis.Sic.

As Tesa

N°Comb Ver

S
S
S
S
S
S

DO WN —

74 cm
70 cm

S = combinazione verificata / N = combin. non verificata
Sforzo normale assegnato [daN] nel baricentro sezione cls. (positivo se di compressione)

Momento flettente assegnato [daNm| riferito all'asse x princ. d'inerzia
Momento flettente assegnato [daNm] riferito all'asse y princ. d'inerzia

Sforzo normale ultimo [daN] baricentrico (positivo se di compress.)
Momento flettente ultimo [daNm] riferito all'asse x princ. d'inerzia
Momento flettente ultimo [daNm] riferito all'asse y princ. d'inerzia
Momento flettente ultimo [daNm] riferito all'asse y princ. d'inerzia
Momento flettente ultimo [daNm] intorno all'asse X di riferimento della sezione
Misura sicurezza = rapporto vettoriale tra (N ult,Mx ult, My ult) e (N,Mx,My)
Verifica positiva se tale rapporto risulta >=1.000
Area armature [cm?] in zona tesa (solo travi). Tra parentesi I'area minima di normativa

N

25600
8400
36400
21100
15800
7700

Mx

107000
119700
78400
73500
87500
116200

My

0
0
0
0
0
0

N ult

25584
8402
36409
21093
15776
7699

My

0
0
0
0

oo oo
—_——
—_—— ==

Mx ult

139605
132518
144035
137758
135569
132227

METODO AGLI STATI LIMITE ULTIMI - DEFORMAZIONI UNITARIE ALLO STATO ULTIMO

ec max
ec3/7
Xc max
Yc max
es min
Xs min
Ys min
es max
Xs max
Ys max

N°Comb ec max

0.00350
0.00350
0.00350
0.00350
0.00350
0.00350

DT WN —
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Deform. unit. massima del conglomerato a compressione
Deform. unit. del conglomerato nella fibra a 3/7 dell'altezza efficace
Ascissa in cm della fibra corrisp. a ec max (sistema rif. X,Y,0 sez.)
Ordinata in cm della fibra corrisp. a ec max (sistema rif. X,Y,0 sez.)
Deform. unit. minima nell'acciaio (negativa se di trazione)
Ascissa in cm della barra corrisp. a es min (sistema rif. X,Y,0 sez.)
Ordinata in cm della barra corrisp. a es min (sistema rif. X,Y,0 sez.)

Deform. unit. massima nell'acciaio (positiva se di compress.)

Ascissa in cm della barra corrisp. a es max (sistema rif. X,Y,0 sez.)
Ordinata in cm della barra corrisp. a es max (sistema rif. X,Y,0 sez.)

ec 3/7

-0.00998
-0.01096
-0.00940
-0.01023
-0.01053
-0.01101

RELAZIONE DI CALCOLO

Xc max

50.0
50.0
50.0
50.0
50.0
50.0

Yc¢ max

100.0
100.0
100.0
100.0
100.0
100.0

es min

0.00083
0.00063
0.00094
0.00078
0.00072
0.00062

Xs min

41.5
41.5
41.5
41.5
41.5
415

Ys min

915
915
915
915
915
91.5

€S8 max

-0.02528
-0.02738
-0.02403
-0.02581
-0.02645
-0.02747

My ult Mis.Sic.

(=N el N N

Xs max

415
415
415
415
415
-41.5

1.303
1.107
1.831
1.870
1.548
1.138

As Tesa

Ys max

8.5
8.5

8.5

8.5
8.5
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POSIZIONE ASSE NEUTRO PER OGNI COMB. DI RESISTENZA

a,b,c Coeff. a, b, ¢ nell'eq. dell'asse neutro aX+bY+c=0 nel rif. X,Y,O gen.

x/d Rapp. di duttilita a rottura in presenza di sola fless.(travi)

C.Rid. Coeff. di riduz. momenti per sola flessione in travi continue

N°Comb a b o x/d C.Rid.

1 0.000000000 0.000314487 -0.027948668
2 0.000000000 0.000337506 -0.030250590
3 0.000000000 0.000300919 -0.026591937
4 0.000000000 0.000320366 -0.028536585
5 0.000000000 0.000327330 -0.029233041
6 0.000000000 0.000338456 -0.030345561

COMBINAZIONI RARE IN ESERCIZIO - MASSIME TENSIONI NORMALI ED APERTURA FESSURE

Ver S = comb. verificata/ N = comb. non verificata

Sc max Massima tensione (positiva se di compressione) nel conglomerato [daN/cm?]
Xcmax, Yemax  Ascissa, Ordinata [cm] del punto corrisp. a Sc max (sistema rif. X,Y,0)
Sfmin Minima tensione (negativa se di trazione) nell'acciaio [daN/cm?]

Xsmin, Ysmin  Ascissa, Ordinata [cm] della barra corrisp. a Sf min (sistema rif. X,Y,0)

Ac eff. Area di calcestruzzo [cm?] in zona tesa considerata aderente alle barre

As eff. Area barre [cm?] in zona tesa considerate efficaci per I'apertura delle fessure
D barre Distanza tre le barre tese [cm] ai fini del calcolo dell'apertura fessure

Beta12 Prodotto dei coeff. di aderenza delle barre Beta1*Beta2

N°Comb Ver Scmax Xcmax Yc max Sfmin Xsmin Ys min Ac eff. Aseff. Dbarre Betal2

1 S 60.6 -50.0 100.0 -2068  -23.1 8.5 2362 38.0 9.2 1.00
S 471 -50.0 100.0 -1422 46 8.5 2362 38.0 9.2 1.00
3 S 63.1 50.0 100.0 2155 -32.3 8.5 2362 38.0 9.2 1.00

COMBINAZIONI FREQUENTI IN ESERCIZIO - MASSIME TENSIONI NORMALI ED APERTURA FESSURE

N°Comb Ver Scmax Xcmax Yc max Sfmin Xsmin Ys min Ac eff. Aseff. Dhbarre Betal2

1 S 38.3 50.0 100.0 -1091  -138 8.5 2362 38.0 9.2 0.50
S 46.8 50.0 100.0 -1417 138 8.5 2362 38.0 9.2 0.50
3 S 42.2 50.0 100.0 -1275 46 8.5 2362 38.0 9.2 0.50

COMBINAZIONI FREQUENTI IN ESERCIZIO - APERTURA FESSURE

La sezione viene assunta sempre fessurata anche nel caso in cui la trazione minima del calcestruzzo sia inferiore a fctm

Ver. Esito della verifica
S1 Massima tensione [daN/cm?] di trazione del calcestruzzo, valutata in sezione non fessurata
S2 Minima di trazione [daN/cm? del cls. (in sezione non fessurata) nella fibra piti intema dell'area Ac eff
k2 =0.4 per barre ad aderenza migliorata
k3 =(S1+S2)/(2*S1) con riferimento all'area tesa Ac eff
4] Diametro [mm] medio delle barre tese comprese nell'area efficace Ac eff
Cf Copriferro [mm] netto calcolato con riferimento alla barra pit tesa
Psi = 1-Beta12*(Ssr/Ss)? = 1-Beta12*(fctm/S2)? = 1-Beta12*(Mfess/M)?
esm Deformazione unitaria media tra le fessure .1l valore limite = 0.4*Ss/Es é tra parentesi
srm Distanza media tra le fessure [mm]
wk Valore caratteristico [mm] dell'apertura fessure = 1.7 * e sm * srm . Valore limite tra parentesi
MX fess. Componente momento di prima fessurazione intorno all'asse X [daNm]
MY fess. Componente momento di prima fessurazione intorno all'asse Y [daNm]
Comb.  Ver S1 S2 k3 4] Cf Psi esm srm wk Mx fess My fess
1 S -19.8 9.0 0.182 22 740 0.032 0.00022 (0.00022) 266 0.099 (0.40) 61786 0
S -25.0 117 0.183 22 740 0.389 0.00028 (0.00028) 267 0.128 (0.40) 60369 0
3 S -22.5 -10.5 0.183 22 740 0.248 0.00025 (0.00025) 267 0.116 (0.40) 60458 0
COMBINAZIONI QUASI PERMANENTI IN ESERCIZIO - MASSIME TENSIONI NORMALI ED APERTURA FESSURE
N°Comb Ver Scmax Xcmax Ycmax Sfmin Xsmin Ysmin  Aceff. ~ Aseff. Dbarre Beta12
“SOTTOVIA” Pag 46/133
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28.0
26.7
40.6
38.6

BN~
(2N NN )]

COMBINAZIONI QUASI PERMANENTI IN ESERCIZIO - APERTURA FESSURE

Comb. Ver S1

1 S -13.7

2 S -13.0

3 S -21.3

4 S -20.2
“‘SOTTOVIA”
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50.0

-50.0
-50.0
-50.0

100.0
100.0
100.0
100.0

S2

5.8
5.5
9.8
9.3

k3

0.178
0.178
0.182
0.182

-705
-664
-1190
-1126

1]

22
22
22
22

-23.1
-23.1

4.6
-32.3

Cf

74.0
74.0
74.0
74.0

8.5
8.5
8.5
8.5

Psi

2362
2362
2362
2362

-1.035 0.00014
-1.262 0.00013
0.162 0.00024
0.069 0.00023

0.00014
0.00013
0.00024
0.00023

——— — —

38.0
38.0
38.0
38.0

esm

0=

9.2
9.2
9.2
9.2

srm

264
264
266
266

0.50
0.50
0.50
0.50

wk

0.063 (0.30)
0.059 (0.30)
0.108 (0.30)
0.102 (0.30)

Mx fess My fess

64753
65084
61107
61255
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DATI SEZIONE RETTANGOLARE

GEOMETRIA DELLA SEZIONE MATERIALL:
Base sezione: b= 1000 mm CALCESTRUZZO
Altezza sezione: h = 1000 mm Classe cls C28/35
Copriferra: ¢ = 50 mm fck 28 Mpa
DATI ARMATURA fed b
Armatura Longitudinale
Diametro armatura tesa= 22 mm ACCIAID
M® barre tese = 10 ik 450 Mpa
Diametro armatura compressa = 22 mm fiyrd 391 Mpa
M® barre compresse = 5 Ts 1.15
Armatura Trasversale
Diametro armatura a Taglio {// alla sezione)= 22 mm AZIONI
Passo armatura a Taglio= 1000 mm Negg= 0.00 kN
M® bracci delle staffe= 2 V= 438.00 kN
Inclinazione staffe - o= 90 * Yrd™ 1.00
Inclinazione puntone : 8= 22" Vea =V *yra = 438.00 kN
VERIFICA A TAGLIO (4.1.2.1.3.1/2 DM_14/01/2008)
Resistenza sezioni non armate a taglio Via 425.92 kN
Vg = {0.18-k-(100-p;-fck)1/3/yc+0.15-005} by, -d = (vmin + 0.15 - o) b, d | OCCORRE ARMATURA A
TAGLIO

Resistenza sezioni armate a taglio

Resistenza per rottura armatura a taglio Visa 629.24 kN

Vaes = 0.9-d-Az/s-fyd-(ctgo+ctgh) sina
Resistenza per sezioni armate a taglio Vied 2355.93 kN

Vaes = 0.9-d-b,-a. f 'cd-(ctga+ctgh)/(1+ctg?d)

SEZIONE VERIFICATA

Vo = min (VRsd,VRed) = Veg

629.24 kN

Nella zona nodale per la verifica al taglio si prevedono cavallotti in n.1 $22/mq

“SOTTOVIA”
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Verifica soletta inferiore campata

DATI GENERALI SEZIONE IN C.A.
NOME SEZIONE: Fond camp

Descrizione Sezione:
Metodo di calcolo resisten
Tipologia sezione:
Normativa di riferimento:
Percorso sollecitazione:
Condizioni Ambientali:

za: Stati Limite Ultimi
Sezione generica
N.T.C.
A Sforzo Norm. costante
Poco aggressive

Riferimento Sforzi assegnati: Assi x,y principali d'inerzia

Riferimento alla sismicita:

Zona non sismica

CARATTERISTICHE DI RESISTENZA DEI MATERIALI IMPIEGATI

CALCESTRUZZO -

ACCIAIO -

Classe: C28/35
Resis. compr. di calcolo fcd: 158.60
Resis. compr. ridotta  fcd": 0.00
Def.unit. max resistenza ec2: 0.0020
Def.unit. ultima ecu: 0.0035
Diagramma tensione-deformaz..: Parabola-Rettangolo
Modulo Elastico Normale Ec: 323080
Resis. media a trazione fctm: 27.60
Coeff. Omogen. S.L.E.: 15.00
Sc limite S.L.E. comb. Rare: 168.00
Sc limite S.L.E. comb. Frequenti: 168.00
Ap.Fessure limite S.L.E. comb. Frequenti: 0.400
Sc limite S.L.E. comb. Q.Permanenti: 126.00
Ap.Fessure limite S.L.E. comb. Q.Permanenti: 0.300
Tipo: B450C
Resist. caratt. snervam. fyk: 4500.0
Resist. caratt. rottura ftk: 4500.0
Resist. snerv. di calcolo fyd: 3913.0
Resist. ultima di calcolo ftd: 3913.0
Deform. ultima di calcolo Epu: 0.068
Modulo Elastico Ef 2000000
Diagramma tensione-deformaz.. Bilineare finito
Coeff. Aderenza istantaneo R1*R2 : 1.00
Coeff. Aderenza differito R1*R2 : 0.50
Sf limite S.L.E. Comb. Rare: 3600.0

CARATTERISTICHE DOMINIO CONGLOMERATO

Forma del Dominio:
Classe Conglomerato:

Nevertice: X[em]
1 -50.0
2 -50.0
3 50.0
4 50.0

DATI BARRE ISOLATE

N°Barra X[em]
1 -41.5
2 -41.5
3 415
4 415

Poligonale
C28/35

Y [em]

0.0
100.0
100.0

0.0

Y [em] Diam@[mm)]
8.5 22
91.5 22
91.5 22
8.5 22

DATI GENERAZIONI LINEARI DI BARRE

“SOTTOVIA”
RELAZIONE DI CALCOLO

daN/cm?
daN/cm?

daN/cm?
daN/cm?

daN/cm?
daN/cm?
mm
daN/cm?
mm

daN/cm?
daN/cm?
daN/cm?
daN/cm?

daN/cm?

daN/cm?
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N°Gen. Numero assegnato alla singola generazione lineare di barre
N°Barra Ini. Numero della barra iniziale cui si riferisce la generazione
N°Barra Fin. Numero della barra finale cui si riferisce la generazione
N°Barre Numero di barre generate equidistanti cui si riferisce la generazione
a Diametro in mm delle barre della generazione
N°Gen. N°Barra Ini. N°Barra Fin. N°Barre 14}

1 2 3 3 22

2 4 1 8 22

ST.LIM.ULTIMI - SFORZI PER OGNI COMBINAZIONE ASSEGNATA

N Sforzo normale in daN applicato nel Baric. (+ se di compressione)
Mx Momento flettente [daNm] intorno all'asse x princ. d'inerzia

con verso positivo se tale da comprimere il lembo sup. della sez.
My Momento flettente [daNm] intorno all'asse y princ. d'inerzia

con verso positivo se tale da comprimere il lembo destro della sez.
Vy Componente del Taglio [daN] parallela allasse princ.d'inerzia y
Vx Componente del Taglio [daN] parallela allasse princ.d'inerzia x

N°Comb. N Mx My Vy Vx

1 25100 126000 0 0 0
2 7800 89800 0 0 0

COMB. RARE (S.L.E.) - SFORZI PER OGNI COMBINAZIONE ASSEGNATA

N Sforzo normale in daN applicato nel Baricentro (+ se di compressione)

Mx Momento flettente [daNm] intorno all'asse x princ. d'inerzia (tra parentesi Mom.Fessurazione)
con verso positivo se tale da comprimere il lembo superiore della sezione

My Momento flettente [daNm] intorno all'asse y princ. d'inerzia (tra parentesi Mom.Fessurazione)

con verso positivo se tale da comprimere il lembo destro della sezione
N°Comb. N Mx My
1 24800 90100 0

COMB. FREQUENTI (S.L.E.) - SFORZI PER OGNI COMBINAZIONE ASSEGNATA

N Sforzo normale in daN applicato nel Baricentro (+ se di compressione)

Mx Momento flettente [daNm] intorno all'asse x princ. d'inerzia (tra parentesi Mom.Fessurazione)
con verso positivo se tale da comprimere il lembo superiore della sezione

My Momento flettente [daNm] intorno all'asse y princ. d'inerzia (tra parentesi Mom.Fessurazione)

con verso positivo se tale da comprimere il lembo destro della sezione
N°Comb. N Mx My
1 24900 81000 (58379) 0(0)

COMB. QUASI PERMANENTI (S.L.E.) - SFORZI PER OGNI COMBINAZIONE ASSEGNATA

N Sforzo normale in daN applicato nel Baricentro (+ se di compressione)

Mx Momento flettente [daNm] intorno all'asse x princ. d'inerzia (tra parentesi Mom.Fessurazione)
con verso positivo se tale da comprimere il lembo superiore della sezione

My Momento flettente [daNm] intorno all'asse y princ. d'inerzia (tra parentesi Mom.Fessurazione)

con verso positivo se tale da comprimere il lembo destro della sezione
N°Comb. N Mx My
1 25300 62800 (59419) 0(0)

RISULTATI DEL CALCOLO

“SOTTOVIA”
RELAZIONE DI CALCOLO
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Sezione verificata per tutte le combinazioni assegnate

74 cm
70 cm

Copriferro netto minimo barre longitudinali:
Interferro netto minimo barre longitudinali:

METODO AGLI STATI LIMITE ULTIMI - RISULTATI PRESSO-TENSO FLESSIONE

Ver S = combinazione verificata / N = combin. non verificata

N Sforzo normale assegnato [daN] nel baricentro sezione cls. (positivo se di compressione)

Mx Momento flettente assegnato [daNm] riferito all'asse x princ. d'inerzia

My Momento flettente assegnato [daNm] riferito all'asse y princ. d'inerzia

N ult Sforzo normale ultimo [daN] baricentrico (positivo se di compress.)

Mx ult Momento flettente ultimo [daNm] riferito all'asse x princ. d'inerzia

My ult Momento flettente ultimo [daNm] riferito all'asse y princ. d'inerzia

My ult Momento flettente ultimo [daNm] riferito all'asse y princ. d'inerzia

Mx ult Momento flettente ultimo [daNm] intorno all'asse X di riferimento della sezione

Mis.Sic. Misura sicurezza = rapporto vettoriale tra (N ult,Mx ult, My ult) e (N,Mx,My)

Verifica positiva se tale rapporto risulta >=1.000
As Tesa Area armature [cm?] in zona tesa (solo travi). Tra parentesi I'area minima di normativa
N°Comb Ver N Mx My N ult Mx ult

1 S 25100 126000 0 25106 139409
2 S 7800 89800 0 7800 132269

METODO AGLI STATI LIMITE ULTIMI - DEFORMAZIONI UNITARIE ALLO STATO ULTIMO

€c max Deform. unit. massima del conglomerato a compressione
ec 37 Deform. unit. del conglomerato nella fibra a 3/7 dell'altezza efficace
Xc max Ascissa in cm della fibra corrisp. a ec max (sistema rif. X,Y,0 sez.)
Yc max Ordinata in cm della fibra corrisp. a ec max (sistema rif. X,Y,0 sez.)
es min Deform. unit. minima nell'acciaio (negativa se di trazione)
Xs min Ascissa in cm della barra corrisp. a es min (sistema rif. X,Y,0 sez.)
Ys min Ordinata in cm della barra corrisp. a es min (sistema rif. X,Y,0 sez.)
es max Deform. unit. massima nell'acciaio (positiva se di compress.)
Xs max Ascissa in cm della barra corrisp. a es max (sistema rif. X,Y,0 sez.)
Ys max Ordinata in cm della barra corrisp. a es max (sistema rif. X,Y,0 sez.)
N°Comb ec max ec 3/7 Xc max Yc max es min Xs min Ys min es max
1 0.00350  -0.01001 -50.0 100.0 0.00082 -41.5 915 -0.02533
2 0.00350  -0.01100 -50.0 100.0 0.00062 -41.5 915 -0.02746
POSIZIONE ASSE NEUTRO PER OGNI COMB. DI RESISTENZA
a,b,c Coeff. a, b, ¢ nell'eq. dell'asse neutro aX+bY+c=0 nel rif. X,Y,O gen.
x/d Rapp. di duttilita a rottura in presenza di sola fless.(travi)
C.Rid. Coeff. di riduz. momenti per sola flessione in travi continue
N°Comb a b c x/d C.Rid.
1 0.000000000 0.000315120 -0.028011983
2 0.000000000 0.000338320 -0.030331993

COMBINAZIONI RARE IN ESERCIZIO - MASSIME TENSIONI NORMALI ED APERTURA FESSURE

Ver S = comb. verificata/ N = comb. non verificata

Sc max Massima tensione (positiva se di compressione) nel conglomerato [daN/cm?]
Xcmax, Yemax  Ascissa, Ordinata [cm] del punto corrisp. a Sc max (sistema rif. X,Y,0)
Sfmin Minima tensione (negativa se di trazione) nell'acciaio [daN/cm?]

Xsmin, Ysmin  Ascissa, Ordinata [cm] della barra corrisp. a Sf min (sistema rif. X,Y,0)
Ac eff. Area di calcestruzzo [cm?] in zona tesa considerata aderente alle barre
As eff. Area barre [cm?] in zona tesa considerate efficaci per I'apertura delle fessure
D barre Distanza tre le barre tese [cm] ai fini del calcolo dell'apertura fessure
Beta12 Prodotto dei coeff. di aderenza delle barre Beta1*Beta2
N°Comb Ver Scmax Xcmax Ycmax Sfmin Xsmin Ys min Ac eff. Aseff. D barre
“SOTTOVIA”
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My ult Mis.Sic.  As Tesa

Xs max Ys max

415 8.5
415 8.5

Beta12

Pag 51/133



S.S.n.21 della Maddalena “Variante di Demonte e Vinadio (Alsone) — Lotto 1°- Variante di Demonte

PROGETTO DEFINITIVO

1 S 75.9 50.0 100.0 2560 -32.3 8.5 2362 38.0 9.2 1.00
COMBINAZIONI FREQUENTI IN ESERCIZIO - MASSIME TENSIONI NORMALI ED APERTURA FESSURE
N°Comb Ver Scmax Xcmax Ycmax Sfmin Xsmin Ysmin  Aceff. ~ Aseff. Dbarre Beta12
1 S 68.5 50.0 100.0 22711 -32.3 8.5 2362 38.0 9.2 0.50

COMBINAZIONI FREQUENTI IN ESERCIZIO - APERTURA FESSURE

La sezione viene assunta sempre fessurata anche nel caso in cui la trazione minima del calcestruzzo sia inferiore a fctm

Ver. Esito della verifica
S1 Massima tensione [daN/cm?] di trazione del calcestruzzo, valutata in sezione non fessurata
S2 Minima di trazione [daN/cm?] del cls. (in sezione non fessurata) nella fibra pit interna dell'area Ac eff
k2 =0.4 per barre ad aderenza migliorata
k3 = (81 + S2)/(2*S1) con riferimento all'area tesa Ac eff
14} Diametro [mm] medio delle barre tese comprese nell'area efficace Ac eff
Cf Copriferro [mm] netto calcolato con riferimento alla barra pit tesa
Psi = 1-Beta12*(Ssr/Ss)? = 1-Beta12*(fctm/S2)? = 1-Beta12*(Mfess/M)?
esm Deformazione unitaria media tra le fessure . Il valore limite = 0.4*Ss/Es ¢ tra parentesi
srm Distanza media tra le fessure [mm]
wk Valore caratteristico [mm] dell'apertura fessure = 1.7 * e sm * srm . Valore limite tra parentesi
MX fess. Componente momento di prima fessurazione intorno all'asse X [daNm]
MY fess. Componente momento di prima fessurazione intorno all'asse Y [daNm]
Comb.  Ver S1 S2 k3 4] Cf Psi esm  sm wk
1 S -38.3 -18.6 0.186 22 740 0.740 0.00084 (0.00045) 268 0.383(0.40)

COMBINAZIONI QUASI PERMANENTI IN ESERCIZIO - MASSIME TENSIONI NORMALI ED APERTURA FESSURE

N°Comb Ver Scmax Xcmax Ycmax Sfmin Xsmin Ysmin  Aceff. ~ Aseff. Dbarre Beta12
1 S 53.5 50.0 100.0 -1690 -32.3 8.5 2362 38.0 9.2 0.50

COMBINAZIONI QUASI PERMANENTI IN ESERCIZIO - APERTURA FESSURE

Comb.  Ver S1 S2 k3 14} Cf Psi esm  sm wk
1 S -29.2 -13.9 0.184 22 740 0.552 0.00047 (0.00034) 267 0.212(0.30)

Verifica soletta superiore nodo piedritto

DATI GENERALI SEZIONE IN C.A.
NOME SEZIONE: Soletta nodo

Descrizione Sezione:

Metodo di calcolo resistenza: Stati Limite Ultimi
Tipologia sezione: Sezione generica
Normativa di riferimento: N.T.C.

Percorso sollecitazione: A Sforzo Norm. costante
Condizioni Ambientali: Poco aggressive
Riferimento Sforzi assegnati: Assi x,y principali d'inerzia
Riferimento alla sismicita: Zona non sismica

CARATTERISTICHE DI RESISTENZA DEI MATERIALI IMPIEGATI

CALCESTRUZZO - Classe: C28/35
Resis. compr. di calcolo fcd: 158.60 daN/cm?
Resis. compr. ridotta  fcd": 0.00 daN/cm?
Def.unit. max resistenza ec2: 0.0020
Def.unit. ultima ecu: 0.0035
Diagramma tensione-deformaz.: Parabola-Rettangolo
Modulo Elastico Normale Ec: 323080 daN/cm?
Resis. media a trazione fctm: 27.60 daN/cm?

“SOTTOVIA”

RELAZIONE DI CALCOLO

Mx fess My fess

58379 0

Mx fess My fess

59419 0
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ACCIAIO -

Coeff. Omogen. S.L.E.: 15.00
Sc limite S.L.E. comb. Rare: 168.00
Sc limite S.L.E. comb. Frequenti: 168.00
Ap.Fessure limite S.L.E. comb. Frequenti: 0.400
Sc limite S.L.E. comb. Q.Permanenti: 126.00
Ap.Fessure limite S.L.E. comb. Q.Permanenti: 0.300
Tipo: B450C
Resist. caratt. snervam. fyk: 4500.0
Resist. caratt. rottura ftk: 4500.0
Resist. snerv. di calcolo fyd: 3913.0
Resist. ultima di calcolo ftd: 3913.0
Deform. ultima di calcolo Epu: 0.068
Modulo Elastico Ef 2000000
Diagramma tensione-deformaz..: Bilineare finito
Coeff. Aderenza istantaneo R1*R2 : 1.00
Coeff. Aderenza differito R1*R32 : 0.50
Sf limite S.L.E. Comb. Rare: 3600.0

CARATTERISTICHE DOMINIO CONGLOMERATO

Forma del Dominio:
Classe Conglomerato:

Nevertice: X[cm]
1 -50.0
2 -50.0
3 50.0
4 50.0

DATI BARRE ISOLATE

N°Barra X[cm]
1 -41.3
2 -41.3
3 413
4 413

Poligonale
C28/35

Y [cm]

0.0
90.0
90.0

0.0

Y [cm] Diam@[mm]
8.7 22
81.3 22
81.3 22
8.7 22

DATI GENERAZIONI LINEARI DI BARRE

daN/cm?
daN/cm?
mm
daN/cm?
mm

daN/cm?
daN/cm?
daN/cm?
daN/cm?

daN/cm?

daN/cm?

N°Gen. Numero assegnato alla singola generazione lineare di barre
N°Barra Ini. Numero della barra iniziale cui si riferisce la generazione
N°Barra Fin. Numero della barra finale cui si riferisce la generazione
N°Barre Numero di barre generate equidistanti cui si riferisce la generazione
14} Diametro in mm delle barre della generazione
N°Gen. N°Barra Ini. N°Barra Fin. N°Barre a

1 2 3 3 22

2 4 1 8 22

ST.LIM.ULTIMI - SFORZI PER OGNI COMBINAZIONE ASSEGNATA

N
Mx

My

Vy
Vx

N°Comb. N

“SOTTOVIA”
RELAZIONE DI CALCOLO

Sforzo normale in daN applicato nel Baric. (+ se di compressione)
Momento flettente [daNm] intorno all'asse x princ. d'inerzia

con verso positivo se tale da comprimere il lembo sup. della sez.

Momento flettente [daNm] intorno all'asse y princ. d'inerzia
con verso positivo se tale da comprimere il lembo destro della sez.
Componente del Taglio [daN] parallela allasse princ.d'inerzia y
Componente del Taglio [daN] parallela allasse princ.d'inerzia x

Mx My

Vy

Vx
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28600
28200
30200

6000
28300
12400

SO GTRWN

88800 0 0 0
87800 0 0 0
78300 0 0 0
25700 0 0 0
87500 0 0 0
9900 0 0 0

COMB. RARE (S.L.E.) - SFORZI PER OGNI COMBINAZIONE ASSEGNATA

Mx

My

N°Comb.

1
2
3

Sforzo normale in daN applicato nel Baricentro (+ se di compressione)

Momento flettente [daNm] intorno all'asse x princ. d'inerzia (tra parentesi Mom.Fessurazione)
con verso positivo se tale da comprimere il lembo superiore della sezione

Momento flettente [daNm] intorno all'asse y princ. d'inerzia (tra parentesi Mom.Fessurazione)
con verso positivo se tale da comprimere il lembo destro della sezione

N Mx My
18600 51200 0
21400 64100 0

8500 21400 0

COMB. FREQUENTI (S.L.E.) - SFORZI PER OGNI COMBINAZIONE ASSEGNATA

My

N°Comb.

1
2
3

Sforzo normale in daN applicato nel Baricentro (+ se di compressione)

Momento flettente [daNm] intorno all'asse x princ. d'inerzia (tra parentesi Mom.Fessurazione)
con verso positivo se tale da comprimere il lembo superiore della sezione

Momento flettente [daNm] intorno all'asse y princ. d'inerzia (tra parentesi Mom.Fessurazione)
con verso positivo se tale da comprimere il lembo destro della sezione

N Mx My
10700 23200 (48649) 0(0)
15800 44200 (47818) 0(0)
13800 32500 (48353) 0(0)

COMB. QUASI PERMANENTI (S.L.E.) - SFORZI PER OGNI COMBINAZIONE ASSEGNATA

Mx

My

N°Comb.

Sforzo normale in daN applicato nel Baricentro (+ se di compressione)

Momento flettente [daNm] intorno all'asse x princ. d'inerzia (tra parentesi Mom.Fessurazione)
con verso positivo se tale da comprimere il lembo superiore della sezione

Momento flettente [daNm] intorno all'asse y princ. d'inerzia (tra parentesi Mom.Fessurazione)
con verso positivo se tale da comprimere il lembo destro della sezione

N Mx My

1
2
3

10400
13900
14500

14600 (50786) 0(
32700 (48356) 0(
34600 (48308)

RISULTATI DEL CALCOLO
Sezione verificata per tutte le combinazioni assegnate

76 cm
70 cm

Copriferro netto minimo barre longitudinali:
Interferro netto minimo barre longitudinali:

METODO AGLI STATI LIMITE ULTIMI - RISULTATI PRESSO-TENSO FLESSIONE

Ver S = combinazione verificata / N = combin. non verificata

N Sforzo normale assegnato [daN] nel baricentro sezione cls. (positivo se di compressione)
Mx Momento flettente assegnato [daNm| riferito all'asse x princ. d'inerzia

My Momento flettente assegnato [daNm| riferito all'asse y princ. d'inerzia

N ult Sforzo normale ultimo [daN] baricentrico (positivo se di compress.)

Mx ult Momento flettente ultimo [daNm] riferito all'asse x princ. d'inerzia

“SOTTOVIA”
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Momento flettente ultimo [daNm] riferito all'asse y princ. d'inerzia

Momento flettente ultimo [daNm] riferito all'asse y princ. d'inerzia

Momento flettente ultimo [daNm] intorno all'asse X di riferimento della sezione
Misura sicurezza = rapporto vettoriale tra (N ult,Mx ult,My ult) e (N,Mx,My)
Verifica positiva se tale rapporto risulta >=1.000
Area armature [cm?] in zona tesa (solo travi). Tra parentesi 'area minima di normativa

My ult
My ult
Mx ult
Mis.Sic.
As Tesa
N°Comb Ver N
1 S 28600
2 S 28200
3 S 30200
4 S 6000
5 S 28300
6 S 12400

Mx

88800
87800
78300
25700
87500

9900

My

[N e leNo N Nl

N ult

28599
28177
30194

6004
28304
12393

Mx ult

124164
124013
124735
116007
124059
118325

METODO AGLI STATI LIMITE ULTIMI - DEFORMAZIONI UNITARIE ALLO STATO ULTIMO

€c max
ec3/7

Xc max
Yc max
es min

Xs min
Ys min
es max
Xs max
Ys max

N°Comb ec max

0.00350
0.00350
0.00350
0.00350
0.00350
0.00350

DO WN —

Deform. unit. massima del conglomerato a compressione
Deform. unit. del conglomerato nella fibra a 3/7 dell'altezza efficace
Ascissa in cm della fibra corrisp. a ec max (sistema rif. X,Y,0 sez.)
Ordinata in cm della fibra corrisp. a ec max (sistema rif. X,Y,0 sez.)
Deform. unit. minima nell'acciaio (negativa se di trazione)
Ascissa in cm della barra corrisp. a es min (sistema rif. X,Y,0 sez.)
Ordinata in cm della barra corrisp. a es min (sistema rif. X,Y,0 sez.)
Deform. unit. massima nell'acciaio (positiva se di compress.)
Ascissa in cm della barra corrisp. a es max (sistema rif. X,Y,0 sez.)
Ordinata in cm della barra corrisp. a es max (sistema rif. X,Y,0 sez.)

ec 3/7

-0.00837
-0.00839
-0.00829
-0.00951
-0.00838
-0.00917

Xc max

-50.0
-50.0
-50.0
-50.0
-50.0
-50.0

Yc max

90.0
90.0
90.0
90.0
90.0
90.0

es min

0.00082
0.00082
0.00084
0.00057
0.00082
0.00064

POSIZIONE ASSE NEUTRO PER OGNI COMB. DI RESISTENZA

Xs min Ys min

81.3
81.3
81.3
81.3
81.3
81.3

Coeff. a, b, ¢ nell'eq. dell'asse neutro aX+bY+c=0 nel rif. X,Y,O gen.
Rapp. di duttilita a rottura in presenza di sola fless.(travi)
Coeff. di riduz. momenti per sola flessione in travi continue

a,b,c
x/d
C.Rid.
N°Comb a
1 0.000000000
2 0.000000000
3 0.000000000
4 0.000000000
5 0.000000000
6 0.000000000

b

0.000307692
0.000308201
0.000305757
0.000337282
0.000308048
0.000328573

c

-0.024192268
-0.024238104
-0.024018091
-0.026855342
-0.024224353
-0.026071546

x/d C.Rid.

€s max

-0.02152
-0.02156
-0.02136
-0.02392
-0.02154
-0.02321

COMBINAZIONI RARE IN ESERCIZIO - MASSIME TENSIONI NORMALI ED APERTURA FESSURE

Ver
Sc max

Xc max, Yc max

Sfmin

Xs min, Ys min
Ac eff.

As eff.

D barre
Beta12

N°Comb Ver

“SOTTOVIA”

S = comb. verificata/ N = comb. non verificata
Massima tensione (positiva se di compressione) nel conglomerato [daN/cm?]

Ascissa, Ordinata [cm] del punto corrisp. a Sc max (sistema rif. X,Y,0)

Minima tensione (negativa se di trazione) nell'acciaio [daN/cm?]

Ascissa, Ordinata [cm] della barra corrisp. a Sf min (sistema rif. X,Y,0)

Area di calcestruzzo [cm?] in zona tesa considerata aderente alle barre

Area barre [cm?] in zona tesa considerate efficaci per I'apertura delle fessure
Distanza tre le barre tese [cm] ai fini del calcolo dell'apertura fessure
Prodotto dei coeff. di aderenza delle barre Beta1*Beta2

Scmax  Xcmax Yc max

RELAZIONE DI CALCOLO

Sfmin Xsmin Ys min

Ac eff. As eff.

D barre

My ult Mis.Sic.  As Tesa

0
0
0
0
0
0

Xs max

413
413
413
413
413
413

Beta12

(I R—
(LT —
(0 J—
4501 e
(U1 —

1732 e

Ys max
8.7
8.7
8.7

8.7
8.7
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1

3

N°Comb Ver

1

Sc max

52.5 50.0 90.0 -1615  -32.1 8.7 2375 38.0 9.2 1.00
65.6 -50.0  90.0 -2044  -32.1 8.7 2375 38.0 9.2 1.00
22.0 -50.0  90.0 -667 -32.1 8.7 2375 38.0 9.2 1.00
COMBINAZIONI FREQUENTI IN ESERCIZIO - MASSIME TENSIONI NORMALI ED APERTURA FESSURE

Xc max Yc max Sfmin Xsmin Ys min Ac eff. Aseff. Dbarre Betal2
23.9 50.0 90.0 -705  -32.1 8.7 2375 38.0 9.2 0.50
453 50.0 90.0 -1397  -32.1 8.7 2375 38.0 9.2 0.50
335 50.0 90.0 -1002  -32.1 8.7 2375 38.0 9.2 0.50

3

COMBINAZIONI FREQUENTI IN ESERCIZIO - APERTURA FESSURE

La sezione viene assunta sempre fessurata anche nel caso in cui la trazione minima del calcestruzzo sia inferiore a fctm

Ver. Esito della verifica
S1 Massima tensione [daN/cm?] di trazione del calcestruzzo, valutata in sezione non fessurata
S2 Minima di trazione [daN/cm? del cls. (in sezione non fessurata) nella fibra piti intema dell'area Ac eff
k2 =0.4 per barre ad aderenza migliorata
k3 =(S1+S2)/(2*S1) con riferimento all'area tesa Ac eff
14} Diametro [mm] medio delle barre tese comprese nell'area efficace Ac eff
Cf Copriferro [mm] netto calcolato con riferimento alla barra pit tesa
Psi = 1-Beta12*(Ssr/Ss)? = 1-Beta12*(fctm/S2)? = 1-Beta12*(Mfess/M)?
esm Deformazione unitaria media tra le fessure . Il valore limite = 0.4*Ss/Es ¢ tra parentesi
srm Distanza media tra le fessure [mm]
wk Valore caratteristico [mm] dell'apertura fessure = 1.7 * e sm * srm . Valore limite tra parentesi
MX fess Componente momento di prima fessurazione intorno all'asse X [daNm]
MY fess. Componente momento di prima fessurazione intorno all'asse Y [daNm]
Comb.  Ver S1 S2 k3 4] Cf Psi esm srm wk Mx fess My fess
1 S -13.2 55 0.177 22 76.0 -1.199 0.00014 (0.00014) 268 0.064 (0.40) 48649 0
S -25.5 -10.9 0.178 22 76.0 0.415 0.00029 (0.00028) 268 0.132(0.40) 47818 0
3 S -18.6 -7.8 0.177 22 76.0 -0.107 0.00020 (0.00020) 268 0.091 (0.40) 48353 0
COMBINAZIONI QUASI PERMANENTI IN ESERCIZIO - MASSIME TENSIONI NORMALI ED APERTURA FESSURE
N°Comb Ver Scmax Xcmax Ycmax Sfmin Xsmin Ys min Aceff.  Aseff. Dbarre Betal2
1 S 15.3 -50.0  90.0 -402  -321 8.7 2375 38.0 9.2 0.50
S 33.7 50.0 90.0 -1008 -41.3 8.7 2375 38.0 9.2 0.50
3 S 35.6 -50.0  90.0 -1069 413 8.7 2375 38.0 9.2 0.50
COMBINAZIONI QUASI PERMANENTI IN ESERCIZIO - APERTURA FESSURE
Comb.  Ver S1 S2 k3 4] Cf Psi esm  sm wk Mx fess My fess
1 S -7.9 -3.1 0.173 22 76.0 -5.050 0.00008 (0.00008) 266 0.036 (0.30) 50786 0
S -18.7 -7.8 0.177 22 76.0 -0.093 0.00020 (0.00020) 268 0.092 (0.30) 48356 0
3 S -19.8 -8.3 0.177 22 76.0 0.025 0.00021 (0.00021) 268 0.097 (0.30) 48308 0
Nella zona nodale per la verifica al taglio si infittiscono i cavallotti $22 con passo 50x100 cm.
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PROGETTO DEFINITIVO

DATI SEZIONE RETTANGOLARE

GEOMETRIA DELLA SEZIONE MATERIALI:
Base sezione: b= 1000 mm CALCESTRUZZO
Altezza sezione: h = 900 mm Classe cls C28135
Copriferro: ¢ = 530 mm fck 28 Mpa
DATI ARMATURA fed =
Armatura Longitudinale
Diametro armatura tesa= 22 mm ACCIAID
N barre tese = 10 fyk 450 Mpa
Diametro armatura compressa = 22 mm fyd 391 Mpa
M® barre compresse = 5 s 1.15
Armatura Trasversale
Diametro armatura a Taglio (// alla sezione)= 22 mm AZIONI
Passo armatura a Taglio= 500 mm Neg= 0.00 kN
MN°® bracci delle staffe= 2 V= 652.00 kN
Inclinazione staffe - o= g ° Trd= 1.00
Inclinazione puntone - 6= 22° Vea =V *yra = 652.00 kN
VERIFICA A TAGLIO (4.1.2.1.3.1/2 DM_14/01/2008)
Resistenza sezioni non armate a taglio Via 402.59 kN
Vg = {0.18-k-(100-ps-fck)1/3/yc+0.15-05) by, -d = (vmin + 015 - o) b,-d | OCCORRE ARMATURA A
TAGLIO
Resistenza sezioni armate a taglio
Resistenza per rottura armatura a taglio Visa 1126.01 kN
Wreg = 0.9-d-Ag/s-fyd-(ctgo+cigh) sina
Resistenza per sezioni armate a taglio Vica 2107.94 kN
Vet = 0.9-d-by-a.f 'cd-(ctga+ctgl)/(1+ctg?a) SEZIONE VERIFICATA
WVap = min (VRsd,VRcd) = Vg, 1126.01 kN
Verifica soletta superiore campata
DATI GENERALI SEZIONE IN C.A.
NOME SEZIONE: Soletta camp
Descrizione Sezione:
Metodo di calcolo resistenza: Stati Limite Ultimi
Tipologia sezione: Sezione generica
Normativa di riferimento: N.T.C.
Percorso sollecitazione: A Sforzo Norm. costante
Condizioni Ambientali: Poco aggressive
Riferimento Sforzi assegnati: Assi x,y principali d'inerzia
Riferimento alla sismicita: Zona non sismica
CARATTERISTICHE DI RESISTENZA DEI MATERIALI IMPIEGATI
CALCESTRUZZO - Classe: C28/35
“SOTTOVIA”

RELAZIONE DI CALCOLO
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ACCIAIO -

Resis. compr. di calcolo fcd: 158.60 daN/cm?
Resis. compr. ridotta  fcd": 0.00 daN/cm?
Def.unit. max resistenza ec2: 0.0020

Def.unit. ultima ecu: 0.0035
Diagramma tensione-deformaz..: Parabola-Rettangolo

Modulo Elastico Normale Ec: 323080 daN/cm?
Resis. media a trazione fctm: 2760 daN/cm?
Coeff. Omogen. S.L.E.: 15.00

Sc limite S.L.E. comb. Rare: 168.00 daN/cm?
Sc limite S.L.E. comb. Frequenti: 168.00 daN/cm?
Ap.Fessure limite S.L.E. comb. Frequenti: 0400 mm

Sc limite S.L.E. comb. Q.Permanenti: 126.00 daN/cm?
Ap.Fessure limite S.L.E. comb. Q.Permanenti: 0.300 mm
Tipo: B450C

Resist. caratt. snervam. fyk: 4500.0 daN/cm?
Resist. caratt. rottura ftk: 4500.0 daN/cm?
Resist. snerv. di calcolo fyd: 3913.0 daN/cm?
Resist. ultima di calcolo ftd: 3913.0 daN/cm?
Deform. ultima di calcolo Epu: 0.068

Modulo Elastico Ef 2000000 daN/cm?
Diagramma tensione-deformaz.. Bilineare finito

Coeff. Aderenza istantaneo R1*R2 : 1.00

Coeff. Aderenza differito R1*R2 : 0.50

Sf limite S.L.E. Comb. Rare: 3600.0 daN/cm?

CARATTERISTICHE DOMINIO CONGLOMERATO

Forma del Dominio:
Classe Conglomerato:

Nevertice: X[cm]
1 -50.0
2 -50.0
3 50.0
4 50.0

DATI BARRE ISOLATE

N°Barra X[em]
1 -41.5
2 -41.5
3 415
4 415

Poligonale
C28/35

Y [cm]

0.0
90.0
90.0

0.0

Y [em] Diam@[mm)]
8.5 22
81.5 22
81.5 22
8.5 22

DATI GENERAZIONI LINEARI DI BARRE

N°Gen. Numero assegnato alla singola generazione lineare di barre
N°Barra Ini. Numero della barra iniziale cui si riferisce la generazione
N°Barra Fin. Numero della barra finale cui si riferisce la generazione
N°Barre Numero di barre generate equidistanti cui si riferisce la generazione
14} Diametro in mm delle barre della generazione
N°Gen. N°Barra Ini. N°Barra Fin. N°Barre 1%}

1 2 3 3 22

2 4 1 8 22

ST.LIM.ULTIMI - SFORZI PER OGNI COMBINAZIONE ASSEGNATA

“SOTTOVIA”
RELAZIONE DI CALCOLO

Sforzo normale in daN applicato nel Baric. (+ se di compressione)
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Mx Momento flettente [daNm] intorno all'asse x princ. d'inerzia

con verso positivo se tale da comprimere il lembo sup. della sez.
My Momento flettente [daNm] intorno all'asse y princ. d'inerzia

con verso positivo se tale da comprimere il lembo destro della sez.
Vy Componente del Taglio [daN] parallela allasse princ.d'inerzia y
Vx Componente del Taglio [daN] parallela allasse princ.d'inerzia x

N°Comb. N Mx My Vy Vx

1 13900 94300 0 0 0
2 15400 53000 0 0 0

COMB. RARE (S.L.E.) - SFORZI PER OGNI COMBINAZIONE ASSEGNATA

N Sforzo normale in daN applicato nel Baricentro (+ se di compressione)

Mx Momento flettente [daNm] intorno all'asse x princ. d'inerzia (tra parentesi Mom.Fessurazione)
con verso positivo se tale da comprimere il lembo superiore della sezione

My Momento flettente [daNm] intorno all'asse y princ. d'inerzia (tra parentesi Mom.Fessurazione)

con verso positivo se tale da comprimere il lembo destro della sezione
N°Comb. N Mx My
1 14300 67500 0

COMB. FREQUENTI (S.L.E.) - SFORZI PER OGNI COMBINAZIONE ASSEGNATA

N Sforzo normale in daN applicato nel Baricentro (+ se di compressione)

Mx Momento flettente [daNm] intorno all'asse x princ. d'inerzia (tra parentesi Mom.Fessurazione)
con verso positivo se tale da comprimere il lembo superiore della sezione

My Momento flettente [daNm] intorno all'asse y princ. d'inerzia (tra parentesi Mom.Fessurazione)

con verso positivo se tale da comprimere il lembo destro della sezione
N°Comb. N Mx My
1 19200 59400 (47642) 0(0)

COMB. QUASI PERMANENTI (S.L.E.) - SFORZI PER OGNI COMBINAZIONE ASSEGNATA

N Sforzo normale in daN applicato nel Baricentro (+ se di compressione)

Mx Momento flettente [daNm] intorno all'asse x princ. d'inerzia (tra parentesi Mom.Fessurazione)
con verso positivo se tale da comprimere il lembo superiore della sezione

My Momento flettente [daNm] intorno all'asse y princ. d'inerzia (tra parentesi Mom.Fessurazione)

con verso positivo se tale da comprimere il lembo destro della sezione
N°Comb. N Mx My
1 13900 42900 (47648) 0(0)
RISULTATI DEL CALCOLO
Sezione verificata per tutte le combinazioni assegnate

Copriferro netto minimo barre longitudinali: 74 cm
Interferro netto minimo barre longitudinali: 70 cm

METODO AGLI STATI LIMITE ULTIMI - RISULTATI PRESSO-TENSO FLESSIONE

Ver S = combinazione verificata / N = combin. non verificata

N Sforzo normale assegnato [daN] nel baricentro sezione cls. (positivo se di compressione)

Mx Momento flettente assegnato [daNm] riferito all'asse x princ. d'inerzia

My Momento flettente assegnato [daNm] riferito all'asse y princ. d'inerzia

N ult Sforzo normale ultimo [daN] baricentrico (positivo se di compress.)

Mx ult Momento flettente ultimo [daNm] riferito all'asse x princ. d'inerzia

My ult Momento flettente ultimo [daNm] riferito all'asse y princ. d'inerzia

My ult Momento flettente ultimo [daNm] riferito all'asse y princ. d'inerzia

Mx ult Momento flettente ultimo [daNm] intorno all'asse X di riferimento della sezione
“SOTTOVIA”
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PROGETTO DEFINITIVO

Mis.Sic. Misura sicurezza = rapporto vettoriale tra (N ult,Mx ult,My ult) e (N,Mx,My)
Verifica positiva se tale rapporto risulta >=1.000
As Tesa Area armature [cm?] in zona tesa (solo travi). Tra parentesi 'area minima di normativa
N°Comb Ver N Mx My N ult Mx ult My ult Mis.Sic.  As Tesa
1 S 13900 94300 0 13897 119222 0 1264 -
2 S 15400 53000 0 15422 119776 0 2254
METODO AGLI STATI LIMITE ULTIMI - DEFORMAZIONI UNITARIE ALLO STATO ULTIMO
ec max Deform. unit. massima del conglomerato a compressione
ec 37 Deform. unit. del conglomerato nella fibra a 3/7 dell'altezza efficace
Xc max Ascissa in cm della fibra corrisp. a ec max (sistema rif. X,Y,0 sez.)
Yc max Ordinata in cm della fibra corrisp. a ec max (sistema rif. X,Y,0 sez.)
es min Deform. unit. minima nell'acciaio (negativa se di trazione)
Xs min Ascissa in cm della barra corrisp. a es min (sistema rif. X,Y,0 sez.)
Ys min Ordinata in cm della barra corrisp. a es min (sistema rif. X,Y,0 sez.)
es max Deform. unit. massima nell'acciaio (positiva se di compress.)
Xs max Ascissa in cm della barra corrisp. a es max (sistema rif. X,Y,0 sez.)
Ys max Ordinata in cm della barra corrisp. a es max (sistema rif. X,Y,0 sez.)
N°Comb ec max ec 3/7 Xc max Yc max es min Xs min Ys min es max Xs max Ys max
1 0.00350  -0.00923 50.0 90.0 0.00070 415 815 -0.02339 -415 8.5
2 0.00350  -0.00914 50.0 90.0 0.00071 415 815 -0.02322 -41.5 8.5
POSIZIONE ASSE NEUTRO PER OGNI COMB. DI RESISTENZA
a,b,c Coeff. a, b, ¢ nell'eq. dell'asse neutro aX+bY+c=0 nel rif. X,Y,O gen.
x/d Rapp. di duttilita a rottura in presenza di sola fless.(travi)
C.Rid. Coeff. di riduz. momenti per sola flessione in travi continue
N°Comb a b o x/d C.Rid.
1 0.000000000 0.000329962 -0.026196602
2 0.000000000 0.000327829 -0.026004585
COMBINAZIONI RARE IN ESERCIZIO - MASSIME TENSIONI NORMALI ED APERTURA FESSURE
Ver S = comb. verificata/ N = comb. non verificata
Sc max Massima tensione (positiva se di compressione) nel conglomerato [daN/cm?]
Xcmax, Yemax  Ascissa, Ordinata [cm] del punto corrisp. a Sc max (sistema rif. X,Y,0)
Sf min Minima tensione (negativa se di trazione) nell'acciaio [daN/cm?]
Xsmin, Ysmin  Ascissa, Ordinata [cm] della barra corrisp. a Sf min (sistema rif. X,Y,0)
Ac eff. Area di calcestruzzo [cm? in zona tesa considerata aderente alle barre
As eff. Area barre [cm?] in zona tesa considerate efficaci per I'apertura delle fessure
D barre Distanza tre le barre tese [cm] ai fini del calcolo dell'apertura fessure
Beta12 Prodotto dei coeff. di aderenza delle barre Beta1*Beta2
N°Comb Ver Scmax Xcmax Ycmax Sfmin Xsmin Ysmin  Aceff. ~ Aseff. Dbarre Beta12
1 S 68.0 -50.0  90.0 2244 -32.3 8.5 2362 38.0 9.2 1.00
COMBINAZIONI FREQUENTI IN ESERCIZIO - MASSIME TENSIONI NORMALI ED APERTURA FESSURE
N°Comb Ver Scmax Xcmax Ycmax Sfmin Xsmin Ysmin  Aceff. ~ Aseff. Dbarre Beta12
1 S 60.4 -50.0  90.0 -1896  -32.3 85 2362 38.0 9.2 0.50
COMBINAZIONI FREQUENTI IN ESERCIZIO - APERTURA FESSURE
La sezione viene assunta sempre fessurata anche nel caso in cui la trazione minima del calcestruzzo sia inferiore a fctm
Ver. Esito della verifica
S1 Massima tensione [daN/cm?] di trazione del calcestruzzo, valutata in sezione non fessurata
S2 Minima di trazione [daN/cm?] del cls. (in sezione non fessurata) nella fibra pit interna dell'area Ac eff
k2 =0.4 per barre ad aderenza migliorata
“SOTTOVIA”
RELAZIONE DI CALCOLO Pag 607133



S.S.n.21 della Maddalena “Variante di Demonte e Vinadio (Alsone) — Lotto 1°- Variante di Demonte

PROGETTO DEFINITIVO

k3 =(S1+S2)/(2*S1) con riferimento all'area tesa Ac eff
4] Diametro [mm] medio delle barre tese comprese nell'area efficace Ac eff
Cf Copriferro [mm] netto calcolato con riferimento alla barra pit tesa
Psi = 1-Beta12*(Ssr/Ss)? = 1-Beta12*(fctm/S2)? = 1-Beta12*(Mfess/M)?
esm Deformazione unitaria media tra le fessure . Il valore limite = 0.4*Ss/Es ¢ tra parentesi
srm Distanza media tra le fessure [mm]
wk Valore caratteristico [mm] dell'apertura fessure = 1.7 * e sm * srm . Valore limite tra parentesi
MX fess. Componente momento di prima fessurazione intorno all'asse X [daNm]
MY fess. Componente momento di prima fessurazione intorno all'asse Y [daNm]
Comb.  Ver S1 S2 k3 4] Cf Psi esm srm wk
1 S -34.4 -14.8 0.179 22 740 0.678 0.00064 (0.00038) 264 0.289 (0.40)

COMBINAZIONI QUASI PERMANENTI IN ESERCIZIO - MASSIME TENSIONI NORMALI ED APERTURA FESSURE

N°Comb Ver Scmax Xcmax Ycmax Sfmin Xsmin Ysmin  Aceff. ~ Aseff. Dbarre Betal2
1 S 43.6 50.0  90.0 -1369  -415 8.5 2362 38.0 9.2 0.50

COMBINAZIONI QUASI PERMANENTI IN ESERCIZIO - APERTURA FESSURE

Comb.  Ver S1 S2 k3 a Cf Psi esm  sm wk

1 S -24.8 -10.7 0.179 22 740 0.383 0.00027 (0.00027) 264 0.123(0.30)

Verifica piedritti-nodo

DATI GENERALI SEZIONE IN C.A.
NOME SEZIONE: pedritti
Descrizione Sezione:

Metodo di calcolo resistenza: Stati Limite Ultimi
Tipologia sezione: Sezione generica
Normativa di riferimento: N.T.C.

Percorso sollecitazione: A Sforzo Norm. costante
Condizioni Ambientali: Poco aggressive
Riferimento Sforzi assegnati: Assi x,y principali d'inerzia
Riferimento alla sismicita: Zona non sismica

CARATTERISTICHE DI RESISTENZA DEI MATERIALI IMPIEGATI

CALCESTRUZZO - Classe: C28/35
Resis. compr. di calcolo fcd: 158.60 daN/cm?
Resis. compr. ridotta  fcd": 0.00 daN/cm?
Def.unit. max resistenza ec2: 0.0020
Def.unit. ultima ecu: 0.0035
Diagramma tensione-deformaz..: Parabola-Rettangolo
Modulo Elastico Normale Ec: 323080 daN/cm?
Resis. media a trazione fctm: 27.60 daN/cm?
Coeff. Omogen. S.L.E.: 15.00
Sc limite S.L.E. comb. Rare: 168.00 daN/cm?
Sc limite S.L.E. comb. Frequenti: 168.00 daN/cm?
Ap.Fessure limite S.L.E. comb. Frequenti: 0400 mm
Sc limite S.L.E. comb. Q.Permanenti: 126.00 daN/cm?
Ap.Fessure limite S.L.E. comb. Q.Permanenti: 0.300 mm
ACCIAIO - Tipo: B450C
Resist. caratt. snervam. fyk: 4500.0 daN/cm?
Resist. caratt. rottura ftk: 4500.0 daN/cm?
Resist. snerv. di calcolo fyd: 3913.0 daN/cm?
Resist. ultima di calcolo ftd: 3913.0 daN/cm?
Deform. ultima di calcolo Epu: 0.068
Modulo Elastico Ef 2000000 daN/cm?
Diagramma tensione-deformaz.. Bilineare finito
“SOTTOVIA”
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Mx fess My fess

47642 0

Mx fess My fess

47648 0
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Coeff. Aderenza istantaneo B1*R2 : 1.00
Coeff. Aderenza differito 31*R2 : 0.50
Sf limite S.L.E. Comb. Rare: 3600.0 daN/cm?

CARATTERISTICHE DOMINIO CONGLOMERATO

Forma del Dominio: Poligonale
Classe Conglomerato: C28/35
Nevertice: X[em] Y [em]
1 -50.0 0.0
2 -50.0 90.0
3 50.0 90.0
4 50.0 0.0

DATI BARRE ISOLATE

N°Barra X[cm] Y [em] Diam@[mm)]
1 -42.0 8.0 22
2 -42.0 82.0 22
3 42.0 82.0 22
4 42.0 8.0 22

DATI GENERAZIONI LINEARI DI BARRE

N°Gen. Numero assegnato alla singola generazione lineare di barre
N°Barra Ini. Numero della barra iniziale cui si riferisce la generazione
N°Barra Fin. Numero della barra finale cui si riferisce la generazione
N°Barre Numero di barre generate equidistanti cui si riferisce la generazione
14} Diametro in mm delle barre della generazione
N°Gen. N°Barra Ini. N°Barra Fin. N°Barre 1%}

1 2 3 3 22

2 4 1 8 22

ST.LIM.ULTIMI - SFORZI PER OGNI COMBINAZIONE ASSEGNATA

N Sforzo normale in daN applicato nel Baric. (+ se di compressione)
Mx Momento flettente [daNm] intorno all'asse x princ. d'inerzia

con verso positivo se tale da comprimere il lembo sup. della sez.
My Momento flettente [daNm] intorno all'asse y princ. d'inerzia

con verso positivo se tale da comprimere il lembo destro della sez.
Vy Componente del Taglio [daN] parallela allasse princ.d'inerzia y
Vx Componente del Taglio [daN] parallela allasse princ.d'inerzia x

N°Comb. N Mx My Vy Vx

1 77900 113000 0 0 0
2 71800 91800 0 0 0
3 83100 48400 0 0 0
4 45600 116500 0 0 0
5 51700 86600 0 0 0
6 34700 18200 0 0 0
7 58900 67600 0 0 0
8 56800 76200 0 0 0
9 26700 6500 0 0 0

COMB. RARE (S.L.E.) - SFORZI PER OGNI COMBINAZIONE ASSEGNATA

N Sforzo normale in daN applicato nel Baricentro (+ se di compressione)

“SOTTOVIA”

RELAZIONE DI CALCOLO Pag 62/133



S.S.n.21 della Maddalena “Variante di Demonte e Vinadio (Alsone) — Lotto 1°- Variante di Demonte

PROGETTO DEFINITIVO

Mx

My

N°Comb.

s wWwN =

Momento flettente [daNm] intorno all'asse x princ. d'inerzia (tra parentesi Mom.Fessurazione)
con verso positivo se tale da comprimere il lembo superiore della sezione

Momento flettente [daNm] intorno all'asse y princ. d'inerzia (tra parentesi Mom.Fessurazione)
con verso positivo se tale da comprimere il lembo destro della sezione

N Mx My
57700 79500 0
53000 67300 0
61500 29700 0
68500 64500 0
35200 34800 0

COMB. FREQUENTI (S.L.E.) - SFORZI PER OGNI COMBINAZIONE ASSEGNATA

Mx

My

N°Comb.

O wWwN =

Sforzo normale in daN applicato nel Baricentro (+ se di compressione)

Momento flettente [daNm] intorno all'asse x princ. d'inerzia (tra parentesi Mom.Fessurazione)
con verso positivo se tale da comprimere il lembo superiore della sezione

Momento flettente [daNm] intorno all'asse y princ. d'inerzia (tra parentesi Mom.Fessurazione)
con verso positivo se tale da comprimere il lembo destro della sezione

N Mx My
62100 60700 (54112) 0(0)
48500 49000 (53779) 0(0)
56000 25000 (69965) 0(0)
62600 59900 (54334) 0(0)
35500 36200 (53688) 0(0)

COMB. QUASI PERMANENTI (S.L.E.) - SFORZI PER OGNI COMBINAZIONE ASSEGNATA

N Sforzo normale in daN applicato nel Baricentro (+ se di compressione)
Mx Momento flettente [daNm] intorno all'asse x princ. d'inerzia (tra parentesi Mom.Fessurazione)
con verso positivo se tale da comprimere il lembo superiore della sezione
My Momento flettente [daNm] intorno all'asse y princ. d'inerzia (tra parentesi Mom.Fessurazione)
con verso positivo se tale da comprimere il lembo destro della sezione
N°Comb. N Mx My
1 50800 50800 (53880) 0(0)
2 36000 38300 (53287) 0(0)
3 50600 49500 (54103) 0(0)
4 36500 36300 (53935) 0(0)
5 44400 15100 (84154) 0(0)
RISULTATI DEL CALCOLO

Sezione verificata per tutte le combinazioni assegnate

Copriferro netto minimo barre longitudinali: 6.9 cm
Interferro netto minimo barre longitudinali: 71 cm

METODO AGLI STATI LIMITE ULTIMI - RISULTATI PRESSO-TENSO FLESSIONE

Ver

N

Mx

My

N ult
Mx ult
My ult
My ult
Mx ult
Mis.Sic.

As Tesa

“SOTTOVIA”

S = combinazione verificata / N = combin. non verificata

Sforzo normale assegnato [daN] nel baricentro sezione cls. (positivo se di compressione)
Momento flettente assegnato [daNm] riferito all'asse x princ. d'inerzia

Momento flettente assegnato [daNm| riferito all'asse y princ. d'inerzia

Sforzo normale ultimo [daN] baricentrico (positivo se di compress.)

Momento flettente ultimo [daNm] riferito all'asse x princ. d'inerzia

Momento flettente ultimo [daNm] riferito all'asse y princ. d'inerzia

Momento flettente ultimo [daNm] riferito all'asse y princ. d'inerzia

Momento flettente ultimo [daNm] intorno all'asse X di riferimento della sezione

Misura sicurezza = rapporto vettoriale tra (N ult,Mx ult,My ult) e (N,Mx,My)

Verifica positiva se tale rapporto risulta >=1.000

Area armature [cm?] in zona tesa (solo travi). Tra parentesi 'area minima di normativa

RELAZIONE DI CALCOLO
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N°Comb Ver

O©OoO~NDDOTHE WN
DDODOLOLBLBL!LBL,m

N

77900
71800
83100
45600
51700
34700
58900
56800
26700

Mx

113000
91800
48400

116500
86600
18200
67600
76200

6500

=
<

[=NeleloeNeNoNo o N

N ult

77894
71811
83088
45600
51727
34695
58928
56780
26674

Mx ult

143042
140919
144849
131627
133817
127700
136378
135617
124789

METODO AGLI STATI LIMITE ULTIMI - DEFORMAZIONI UNITARIE ALLO STATO ULTIMO

ec max
ec3/7

Xc max
Yc max
es min

Xs min
Ys min
es max
Xs max
Ys max

N°Comb ec max

0.00350
0.00350
0.00350
0.00350
0.00350
0.00350
0.00350
0.00350
0.00350

OO ~NOoO O WN -

Deform. unit. massima del conglomerato a compressione
Deform. unit. del conglomerato nella fibra a 3/7 dell'altezza efficace
Ascissa in cm della fibra corrisp. a ec max (sistema rif. X,Y,0 sez.)
Ordinata in cm della fibra corrisp. a ec max (sistema rif. X,Y,0 sez.)
Deform. unit. minima nell'acciaio (negativa se di trazione)
Ascissa in cm della barra corrisp. a es min (sistema rif. X,Y,0 sez.)
Ordinata in cm della barra corrisp. a es min (sistema rif. X,Y,0 sez.)

Deform. unit. massima nell'acciaio (positiva se di compress.)

Ascissa in cm della barra corrisp. a es max (sistema rif. X,Y,0 sez.)
Ordinata in cm della barra corrisp. a es max (sistema rif. X,Y,0 sez.)

ec 3/7

-0.00654
-0.00678
-0.00633
-0.00794
-0.00766
-0.00847
-0.00733
-0.00743
-0.00888

Xc max

50.0
50.0
50.0
50.0
50.0
50.0
50.0
50.0
50.0

Yc¢ max

90.0
90.0
90.0
90.0
90.0
90.0
90.0
90.0
90.0

es min

0.00142
0.00137
0.00146
0.00113
0.00119
0.00102
0.00125
0.00123
0.00093

POSIZIONE ASSE NEUTRO PER OGNI COMB. DI RESISTENZA

a,b,c
x/d
C.Rid.

N°Comb

OO N T WN -

Xs min

42.0
42.0
42.0
42.0
420
420
420
420
420

Coeff. a, b, ¢ nell'eq. dell'asse neutro aX+bY+c=0 nel rif. X,Y,O gen.
Rapp. di duttilita a rottura in presenza di sola fless.(travi)
Coeff. di riduz. momenti per sola flessione in travi continue

a

0.000000000
0.000000000
0.000000000
0.000000000
0.000000000
0.000000000
0.000000000
0.000000000
0.000000000

b

0.000260217
0.000266577
0.000254816
0.000296558
0.000289240
0.000310287
0.000280861
0.000283284
0.000321038

c

-0.019919534
-0.020491908
-0.019433470
-0.023190244
-0.022531560
-0.024425846
-0.021777479
-0.021995527
-0.025393431

x/d

Ys min

82.0
82.0
82.0
82.0
82.0
82.0
82.0
82.0
82.0

€8 max

-0.01784
-0.01836
-0.01739
-0.02082
-0.02022
-0.02194
-0.01953
-0.01973
-0.02283

COMBINAZIONI RARE IN ESERCIZIO - MASSIME TENSIONI NORMALI ED APERTURA FESSURE

Ver

Sc max

Xc max, Yc max
Sfmin

Xs min, Ys min
Ac eff.

As eff.

D barre

Beta12

“SOTTOVIA”

S = comb. verificata/ N = comb. non verificata
Massima tensione (positiva se di compressione) nel conglomerato [daN/cm?]

Ascissa, Ordinata [cm] del punto corrisp. a Sc max (sistema rif. X,Y,0)

Minima tensione (negativa se di trazione) nell'acciaio [daN/cm?]

Ascissa, Ordinata [cm] della barra corrisp. a Sf min (sistema rif. X,Y,0)
Area di calcestruzzo [cm?] in zona tesa considerata aderente alle barre

Area barre [cm?] in zona tesa considerate efficaci per I'apertura delle fessure
Distanza tre le barre tese [cm] ai fini del calcolo dell'apertura fessure
Prodotto dei coeff. di aderenza delle barre Beta1*Beta2

RELAZIONE DI CALCOLO

My ult Mis.Sic.

0
0
0
0
0
0
0
0
0

Xs max

-42.0
-42.0
-42.0
-42.0
-42.0
-42.0
-42.0
-42.0
-42.0

1.263
1.528
2.937
1.129
1.540
6.831
2.003
1.770
18.032

As Tesa

Ys max

8.0
8.0

8.0
8.0

8.0

8.0
8.0
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N°Comb Ver  Scmax

1 S 82.0
2 S 69.7
3 S 31.7
4 S 67.6
5 S 36.4

Xc max Yc max

-50.0
-50.0
-50.0
-50.0
-50.0

90.0
90.0
90.0
90.0
90.0

Sfmin

-2152
-1775

412

-1510

-833

Xsmin Ys min
-32.7 8.0
-32.7 8.0
-42.0 8.0
-32.7 8.0
-42.0 8.0

Ac eff.

2314
2314
2292
2314
2314

As eff.

38.0
38.0
38.0
38.0
38.0

Dbarre  Betal2

9.3 1.00
9.3 1.00
9.3 1.00
9.3 1.00
9.3 1.00

COMBINAZIONI FREQUENTI IN ESERCIZIO - MASSIME TENSIONI NORMALI ED APERTURA FESSURE

N°Comb Ver  Scmax

1 S 63.5
2 S 51.2
3 S 26.8
4 S 62.7
5 S 37.8

Xc max Yc max

-50.0
-50.0
-50.0
-50.0
-50.0

90.0
90.0
90.0
90.0
90.0

Sfmin Xsmin Ys min

-1446
-1185

-313

-1413

-879

-32.7
-32.7
-42.0
-32.7
-32.7

8.0
8.0
8.0
8.0
8.0

COMBINAZIONI FREQUENTI IN ESERCIZIO - APERTURA FESSURE

Ac eff.

2314
2314
2199
2314
2314

As eff.

38.0
38.0
38.0
38.0
38.0

Dbarre  Betal2

9.3
9.3
9.3
9.3
9.3

0.50
0.50
0.50
0.50
0.50

La sezione viene assunta sempre fessurata anche nel caso in cui la trazione minima del calcestruzzo sia inferiore a fctm

Ver. Esito della verifica

S1 Massima tensione [daN/cm?] di trazione del calcestruzzo, valutata in sezione non fessurata
S2 Minima di trazione [daN/cm?] del cls. (in sezione non fessurata) nella fibra pit interna dell'area Ac eff
k2 =0.4 per barre ad aderenza migliorata

k3 =(S1+S2)/(2*S1) con riferimento all'area tesa Ac eff

4] Diametro [mm] medio delle barre tese comprese nell'area efficace Ac eff

Cf Copriferro [mm] netto calcolato con riferimento alla barra pit tesa

Psi = 1-Beta12*(Ssr/Ss)? = 1-Beta12*(fctm/S2)? = 1-Beta12*(Mfess/M)?

esm Deformazione unitaria media tra le fessure . Il valore limite = 0.4*Ss/Es ¢ tra parentesi

srm Distanza media tra le fessure [mm]

wk Valore caratteristico [mm] dell'apertura fessure = 1.7 * e sm * srm . Valore limite tra parentesi
MX fess. Componente momento di prima fessurazione intorno all'asse X [daNm]

MY fess. Componente momento di prima fessurazione intorno all'asse Y [daNm]

Comb.  Ver S1 S2 k3 4] Cf Psi esm srm wk
1 S -31.0 -11.2 0.170 22 69.0 0.603 0.00044 (0.00029) 248 0.184 (0.40)
2 S -25.1 9.2 0.171 22 69.0 0.398 0.00024 (0.00024) 248 0.100 (0.40)
3 S 9.9 2.2 0.152 22 69.0 -2.916 0.00006 (0.00006) 234 0.025 (0.40)
4 S -30.4 -11.0 0.170 22 69.0 0.589 0.00042 (0.00028) 248 0.175 (0.40)
5 S -18.6 6.9 0.171 22 69.0 -0.100 0.00018 (0.00018) 248 0.074 (0.40)

COMBINAZIONI QUASI PERMANENTI IN ESERCIZIO - MASSIME TENSIONI NORMALI ED APERTURA FESSURE

N°Comb Ver  Scmax

1 S 53.1
2 S 39.9
3 S 51.8
4 S 38.0
5 S 16.3

-50.0
-50.0
-50.0
-50.0
-50.0

Xc max Yc max

90.0
90.0
90.0
90.0
90.0

Sfmin Xsmin Ys min

-1223

-947

-1180

-872
-119

-32.7
-42.0
-32.7
-42.0
-42.0

8.0
8.0
8.0
8.0
8.0

Ac eff.

2314
2314
2314
2314
1750

COMBINAZIONI QUASI PERMANENTI IN ESERCIZIO - APERTURA FESSURE

Comb. Ver S1
1 S -26.0
2 S -19.8
3 S -25.3
4 S -18.6
5 S 5.0

Nella zona nodale per la verifica al taglio si adottano gli spilli 9¢10 al mq.

“SOTTOVIA”
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S2

9.5
-7.4
9.2
6.8
-1.2

k3

0.171
0.172
0.170
0.171
0.156

1]

22
22
22
22
22

Cf

69.0
69.0
69.0
69.0

Psi

0.438
0.032
0.403

-0.104

69.0 -14.530

As eff.

38.0
38.0
38.0
38.0
38.0

esm

0.00027 (0.00024
0.00019 (0.00019

0.00024

0.00017 (0.00017
0.00002 (0.00002

( )
( )
(0.00024)
( )
( )

D barre

9.3
9.3
9.3
9.3
9.3

srm

Beta12

0.50
0.50
0.50
0.50
0.50

wk

248 0.113(0.30
249 0.080 (0.30

248 0.074 (0.30

(0.30)
(0.30)
248 0.100 (0.30)
(0.30)
(0.30)

220 0.009 (0.30

Mx fess My fess

54112
53779
69965
54334
53688

oo ocoo

Mx fess My fess

53880
53287
54103
53935
84154
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PROGETTO DEFINITIVO

DATI SEZIONE RETTANGOLARE

GEOMETRIA DELLA SEZIONE MATERIALL:
Base sezione: b= 1000 mm CALCESTRUZZO
Altezza sezione: h = 900 mm Classe cls C28/35
Copriferro: ¢ = 3 mm fck 28 Mpa
DATI ARMATURA fed 16 b
Armatura Longitudinale
Diametro armatura tesa= 22 mm ACCIAID
M barre tese = 10 ik 450 Mpa
Diametro armatura compressa = 22 mm fyrd 391 Mpa
M® barre compresse = 5 1= 1.15
Armatura Trasversale
Diametro armatura a Taglio {// alla sezione)= 10 mm AZIONI
Passo armatura a Taglio= 330 mm Neg= 0.00 kN
M bracci delle staffe= 3 V= 326.00 kN
Inclinazione staffe - o= qQ ° Tra= 1.00
Inclinazione puntone - 6= 22° Vea =V *ypa = 526.00 kN
VERIFICA A TAGLIO (4.1.2.1.3.1/2 DM_14/01/2008)
Resistenza sezioni non armate a taglio Vg 402.59 kN

Vs = {0.18-k-(100-ps-fek)1/3/yc+0.15-055) by -d = (vmin + 0.15 - 0¢) byd

OCCORRE ARMATURA A

TAGLIO
Resistenza sezioni armate a taglio
Resistenza per rottura armatura a taglio Visd 528.7T4 kN
Waeg = 0.9-d-A.,/s-fyd-(ctga+ctgh)-sina
Resistenza per sezioni armate a taglio Viea 2107.94 kN

Vees = 0.9-d-b,-a.f 'cd-(ctga+ctgl)/(1+ctg?6)

SEZIONE VERIFICATA

Ve = min (VRsd VRed) = Veg

528.74 kN

“SOTTOVIA”
RELAZIONE DI CALCOLO
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PROGETTO DEFINITIVO

Verifica piedritti-mezzeria

DATI GENERALI SEZIONE IN C.A.
NOME SEZIONE: pedritti - camp

Descrizione Sezione:
Metodo di calcolo resistenza:
Tipologia sezione:
Normativa di riferimento:
Percorso sollecitazione:
Condizioni Ambientali:
Riferimento Sforzi assegnati:
Riferimento alla sismicita:

Stati Limite Ultimi
Sezione generica

N.T.C.

A Sforzo Norm. costante
Poco aggressive

Assi x,y principali d'inerzia
Zona non sismica

CARATTERISTICHE DI RESISTENZA DEI MATERIALI IMPIEGATI

CALCESTRUZZO - Classe:

Resis. compr. di calcolo fcd:
Resis. compr. ridotta  fcd":
Def.unit. max resistenza ec2:
Def.unit. ultima ecu:

Diagramma tensione-deformaz..

Modulo Elastico Normale Ec:
Resis. media a trazione fctm:

Coeff. Omogen. S.L.E.:

Sc limite S.L.E. comb. Rare:
Sc limite S.L.E. comb. Frequenti:

Ap.Fessure limite S.L.E. comb. Frequenti:

Sc limite S.L.E. comb. Q.Permanenti:

Ap.Fessure limite S.L.E. comb. Q.Permanenti:

ACCIAIO - Tipo:

Resist. caratt. snervam. fyk:

Resist. caratt. rottura ftk:

Resist. snerv. di calcolo fyd:
Resist. ultima di calcolo ftd:
Deform. ultima di calcolo Epu:
Modulo Elastico Ef
Diagramma tensione-deformaz..:
Coeff. Aderenza istantaneo B1*R2 :
Coeff. Aderenza differito R1*R2 :

Sf limite S.L.E. Comb. Rare:

CARATTERISTICHE DOMINIO CONGLOMERATO

Forma del Dominio:
Classe Conglomerato:

Nevertice: X[em]
1 -50.0
2 -50.0
3 50.0
4 50.0

DATI BARRE ISOLATE

N°Barra X[em]
1 -42.0
2 -42.0
3 42.0
4 42.0

Poligonale
C28/35

Y [cm]

0.0
90.0
90.0

0.0

Y [cm]

8.0
82.0
82.0

8.0

DATI GENERAZIONI LINEARI DI BARRE

“SOTTOVIA”
RELAZIONE DI CALCOLO

Diam@[mm]

22
22
22
22

C28/35
158.60

0.00
0.0020
0.0035

Parabola-Rettangolo

323080
27.60
15.00

168.00
168.00
0.400
126.00
0.300

B450C
4500.0
4500.0
3913.0
3913.0
0.068
2000000
Bilineare finito
1.00
0.50
3600.0

daN/cm?
daN/cm?

daN/cm?
daN/cm?

daN/cm?
daN/cm?
mm
daN/cm?
mm

daN/cm?
daN/cm?
daN/cm?
daN/cm?

daN/cm?

daN/cm?
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N°Gen. Numero assegnato alla singola generazione lineare di barre
N°Barra Ini. Numero della barra iniziale cui si riferisce la generazione
N°Barra Fin. Numero della barra finale cui si riferisce la generazione
N°Barre Numero di barre generate equidistanti cui si riferisce la generazione
a Diametro in mm delle barre della generazione
N°Gen. N°Barra Ini. N°Barra Fin. N°Barre 1%}

1 2 3 3 22

2 4 1 3 22

ST.LIM.ULTIMI - SFORZI PER OGNI COMBINAZIONE ASSEGNATA

N Sforzo normale in daN applicato nel Baric. (+ se di compressione)
Mx Momento flettente [daNm] intorno all'asse x princ. d'inerzia

con verso positivo se tale da comprimere il lembo sup. della sez.
My Momento flettente [daNm] intorno all'asse y princ. d'inerzia

con verso positivo se tale da comprimere il lembo destro della sez.
Vy Componente del Taglio [daN] parallela allasse princ.d'inerzia y
Vx Componente del Taglio [daN] parallela allasse princ.d'inerzia x

N°Comb. N Mx My Vy Vx

1 34300 65000 0 0 0
2 26100 45000 0 0 0

COMB. RARE (S.L.E.) - SFORZI PER OGNI COMBINAZIONE ASSEGNATA

N Sforzo normale in daN applicato nel Baricentro (+ se di compressione)

Mx Momento flettente [daNm] intorno all'asse x princ. d'inerzia (tra parentesi Mom.Fessurazione)
con verso positivo se tale da comprimere il lembo superiore della sezione

My Momento flettente [daNm] intorno all'asse y princ. d'inerzia (tra parentesi Mom.Fessurazione)

con verso positivo se tale da comprimere il lembo destro della sezione
N°Comb. N Mx My
1 38300 45000 0

COMB. FREQUENTI (S.L.E.) - SFORZI PER OGNI COMBINAZIONE ASSEGNATA

N Sforzo normale in daN applicato nel Baricentro (+ se di compressione)

Mx Momento flettente [daNm] intorno all'asse x princ. d'inerzia (tra parentesi Mom.Fessurazione)
con verso positivo se tale da comprimere il lembo superiore della sezione

My Momento flettente [daNm] intorno all'asse y princ. d'inerzia (tra parentesi Mom.Fessurazione)

con verso positivo se tale da comprimere il lembo destro della sezione
N°Comb. N Mx My
1 40000 36000 (51083) 0(0)

COMB. QUASI PERMANENTI (S.L.E.) - SFORZI PER OGNI COMBINAZIONE ASSEGNATA

N Sforzo normale in daN applicato nel Baricentro (+ se di compressione)

Mx Momento flettente [daNm] intorno all'asse x princ. d'inerzia (tra parentesi Mom.Fessurazione)
con verso positivo se tale da comprimere il lembo superiore della sezione

My Momento flettente [daNm] intorno all'asse y princ. d'inerzia (tra parentesi Mom.Fessurazione)

con verso positivo se tale da comprimere il lembo destro della sezione
N°Comb. N Mx My
1 38000 30000 (52668) 0(0)

RISULTATI DEL CALCOLO

“SOTTOVIA”
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Sezione verificata per tutte le combinazioni assegnate

6.9 cm
18.8 cm

Copriferro netto minimo barre longitudinali:
Interferro netto minimo barre longitudinali:

METODO AGLI STATI LIMITE ULTIMI - RISULTATI PRESSO-TENSO FLESSIONE

Ver S = combinazione verificata / N = combin. non verificata

N Sforzo normale assegnato [daN] nel baricentro sezione cls. (positivo se di compressione)

Mx Momento flettente assegnato [daNm] riferito all'asse x princ. d'inerzia

My Momento flettente assegnato [daNm] riferito all'asse y princ. d'inerzia

N ult Sforzo normale ultimo [daN] baricentrico (positivo se di compress.)

Mx ult Momento flettente ultimo [daNm] riferito all'asse x princ. d'inerzia

My ult Momento flettente ultimo [daNm] riferito all'asse y princ. d'inerzia

My ult Momento flettente ultimo [daNm] riferito all'asse y princ. d'inerzia

Mx ult Momento flettente ultimo [daNm] intorno all'asse X di riferimento della sezione

Mis.Sic. Misura sicurezza = rapporto vettoriale tra (N ult,Mx ult, My ult) e (N,Mx,My)

Verifica positiva se tale rapporto risulta >=1.000
As Tesa Area armature [cm?] in zona tesa (solo travi). Tra parentesi I'area minima di normativa
N°Comb Ver N Mx My N ult Mx ult

1 S 34300 65000 0 34297 72557
2 S 26100 45000 0 26099 69476

METODO AGLI STATI LIMITE ULTIMI - DEFORMAZIONI UNITARIE ALLO STATO ULTIMO

€c max Deform. unit. massima del conglomerato a compressione
ec 37 Deform. unit. del conglomerato nella fibra a 3/7 dell'altezza efficace
Xc max Ascissa in cm della fibra corrisp. a ec max (sistema rif. X,Y,0 sez.)
Yc max Ordinata in cm della fibra corrisp. a ec max (sistema rif. X,Y,0 sez.)
es min Deform. unit. minima nell'acciaio (negativa se di trazione)
Xs min Ascissa in cm della barra corrisp. a es min (sistema rif. X,Y,0 sez.)
Ys min Ordinata in cm della barra corrisp. a es min (sistema rif. X,Y,0 sez.)
es max Deform. unit. massima nell'acciaio (positiva se di compress.)
Xs max Ascissa in cm della barra corrisp. a es max (sistema rif. X,Y,0 sez.)
Ys max Ordinata in cm della barra corrisp. a es max (sistema rif. X,Y,0 sez.)
N°Comb ec max ec 3/7 Xc max Yc max es min Xs min Ys min es max
1 0.00350  -0.01295 50.0 90.0 0.00009 42.0 82.0 -0.03147
2 0.00350  -0.01354 50.0 90.0 -0.00003 42.0 820 -0.03273
POSIZIONE ASSE NEUTRO PER OGNI COMB. DI RESISTENZA
a,b,c Coeff. a, b, ¢ nell'eq. dell'asse neutro aX+bY+c=0 nel rif. X,Y,O gen.
x/d Rapp. di duttilita a rottura in presenza di sola fless.(travi)
C.Rid. Coeff. di riduz. momenti per sola flessione in travi continue
N°Comb a b c x/d C.Rid.
1 0.000000000 0.000426428 -0.034878491
2 0.000000000 0.000441772 -0.036259457

COMBINAZIONI RARE IN ESERCIZIO - MASSIME TENSIONI NORMALI ED APERTURA FESSURE

Ver S = comb. verificata/ N = comb. non verificata

Sc max Massima tensione (positiva se di compressione) nel conglomerato [daN/cm?]
Xcmax, Yemax  Ascissa, Ordinata [cm] del punto corrisp. a Sc max (sistema rif. X,Y,0)
Sfmin Minima tensione (negativa se di trazione) nell'acciaio [daN/cm?]

Xsmin, Ysmin  Ascissa, Ordinata [cm] della barra corrisp. a Sf min (sistema rif. X,Y,0)
Ac eff. Area di calcestruzzo [cm?] in zona tesa considerata aderente alle barre
As eff. Area barre [cm?] in zona tesa considerate efficaci per I'apertura delle fessure
D barre Distanza tre le barre tese [cm] ai fini del calcolo dell'apertura fessure
Beta12 Prodotto dei coeff. di aderenza delle barre Beta1*Beta2
N°Comb Ver Scmax Xcmax Ycmax Sfmin Xsmin Ys min Ac eff. Aseff. D barre
“SOTTOVIA”
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My ult Mis.Sic.  As Tesa

Xs max Ys max

-42.0 8.0
-42.0 8.0

Beta12
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1 S 58.5 -50.0  90.0 2184 210 8.0 2224 19.0 21.0 1.00
COMBINAZIONI FREQUENTI IN ESERCIZIO - MASSIME TENSIONI NORMALI ED APERTURA FESSURE
N°Comb Ver Scmax Xcmax Ycmax Sfmin Xsmin Ysmin  Aceff. ~ Aseff. Dbarre Beta12
1 S 46.6 -50.0  90.0 -1532  -21.0 8.0 2224 19.0 21.0 0.50

COMBINAZIONI FREQUENTI IN ESERCIZIO - APERTURA FESSURE

La sezione viene assunta sempre fessurata anche nel caso in cui la trazione minima del calcestruzzo sia inferiore a fctm

Ver. Esito della verifica
S1 Massima tensione [daN/cm?] di trazione del calcestruzzo, valutata in sezione non fessurata
S2 Minima di trazione [daN/cm?] del cls. (in sezione non fessurata) nella fibra pit interna dell'area Ac eff
k2 =0.4 per barre ad aderenza migliorata
k3 = (81 + S2)/(2*S1) con riferimento all'area tesa Ac eff
14} Diametro [mm] medio delle barre tese comprese nell'area efficace Ac eff
Cf Copriferro [mm] netto calcolato con riferimento alla barra pit tesa
Psi = 1-Beta12*(Ssr/Ss)? = 1-Beta12*(fctm/S2)? = 1-Beta12*(Mfess/M)?
esm Deformazione unitaria media tra le fessure . Il valore limite = 0.4*Ss/Es ¢ tra parentesi
srm Distanza media tra le fessure [mm]
wk Valore caratteristico [mm] dell'apertura fessure = 1.7 * e sm * srm . Valore limite tra parentesi
MX fess. Componente momento di prima fessurazione intorno all'asse X [daNm]
MY fess. Componente momento di prima fessurazione intorno all'asse Y [daNm]
Comb.  Ver S1 S2 k3 4] Cf Psi esm  sm wk
1 S -19.5 -71.2 0.172 22 69.0 -0.007 0.00031 (0.00031) 357 0.186 (0.40)

COMBINAZIONI QUASI PERMANENTI IN ESERCIZIO - MASSIME TENSIONI NORMALI ED APERTURA FESSURE

N°Comb Ver Scmax Xcmax Ycmax Sfmin Xsmin Ysmin  Aceff. ~ Aseff. Dbarre Beta12
1 S 38.7 -50.0  90.0 -1172 -420 8.0 2224 19.0 21.0 0.50

COMBINAZIONI QUASI PERMANENTI IN ESERCIZIO - APERTURA FESSURE

Comb.  Ver S1 S2 k3 14} Cf Psi esm  sm wk

1 S -15.7 5.5 0.169 22 69.0 -0.541 0.00023 (0.00023) 354 0.141(0.30)

9.1.1 Verifica di deformazione

“SOTTOVIA”
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Mx fess My fess

51083 0

Mx fess My fess

52668 0
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Pt Obj: M4,
PtElm: ~29

. U1 = - 00003535,
uz=

U3=-0274
Ri- D
-+ & - e s s s e a GR-IEEN— s e e -

R3= 7528E-21

Nella combinazione quasi permanente lo spostamento in mezzeria espresso in m, come da grafico

precedente & dato da: 0.027m = 2.7cm
La deformata ammissibile da & pari a L/250 = 850/250 = 3.4cm

La verifica & soddisfatta.
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9.1.2 Riepilogo armature

struttarale | Sezione principale | AT™- Ataglio | e e e
mtariove pigg(rji(t)to ¢q?22§10 o ¢2026/1¥glc|)?<t1tgo ¢16/20 sup. € inf.
ir?]?el reit;?e campata ¢q>2222//12008iﬂ?. - $16/20 sup. e inf.
s Sifrftﬁe pir;g(rji(t)to ¢¢2222//12003}ﬁ?' ¢;Z\//$ cl)lgitgo ¢16/20 sup. e inf.
sjgleertitﬁe campata ¢¢2222//21003iﬁ?. - $16/20 sup. e inf.
piedritti inr}f)‘:ﬁp $§Z;8 e 9spile 610/mg | #16/20 est. e int.
piedritti mezzeria $§§gg eﬁ: 9 spille 010/mq $16/20 est. e int.

“SOTTOVIA”
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10. TABULATO DI CALCOLO

10.1.1 Inviluppi

SAP2000 v14.1.0

7/10/17 12.04.31

Table: Element Forces - Frames

Frame Station
m

.22500
.47000
.47000
.94000
.94000
.41000
.41000
.88000
.88000
.35000
.35000
.82000
.82000
.29000
.29000
.76000
.76000
.23000
.23000
.70000
.70000
.17000
.17000
.64000
.64000
.11000
.11000
.58000
.58000
.05000
.05000
.52000
.52000
.99000
.99000
.46000
.46000
.93000
.93000
.17500
.22500
.47000
.47000
.94000
.94000
.41000
.41000
.88000
.88000
.35000
.35000
.82000
.82000
.29000
.29000
.76000
.76000
.23000
.23000
.70000
.70000
.17000
.17000
.64000
.64000
.11000
.11000
.58000
.58000
.05000
.05000
.52000
.52000
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OutputCase

ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf

—244.
—244.
—244.
—244.
—244.
—244.
—244.
—244.
—244.
—244.
—244.
—244.
—244.
—244.
—244.
—244.
—244.
—244.
—244.
—244.
—244.
—244.
—244.
—244.
—244.
—244.
—244.
—244.
—244.
—244.
—244.
—244.
—244.
—244.
—244.
—244.
—244.
—244.
—244.
—244.
-265.
-265.
-265.
-265.
-265.
-265.
-265.
-265.
-265.
-265.
-265.
-265.
-265.
-265.
-265.
-265.
-265.
-265.
-265.
-265.
-265.
-265.
-265.
-265.
-265.
-265.
-265.
-265.
-265.
-265.
-265.
-265.
-265.

KN

017
017
017
017
017
017
017
017
017
017
017
017
017
017
017
017
017
017
017
017
017
017
017
017
017
017
017
017
017
017
017
017
017
017
017
017
017
017
017
017
839
839
839
839
839
839
839
839
839
839
839
839
839
839
839
839
839
839
839
839
839
839
839
839
839
839
839
839
839
839
839
839
839

V2
KN

.836
.961
.348
.098
.628
.378
.587
.337
.206
.956
.425
.175
.149
.899
.254
.004
.591
2341
.914
.664
.526
L7176
.377
.627
.830
.080
.020
.270
.072
.322
.094
.344
.170
.420
.359
.609
.684
.934
.142
.017
.069
.194
.590
.340
.483
.233
.095
.845
.407
.157
.369
.119
.902
.652
.902
.652
.249
.999
.809
.559
.230
.480
.029
.279
.091
.341
.582
.832
.650
.900
.422
.672

997

M3
KN-m

.1002
.2464
.2464
L4713
L4713
.1250
.1250
.9462
.9462
.8516
.8516
.6842
.6842
.5063
.5063
.3381
.3381
.1488
.1488
.8497
.8497
L1279
L1279
.2200
.2200
.9333
.9333
L1119
L1119
.5460
.5460
.9800
.9800
.1244
.1244
.3320
.3320
.4806
.4806
.7006
L2777
.4534
.4534
.3948
.3948
.6988
.6988
L4782
L4782
.3730
.3730
L7795
L7795
.0444
.0444
.4508
.4508
.2087
.2087
.4469
.4469
L7897
L7897
.4680
.4680
.3098
.3098
.0134
.0134
.2029
.2029
.4379
-308.

4379
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.99000
.99000
.46000
.46000
.93000
.93000
.17500
.22500
.47000
.47000
.94000
.94000
.41000
.41000
.88000
.88000
.35000
.35000
.82000
.82000
.29000
.29000
.76000
.76000
.23000
.23000
.70000
.70000
.17000
.17000
.64000
.64000
.11000
.11000
.58000
.58000
.05000
.05000
.52000
.52000
.99000
.99000
.46000
.46000
.93000
.93000
.17500
.22500
.47000
.47000
.94000
.94000
.41000
.41000
.88000
.88000
.35000
.35000
.82000
.82000
.29000
.29000
.76000
.76000
.23000
.23000
.70000
.70000
.17000
.17000
.64000
.64000
.11000
.11000
.58000
.58000
.05000
.05000
.52000
.52000
.99000
.99000
.46000
.46000
.93000

HFRERPRPRRERPRPRPRRRERRRRRRRRRERERRRRRERRRRERRRRRERRRRRRRRRERRRRRRRRRRRRRRRERRRRRRRRRERERRRRERERRRRERRRREREBR
OO III I I TN UUIEEDEDWWWWNNNNHEFRPRPR,OOOOOW®O®M®®M®O-1JdddddaaooaTTiooddseswWWwWwWwNNNNNMNNRPEREEOOOOOIWOMO®OW W -1 d

“SOTTOVIA”
RELAZIONE DI CALCOLO

ENVSLEf

ENVSLEf

ENVSLEf

ENVSLEf

ENVSLEf

ENVSLEf

ENVSLEf
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr

-265.
-265.
-265.
-265.
-265.
-265.
-265.
-157.
-157.
-157.
-157.
-157.
-157.
-157.
-157.
-157.
-157.
-157.
-157.
-157.
-157.
-157.
-157.
-157.
-157.
-157.
-157.
-157.
-157.
-157.
-157.
-157.
-157.
-157.
-157.
-157.
-157.
-157.
-157.
-157.
-157.
-157.
-157.
-157.
-157.
-157.
-157.
-364.
-364.
-364.
-364.
-364.
-364.
-364.
-364.
-364.
-364.
-364.
-364.
-364.
-364.
-364.
-364.
-364.
-364.
-364.
-364.
-364.
-364.
-364.
-364.
-364.
-364.
-364.
-364.
-364.
-364.
-364.
-364.
-364.
-364.
-364.
-364.
-364.
-364.

839
839
839
839
839
839
839
684
684
684
684
684
684
684
684
684
684
684
684
684
684
684
684
684
684
684
684
684
684
684
684
684
684
684
684
684
684
684
684
684
684
684
684
684
684
684
684
249
249
249
249
249
249
249
249
249
249
249
249
249
249
249
249
249
249
249
249
249
249
249
249
249
249
249
249
249
249
249
249
249
249
249
249
249
249

.247
.439
.689
769
.019
.435
.310
.560
.829
.876
739
.980
.842
.957
.820
.891
.753
.949
.811
.917
L7179
.677
.540
.070
.932
.899
.761
.707
.457
.165
.915
.591
.841
.774
.024
.593
.843
726
.976
.789
.039
.482
.732
.841
.091
.132
.007
.375
.500
.565
.315
.449
.199
.056
.806
.368
.118
.333
.083
.871
.621
.878
.628
.234
.984
.804
.554
.707
.844
.392
.529
.472
.609
.196
.333
.788
.926
.442
.579
.306
.443
.479
.617
.998
.136

2270

L2270
.3176
.3176
L2679
L2679
.8252
L3127
.6383
.6383
.2564
.2564
.1966
.1966
.1765
.1765
L2477
L2477
.4525
.4525
.0403
.0403
.2555
.2555
.8210
.8210
.4096
.4096
.0241
.0241
.9899
.9899
.5012
.5012
.4148
.4148
.5388
.5388
.6408
.6408
.5408
.5408
.2835
.2835
.7498
L7498
.9900
.4501
.6282
.6282
.4595
.4595
.6225
.6225
.8988
.8988
.0474
.0474
.6903
.6903
.3690
.3690
.5253
.5253
.4855
.4855
L4497
L4497
.7928
.7928
.5640
.5640
.8944
.8944
.0602
.0602
.5075
.5075
.8509
.8509
.6039
.6039
L1972
L1972
.1288
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.93000
.17500
.22500
.47000
.47000
.94000
.94000
.41000
.41000
.88000
.88000
.35000
.35000
.82000
.82000
.29000
.29000
.76000
.76000
.23000
.23000
.70000
.70000
.17000
.17000
.64000
.64000
.11000
.11000
.58000
.58000
.05000
.05000
.52000
.52000
.99000
.99000
.46000
.46000
.93000
.93000
.17500
.22500
.47000
.47000
.94000
.94000
.41000
.41000
.88000
.88000
.35000
.35000
.82000
.82000
.29000
.29000
.76000
.76000
.23000
.23000
.70000
.70000
.17000
.17000
.64000
.64000
.11000
.11000
.58000
.58000
.05000
.05000
.52000
.52000
.99000
.99000
.46000
.46000
.93000
.93000
.17500
.22500
.47000
.47000

HFRERPRPRRERPRPRPRRRERRRRRRRRRERERRRRRERRRRERRRRRERRRRRRRRRERRRRRRRRRRRRRRRERRRRRRRRRERERRRRERERRRRERRRREREBR
COO0WWOWWMTIIIIJIJAANANNN T TUEBBEBEDPEWWWWNNNNREFRERPRP,OOOOOW®RWOW®M®MTIIJIIIJAONNNT TGO ESELSEWWWWNNNMNNRRPEREEOOOOOW®

“SOTTOVIA”
RELAZIONE DI CALCOLO

ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr

.249
.249
.206
.206
.206
.206
.206
.206
.206
.206
.206
.206
.206
.206
.206
.206
.206
.206
.206
.206
.206
.206
.206
.206
.206
.206
.206
.206
.206
.206
.206
.206
.206
.206
.206
.206
.206
.206
.206
.206
.206
.206
.187
.187
.187
.187
.187
.187
.187
.187
.187
.187
.187
.187
.187
.187
.187
.187
.187
.187
.187
.187
.187
.187
.187
.187
.187
.187
.187
.187
.187
.187
.187
.187
.187
.187
.187
.187
.187
.187
.187
.187
.811
.811
.811

.1l46
.878
.057
.182
.504
.254
.383
.133
.497
.247
.889
.639
.648
.398
.818
.568
.398
.148
.345
.095
.399
.149
.200
.950
.000
.750
.594
.344
.800
.550
.575
.825
.730
.980
.858
.108
.137
.387
726
.976
.992
.867
.903
.028
.324
.074
.501
.251
.125
.875
.320
.070
.070
.820
.323
.073
.994
.744
.972
722
.126
.876
.578
.328
.836
.086
.556
.806
.754
.004
.590
.840
.213
.463
.748
.998
.292
.542
.905
.155
.852
727
.740
.865
.964

.1288
.0030
.4450
.0350
.0350
.6210
.6210
L1174
L1174
.3911
.3911
.6656
.6656
.1181
.1181
.0991
.0991
.8377
.8377
.9347
.9347
.1936
.1936
.9816
.9816
.5562
.5562
.0246
.0246
L4607
L4607
. 6425
. 6425
.2832
.2832
.0401
.0401
.5279
.5279
.0016
.0016
.1542
.3305
.3160
.3160
L4047
L4047
.5951
.5951
.1196
.1196
.0981
.0981
.6883
.6883
.2101
.2101
L9391
L9391
.0940
.0940
.8259
.8259
.4039
.4039
.4986
.4986
.5456
.5456
.8646
.8646
.9042
.9042
.0157
.0157
.4565
.4565
.5689
.5689
.1388
.1388
.5863
L7759
.5273
.5273
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.94000
.94000
.41000
.41000
.88000
.88000
.35000
.35000
.82000
.82000
.29000
.29000
.76000
.76000
.23000
.23000
.70000
.70000
.17000
.17000
.64000
.64000
.11000
.11000
.58000
.58000
.05000
.05000
.52000
.52000
.99000
.99000
.46000
.46000
.93000
.93000
.17500
.22500
.47000
.47000
.94000
.94000
.41000
.41000
.88000
.88000
.35000
.35000
.82000
.82000
.29000
.29000
.76000
.76000
.23000
.23000
.70000
.70000
.17000
.17000
.64000
.64000
.11000
.11000
.58000
.58000
.05000
.05000
.52000
.52000
.99000
.99000
.46000
.46000
.93000
.93000
.17500
.22500
.47000
.47000
.94000
.94000
.41000
.41000
.88000

PR R R RPRRRPRRRRRERRRRRERRRRRERRRRRPRRRRRERRRRRRRRRRRRRERRRRRPRRRRRRRRRRRRRRRRERRRRRERRRRRRR R P
PP P OO0O0O00W®ME®MOM®OIIIIITJdJAANANTTUTUABBEBEBDEWWWWNNNMNNRRPE,RERROOOOOW®OW®M®O®-LUdddJdaoaUl T ddsbwWwwwhdNONNREEREREOO

“SOTTOVIA”
RELAZIONE DI CALCOLO

ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEQ
ENVSLEQ
ENVSLEQ
ENVSLEQ
ENVSLEQ
ENVSLEQ
ENVSLEQ
ENVSLEQ

-185.
-185.
-185.
-185.
-185.
-185.
-185.
-185.
-185.
-185.
-185.
-185.
-185.
-185.
-185.
-185.
-185.
-185.
-185.
-185.
-185.
-185.
-185.
-185.
-185.
-185.
-185.
-185.
-185.
-185.
-185.
-185.
-185.
-185.
-185.
-185.
-185.
-271.
-271.
-271.
-271.
-271.
-271.
-271.
-271.
-271.
-271.
-271.
-271.
-271.
-271.
-271.
-271.
-271.
-271.
-271.
-271.
-271.
-271.
-271.
-271.
-271.
-271.
-271.
-271.
-271.
-271.
-271.
-271.
-271.
-271.
-271.
-271.
-271.
-271.
-271.
-271.
-253.
-253.
-253.
-253.
-253.
-253.
-253.
-253.

811
811
811
811
811
811
811
811
811
811
811
811
811
811
811
811
811
811
811
811
811
811
811
811
811
811
811
811
811
811
811
811
811
811
811
811
811
982
982
982
982
982
982
982
982
982
982
982
982
982
982
982
982
982
982
982
982
982
982
982
982
982
982
982
982
982
982
982
982
982
982
982
982
982
982
982
982
403
403
403
403
403
403
403
403

.714
.071
.821
.968
.718
.725
.475
.966
716
.054
.804
.898
.648
.379
.129
.351
.101
.700
.450
.756
.994
.257
.507
.996
.246
.708
.958
.052
.302
.720
.970
776
.026
.248
.498
.108
.983
.104
.229
.508
.258
.371
.121
.967
L7717
L2777
.027
.248
.998
.798
.548
.823
.573
.199
.949
.792
.542
.038
.288
.463
713
.181
.431
.378
.628
.219
.469
.849
.099
.379
.629
.882
.132
.385
.635
.339
.214
.109
.234
.813
.563
791
.541
.446
.196

392.
392.
165.
165.
-40.
-40.
-224.
-224.
-362.
-362.
-453.
-453.
-523.
-523.
-569.
-569.
-587.
-587.
-582.
-582.
-547.
-547.
-488.
-488.
-406.
-406.
-301.
-301.
-171.
-171.
-17.
-17.
160.
160.
417.
417.
578.
436.
317.
317.
105.
105.
-129.
-129.
-335.
-335.
-509.
-509.
-650.
-650.
-760.
-760.
-838.
-838.
-885.
-885.
-900.
-900.
-885.
-885.
-842.
-842.
-807.
-807.
-743.
-743.
-645.
-645.
-511.
-511.
-339.
-339.
-128.
-128.
124.
124.
279.
472.
352.
352.
148.
148.
-29.
-29.
-183.

6396
6396
7067
7067
2760
2760
3282
3282
0658
0658
8883
8883
0835
0835
1099
1099
8187
8187
0890
0890
1579
1579
8340
8340
9638
9638
3408
3408
7137
7137
7980
7980
7111
7111
3957
3957
3122
8522
0361
0361
0158
0158
5212
5212
8699
8699
5356
5356
9600
9600
5289
5289
5576
5576
2793
2793
8371
8371
8603
8603
5748
5748
1192
1192
6121
6121
7192
7192
7514
7514
9491
9491
4962
4962
4626
4626
6254
1978
3509
3509
9873
9873
4559
4559
2966
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.88000
.35000
.35000
.82000
.82000
.29000
.29000
.76000
.76000
.23000
.23000
.70000
.70000
.17000
.17000
.64000
.64000
.11000
.11000
.58000
.58000
.05000
.05000
.52000
.52000
.99000
.99000
.46000
.46000
.93000
.93000
.17500
.22500
.47000
.47000
.94000
.94000
.41000
.41000
.88000
.88000
.35000
.35000
.82000
.82000
.29000
.29000
.76000
.76000
.23000
.23000
.70000
.70000
.17000
.17000
.64000
.64000
.11000
.11000
.58000
.58000
.05000
.05000
.52000
.52000
.99000
.99000
.46000
.46000
.93000
.93000
.17500
.25000
.35250
.35250
.70500
.70500
.05750
.05750
.41000
.41000
.76250
.76250
.11500
.11500

MNRNONNOMNMNNMNNNNMNNNNNRERRRRRRRRRRRRRRRRRRRRPRPRRRRRRRRRRRRRPRRRRRPRRRRRPRRRRRRERERPRPRRERERRRRRRRRE PR RPRP P
MNP RPRPREFRPPRPOO0OO0OO0O0WVW®O®OM®M®MTdddddoaoaon oo dsdsdWWwWwWNNNNMNREFRPPROOOOOW®W®M®MOO-DJdddddaooaoUlolo s s swwwwho NN e

“SOTTOVIA”
RELAZIONE DI CALCOLO

ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEq
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEq
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEq
ENVSLEq
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEq
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEq
ENVSLEqQ
ENVSLEq
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf

—253.
—253.
—253.
-253.
-253.
-253.
-253.
-253.
-253.
-253.
-253.
-253.
-253.
-253.
-253.
-253.
-253.
-253.
-253.
-253.
-253.
-253.
-253.
—253.
-253.
-253.
-253.
-253.
-253.
-253.
-253.
-253.
-259.
-259.
-259.
-259.
-259.
-259.
-259.
-259.
-259.
-259.
-259.
-259.
-259.
-259.
-259.
-259.
-259.
-259.
-259.
-259.
-259.
-259.
-259.
-259.
-259.
-259.
-259.
-259.
-259.
-259.
-259.
-259.
-259.
-259.
-259.
-259.
-259.
-259.
-259.
-259.
-502.
-500.
-500.
-492.
-492.
-484.
-484.
-476.
-476.
-468.
-468.
-460.
-460.

403
403
403
403
403
403
403
403
403
403
403
403
403
403
403
403
403
403
403
403
403
403
403
403
403
403
403
403
403
403
403
403
528
528
528
528
528
528
528
528
528
528
528
528
528
528
528
528
528
528
528
528
528
528
528
528
528
528
528
528
528
528
528
528
528
528
528
528
528
528
528
528
818
512
512
581
581
650
650
718
718
787
787
856
856

.765
.515
.703
.453
.187
.937
.119
.869
.385
.135
.855
.605
.563
.813
.011
.261
.672
.922
.678
.928
.150
.400
.189
.439
.877
.127
.261
.511
.360
.610
.150
.025
.025
.150
.610
.360
.511
.261
.127
.877
.439
.189
.400
.150
.928
.678
.922
.672
.261
.011
.813
.563
.605
.855
.135
.385
.869
.119
.937
.187
.453
.703
.515
.765
.196
.446
.541
.791
.563
.813
.234
.109
.893
.280
.280
.345
.345
.471
.471
.658
.658
.906
.906
.216
.216

.2966
.8473
.8473
.3990
.3990
.2082
.2082
.4855
.4855
.3877
.3877
.0109
.0109
.3877
.3877
.4855
.4855
.2082
.2082
.3990
.3990
.8473
.8473
.2966
.2966
.4559
.4559
.9873
.9873
.3509
.3509
.1978
.6341
.8077
.8077
.5398
.5398
L7717
L7717
L4624
.4624
.8602
.8602
L2692
L2692
.9565
.9565
.1409
.1409
.9849
.9849
.5884
.5884
.9849
.9849
.1409
.1409
.9565
.9565
L2692
L2692
.8602
.8602
L4624
L4624
L7717
L7717
.5398
.5398
.8077
.8077
.6341
.4850
.2079
.2079
.8037
.8037
L4121
L4121
.6590
.6590
.1705
.1705
.3738
.3738
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.46750
.46750
.82000
.82000
.17250
.17250
.52500
.52500
.87750
.87750
.23000
.23000
.58250
.58250
.93500
.93500
.28750
.28750
.64000
.64000
.99250
.99250
.34500
.34500
.69750
.69750
.82500
.25000
.35250
.35250
.70500
.70500
.05750
.05750
.41000
.41000
.76250
.76250
.11500
.11500
.46750
.46750
.82000
.82000
.17250
.17250
.52500
.52500
.87750
.87750
.23000
.23000
.58250
.58250
.93500
.93500
.28750
.28750
.64000
.64000
.99250
.99250
.34500
.34500
.69750
.69750
.82500
.25000
.35250
.35250
.70500
.70500
.05750
.05750
.41000
.41000
.76250
.76250
.11500
.11500
.46750
.46750
.82000
.82000
.17250

DMRONODNODNNNNNRNONNONNODNNNNONNNRNONRDNODNNODNNNNONNNRNNNNNONNNNNNNNONRDNOONNNNDNNNNNNNNODNNNNONNONNNRDRODODNNNNNNNNNODNONNDNNNNONRNONIDNODNONNDNNNNONRNNNODNNNNNODNNNNODRODODNNNONNDNNDNODNDNDNDNDNDNDNDNDNDNDNDNDN
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“SOTTOVIA”
RELAZIONE DI CALCOLO

ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr

-452.
-452.
—444.
-444.
-437.
-437.
-429.
-429.
-421.
-421.
-413.
-413.
-405.
-405.
-397.
-397.
-389.
-389.
-381.
-381.
-373.
-373.
-365.
-365.
-357.
-357.
—354.
-625.
-623.
-623.
-615.
-615.
-607.
-607.
-599.
-599.
-591.
-591.
-583.
-583.
-576.
-576.
-568.
-568.
-560.
-560.
-552.
-552.
-544.
-544.
-536.
-536.
-528.
-528.
-520.
-520.
-512.
-512.
-504.
-504.
-496.
-496.
-488.
-488.
-480.
-480.
-478.
-496.
-494.
-494.
-486.
-486.
-478.
-478.
-470.
-470.
-462.
-462.
-454.
-454.
-446.
-446.
-438.
-438.
-430.

925
925
993
993
062
062
131
131
200
200
268
268
337
337
406
406
475
475
543
543
612
612
681
681
750
750
881
938
631
631
700
700
769
769
838
838
906
906
975
975
044
044
113
113
181
181
250
250
319
319
388
387
456
456
525
525
594
594
663
662
731
731
800
800
869
869
000
529
223
223
291
291
360
360
429
429
498
498
566
566
635
635
704
704
773

.586
.586
.017
.017
.509
.509
.938
.938
.021
.021
.246
.246
.411
.411
.515
.515
.557
.557
.539
.539
.460
.460
.319
.319
.118
.118
.124
.786
.649
.649
.910
.910
.232
.232
.615
.615
.059
.059
.564
.564
.130
.130
.757
.757
.445
.445
.194
.194
.996
.996
.125
.125
.192
.192
.199
.199
.145
.145
.473
.473
.492
.492
.451
.451
.348
.348
.029
.553
.940
.940
.005
.005
.131
.131
.319
.319
.567
.567
.876
.876
.246
.246
.677
.677
.169

-167.
-167.
-144.
-144.
-128.
-128.
-121.
-121.
-121.
-121.
-126.
-126.
-138.
-138.
-156.
-156.
-181.
-181.
-211.
-211.
-247.
-247.
-288.
-288.
-333.
-333.
-351.
-631.
-606.
-606.
-527.
-527.
-458.
-458.
-400.
-400.
-350.
-350.
-311.
-311.
-282.
-282.
-262.
-262.
-249.
-249.
-244.
-244.
—246.
-246.
-257.
-257.
-275.
-275.
-298.
-298.
-327.
-327.
-361.
-361.
-400.
-400.
-443.
-443.
-492.
-492.
-511.
-491.
-468.
-468.
-391.
-391.
-308.
-308.
-237.
-237.
-179.
-179.
-132.
-132.

-85.

-85.

-50.

-50.

-27.

7997
7997
0041
0041
6129
6129
2521
2521
3492
3492
3365
3365
2323
2323
6625
6625
2530
2530
6299
6299
4191
4191
2467
2467
7387
7387
2693
8380
8473
8473
7551
7551
9935
9935
1884
1884
9658
9658
0511
0511
6178
6178
3270
3270
8048
8048
6770
6770
7684
7684
8983
8983
3006
3006
6014
6014
4266
4266
4022
4022
1543
1543
3087
3087
1029
1029
1173
8388
6371
6371
9073
9073
0969
0969
2986
2986
0074
0074
2713
2713
1213
1213
3945
3945
5860
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.17250
.52500
.52500
.87750
.87750
.23000
.23000
.58250
.58250
.93500
.93500
.28750
.28750
.64000
.64000
.99250
.99250
.34500
.34500
.69750
.69750
.82500
.25000
.35250
.35250
.70500
.70500
.05750
.05750
.41000
.41000
.76250
.76250
.11500
.11500
.46750
.46750
.82000
.82000
.17250
.17250
.52500
.52500
.87750
.87750
.23000
.23000
.58250
.58250
.93500
.93500
.28750
.28750
.64000
.64000
.99250
.99250
.34500
.34500
.69750
.69750
.82500
.25000
.35250
.35250
.70500
.70500
.05750
.05750
.41000
.41000
.76250
.76250
.11500
.11500
.46750
.46750
.82000
.82000
.17250
.17250
.52500
.52500
.87750
.87750

DMRONODNODNNNNNRNONNONNODNNNNONNNRNONRDNODNNODNNNNONNNRNNNNNONNNNNNNNONRDNOONNNNDNNNNNNNNODNNNNONNONNNRDRODODNNNNNNNNNODNONNDNNNNONRNONIDNODNONNDNNNNONRNNNODNNNNNODNNNNODRODODNNNONNDNNDNODNDNDNDNDNDNDNDNDNDNDNDNDN
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“SOTTOVIA”
RELAZIONE DI CALCOLO

ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma

-430.
-422.
-422.
-414.
-414.
-406.
-406.
-399.
-399.
-391.
-391.
-383.
-383.
-375.
-375.
-367.
-367.
-359.
—-359.
-351.
-351.
—348.
-924.
-921.
-921.
-910.
-910.
-900.
-900.
-889.
-889.
-878.
-878.
-868.
-868.
-857.
-857.
-846.
-846.
-836.
-836.
-825.
-825.
-814.
-814.
-803.
-803.
-793.
-793.
-782.
-782.
=771.
-771.
-761.
-761.
-750.
-750.
-739.
-739.
-728.
-728.
-725.
-419.
-417.
-417.
-408.
-408.
—400.
—400.
-392.
-392.
—-384.
—-384.
-376.
-376.
-367.
-367.
-359.
-359.
-351.
-351.
—343.
—343.
-335.
-335.

773
841
841
910
910
979
979
048
048
116
116
185
185
254
254
323
323
391
391
460
460
591
804
691
691
983
983
276
276
569
569
862
862
155
155
447
447
740
740
033
033
326
326
619
619
912
911
204
204
497
497
790
790
083
083
376
376
668
668
961
961
088
500
117
117
922
922
726
726
530
530
335
335
139
139
944
944
748
748
552
552
357
357
lel
lel

.169
.357
.357
.097
.097
.862
.862
.195
.195
.096
.096
.565
.565
.601
.601
.204
.204
.376
.376
.115
.115
.816
.445
.228
.228
.136
.136
L4717
L4717
.250
.250
.455
.455
.093
.093
.163
.163
.665
.665
.600
.600
.047
.047
.632
.632
L2777
L2777
.984
.984
.752
.752
.580
.580
L7178
L7178
.798
.798
.756
.756
.654
.654
.334
.285
.436
.436
.250
.250
.125
.125
.061
.061
.058
.058
.116
.116
.235
.235
.415
.415
.656
.656
.958
.958
.089
.089

.5860
.1910
.1910
L4661
L4661
L2743
L2743
.9813
.9813
.0820
.0820
.0715
.0715
L4451
L4451
.4353
.4353
.7958
.7958
.6369
.6369
5777
.4976
L4141
L4141
.2680
.2680
L4474
L4474
.9809
.9809
.4943
.4943
.8372
.8372
.3678
.3678
.9440
.9440
.4708
.4708
.3920
.3920
.5721
.5721
L2691
L2691
.2386
.2386
.1065
.1065
.4989
.4989
.0417
.0417
.3609
.3609
.0825
.0825
L1311
L1311
.9588
.1994
L7676
-690.
-586.
-586.
-494.
-494.
-413.
-413.
-342.
-342.
-282.
-282.
-227.
-227.
-145.
-145.
-68.
-68.
-3.
-3.
48.
.2687

7676
8473
8473
4381
4381
1659
1659
6569
6569
4706
4706
1814
1814
2246
2246
3051
3051
9872
9872
2687
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.23000
.23000
.58250
.58250
.93500
.93500
.28750
.28750
.64000
.64000
.99250
.99250
.34500
.34500
.69750
.69750
.82500
.25000
.35250
.35250
.70500
.70500
.05750
.05750
.41000
.41000
.76250
.76250
.11500
.11500
.46750
.46750
.82000
.82000
.17250
.17250
.52500
.52500
.87750
.87750
.23000
.23000
.58250
.58250
.93500
.93500
.28750
.28750
.64000
.64000
.99250
.99250
.34500
.34500
.69750
.69750
.82500
.25000
.35250
.35250
.70500
.70500
.05750
.05750
.41000
.41000
.76250
.76250
.11500
.11500
.46750
.46750
.82000
.82000
.17250
.17250
.52500
.52500
.87750
.87750
.23000
.23000
.58250
.58250
.93500

DMRONODNODNNNNNRNONNONNODNNNNONNNRNONRDNODNNODNNNNONNNRNNNNNONNNNNNNNONRDNOONNNNDNNNNNNNNODNNNNONNONNNRDRODODNNNNNNNNNODNONNDNNNNONRNONIDNODNONNDNNNNONRNNNODNNNNNODNNNNODRODODNNNONNDNNDNODNDNDNDNDNDNDNDNDNDNDNDNDN
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“SOTTOVIA”
RELAZIONE DI CALCOLO

ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr

-326.
-326.
-318.
-318.
-310.
-310.
-302.
-302.
-294.
-294.
-285.
-285.
=277.
=277.
-269.
-269.
—266.
-568.
-565.
-565.
-556.
-556.
-548.
-548.
-539.
-539.
-530.
-530.
-521.
-521.
-512.
-512.
-504.
-504.
-495.
-495.
-486.
-486.
-477.
-477.
-468.
-468.
—459.
—459.
—-451.
—451.
—442.
—442.
-433.
-433.
—424.
—424.
-415.
-415.
-407.
-407.
-403.
-499.
-497.
-497.
-489.
-489.
-481.
-481.
-473.
-473.
—465.
—465.
—-457.
—457.
—449.
—449.
—441.
—441.
-433.
-433.
—425.
-425.
-417.
-417.
-4009.
-4009.
-401.
-401.
-394.

965
965
770
770
574
574
379
379
183
183
987
987
792
792
596
596
632
255
693
693
880
880
068
068
255
255
443
443
630
630
818
818
005
005
193
193
380
380
568
568
755
755
943
943
130
130
318
318
505
505
693
693
880
880
068
068
880
464
158
158
226
226
295
295
364
364
433
433
501
501
570
570
639
639
708
708
776
776
845
845
914
914
983
983
051

.213
.213
.603
.603
.357
.357
.050
.050
.682
.682
.253
.253
.920
.920
.075
.075
.381
.139
.230
.230
.524
.524
.878
.878
.293
.293
.769
769
.307
.307
.905
.905
.564
.564
.285
.285
.066
.066
.908
.908
.812
.812
L7176
L7176
.802
.802
.888
.888
.445
.445
.635
.635
.764
.764
.833
.833
.638
.443
.830
.830
.895
.895
.021
.021
.208
.208
.457
.457
.766
.766
.136
.136
.567
.567
.059
.059
.387
.387
.470
.470
.696
.696
.861
.861
.965

.6645
.6645
.5807
.5807
.3914
.3914
.4705
.4705
.1922
.1922
.9304
.9304
.0590
.0590
.9523
.9523
.8607
.7308
L6797
L6797
L7351
L7351
.9042
.9042
.8130
.8130
.0874
.0874
.3865
.3865
.1856
.1856
.3497
.3497
.3657
.3657
L2747
L2747
.8682
.8682
.6002
.6002
.1031
.1031
.0030
.0030
.9259
.9259
L4977
L4977
.3445
.3445
.0922
.0922
.9039
.9039
.4645
.6644
.6384
.6384
.0978
.0978
.5698
.5698
.6803
.6803
.0553
.0553
L1222
L1222
.0055
.0055
.9721
.9721
L7670
L7670
.0164
.0164
.1475
.1475
.5929
.5929
.3707
.3707
.1069

Pag 80/133



S.S.n.21 della Maddalena “Variante di Demonte e Vinadio (Alsone) — Lotto 1°- Variante di Demonte
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.93500
.28750
.28750
.64000
.64000
.99250
.99250
.34500
.34500
.69750
.69750
.82500
.25000
.35250
.35250
.70500
.70500
.05750
.05750
.41000
.41000
.76250
.76250
.11500
.11500
.46750
.46750
.82000
.82000
.17250
.17250
.52500
.52500
.87750
.87750
.23000
.23000
.58250
.58250
.93500
.93500
.28750
.28750
.64000
.64000
.99250
.99250
.34500
.34500
.69750
.69750
.82500
.25000
.35250
.35250
.70500
.70500
.05750
.05750
.41000
.41000
.76250
.76250
.11500
.11500
.46750
.46750
.82000
.82000
.17250
.17250
.52500
.52500
.87750
.87750
.23000
.23000
.58250
.58250
.93500
.93500
.28750
.28750
.64000
.64000

DMRONODNODNNNNNRNONNONNODNNNNONNNRNONRDNODNNODNNNNONNNRNNNNNONNNNNNNNONRDNOONNNNDNNNNNNNNODNNNNONNONNNRDRODODNNNNNNNNNODNONNDNNNNONRNONIDNODNONNDNNNNONRNNNODNNNNNODNNNNODRODODNNNONNDNNDNODNDNDNDNDNDNDNDNDNDNDNDNDN
QU OUE BB BEEDDBWWWWWWNNNMNNMNNNRERERERREPRPRPOODOODOOOOOO U U U s BB BEDB_WWWWWWNNONNNMNNMNNNREERRERERPREROOOODOOOOOOO Uil 0l U1

“SOTTOVIA”
RELAZIONE DI CALCOLO

ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEq
ENVSLEq
ENVSLEq
ENVSLEq
ENVSLEq
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ

-394.
-386.
-386.
-378.
-378.
-370.
-370.
-362.
-362.
-354.
-354.
-351.
-685.
-682.
-682.
-674.
-674.
—666.
—666.
-658.
-658.
-651.
-651.
-643.
—643.
-635.
-635.
-627.
-627.
-619.
-619.
-611.
-611.
-603.
-603.
-595.
-595.
-587.
-587.
-579.
-579.
-571.
-571.
-563.
-563.
-555.
-555.
-547.
-547.
-539.
-539.
-537.
-507.
-505.
-505.
-497.
-497.
-489.
-489.
-481.
-481.
-473.
-473.
-465.
-465.
—457.
—457.
-450.
-450.
—442.
—442.
-434.
-434.
-426.
-426.
-418.
-418.
-410.
-410.
-402.
-402.
-394.
-394.
-386.
-386.

051
120
120
189
189
258
258
326
326
395
395
526
040
734
734
803
803
871
871
940
940
009
009
078
078
146
146
215
215
284
284
353
353
421
421
490
490
559
559
627
627
696
696
765
765
834
834
902
902
971
971
102
850
544
544
613
613
681
681
750
750
819
819
888
888
956
956
025
025
094
094
163
163
231
231
300
300
369
369
437
437
506
506
575
575

.965
.425
.425
.007
.007
.528
.528
.989
.989
.388
.388
.611
.619
.744
.744
.907
.907
.131
.131
.416
.416
.762
.762
.169
.169
.637
.637
.166
.166
756
756
.408
.408
.120
.120
.893
.893
727
727
L3717
.377
.421
.421
.625
.625
.645
.645
.604
.604
.501
.501
.181
.020
.407
.407
.472
.472
.598
.598
.785
.785
.033
.033
.343
.343
.713
.713
.144
.144
.636
.636
.189
.189
.196
.196
.521
.521
.785
.785
.987
.987
.129
.129
.210
.210

-139.
-163.
-163.
-193.
-193.
-224.
-224.
-244.
-244.
-269.
-269.
-279.
-825.
-794.
-794.
-694.
-694.
-604.
-604.
-525.
-525.
—455.
—455.
-394.
-394.
—344.
—344.
-312.
-312.
-300.
-300.
-296.
-296.
-298.
-298.
-310.
-310.
-328.
-328.
-352.
-352.
-381.
-381.
-416.
-416.
—455.
—455.
-499.
-499.
-549.
-549.
-568.
-496.
-473.
-473.
-399.
-399.
-336.
-336.
-282.
-282.
-237.
-237.
-201.
-201.
-174.
-174.
-155.
-155.
-143.
-143.
-139.
-139.
-142.
-142.
-150.
-150.
-163.
-163.
-183.
-183.
-208.
-208.
-239.
-239.

1069
4273
4273
9581
9581
5567
5567
9468
9468
6832
6832
6283
6889
6136
6136
5964
5964
9097
9097
1796
1796
0319
0319
1922
1922
8339
8339
4776
4776
5754
5754
0677
0677
7791
7791
5291
5291
5515
5515
4723
4723
9176
9176
5133
5133
8854
8854
6600
6600
0742
0742
3129
6901
3503
3503
7302
7302
1227
1227
1537
1537
4493
4493
6354
6354
3381
3381
1832
1832
7969
7969
8051
8051
6682
6682
1844
1844
9730
9730
6601
6601
8716
8716
2335
2335
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.99250
.99250
.34500
.34500
.69750
.69750
.82500
.25000
.35250
.35250
.70500
.70500
.05750
.05750
.41000
.41000
.76250
.76250
.11500
.11500
.46750
.46750
.82000
.82000
.17250
.17250
.52500
.52500
.87750
.87750
.23000
.23000
.58250
.58250
.93500
.93500
.28750
.28750
.64000
.64000
.99250
.99250
.34500
.34500
.69750
.69750
.82500
.22500
.47000
.47000
.94000
.94000
.41000
.41000
.88000
.88000
.35000
.35000
.82000
.82000
.29000
.29000
.76000
.76000
.23000
.23000
.70000
.70000
.17000
.17000
.64000
.64000
.11000
.11000
.58000
.58000
.05000
.05000
.52000
.52000
.99000
.99000
.46000
.46000
.93000

WWWWWWWWWWWWwWwWwWwWwWwwWwwWwWwwWwWwWwWwWwWwWwWwWwWwWwWWwWwWWWwRNNDRODNNNNNNNRNONNODNONNNNNONRONRDNODNONNODNNNNONNONNODNONNONNONNNRDRODODNNNONNODNONDODNODNDNDNDNDNDNDNDNDNDNDNDNDN
WOOJIJIJ TN TUNUUE B BEBREWWWWNNNNR,PRPHEHREOOOOOAMAOOOU WU U UU R BEBBELEDRDWWWWWWNNNNNMNNRREPRERRREPRLOOOOOOMNNOOOO O UlUl

“SOTTOVIA”
RELAZIONE DI CALCOLO

ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEq
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEq
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEq
ENVSLEq
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEq
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEE
ENVSLEf
ENVSLEE
ENVSLEE
ENVSLEE
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf

-378.
-378.
-370.
-370.
-362.
-362.
-359.
-507.
-505.
-505.
-497.
-497.
-489.
-489.
-481.
-481.
-473.
-473.
-465.
-465.
—-457.
—457.
-450.
-450.
—442.
—442.
-434.
-434.
-426.
-426.
-418.
-418.
-410.
-410.
-402.
-402.
-394.
-394.
-386.
-386.
-378.
-378.
-370.
-370.
-362.
-362.
-359.
-138.
-138.
-138.
-138.
-138.
-138.
-138.
-138.
-138.
-138.
-138.
-138.
-138.
-138.
-138.
-138.
-138.
-138.
-138.
-138.
-138.
-138.
-138.
-138.
-138.
-138.
-138.
-138.
-138.
-138.
-138.
-138.
-138.
-138.
-138.
-138.
-138.
-138.

644
644
712
712
781
781
912
850
544
544
613
613
681
681
750
750
819
819
888
888
956
956
025
025
094
094
163
163
231
231
300
300
369
369
437
437
506
506
575
575
644
644
712
712
781
781
912
185
185
185
185
185
185
185
185
185
185
185
185
185
185
185
185
185
185
185
185
185
185
185
185
185
185
185
185
185
185
185
185
185
185
185
185
185
185

144.
144.
191.
191.
238.
238.
286.
286.
333.
333.
380.
380.
428.

229

.229
.188
.188
.085
.085
.766
.145
.532
.532
.597
.597
723
.723
.910
.910
.158
.158
.467
.467
.837
.837
.269
.269
.761
.761
.314
.314
.072
.072
.396
.396
.660
.660
.863
.863
.004
.004
.085
.085
.105
.105
.063
.063
.961
.961
.641
.831
.333
.333
.848
.848
.363
.363
.878
.878
.393
.393
.908
.908
.423
.423
.938
.938
.453
.453
.032
.032
.810
.810
.103
.103

397
397
691
691
985
985
278
278
572
572
866
866
160

L3719
L3719
.9126
.9126
L4817
L4817
.1603
L7416
L7739
L7739
.9949
.9949
.2285
.2285
.1006
.1006
L2373
L2373
.2645
.2645
.8082
.8082
.4945
.4945
.9492
.9492
.7985
.7985
.8337
.8337
.5088
.5088
.4563
.4563
.3023
.3023
.6728
.6728
.1936
.1936
.4909
.4909
.1905
.1905
.9186
.9186
.3781
L7229
.4452
.4452
.0475
.0475
.0668
.0668
.3668
.3668
.4387
.4387
.2826
.2826
.8983
.8983
.2861
.2861
L4752
L4752
.5893
.5893
L4752
L4752
.1331
.1331
.5630
.5630
.7648
.7648
.7385
.7385
.4841
.4841
.0017
.0017
.5426
.5426
.3051
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.93000
.17500
.22500
.47000
.47000
.94000
.94000
.41000
.41000
.88000
.88000
.35000
.35000
.82000
.82000
.29000
.29000
.76000
.76000
.23000
.23000
.70000
.70000
.17000
.17000
.64000
.64000
.11000
.11000
.58000
.58000
.05000
.05000
.52000
.52000
.99000
.99000
.46000
.46000
.93000
.93000
.17500
.22500
.47000
.47000
.94000
.94000
.41000
.41000
.88000
.88000
.35000
.35000
.82000
.82000
.29000
.29000
.76000
.76000
.23000
.23000
.70000
.70000
.17000
.17000
.64000
.64000
.11000
.11000
.58000
.58000
.05000
.05000
.52000
.52000
.99000
.99000
.46000
.46000
.93000
.93000
.17500
.22500
.47000
.47000

WWWWWWwWwWwWwWwWwwWwWwwWwwWwWwwWwWwwWwWwwWwWwwWwWwwWwWwwWwWwwWwWwwWwWwWwwWwWwwWwWwwWwWwwWwWwwWwWwwWwWwWwwWwWwwWwWwwWwWwwWwwWwwWwWwWwwWwWwwWwwWwWwwWwWwwwwwWwwwwwwwwwwwwwww
OO O0OWOWWOOWOOWUJdJdIdJIJdoooOoOONUUUUEBE B BEDBDWWWWNNNMNNRERERPROOOOOWOW®WOOWO®WLIJdJdJdJddoooouuuuods s s BDWWWWwNhNMNNMNNHEREREREREOOOOOWO®

“SOTTOVIA”
RELAZIONE DI CALCOLO

ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr

185

.185
.855
.855
.855
.855
.855
.855
.855
.855
.855
.855
.855
.855
.855
.855
.855
.855
.855
.855
.855
.855
.855
.855
.855
.855
.855
.855
.855
.855
.855
.855
.855
.855
.855
.855
.855
.855
.855
.855
.855
.855
.318
.485
.485
.480
.480
.474
.474
.469
.469
.464
.464
.459
.459
.453
.453
.448
.448
.443
.443
.882
.882
.882

882
882

.882
.882
.882
.882
.882
.882
.882
.882
.882
.882
.882
.882
.882
.882
.882
.882
.421
.421
.421

.160
.813
.297
.644
.644
.350
.350
.056
.056
.762
.763
.469
.469
.175
.175
.881
.881
.587
.587
.294
.294

4.230E-11
5.753E-11

.485
.485
.970
.970
.455
.455
.940
.940
.425
.425
.910
.910
.395
.395
.880
.880
.365
.365
.862
.541
.044
.044
.559
.559
.074
.074
.589
.589
.104
.104
.619
.619
.506
.506
.072
.072
.361
.361
.795
.795
.648
.648
.501
.501
.355
.355
.208
.208
.061
.061
.915
.915
.768
.768
.264
.264
.089
.089
.530
.870
.429
.429

.3051
.8155
.0217
.7189
.7189
.7804
.7804
L9729
L9729
.4338
.4338
.1625
.1625
.2133
.2133
.5861
.5861
.2810
.2810
.2389
.2389
.2130
.2130
.5092
.5092
L1274
L1274
L0677
L0677
.3300
.3300
.9144
.9144
.8208
.8208
.9508
.9508
.8950
.8950
.0160
.0160
L9351
L7797
.2040
.2040
.3496
.3496
.0457
.0457
.1941
.1941
.3314
.3314
L4577
L4577
.9718
.9718
.7062
.7062
.9990
.9990
.8780
.8780
.9990
.9990
.3621
.3621
.9673
.9673
.8145
.8145
.9038
.9038
.2351
.2351
.8085
.8085
L1911
L1911
.9536
.9536
.4640
.2923
.3308
.3308
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.94000
.94000
.41000
.41000
.88000
.88000
.35000
.35000
.82000
.82000
.29000
.29000
.76000
.76000
.23000
.23000
.70000
.70000
.17000
.17000
.64000
.64000
.11000
.11000
.58000
.58000
.05000
.05000
.52000
.52000
.99000
.99000
.46000
.46000
.93000
.93000
.17500
.22500
.47000
.47000
.94000
.94000
.41000
.41000
.88000
.88000
.35000
.35000
.82000
.82000
.29000
.29000
.76000
.76000
.23000
.23000
.70000
.70000
.17000
.17000
.64000
.64000
.11000
.11000
.58000
.58000
.05000
.05000
.52000
.52000
.99000
.99000
.46000
.46000
.93000
.93000
.17500
.22500
.47000
.47000
.94000
.94000
.41000
.41000
.88000

WWWWWWwWwWwWwWwWwwWwWwwWwwWwWwwWwWwwWwWwwWwWwwWwWwwWwWwwWwWwwWwWwwWwWwWwwWwWwwWwWwwWwWwwWwWwwWwWwwWwWwWwwWwWwwWwWwwWwWwwWwwWwwWwWwWwwWwWwwWwwWwWwwWwWwwwwwWwwwwwwwwwwwwwww
FHRPPRPOOOOOWWWOMWMOWLUJdJdJddJdJooooauuuud s B B_BWWWWNNMNNNMNREFERFRPEPRPOOOOOWOMOWOMWOOWOdJdJdJddJdJooooo oo s & BsWWwwwNhDNMNNMNNNRERFEREREFEOO

“SOTTOVIA”
RELAZIONE DI CALCOLO

ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma

-228.
—228.
—228.
-228.
-228.
-228.
-228.
-228.
-228.
-228.
-228.
-228.
-228.
-228.
-228.
-228.
—228.
—228.
-233.
-233.
—241.
—241.
—249.
—249.
-257.
-257.
-265.
-265.
-273.
-273.
-281.
-281.
-289.
-289.
-297.
-297.
-301.
-123.
-127.
-127.
-135.
-135.
-138.
-138.
—140.
—140.
—-143.
-143.
—145.
—145.
-147.
-147.
-150.
-150.
-152.
-152.
-155.
-155.
-157.
-157.
-159.
-159.
-162.
-162.
-164.
-164.
-166.
-166.
-169.
-169.
-171.
-171.
-173.
-173.
-176.
-176.
=177.
-150.
-151.
-151.
-153.
-153.
-156.
-156.
-1l61.

421
421
421
421
421
421
421
421
421
421
421
421
421
421
421
421
421
421
852
852
846
846
841
841
836
836
831
831
825
825
820
820
815
815
809
809
9717
597
689
689
538
538
549
549
904
904
259
259
614
614
968
968
323
323
678
678
032
032
387
387
742
742
096
096
451
451
806
806
lel
lel
515
515
870
870
225
225
452
297
525
525
879
879
234
234
350

-574.
-574.
-502.
-502.
-430.
-430.
-359.
-359.
-287.
-287.
-215.
-215.
-143.
-143.

-71.
.825

603
603
778
7178
952
952
127
127
302
302
476
476
651
651
825

4.215E-11
5.739E-11

.485
.485
.970
.970
.455
.455
. 940
.940
.425
.425
.910
.910
.395
.395
.880
.880
.365
.365
.862
.853
.745
.745
.090
.090
.435
.435
L7179
L7179
.124
.124
.469
.469
.813
.813
.842
.842
.497
.497
.153
.153
.513
.513
712
712
.911
.911
.110
.110
.309
.309
.509
.509
.708
.708
.907
.907
.106
.106
.061
.704
.326
.326
.396
.396
.466
.466
.536

.3883
.3883
.8661
.8661
.5406
.5406
L2693
L2693
.3201
.3201
.6929
.6929
.3878
.3878
L7719
L7719
.7900
.7900
.1301
.1301
L7922
L7922
.7764
.7764
.0826
.0826
.7109
L7109
.9061
.9061
L9591
L9591
.6492
. 6492
.6666
.6666
.6603
.8250
.2282
.2282
.2445
.2445
.9516
.9516
L7323
L7323
.6194
.6194
.6130
.6130
L7129
L7129
.9193
.9193
.2531
.2531
.7516
.7516
.0731
.0731
.2175
.2175
.1850
.1850
.9755
.9755
.5889
.5889
.0254
.0254
L7152
L7152
-232.
.0814
.0185
.0185
.9851
.0178
L2217
L2217
.3071
.3071
.0088
.0088
L7430

0814
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.88000
.35000
.35000
.82000
.82000
.29000
.29000
.76000
.76000
.23000
.23000
.70000
.70000
.17000
.17000
.64000
.64000
.11000
.11000
.58000
.58000
.05000
.05000
.52000
.52000
.99000
.99000
.46000
.46000
.93000
.93000
.17500
.22500
.47000
.47000
.94000
.94000
.41000
.41000
.88000
.88000
.35000
.35000
.82000
.82000
.29000
.29000
.76000
.76000
.23000
.23000
.70000
.70000
.17000
.17000
.64000
.64000
.11000
.11000
.58000
.58000
.05000
.05000
.52000
.52000
.99000
.99000
.46000
.46000
.93000
.93000
.17500
.22500
.47000
.47000
.94000
.94000
.41000
.41000
.88000
.88000
.35000
.35000
.82000
.82000

WWWWWWwWwWwWwWwWwwWwWwwWwwWwWwwWwWwwWwWwwWwWwwWwWwwWwWwwWwWwwWwWwwWwWwWwwWwWwwWwWwwWwWwwWwWwwWwWwwWwWwWwwWwWwwWwWwwWwWwwWwwWwwWwWwWwwWwWwwWwwWwWwwWwWwwwwwWwwwwwwwwwwwwwww
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“SOTTOVIA”
RELAZIONE DI CALCOLO

ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr

-1l61.
-169.
-169.
-177.
-177.
-184.
-184.
-192.
-192.
-200.
-200.
-208.
-208.
-216.
-216.
—224.
—224.
-231.
-231.
-239.
-239.
—247.
—247.
—255.
—255.
—263.
—263.
-271.
-271.
-279.
-279.
-283.

-85.

-88.

-88.

-94.

-94.
-100.
-100.
-106.
-106.
-111.
-111.
-117.
-117.
-123.
-123.
-129.
-129.
-135.
-135.
-135.
-135.
-135.
-135.
-135.
-135.
-135.
-135.
-135.
-135.
-135.
-135.
-135.
-135.
-135.
-135.
-135.
-135.
-135.
-135.
-135.
-163.
-163.
-163.
-163.
-163.
-163.
-163.
-163.
-163.
-163.
-163.
-163.
-163.

350
199
199
048
048
897
897
746
746
595
595
444
444
293
293
142
142
991
991
840
840
689
689
538
538
387
387
236
236
085
085
177
173
260
260
182
182
104
104
026
026
948
948
870
870
792
792
714
714
636
636
735
735
735
735
735
735
735
735
735
735
735
735
735
735
735
735
735
735
735
735
735
726
726
726
726
726
726
726
726
726
726
726
726
726

536

.606
.606
.677
.677
L7477
L7477
.817
.817
.887
.887
.043
.043
.429
.429
.815
.815
.201
.201
.587
.587
.973
.973
.359
.359
.745
.745
.131
.131
.517
.517
.048
.476
.979
.979
.494
.494
.009
.009
.524
.524
.039
.039
.554
.554
.822
.822
.528
.528
.234
.234
.060
.060
.353
.353
.647
.647
.941
.941
.235
.235
.528
.528
.822
.822
.116
.116
.148
.148
.352
.352
.086
.570
.836
.836
.632
.632
.428
.428
.224
.224
.020
.020
.816
.816

7430

.9658
.9658
L6771
L6771
.8771
.8771
.5656
.5656
.3786
.3786
.5709
.5709
.5352
.5352
L2716
L2716
L7799
L7799
.0602
.0602
.8874
.8874
.0630
.0630
L4667
L4667
L7592
L7592
.3821
.3821
.1450
.1166
.3434
.3434
L4771
L4771
.0696
.0696
.4340
.4340
.5703
.5703
.4786
.4786
L6977
L6977
.0300
.0300
.3859
.3859
.8888
.8888
.3859
.3859
.8770
.8770
.3623
.3623
.8418
.8418
.3153
.3153
.7830
.7830
.2447
.2447
.7043
.7043
.4668
.4668
L9772
.6333
.9210
.9210
.6187
.6187
.8112
.8112
.5955
.5955
.3242
.3242
.3750
.3750
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.29000
.29000
.76000
.76000
.23000
.23000
.70000
.70000
.17000
.17000
.64000
.64000
.11000
.11000
.58000
.58000
.05000
.05000
.52000
.52000
.99000
.99000
.46000
.46000
.93000
.93000
.17500
.22500
.47000
.47000
.94000
.94000
.41000
.41000
.88000
.88000
.35000
.35000
.82000
.82000
.29000
.29000
.76000
.76000
.23000
.23000
.70000
.70000
.17000
.17000
.64000
.64000
.11000
.11000
.58000
.58000
.05000
.05000
.52000
.52000
.99000
.99000
.46000
.46000
.93000
.93000
.17500
.22500
.47000
.47000
.94000
.94000
.41000
.41000
.88000
.88000
.35000
.35000
.82000
.82000
.29000
.29000
.76000
.76000
.23000

WWWWWWWWwWWWwWwWwWwWwWwWwWwWwwwWwwwWwWwwwwwwwWwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwww
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“SOTTOVIA”
RELAZIONE DI CALCOLO

ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEq
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEq
ENVSLEqQ
ENVSLEq
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEq
ENVSLEq
ENVSLEq
ENVSLEq
ENVSLEq
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ

-163.
-163.
-163.
-163.
-163.
-163.
-163.
-163.
-163.
-163.
-169.
-169.
-175.
-175.
-181.
-181.
-187.
-187.
-193.
-193.
-199.
-199.
-205.
-205.
-211.
-211.
-214.
-138.
-138.
-138.
-138.
-138.
-138.
-138.
-138.
-138.
-138.
-138.
-138.
-138.
-138.
-138.
-138.
-138.
-138.
-138.
-138.
-138.
-138.
-138.
-138.
-138.
-138.
-138.
-138.
-138.
-138.
-138.
-138.
-138.
-138.
-138.
-138.
-138.
-138.
-138.
-138.
—144.
—-144.
—-144.
—-144.
—-144.
—-144.
—-144.
-144.
-144.
-144.
-144.
-144.
-144.
-144.
-144.
-144.
-144.
-144.

726
726
726
726
726
726
726
726
726
726
557
557
479
479
401
401
323
323
245
245
167
167
089
089
011
011
098
797
797
797
797
797
797
797
797
797
797
797
797
797
797
797
797
797
797
797
797
797
797
797
797
797
797
797
797
797
797
797
797
797
797
797
797
797
797
797
797
922
922
922
922
922
922
922
922
922
922
922
922
922
922
922
922
922
922

-159.
-159.
-106.
-106.
-53.
-53.

612
612
408
408
204
204

4.180E-11
5.707E-11

.485
.485
.970
.970
.455
.455
.940
.940
.425
.425
.910
.910
.395
.395
.880
.880
.365
.365
.862
.863
.365
.365
.880
.880
.395
.395
.910
.910
.425
.425
.940
.940
.455
.455
.970
.970
.485
.485

4.368E-11
5.878E-11

.485
.485
.970
.970
.455
.455
.940
.940
.425
.425
.910
.910
.395
.395
.880
.880
.365
.365
.862
.863
.365
.365
.880
.880
.395
.395
.910
.910
.425
.425
.940
.940
.455
.455
.970
.970
.485

L7478
L7478
L4427
L4427
.4006
.4006
.3747
.3747
.6709
.6709
.2891
.2891
L2294
L2294
.0745
.0745
.0822
.0822
.5030
.5030
.0974
.0974
.9259
.9259
.9824
.9824
.8147
L7751
.2647
.2647
.5021
.5021
.5825
.5825
.9892
.9892
L7179
L7179
L7687
L7687
.1415
.1415
.8364
.8364
.8533
.8533
.1923
.1923
.8533
.8533
.8364
.8364
.1415
.1415
L7687
L7687
L7179
L7179
.9892
.9892
.5825
.5825
.5021
.5021
.2647
.2647
L7751
.3709
.8605
.8605
.0979
.0979
.9867
.9867
109.
109.
201.
201.
276.
276.
334.
334.
376.
376.
401.

3934
3934
1221
1221
1729
1729
5457
5457
2406
2406
2575
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.23000
.70000
.70000
.17000
.17000
.64000
.64000
.11000
.11000
.58000
.58000
.05000
.05000
.52000
.52000
.99000
.99000
.46000
.46000
.93000
.93000
.17500
.25000
.35250
.35250
.70500
.70500
.05750
.05750
.41000
.41000
.76250
.76250
.11500
.11500
.46750
.46750
.82000
.82000
.17250
.17250
.52500
.52500
.87750
.87750
.23000
.23000
.58250
.58250
.93500
.93500
.28750
.28750
.64000
.64000
.99250
.99250
.34500
.34500
.69750
.69750
.82500
.25000
.35250
.35250
.70500
.70500
.05750
.05750
.41000
.41000
.76250
.76250
.11500
.11500
.46750
.46750
.82000
.82000
.17250
.17250
.52500
.52500
.87750
.87750
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“SOTTOVIA”
RELAZIONE DI CALCOLO

ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEq
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEq
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEE
ENVSLEf
ENVSLEE
ENVSLEE
ENVSLEE
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf
ENVSLEf

—-144.
—144.
—-144.
-144.
-144.
-144.
-144.
-144.
-144.
-144.
-144.
-144.
-144.
-144.
-144.
—-144.
—-144.
—-144.
—144.
—144.
—-144.
—144.
-507.
-505.
-505.
—-497.
-497.
-489.
-489.
-481.
-481.
-473.
-473.
-465.
-465.
-457.
-457.
-450.
-450.
—442.
—442.
-434.
-434.
-426.
-426.
-418.
-418.
-410.
-410.
-402.
-402.
—-394.
-394.
-386.
-386.
-378.
-378.
-370.
-370.
-362.
-362.
-359.
-628.
-626.
-626.
-618.
-618.
-610.
-610.
-602.
-602.
-594.
-594.
-586.
-586.
-578.
-578.
-570.
-570.
-562.
-562.
-554.
-554.
-546.
-546.

922
922
922
922
922
922
922
922
922
922
922
922
922
922
922
922
922
922
922
922
922
922
850
544
544
612
612
681
681
750
750
819
819
887
887
956
956
025
025
094
094
162
163
231
231
300
300
369
369
437
437
506
506
575
575
644
644
712
712
781
781
912
453
147
147
216
216
285
285
353
353
422
422
491
491
560
560
628
628
697
697
766
766
835
835

-35.485

.243E-11
.764E-11

35.485
35.485
70.970
70.970
106.455
106.455
141.940
141.940
177.425
177.425
212.910
212.910
248.395
248.395
283.880
283.880
319.365
319.365
337.862
243.817
234.942
234.942
205.106
205.106
176.331
176.331
148.617
148.617
121.965
121.965
96.373
96.373
72.450
72.450
49.881
49.881
28.373
28.373
7.926
7.926
-11.459
-11.459
-29.784
-29.784
-47.048
-47.048
-63.250
-63.250
-78.392
-78.392
-92.473
-92.473
105.492
105.492
117.451
117.451
128.348
128.348
132.029
222.634
214.021
214.021
185.086
185.086
157.212
157.212
130.400
130.400
104.648
104.648
79.957
79.957
56.327
56.327
33.758
33.758
12.250
12.250
-8.196
-8.196
-27.582
-27.582

401.
409.
409.
401.
401.
376.
376.
334.
334.
276.
276.
201.
201.
109.
109.
.9867
.9867
-124.
-124.
—265.
—265.
—-346.
615.
591.
591.
513.
513.
448.
448.
393.
393.
348.
348.
311.
311.
282.
282.
262.
262.
249.
249.
244.
244.
246.
246.
259.
259.
278.
278.
303.
303.
333.
333.
369.
369.
409.
409.
454.
454.
502.
502.
521.
462.
440.
440.
370.
370.
309.
309.
259.
259.
217.
217.
185.
185.
le61l.
le61l.
145.
145.
137.
137.
136.
136.
142.
142.

2575
5965
5965
2575
2575
2406
2406
5457
5457
1729
1729
1221
1221
3934
3934

0979
0979
8605
8605
3709
8849
3493
3493
8219
8219
9460
9460
8412
8412
0008
0008
0511
0511
6178
6178
3270
3270
8048
8048
6770
6770
8879
8879
5641
5641
5127
5127
3598
3598
7313
7313
2533
2533
5516
5516
2524
2524
9815
9815
5265
8988
5210
5210
2094
2094
9104
9104
2499
2499
8540
8540
3486
3486
3597
3597
5134
5134
4356
4356
7522
7522
6516
6516
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PROGETTO DEFINITIVO

.23000
.23000
.58250
.58250
.93500
.93500
.28750
.28750
.64000
.64000
.99250
.99250
.34500
.34500
.69750
.69750
.82500
.25000
.35250
.35250
.70500
.70500
.05750
.05750
.41000
.41000
.76250
.76250
.11500
.11500
.46750
.46750
.82000
.82000
.17250
.17250
.52500
.52500
.87750
.87750
.23000
.23000
.58250
.58250
.93500
.93500
.28750
.28750
.64000
.64000
.99250
.99250
.34500
.34500
.69750
.69750
.82500
.25000
.35250
.35250
.70500
.70500
.05750
.05750
.41000
.41000
.76250
.76250
.11500
.11500
.46750
.46750
.82000
.82000
.17250
.17250
.52500
.52500
.87750
.87750
.23000
.23000
.58250
.58250
.93500

[ I N N N N N N N N A N N T T T T S N N e N N e e N N T N N I S N S N R S N N S R N A N T N T T T NN N N
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“SOTTOVIA”
RELAZIONE DI CALCOLO

ENVSLEf

ENVSLEf

ENVSLEf

ENVSLEf

ENVSLEf

ENVSLEf

ENVSLEf

ENVSLEf

ENVSLEf

ENVSLEf

ENVSLEf

ENVSLEf

ENVSLEf

ENVSLEf

ENVSLEf

ENVSLEf

ENVSLEf
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr
ENVSLUstr

-538.
-538.
-530.
-530.
-523.
-523.
-515.
-515.
-507.
-507.
-499.
-499.
-491.
-491.
-483.
-483.
-480.
-507.
-505.
-505.
-497.
-497.
-489.
-489.
-481.
-481.
-473.
-473.
-465.
-465.
-457.
-457.
-450.
-450.
—442.
—442.
-434.
-434.
-426.
-426.
-418.
-418.
-410.
-410.
-402.
-402.
-394.
-394.
-386.
-386.
-378.
-378.
-370.
-370.
-362.
-362.
-359.
-930.
-927.
-927.
-916.
-916.
-905.
-905.
-895.
-895.
-884.
-884.
-873.
-873.
-863.
-863.
-852.
-852.
-841.
-841.
-830.
-830.
-820.
-820.
-809.
-809.
-798.
-798.
-788.

903
903
972
972
041
041
110
110
178
178
247
247
316
316
385
385
516
850
544
544
612
612
681
681
750
750
819
819
887
887
956
956
025
025
094
094
162
163
231
231
300
300
369
369
437
437
506
506
575
575
644
644
712
712
781
781
912
465
351
351
644
644
937
937
230
230
522
522
815
815
108
108
401
401
694
694
986
986
279
279
572
572
865
865
158

.907
.907
.171
171
.373
.373
.515
.515
.595
.595
.460
.460
.319
.319
.118
.118
.124
.944
L7277
L7277
.638
.638
.981
.981
.756
.756
.964
.964
.604
.604
.256
.256
.788
.788
.753
.753
.229
.229
.157
.157
.481
.481
.745
.745
.948
.948
.089
.089
.170
.170
.189
.189
.148
.148
.046
.046
726
.300
.688
.688
.753
.753
.879
.879
.066
.066
.314
.314
.377
.377
.007
.007
.576
.576
.083
.083
.610
.610
.781
.781
.519
.519
.825
.825
.699

149

.9519
.9519
.5247
.5247
.9958
.9958
.9915
.9915
.1375
.1375
.0600
.0600
.3848
.3848
L7381
.7381
.3386
.4526
.8505
.8505
.3103
.3103
.3179
.3179
L2621
L2621
.4708
.4708
.5700
.5700
.1857
.1857
.9440
.9440
.4708
.4708
.3920
.3920
.8410
.8410
.0172
.0172
.8588
.8588
.4834
.4834
.6323
.6323
.9318
.9318
.0076
.0076
.4858
.4858
.6655
.6655
.3034
L1144
.5858
.5858
L1222
L1222
.5781
.5781
.0460
.0460
L7952
L7952
.4646
.4646
.6313
.6313
.7904
L7904
.4370
.4370
.0661
.0661
.3966
.3966
.4089
.4089
.8891
.8891
.3321

Pag 88/133



S.S.n.21 della Maddalena “Variante di Demonte e Vinadio (Alsone) — Lotto 1°- Variante di Demonte
PROGETTO DEFINITIVO

.93500
.28750
.28750
.64000
.64000
.99250
.99250
.34500
.34500
.69750
.69750
.82500
.25000
.35250
.35250
.70500
.70500
.05750
.05750
.41000
.41000
.76250
.76250
.11500
.11500
.46750
.46750
.82000
.82000
.17250
.17250
.52500
.52500
.87750
.87750
.23000
.23000
.58250
.58250
.93500
.93500
.28750
.28750
.64000
.64000
.99250
.99250
.34500
.34500
.69750
.69750
.82500
.25000
.35250
.35250
.70500
.70500
.05750
.05750
.41000
.41000
.76250
.76250
.11500
.11500
.46750
.46750
.82000
.82000
.17250
.17250
.52500
.52500
.87750
.87750
.23000
.23000
.58250
.58250
.93500
.93500
.28750
.28750
.64000
.64000

[ I N N N N N N N N A N N T T T T S N N e N N e e N N T N N I S N S N R S N N S R N A N T N T T T NN N N
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“SOTTOVIA”
RELAZIONE DI CALCOLO

ENVSLUstr

ENVSLUstr

ENVSLUstr

ENVSLUstr

ENVSLUstr

ENVSLUstr

ENVSLUstr

ENVSLUstr

ENVSLUstr

ENVSLUstr

ENVSLUstr

ENVSLUstr
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma

-788.
=777.
=777.
-766.
-766.
-756.
-756.
-745.
-745.
-734.
-734.
-730.
-594.
-592.
-592.
-583.
-583.
-574.
-574.
-565.
-565.
-557.
-557.
-548.
-548.
-539.
-539.
-530.
-530.
-521.
-521.
-513.
-513.
-504.
-504.
-495.
-495.
-486.
-486.
-477.
—477.
-468.
—468.
-460.
-460.
—451.
—-451.
—442.
—442.
-433.
-433.
-430.
-664.
-662.
-662.
-653.
-653.
-645.
-645.
-637.
-637.
-629.
-629.
-621.
-621.
-612.
-612.
-604.
-604.
-596.
-596.
-588.
-588.
-580.
-580.
-571.
-571.
-563.
-563.
-555.
-555.
-547.
-547.
-539.
-539.

158
451
451
743
743
036
036
329
329
622
622
749
903
340
340
528
528
715
715
903
903
090
090
278
278
465
465
653
653
840
840
028
028
215
215
403
403
590
590
7178
778
965
965
153
153
340
340
528
528
715
715
528
405
022
022
826
826
631
631
435
435
239
239
044
044
848
848
652
652
457
457
261
261
066
066
870
870
674
674
479
479
283
283
087
087

.699
.140
.140
.984
.984
.587
.587
759
759
.497
.497
.199
.966
.420
.420
.713
.713
.067
.067
.483
.483
.960
.960
.497
.497
.182
.182
.141
.141
.838
.838
.756
.756
.613
.613
.409
.409
.143
.143
.817
.817
.430
.430
.982
.982
.473
.473
.903
.903
.272
.272
.761
.073
.973
.973
.800
.800
2311
2311
.361
.361
.351
.351
.279
.279
.1l46
.1l46
.953
.953
.698
.698
.382
.382
.006
.006
.568
.568
.069
.069
.509
.509
.888
.888
.206
.206

.3321
L2331
L2331
.0872
.0872
.3894
.3894
.6349
.6349
. 6456
. 6456
.1524
.9210
.8883
.8883
.0286
.0286
.8748
.8748
L2172
L2172
.6378
.6378
.7626
.7626
L2175
L2175
.6286
.6286
.6217
.6217
.8230
.8230
.4087
.4087
.9047
.9047
.0520
.0520
.4764
.4764
.8040
.8040
.6607
.6607
.6725
.6725
.4655
.4655
.6655
.6655
L2278
.6032
.0373
.0373
.4800
.4800
.5313
.5313
.5654
.5654
.9563
.9563
.0778
.0778
.6959
.6959
.9908
.9908
.4329
.4329
.6482
.6482
.6726
.6726
L7962
L7962
.0059
.0059
L9277
L9277
.1875
.1875
L4114
L4114
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.99250
.99250
.34500
.34500
.69750
.69750
.82500
.25000
.35250
.35250
.70500
.70500
.05750
.05750
.41000
.41000
.76250
.76250
.11500
.11500
.46750
.46750
.82000
.82000
.17250
.17250
.52500
.52500
.87750
.87750
.23000
.23000
.58250
.58250
.93500
.93500
.28750
.28750
.64000
.64000
.99250
.99250
.34500
.34500
.69750
.69750
.82500
.25000
.35250
.35250
.70500
.70500
.05750
.05750
.41000
.41000
.76250
.76250
.11500
.11500
.46750
.46750
.82000
.82000
.17250
.17250
.52500
.52500
.87750
.87750
.23000
.23000
.58250
.58250
.93500
.93500
.28750
.28750
.64000
.64000
.99250
.99250
.34500
.34500
.69750

[ I N N N N N N N N A N N T T T T S N N e N N e e N N T N N I S N S N R S N N S R N A N T N T T T NN N N
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“SOTTOVIA”
RELAZIONE DI CALCOLO

ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLUsisma
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEr

-530.
-530.
-522.
-522.
-514.
-514.
-511.
-507.
-505.
-505.
-497.
-497.
-489.
-489.
-481.
-481.
-473.
-473.
-465.
-465.
—-457.
—457.
-450.
-450.
—442.
—442.
-434.
-434.
-426.
-426.
-418.
-418.
-410.
-410.
-402.
-402.
-394.
-394.
-386.
-386.
-378.
-378.
-370.
-370.
-362.
-362.
-359.
-687.
-685.
-685.
-677.
-677.
-669.
-669.
-661.
-661.
-653.
-653.
-645.
-645.
-637.
-637.
-629.
-629.
-621.
-621.
-613.
-613.
-605.
-605.
-598.
-598.
-590.
-590.
-582.
-582.
-574.
-574.
-566.
-566.
-558.
-558.
-550.
-550.
-542.

800
800

.628
.628
.125
.125
.560
.560
711
.533
.484
.484
.047
.047
.672
.672
.357
.357
.104
.104
.911
.911
.900
.900
.331
.331
.823
.823
.376
.376
.009
.009
.334
.334
.598
.598
.800
.800
.942
.942
.023
.023
.042
.042
.001
.001
.898
.898
.579
.428
.815
.815
.880
.880
.006
.006
.193
.193
.442
.442
751
751
.879
.879
.448
.448
.956
.956
.402
.402
.788
.788
.113
.113
.377
.377
.579
.579
.721
721
.617
.617
.538
.538
.397
.397
.196

421.
421.
475.
475.
533.
533.
554.
661.
637.
637.
560.
560.
495.
495.
441.
441.
396.
396.
359.
359.
332.
332.
312.
312.
300.
300.
296.
296.
298.
298.
312.
312.
341.
341.
387.
387.
438.
438.
494.
494.
555.
555.
621.
621.
691.
691.
717.
377.
360.
360.
310.
310.
271.
271.
240.
240.
205.
205.
175.
175.
153.
153.
139.
139.
133.
133.
134.
134.
142.
142.
149.
149.
le61l.
le61l.
180.
180.
204.
204.
233.
233.
267.
267.
306.
306.
348.

2253
2253
2552
2552
1271
1271
9331
5147
1594
1594
2521
2521
9963
9963
5115
5115
2912
2912
9615
9615
1483
1483
4776
4776
5754
5754
0677
0677
8987
8987
1949
1949
6393
6393
3114
3114
5080
5080
8550
8550
9784
9784
5042
5042
0584
0584
1359
0311
6194
6194
8255
8255
0441
0441
9013
9013
6430
6430
1993
1993
2722
2722
4876
4876
4715
4715
8499
8499
5854
5854
0221
0221
7313
7313
3389
3389
4710
4710
7535
7535
8124
8124
2736
2736
7633
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.69750
.82500
.25000
.35250
.35250
.70500
.70500
.05750
.05750
.41000
.41000
.76250
.76250
.11500
.11500
.46750
.46750
.82000
.82000
.17250
.17250
.52500
.52500
.87750
.87750
.23000
.23000
.58250
.58250
.93500
.93500
.28750
.28750
.64000
.64000
.99250
.99250
.34500
.34500
.69750
.69750
.82500
.25000
.35250
.35250
.70500
.70500
.05750
.05750
.41000
.41000
.76250
.76250
.11500
.11500
.46750
.46750
.82000
.82000
.17250
.17250
.52500
.52500
.87750
.87750
.23000
.23000
.58250
.58250
.93500
.93500
.28750
.28750
.64000
.64000
.99250
.99250
.34500
.34500
.69750
.69750
.82500
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ENVSLEr
ENVSLEr
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEq
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEq
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEq
ENVSLEq
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEq
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEq
ENVSLEqQ
ENVSLEq
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEq
ENVSLEq
ENVSLEq
ENVSLEq
ENVSLEq
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ
ENVSLEqQ

Table: Frame Loads - Distributed

“SOTTOVIA”
RELAZIONE DI CALCOLO

-542.
-539.
-507.
-505.
-505.
-497.
-497.
-489.
-489.
-481.
-481.
-473.
-473.
-465.
-465.
—457.
—457.
—450.
—450.
—442.
—442.
-434.
-434.
-426.
-426.
-418.
-418.
-410.
-410.
-402.
-402.
-394.
-394.
-386.
-386.
-378.
-378.
-370.
-370.
-362.
-362.
-359.
-507.
-505.
-505.
-497.
-497.
-489.
-489.
-481.
-481.
-473.
-473.
-465.
-465.
-457.
-457.
-450.
-450.
—442.
—442.
-434.
-434.
-426.
-426.
-418.
-418.
-410.
-410.
-402.
-402.
-394.
-394.
-386.
-386.
-378.
-378.
-370.
-370.
-362.
-362.
-359.

487
618
850
544
544
612
612
681
681
750
750
819
819
887
887
956
956
025
025
094
094
162
163
231
231
300
300
369
369
437
437
506
506
575
575
644
644
712
712
781
781
912
850
544
544
612
612
681
681
750
750
819
819
887
887
956
956
025
025
094
094
162
163
231
231
300
300
369
369
437
437
506
506
575
575
644
644
712
712
781
781
912

196

.202
.145
.532
.532
.597
.597
.723
.723
.910
.910
.158
.158
.467
.467
.837
.837
.269
.269
.761
.761
.314
.314
.072
.072
.396
.396
.660
.660
.863
.863
.004
.004
.085
.085
.105
.105
.063
.063
.961
.961
.641
.020
.407
.407
.472
.472
.598
.598
.785
.785
.033
.033
.343
.343
713
713
.144
.144
.636
.636
.189
.189
.196
.196
.521
.521
.785
.785
.987
.987
.129
.129
.210
.210
.229
.229
.188
.188
.085
.085
.766

348.
365.
518.
494.
494.
418.
418.
353.
353.
297.
297.
250.
250.
212.
212.
182.
182.
le61l.
le61l.
147.
147.
141.
141.
142.
142.
152.
152.
168.
168.
190.
190.
217.
217.
250.
250.
287.
287.
329.
329.
374.
374.
392.
496.
473.
473.
399.
399.
336.
336.
282.
282.
237.
237.
201.
201.
174.
174.
155.
155.
143.
143.
139.
139.
142.
142.
150.
150.
163.
163.
183.
183.
208.
208.
239.
239.
274.
274.
313.
313.
357.
357.
374.

7633
0515
7416
7739
7739
9949
9949
2285
2285
1006
1006
2373
2373
2645
2645
8082
8082
4945
4945
9492
9492
7985
7985
8337
8337
5088
5088
4563
4563
3023
3023
6728
6728
1936
1936
4909
4909
1905
1905
9186
9186
3781
6901
3503
3503
7302
7302
1227
1227
1537
1537
4493
4493
6354
6354
3381
3381
1832
1832
7969
7969
8051
8051
6682
6682
1844
1844
9730
9730
6601
6601
8716
8716
2335
2335
3719
3719
9126
9126
4817
4817
1603
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Frame LoadPat Dir DistType Re
3 7 Gravity RelDist
3 7 Gravity RelDist
3 7 Gravity RelDist
3 7 Gravity RelDist
3 7 Gravity RelDist
3 2 Gravity RelDist
3 6 Gravity RelDist
3 8 Gravity RelDist
3 10 X RelDist
3 15 Gravity RelDist
3 14 X RelDist
2 11 X RelDist
2 12 X RelDist
2 9 X RelDist
2 9.1 X RelDist
2 3 X RelDist
2 13 X RelDist
2 14 X RelDist
2 15 Gravity RelDist
4 9 X RelDist
4 9.1 X RelDist
4 3 X RelDist
4 13 X RelDist
4 14 X RelDist
4 15 Gravity RelDist
Table: Frame Section Assignments
Frame SectionType AutoSelect An
1 Rectangular N.A.
2 Rectangular N.A.
3 Rectangular N.A.
4 Rectangular N.A.
Table: Frame Spring Assignments
Frame Type Stiffness SimpleType
KN/m/m
1 Simple 5500.00 Compression Only
Table: Load Case Definitions
Case Type InitialCond DesTypeOpt DesignType
1 LinStatic Zero Prog Det DEAD
2 LinStatic Zero Prog Det DEAD
3 LinStatic Zero Prog Det DEAD
4 LinStatic Zero Prog Det DEAD
5 LinStatic Zero Prog Det DEAD
6 LinStatic Zero Prog Det DEAD
7 LinStatic Zero Prog Det DEAD
8 LinStatic Zero Prog Det DEAD
9 LinStatic Zero Prog Det DEAD
10 LinStatic Zero Prog Det DEAD
12 LinStatic Zero Prog Det DEAD
13 LinStatic Zero Prog Det DEAD
14 LinStatic Zero Prog Det DEAD
15 LinStatic Zero Prog Det DEAD
16 LinStatic Zero Prog Det DEAD
17 LinStatic Zero Prog Det DEAD
11 LinStatic Zero Prog Det DEAD
18 LinStatic Zero Prog Det DEAD
9.1 LinStatic zZero Prog Det DEAD
10.1.2 Condizioni di carico
Table: Element Forces - Frames
Frame Station OutputCase P

“SOTTOVIA”
RELAZIONE DI CALCOLO

1DistA RelDistB AbsDistA AbsDistB
m m
0.0000 0.0250 0.00000 0.23500
0.0250 0.0500 0.23500 0.47000
0.0500 0.9500 0.47000 8.93000
0.9500 0.9750 8.93000 9.16500
0.9750 1.0000 9.16500 9.40000
0.0000 1.0000 0.00000 9.40000
0.0000 1.0000 0.00000 9.40000
0.0000 1.0000 0.00000 9.40000
0.0000 1.0000 0.00000 9.40000
0.0000 1.0000 0.00000 9.40000
0.0000 1.0000 0.00000 9.40000
0.0000 1.0000 0.00000 7.05000
0.0000 1.0000 0.00000 7.05000
0.0000 1.0000 0.00000 7.05000
0.0000 1.0000 0.00000 7.05000
0.0000 1.0000 0.00000 7.05000
0.0000 1.0000 0.00000 7.05000
0.0000 1.0000 0.00000 7.05000
0.0000 1.0000 0.00000 7.05000
0.0000 1.0000 0.00000 7.05000
0.0000 1.0000 0.00000 7.05000
0.0000 1.0000 0.00000 7.05000
0.0000 1.0000 0.00000 7.05000
0.0000 1.0000 0.00000 7.05000
0.0000 1.0000 0.00000 7.05000
alSect DesignSect MatProp
1x1 1x1 Default
0.9x1 0.9x1 Default
0.9x1 0.9x1 Default
0.9x1 0.9x1 Default
DirlType Dir
Object Axes 2
AutoType RunCase CaseStatus
None Yes Finished
None Yes Finished
None Yes Finished
None Yes Finished
None Yes Finished
None Yes Finished
None Yes Finished
None Yes Finished
None Yes Finished
None Yes Finished
None Yes Finished
None Yes Finished
None Yes Finished
None Yes Finished
None Yes Finished
None Yes Finished
None Yes Finished
None Yes Finished
None Yes Finished
V2 M3
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“SOTTOVIA”
RELAZIONE DI CALCOLO

.22500
.47000
.47000
.94000
.94000
.41000
.41000
.88000
.88000
.35000
.35000
.82000
.82000
.29000
.29000
.76000
.76000
.23000
.23000
.70000
.70000
.17000
.17000
.64000
.64000
.11000
.11000
.58000
.58000
.05000
.05000
.52000
.52000
.99000
.99000
.46000
.46000
.93000
.93000
.17500
.22500
.47000
.47000
.94000
.94000
.41000
.41000
.88000
.88000
.35000
.35000
.82000
.82000
.29000
.29000
.76000
.76000
.23000
.23000
.70000
.70000
.17000
.17000
.64000
.64000
.11000
.11000
.58000
.58000
.05000
.05000
.52000
.52000
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T W WWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWwWwWwWwWwwWwwWwwwwww
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KN

.322
.322
.322
.322
.322
.322
.322
.322
.322
.322
.322
.322
.322
.322
.322
.322
.322
.322
.322
.322
.322
.322
.322
.322
.322
.322
.322
.322
.322
.322
.322
.322
.322
.322
.322
.322
.322
.322
.322
.322
.414
.414
.414
.414
.414
.414
.414
.414
.414
.414
.414
.414
.414
.414
.414
.414
.414
.414
.414
.414
.414
.414
.414
.414
.414
.414
.414
.414
.414
.414
.414
.414
.414

249.
256.
.400
228.
188.
200.
161.
173.
.238
146.
109.
.751
83.
94.
.476
.226
32.
43.
.754
.504
.504
.754

216

135

120

57
69

18
-18
-6

-43.
-32.
.226
.476

-69
=57

-94.
-83.
.751

-120

-109.
-146.
.238
-173.
-161.
-200.
-188.
-228.
.400

-135

-216

-256.
-249.

235.

235.

209.

209.

183.

183.
.552
.552
.457
.457
.770
.770
.434
.434
.385
.385
.545
.545

11.

11.
-11.
.834
.545
.545
.385
.385
.434
.434
.770
.770
.457
.457
.552

157
157
132
132
107
107

83
59
59
35
35

-11
-35
-35
-59
-59
-83
-83
-107
-107
-132
-132
-157

KN

956
081

150
910
660
862
612

988
001

101
851

053
803

803
053

851
101

001
988

612
862
660
910
150

081
956
620
620
118
118
097
097

834
834
834

184
122
122

18

18
=73
=73

-218
-218
-272
-272
-314
-314

-367
-367

-361.
-361.
-344.
-344.
L2279
L2279
L4091
L4091
L4174
L4174

-314
-314
-272
-272
-218
-218

-152.
-152.
.2581
.2581
.2907
.2907
.7598
.7598
L7492
.4486
L7217
L7217
.5636
.5636
-104.
-104.
-178.
-178.
-240.
-240.
.5755
.5755
L7897
L7897
.7006
.7006
.4068
.4068

=73
=73
18
18
122
122
184
137
79
79
-18
-18

-291
-291
-330
-330
-358
-358
-375
-375

-380.
-380.
.4068
.4068
.7006
.7006
L7897
L7897
.5755
.5755

-375
-375
-358
-358
-330
-330
-291
-291

-240.
-240.
-178.
-178.

KN-m

L7492
.7598
.7598
.2907
.2907
.2581
.2581
-152.
-152.
L4174
L4174
.4091
.4091
L2279
L2279
-344.
-344.
-361.
-361.
L7641
L7641

0944
0944

0027
0027
8286
8286

8286
8286
0027
0027

0944
0944

6193
6193
6689
6689
9238
9238

9687
9687

9238
9238
6689
6689
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PR RPRPRPRPRPRRPRPRPRPRRPRRRRRRPRRRPRRRRRRPRPRRRRRRPRPRERRPRRRR,RERRRPRRRPRRRRRRRRPRPRRRRRRPRPRRRRRRRERRRRRRERERRRRRR
AN OBEBEDSEDWWWWNNNNRRPRPRPRPOOOOOW®MMM®OM-JdIdJdJddJdaooont T omud s BbWWwWWWNNNNNMNNR,RP,EREOOOOOWOWOoW O W - -

“SOTTOVIA”
RELAZIONE DI CALCOLO

.99000
.99000
.46000
.46000
.93000
.93000
.17500
.22500
.47000
.47000
.94000
.94000
.41000
.41000
.88000
.88000
.35000
.35000
.82000
.82000
.29000
.29000
.76000
.76000
.23000
.23000
.70000
.70000
.17000
.17000
.64000
.64000
.11000
.11000
.58000
.58000
.05000
.05000
.52000
.52000
.99000
.99000
.46000
.46000
.93000
.93000
.17500
.22500
.47000
.47000
.94000
.94000
.41000
.41000
.88000
.88000
.35000
.35000
.82000
.82000
.29000
.29000
.76000
.76000
.23000
.23000
.70000
.70000
.17000
.17000
.64000
.64000
.11000
.11000
.58000
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-240
-240
-240
-240
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-240
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-240
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.414
.414
.414
.414
.414
.414
.414
.558
.558
.558
.558
.558
.558
.558
.558
.558
.558
.558
.558
.558
.558
.558
.558
.558
.558
.558
.558
.558
.558
.558
.558
.558
.558
.558
.558
.558
.558
.558
.558
.558
.558
.558
.558
.558
.558
.558
.558
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000

-157

o

CoOORRPRRPRREPRERPRPRREPRERERRERRERO

OO OO OO OO ODODODODODODODODODODOOOOOOoOooOo

.552
-183.
-183.
-2009.
-209.
-235.
-235.
.491
.491
.194
.194
.644
.644
.872
.872
.907
.907
.781
.781
.522
.522
.160
.160
.725
.725
.247
.247
.247
.247
.725
.725
.160
.160
.522
.522
.781
.781
.907
.907
.872
.872
.644
. 644
.194
.194
.491
.491
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000

097
097
118
118
620
620

-104
-104
-18
-18
79

79.

137
138

138.
138.

137
137
136
136

135.
135.
134.
134.
134.
134.

133
133

132.
132.

132
132
132
132
132
132

132.
132.

133
133

134.
134.
134.
134.
135.
135.

136
136
137
137

138.
138.

138

o
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.6193
.6193
.5636
.5636
L7217
7217
.4486
.2182
0978
0978
.5365
.5365
.7636
.7636
8839
8839
9874
9874
1505
1505
.4353
.4353
8900
8900
.5491
.5491
.4332
.4332
.5491
.5491
8900
8900
.4353
.4353
1505
1505
9874
9874
8839
8839
.7636
.7636
.5365
.5365
0978
0978
.2182
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
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“SOTTOVIA”
RELAZIONE DI CALCOLO

.58000
.05000
.05000
.52000
.52000
.99000
.99000
.46000
.46000
.93000
.93000
.17500
.22500
.47000
.47000
.94000
.94000
.41000
.41000
.88000
.88000
.35000
.35000
.82000
.82000
.29000
.29000
.76000
.76000
.23000
.23000
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.17000
.17000
.64000
.64000
.11000
.11000
.58000
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.05000
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.52000
.52000
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.93000
.93000
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.47000
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.35000
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.70000
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.17000
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.000
.000
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.084
.084
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.042
.042
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.124
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.198
.198
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.259
.304
.304
.325
.325
.319
.319
.280
.280
.204
.204
.084
.084
.590
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.239
.239
99.
99.
.316
.316
L7217
L7217
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45.
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-130
-130

-157.
-157.
-179.
-179.
L2397
L2397
.2863
.2863
.2982
.2982
.2863
.2863

-194
-194
-203
-203
-206
-206
-203
-203

.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.5637
.5432
.5432
.4475
.4475
.3158
.3158
.1658
.1658
.0129
.0129
.8703
.8703
L7483
L7483
.6554
.6554
.5973
.5973
.5775
.5775
.5973
.5973
.6554
.6554
.7483
L7483
.8703
.8703
.0129
.0129
.1658
.1658
.3158
.3158
.4475
.4475
.5432
.5432
.5637
L4297
L1701
L1701
.0524
.0524
.6524
.6524
.7509
.7509
.4625
.4625

8909
8909
1257
1257
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“SOTTOVIA”
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.64000
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.05000
.05000
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.94000
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.259
.259
.259
.259
.259
.259
.259
.259
.259
.259
.259
.259
.259
.259
.259
.259
.259
.259
.259
.259
.259
.259
.259
.259
.259
.259
.259
.259
.259
.259
.015
.015
.015
.015
.015
.015
.015
.015
.015
.015
.015
.015
.015
.015
.015
.015
.015
.015

-19
-32
-32
-45
-45
-58
-58
=71
=71
-85
-85
-99
-99
-113
-113
=127
=127

127
127
113
113

99.
99.

85
85
71
71
58
58

45.
45.
32.
32.

19
19

.248
.157
.157
.181
.181
.358
.358
L7217
L7217
.316
.316
.149
.149
.239
.239
.590
.590
.011
.011
.511
.511
.092
.092
.754
.754
.493
.493
.301
.301
.168
.168
.084
.084
.036
.036
.010
.010
.010
.010
.036
.036
.084
.084
.168
.168
.301
.301
.493
.493
.754
.754
.092
.092
.511
.511
.011
.011
.590
.590
.239
.239
149
149
.316
.316
L7217
L7217
.358
.358
181
181
157
157
.248
.248

-194
-194

-179.
-179.
.8909

-157

-157.
.4625
.4625
.7509
.7509
-56.
-56.
-10.
-10.

43.

43.
L4297
.3403
.5376
.5376

-130
-130

-96

74
23
13
13

-3.
-3.
.7655
.7655
.3400
.3400
-40.
-40.
.5128
.5128
-56.
-56.
-60.
-60.
L7483
L7483
-64.
-64.
L7483
L7483

=17
=17
-30

-49
-49

-63

-63
-63

-60.
-60.
-56.
-56.
.5128
.5128
-40.
-40.
.3400
.3400
.7655
.7655
-3.
-3.
.5376
.5376
.3403
L4297

43.

43.
-10.
-10.
-56.
-56.
.7509
.7509
.4625
.4625

-49
-49

-30
-30
=17
=17

13
13
23
74

-96
-130
-130

-157.
-157.
-179.
-179.
L2397
L2397
.2863

-194
-194
-203

.2397
.2397

1257
1257

8909

6524
6524
0524
0524
1701
1701

1523
1523

9116
9116

1718
1718
9114
9114

6928
6928

9114
9114
1718
1718

9116
9116

1523
1523

1701
1701
0524
0524
6524
6524

8909
8909
1257
1257
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“SOTTOVIA”
RELAZIONE DI CALCOLO

.23000
.70000
.70000
.17000
.17000
.64000
.64000
.11000
.11000
.58000
.58000
.05000
.05000
.52000
.52000
.99000
.99000
.46000
.46000
.93000
.93000
.17500
.22500
.47000
.47000
.94000
.94000
.41000
.41000
.88000
.88000
.35000
.35000
.82000
.82000
.29000
.29000
.76000
.76000
.23000
.23000
.70000
.70000
.17000
.17000
.64000
.64000
.11000
.11000
.58000
.58000
.05000
.05000
.52000
.52000
.99000
.99000
.46000
.46000
.93000
.93000
.17500
.22500
.47000
.47000
.94000
.94000
.41000
.41000
.88000
.88000
.35000
.35000
.82000
.82000

W W W W W W WWWWWWLWIWILWWWWWLWWLWLWOWLWOILWLWOWWOLWOLWWWOLOLOLWOWLOWOWWOWOwLOLLOLWLOWOWOo o 0 o Ao O 0 00 0 0 0 0 W 0 0 0 0 o

R N e e e e e e
leNeNecRoNoNoNeoNoNoNoReRoNoNte]

[ e e s S S Y S S e Y Y e e . ST ST St o

T T O L e e e A O A B |
U RRRPRR,RPRRRRRRPRRRRRRRPRPRRRRRRPRPRERRRRRRPRRRRRRRRRR
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.015
.015
.015
.015
.015
.015
.015
.015
.015
.015
.015
.015
.015
.015
.015
.015
.015
.015
.015
.015
.015
.015
.356
.356
.356
.356
.356
.356
.356
.356
.356
.356
.356
.356
.356
.356
.356
.356
.356
.356
.356
.356
.356
.356
.356
.356
.356
.356
.356
.356
.356
.356
.356
.356
.356
.356
.356
.356
.356
.356
.356
.356
.078
.078
.078
.078
.078
.078
.078
.078
.078
.078
.078
.078
.078

-6
-6
-19
-19

-32.
-32.
—45.
.181
.358
.358
L7277
L7217
.316
.316

-45
-58
-58
=71
=71
-85
-85

-99.
-99.
.239
.239
.590
.590
.035
.035
.086
.086
.119
.119
.135
.135
.138
.138
.129
.129
.110
.110
.084
.084
.052
.052
.018
.018
.018
.018
.052
.052
.084
.084
.110
.110
.129
.129
.138
.138
.135
.135
.119
.119
.086
.086
.035
.035
.042
.042
.930
.930
.333
.333
.799
.799
.520
.520
.541
.541
.904

-113
-113
-127
=127

O O OO O OO ODODOOOOOOoOoooo

(|
Ny WWERE | ww L
[l e B SISO N O e N e Ne Ne Ne o N No No Ne Neo Ne Ne Ne e No No No No No Neo}

.408
.408
.408
.408
.248
.248

157
157
181

149
149

-203
-206
-206
-203
-203
-194
-194

-179.
-179.
.8909

-157

-157.
.4625
.4625
.7509
.7509
.6524
.6524
.0524
.0524
.1701
.1701
L4297
.9800
L9713
L9713
.9308
.9308
.8750
.8750
.8115
.8115
.7468
.7468
.6863
.6863
.6347
.6347
.5953
.5953
.5707
.5707
.5623
.5623
.5707
.5707
.5953
.5953
.6347
.6347
.6863
.6863
.7468
.7468
.8115
.8115
.8750
.8750
.9308
.9308
L9713
L9713
.9800
215.
.2809
.2809
.5382
.5382
219.
219.
.3863
.3863
.5821
.5821
152.
152.

-130
-130

I |
B A N L S Al €2 BNe Vo]
O B> W Wwo O oo oo

O W W W WOWWWYWWWOWWOWWOWWOWWOWWOWWYWOWOOWOWOOOOOWOOOWOLOOOYYOwooowo

e}

223
223
226
226

204
204
181
181

.2863
.2982
.2982
.2863
.2863
L2397
.2397

1257
1257

8909

6757

8019
8019

6578
6578
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“SOTTOVIA”
RELAZIONE DI CALCOLO

.29000
.29000
.76000
.76000
.23000
.23000
.70000
.70000
.17000
.17000
.64000
.64000
.11000
.11000
.58000
.58000
.05000
.05000
.52000
.52000
.99000
.99000
.46000
.46000
.93000
.93000
.17500
.22500
.47000
.47000
.94000
.94000
.41000
.41000
.88000
.88000
.35000
.35000
.82000
.82000
.29000
.29000
.76000
.76000
.23000
.23000
.70000
.70000
.17000
.17000
.64000
.64000
.11000
.11000
.58000
.58000
.05000
.05000
.52000
.52000
.99000
.99000
.46000
.46000
.93000
.93000
.17500
.22500
.47000
.47000
.94000
.94000
.41000
.41000
.88000

10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
13
13
13
13
13
13
13
13

59.
59.
59.
59.
59.
59.
59.
59.
59.
59.
59.
59.
59.
59.
59.
59.
59.
59.
59.
59.
59.
59.
59.
59.
59.
59.
59.

17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
-288
-288
-288
-288
-288
-288
-288
-288

078
078
078
078
078
078
078
078
078
078
078
078
078
078
078
078
078
078
078
078
078
078
078
078
078
078
078
.536
.536
.536
.536
.536
.536
.536
.536
.536
.536
.536
.536
.536
.536
.536
.536
.536
.536
.536
.536
.536
.536
.536
.536
.536
.536
.536
.536
.536
.536
.536
.536
.536
.536
.536
.536
.536
.536
.536
.536
.403
.403
.403
.403
.403
.403
.403
.403

[ R =)

.904
. 644
. 644
.788
.788
.355
.355
.353
.353
.783
.783
.635
.635
.892
.892
.527
.527
.505
.505
.784
.784
.320
.320
.940
.940
.045
.045
.891
.891
.522
.522
.037
.037
.675
.675
.455
.455
.398
.398
.520
.520
.835
.835
.356
.356
.092
.092
.048
.048
.227
.227
.628
.628
.249
.249
.081
.081
.115
.115
.341
.341
.744
.744
.310
.310
.979
.979
.589
.589
.432
.432
.972
.972
.244
.244

118.
118.
.4300
.4300
.5795
.5795
.5228
.5228
.5330
.5330
.3808
.3808

81
81
41
41

-40
-40
-80
-80

-117.
-117.
.5987
.5987
.5163
.5163
.3135
.3135
L7221
L7221
.4523
.4523

-151
-151
-180
-180
-203
-203
-218
-218
-225
-225

-222.
-222.

-214
93

94
94
90
90

75
75

39

11
11
-2
-2

=51
=51

-59.
-59.
-66.
-66.
L7141
-69.
.3296
.3296

-69

=70
=70

-68.
L7311
.5867
.5867
164.
164.
163.
163.
162.

165
165
165

8629
8629

8094
8094

1906
1906

.5845
.4954
94.
94.
L2232
L2232
.4456
.4456
84.
84.
.3444
.3444
64.
64.
52.
52.
L7406
L7406
25.
25.
L7999
L7999
.3227
.3227
-16.
-16.
-29.
-29.
-40.
-40.
.2895
.2895

9388
9388

0185
0185

8174
8174
8231
8231

9431
9431

0594
0594
0448
0448
9116
9116

8038
8038
0742
0742

7141

8647

9137
9137
9870
9870
9321
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“SOTTOVIA”
RELAZIONE DI CALCOLO

.88000
.35000
.35000
.82000
.82000
.29000
.29000
.76000
.76000
.23000
.23000
.70000
.70000
.17000
.17000
.64000
.64000
.11000
.11000
.58000
.58000
.05000
.05000
.52000
.52000
.99000
.99000
.46000
.46000
.93000
.93000
.17500
.22500
.47000
.47000
.94000
.94000
.41000
.41000
.88000
.88000
.35000
.35000
.82000
.82000
.29000
.29000
.76000
.76000
.23000
.23000
.70000
.70000
.17000
.17000
.64000
.64000
.11000
.11000
.58000
.58000
.05000
.05000
.52000
.52000
.99000
.99000
.46000
.46000
.93000
.93000
.17500
.22500
.47000
.47000

13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
15
15
15

-288
-288
-288
-288
-288
-288
-288
-288
-288
-288
-288
-288
-288
-288
-288
-288
-288
-288
-288
-288
-288
-288
-288
-288
-288
-288
-288
-288
-288
-288
-288
-288

173.
173.
173.
173.
173.
173.
173.
173.
173.
173.
173.
173.
173.
173.
173.
173.
173.
173.
173.
173.
173.
173.
173.
173.
173.
173.
173.
173.
173.
173.
173.
173.
173.
173.
173.
173.
173.
173.
173.
173.

-1

-1

.403
.403
.403
.403
.403
.403
.403
.403
.403
.403
.403
.403
.403
.403
.403
.403
.403
.403
.403
.403
.403
.403
.403
.403
.403
.403
.403
.403
.403
.403
.403
.403
808
808
808
808
808
808
808
808
808
808
808
808
808
808
808
808
808
808
808
808
808
808
808
808
808
808
808
808
808
808
808
808
808
808
808
808
808
808
808
808
.785
.785
.785

O OoOOrRrRPREPEEPLPNDDNDDNDDN

o

53
53
47

.287
.287
.135
.135
.825
.825
.391
.391
.870
.870
.296
.296
.296
.296
.870
.870
.391
.391
.825
.825
.135
.135
.287
.287
.244
.244
.972
.972
.432
.432
.589
.589
.215
.215
.560
.560
.369
.369
.734
.734
.689
.689
.378
.378
.928
.928
.448
.448
.024
.024
.716
.716
.561
.561
.568
.568
.720
.720
.972
.972
.259
.259
.491
.491
.558
.558
.336
.336
.310
.310
.523
.523
.585
.585
.582

162.
161.
l61l.
160.
160.
159.
159.

159
159

158.
158.

158
158

158.
158.

159
159

159.
159.
160.
160.
161.
161.
162.
162.
163.
163.
164.
164.

165
165
165
687
703
703

704.
704 .

679
679

630.
630.
562.
562.

477
477

379.
379.

272
272
158
158

41

41.

=75
=75
-188
-188
-295
-295
-393
-393
-477
-477
-545
-545
-593
-593
-618
-618
-616
-616
-600
35
22
22

9321
8572
8572
8537
8537
9961
9961
.3423
.3423
9336
9336
.7946
.7946
9336
9336
.3423
.3423
9961
9961
8537
8537
8572
8572
9321
9321
9870
9870
9137
9137
.5867
.5867
L7311
.2400
.7076
.7076
9108
9108
.3573
.3573
6024
6024
1285
1285
.3509
.3509
6245
6245
.2537
.2537
.5025
.5025
.6058
6058
.2181
.2181
.7551
.7551
.7833
.7833
.0603
.0603
.3121
.3121
L2226
L2226
.4248
.4248
.4927
.4927
.9368
.9368
.3936
.5244
.3960
.3960
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“SOTTOVIA”
RELAZIONE DI CALCOLO

.94000
.94000
.41000
.41000
.88000
.88000
.35000
.35000
.82000
.82000
.29000
.29000
.76000
.76000
.23000
.23000
.70000
.70000
.17000
.17000
.64000
.64000
.11000
.11000
.58000
.58000
.05000
.05000
.52000
.52000
.99000
.99000
.46000
.46000
.93000
.93000
.17500
.22500
.47000
.47000
.94000
.94000
.41000
.41000
.88000
.88000
.35000
.35000
.82000
.82000
.29000
.29000
.76000
.76000
.23000
.23000
.70000
.70000
.17000
.17000
.64000
.64000
.11000
.11000
.58000
.58000
.05000
.05000
.52000
.52000
.99000
.99000
.46000
.46000
.93000

15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
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16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
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.785
.785
.785
.785
.785
.785
.785
.785
.785
.785
.785
.785
.785
.785
.785
.785
.785
.785
.785
.785
.785
.785
.785
.785
.785
.785
.785
.785
.785
.785
.785
.785
.785
.785
.785
.785
.785
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
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.582
.680
.680
.879
.879
.174
.174
.557
.557
.017
.017
.538
.538
.104
.104
.698
.698
.698
.698
.104
.104
.538
.538
.017
.017
.557
.557
.174
.174
.879
.879
.680
.680
.582
.582
.585
.585
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
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.0326
.0326
.5568
.5568
.4198
.4198
.6017
.6017
L1436
L1436
.0814
.0814
L4441
L4441
.2529
.2529
.5211
.5211
.2529
.2529
.4441
L4441
.0814
.0814
.1436
L1436
.6017
.6017
.4198
.4198
.5568
.5568
.0326
.0326
.3960
.3960
.5244
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
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.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
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.93000
.17500
.22500
.47000
.47000
.94000
.94000
.41000
.41000
.88000
.88000
.35000
.35000
.82000
.82000
.29000
.29000
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.76000
.23000
.23000
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.17000
.17000
.64000
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.11000
.11000
.58000
.58000
.05000
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.52000
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.46000
.46000
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.93000
.17500
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.47000
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.000
.000
.000
.000
.000
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.000
.000
.000
.000
.000
.000
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.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.622
.622
.622
.622
.622
.622
.622
.622
.622
.622
.622
.622
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.622
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.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
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.000
.000
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.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
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.912
.912
.269
.269
.702
.702
.402
.402
.389
.389
.676
.676
.279
.279
.210
.210
.478
.478
.091
.091
.055
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.370
.370
.037
.037
.053
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.411
.411
.105
.105
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OO OO OO OO ODODODOODODODODODODODODODODODODODODODOODODODODOOOOOOOooOo

[
N NN WWER BT OO ~d~d~d~dJ~JJJ-J
BWWR P OOURRFPWWESEDRDNVNNOOUU ®O®WWJO

-24

—42
—42

.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.9585
.1620
.1620
.5654
.5654
.4156
.4156
.0564
.0564
.8238
.8238
.0462
.0462
.0451
.0451
.1366
.1366
.6319
.6319
.8390
.8390
.9367
.9367
.3907
.3907
.2182
.2182
-34.
-34.
.7663
.7663
-49.
-49.

1130
1130

8657
8657
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1 7.99000 11 14.622 11.124 -55.0941
1 7.99000 11 14.622 6.457 -55.0941
1 8.46000 11 14.622 6.457 -58.1291
1 8.46000 11 14.622 1.092 -58.1291
1 8.93000 11 14.622 1.092 -58.6424
1 8.93000 11 14.622 -4.985 -58.6424
1 9.17500 11 14.622 -4.985 -57.4209
1 0.22500 18 0.000 0.000 0.0000
1 0.47000 18 0.000 0.000 0.0000
1 0.47000 18 0.000 0.000 0.0000
1 0.94000 18 0.000 0.000 0.0000
1 0.94000 18 0.000 0.000 0.0000
1 1.41000 18 0.000 0.000 0.0000
1 1.41000 18 0.000 0.000 0.0000
1 1.88000 18 0.000 0.000 0.0000
1 1.88000 18 0.000 0.000 0.0000
1 2.35000 18 0.000 0.000 0.0000
1 2.35000 18 0.000 0.000 0.0000
1 2.82000 18 0.000 0.000 0.0000
1 2.82000 18 0.000 0.000 0.0000
1 3.29000 18 0.000 0.000 0.0000
1 3.29000 18 0.000 0.000 0.0000
1 3.76000 18 0.000 0.000 0.0000
1 3.76000 18 0.000 0.000 0.0000
1 4.23000 18 0.000 0.000 0.0000
1 4.23000 18 0.000 0.000 0.0000
1 4.70000 18 0.000 0.000 0.0000
1 4.70000 18 0.000 0.000 0.0000
1 5.17000 18 0.000 0.000 0.0000
1 5.17000 18 0.000 0.000 0.0000
1 5.64000 18 0.000 0.000 0.0000
1 5.64000 18 0.000 0.000 0.0000
1 6.11000 18 0.000 0.000 0.0000
1 6.11000 18 0.000 0.000 0.0000
1 6.58000 18 0.000 0.000 0.0000
1 6.58000 18 0.000 0.000 0.0000
1 7.05000 18 0.000 0.000 0.0000
1 7.05000 18 0.000 0.000 0.0000
1 7.52000 18 0.000 0.000 0.0000
1 7.52000 18 0.000 0.000 0.0000
1 7.99000 18 0.000 0.000 0.0000
1 7.99000 18 0.000 0.000 0.0000
1 8.46000 18 0.000 0.000 0.0000
1 8.46000 18 0.000 0.000 0.0000
1 8.93000 18 0.000 0.000 0.0000
1 8.93000 18 0.000 0.000 0.0000
1 9.17500 18 0.000 0.000 0.0000
1 0.22500 9_1 -18.420 0.043 11.9714
1 0.47000 91 -18.420 0.043 11.9609
1 0.47000 91 -18.420 0.103 11.9609
1 0.94000 91 -18.420 0.103 11.9123
1 0.94000 91 -18.420 0.142 11.9123
1 1.41000 91 -18.420 0.142 11.8454
1 1.41000 91 -18.420 0.162 11.8454
1 1.88000 91 -18.420 0.162 11.7692
1 1.88000 91 -18.420 0.165 11.7692
1 2.35000 91 -18.420 0.165 11.6915
1 2.35000 91 -18.420 0.154 11.6915
1 2.82000 91 -18.420 0.154 11.6190
1 2.82000 91 -18.420 0.132 11.6190
1 3.29000 91 -18.420 0.132 11.5571
1 3.29000 91 -18.420 0.100 11.5571
1 3.76000 91 -18.420 0.100 11.5099
1 3.76000 91 -18.420 0.063 11.5099
1 4.23000 91 -18.420 0.063 11.4803
1 4.23000 91 -18.420 0.021 11.4803
1 4.70000 91 -18.420 0.021 11.4703
1 4.70000 91 -18.420 -0.021 11.4703
1 5.17000 91 -18.420 -0.021 11.4803
1 5.17000 91 -18.420 -0.063 11.4803
1 5.64000 91 -18.420 -0.063 11.5099
1 5.64000 91 -18.420 -0.100 11.5099
1 6.11000 91 -18.420 -0.100 11.5571
1 6.11000 91 -18.420 -0.132 11.5571
1 6.58000 91 -18.420 -0.132 11.6190
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-224
-216
-216

=177
-169
-169
-1l61l
-161
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-145
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-137
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-129
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-232.
-232.
.719
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.788
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-208.
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-200.
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-192.
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-185.
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-177.
L1131
.200
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.269
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.337
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.544
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.154
.154
.165
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.043
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.322
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.322
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.414
.414
.414
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.414
.414
.414
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11
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11
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-234

-207
-207
-199
-199

-191.
-191.
-182.
-182.
.5893
.5893
.3684
.3684

-174
-174
-166
-166

-158.
-158.
-149.
—149.
.7058
.7058
.4849
.4849
.2640
.2640

-141
-141
-133
-133
-125
-125

-117.
-117.
-108.
-108.
-100.
-100.
.3804
.3804

-92
-92

-84.
-84.
-81.
.3165

-192

-193.
-193.
-195.
-195.
.3032
.3032
-200.
-200.
.5300
.5300
-206.
-206.
.7568
.7568
.3702
.3702
-213.
-213.
.5970
.5970
.2104
.2104

-198
-198

-203
-203

-208
-208
=211
-211

-216
-216
-219
-219

.6190
11.
11.
L7692
L7692
.8454
11.
11.
11.
.9609
.9609
11.
.5260
-232.
-232.
-223.
-223.
-215.
-215.
L4729
L4729
.2520
.2520

6915
6915

8454
9123
9123

9714

1355
1355
9147
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6938
6938

0311
0311
8102
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1475
1475
9267
9267

0431
0431
8222
8222
6013
6013

1596
1596
1860

0764
0764
6898
6898

9166
9166

1434

1434

9836
9836
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2 4.23000 11 8.386 -9.432 39.3590
2 4.23000 11 8.386 -9.432 39.3590
2 4.58250 11 8.386 -6.426 42.1539
2 4.58250 11 8.386 -6.426 42.1539
2 4.93500 11 8.386 -3.419 43.8890
2 4.93500 11 8.386 -3.419 43.8890
2 5.28750 11 8.386 -0.412 44.5641
2 5.28750 11 8.386 -0.412 44.5641
2 5.64000 11 8.386 2.595 44.1794
2 5.64000 11 8.386 2.595 44.1794
2 5.99250 11 8.386 5.602 42.7347
2 5.99250 11 8.386 5.602 42.7347
2 6.34500 11 8.386 8.609 40.2301
2 6.34500 11 8.386 8.609 40.2301
2 6.69750 11 8.386 11.615 36.6657
2 6.69750 11 8.386 11.615 36.6657
2 6.82500 11 8.386 12.703 35.1154
2 0.25000 18 0.000 0.000 0.0000
2 0.35250 18 0.000 0.000 0.0000
2 0.35250 18 0.000 0.000 0.0000
2 0.70500 18 0.000 0.000 0.0000
2 0.70500 18 0.000 0.000 0.0000
2 1.05750 18 0.000 0.000 0.0000
2 1.05750 18 0.000 0.000 0.0000
2 1.41000 18 0.000 0.000 0.0000
2 1.41000 18 0.000 0.000 0.0000
2 1.76250 18 0.000 0.000 0.0000
2 1.76250 18 0.000 0.000 0.0000
2 2.11500 18 0.000 0.000 0.0000
2 2.11500 18 0.000 0.000 0.0000
2 2.46750 18 0.000 0.000 0.0000
2 2.46750 18 0.000 0.000 0.0000
2 2.82000 18 0.000 0.000 0.0000
2 2.82000 18 0.000 0.000 0.0000
2 3.17250 18 0.000 0.000 0.0000
2 3.17250 18 0.000 0.000 0.0000
2 3.52500 18 0.000 0.000 0.0000
2 3.52500 18 0.000 0.000 0.0000
2 3.87750 18 0.000 0.000 0.0000
2 3.87750 18 0.000 0.000 0.0000
2 4.23000 18 0.000 0.000 0.0000
2 4.23000 18 0.000 0.000 0.0000
2 4.58250 18 0.000 0.000 0.0000
2 4.58250 18 0.000 0.000 0.0000
2 4.93500 18 0.000 0.000 0.0000
2 4.93500 18 0.000 0.000 0.0000
2 5.28750 18 0.000 0.000 0.0000
2 5.28750 18 0.000 0.000 0.0000
2 5.64000 18 0.000 0.000 0.0000
2 5.64000 18 0.000 0.000 0.0000
2 5.99250 18 0.000 0.000 0.0000
2 5.99250 18 0.000 0.000 0.0000
2 6.34500 18 0.000 0.000 0.0000
2 6.34500 18 0.000 0.000 0.0000
2 6.69750 18 0.000 0.000 0.0000
2 6.69750 18 0.000 0.000 0.0000
2 6.82500 18 0.000 0.000 0.0000
2 0.25000 91 3.183E-12 -17.142 -7.5356
2 0.35250 91 3.183E-12 -16.619 -5.8054
2 0.35250 91 2.274E-12 -16.619 -5.8054
2 0.70500 91 2.274E-12 -14.817 -0.2647
2 0.70500 91 1.819E-12 -14.817 -0.2647
2 1.05750 91 1.819E-12 -13.016 4.6409
2 1.05750 91 9.095E-13 -13.016 4.6409
2 1.41000 91 9.095E-13 -11.215 8.9117
2 1.41000 91 1.819E-12 -11.215 8.9117
2 1.76250 91 1.819E-12 -9.414 12.5474
2 1.76250 91 1.364E-12 -9.414 12.5474
2 2.11500 91 1.364E-12 -7.612 15.5483
2 2.11500 91 9.095E-13 -7.612 15.5483
2 2.46750 91 9.095E-13 -5.811 17.9141
2 2.46750 91 9.095E-13 -5.811 17.9141
2 2.82000 91 9.095E-13 -4.010 19.6451
2 2.82000 91 1.364E-12 -4.010 19.6451
2 3.17250 91 1.364E-12 -2.209 20.7410
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.4512
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L4317
L4317
.3731
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.3145
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.2560
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.1974
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.1388
.1388
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.0803
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.9632
.9632
.9046
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.8460
.8460
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.0000
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.1099
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1860
.3165
0764
0764

Pag 123/133



S.S.n.21 della Maddalena “Variante di Demonte e Vinadio (Alsone) — Lotto 1°- Variante di Demonte

PROGETTO DEFINITIVO

RSNV Gl NG S GG G O GG GG GG G GG GG ST GGV GG StV GG T NGOG GGG NGV N Y GO S ST U OO SO SO SR O N OO O NS
DO UUUOREELEDEEDNEWWWWWWNNNNNNNR, PR RR,R,OO0OO00O0ORMMOOUT RGO BESSEDLDELEWWWWWWNNNNNNRERERERROO

“SOTTOVIA”
RELAZIONE DI CALCOLO

.70500
.70500
.05750
.05750
.41000
.41000
.76250
.76250
.11500
.11500
.46750
.46750
.82000
.82000
.17250
.17250
.52500
.52500
.87750
.87750
.23000
.23000
.58250
.58250
.93500
.93500
.28750
.28750
.64000
.64000
.99250
.99250
.34500
.34500
.69750
.69750
.82500
.25000
.35250
.35250
.70500
.70500
.05750
.05750
.41000
.41000
.76250
.76250
.11500
.11500
.46750
.46750
.82000
.82000
.17250
.17250
.52500
.52500
.87750
.87750
.23000
.23000
.58250
.58250
.93500
.93500
.28750
.28750
.64000
.64000
.99250
.99250
.34500
.34500
.69750

WWWWWWWwWWWwWwwWwwWwwWwwWwWwwwwWwwWwwWwwwwwwWwwwwwwWwWwWwWwWWWWNNDNNNONNDNNDNNNDNNONNODNNODNNNNNNDNNODNNNDNNNDNNDNDNDNDNDNNDNDNDNDNDNDNDNDNDNDN

-3.
-3.

=7
=7
-1
-1

-1.
-1.
-2.

-2

-3.
-2.
-2.

-1

-1.
-1.
-1.
-1.
-1.
-1.
-1.

-1
-1
=7
=7
-1

-1.
-2.
-2.

=7
=7

-1.
-1.
-1.
-1.
-1.
-1.

-249.100
-249.100
-249.100
-249.100
-249.100
-249.100
-249.100
-249.100
-249.100
-249.100
-249.100
-249.100
-249.100
-249.100
-249.100
-249.100
-249.100
-249.100
-249.100
-249.100
-249.100
-249.100
-249.100
-249.100
-249.100
-249.100
-249.100
-249.100
-249.100
-249.100
-249.100
-249.100
-249.100
-249.100
-249.100
-249.100
-249.100
638E-12
638E-12
.276E-12
.276E-12
.455E-11
.455E-11
819E-11
819E-11
910E-11
.910E-11
.638E-11
638E-11
910E-11
910E-11
.819E-11
819E-11
819E-11
819E-11
819E-11
819E-11
091E-11
091E-11
.455E-11
.455E-11
.276E-12
.276E-12
.819E-11
819E-11
183E-11
183E-11
.276E-12
.276E-12
819E-11
819E-11
819E-11
819E-11
819E-11
819E-11

=7
=7
=7
=7
=7
=7
=7
=7
=7
=7
=7
=7
=7
=7
=7
=7
=7
=7
=7
=7
=7
=7
=7
=7
=7
=7
=7
=7
=7
=7
=7
=7
=7
=7
=7
=7
=7

210
210

153
153

76

76

30
30

-49
-49

-66.
-66.
-82.
-82.
-97.
-97.
.055
-112.
-125.
-125.
-137.
-137.
-147.

-112

.414
.414
.414
.414
.414
.414
.414
.414
.414
.414
.414
.414
.414
.414
.414
.414
.414
.414
.414
.414
.414
.414
.414
.414
.414
.414
.414
.414
.414
.414
.414
.414
.414
.414
.414
.414
.414
219.
.562
.562
181.
181.
.753
.753
126.
126.
101.
101.
.497
.497
52.
52.
.298
.298
.791
.791
-11.
-11.
-31.
-31.
.367
.367

175

627
627

940
940
188
188

867
867

656
656
042
042

630
630
833
833
975
975

055
075
075
033
033
931

195.
195.
.3032
.3032
200.
200.
.5300
.5300
206.
206.
.7568
.7568
.3702
.3702
213.
213.
.5970
.5970
.2104
.2104
221.
221.

198
198

203
203

208
208
211
211

216
216
219
219

224
224

232
232

237
237

-10
-10

-69
-118
-118

-190
-190

-212.
.9938
-227.
-227.
.4789
.4789

=212

-234
-234

-233.
-233.
.3861
.3861
-212.
-212.
L7074
L7074
.3333
.3333
.4349
.4349
.3860
.3860
.5607
.5607
.3330
.3330
41.

-226
-226

-191
-191
-165
-165
-133
-133
-96
-96
-54
-54
-8
-8

6898
6898

9166
9166

1434

1434

9836
9836

8238
8238

L4372
L4372
227.
227.
229.
229.
L2773
L2773
234.
234.
.5041
.5041
240.
240.
241.

80.

58.

58.
.2419
.2419
.3214
.3214
L7623
L7623
-158.
-158.
.2245
.2245

0506
0506
6639
6639

8907
8907

1175
1175
0628
8733
8501
8501

9387
9387

9938

6206

6206

9428
9428

1830
1830

9231

Pag 124/133



S.S.n.21 della Maddalena “Variante di Demonte e Vinadio (Alsone) — Lotto 1°- Variante di Demonte
PROGETTO DEFINITIVO

4 6.69750 3 -1.455E-11 -147.931 41.9231
4 6.82500 3 -1.455E-11 -151.611 61.0204
4 0.25000 4 0.000 0.000 0.0000
4 0.35250 4 0.000 0.000 0.0000
4 0.35250 4 0.000 0.000 0.0000
4 0.70500 4 0.000 0.000 0.0000
4 0.70500 4 0.000 0.000 0.0000
4 1.05750 4 0.000 0.000 0.0000
4 1.05750 4 0.000 0.000 0.0000
4 1.41000 4 0.000 0.000 0.0000
4 1.41000 4 0.000 0.000 0.0000
4 1.76250 4 0.000 0.000 0.0000
4 1.76250 4 0.000 0.000 0.0000
4 2.11500 4 0.000 0.000 0.0000
4 2.11500 4 0.000 0.000 0.0000
4 2.46750 4 0.000 0.000 0.0000
4 2.46750 4 0.000 0.000 0.0000
4 2.82000 4 0.000 0.000 0.0000
4 2.82000 4 0.000 0.000 0.0000
4 3.17250 4 0.000 0.000 0.0000
4 3.17250 4 0.000 0.000 0.0000
4 3.52500 4 0.000 0.000 0.0000
4 3.52500 4 0.000 0.000 0.0000
4 3.87750 4 0.000 0.000 0.0000
4 3.87750 4 0.000 0.000 0.0000
4 4.23000 4 0.000 0.000 0.0000
4 4.23000 4 0.000 0.000 0.0000
4 4.58250 4 0.000 0.000 0.0000
4 4.58250 4 0.000 0.000 0.0000
4 4.93500 4 0.000 0.000 0.0000
4 4.93500 4 0.000 0.000 0.0000
4 5.28750 4 0.000 0.000 0.0000
4 5.28750 4 0.000 0.000 0.0000
4 5.64000 4 0.000 0.000 0.0000
4 5.64000 4 0.000 0.000 0.0000
4 5.99250 4 0.000 0.000 0.0000
4 5.99250 4 0.000 0.000 0.0000
4 6.34500 4 0.000 0.000 0.0000
4 6.34500 4 0.000 0.000 0.0000
4 6.69750 4 0.000 0.000 0.0000
4 6.69750 4 0.000 0.000 0.0000
4 6.82500 4 0.000 0.000 0.0000
4 0.25000 5 -3.638E-12 -6.125 -22.0514
4 0.35250 5 -3.638E-12 -6.125 -21.4237
4 0.35250 5 -1.819E-12 -6.125 -21.4237
4 0.70500 5 -1.819E-12 -6.125 -19.2647
4 0.70500 5 -2.728E-12 -6.125 -19.2647
4 1.05750 5 -2.728E-12 -6.125 -17.1058
4 1.05750 5 -9.095E-13 -6.125 -17.1058
4 1.41000 5 -9.095E-13 -6.125 -14.9469
4 1.41000 5 9.095E-13 -6.125 -14.9469
4 1.76250 5 9.095E-13 -6.125 -12.7880
4 1.76250 5 9.095E-13 -6.125 -12.7880
4 2.11500 5 9.095E-13 -6.125 -10.6291
4 2.11500 5 9.095E-13 -6.125 -10.6291
4 2.46750 5 9.095E-13 -6.125 -8.4702
4 2.46750 5 -9.095E-13 -6.125 -8.4702
4 2.82000 5 -9.095E-13 -6.125 -6.3112
4 2.82000 5 -1.819E-12 -6.125 -6.3112
4 3.17250 5 -1.819E-12 -6.125 -4.1523
4 3.17250 5 0.000 -6.125 -4.1523
4 3.52500 5 0.000 -6.125 -1.9934
4 3.52500 5 -2.728E-12 -6.125 -1.9934
4 3.87750 5 -2.728E-12 -6.125 0.1655
4 3.87750 5 -9.095E-13 -6.125 0.1655
4 4.23000 5 -9.095E-13 -6.125 2.3244
4 4.23000 5 -2.728E-12 -6.125 2.3244
4 4.58250 5 -2.728E-12 -6.125 4.4834
4 4.58250 5 -1.819E-12 -6.125 4.4834
4 4.93500 5 -1.819E-12 -6.125 6.6423
4 4.93500 5 -9.095E-13 -6.125 6.6423
4 5.28750 5 -9.095E-13 -6.125 8.8012
4 5.28750 5 -1.819E-12 -6.125 8.8012
4 5.64000 5 -1.819E-12 -6.125 10.9601
4 5.64000 5 0.000 -6.125 10.9601

“SOTTOVIA”

RELAZIONE DI CALCOLO Pag 125/133



S.S.n.21 della Maddalena “Variante di Demonte e Vinadio (Alsone) — Lotto 1°- Variante di Demonte

PROGETTO DEFINITIVO

L S e L T S S S e Y Y Y S e e L T S S St S St S e S T T T S e e I i T Y S e e Y e Y et S L ST Sy e N S L T T~ S St St St St St ST S Y
BB BE B DD WWWWWWNDNNMNNNNMNMNMNMNNRRPRPRPPRPPRPOOOODOODODODODOOUIUOUIO O b & BB L6 WWWWWWNNMNNNMNNNMNNMRFRPEPRPEPEREOOOOOOOOOO U WM

“SOTTOVIA”
RELAZIONE DI CALCOLO

.99250
.99250
.34500
.34500
.69750
.69750
.82500
.25000
.35250
.35250
.70500
.70500
.05750
.05750
.41000
.41000
.76250
.76250
.11500
.11500
.46750
.46750
.82000
.82000
.17250
.17250
.52500
.52500
.87750
.87750
.23000
.23000
.58250
.58250
.93500
.93500
.28750
.28750
.64000
.64000
.99250
.99250
.34500
.34500
.69750
.69750
.82500
.25000
.35250
.35250
.70500
.70500
.05750
.05750
.41000
.41000
.76250
.76250
.11500
.11500
.46750
.46750
.82000
.82000
.17250
.17250
.52500
.52500
.87750
.87750
.23000
.23000
.58250
.58250
.93500

B I e I B B B B B B B B N e e e N e )i e) B o) W e) o) Wi e) B o) Wi o) W e ) W o) Mo ) Mo ) i) W) W o) W o) B e ) W o) Mo ) M o) W) Wi o) Wi o) Wi o) B e ) W o ) Ml o) Wi o) Wi o) Wi o) Wi o) W e ) W e ) W o ) M o ) Wi o ) Wi o ) Wi o ) W ) W ) N BN G2 BN &2 BN G2 BN G BN G BN @

0.

000

-2.728E-12
-2.728E-12
-9.095E-13
-9.095E-13
-9.095E-13
-9.095E-13

-134.
-134.
-134.
-134.
-134.
-134.
-134.
-134.
-134.
-134.
-134.
-134.
-134.
-134.
-134.
-134.
-134.
-134.
-134.
-134.
-134.
-134.
-134.
-134.
-134.
-134.
-134.
-134.
-134.
-134.
-134.
-134.
-134.
-134.
-134.
-134.
-134.
-134.
-134.
-134.
.300
.300
.300
.300
.300
.300
.300
.300
.300
.300
.300
.300
.300
.300
.300
.300
.300
.300
.300
.300
.300
.300
.300
.300
.300
.300
.300
.300

-42
-42
-42
-42
-42
-42
-42
-42
-42
-42
-42
-42
-42
-42
-42
-42
-42
-42
-42
-42
-42
-42
-42
-42
-42
-42
-42
-42

890
890
890
890
890
890
890
890
890
890
890
890
890
890
890
890
890
890
890
890
890
890
890
890
890
890
890
890
890
890
890
890
890
890
890
890
890
890
890
890

-6.
.125
-6.
-6.
-6.
-6.
-6.
-4.
-4.
.015
.015
-4.
-4.
-4.
.015
-4.
-4.
.015
-4.
-4.
-4.
-4.
.015
-4.
-4.
-4.
-4.
-4.
-4.
.015
-4.
-4.
-4.
-4.
.015
-4.
-4.
-4.
-4.
.015
-4.
-4.
-4.
-4.
-4.
-4.
.015
.259
.259
.259
.259
.259
.259
.259
.259
.259
.259
.259
.259
.259
.259
.259
.259
.259
.259
.259
.259
.259
.259
.259
.259
.259
.259
.259
.259

-4
-4

-4

-4

-4

-4

-4

-4

-4
-1
-1
-1
-1
-1
-1
-1
-1
-1
-1
-1
-1
-1
-1
-1
-1
-1
-1
-1
-1
-1
-1
-1
-1
-1
-1
-1
-1

125

125
125
125
125
125
015
015

015
015
015

015
015

015
015
015
015

015
015
015
015
015
015

015
015
015
015

015
015
015
015

015
015
015
015
015
015

13.
13.
L2779
L2779
.4369
.4369
L2177
104.
.5527
.5527
105.
105.
.3831
.3831
.7982
L7982
.2134
.2134

15
15
17
17
18

104
104

107
107
108
108
110
110

111.
111.
113.
113.
.4590
.4590
115.
115.
.2893
.2893
.7045
.7045
120.
120.
.5348
.5348
.9500
122.

114
114

117
117
118
118

121
121
122

124
124
125
125

130

32
32
33
33

34
34

35
35

36
36
36

37

38

1190
1190

1412

9679
9679

6286
6286
0438
0438

8741
8741

1197
1197

9500

.3652
.3652
.7804
.7804
127.
127.
128.
128.
130.
130.
.5378
32.
.7866
.7866
.2303
.2303
33.
33.
34.
34.
.5617
.5617
35.
35.
.4493
.4493
35.
35.
.3368
.3368
.7806
.7806
37.
.2244
37.
37.
38.
38.
.5558

1955
1955
6107
6107
0259
0259

6575

6741
6741
1179
1179

0055
0055

8931
8931

2244

6682
6682
1120
1120

Pag 126/133



S.S.n.21 della Maddalena “Variante di Demonte e Vinadio (Alsone) — Lotto 1°- Variante di Demonte

PROGETTO DEFINITIVO

[ S A L i T S S S e Y Y Y S e e L T ST S St S St S e S T T T S e e e I T T Y S e e Y et et S T Y St et St S e N L S T S S S St St St St St ST S Y
WWWWWWNDNNDNNMNNDNNNNRPREPRPRPREPRPRPRPPOOOODOODODOOOWUUUOUOUUubs S B LS DLSEDWWWWWWNNMNMNMNNMNNNMNNREFRPEPRPEPRPOOODOOOODOODOO Ul 01 U1 &

“SOTTOVIA”
RELAZIONE DI CALCOLO

.93500
.28750
.28750
.64000
.64000
.99250
.99250
.34500
.34500
.69750
.69750
.82500
.25000
.35250
.35250
.70500
.70500
.05750
.05750
.41000
.41000
.76250
.76250
.11500
.11500
.46750
.46750
.82000
.82000
.17250
.17250
.52500
.52500
.87750
.87750
.23000
.23000
.58250
.58250
.93500
.93500
.28750
.28750
.64000
.64000
.99250
.99250
.34500
.34500
.69750
.69750
.82500
.25000
.35250
.35250
.70500
.70500
.05750
.05750
.41000
.41000
.76250
.76250
.11500
.11500
.46750
.46750
.82000
.82000
.17250
.17250
.52500
.52500
.87750
.87750

W W W W W WWIWIWWWWLWLWWLWILWWWLWWLWLWOWLWILWO O 0 0 0 0 OO O 0 00 0 C 0 O 0 0 00 0 0 O 0 0 00 00 0 A0 O 0 00 00 0 O JJJJJJJJJ33J343

-42.300
-42.300
-42.300
-42.300
-42.300
-42.300
-42.300
-42.300
-42.300
-42.300
-42.300
-42.300
-134.890
-134.890
-134.890
-134.890
-134.890
-134.890
-134.890
-134.890
-134.890
-134.890
-134.890
-134.890
-134.890
-134.890
-134.890
-134.890
-134.890
-134.890
-134.890
-134.890
-134.890
-134.890
-134.890
-134.890
-134.890
-134.890
-134.890
-134.890
-134.890
-134.890
-134.890
-134.890
-134.890
-134.890
-134.890
-134.890
-134.890
-134.890
-134.890
-134.890
-9.095E-13
-9.095E-13
-4.547E-13
-4.547E-13
-1.364E-12
-1.364E-12
-1.364E-12
-1.364E-12
-1.819E-12
-1.819E-12
-2.274E-12
-2.274E-12
-2.274E-12
-2.274E-12
-9.095E-13
-9.095E-13
-1.819E-12
-1.819E-12
-1.364E-12
-1.364E-12
-1.364E-12
-1.364E-12
-9.095E-13

=

=

—

—

=

=

—

—

=

=

=

—

N

i

i

N

N

i

i

N

N

i

i

N

N

i

i

N

N

i

i

N

N

N

i

i

N

N

i

i

N

N

i

i

N

N

i

i

N

N

PR R R PR
O NN WWBD B D

—
o

O

PP OORFRRFWWS SOOI J 0

.259
.259
.259
.259
.259
.259
.259
.259
.259
.259
.259
.259
.015
.015
.015
.015
.015
.015
.015
.015
.015
.015
.015
.015
.015
.015
.015
.015
.015
.015
.015
.015
.015
.015
.015
.015
.015
.015
.015
.015
.015
.015
.015
.015
.015
.015
.015
.015
.015
.015
.015
.015
.291
.854
.854
.353
.353
.851
.851
.349
.349
.848
.848
.346
.346
.844
.844
.343
.343
.841
.841
.339
.339
.162
.162

.5558
.9995
.9995
.4433
.4433
.8871
.8871
.3309
.3309
L7747
L7747
.9352
L1412
.5527
.5527
.9679
.9679
.3831
.3831
.7982
.7982
.2134
.2134
.6286
.6286
.0438
.0438
.4590
.4590
.8741
.8741
.2893
.2893
.7045
.7045
L1197
L1197
.5348
.5348
.9500
.9500
.3652
.3652
.7804
.7804
.1955
.1955
.6107
.6107
.0259
.0259
.5378
.2821
.8397
.8397
L2207
L2207
.8690
.8690
L4293
.4293
.4603
.4603
L9619
L9619
.9343
.9343
L3773
L3773
.2910
.2910
.6753
.6753
.5303
.5303

Pag 127/133



S.S.n.21 della Maddalena “Variante di Demonte e Vinadio (Alsone) — Lotto 1°- Variante di Demonte

PROGETTO DEFINITIVO

L S A L i T S S S e Y Y Y S e e T ST S St S St S e e I T Y S e e T Y e S S . T S St S e e T T St S St e e S T S S e Y e S Y ~ T ST S Y
WNNMNNNMNNNRPRPRPRPRPRPPPOOOOCOCOONOOODOOOOGHOUO U U Od s B BELHWWWWWWNNNDNMNNMNNNMNNRERERPRPRPEPRPOODOOOOOOO OO UOOr Ul U0 ix b b bbb

“SOTTOVIA”
RELAZIONE DI CALCOLO

.23000
.23000
.58250
.58250
.93500
.93500
.28750
.28750
.64000
.64000
.99250
.99250
.34500
.34500
.69750
.69750
.82500
.25000
.35250
.35250
.70500
.70500
.05750
.05750
.41000
.41000
.76250
.76250
.11500
.11500
.46750
.46750
.82000
.82000
.17250
.17250
.52500
.52500
.87750
.87750
.23000
.23000
.58250
.58250
.93500
.93500
.28750
.28750
.64000
.64000
.99250
.99250
.34500
.34500
.69750
.69750
.82500
.25000
.35250
.35250
.70500
.70500
.05750
.05750
.41000
.41000
.76250
.76250
.11500
.11500
.46750
.46750
.82000
.82000
.17250

O W W W WWOWWOWWOWWOWWYWOooooo

FRPRRPRPRPRPRPRRPRPRPRPRRPRPRRRRRPRRRPRPRRRRPRRRPRRRRRRPREPRRRRRPRPRRRRRRPRPRRRRRRRERRRRRRRRR
[SESECECECESESE SECECE SR SR SR SE SECE SRS c oo NoloReoNoNoNoNeoNolocNoNoNoNoNoNeoNo o NoNoNeo o NoNoNoNoNo o RoNoNoNoNo No e NoRoNo Nt

-9.
.547E-13
.547E-13
.364E-12
.364E-12
.364E-12
.364E-12
-9.
.095E-13
.819E-12
.819E-12
.547E-13
.547E-13
.364E-12
.364E-12
-9.
-9.

-4
-4
-1
-1
-1
-1

-1
-1
-4
-4
-1
-1

095E-13

095E-13

095E-13
095E-13

—-44
—-44
-44
-44
—-44
—-44
-44
-44
—-44
—-44
-44
-44
—-44
—-44
-44
-44
-44
—-44
—-44
-44
-44
—-44
—-44
-44
-44
—-44
—-44
-44
-44
—-44
—-44
-44
-44
—-44
—-44
-44
-44
—-44
—-44
-44

-10.
-10.
-10.
-10.
-10.
-10.
-10.
-10.
-10.
-10.
-10.
-10.
-10.
-10.
-10.
-10.
-10.
-10.

.544
.544
.544
.544
.544
.544
.544
.544
.544
.544
.544
.544
.544
.544
.544
.544
.544
.544
.544
.544
.544
.544
.544
.544
.544
.544
.544
.544
.544
.544
.544
.544
.544
.544
.544
.544
.544
.544
.544
.544

057
057
057
057
057
057
057
057
057
057
057
057
057
057
057
057
057
057

-2

-5

-5.
=7.
.169
.670

-8.
-10.
-10.
-11.
-11.
-13.
-13.
.719
-59.
-59.
-59.
-59.
-59.
-59.
-59.
-59.
-59.
-59.
-59.
-59.
-59.
-59.
-59.
-59.
-59.
-59.
-59.
-59.
-59.
-59.
-59.
-59.
-59.
-59.
-59.
-59.
-59.
-59.
-59.
-59.
-59.
-59.
-59.
-59.
-59.
-59.
-59.
-59.
.536
.536
.536
.536
.536
.536
.536
.536
.536
.536
.536
.536
.536
.536
.536
.536
.536
.536

=7

-13

=17
=17
=17
=17
=17
=17
=17
=17
=17
=17
=17
=17
=17
=17
=17
=17
=17
=17

. 664
-2.
-4.
-4.
.667

664
165
165

667
169

670
172
172
674
674
175
175

078
078
078
078
078
078
078
078
078
078
078
078
078
078
078
078
078
078
078
078
078
078
078
078
078
078
078
078
078
078
078
078
078
078
078
078
078
078
078
078

-16.
-16.
-15.
-15.
-13.
-13.
-11.
-11.
.8654
-8.
.5444
.5444

-5
-5

-1.
-1.
.6856
.6856
.4001
192.
L7742
L7742
165.
165.
145.
145.
.2990
.2990
.4739
L4739

186
186

124
124
103
103

-82.
-82.
-61.
-61.
-40.
-40.
-20.
-20.
.6514
.6514
.4764
.4764
.3015
.3015
.1265
63.
83.
83.
L7767
L7767
125.
125.
.4268
.4268
.2518
.2518
188.
188.
195.
-63.
.3379
.3379

21
21
42
42

104
104

146
146
167
167

-61
-61

-55.
-55.
-48.
-48.
.7932
L7932

—42
-42

-36.
-36.
.4300
.4300
.2484
.2484
-18.
-18.
-11.

-30
-30
-24
-24

8560
8560
6523
6523
9193
9193
6570
6570

8654

6941
6941

8297

9491
9491
1241
1241

6489
6489
8238
8238
9988
9988
1737
1737

1265
9516
9516

6017
6017

0769
0769
6094
1354

1563
1563
9747
9747

6116
6116

0668
0668
8853

Pag 128/133



S.S.n.21 della Maddalena “Variante di Demonte e Vinadio (Alsone) — Lotto 1°- Variante di Demonte

PROGETTO DEFINITIVO

[ S A L i T S S S e Y Y Y S e e T S S St S St e e S T T T S e e I i T Y S e e Y e Y et S L ST Sy e R R S L T T~ S St St St St St ST S oY
NNRFRPRPRPPRPRPRPOOOCOOOOOODOODOOOUGTUO O U Od s S BSBEDDWWWWWWNDNNNDMNMNMNMNNNRPRREPRERPEPREPRPRPOOODODOODOODOOO U UG od b bbb DD wwwww

“SOTTOVIA”
RELAZIONE DI CALCOLO

.17250
.52500
.52500
.87750
.87750
.23000
.23000
.58250
.58250
.93500
.93500
.28750
.28750
.64000
.64000
.99250
.99250
.34500
.34500
.69750
.69750
.82500
.25000
.35250
.35250
.70500
.70500
.05750
.05750
.41000
.41000
.76250
.76250
.11500
.11500
.46750
.46750
.82000
.82000
.17250
.17250
.52500
.52500
.87750
.87750
.23000
.23000
.58250
.58250
.93500
.93500
.28750
.28750
.64000
.64000
.99250
.99250
.34500
.34500
.69750
.69750
.82500
.25000
.35250
.35250
.70500
.70500
.05750
.05750
.41000
.41000
.76250
.76250
.11500
.11500

12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14

=7
=7

-2.
-2.
-2.

-2

-2.
-2.
-3.
-3.

-2

-2.

-1
-1

-2.

-2

-2.
-2.

-1
-1
-1
-1
-1
-1

-2.
-2.
-2.

-2
=7
=7

-2.
-2.
-2.
-2.

-1
-1
-1
-1

-10.
-10.
-10.
-10.
-10.
-10.
-10.
-10.
-10.
-10.
-10.
-10.
-10.
-10.
-10.
-10.
-10.
-10.
-10.
-10.
-10.
-10.

0.

0.

057
057
057
057
057
057
057
057
057
057
057
057
057
057
057
057
057
057
057
057
057
057
000
000

.276E-12
.276E-12

183E-11
183E-11
183E-11

.183E-11

910E-11
910E-11
638E-11
638E-11

.910E-11

910E-11

.455E-11
.455E-11

183E-11

.183E-11

183E-11
183E-11

.455E-11
.455E-11
.455E-11
.455E-11
.455E-11
.455E-11

910E-11
910E-11
910E-11

.910E-11
.276E-12
.276E-12

183E-11
183E-11
183E-11
183E-11

.455E-11
.455E-11
.455E-11
.455E-11

-103
-103
-103
-103
-103
-103
-103
-103
-103
-103
-103
-103
-103

.475
.475
.475
.475
.475
.475
.475
.475
.475
.475
.475
.475
.475

=17
=17
=17
=17
=17
=17
=17
=17
=17
=17
=17
=17
=17
=17
=17
=17
=17
=17
=17
=17
=17
=17
262
252
252
217
217
184
184

152
121
121
91
91

63
36
36
10
10

-13.
-13.
.200
.200

=37
=37

-59.
-59.
-79.
-79.
.315
.315
.479
.479
.371
.371

-99
-99
=117
-117
-134
-134

—149.
-149.
.344
.344
.425
.425
-181.
.558
.045
-172.
.283
.283
.520
.520
.758
.758
-164.
-164.
.233
.233

-164
-164
=177
=177

-172
-172

-170
-170
-168
-168
-166
-166

-163
-163

.536
.536
.536
.536
.536
.536
.536
.536
.536
.536
.536
.536
.536
.536
.536
.536
.536
.536
.536
.536
.536
.536
.773
.449
.449
.766
.766
.353
.353
152.
.211
.340
.340
.740
.740
.410
.410
.352
.352
.564
.564

211

954
954

176
176
881
881

993
993

843

045

995
995

-142
-142
-190
-190

-228.
-228.
.3826
.3826

-255
-255

-272.
-272.
-281.
-281.
.5250
.5250
.4718
.4718
.4482
.4482
-229.
-229.
.2815
.2815
-160.
-160.
-115.
-115.
.4519
.4519

-280
-280
-271
-271
-254
-254

-198

-198

-65
-65

-10.
-10.
.2615
.2615

73.
-541.
-524.
L2442

50
50

-524

-463.
-463.
-404.
-404.
-345.
-345.
-286.
-286.
.7802
.7802

-228
-228

.8853
L7037
L7037
L4779
L4779
.6595
.6595
.8410
.8410
.0226
.0226
.2042
.2042
.3858
.3858
.5673
.5673
. 7489
. 7489
.9305
.9305
.1664
.9799
.5757
.5757
L2623
L2623
.0984
.0984
.3805
.3805
.5567
.5567

0747
0747

9283
9283
1598
1598

9021
9021

0343
0343
6084
6084

0126
0126

1666
9051
2442

9088
9088
1947
1947
1020
1020
6305
6305

Pag 129/133



S.S.n.21 della Maddalena “Variante di Demonte e Vinadio (Alsone) — Lotto 1°- Variante di Demonte

PROGETTO DEFINITIVO

[ S A L i T S S S e Y Y Y S e e L T S S St S St S e S T T T S e e I i T Y S e e Y e Y et e L ST Sy e R R e L T W~ S St St St St St ST S Y
P RPRPOOOOOODOOOO UG U UUuUuds b B BSsWWWWWWNNMNNMNNNNREREPRPPRPOOODODOOOOOOO GUHUOUOo O b b bbb b wwwwwwbdhdhdNhoN

“SOTTOVIA”
RELAZIONE DI CALCOLO

.46750
.46750
.82000
.82000
.17250
.17250
.52500
.52500
.87750
.87750
.23000
.23000
.58250
.58250
.93500
.93500
.28750
.28750
.64000
.64000
.99250
.99250
.34500
.34500
.69750
.69750
.82500
.25000
.35250
.35250
.70500
.70500
.05750
.05750
.41000
.41000
.76250
.76250
.11500
.11500
.46750
.46750
.82000
.82000
.17250
.17250
.52500
.52500
.87750
.87750
.23000
.23000
.58250
.58250
.93500
.93500
.28750
.28750
.64000
.64000
.99250
.99250
.34500
.34500
.69750
.69750
.82500
.25000
.35250
.35250
.70500
.70500
.05750
.05750
.41000

14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
16
16
16
16
16
16
16
16

-103
-103
-103
-103
-103
-103
-103
-103
-103
-103
-103
-103
-103
-103
-103
-103
-103
-103
-103
-103
-103
-103
-103
-103
-103
-103
-103

-56.
.754
.754

-55
-55

—-54.
-54.
-53.
-53.
-53.
-53.
.229
.229
.347
.347
.466
.466
.585
.585
.704
.704
.822
-47.
-46.
-46.
-46.
-46.
-45.
-45.
.297
.297
.416
.416
.535
.535
-41.
-41.
772
-40.
.891
-39.
.572
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000

-52
-52
-51
-51
-50
-50
-49
-49
-48
-48
-47

-44
—-44
-43
-43
-42
—42

-40

-39

O OO O o oo

.475
.475
.475
.475
.475
.475
.475
.475
.475
.475
.475
.475
.475
.475
.475
.475
.475
.475
.475
.475
.475
.475
.475
.475
.475
.475
.475

010

872
872
991
991
110
110

822
941
941
060
060
179
179

654
654

772

891

-161
-161
-159
-159
-157

-157.
-156.
-156.
.420
.420
-152.
-152.
-150.
-150.
—149.
-149.
.370
.370
—145.
-145.
-143.
-143.
.083
-142.
.320
.320

-154
-154

-147
-147

-142

-140
-140

-139.
.785
.785
.785
.785
.785
.785
.785
.785
.785
.785
.785
.785
.785
.785
.785
.785
.785
.785
.785
.785
.785
.785
.785
.785
.785
.785
.785
.785
.785
.785
.785
.785
.785
.785
.785
.785
.785
.785
.785
.785
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000

—

[eNeNeNeNelele el e N e e el el e e e el e e T e e T T e e e e e e e e e S S e

.470
.470
.708
.708
. 945

945
183
183

658
658
895
895
133
133

608
608
845
845

083

683

-171
-171
-114
-114

-58

-58.

-3
-3

51.
51.
105.

105
158
158

211.
211.
263.
263.

315
315
366
366

416.
416.

466
466
484

47.
46.
46.

46
46

45.
45.
45.
45.

44
44

43.
43.
43.
43.

42
42

41.
41.

41
41

40.
40.
40.
40.

39
39

38

38.
38.

37
37

36.
36.

36
36

35.
35.

35

O OO O o oo

.5513
.5513
.9436
.9436
L9572
9572
.5921
.5921
1517
1517
2742
L2742
.7755
.7755
6555
6555
9142
9142
.5516
.5516
.5677
.5677
9626
9626
.7361
L7361
.5863
1348
9518
9518
.3225
.3225
6932
6932
0639
0639
.4347
.4347
8054
8054
1761
1761
.5468
.5468
9175
9175
.2882
.2882
6589
6589
0296
0296
.4003
.4003
L7710
L7710
1417
1417
.5124
.5124
8831
8831
.2538
.2538
6245
6245
.3969
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
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.41000
.76250
.76250
.11500
.11500
.46750
.46750
.82000
.82000
.17250
.17250
.52500
.52500
.87750
.87750
.23000
.23000
.58250
.58250
.93500
.93500
.28750
.28750
.64000
.64000
.99250
.99250
.34500
.34500
.69750
.69750
.82500
.25000
.35250
.35250
.70500
.70500
.05750
.05750
.41000
.41000
.76250
.76250
.11500
.11500
.46750
.46750
.82000
.82000
.17250
.17250
.52500
.52500
.87750
.87750
.23000
.23000
.58250
.58250
.93500
.93500
.28750
.28750
.64000
.64000
.99250
.99250
.34500
.34500
.69750
.69750
.82500
.25000
.35250
.35250

16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
11
11
11
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.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.386
.386
.386

O OO OO O OO ODODODODODODODODODODODODODODODODODODODODODODODODODODODODODODODODODODODODODODODODODODODODOODODODODODODODOODOODODODOOOOO

[
[
INgH NN}

.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.622
.622
.622

O OO OO O OO ODODODODODODODODODODODODODODODODODODODODODODODODODODODODODODODODODODODODODODODODODODODODODODODODODODODOOODODOODODOOOOO

[
[ INC,INE)]
PP NO

.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
. 6437
.1449
.1449
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.70500
.70500
.05750
.05750
.41000
.41000
.76250
.76250
.11500
.11500
.46750
.46750
.82000
.82000
.17250
.17250
.52500
.52500
.87750
.87750
.23000
.23000
.58250
.58250
.93500
.93500
.28750
.28750
.64000
.64000
.99250
.99250
.34500
.34500
.69750
.69750
.82500
.25000
.35250
.35250
.70500
.70500
.05750
.05750
.41000
.41000
.76250
.76250
.11500
.11500
.46750
.46750
.82000
.82000
.17250
.17250
.52500
.52500
.87750
.87750
.23000
.23000
.58250
.58250
.93500
.93500
.28750
.28750
.64000
.64000
.99250
.99250
.34500
.34500
.69750

11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
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18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
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.386
.386
.386
.386
.386
.386
.386
.386
.386
.386
.386
.386
.386
.386
.386
.386
.386
.386
.386
.386
.386
.386
.386
.386
.386
.386
.386
.386
.386
.386
.386
.386
.386
.386
.386
.386
.386
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
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.622
.622
.622
.622
.622
.622
.622
.622
.622
.622
.622
.622
.622
.622
.622
.622
.622
.622
.622
.622
.622
.622
.622
.622
.622
.622
.622
.622
.622
.622
.622
.622
.622
.622
.622
.622
.622
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
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.9905
.9905
.8362
.8362
.6819
.6819
.5275
.5275
.3732
.3732
.2189
.2189
.0645
.0645
.9102
.9102
.7559
. 7559
.3985
.3985
.5528
.5528
L7071
L7071
.8615
.8615
.0158
.0158
L1701
L1701
.3245
.3245
.4788
.4788
.6331
.6331
.4975
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
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4 6.69750 18 0.000 0.000 0.0000
4 6.82500 18 0.000 0.000 0.0000
4 0.25000 9.1 -4.547E-13 17.142 7.5356
4 0.35250 9.1 -4.547E-13 16.619 5.8054
4 0.35250 9.1 -4.547E-13 16.619 5.8054
4 0.70500 9.1 -4.547E-13 14.817 0.2647
4 0.70500 9.1 -1.364E-12 14.817 0.2647
4 1.05750 9.1 -1.364E-12 13.016 -4.6409
4 1.05750 9.1 -1.364E-12 13.016 -4.6409
4 1.41000 9.1 -1.364E-12 11.215 -8.9117
4 1.41000 9.1 -1.819E-12 11.215 -8.9117
4 1.76250 9.1 -1.819E-12 9.414 -12.5474
4 1.76250 9.1 -2.274E-12 9.414 -12.5474
4 2.11500 9.1 -2.274E-12 7.612 -15.5483
4 2.11500 9.1 -2.728E-12 7.612 -15.5483
4 2.46750 9.1 -2.728E-12 5.811 -17.9141
4 2.46750 9.1 -1.364E-12 5.811 -17.9141
4 2.82000 9.1 -1.364E-12 4.010 -19.6451
4 2.82000 9.1 -2.274E-12 4.010 -19.6451
4 3.17250 9.1 -2.274E-12 2.209 -20.7410
4 3.17250 9.1 -1.364E-12 2.209 -20.7410
4 3.52500 9.1 -1.364E-12 0.407 -21.2021
4 3.52500 9.1 -9.095E-13 0.407 -21.2021
4 3.87750 9.1 -9.095E-13 -1.394 -21.0281
4 3.87750 9.1 -9.095E-13 -1.394 -21.0281
4 4.23000 9.1 -9.095E-13 -3.195 -20.2193
4 4.23000 9.1 -1.364E-12 -3.195 -20.2193
4 4.58250 9.1 -1.364E-12 -4.997 -18.7754
4 4.58250 9.1 -1.364E-12 -4.997 -18.7754
4 4.93500 9.1 -1.364E-12 -6.798 -16.6967
4 4.93500 9.1 -9.095E-13 -6.798 -16.6967
4 5.28750 9.1 -9.095E-13 -8.599 -13.9829
4 5.28750 9.1 -9.095E-13 -8.599 -13.9829
4 5.64000 9.1 -9.095E-13 -10.400 -10.6343
4 5.64000 9.1 -1.364E-12 -10.400 -10.6343
4 5.99250 9.1 -1.364E-12 -12.202 -6.6506
4 5.99250 9.1 -9.095E-13 -12.202 -6.6506
4 6.34500 9.1 -9.095E-13 -14.003 -2.0321
4 6.34500 9.1 -1.819E-12 -14.003 -2.0321
4 6.69750 9.1 -1.819E-12 -15.804 3.2214
4 6.69750 9.1 -9.095E-13 -15.804 3.2214
4 6.82500 9.1 -9.095E-13 -16.456 5.2780
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