Rapporto di prova N° 02/1342

02/091G2
DETERMINAZIONE DI PARAMETRI CHIMICO - FISICI DEGLI OLI ISOLANT! |
Cliente ASM
APIANT O ASM C.LE SUL MINCIO STALLC T1
MARCA CGE MATRICOLA 14225
POTENZA (MVA) TENSIONI (KV) 130 I6 ANNO 1966
Dala del prelievo 28708102 Ricevitoil:  [30/08/02 |  Analisidet: [ 30/08/02 |
B goueMenT: [T T ]
- Analisi secondo Norma CEl 10-10 - Anno 1997
Incertezza di misura

Aspetto

Colore ‘ + 05

Numero di neutralizzazione mgKCHig +

Massa volumica a 20 °C: Kgrdm3 + 0.001

Viscosita a 40 *C: mm2isec +

Punto di inflammabilita (VC): °C 8

Punle di scarimento: G + 8

Rigidits dielettrica: kv +

Fatlore ¢i digsipazione a 90 0 +

Sostanze precipitablli: ' % +

Sediment; % +

Zolfo comosive;

Analisi secondo Norma ASTM D1275-86

Analisi secondo Norma CEI EN 61619 (CEt 10-33) - Anno 1398

E Incertezza di misura !

PCB (all probables) % 30 da PCB commerciali, 2l possible
, vale per oli contaminati da PCB
PCB (all possible) t 53 commerciali dealogenati

e .
ail probables vale per oli contaminati

| Strumento usato: Comparatore ottive Lovibond {colore) . |

Strumento usato: Gascromatografo Agitent 8890 (PCB)

{ Strumento usato: Titolatore automatice Metrohm Dosimat 715 (NN}__JI Strumento usato: App. Pensky-Martens Sardo (p. inf.) |

| Strumento usalo: Bilancia idrostatica Gibertini (massa v.) ] i Strumento usato: sp:nterometro Dettatronik {rigidita} 1

| Strumento usato: ponte di Shersng Tetiex (fatt, dissip.} 1 [Strumento usato: Bilancia analitica Gibertin £42 (usi vari)

Note:

1 risullali si riferiscono eselusivamente al malariala provalo

I campione qualora fosse in quanlité sufficiente sard conservalo per un periodo di 30 giorni dopo Ja date d'analisi, saivo accordi diversi
previstiin seda dordine. i Iaborstoric & responsabile daila fase di prelievo solo se eseguilo da personale Terna (Norma CEf EN 60567)

Senza l'autorizzazione scrifta di TERNA Il presenta documento pud asserd riprodotto solo in forma integrate

B **i% Tern 3 AOT di Padova Laboratorio Chimice
M
ﬁ“ oo are iz delle Querce, 11 -30030 Chirigaago (VE)

_ Incaricato di Prova
{Gasparini Dariel}

Respcnsab E dn Laboralcno
:

MOD-3-051-03
rev.00 dei 237104/01
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SV Teup OLLETTINO
%‘@ Terna B
}% Gruppio Eiiel ANALIS! OL) ISOLANTI N° SCCA0023

ACT DI MILANO UNITA STAZIONI del 29/01/20(1

TEAM CONTROLLI £ COLEAUD!

Oggetto:  Analisi gascromatografiche e chimico-fisiche di ofi isolanti di trasformatori.

Committente: ASM Brescia — AGSM Verona.
Ordine: 0OA98002990 : del: 05/07/199
Luogo dell'installazione:  Centrale Termoelettrica del Mincio Unita: TB1

Dati di targa e caratteristiche:

Trasformatore trifase: CGE ; n° 14226 : potenza 9 MVA ; anno 1966

prim. 10 kv .
tensione corrente AT | 520 A simbolo -
$68C. . - 8 RV

. .RISULTATI DELLE ANALIS! DI LABORATCRIO

L’analisi gascromatdgraﬁba indica una sHuazione sostanzialmente regolare per quanto
riguarda la pres’eri_zaﬁdi _;droca_rppri disciolti anche se, rispetio alle precedenti analisi (v.
Bollettino n° CCQO;?MAIOQ, del 12/01/00}, il sensibile aumento dell'idrogeno potrebbe indicare
linsorgere di un Eieve'fer_lome_no_ di ionizzazione (scariche parziali con modesto contenuto di

energia).
Le altre analisi confermano una situazione sostanziaimente regolare.

Il valore di PCB di 31 ppm, attualmente rilevato, & congruo, tenuto conto dell'incertezza
ammessa per analisi di questo tipo (2 ppm), con il datc precedente di 36 ppm (v. bollettino
Qia citato). ' :

| dati delle singole ahai_isi:'s_q;lo ripénaii nelle tabelle allegate.

allegati.xs '

Allegati n® 2
Copia a: | Analisi eseguite in data: dicembre 00 Visto &misid Steimbding
ASM BresciAGSMVerona | - presso :TERNA/ROMA/CC/Lab. Chim. i T Bespogaabii

Centrale Termoelettrica de) da ..
Mincio U R




*Wﬁ z Terna

BOLLETTINO

ﬁ %& Gruppo Enel ANALISI OLI ISCLANTI N° CCO03MA/CO

DIREZIONE Di MILANO
CONTROLL! £ COLLAUD

del 12/01/2000

Oggetto:  Analisi gascromatografiche e chimico-fisiche di oli isolanti di trasformatori.

Committente: ASM Brescia — AGSM Verona.

Ordine: OAS9002990 del: 05/07/89
Luogo dell’instaliazione:  Cenirale Termoelettrica del Mincio Unitd: TSE1
Dati di targa e caratieristiche: |

Trasformatore trifase: OCREV % n° 51647 ; potenza MVA ; anno 1983 (olic siliconico).

prim. 6 kv

tensione { corrente AT : A simbolo :

Sec. . 0.4 kv

RISULTATI DELLE ANALISI DI LABORATORIO

L analisi gascromatograﬂca indica un elevato contenuto dei gas totali. Considerando che la
solubilitd defl’ ana in olio saﬂcomco & molto piu alta (quasi doppia) che in quello minerale e che
le altre analisi indicano una situazione sostanzialmente regolare, non si ritene necessario
intervenire, '

I contenuto di PCB'é stato determinato con precedente analisi (dicembre *99) ed & risultato di
12 ppm (lzmate massmo 50 ppm).

I dati deue smgole analum sono nportatl nelle tabelle allegate.

Allegati n®

2

Copia a:

Centrale

Termoelattrica del i ‘ .
Mincio e

| Analisi eseguite in data: dicembre ‘89 isto Controlli & Collaudi
ASM Brescia/AGSM Verona | . -presso ;TERNA/PD/CC/Lab. Chim. \ £ iy




Rapporto di prova N° 02/1363C .

| DETERMINAZIONE DI PARAMETRI CHIMICO FISICI DEGLI OLI__ISOLANTI_____E

Cliente  ASM Centrale sul Mincio

IMPIANTO: ASM C.L.E SUL MINCIO STALLO T2
MARCA ABB MATRICOLA 32011
POTENZA (MVA) 220 TENSIONH (¥XV) 15 [ 137 ANNO 199-:-';"“%_
Data det prelieva Ricevutoil:  [30/08/02 1 Analisidel: @}19%
gquement; [
Analist secondo Norma CEl 10-10 - Anno 1997
ingertezza di misura
Aspetio LIMPIDO
Colore 1 + 05
Numero di neutralizzazione 0,62 mgOHlg |+ 0,001
Massa voiumica a 20 °C: 0880 Kgidm3 |+ 0,001
Viscosith a 40 °C: _ mma/sec +
Punto di inflammabiita (VC): oG £ 6
Purdo di scorrimento: °c + 8
Rigidita dieletirica: 50 kv + 4,0
Fattore di dissipazione a 90 °C: 60,0147 + 0,0010
Sostanze precipitabill: -+ -+ - ' 000 % + 0,00
Sediment: ) 0,00 % + 0,60
Zolfo corrosive: Analisi secondo Norma ASTM D1275-86
Analisi secondo Norma CEI £N 61619 (CEE 10-33) - Anno 1998
PCB (allprobebles) 2] mgKg  t 03 [iabes commereon allpossite
, R Gy vale per ofi contaminati da PCB
PCB {alf possible) : 2: mgkg 03 commerciali dealogenali
| Strumento usate: Comparators ottivo Levibond {colore) ] Strumento usato: Gascromalografo Agilerd 6880 (PCB) |

! Strumento usato: Titolatore automatica Metrohm Dosimat 715 (NN} |E Strumento usato: App. Pensky-Martens Sardo (p. inf.)
| Strumento usato: Bilancia idrostatica Gibertini (massa v.) E Strumento usato: spinterometro Deltatronik (rigiditd) |

E Strumento usato: ponte di Shering Tettex (faft. dissip.) ] | Strumento usalo: Bilancia analitica Gibertini E42 (usi vari) |

Note;

| risullafi si riferiscono esclusivamente al maleriale provalo

I caq}pr‘one qualora fosse in quantita sulficiente sara conservalo per un periotic di 30 giomi dopo Ta data d'anelisi, saivo accordi diversi
previsti in sede d'ordine. Jf laboralorio @ responsabile della fase di praliavo solo se eseguilo da personale Terna (Norma CEI EN 60567)

Serza Faularizzazione soritia of 1 ERNA if presente documento pud essere riprodoflo solo in forma integrale

”23%}" Tern AOT di Padova Laberatorie Chimico

}i tnraniars ¥ia delle Querce 11-36030 Chxr;gnago (VE)
Incaricato di Prova :
(Gasparini Daniel)

MOD-3-051-03
rev,00 del 23/04/01

Puagina | it 1




B

CESI rapporto di prova

AT-87/037825

Apparecchiatura: TSE-2

Campione del 26/11/1997 : Punto di prelisvo: saracinesca inferiore ; Condizioni meteo: normali

valore limite

MOD.ATVEIT

parametira esito norma di riferimento
aspettio torbide per scspoensions nerastra CEi 10«17 fimpido incolore
golore grado scala ASTMO0.5-8 <05 CEl10-17 non specificato
massz volumica kg/dm? 0.964 CEl 10 - 17 non gpecificato
sadimentt & sostanze precipitabili . % in peso 0.02 CE110-17 agsenti
viscosita” T oSt a 40 °C 38.97 CE}10-17 non specificato
contenuto PCB ) ] ppm <2 DMS 29/7/24 < 50
contenuto di acqua ’ ’ ppm 23.7 CEH10-17 non specificato
nuimero di neutralizzazione . mgKOH/g <0.03 CEl 10 - 17 non spacificato
rigidita’ dielettrice {media di 3 prove & 22 °C ¢ 50 Hz) kV 345 CE110-17 > 30
fattore di dissipazione 1gé a 80 *C 0.007 CE' 10-17 non specificato
gas disciolti a 780 mmHg e 20 *C
Codice rapporti gas caratteristici: H, 3075 ;AN
C,HM, f CyHy = {2} non applicabile agh oii siliconici Q. 52700 4A
CH,/H, = (0} non applicabile sgli ol sificonici N, 120100 4
CoH JCHg = {2} non applicabik; agla ol siliconici CH, 818 11
CO,/CO = {0.5) non appii&_:abile ggli_oli siliconici co ' 2300 A
Commente secondo Norma CEI 10 ~»1_6:'. - Co, 1170 44
H procedimento diagnostico non é_ appiicabile agli _ali siiconici. CH, 102 41
C,H, 8.8 /i
C.H, 526 A
C, . 4.1 A
<, 7.6 41
TFotale 180.8 mi/

Derivﬁti fﬁr;ni& ‘iouiﬁ:-'<o.os 'ppm: I;mppono 2-turenale / B-idrossimetil 2-furansle: «

Note:

Commenti: Presenza :_di."':.m‘:n;sibili quantitd di gas di guasto {H,, CH,, C,H, CH, CHg e rapporto CO,/CO molta

shilanciato; ‘so‘s'p'élla presanza di archi interni con coinvolgimente di elementi cellulosici.
' Si consiglia un immediato fermo impianto con interventi di riparazione.
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%ﬁ%éy -Terna BOLLETTINO

T e e ANALISI OLI ISOLANT! N° CCO04MA/00

DIREZIONE D! MiLLANG del 12/01/2000

CONTROLL! E COLLAUDI

Oggetto:  Analisi gascromatografiche e chimico-fisiche di oli isclanti di trasformatori.

Committente: = ASM Brescia — AGSM Verona.
Ordine: 0Ag99002990 del: 05/07/98
Luogo dell’'instaliazione:  Centrale Termoelettrica del Mincio Unitd: TSG1

Dati di targa e caratteristiche:

Trasformatore trifase: CGE ; n° 14227 ; potenza MVA ; anno 1966

prim. 130 kV .
tensione corrente AT : A simbolo :
sec. . 6 kv

RI_SULTATI DELLE ANALISI DI LABORATORIO

L'analisi gascromatografca lndlca un rapporto tra metano (CH,) e idrogeno {,) tipico di
un'attivitd |nterna di :onizzazmne (scanche parziali con basso contenuto di energia).

Per meglio valutare Ea oonsmtenza del dlfetto si consiglia di effetiuare un’ulteriore analisi tra
guaiche tempo: {mdacatwamen_te quatiro mesi).

Il contenuto di PCB & stato determinato con precedente analisi {dicembre *99) ed & risultalo di
41 ppm {iimite massimo 50 ppm).

Le altre analisi indicano una situazione sostanzialmente regolare.

I dati delle singole analisi sono riportati nelie tabelie allegate.

Allegati n® 2

Sggisa a AGEM Analisi eseguite in date: dicembre ‘99 Visto Controlli @ Collaudi

rescia/A Verona « ; .

Centrale Termoeletirica det - 5;8830 :TERNNPD}’CCILab. Chim, /8 g \.. }
Mincio N R




%,;@%% % Terna BOLLETTINO

T G oioet ANALIS! OLI ISOLANTI N° CCOO5MA/00

DIREZIONE Di MILANO del 12/01/2000

CONTROLL E COLLAUDE

Oggetto:  Analisi gascromatografiche e chimico-fisiche di ofi isolanti di trasformatori.

Commiitente: ASM Brescia — AGSM Verona.

Ordine: OAS8002990 del: 05/07/99

Luogo dell’installazione:  Centrale Termoeletirica del Mincio Unita: TSG2

Dati di targa e caratteristiche:

Trasformatore trifase: I_EL';'n" 32384 ; potenza MVA | anno 1986

prim. 130 kv ‘ )
tensione _ e corrente AT . A simboio :
sec. 8 kv

RISULTATI DELLE ANALISI DI LABORATORIO

Lanalisi gascromatograf ca mdlca una situazione sostanzialmente regolare per guanto
riguarda la presenza ch ldrocarbun disciolti. Risulta abbastanza elevato il contenuto dei gas
totali; tuttavia , considerato i basso contenuto di umidith e l'elevato valore dslia tensione di
scarica, non si ritiene per il momento necessario intervenire.

Il contenute di PCB & stato determinato con precedente analisi (dicembre *99) ed & risultato di
2 ppm {iimite massimo 50 ppm).

Le altre analisi indicano una situazione sostanzialmente regolare.

| dati delie .singollé;aﬁalli_'si.sonq riportati nelle tabelle allegate.

Allegati n® 2
Esohﬁlga ial G' . | . Analisi eseguite in data: dicembre ‘99 isto Controlll\j Collaudi
rescia/AGSM Varona' CF nrasda .
Centrale Termoletirica del _ ggesso :TERNNPD/CC/Lab. Chim.
Mincio '




CES! rapporto di prova AT-97/029576 0.5

Apparecchiatura: TS 1

Campione del: Settembre 1997; Punto di prelieve: saracinesca inferiore; Condizioni metao; normali

ST e D R B

parametro asito norma di riferimento valore limite
aspatio limpido omogenso CEl 1467 G fimpide omogenso
colare -grado scala ASTMO.5- 8 1.8 CEl 1467 G non specificato
1 massa volumica kg/dm? 0.877 CEL 1487 G non specificato
~ sadimenti @ sostanze precipitabili % in paso assent CEI 1467 G asgenti
viecosita’ ¢St g 40 °C 13.72 CEl 1467 G non specificato
eontenuta PCB ppm 12 DMS 28/7/94 < 50
contenuto di acque ppm 35.9 CEl 1467 G Vedi Note 1}
numero di neutralizzazione mpgKOH/g 0.1 CEl 1467 G < 0,70
rigidita’ dielettrica  {media di 6 prove s 23 °C ¢ B0 H2) kV 323 CE) 1467 G > 30
fattore di dissipazione ) tgd a 90 °C 0.028 CEl 1487 G < 1.000
— gas discioltl 4 760 rﬁqu e 20 °C _
Codice rapporti gas carettesisticis: ° . H, " 102 ;i
CHICH =0 . T o, 400 A1
CHyIH, =1 . N, 72300 gn
CHiiCHy =0 [oH, 4040
€0,/CO0 =80 _ 'co 276
Commento secondo Norma CEl io - 10: €O, 13886 g/l
"Scariche parzilai di bassa densita di ensrgia” m
' ' {C,H, 3.0 pif
cH, <o
c, 42041
€, . 2168
Totale 74.5 mifl

Deriveti furanicf totali: <0.05 ppm; Rapporte 2-furanale/S-idrossimetil 2-furanale: «

Note: 1) Assenza di'acqua separata a temperatura ambienta.

Commanti: Probabili scariche parziafi'con normale sviluppe di gas critici; ripetere lg analigi fra un anno per velutare it trend
di funzionamento,

continua




CESl rapporto di prova AT-97/029576 5.6

Apparecchiatura: TS 2

Campicne del: Settembra 1997; Punto di prefievo: seracinesca inferiare; Condizioni meteo: normali

puarametro eslto norma di rfiferimentoe valers limite
aspetto _ limpide omogeneo CEl 1467 G limpide omogeneo
colore . grado scals ASTM 0.5 - 8 2.0 CEl 1467 G non specificato
massa volumics kpidm® 0.858 CEl 1467 G non spacificate
sediment! & gostanze precipitabili % in peso] asgentl CEl 1467 G aspenti
viscosita” ) cSt e 40 °C 11.38 CEl 1467 G non specificato
contenuto PCB ppm 4 DMS 29/7/94 < 50
contenute di acqua ppm 48.9 CEl 1467 G Vedi Nota 1)
numar;: di neutralizzazione mgKOH/g 0.07 CEl 1467 G < 0,70
rigidits” dielettrica  [media di 6 prove a 23 °C e S0 Hz} kV 22.4 . CEl 1467 G > 30
fattore di dissipazione tgs a 80 °C 0.040 CE11487 G < 1.000
gas disciolti a 760 mmHg e 20 °C
Codice repporti gas "cnrqt_!pr_lgtig!_: o . H, 21.8 40
CH ICH =0 o 0,  sz64M
CHH, =2 .~ N, 72000 ga
CHe 1 CHy = 0 lcH, 5554
C0,/CO = 3.3 [co  asagn
Commento secondo Norma CEl 10 - 10: <o, 1270 (A4
“Guasto termice di bassa temperatura {(150-300 °C)" M
CH, 37.0 446
C.H, <01 AR
c, 32.6 ik

C, 67.8 4if
Totale  74.4 mif

Derivati furaniel totali: <0.05'bbm: Rapporte 2-furanale/S-idrossimetit 2-furansle;

Note: 1} Assanza di acque separata a temperatura embiante.

Commenti: Probabili punti caldi a bassa temperatura con normale sviluppo di gas eritici; ripeterele analisi fra un annc per
valutare if trend di funzionamento.
Preveptivare un 'fii:bi\diiionamento fisico deil’olio par valore di rigidita dielettrica eccedente il limite.

continus

MOD.AY 21T




MODAFITIT

CESl

rapporto di prova

AT-97/029576 p.7

Apparecchiatura: TS 3

Campione del: Settembre 1997; Punto di prelievo: saracinesca inferiore; Condizioni meteo: normali

paramelro ] esito norma di rifarimento valore fimite
aspetto limpido omogeneo CE1 1467 G limpido omogenao
colore grado scala ASTMO.5-8 1.6 CEl 1487 G non specificate
masea volumica kg/dm® c.878 CEl 1467 G non specificato
sedimenti e sostanze precipitabil % in peso|  assent CEl 1467 G agsonti
vigcosita” S ¢St a 40 °C 16.22 CEl 1467 G non specificato
cantenuto PCB ppm 32 DMS 29/7/94 < 50
contenuto di acqua ppm 35.2 CEl 1467 G Vadi Note 1}
numero di neutralizzazione mgKOH/g 0.08 CEl 1487 G < 0.70
rigidita” dielettrica  (media di 6 prove a 23 °C & 50 Hz} kV 40.8 CEI 1467 G > 30
fattore di dissipazione igé a 90 °C 0.027 CEL 1467 G < 1.000
gas discioltl a 760 mmHg e 20 °C
Codice rapporti gas caratteristici: ' H, 51.0 it
CHy / CH, = © e 0, 380
CH/H, =1 N, 7020041
CH iCHy = @ CH, - 3.0
C0,/CO =52 _ co 24840
Commente secondo Nouﬁa CE1 10-- 10: co, 1300 ]l
"Scariche parziali di bassa densita di enargia” C,H, 1.04h
C.H, 2,040
CH, <014
c, 5.0 41
c, 12.2 40
Totale 72.2 miA

Devivati furanici toﬁli:' <005 pprii:'I‘ikbbﬁ'ﬂo'2-'furanale15-idrossimatil 2-furanale: w

Note:

1} Assenza di acqua -sgpa_raté ‘& temperaturs ambionts.

Commenti:
di funzienamenta..

Probabili scariche parziali con normels sviiuppo di gas critici; ripetere lo analisi fra un anne per valutare il trend

continua
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CESI rapporto di prova AT-87/029576 p.8

Apparecchiatura: T8 4

Campione del: Settembre 1997; Punto di prelieve: saracinesca inferiore; Condizioni meteo: normali

paramatro asfto norma di riferimento valore limite
espetto limpido omogenaa CEl 1467 G limpido omoganec
colore grado scala ASTMO.S -8 15 CEl 1467 G noh specificato
massa volumica kg/dm® 0.873 CE! 1467 G nan specificato
eadimenyl e gostanze precipitahili % in peso| assenti CEl 1487 G assont
viscoaita” Lo ] eSta 40 °C 14.41 CEl 1487 G non spacificate
contenuto PCE .~ ~ - ' ppm 19 DMS 29/7/94 < 50
contanut;a di acque- - . ppm 33.1 CEl 1467 G Vedi Nota 1)
numero di neutralizzazione mgKDH/g 0.09 CEI 1467 G < Q.70
rigidita’ dielettrica  {media di & prove a 23 °C 2 50 Hz) kV 55.3 CEl 1467 G > 30
fattore di dissipazione ' tgd a 90 °C!  0.02% CEl 1467 G < 1,000
gas digciolti # 760 mmHg e 20 °C
Codice rapporti yas caratteristici: ' H, 11.0 pA
CiHy /CH, =0 . i o, 4404
CH,/H, =0 N, 43100 1
oty 1 by = O e leH,  6.0un
CO/CD = nbn?‘lzsi:_gniﬁcaﬁ;t;- T m
Commento secondo l_\lorrﬁa CEl 10 - 10: co, 1001 i1
"Nessun dif_et!o" : m
cH,  aoumn
cH, <011
c,  acomn
e, 42.3 it
Totele 44.7 mill

Daerivati furanici totali: <0Q05-§pm: Rabpono Z2-furenale/B-idrossimetil 2-furanale; o

Note: 1) Assenza di '_ai_:jqua sepdrata a temparatura ambiente.

Commaenti: Macchina in normale invacchiamento, proseguire il notmale esercizio.

continua




CESI rapporto di prova AT-97/029576 p.9

Apparecchiatura: TS §

Campione dal: Settembrs 1997; Punto di prelievo: saracinesca inferiore; Condizioni meteo: normeli

parametro asito norma di riferimento valore limite
aspetto limpido omogenss CEl 1487 G fimpido omogenso
calore gredo scaln ASTMOQ.5-8 2.0 CEl 1467 G non specificato
massa volumica ' kg/dm? 0.874 CE} 1467 G non specificato
sedimenti e sbstanze pracipitabiii % in peso| sszentl CEl 1467 G agsenti
viscosita T c5t a 40 °C 14.27 CEl 1467 G non specificato
aontshute PCB ’ ppm 4 DMS 29/7/94 < B0
cantenuto di acqua ppm 3.0 CEl 1467 G Vedi Nota 1}
numero di neutralizzazions mgiOH/g 0.05 CEi 1467 G < 0.70
rigidita” dielettrica  (madia di 6 prove a 23 °C e 50 Hz} kV 48.1 ‘ CEl 1467 G > 30
fattore di dissipazione tgs a 80 *C 0.014 éEI 1487 G < 1.000

gae discioiti a 760 mmbg e 20 °C

Codice rapperti gas caratteristici: . ) H, ‘15.0 pif
CHy ICH =0 0 o, 630 4/l
CHH, =0 N, 71400 448
CH, /CHg = & ~vii: o cH,  3.048
co,/C0 =83 T ' co  s1zpn
Commento secondo Norma CEl 10 - 14: co, 1017 jif
"Nessun difetto” . Z‘ M

CH, <0.1f

e, aomn

c.  17zun

Totale 734 min

Ceerivatl furanici totali:; {_ﬁgps-hpm: Rapporto 2-furanale/S-idrogsimetil 2-furanale: «

Note: 1} Assenza di acqua separata a temperatura ambisnte.

Commenti: Macchina in normale invecchiamento, proseguire il normale esercizio.

continua

MOD.A1ZIAT



CESI rapporto di prova AT-97/029576 p.10

Apparecchiatusa: TS 6

Campione del: Sottembre 1287; Punto di prelievo: saracinesca inferiore; Condizioni meteo: normali

parametro asito norma di riferimento valore limite
aspetto limpide omogenso CE! 1467 G hKmpide cmogeneo
colore grado scala ASTMO.5-8 1.5 CEl 1487 G noh apaecificato
massea volumica kgidm? 0871 CE! 1487 G non specificato
sodimenti & secetanze precipitabili % in peso| agesnt CEl 1487 G asgenti
viecoeita” - ¢St a 40 °C 13.94 CEL 1467 6 non spacificato
contenuto PCB ) ppm 3 OMS 2977794 < 50
contenuto di acqua ppm 31.1 CEl 1467 G Vedi Nota 1]
numero di neutralizzazione quOHIg. 005 CEl 1467 G < 0.70
rigidita® diefettrica (medi_g di & prove a 23 °C o 50 Hz) kV 491 CEl 1467 G > 30
fattore di dissipazione - tgd a 80 °C 0.012 CEl 1467 G < 1.000

_ gae disciolti a 760 mmHg e 20 °C

Codice rapporti gas caratteristici: H, 22.7 i
C,H, f C;Hy = non significative E;—W
CH,/H, =0 _ N, 8230041
CyH, 1 CHg = non significative . m
€O, /CO0 =48 - - . co 304
Commento secondo Norma CEI-10- 10: Cco, 1350 piN
Concentrazione di C,H; e C,H, non significative; il procedimento diagnostico, quando cH, <041

applicabile, non segnala difetti. . . :

cH, <ol
e, <o
c, 40
c,  1laun
Totale 92.6 mij

Derivati furanici totali: <0.65 ppm; Rapporto 2-furanale/5-idrossimetil 2-furanale: oo

Note: 1) Assenzo di acqua se_pérata a temperatura ambiente,

Commenti: Macchina in normale invecchiamento, proseguire il normale esercizio.

continua
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CESI

rapporto di prova AT - 96/019733  pag. 10
IDENTIFICATIVO APPARECCHIATURA: TLF 2 (olio minerale)
Campione del: maggio 1996; Punto di prelievo: saracinesca inferiore; Condizioni meteo: normak
. PARAMETRO ESITO NORMA DI VALORE
RIFERIM. LIMITE

ASPETT-(.): lianpido, emogeneo §i CEI 1467 G limpide omogenco
COLORE grado scala ASTM 0,58 6.0 || CEI 1467 G non specificato
MASSA VOLUMICA kg/din® 0.885 | CE11467 G | non specificato
SEDIMENTI E SOSTANZE PRECIPITABILY % in peso assenti || CEI 1467 G assenti
VISCOSITA St 15.59 || CEI 1467 G | non specificato
CON'I‘ENUTG CB : ppn <2 || DMS 29/7/94 | <50
CONTENUTO DI ACQUA ppin 44.8 | CEI11467G vedi nota 1)
NUMERQ DI NEUTRAL&%ZI@E L mgKOIl/g 0.41 | CEI 1467 G <07
RIGIDITA DIELETTRICA (Media di sei prove a 25°C e 50 ITz) kV 56.6 || CRI 1467 G >30
FATTORE DI DISSIPAZIONE tg 5 a 96°C 0.092 §| CEI 1467 G <1.000
GAS DISC!OLTI ‘A 760 munllg e 20°C; NOTE: 1) assenza di acqua
CODICE RAPFORTI GAS CAR“T?E;R!_ST:‘E“ H, Pl 26.6 :’:;:::: a temperatura

C,IL/CH, = 0 -:;‘; 0: wlit 9250

cHL = 0 o ' N, an i 59500

CII, uifl 20.6

CHJCH, =1 co 1 248

COC0 =53 CO, sl 1317

S C,H, #ln 12.3 |
EOMMENT(? SE.C()ND'O" NORMA (,Elm.m L, bt 10.5
Guasto termico di bassa temperatura (< 150 °C)y"

SRR CH, plt <.

L O sl 24.2

C, aif 52.4

TOTALE il 70.4

DERIVATI FURANICI TOTALI: 0.58 ppu; Rapporto: 2-furanale/S-idrossimetil 2-furanale: oo

_—_—
—
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CESI

rapporto di prova

AT-87/028576

p.14

Apparecchiatura: TLF 3

Gampione del: Settembre 1997; Punto di prelieva: saracinesca inferiors; Condizion i meteo: normali

parametro asito norma di riferimento valore limite
aspetto . {impido omagenea CEl 1487 G limpido omageneo
colore grado scala ASTM 0.5- 8 25 CEl 1467 G non specificato
massa volumica kg/idm®]  0.858 CE! 1487 G non specificato
sedimanti s sostanze proc!pitnbiii % in pesc| essenti CEi 1487 G asgenti
viscoaita® cSta 40 °C 13.43 CEi 1467 G non specificate
contenuto PCB ppm 23 DMS 29/7/94 < 5O
contenuto di acqua ppm 47.8 CEl 1467 G Vedi Nota 1}
numero di neutraiizzazione mgKOH/g 0.12 CEl 1467 G <070
rigidita” dielettrica  {media di 8 prove a 23 °C e 50 Hz) kV 255 CEl 1487 G > 30
fattore di dissipazione - 196 a 90 °C}  0.045 CEl 1467 G < 1.000
ges discioltf & 760 mmHg e 20 °C
Codice rapporti gas caratteristici: H, 35.8 i
CH, /CH, =0 e 0, 112041
CH,/H, =0 N, 7610041
CH, /CH = © cn, 2144
€0,/CO = 3.2 co eoaun
Commento secondo Norma CEl 10 - 10: co, 1940 A
"Nessun difetto” m
C,H, 15.2 40
cH,  <oaun
c, B9
c, | 26840
Totale  79.9 mid

Derivati furanici totali: <0.05 ppm; Rapporto 2-furanale/S-idrossimetil 2-furanale:

Note: 1) Assenza di acqua separata a temperstura ambiente.

Commenti:

Macchina in.normale invecchiamento, proseguire il normale esercizio.
Praventivare un ricondiZionamento fisice dell’ofio per valore di rigidita dielettrica eccedents il limite.

B
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L ABORATORY REPORT OF QUALITY

PRODUCT: GB NYTRATO 11 DELIVERED FROM: Shozetank 342
BATCH NO: 11-F-547-02 . DATE BATCH: 11-uli-2002
BATCH REF NO: N20062/2071/LN 1965
Anghysis from shoretank performed by Iaspectorate Antwerp NV:
Analysis Method Unir Resulis
Densjty ar 15 °C EN ISO 12185/A8TM D4052  |kp/] (,8902
Density at 20°C Calcnlarad Eeom density at 15°C  {kg/1 08871
Viscosity at 40 °C 150 3104/ ASTM D445 mm?/s B.786
Flashpoint PM I5Q 2719/ASTM D93 °C 148
Colour ASTM ASTM D1500 105
Neupealisation value \TEC 296/ASTM D974 mgKOH/g < 0,01
Silver corrosion - |DIN 51353 RON-COIT.
Typical resulrs supplied by Nynas Nephthenics AB: -
Boutpoint {180 3016/ASTM D97 °C -57
Corrosive sulphus - - I80 5662 AOR-CALFDSITE
Viscogity at -30 °C T1IS0 3104/ ASTM D445 mm?/s 1180
Interfacial wnsion 150 6295/ASTM DI71 mN/m 49
Breakdown voltage after treatment TEC 296/DIN 57370 KV >70
Qxidation stability o JIEC 11354
- Nentsalization value B mgKOH /g 0,15
-siudge S - Yt 0,02
Oridaton stability G TRC Y12RG .
- Toral acidity S N o 1emgKOH/g 0,26
Neslndge 1 : AL 0,08 , &
CH conrent TASTM D405% /DIN 51527 nnt detectablﬁﬁ

¥ Nynas Nephthenics AD gunramee that this bnr.:h are free from devecrable PCPE compound, mezsored i accordancs 0.

ANUM 4059 ar DIN 51527, .

r
i

This basch ofis an uninhibited mmsfarmé.:-: oil, guaranreud by Nynas Nephthenics AB, to meet spuciﬁcnﬁnns -

TEC 296(82) Class T and II and ASTM D34B'7 wpe L, A81767-1975 and BE146:97, Class I and II

RECEIVER: TAMING: ’I'ILANSI‘DMTORI

ITALY
TRUCE NO: ATTU 701818-0 - COMPARTEMENT: ALL
PRODUCT: - GB NYTRJ\.FO 11 o BATCH NO: 11-F-547-02
SIHORETANK: 342 R LOADING DATE:  26-juli-2002
N ORDER NO: Y5779 o L C ORDER NO: 17374
QUANTITY: 24520}_146_; AT OURREF: N2002/ 23121N/2182
Reanirs obmined by Inspector.nre !u:twerp NV ena reprasentative sample after loading
Analysis " |Method Unit Resulis
Breakdown Voltage - lIBC 156 kv 40
Tan Delta at 90°C /50Hz TEC 247 0,0008
Water (Karl Fisch e:) ' |1BC814 ppm 23
Appearance TEC 206/ASTM D1524 clabr

BTW BE 65 326 193

\(;o%o%
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CESI rapporto di prova LAB - 95/001206

.6

RISULTATI DELLE ANALISI

Camplione del: 2/11/94

Identificativo aﬁparecchiatura: AAT~-1
Aspetto: incolore, limpido

Viscositd: 38.66 cSt a 40°C

Sedimenti e sostanze precipitabili: <0.02%
Contenuto PCB: g?'ppmi.

Contenuto di acqua 30.4 mg/kg

Numero 4ai neufiéii###zi&nés <0.03 mgKCH/g

Rigiditd dlelettrlca. 57.0«56.8-65.7 KV
il M— 59 8 kV (a 20° e 50 Hz)

~ Fattore di dissipazione {tgs a 90°): <0.001

COMMENTI 0110 in. buono stato, prevedere la ripetizione

analisi dopo tre-clnque anni.




CES‘ rapporto di prova LAB - 95/001206

RISULTATI DELLE ANALISI

Campione del: 2/11/94

Tdentificativo appﬁtecchiatura: AAT-2
Aspetto: incolqre, limpido.

Viscositd: 37.45 cét a:46°c

sedimenti e sostanze precipitabili: <0.02%
Contenuto PcB=“<é'§bﬁ - |
Contenuto dx acqua' 41.5 mg/kg

Numerc di neutralizzaZiohez 0.04 mgKOH/g

Rigid&itd d;elettrica° 65. 1~41 3-48.4 kV
- M= 51.6 KV (a 20° e 50 Hz)

Fattore di dissipazione (tgs a 90°): <0.001

COMMENTI: olio-in_bﬁono stato; prevedere la ripetizione delle

analisi dopo tre-cingue anni.




CESI | rapporto di prova LAB - 95/001206 p.8

RISULTATI DELLE ANALISI

campione @el: 2/11/94
Identificativo_qpparecchiaﬁura: AAT=-3
aspetto: incolore, limpido
Viscogitd: 38.08 cS8t a 40°C

Sedimenti e sostanze precipitabili: <0,02%

contenuto PCB: <2 ppm;._,;
Contenuto 4i acqud;-65@Qimg/kg
Numero 4i neutralizzazione: 0.07 mgKOH/g

Rigiditd dielettrica: 34.0-45.0-37.8 kV
| M= 38.9 kV (a 20° e 50 Hz)

Fattore di dissipazione (tgs a 90°): <0.001
COMMENTI: olio con béésé tensione di scarica; consigliabile un

trattamento fisico al primo fermo macchina con successiva
ripetizione delle .analisi.-

B—




CES‘ rapporto di prova LAB - 95/001206 p.o

RISULTATI DELLE ANALISI

Campione del: 2/11/94

Identificative apparecchiatura: AAT-4
hAgpetto: incolore, limpido

Viscositd: 38;44“65t a 40°¢C

Sedimenti e sostanéé ﬁrécipitahili: <0.02%
contenuto PCB: <2'épmn

Contenuto diaqqu#: 35.6 mg/kg

Numero d4&i néﬁt?&iiézazionez 0.03 mgKOH/g

ngldlti dielettrica° 44 6-48.1-44.4 kV
L o M-— 45.7 XV (a 20° e 50 Hz)

Fattore di dilsipazxone (tg& a 90°): <0.001

COMMENTI=-01;011n,buono stato; prevedere la ripetizione delle
analisi dopo:tre-cingue anni.
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CESI fappbrto di prova LAB - 95/001206 p.10

'RISULTATI DELLE ANALISI

campione del: 2/11/94

Identificativb ﬁpparecchiatura: AAT~S5
Aspetto: incolore,'limpido
Viscositia: 37,2? cSt.a 40°C

Sedimenti e sostanze precipitabili: <0.02%

Contenuto PCB: <2 ppnm

Contenuto di aﬁéﬁgﬁjgz;i.mg/kg

Numero di neutralizﬁiéianéifo.o4 mgKOH/g

Rigiditd. d;elettricn' 71.5-44.3-32.1 kV
- "M= 49.3 kV (a 20° e 50 Hz)

fattore dai dissipaéione (tgs a 90°%): <0.001

COMMENTI: olio 1n buono stato; prevedere la ripetizione delle
analisi dopo tre—canue annl.




CESI rapporto di prova LAB - 95/001206 p.11

* RISULTATI DELLE ANALISI

Campione dei: 2/11/94'.
Identificativo apparecchiatura: AAT-6
Aspetto: incolore, limpido
Viscositi: 38.59 cSt a 40°C

Sedimenti e sostanze precipitabili: <0,02%

Contenuto PCB' <2’ ppm |
Contenuto dl acqua., 8.0 mg/kg
Numero d4di neutralizzazione: 0.06 mgKOH/g

ngidita dielettrica. '79.3-75,8-76.4 KV
L ‘M= 77.2 KV {(a 20° e 50 Hz)

Fattore di d;ss;pazione (tqs a 90°): <0.001

COMMENTI: olioc in. buono stato, prevedere la ripetizione delle
analisi dopo tre—c1nque anni.

i

N.B.: I campioni :'sono stati prelevati a cura del Cliente e
verranno conservat1 per tre mesi dalla data del rapporto
di prava.
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