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2.1

3.1

API Raffineria dovra pertanto adotfare un sistema che sia in grado di segnalare
tempestivamente eventuale presenza di prodotto liquide infiammabile all’interno del
sistema di acqua di raffreddamento, ad esempio dotandosi di un impianto di rilevazione
automatica di idrocarburi in corrispondenza delle torri di raffreddamento (vasche di
raccolta acqua, ventilatori e circuiti di trasferimento acqua) o ad individuare soluzioni
alternative che garantiscano equivalente livello di sicurezza, tenendo conto di applicare le
migliori tecniche di settore disponibili secondo le vigenti normative.

La raffineria ha completato l'installazione del nuove sistema di analisi nel circuito delle torri
evaporative. Sono in corso le operazioni di precommissioning, commissioning e start up del
sistema il cui completamento é previsto entro Maggio 2007.

Tutte le isole in cui possano verificarsi spandimenti in fase liquida devono essere dotate di
idonei sistemi di contenimento dei prodotti.

Con Ia nota del 14.12.2006 n. 3443/06 & stato fornito da API quanto richiesto. Nell’allegato
1 sono individuate le isole in cuif sono programmati interventi di ripristino delle cordolature

Le opere di ripristino delle cordolature di impianto individuate allinterno delle unita di
impianto e la cui ubicazione era stata comunicata al CTR in data 14/12/2007 prot. 3443 sono

state completate.

Passaggio in isola e sistemi vapore, acqua raffreddamento, aria strumenti.

Pur riconoscendo i miglioramenti di affidabilitd dell’alimentazione elettrica dalla rete
nazionale mediante l’installazione di wlteriori protezioni (differenziali), tuttavia non
sembra tuttora completamente risolta la problematica della continuita e della ridondanza
dell’alimentazione elettrica. La raffineria tuttora non & alimentata con 1’assetto di rete N-1
come previsto dal GRTN per le utenze della propria rete.

Avendo API dichiarato in una precedente riunione che lo studio del CESI relative al
funzionamento dell’assetto “in isola” dell’intero stabilimento (raffineria ¢ IGCC) era gia
stato fatto, la raffineria API dovra presentare al CTR il citato studio.

Nel caso in cui da tale studio non emerga la possibilita di realizzare la ridondanza elettrica,
la problematica della torcia assume PRIMARIA importanza (cfr. punto 3.2).

In tale studio dovra essere chiarita Pindipendenza e la ridondanza del sistema vapore,
acqua raffreddamento e aria strumenti. In particolare dovra essere chiarito se la mancanza
di energia elettrica inibisce la produzione di vapore, la circolazione di acqua
raffreddamento-e Ia produzione aria strumenti.

In ALLEGATO 1 ¢ disponibile lo studio del CESI relativo alla elaborazione delle simulazioni
relative del sistema elettrico dell’intero sito e I'analisi del comportamenro-della rete in
situazioni non stazionarie. Come si pud evincere dalle conclusioni dello studio, l'attuale
configurazione del sistema eletirico dell’intero stabilimento assicura il corretto funzionamento

della procedura di ingresso “in isola” in caso di mancanza di alimentazione elettrica dalla rete
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nazionale. Relativamente alle tematiche inerenti il comportamento delle unita di impianto della
raffineria e IGCC in caso di mancanza di energia elettrica, parziale o totale, si rimanda allo
studio di verifica torcia di cui al punto 3.2.

3.2 API dovra presentare una relazione tecnica al CTR dimostrante in maniera univoca
(progetto e verifica) che il dimensionamento della torcia & in grado di smaltire la massima
portata di gas proveniente contestualmente dalla raffineria e dall’lGCC, senza superare i
massimi valori di contro pressione previsti dal progetto.

dell emergenza “ Mancanza Energia Elettrica "nei vari assetti previsti dello stabilimento. Come

' 42 & disponibile copia dello studio di verifica del sistema torcia nel caso

si evince dallo studio il sistema torcia della raffineria é adeguato a ricevere gli scarichi che si
instaurano durante l'emergenza esominata. Nello studio sono state inoltre verificate le
condizioni di scarico delle PSV in' relazione alla contropressione che si originano a seguito dello
searico in torcia legato all’'emergenza analizzata; tale studio, pur confermando idoneitd dei
dispositivi di protezione, ha comunque evidenziato la necessita di verificare un limitato numero
di PSV esistenti in relazione alla tipologia di valvola installata. La raffineria sta procedendo alle
verifiche individuate dallo studio le cui conclusioni saranno disponibili entro Maggio 2007

7 1- Tutte le cabine elettriche pili prossime agli impianti di produzione ed agli stoccaggi di
idrocarburi (in planimetria si sono evidenziate quelle denominate F,G, H, I) dovranno
essere dotate di impianti di rilevazione fumi e, qualora non pressurizzate, di rilevatori di
prodotti idrocarburici che prevedano ’allarme in sala controllo e la messa in sicurezza
delle apparecchiature,

La raffineria sta procedendo al completamento degli interventi di adeguamento previsti

per le cabine elettriche F,G e I A causa dell'indisponibilita delle attrezzature, vincolate
all’esercizio degli impianti collegate alle cabine stesse, il completamento degli interventi ¢
previsto per Maggio 2007.
La cabina H ¢ stata oggetto di revamping a seguito dell'ammodernamento di alcune unitt ad
essa collegate. Il revamping prevede la delocalizzazione della cabina H all’interno delledificio
dell’ex CTE della raffineria, al di fuori delle aree di coinvolgimento degli impianti La cabina
sara comungue adeguata agli standard di sicurezza previsti per la tipologia di installazione il
cui completamento ¢é previsto per Luglio 2007,
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1 SCOPO DEL LAVORO

Scopo dell’attivitd & io studio del comportamento del sistema di controllo della frequenza durante il
fransitorio seguente il passaggio in isola della rete elettrica costituita dail’isola di gassificazione (IGCC) e
del carico di raffineria ad essa collegato.

Ipotesi fondamentali dello studio sono :

o I'assenza di scatti del macchinario di processo vitale ai processt di gassificazione, separazione
dell’aria e combustione dovuta ad interventi di protezioni elettriche, Tale argomento & gia stato
analizzato e risolto da parte di API ENERGIA (principalmente per quanto riguarda le protezioni del
BLAC, con I’installazione di una terna 4 TV in stella-triangolo aperto, e di relativo relay di massima
tensione omopolare che fornisce il consenso allo scatto della massima corrente omopolare se, € solo

se, & presente un segnale di corrente omeopolare sulle sbarre 10 EV).
o ['efficienza del sistema di controllo della tensione
e latempestiva rimozione dei guasti sulla linea
o Tassenza di scatti del macchinario di processo vitale ai processi di gassiﬁcﬁzione, separazione

dell’aria e combustione dovuta ad interventi di protezioni di processo

Verra quindi verificata, tramite un modello matematico appositamente realizzato, la risposia del sistema al
trapsitorio di passaggio in isola nell’attuale assetto.
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2 CONCLUSIONI

Nel normale asseito della rete le simulazioni svolte evidenziano, nella aftuale configurazione del
sistema di controllo, un accettabile margine di sicurezza rignardo Peventualitd di trip per
sovrafrequenza (foux = 55 Hz) ¢ sottofrequenza (Eze = 47,5 Hz con ritardo 0.15 sec).

Nella tabella seguente sono riportati i dati salienti dei transitori simulati a seguito di modifiche su diversi
parametri di controllo. Risulta evidente la possibilitd di migliorare notevolmente la risposta riducendo sia la

sovrafrequenza che la sottofrequenza massime. Da sottolineare che fe modifiche proposte si limitano a

variazioni del setting del governor.

Case Study jMax f Min £ Note

Ab2 152.12Hz |48.86 Hz Situazione aituale

B62 51.61 Hz |48.68 Hz |Riduzione soglia attivazione isola. Richiede 1a modifica SW
dei parametri del governor. Prima di attuarla si consiglia la
verifica dell’assenza di disturbi sulla misura di frequenza

Co2 51.60 Hz 149.04Hz |Partendo da caso B aumenio costante proporzionale del
regolatore di isola. Richiede 1a modifica SW dei parametri del
gOVErnor

Carico=65MW

3 DESCRIZXONE DEL MODELLO

Il modello & stato sviluppato in ambiente MATHLAB/Simulink ed & composto dai seguenti sottosistemi:
» govemnor turbina a gas '

¥ turbinaagas

» carico resistivo e masse rotanti

Nei capitoli seguenti viene riporiata la struttura dei singoli sottosistemi e le principali assunzioni
modellistiche utilizzate.

3.1 Governor turbina a gas

1l controllo della turbina a gas & demandato ad un controllore “EGATROL” di fornitura ABB.
Schematicamente il sistema opera come riportato in figura 1.

Il modello del controllore & stato realizzato in ambiente Mathlab/Simulink come rilevato dalla
configurazione del sistema consegnataci da AP1 ENERGIA in data 28/02/2007. B stata simulata in estremo
dettaglio solo la parte delle logiche e delle strutture di controllo che riconosce lo stato di isola di carico e
governa, a partire da questo istante, la regolazione di carico.
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Non sono state considerate le limitazioni ¢ le eventuali non-linearita nel comando della valvola di controllo
del carico legate alla pressione del combustibile. Tale semplificazione equivale ad assumere che :

3 lapregsione non subisca grosse variazioni nel corso del transitorio analizzato

$ e valvole siano state perfettamente [inearizzate nell’intorno del punto di lavoro considerato.

1l modello tiene conto della discretizzazione introdotta dal controllore che & uno degli elementi che

caratterizza maggiormente la risposta al

wransitorio. Non sono state analizzate le migliod derivanti da

riduzioni del tempo di ciclo della macchina in quanto non realizzabili praticamente.
Seguono in tabella i principali parametrici caratteristici utilizzati.

Parametro Descrizione Valore Note
Tes Tempo di ciclo processore 128 ms Da API Energia
MinLoad Carico minimo impostato 20 MW Da ABB configuration
Gis Gradiente di inseguimento in|+1MWi/s Da ABB configuration
Island mode - 1000 MW/s .
Tst Ritardo allo scatio turbina a|05s
vapore
Speed Control Ky | Costante derivativa 1 MW/Hz/s Da ABB configuration
T; | Tempo derivativo 1sec
Ty |Filtro su derivata 1 sec
K, |Costante proporzionale 20 MW/Hz
K; |Tempo integrale 40/20 MW/Hz/s
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3,2 Turbina a gas

La turbina a gas installata nell’impianto & una Alstom GT13E2, con potenza nominale 189 MW.

11 modello, riportato in fig. 2 tiene conto dei contributi dinamici al processo di generazione introdotti dal
sistema di adduzione del combustibile, dal combustore, dalla turbina e dal compressore.

E importante sottolineare che molti dei dati utilizzati sono stati desunti da modelli elaborati da CESI su
modelli di turbina diversi anche se di taglia molto simile. Questo sia a causa delia indisponibilita di un set di
dati completo e attendibile, sia per 1'impossibilita di effettuare i test di caratterizzazione dei principali circuitt
inizialmente richiesti.

qnt ol
RlchFealTd
Fusl Vi % o ot _%:\i:z
§ ™
m Fual To
belay
3 feepal
FHh
4VR
I — D
From FmTV
AW
Swilch
Fig. 2

La principale semplificazione introdotta riguarda 'indipendenza del carico generato dalle temperature. i
carico generato viene quindi fatto dipendere solo dalla portata combustibile. Nell’orizzonte temporale
relativo al transitorio analizzato, che & fondamentalmente una brusca riduzione di carico, le temperature
tendono ad abbassarsi rapidamente a causa del ritardo nell’adeguamento detla portata di aria comburente.
Questa semplificazione porta quindi ad una leggera sottostima della effettiva riduzione di carico nei
primissimi istanti del transitorio (con conseguente sovrastima del primo piceo di sovravelocita), menire
diventa praticamente irrilevante una volta esaurita I'azione in feed-forward operata dal controllo.

3.3 Carico resistivo e masse rotanti

Questa sezione del modello rappresenta principalmente I'inerzia delle masse rotanti relative alla generazione,
come riportato in fig .3. I dati utilizzati sono i seguenti:

Parametro Descrizione Valore Note
TAgr Momento d’inerzia del congiunto|13.5 sec Da API Energia
turbina a gas + generatore
TAst Mormento d’inerzia del congiunto |20.5 sec Da ABB. Questo valore risulta
) turbina a vapore+ generatore molto maggiore di quello aiteso
per macchine di questa taglia.
K Statismo meccanico medio defle|10%
macchine operatrici
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4 SIMULAZIONI

Le simulazioni riguardano il transitorio di passaggio in rete separata dell*impianto IGCC nella normale
condizione di funzionamento che prevede 1’alimentazione della raffineria.

Verrd inizialmente apalizzato il transitorio nelle condizioni di attuale settaggio dei parametri di controllo per
poi passare ad analizzare la possibilitd di migliorare la risposta dinamica con semplici modifiche nei
parametri di controllo.

Tutte le simulazioni harmo come evento iniziatore 1’apertura dell’interconnessione con la rete eletirica
nazionale (t = 5 sec.) ¢ non tengono di conseguenza cOnto delle perturbazioni introdotte tra Pistante di
insorgenza del guasto e I’intervento definitivo delle protezioni sulla linea. 8i ritiene infatti I'influenza di tali
fenomeni non significativa per quanto riguardo il sistema di controllo della velocita.

E importante sottolineare che vista la semplicita dei modelli utilizzati e \a scarsita di dati affidabili utilizzati
per la parametrizzazione dei modelli stessi, la valutazione dei risultati delle prove pud fornire buone
indicazioni per quanto riguarda il fatto di avere una struttura di controllo pitt o meno efficace, mentre per
quanto riguarda il valore assoluto delle escursioni osservate nel singolo test & ragionevole aspettarsi errori
non trascurabili.

4,1 A - Condizioni attuali dell’impianto

Seguono gli andamenti delle grandezze principali utilizzando il settaggio attualmente funzionante
sull’impianto, che viene riportato per maggior chiarezza per la comparazione dei risultati.

Parametro PDescrizione Valore Note
 Teo Tempo di ciclo processore | 128 ms
Tsr Ritardo allo scatto turbina a (0.5 s
vapore
Lir Limite frequenza  per|S5lHzor
attivazione isola f>51 Hz & offoe>0.2Hz2/s
Speed Control Ky [ Costante derivativa . 1 MW/Hz/s
Ts | Tempo derivativo 1 sec
Ty |Filtro su derivata 1 sec
K, |Costante proporzionale 20 MWHz
K: | Tempo integrale 20/40 MW/Hz/s
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4.1.1 A62 - Transitorio con carico di raffineria (load = 62MW)
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A6?2 - Transitorio con carico di raffineria (load = 62MW)

Is1 FID out

150

100

50




Rapporto A7012693 Pag. 10/19

A62 - Transitorio con carico di raffineria (load = 62MW) — zoom
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A2 - Transitorio con carico di raffineria (load = 620MW) — zoom

A7012693
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4.2 Riduzione soglia frequenza per riconoscimento isola

10

Parametro Descrizione Valore Note
Tk Tempo di ciclo processore 128 ms
Tsr Ritardo allo scatto twrbina a[0.5s
vapore
Lir Limite frequenza per attivazione | £>51 Hz or
isola £-50.35Hz & o1/0t>0.2Hz/s
filtrot=1 sec
Speed Control Ky | Costante derivativa 1 MW/ Hz/s
Ty |Tempo derivativo 1 sec
T; |Filtro su derivata 1 sec
K, |Costante proporzionale 20 MW/Hz
K; | Tempo integrale 20/40 MW/Hz/s
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4.2.1 B62 - Transitorio con carico di raffineria (load = 62MW)
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B62 - Transitorio con carico di raffineria (load = 62MW)
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B62 - Transitorio con carico di raffinetia {load = 62MW) - zoom
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B62 - Transitorio con carico di raffineria {load = 62MW) —zoom
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4.3 Modifica parametri regolatore PID isola
Parametro Descrizione Valore Note
Tec Tempo di ciclo processore 128 ms
Tst Ritardo allo scatto turbina a]0.5s
vapore
Lix Limite frequenza per attivazione | £>51 Hz or
isola £>50.35Hz & 8f/6t>0.2Hz/s
filrot =1 sec
Speed Control Ky | Costante derivativa 1 MW/Hz/s
T; |Tempo derivativo 1sec
T¢ [Filtro suderivata 1 sec
K, {Costante proporzionale 40 MW/Hz
K; |Tempo integrale 40/40 MW/Hz/s
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4.3.1 C62 - Transitorio con carico di raffineria (load = 62MW)
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(62 - Transitotio con carico di raffineria (load = 62MW)
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C62 - Transitorio con carico di raffineria (load = 62MW) - zoom

Frequenza
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C62 - Transitorio con carico di raffineria (load = G2MW)
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ALLEGATO 2

Studio di verifica sistema torcia
Raffineria api
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ALLEGATO 1



SISTEMA DI TORCIA STABILIMENTO API - UNITA 5700
Il sistema di torcia dello stabilimento api & costituito daile seguenti apparecchiature:

Sistema torcia idrocarburico

D-5701 Separatore torcia idrocarburica
D-5702 Guardia idraulica torcia idrocarburica
D-5704 Separatore

D-5705 Seal pot

P-5701 A/B Pompe idrocarburi

P-5702 Pompa acqua acida

P-5705 A/B Pompe acqua da seal pot

V.5701 Pozzetto di raccolta drenaggi acidi
PK-5701 Terminale torcia idrocarburica

Sigtema torcia acida

D-5703 Separatore torcia H2S

P-5707 A/B Pompe acque acide da separatore torcia H25
PK-5702 Terminale torcia acida

Torcia di ayviamento IGCC
PK-5703 Terminale torcia IGCC {fuori servizio)

Le apparecchiature di base torcia sono collocate all’interno del perimetro della Raffineria mentre, itre
serminali di torcia sono collocati in unica struttura in mare.

T criterio di operazione della raffineria & quello di limitare al minimo gh scarichi continui di gas
(idrocarburi/acidi) a torcia. Avendo fissato questo criterio come base per 1'invio degli scarichi in torcia,
le correnti a bassa pressione provenienti dagli impianti sono inviate all’unita di compressione gas (unita
3500) per il recupero dei gas petroliferi liquefatti limitando quindi i gas bruciati a torcia al minimo
compatibile per tenere acceso il terminale.

Sistema torcia idrocarburico

Alcune unita di raffineria afferiscono al separatore D-5704, collocato in area impianti, che opera una
prima separazione di liquido mentre la fase vapore si umisce al collettore principale da 40” ove
afferiscono tutti gli altri sub-collettori provenienti dalle altre unita. Tl collettore principale di torcia da
40” si collega al separatore torcia idrocarburica D-5701 dove si separano i gas da eventuali
condensazioni sia acquose che idrocarburiche; le fasi liquide si raccolgono sul fondo del separatore e la
fase acquosa si separa per differenza di densita da guella idrocarburica.

I separatore dispone di tre pompe ciascuna di capacita di 50 m’/h:

P.5701 A/B per il trasferimento degli idrocarburi
P-5702 per il trasferimento deli’acqua azionata da una turbina a vapore di media pressione (MPS).

Lo stato di marcia delle pompe P-5701 A/B & segnalata a DCS.



1l trasferimento degli idrocarbusi raccolti nel separatore D-5701 & condotto saltuariamente tramite le
pompe P-5701 A/B che li inviano ai serbatoi di slop.

Una parte degli idrocarburi, tramite orifizi calibrati RO-5708 RO-5709 (6,5 m>/h), viene ricircolata
nel separatore per assicurare comunque i minimo flusso attraverso la pompa.

Quando, in fase di aumento, il livello di idrocarburi nel separatore D-5701 raggiunge il campo di
azione del livellostato di alto livello (2 000 mm dalla T.L.) si ha I'avviamento delia pompa principale
Se il livello continua a salire fino a raggiungere il campo del livellostato (1300 mm dalla T.L.) si ha
Iayviamento della pompa di riserva e la chiusura della XV-5703 posta sul collettore di arrivo dal D-
5704. Quando, in fase di diminuzione, il livello raggiunge il campo del livellostato di basso livello
(800 mm dalla T.L.) si ba la fermata della pompa di riserva

1l trasferimento dell’acqua raccolta nel recipiente del D-5701 ¢ condotto saltuariamente tramite la
pompa P-5702 che la invia all’unita di trattamento di acque acide (U-4500 SWS)

Quando, in fase di aumento, il livello del’acqua nel separatore raggiunge il campo di azione del
livellostato di alto livello (800 mm dalla T.L.) si ha Pavviamento della pompa.

Quando, in fase di diminuzione, il livello raggiunge il campo del livellostato di basso livelio (200 mm
dalla T.L.) si ha la fermata della pompa.

Dalla. mandata della pompa una parte dell’acqua (0,33 m’/h), tramite orifizio calibrato (RO-5707),
viene ricircolata nel separatore per assicurare COMUNGuUE un minimo flusso attraverso la pompa. Lo
stato della pompa & segnalato in sala controllo.

Nel caso di impossibilita di invio di acqua verso Sour Water Stripper, il livello aumenta e I'acqua viene
inviata a slop con le pompe degli idrocarburi.

1 vapori idrocarburici provenienti dal separatore D-5701 passano attraverso la guardia jdraulica D-5702
installata per evitare ritorni di fiamma

1j livetlo del liguido nel D-5701 & mantenuto a 450 mm dalla generatrice inferiore mediante un tubo
interno dotato di imbuto di scarico.

L’acqua che stramazza nell’imbuto di scarico viene inviata attraverso un sifone al D-5705 (Seal pot) €
da qui al trattamento nell*unita Sour Water Stripper mediante le pornpe P-5705 A/B.

I’altezza del sifone & stata fissata a 8100 mm, corrispondente al 175 % della massima pressione
operativa (0,44 kg/cmg).

1] battente della guardia idraulica & stato fissato a 150 mm.

Dallz} parte alta della guardia idraulica il gas & inviato alla torcia idrocarburica elevata PK-5701 dove ¢
bruciato: & prevista 1’iniezione di vapor d’acqua (MPS) al terminale per impedire durante gli scarichi
pitt significativi la formazione di fumi.

L’acqua proveniente dallo stramazzo interno della guardia idraulica D-5702 & inviata al seal pot D-
5705.

Dalla parte alta del Seal Pot il gas passa attraverso un rompifiamma ad un bruciatore dedicato adiacente
alla torcia idrocarburica elevata PK-5701.

Ti trasferimento dell’acqua raccolta nel recipiente & condotto in modo continuo tramite le pompe P-
5705 A/B che la inviano al Sour Water Stripper tramite controllo di livello (LIC-5704); la pompa P-
5705 A & azionata da motore elettrico mentre la P-5705 B ¢ azionata da turbina a vapore a media
pressione (MPS)

L’eventuale acqua che stramazza dalla zona laterale alta del seal pot passa nel pozzetto di raccolta
drenaggi acidi V-5701 e da qui in fogna. "



TORCIA IDROCARBURICA ELEVATA (PK-5701)

La torcia idrocarburica PX-5701 & del tipo SMOKELESS (senza fumo) e riceve il gas proveniente dalla
guardia idraulica D-5702.

Un flusso continuo di fel gas (36.2 Nm’/b) nell’interno della linea 40" & assicurato tramite un orifizio
calibrato (RO-5702).

Per assicurare la continuitd della fiamma sono installati tre piloti continui con relativo sistema di
accensione a distanza.

Su ciascun pilota & prevista una termocoppia per verificare la presenza di fiamma ed attivare un allarme
a DCS in caso di assenza



Sistema torcia acida

1l sisterna degli scarichi acidi (si intendono per scarichi acidi quelli ad alto contenuto di idrogeno
soiforato efo presenza di ammoniaca) consiste in un separatore D-5703 che riceve i gas di scarico
provenienti dal: '

s dal collettore (12") di blow down acido
x  dal collettore (16”) torcia acida dell’unita di Cogenerazione

La linea di adduzione al separatore & antodrenante verso il separatore stesso (pendenza 2%).
Nel recipiente la fase liquida si separa dalla fase gassosa e viene inviata tramite la pompa P-5707 A/B
al SWS.

La fase gassosa viene inviata alla torcia acida PK-5702 dove viene bruciata

Tl separatore dispone di due pompe per ’acqua (P-5707 A/B) ciascuna di capacith paria 5 m/h; la P-
5707 A & azionata da motore eletfrico mentre la P-5707 B & azionata da turbina a vapore 2 media
pressione,

1l trasferimento dell’acqua raccolta nel separatore D-5703 & condotto saltuariamente tramite le pompe
P-5707 A/B che la inviano al Sour Water Stripper. Quando, in fase di aumento, il livello di acqua nel
separatore raggiunge il campo di azione del livellostato di alto livello (1500 mm dalla T.L.) si ha
I’avviamento della pompa tramite la logica di avviamento / fermata e selezione pompe.

Quando, in fase di diminuzione, il livello raggiunge il campo del lvellostato di basso livello (700 mm
dalla T.L.) si ha la fermata della pompa.

La marcia delle porpe P-5707 A/B & segnalata a DCS



TORCIA ACIDA ELEVATA (PK-5702)

La torcia acida & del tipo NO SMOKELESS e riceve il gas proveniente dal separatore D-5703.
La linea di adduzione alla torcia (16™) & autodrenante verso il separatore (pendenza 2%). ,
Un flusso continuo di fuel gas (5,1 Nm*/h) nell’interno della linea 16” & assicurato tramite un orifizio
calibrato (RO-5704).

Per assicurare la continuitd della fiamma sono installati tre piloti con relativo sistema di accensione a
distanza: su ciascun pilota & prevista una termocoppia per verificare la presenza di fiamma ed attivare
un allarme a DCS in caso di assenza (temperatura del pilota < 150°C).
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La rappresentazione grafica del singolo sistema & riportata nella seguente Figura 1,
ave & mostrato 'intervento deile valvole di blocco sul vapore ad un ribollitore. Nel caso di
forni ribollitor, Te valvole di sezionamento andrebbery ingtallate sul fluido combustibils che
viena alimeniato al forno stesso, La simbologia utilizzata & quella tipica degli schemi di
marcia.

St riporiane di seguito Ie caratteristichs principali del sistema di bloceo in esame;

1) sulla finea di uscita del vapore delia testa colona dovranno essere instaflati tre
*owitch” di aftissima pressione indipendenti, il oul valore di taratura dovrd essere
inferiore alla pressions di scaio dei dispositivi di protezione da sovrappressione;

2) deve essere adottata lu Togica di blocco 1 su 3, ciod Hintervento di un solo
newitch® abiliterk Pazione di sezionamento sul mezzo riscaldants;

3} devono essere previsti te allarm indipendenti di altissima pressione con segnale
riportato in sala contralio, al fine di evidenziare quale "switch” sia intervenuto;

4} I"isolamento del veltore termice af ribollitore verrk affettualo medignts 1a chiugisa
defln valvola di controlle pneumatica esistentt ¢ contemporancaments A Beguite’
doll'istervento di unaz valvola di sezionamento pneurnatica posta in setie” alla

precedents;
5} eatrambe Iz valvole di blegso doveantio essere del tipo “mancanza arin chinde®
{"fail clase™);

&) il sistema di bloceo deve essere realizzalo in tecnologia elettromeccanica con relay
wiaf] safe®, ciod circuiti normaiments energizzatiy

7 I'alimentarione elettrica al sistema di bloceo (115 Volt c.a, per ie soienoidi & 24
Volt c.c. per i relay) deve essere fornita dz UPS ridondato;

8) il progetto eletirivo deve easere realizzato in modo tale che un guasto di qualsiasi
SPO {relay, cablaggio, alimentazione eletirica, etcn ) provachi Pintervento delln Iogica
i bleceo;

9? le valvole di blocco azionate preumaticamente devono esgere ad intervento rapido,
cio® it tempo di chiusura valvola deve essere inferiore a 5 secondi;

10y 1a valvola di "by-pass” dell'organc di controflo deve essere “bioccaiz chiusa”
(“car sealed closed"™);



| RS S T SRR T =

11) gli elementi costituentd il sistera di blocgo devono essere sottopasti a prove di
funsonamento cicliche, il quanto dovends Intervenire solo su ricklesta deve essere
esclusa Ja possibilith che questt si trovino in uno stato di guasto. L'intervallo di tempy
massimo tra dus st successivi non deve essene superiore 2 e mesi, ¢ twits le
verifiche devano essere effeftuate entro lo stesso giorno;

12) D) *reset® della vatvola di controllo dopo Pintervento del blocco dave exsere
subordinata alla verifica che il segnale in pseita dad controtiore alla valvala richieds
la chiusura defla stessa.

e
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#*% DIMTOR **
Rev.4 18 OCT 30
RELIEF HEADER
WNETWORK OPTIMIZ.
COMPUTER PROGRAM

*
*
*

** QENERAL INFORMATION

PRINT CODE
PLOTTER CODE
PIPE TINIFICATION
MAT.L TYPE CODE

MAT.L DENSITY
REFERENCE PRESS..
PRESS .FOR VELOCITY
CRIT.VELOC.FRACT.
VISCOSITY
SPECIFIC HEAT
VALVE BACK PRES.

TO 9999
#% SDRECIFIED EMERGENCIES

CODE DESCRIPTION

2 MANC,TOT.EN.EL.

kK ——

kA EE e mmmmm—mm——mmm— —mm e m ¥ IT T
* PROJECT: 2083
TORCTA IDROCARBURICA API MEE * DATE: 26 APR 07
caso 1 * HOUR: 15.14.49

INPUT DATA PRINTOUT

e A N LR I B R

PO N

7850.0 Kg/m3

.000 Kg/em2-G
.500 Rg/om2-G
60.0 %

.0100 cP

.500 Keal/Kg"C
99. % of SET PRES.

PRAGE 1

T.P.I.T.

MINIMUM THICKENESSES OR SCHEDULES

| CARBON STEEL STATINLESS
| THK SCH.D N.D. THK SCH.D

| mm nra m

I

| 2.0 10 UP TO 9999 1.8 58 TP

VEL. VEL.
CODE CODE DESCRIPTION CODE
0



** DIMTOR ** T REE R e —mm = kkkk DAGE 2

Rev.4 18 OCT 20 * * PROJBCT: 2083 —-———
RELIEF HEADER * TORCIA IDROCARBURICR API MEE * DATE: 26 APR 07 T.2.1.T.
NETWORK OPTIMIZ. * caso 1 + HOUR: 19.14.4%  -~-=-- .
COMPUTER PROGRAM k% kowe—wmooooumoouroummmns *dedkoke

INPUT DAT2 PRINTOUT

R R R R BT

** ADDITIONAL PIPE SIZES

¥.p. 0.D. CARBON STEEL STAINLESS STEEL
me  mm m o

1000 1016.0 7.9 - - - - - - - - -



#% DIMTOR ** hdh kR mmmm—mmwm e —me === *xETk
Rev.4 18 OCT 90 * * PROJECT: 2083
RELLEF HEADER + TORCIA IDROCARBURICA API MEE * DATE: 26 APR 07
WETWORK OPTIMIZ. * caso 1 %* HOUR: 19.14.49 -
COMPUTER PROGRAM #¥¥#¥-oo—w——-—s=ononommmamnss wok ke

INPUT DATZ PRINTOUT

R I L T L B

*% BRANCHES DATA

FRACT.
%

60.0
60.0
60.0
60.0
60.0
60.0
60.0
60.0
60.0
60.0
60.0
60.0
60.0
60.0
60.0
60.0
60.0
60.0
60.0
60.0
60.0
60.0
60.0
0.0
60.0
60.0
60.0
60.0
60.0
60.0
60.0
60.0
60.0
60.0
60.0
60.0
60.0
60.0

CONC.D m=e- NOMBER COF -----
INLET OUTLET STRAIGHT PR.DROP ELBOWS TER VALVE SET UP MAT L, VELOC.
NODE HODE LENGTE L/D a0 45 T1 T2 ' DIZM. TYPE
m DEGREE m

2 1 335. .G - - - - - 1000 1

3 2 220. 47 .6 B - - 1 - 1000 1

4 3 110. 142.8 8 - - - - 1000 1

5 4 32. 95.2 5 - - 1 - 1000 1

6 5 102, .0 6 - i o- 1000 1

7 [ B2. .0 1 - 1 - - 1000 1
F42 7 4. .0 2 - 1 - - 1000 1
751 742 1. .0 - - i - - 1000 1
10 751 5. .0 - - L - - 1000 1
8 10 14. 1B.2 - - 1 - - 1000 1
11 8 3. L0 - - 1r - - 750 1
9 11 48. 11.8 4 - 1 - - 600 1
iz 8 ip. .0 1 - - 400 i
14 1z 2790. 1.3 12 - 1 - - 300 1
15 240 20. 3.0 - - i - - 300 i
16 15 1. .0 - 1 - - 300 1
17 16 12. .0 - - i - - 300 1
is [ 450, .0 7 1 - 1 1 350 1
23 i0 17. 37.0 3 - 1 1 1 350 1
57 T 23. .0 2 1 - 1 - 450 1
104 14 2. .0 - - 1 1 1 300 1
124 23 10. 74.0 1 - 1 - 1 350 1
125 124 30. .0 2 - 11 - 350 1
126 125 5. .0 1 - i - - 350 i
144 124 50. 135.0 - 2 - 1 1 50 1
240 i4 i9. .0 - - i - - 300 1
251 104 4, .0 1 - - 1 1 300 1
265 57 3. .0 - - - 1 450 1
285 126 1. .0 1 2 - 1 150 1
41z 18 50. .0 2 - - 1 250 1
425 144 50. .0 9 2 - - 1 100 i
467 744 3s. .0 3 1 - 1 - 400 1
468 467 3. .0 - - - - 400 1
472 468 85. N 7 1 - 1 1 250 1
476 472 11. .0 3 2 - 1 1 250 i
506 749 1. .0 5 8 - - 1 250 1
518 748 35. .0 3 - - 1 1 300 1
859 518 3. .0 1 2 - 1 i 300 1
562 g88 B. .0 - - - - 300 1

60.0



#% DIMTOR **
Rev.4 18 OCT 50
RELIEF HEADER
NETWORK OPTIMIZ.
COMPUTER PROGRAM

#% BRANCHES DATA

INLET OUTLET STRAIGHT PR.DROP

NODE NODE
BBEB 17
563 562
565 563
568 565
740 5
743 800
900 751
744 9
745 9
746 745
747 746
748 747
749 748
761 743
7886 76%
S0l S00
903 90

Bt R e e m  — — — ———— *hkkE

* * PROJECT: 2083
* TPORCIA IDROCARBURICA API MEE * DATE: 26 AFR 07
* caso 1 * HOUR: 19.14.4%

A AR m e m i ——— e = Tkkdk

LENGTH

INPUT DATA PRINTOUT

P N I R B I L

CONC.D

L/D

*

oo o

cooooaooo

PRAGE 4

T.P.I.T.

TEE VALVE SET UP MAT.L VELOC.

~---~ NUMBER OF

ELBOWS

90 45 TL T2

DEGREE
- - 1

5 - i -
7 4 1 -
4 i - 1
1 1 1
1 1 1
- - - 1
- - 1 -
3 - -
- L
4 - 1 -
- - 1 -
1 1 - 1
4 - - 1
1 1. - 1
1 i - 1

A SRCEN

1

HPERBRE

DIAM. TYPE
In

300
150
150
100
BOD
600
600
600
450
450
450
450
450
600
600
600
600

MHRMPBRRHBHERBRERBE®ER

FRACT.
%

60.0
60.0
60.0
60.0
60.0
60.0
60.0
60.0
60.0
60.0
60.0
60.0
60.0
60.0
60.0
60.0
60.0



*% DIMIOR ** AT RE o v m dedkk ko PAGE 5
Rev.4 18 OCT 90 * * PROJECT: 20B3 “m——
RENLIEF HEADER % TPTORCIA IDROCARBURICA API MEE * DATE: 26 APR 07 T.P.I.T.
NETWORE OPTIMIZ. * caso 1 *# HOUR: 19.14.4%  ~—-=--= .
COMPUTER PROGRAM **¥kFkm-—vom--wm——semommso=oss EX2 T

INPUT DATA PRINTCUT
*% VALVES DATA
---------------- VALWE =——=r——==r-c=r= =os=c-—wmoes EMERGENCY -=r--=-—=-—=7

MOD. PRESSURES MOL. 8PEC,

CODE ITEM N.D. N.D. SET % NO RATE TEMP. WRIG. VISC. HEAT
mm wmm XKg/cm2-G Kg/h ‘e cP
Kcal/Xg“C

903 HDbS3 I TU-3300 600 600 3.5 10 2 22502 180.2 10.7 .oiop  .500
251 TOPPING U-1000 300 300 3.5 10 2 43300 250.0 11B.0 ,0100 .500
265 NAPHTHA u-2500 450 450 3.5 10 2 93254 230.0 53.0 .0100 .500
285 PLATFORM U-2600 150 150 3.5 10 s 20532 183.5 35.2 .0100 .500
412 ACQUEACIDEU-4500 250 250 3.5 10 2 4500 142.0 18.0 .0100 .500
425 STRIPC3C4 U-2700 ipo 100 3.5 10 2 14380 99.0 56.0 .0L00 .500
476 HDS1l TJ-3100 250 250 3.5 10 2 o994 360.7 226.0 .0100 .EDD
506 VACUUMA U-1400 300 300 3.5 10 2 gpg7 270.0 18.0 .0100 .500
859 VISBREK T-1800 300 300 3.5 10 3 42400 139.0 54.9 .0ip0  .500
568 VACUDM T-1900 100 100 3.5 10 2 1600 270.0 18.0 .0100 .500
740 IMP . COGENERAZ . BRDO BOO 3.5 10 2 4B400 19%2.0 18.0 .0100 .500
786 HDS3 I U-3300 00 600 3.5 10 2 11890 180.0 17.B .p100 .500



#% DIMTOR **
Rev.4 18 OCT 90
RELIEF HEADER
NETWORK OPTIMIZ.
COMPUTER PROGRAM

*+% PIPING SET

SEQ.CE NOM.
NUMBRER DIAM

MM

1 25
2 40
3 50
4 B0
5 100
6 150
7 200
8 250
9 300
10 350
11 400
12 450
13 500
14 600
15 650
16 700
17 750
18 800
15 B850
20 900
21 1000

FRRKAPummmmm—mr—m e — e kkkkE PAGE b
* * PROJECT: 2083 ————
% TORCIA IDROCARBURICA API MEE * DATE: 26 APR 07 T.P.L.T.
* cago L * HOUR: 19.14.4%  --=-=- .
AERI e m— e m——m—m & &k &k

INPUT DATA PRINTOUT

s A w b R AR R A EE Ry om oA

QUTSIDE INSIDE DIAMETER

DIAMET. C.S. 8.8.
MM MM MM
33.4 26.6 30.0
48.3 40.9 44.9
§0.3 .  52.5 56.9
88.9 77.9 84.7

114.3  102.3 13.0.1

168.3 i54.1 162.7
219.1 206.3 213.5
273.0 260.2 266.2
323.8 311.0 3i5.8
355.¢6 342.8 347.6
406 .4 393.6 398.0
457.2 444 .4 44B.8
508.0 495.2 498.4
609.6 59%6.8 598.6

660.4 644.6 .0
7i1.2 695.4 .0
762.0 746 .2 749.2
812.8 797.0 .0
863.6 847.8 .0

9l4.4 B98.6 .0
1016.0 1000.2 .0



#% DIMTOR ** PO PR P S kkkkk

PAGE 7
Rev.4 18 OCT 90 * * PROJECT: 2083 ———.
RELIEF HEADER * TORCIA IDROCARBURICA APT MEE ~ DATE: 26 BPR 07 T.P.I.T.
NETWORE OPTIMIZ., * caso 1 * HOUR: 19.14.49  -=—-—~
COMPUTER PROGRAM #¥kt¥-——wroo-—wommmsnmenminns kE LKk

OUTPUT RESULTS
See Program mamual for messages
OPF222 7-Error OPF222 1l4-Trouble QPF2A2 12-Errox

OPF2B3 2-Trouble

TOTAL NETWORK WEIGHT = 288454. Kg



#% DIMTOR *% Fhf kKo mmmm—m e mm—m *kddk
Rev.4 18 OCT 20 * *# PROJECT: 2083
RELIEF HEADER + TORCIA IDROCARBURICA API MEE * DATE: 26 APR 07
WETWORK OPTIMIZ. * cago 1 * HOUR: 19.14.49 -
COMPUITER PROGRAM Ak EF AR m—mm—mm —mm e = kkkRE

QUTPUT RESULTS

R L L

¥+ NETWORK CONFIGURATICN

EMERGENCY 2 - MANC,TOT .EN.EL.

BRANCH PIPE DIAM. PIPE LENGTE PRESSURES VELOCITY

NODE ol m Kg/cm2-G n/s %
IN QUT N.D. I.b., ST.GHT EQUIV. DWN up BACE CRIT. EFF.
2 1 1000 1000.2 338. 0. .00 .29 377.6 37.1
3 2 1000 1000.2 220. 348. .29 .65 377.6 28.9
4 3 1000 1000.2 110. 383. .65 .91 377.6 22.7
5 4 1000 lo00.2 32. 305. .91 1.07 377.8 19.7
6 5 1000 1000.2 102. 213. 1.07 1.18 34B.2 14.6
7 & 1000 1000.2 62. 50. 1.15 1.18B 345.2 13.7
742 7 1000 1000.2 34, 80. 1.18 1.19 369.9 9.3
751 742 1000 1000.2 1. 20. 1.1 1.1% 369.9 9.2
10 751 1000 1000.2 5. 20. 1.1% 1.20 280.8 5.9
8 10 1000 1000.2 14, 38. .20 1.20 269.8 4.3
11 8 750 746.2 3. i5. 1.20 1.20 301.4 4.5
g 11 600 596.8 48, 8l. 1.20 1.22 301.4 7.7
12 g 400 393.6 10. 48. 1.20 1.22 214.8 9.7
14 12 300 311.0 270, 119. 1.22 1l.64 214.8 15.3
15 240 300 311.0 20. 7. 1.84 1.64 567.7 1.0
16 15 300 31t.0 . 6. 1.64 1.64 567.7 1.0
17 16 300 311.0 12. 6. 1.64 1.64 567.7 1.0
18 6 350 342.8 450. 102, 1.15 1.17 4536.3 2.4
23 10 350 342.8 17. 75. .20 1.27 307.8 13.4
57 7 450 444.4 23. 60. 1.18 1.30 282.3 20.8
104 14 300 31t.0 2. 29, 1.64 1.66 195.4 1il.4
124 23 350 342.8 10, 47. 1.27 1.32 307.8 12.9
125 124 350 342.8 30. 48. 1.32 1.35 352.7 8.4
126 125 350 342.8 5. 17. 1.35 1.36 352.7 8.3
144 124 150 154.1 50. 37. 1.32 1.77 244.0 21.0
240 14 300 311r.0 19. 6. 1.64 1.64 567.7 1.0
251 104 300 311.0 4, 3z, 1.66 1.69 .35 195.4 11.3
265 57 450 444.4 3. G. 1.30 1.31 .35 292.3 18.7
285 126 150 154.1 1. 12. 1.36 1.67 .35 352.7 40.8
412 is 250 260.2 50. 19. 1.17 1.18 .35 4586.3 4.2
425 144 100 102.3 50. 32. 1.77 4.21 .35 244.0 490.0
467 744 400 393.6 as. 65. 1.22 1.22 154.1 1.6
468 467 400 393.6 3. 8. 1.22 1.22 154.1 1.6
472 468 250 260.2 85. 78. 1.22 1.23 154.1 3.6
476 472 250 260.2 11. 51. 1.23 1.24 .35 154.1 3.6
506 749 250 260.2 1. 76, 1.31 1.36 .35 587.7 B.S
518 748 . 300 31L.0 35. 51. 1.31 1.43 259.5 16.2
BES 518 300 311.0 3.- 42. 1.43 1.49 .35 259.5 15.4
562 BBE 300 31il.0 8. 6. 1.64 1.64 567.7 1.0



#% DIMTOR ** RERE R e mm—mmemm S e kkkdkk PAGE 2

Rev.4 1B OCT S0 * * PROJBECT: 2083 _——
RELIEF HEADER * 'PORCIA IDROCARBURICA API MEE +* DATE: 26 APR 07 T.P.I.T.
NETWORK OPTIMIZ. * casc 1 * UHOUR: 19.14.43  -=-777 .
COMPUTER PROGRAM  *##¥¥—wcocoomownooooomoemoors ek

OUTPUT RESULTS

R Y L I R

** NETWORK CONFIGURATION
EMERGENCY 2 - MANC.TOT .EN.EL.

BRANCEH PIPE DIAM. PIFE LENGTH PRESSURES VELOCITY
NCDE FR m Kg/cm2-G m/s %

IN QUT N.D. 1.0+, ST.GHT EQUIV. DWN ur BACK CRIT. EFF.
agg 17 300 311.0 7. 6. 1.64 1.64 567.7 1.0
563 562 150 154.1 30. 34, 1.64 1.66 567.7 4.0
565 563 150 154.1 2. 0. 1.66 1.66 867.7 4.0
568 565 100 102.3 49, 31. 1.66 1.B5 .35 B§7.7 2.0
740 5 BoG 79%7.0 130. 167. 1.07 1.08 .35 525.4 5.4
743 500 600 596.8 10. T1. 1.21 1.21 522.3 2.2
900 751 600 596.8 10. 71. 1.1 1.21 66B.7 7.1
744 9 600 556.8 2. 36. 1.22 1.22 154,1 .7
745 9 450 444 .4 1. 9. 1,22 1.22 314.6 11.8
746 745 450 444.4 27. 47. 1.22 1.26 314,68 1i.8
747 746 450 444.4 1. 9. i.26 1.26 314.6 11.6
748 747 450 444.4 35. B2. 1.26 1.31 312.6 1i.6
749 748 450 444.4 3. 9. 1.31 1.31 567.7 3.1
761 743 600 596.8B 50. 71. 1.21 1.21 §522.3 2.2
786 761 600 596.8 48. 115. 1.21 1.21 .35 5z2.3 2.2
901 9200 600 596.8 g0. 71. 1.21 1.22 749.0 4.8
503 501 600 556.8 i. 71. 1.22 1.22 .35 749.0 4.8



**% DIMTOR ** AREFE wmm—me——mem—mm— EhdkkE
Rev.4 18 OCT 90 * * PROJBCT: 2083
RELIEF HEADER + TORCIA IDROCARBURICA API MEE * DATE: 26 APR 07
NETWORK OPTIMIZ. * caso 1 * HOUR: 19.14.49
COMBUTER DROGRAM *##kk——ar—wo-—=r-—we--s-==smos kR

QUTFUT RESULIS

*% FIXJID PROPERTIES

PFAGELC

EMERGENCY 2 - MBNC,TOT.EN.EL.

BRANCH MOL. ' SPEC. PIPE
NODE RATE TEMPER WEIG. VISC. CP/CV DENS. HEAT WEIGHT

IN OUT Ka/h “c cP Kg/m3 Kecal/Kg"C Kg
2 1 321619, 205.6 31.9 .0100 1.142 .8127 .5000 65795.
3 2 321619, 205.6 31.9 .0100 1.142 1.0404 L5000 43209,
4 3 321619. 205.6 31.9 .0100 1.142 1.3271 .5000 21604.
5 4 321619. 205.6 31.9% .0100 1.142 1.5284 .5000 6285,
€ 5 273219. 208.0 37.0 .0100 1.120 1.2035 L5000  20033.
7 € 268719. 209.1 37.7 .0100 1.118 2.0112 .5000 12177.
742 7 175465. 198.0 32.6 .0100 1.139 1.8070 .5000 6678,
757 742 175465, 198.0 32.6 .0100 1.139 1.B1Bl1 .5000 196.
19 751 141073. 202.3 54.2 0100 1.079 2.9922 L5000 983,
8 10 10616%. 218.1 60.1 .0100 1.071 3.218B8 .5000 2750,
i1 8 61261. 19%4.1 46.8 .0100 1.093 2.6340 L5000 4471 .
9 11 61261. 194.1 46.8 .D100 1.093 2.6350 L5000 4570.
12 8 24500, 250.7 98.5 .0100 1.042 4.9456 .5000 631.
14 12 44500. ©250.7 98.5 .0100 1.042 4.9908 .5000  13526.
15 240 1600. 270.0 18.0 .0100 1.283 1.0451 .5000 1002.
16 15 i600. 270.0 1B.0 .01D00 1.283 1.0452 .5000 50.
17 16 1600. 270.0 18.0 .0100 1.283 1.0432 L5000 60T,
18 6 4500. 142.0 18.0 .01lo0 1.283 1.1167 5000  24B02.
23 10 234912. 154.6 41.6 .0100 1.106 2.5541 L5000 937.
57 7 93254, 230.0 53.0 0100 1.081 2.7476 .5000 1636,
104 14 43300. 250.0 118.0 ,0100 1.035 7.1124 .5000 100.
124 23 349512, 154.6 41.6 .0100 1.106 2.6431 ,5000 551.
125 124 20532, 193.5 35.2 .0100 1.127 2.0935 .5000 1653.
126 125 20532. 193.5 35.2 .0100 1.127 2.1186 .5000 276.
144 124 14380, 89.0 56.0 .0100 1.076 4.1763 L5000 1411.
240 14 1600. 270.0 '18.0 .0100 1.283 1.0450 .5000 952,
251 104 43300. 250.0 118.0 .0100 1.035 7.1756 .5000 200.
265 57 93254, 230.0 53.0 .0100 1.081 2.8987 L5000 213.
285 126 20532. 193.5 35.2 .0100 1,127 2.1256 .5000 28.
412 18 4500. 142.0 18.0 .0100 1.283 1.1269 .5000 2104.
425 144 14380, 99.0 56.0 .0100 1.076 4.9828 ,5000 BOL.
467 T44 gog4, 360.7 226.0 .0100 1.018 9.4656 .5000 2210.
468 467 9994, 360.7 226.0 .0100 1.018 92.4698 .5000 189.
472 468 9994, 360.7 226.0 .D100 1.018 9.4702 .5000 3577.
476 472 9994. 360.7 226.0 .01D00 1.018 9.5248 .5000 463.
506 749 8867. 270.0 18.0 .0DA00 1.283 .936l .5000 42,
518 748 42400. 139%.0 54.9% .0100 1.078 3.6815 L5000 1753.
859 518 ,42400. 139.0 54.9 .0100 1.078 3.8718 .5000 150.

562 BB28 1600. 270.0 18.0 .0100 1.283 1.0453 .5000 401.

PIPE
N.D.
mm

ipo0
1000
i000
1000
1000
1000
1000
1000
100G0
i000
750
600
400
300
300
300
300
350
350
450
300
350
350
350
150
300
300
450
150
250
100
400
400
250
250
250
300
300
300



*% DIMTOR *%* EEREKE —mr—nmem—ame—mm—amm——anKEERE
Rev.4 18 OCT 90 * * PROJECT: 2083
RELIEF HEADER * TORCIA IDROCARBURICA API MEE * DATE: 26 APR 07
NETWORE OPTIMIZ, * caso 1 * HOUR: 1%.14.49
COMPUTER PROGRAM *# %k f—ver-wo——wr——w=————mo=-= *kkEk

CUTEUT RESULTS

*% FLULD PROPERTIES

PAGELL

EMERGENCY 2 - MANC.TOT.EN.EL.

BRANCH MOL. SPEC. PIPE
NODE RATE TEMPER WEIG. VISC. CP/CV DENS. HEAT WEIGHET
N OUT ZXg/h *c cP Kg/m3 Xcal/Kg"C Kg
ggg 17 1600, 270.0 18.0 .0100 1,283 1.0452 .5000 351.
563 562 1600, 270.0 18.0 .0100 1.28B3 1.0453 .5000 847.
565 563 1600. 270.0 1B.0 .0100 1,283 1.0529 .5000 5E.
568 565 1600. 270.0 18.0 .0100 1.283 1.0531 L5000 785,
740 5  48400. 192.0 18.0 .0100 1.283 .5580 .5000  203BS8.
743 900 118%0. 180.0 17.8 .0100 1.287 1.0384 L5000 - 952,
000 751 34392, 180.1 12.4 .0100 1.471 .7104 L5000 952.
744 9 9994, 360.7 226.0 .0100 1.018 9.4656 .5000 i30.
745 g 51267. 161.7 40.5 .0100 1.108 2.4746 .5000 71.
746 745 51267. 161.7 40.5 .0100 1.108 22,4759 .5000 1921.
747 746 51267. 161.7 40.5 .0100 1.109 2.5198 L5000 71.
“48 747 S51267. 161.7 40.5 .0100 1.109 2.5250 .5000 2490.
749 748 8867. 270.0 18.0 .0100 1.283 .9159 L5000 213,

761 743 118%0. 180.0 17.8 .0100 1.287 1.0390 .5000 4760.
786 761 11B850. 180.C 17.8 .0100 1.287 1.,039% .5000 4570.
901 900 22502. 180.2 10.7 .0100 1.53%1 .6240 .50060 4760.
903 501 22502. 180.2 10.7 .0100 1.591 .6269 .5000 85,

PIPE
N.D.
mm

300
150
150
100
800
600
600
600
450
450
450
450
450
600
600
600
600



%+ DIMTOR **
Rev.4 18 OCT 90 *
RELIEF HEADER *
NETWORK OPTIMIZ. *
COMPUTER PROGRAM

cago 1

TORCIA IDROCARBURICA API MEE *

AR E R um e — e - — o ——

_________ *kkk PAGE12
* PROJECT: 2083 ————
DATE: 28 APR 07 T.P.I.T.
. % HOUR: 19.14.49% ------ .
_________ e ek

OUTPUT RESULTS

P N

*+ PRESSURES SIMMMARY

————————————— VALVE =rr-er-==r-—-=--
SET BACK
CODE ITEM PRES. PRES.

Kg/em2-G
903 HDS3 il U-3300 3.5 .35
251 TOPPING U-1000 3.5 .35
265 NAPHETHA u-2500 3.5 .35
285 PLATFORM U-2600 3.5 .35
412 ACQUEACIDEU-4500 3.5 .35
425 STRIPC3C4 U-2700 3.5 1
476 HDSL U-3100 3.5 .35
506 VACUDM3 U-1400 3.5 .35
859 VISBREK Ug-1800 3.5 .35
568 VACUUM U-1900 3.5 .35
740  IMP.COGENERAZ. a.5 .35
786 HDS3 I U-3300 3.5 .35

CALC.D BACK PRESSURES FOR EMERGENCY

2
Kg/cm2-G

1.22%
1.659%
1.33%
1.67*
1.18%
4.21%*
1.24%
1.36%
1.458%
1.85%
i.08%
1.21%*



#% DIMTOR **#* FEEEK i mr—mr—mr——em— o= *dkk ek PAGE 1

Rev.4 18 OCT 50 * * PROJECT: 2083 2 ----- -
RELIEF HEADER * TORCIA IDROCARBURICA APT MEE * DATE: 26 APR 07 T.P.I.T.
NETWORK COPTIMIZ. * caso 2 *  HOUR: 12.15.32 ——-——
COMBUTER PROGRAM  *k¥F¥¥w-——o——---s==e--=ommemos wkdAk

INPUT DATA PRINTOUT

B L N I L

**% GENERAL TNFORMATICN

PRINT CODE 2
PLOTTER CODE 0
PTIPE UNIFICATION 1
MAT.L TYPE CCDE 1
MAT.L DENSITY 7850.0 Kg/m3
REFERENCE PRESS. .000 Kg/em2-G
PRESS . FOR VELOCITY .500 Kg/cm2-G
CRIT.VELOC.FRACT. 60.0 %
ViSCOSITY .0100 cP
SPECIFIC HEAT .500 FKeal/Kg'C
VALVE BACK PRES. 59. % of SET PRES,
UNAVATLABLE i MINIMUM THEICKENESSES OR SCHEDULES
DIAMETERS | CARBON STEEL STATNLESS
STEEL
N.D. | THR SCH.D N.D. THK SCH.D
H.D.
rarn | mm mm e
mm
I
| 2.0 10 UP TO 99929 1.8 53 UP
TO 9999
*+ SPRCIFIED EMERGENCIES
VEL, VEL.
CODE DESCRIPTION CODE CODE DESCRIPTION CODE

2 MANC. TOY .EN.EL. o



## DIMTOR ** kR E e m i e FhkkE PAGE 2

Rev.4 18 OCT 90 * * PROJECT: 2083 2 =---- .
RELIEF HEADER * TORCIA IDROCARBURICA API MEE * DATE: 26 APR 07 T.P.I.T.
NETWORK OPTIMIZ. * caso 2 * HODR: 19.15.32 -——= .
COMPUTER PROGRAM  ##kk¥un——c——rm-eo-em=omomoenoor *hhEk

INPUT DATA PRINTOUT

. e e R R A W E R e AR

*% ANDITIONAL PIPE SIZES

¥.p. 0.D. CAEBON STEEL STATNLESS STEEL
mm  Om i M

1000 1016.0 7.9 - - - - - - - - -
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COMPUTER PROGRAM AR e m e kkkkk

INPUD DATA PRINTOUT
#% BRANCHES DATA
. CONC.D --«~ NUMBER OF ----—
INLET QUTLET STRATGHT PR.DROP ELBCOWS TEE VALVE SET UP MAT.L VELOC.
MODE NODE LENGTH L/D a0 45 Tl T2 DIAM. TYPE FRACT.
m DEGREE nm %
2 1 335, -0 - - - - - 1000 i 60.0
3 2 220. 47.6 B - - 1 - 1000 1 60.0
4 3 110. 142.8 8 - - - - 1000 1 60.0
5 4 32. 95.2 5 - - 1 - 1600 1 60.0
6 5 102, .0 6 - T - 1000 1 60.0
7 &6 62. .0 1 - 1 - - 1000 1 60.0
742 7 34. .0 2 - r - - 1000 1 60.0
751 742 1. .0 - - 1 - - 1000 1 60.0
10 751 5. .0 - - T - - 1000 1 60.0
8 10 14, 18.2 - 1 - - 1000 1 60.0
11 8 3. .0 - - 1 - - 750 1 60.0
9 1t 48. 11.8 4 - 1l - - 600 kR 60.0
i2 e 10. .0 1 - - 400 1 60.0
14 12 270. 1.3 12 - 1 - 300 kR 60.0
i5 240 20. 3.0 - - 1L - - 300 1 60.0
16 15 1. .0 - - i - - 300 i 60.0
17 1& 1z2. .0 - - 1 - - 300 1 60.0
18 6 450. .0 7 1 - 1 1 350 1 0.0
23 io 17. 37.0 3 - 1 1 1 350 1 60.0
57 7 23. .0 2 1 - 1 - 450 1 60.0
104 14 2. .0 - - 1 1 1 300 1 60.0
124 23 10. 74.0 1 - 1 - 1 350 1 60.0
125 124 30. .0 2 - i 1 - 350 1 60.0
126 125 5. .0 1 - 1 - 350 1 60.0
144 124 50. 135.0 - 2 - 1 150 1 60.0
145 44 50. 1.0 - - - - 150 1 60.0
240 14 19. .0 - - T - - 300 1 60.0
251 104 4. .0 1 - - 1 1 300 1 60.0
265 57 3. .0 - - - - 1 450 1 60.0
285 126 i. .0 1 2 - - 1 i50 1 60.0
412 is 50. -0 2 - - - 1 250 1 60.0
425 144 50. .0 9 2 - = 1 100 1 60.0
430 145 50. .0 9 2 - - 1 150 1 60.0
487 744 35. .0 3 1 - 1 - 400 1 60.0
468 467 3. .0 - - 1 - - 400 1 60.0
472 468 85. .0 7 i - 1 1 250 1 60.0
4786 472 1t. .0 3 2 - 1 1 250 1 60.0
506 749 1. -0 5 8 - - 1 300 1 60.0
518 748 35, .0 3 - - 1 1 300 1 &60.0



** DIMTOR **

Rev.4 1B OCT 30

RELIEF HEADER

KETWORE OPTIMIZ.
COMPUTER PROGRAM

+% BRANCHES PATA

INLET OUTLET STRAIGHT PR.DROP

NODE NODE
859 5lB
562 B88
Bgg = 17
563 562
565 563
568 565
740 5
743 200
900 751
744 ]
745 o
746 745
747 746
748 747
749 748
761 743
786 761
o001 900
903 201

wkkkk

Frkkk ok

TORCIA IDROCARBURICA API MEE *
¢casoe 2

LENGTE

PAGE 4
* PROJECT: 2083 -em--
DATE: 26 APR 07 T.P.I.T.
%* HOUR: 18.315.32 ———-

INPUT DATA PRINTOUT

F N T R A B N B

CONC.D

L/D

.0

---- NUMBER OF --~--
ELBOWS  TEE VALVE
80 45 T1 T2
DEGREE
1 -
- 1 -
- - 1 -
s - 1 - -
7 &4 1 - 1
a4 1 - 1 1
101 i1
1 1 1 1
- - - 1 -
- - 1 - -
3 - - -
- 1 - -
4 1 -
- - 1 - -
i 1 - 1 1
4 - -1 %
i 1 - 1 1
i -1 1

SET UP MAT.L VELOC.
DIAM. TYPE FRACT.

T

oo
300
300
150
150
1c0
800
600
600
600
450
450
450
450
450
600
600
600
600

MHHERRRERHEBERERPRRRPRRHEB P

%

60.0
60.0
60.0
60.0
60.0
60.0
60.0
60.0
60.0
650.0
60.0
60.0
60.0
€0.0
60.0
60.0
60.0
60.0
60.0
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INPUT DATA PRINTOUT

[ T R UL L R

+* YALVES DATR

———————————————— VALVE ~-—=—==--somem=-m==  —essssomoooT EMERGENCY ----—=—=""77
MOD. PRESSURES MOL:. SPEC.
CODE ITEM N.D, N.D. SET % NO RATE TEMP. WEIG. VISC. HEAT

mm mm  Kg/cm2-G kKg/h “C cP
Keal/Eg™C

903 HDS3 II U-3300 £00 600 3.5 10 2 22502 180.2 10.7 .000 .500
251 TOPPING U-1000 agQ 300 3.5 10 2 43300 250.0 118.0 .0100 .500
265 NAPHTHA u-2500 450 450 3.5 10 2 932854 230.0 53.0 .0100 .500
285 PLATFORM U-2600 150 150 3.5 10 2 20532 183.5 35.2 .0100 .500
412 ACQUEACIDEU—&SOO 250 250 3.5 10 2 4500 142.0 8.0 0100 500
425 STRIPC3IC4 U-2700 100 100 3.% 10 2 14380 9.0 56.0 .0100 .500
430 ESAWO g-2200 150 150 3.5 10 2 11752 160.6 87.0 .0100 .500
476 HDS1 TU-3100 250 250 3.5 10 2 9994 360.7 226.0 .0100 .500
506 VACUUM3 U-1400 300 300 3.5 10 2 8ge7 270.0 18.0 . 0100 .500
859 VISBREK U-1800 300 300 3.5 10 2 42400 139.0 54.9 .0iD0 .500
S68 VACUUM 7-1200 100 100 3.5 10 2 1600 270.0 18.0 .0l100 .500
740 IMP , COGENERAZ. 800 B00 3.5 10 2 48400 1%2.0 18.0 .0100 500
786 HDS3 I TU~3300 600 600 3.5 10 2 58950 144.0 10.8 .0100 .500
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INPUT DATA PRINTOUT

O L R L

*% PIPING SET

SEQ.CE NCOM. OUTSIDE INSIDE DIRMETER

KUMBER DIAM DIAMET. C.S. 8.5.
MM MM MM MM
1 25 33.4 26.6 30.0
2 40 4B8.3 40.9 44.9
3 50 60.3 52.5 56.%
4 80 88.9 7.9 84.7
5 100 i14.3 102.3 110.1
6 150 168.3 ib4.1 162.7
7 200 219.1 206.3 213.5
8 250 273.0 260.2 266.2
9 300 323.8 311.0 315.8
10 350 355.6 342.8 347.6
11 400 406.4 393.¢6 358.0
12 450 457.2 444 .4 448.8
13 500 508.0 495.2 458.4
14 600 609.6 5%6.8B 598.6
15 650 660.4 644.6 .0
16 700 711.2 695.4 .0
17 750 762.0 746.2 74%.2
18 BOO 812.8 797.0 .0
15 850 863.6 B47.8 .0
20 200 914.4 B98.6 .0
21 1000 1016.0C 1000.2 .0
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OUTPUT RESULTS

P I I R L N

See Program mznual for messages

OPF2A2 ‘1-Error OPF2LA2 1l4-Trouble OPF2a2 12~Error

OFFzRB3 2-~Trouble

ToPAL NETWORK WEIGHT = 291285. Eg



*% DIMTOR **
Rev.4 18 OCT 90

RELIEF HEADER

NETWORK CPTIMIZ,
COMPUTER PROGRAM

** NETWORK CONFIGURATION

BRANCH
NODE
N OUT

iD4
124
125
126
144
145
240
251
265
285
412
425
430
487
468
472
476
506
518

R R I T L

240
15
16

10

14

23
124
125
124
144

14
104

57
126

18
144
145
744
467
468
472
749
748

kkkhR
*
*

PIPE DIAM.
iyl
¥.D. I.D.
1000 1000.2
1000 1000.2
1000 1000.2
1000 1000.2
1000 1000.2
1000 1000.2
1000 1000.2
1000 1000.2
1000 1.000.2
1000 1000.2
750 746.2
600 596.8
400 393.6
300 311.0
300 311.0
300 311i.0
300 311.0
350 342.8B
350 342.8
450 444.4
300 311.0
350 342.8
350 342.8
350 342.8
150 154.1%
150 154.1
300 311p.0
300 311.0
450 444.4
150 154.1
250 260.2
160 102.3
150 154.1
400 393.6
400 353.6
250 260.2
250 260.2
300 31X.0
300 3211.0

caso 2

OUTPUT RESULTS

P R

PIPE LENGTH

m

EMERGENCY 2 -

TORCTA IDROCARBURICA API MEE *

ST.GHT EQUIV. DWN  OP

335.
220.
110.
32.
102.
62.
34.
1.
5.
14.
3.
48.
10.
270.
20.
1.
12.
450,
17.
23.

10.
30.
5.
50.
50.
19.
4.
3.

50.
50.
50.
35.

3.
B5.
il.

35.

0.
348.
383.
305.
213.

50.
BO.
20.
20.
38.
15.
9l1.
48.
11,
7.
6,
6.
i02.
75.
60.
29.
47.
48.
17.
37.
0.
6.
32.

6.
1z.
19,
3z,
49,
65.

78.
S1.
ol.
51.

PRESSURES
Xg/omz-G
BACK
090 .25
.29 .66
.66 .9l
.91 1.07
1.07 1.1i5
1.15 1.18
i.18 1.20
1.20 1.20
1.20 1.20
1.20 1.20
1.20 1.20
1.20 1.22
1.20 1.22
.22 1.64
1.64 1.64
i1.64 1.64
1.64 1.64%
1.15 1.17
1.20 1.31
1.18 1.30
1.64 1.67
1.31 1.37
1.37 1.40
1.40 1.41
1.3%7 2.40
2.40 2.46
1.64 1.64
1.67 1.69 .35
1.30 21.32 .35
1.41 1.71 .35
1.17 1.18 .35
2.40 4.53 .35
2.46 2.5B .35
1.22 1l.22
i.2z 1.22
1.22 1.24
1.24 1.24 .35
1.31 1.34 .35
1.3 1.43

xkxkE PAGE B8
+ PROJECT: 2083  ~----
DATE: 26 APR 07 T.P.I.T
HOUR: 19.15.32 ———

MANC.'TOT .EN¥.EL,

VELOCITY

m/s
CRIT.

371.3
371.3
371.3
371.3
341.6
338.5
358.8
358.8
272.1
265.8
301.4
301.4
214.8
214.8
567.7
567.7
567.7
496.3
272.5
252.3
185.4
272.5
352.7
352.7
210.0
168.6
567.7
195.4
292.3
352.7
496.3
244.0
168.6
154.1
154.1
154.1
154.1
567.7
259.5

%
EFF.

37.2
25.0
22.7
19.7
i4.6

X
Kb

T )

[
NPEERNW) R oW
B OO WO MW WKW W-

P
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QUTPUT RESULTS

P T I L L I L

#% NETWORE CONFIGURATION
EMERGENCY 2 - MANC.TOT.EN.EL.

BRANCH PIPE DIAM. PIPE LENGTH PRESSURES VELOCITY
NODE i) m Kg/cm2-G m/e %

TN OUT N.D. I.D. ST.GHT EQUIV. DWN UP RACK CRIT. EFF.
859 518 300 311.0 3. 42. 1.43 1.50 .35 259.5 15.4
562 888 300 311.0 8. 6. 1.64 1.84 567.7 1.0
ggg 17 300 311.0 7. 6. 1.64 1.64 567.7 1.0
563 562 150 154.1 30. 34. 1.64 1.68 567.7 4.0
565 563 150 154.1 2. 0. 1.86 1.66 567.7 4.0
568 565 100 102.3 49. 31. 1.66 1.8% .35 567.7 9.0
740 5 800 797.0 130. 167. 1.07 1.09 .35 525.4 5.3
743 900 600 596.8 10. 71, 1.21 1.21 713.2 1.2
900 751 600 596.8 10. 71. 1.20 1.21 741.6 6.0
744 9 600 596.8 2. 3. 1.22 1.22 154.1 .7
745 9 450 444.4 1. 9. 1.22 1.23 314.6 11.8
746 745 450 444.4 27. 47. 1.23 1.26 314.6 11.7
747 746 450 444.4 1. 9. 1.26 1.27 314.6 11.6
748 747 450 444.4 35. 62, 1.27 1.31 314.6 1.5
749 748 450 444.4 3. 5. 1.31 1.31 567.7 3.0
761 743 600 596.8 50. 71. 1.21 1.21 713.2 1.2
786 761 600 596.8 a8. 115, 1l.21 1.21 .35 713.2 1.2
901 900 600 596.8 50. 71, 1.21 1.22 743.0 4.8
903 901 600 596.8 i. 71, 1.22 1.23 .35 74%.0 4.8
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%% FLUID PROPERTIES
EMERGENCY 2 - MANC.TOT.EN.EL.

BRANCH MOL. SPEC. PIPE PIPE
NCDE RATE 'TEMPER WEIG. VISC. CP/CV DENS. HEAT WELIGHT N.D.
™ oUT Kg/h ~C cP Kg/m3 Keal/Kg"C Eg mm
5 1 32743%. 198.4 32.4 .0100 1.140 .@385  .5000  65795. 1000

3 2 327431. 198.4 32.4 .0100 1.140 1.0744  .5000  432039. 1000

4 3 327431. 198.4 32.4 .0100 1.140 i.3711 .5000  21604. 1000

5 4 327431, 198.4 32.4 ,0100 1.140 1.5794  .5000 6285. 1000

6 5 279031. 199.5 37.7 .0100 1.118 1.9772 .5000 20033, 1000

7 6 27453%. 200.5 38.4 .0100 1.116 2.0905 .5000  12177. 1000
742 7 181277. 185.3 33.6 .0100 1.134 1.9156  .5000 6678. 1000
751 742 181277. 185.3 33.6 .0100 1.134 1.9274  .5000 196. 1000
10 751 152825. 187.6 55.8 .0100 1.077 3.1859  .5000 982. 1000
& 10 106161. 21B.1 60.1 .0100 1.071 3.2246  .5000 2750. 1000
31 8 61261. 194.1 46.8 .0100 1.093 2.6388 .5000 441. 750
s 11 61261. 194.1 46.8 .0100 1.093 2.6397 L5000 45°70. 600
12 8 44900, 250.7 98.5 .0100 1.042 4.9545 .5000 631. 400
54 12 44900, 250.7 98.5 .0100 1.042 4.9997  .5000  13B26. 300
i5 240 1600. 270.0 18.0 .0100 1.283 1.0464 .5000 1002. 300
16 15 1660. 270.0 18.0 .0100 1.283 1.0465 .5000 50. 300
17 16 1600. 270.0 18.0 .0100 1.283 1.0465 .5000 601, 300
18 6 4500. 142.0 18.0 .0100 1.283 1.1186 .5000  24802. 350
23 10 46664. 118.3 47.9 .0100 1.091 3.2191  .5000 937, 350
7 7 93254. 230.0 53.0 .0100 1.081 2.7523 .5000 1636. 450
104 14 43300. 250.0 118.0 .0100 1.035 7.31212 5000 100. 300
124 23 46664. 118.3 47.9 .0100 1.091 3.3769 .5000 551, 3350
125 124 20532, 193.5 35.2 .0100 1.127 2.1415 .5000 1653, 350
126 125 20532. 193.5 35.2 .0100 1.127 2.1660 .5000 276. 350
144 124 26132, 59.2 66.7 .0100 1.063 5.8957 .5000 1411, 150
145 144 11752. 10.6 B7.0 .0100 1.04812.4216 .5000 1411. 150
240 14 1600. 270.0 18.0 .0100 1.283 1.0463 .5000 352, 300
551 104 43300. 250.0 118.0 .0100 1.035 7.1844 .5000 200. 300
0g5 57 932584. 230.0 53.0 .0100 1.081 2.9032 L5000 213. 450
55 126 20532. 193.5 35.2 .0100 1.127 2.1723 .5000 28, is0
412 18 4500. 142.0 18.0 .0100 1,283 1.1288 .5000 2104. 250
45 144 14380. 99.0 56.0 .0100 1.076 6.0963 .5000 801. 100
430 145 11752. 10.6 B7.0 .0100 1.04812.6461 .5000 1411. 150
467 744 9994, 360.7 226.0 .0100 1.018 9.4823 .5000 2210. 400
468 467 9994. 360.7 226.0 .0100 1.018 9.4865 .5000 189. 400
4759 468 9994, 360.7 226.0 .0100 1.018 39.4869 .5000 3577. 250
476 472 9994, 36Q.7 226.0 .0100 1,018 9.5414 .5000 463, 250
506 745 . 8867. 270.0 18.0 .0100 1.283 9176 5000 50. 300

518 748 42400. 139.0 54.9..0100 1.078 3.6875 .5000 1753. 300
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NETWORK OPTIMIZ. *

COMPUTER PROGRAM

%% FLUID PROPERTIES

BRANCH
NODE
N QUT

889
562
8B8
563
565
568
740
743
900
744
745
746
747
748
749
761
786
201
903

518
888
17
562
563
565
5
900
751
g

9
745
746
747
748
743
76l
900
901

kEEkk

PORCIA IDROCARBURICA API MEE *
caso 2

PAGE1l
+ PROJECT: 2083  ---=-
DATE: 26 APR 07 T.P.I.T.

* HOUR: 19.15.32 ~-=-

QUTFUT RESULTS

P T L R R

MOL.

RATE TEMPER WEIG. VISC.

Eg/h

42400.
1600.
1600.
1600,
1600.
1500.

48400.
5950.

28452.
9994.

51267.

51267.

531267.

51267.
BBE&7.
5950,
5950.

22502.

22502.

¢

139.0
270.0
270.0
270.0
270.0
270.0
192.0
144 .0
172.6
360.7
161.7
161.7
161.7
i6l.7
270.0
144.0
142.0
180.2
180.2

54.9
18.0
18.0
18.0
18.0
18,0
18.0
10.8
10.7

226.0
40.5
40.5
40.5
40.5
18.0
10.8
10.8
10.7
10.7

cP

.0300
L0100
.0100
.6100
L0100
.Dbloo
.b100
.01.00
.0100
L0100
. 0100
.0100
.0100
.0100
.0100
.0100
.0100
.0100
.0100

cp/cv

1.078
1.283
1.283
1.283
1.283
1.283
1.283
1.582
1.589
1.018
1.108
1.109
1.108
1.109
1.283
1.582
1.582
1.581
1,591

EMERGENCY 2. -

DENS.

SPEC.
HEART

Kg/m3 Kecal/ Xg“C

3.8775
1.0466
1.0465
1.0466
1.0541
1.0544
.9596
.6847
.6330
9.4823
2.4750
2.4842
2.5241
2.5293
L9174
.6849
.6851
.6242
.6272

.5000
5000
.5000
.5000
.5000
.5000
.5000
.5000
5000
.5000
5000
.5000
.5000
.5000
.5000
.5000
.5000
,5000
.5000

MANC . TOT . EN.EL.

PIPE
WEIGHT

Ky

150.
401.
351.
847.
56.
785.
20386.
952.
552.
190.
71.
15821.
.71,
2490.
213.
4760,
4570,
4760.
95,

PIPE
N.D.
rim

300
300
300
150
150
100
800
600
600
&00
450
450
450
450
450
600
600
600
600
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*+ PRESSURES SUMMARY

_____________ YALVE -w--=—ww—==—=n= AT .D BACK PRESSURES FOR EMERGENCY
. SET BACK
CODE TTEM PRES. ©PRES. 2
Rg/cm2-G Kg/cm2-G

903 HDS3 Ii  U-3300 3.5 .35  1.23*
251 TOPPING  U~1000 3.5 .35 1.69*
265 NAPHTHA u-2500 3.5 .35 1.32%
285 PIATFORM U-2600 3.5 .35  L.71%*
412 ACOUEACIDEUD-4500 3.8 .35 l.1ig=*
425 STRIPC3ICE U-2700 3.5 .35  4.53%
430 BSANO u-2200 3.5 .35 2.58*
476 HDS1 U-3100 3.5 .35  1.24%
506 VACGUM3  U-1400 3.5 .35 1.34%
859 VISBREK U-1800 3.5 .35 1.50%
568 VACUUM 7-1900 3.8 .35  1.85%*
740  IMP.COGENERAZ. 3.5 .35 1.08%
786 HDS3 I U-3300 3.5 .35 1.21%









ALLEGATO S



I Yerifica Separazione Gocee F-7205
i

elocita min Eiuid Leve! (from Bottom) {m)
HDensita vapore Vessel Radius (D/2) (m)
Densita liguido Vessel Length (m} TL-TL
inlet-uotlet nozzle distances 4.45
Portata Shell Diameter (m) 4.8
Area Passaggio Vapore 15.738 mh2
Altezza fase vapore hv 3.900 m
\Volume vapore 215,118 mA3
{ITeta = hv/Vmin 2335 . s
Tempo di residenza ' 2433 8

Passi Vapore N

vap 3.658 m/s

Lmin = VvapiN * Teta T4 BT aem

i
I
i_I

No entrainment of Liguid Particles







ALLEGATO6



T.P.L. SPA --mmmmmmmmommmmemcoe—senss

proj. api studio torcia
Ttem torcia HC

ID case MEE caso 2

Gas Flow Rate 90.950 kg/s
109 m3/s
Low Heating value 38927 k3/ky
Gas Temperature 198.0 ‘C
Gas Tip Pressure 1.0 Bar a

wind velocity 4.0 m/s .
solar Radiation Q4R wW/mA2

Fiame Length 115.5 m

center Flame distance from flare axis
flare tip

Elare Tip Diameter 1000.0 mm
MACH Number 0.37

——————————————————————— FLARE STACK

Flare Helight

FLARE TZIP

FLARE RADIATION CALCULATION
Basic code: API RP 521 / 82

28 Mar. 2007 Sheet 1 of 2

Avg. Mol. Weight 32.40
Gas density 0.8
compressibility 1.0
Heat radiated (F) 0.3
spec. Heats Ratio 1

smokeless Steam 0 % wt.
DATA  =m—mmom—mm—como=sm=sersn
rel. Humidity 75 %

Atm. Pressure 1.0 Bar a
DIMENSIONS ~=mmm-=m=emsm=n=r=o=="
Tot. Heat Rel. 3.636+09 watts

wind/Gas Vvel. 0.029
Xc 31.8 m

YC 38.9 m

Flow area 0.785 mA2
Exit gas veloc. 138.6 m/s

59.0 m

radiation Level (Excluding solar radiation)

- Max at ground level: 6626 W/mA2

1]

at downwind distance 32 m

pagina 1



api MEE-caso 2.PRN

T.P.L. SPA —=mmmm—mmmm—mm—-mmememoommeoommsssemososos B ettty
proj. api studio torcia FLARE RADIATION CALCULATION
Item torcia HC Basic code: AP RP 521 / 82
ID Ccase MEE caso 2 28 Mar. 2007 sheet 2 of 2
————————————————————————— ELARE RADIATION MAP  ~=-—=--—==-=smm—ooo—=mo==s
Flare Height 59.0 m . Flame Lenght 115.5 m
center flame distance from flare axis X 31.8m

flare tip Yc 39.9m

radiation map at ground level

DOWNWIND DISTANCE * RADIATIOMN LEVEL *
from flare axis flare Total
m W/mA2
10.0 6309 7255
25.0 6594 7540
40.0 6580 7526
55.0 6271 7217
70.0 5742 6688
85.0 5100 6046
100.0 4437 5383
115.0 3816 4762
130.0 3266 4212
145.0 2795 3741
160.0 2397 3343
175.0 2066 3012
190.0 1790 2736
205.0 1559 2505
220.0 1367 2313
235.0 1205 2151
250.0 1068 2014
265.0 952 1898
280.0 853 1799
295.0 768 1714
310.0 694 1640
325.0 630 1576
340.0 574 1520
355.0 525 1471
370.0 482 1428
385.0 444 1390
400.0 410 1356

Pagina 2
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#+ DIMTOR **
Rev.4 18 OCT 920 *
RELIEF HEADER *
NETWORK OPTIMIZ. *
COMPUTER PROGRAM

#% GENERAL, INFORMATION

PRINT CODE 2
PLOTTER CODE 0
PIPE UNIFICATION 1
MAT.1, TYPE CODE 1
MAT.L DENSITY 7850.0 Kg/m3
REFERENCE PRESS. .000 Kg/cm2-G
PRESS .FOR VELOCTITY .500 Kg/cm2-G
CRIT.VELOC.FRACT. 60.0 %
VISCOSITY .0100 cP
SPECIFIC HEAT .500 Kcal/XKg“C
VALVE BACK PRES. 20. % of SET PRES.
UNAVATLABLE [ e MINIMOM THICKENESSES OR SCHEDULES
DIAMETERS | CARBON STEEL STATNLESS
STEEL
¥.D. | THE SCE.D N.D. THK SCH.D
N.D.
mm | il mm m
mm
!
| 2.0 10 TP TO 9989 1.8 58 UP
TO 9999 :
*+ GPECIFIED EMERGENCIES
VEL. VEL.
CODE DESCRIPTION CODE CODE DESCRIPTLION CODE
i  MANC.GEN.EN.EL. 0

IRPUT DATA PRINTOUT

T I I L R R



#% DIMTOR *% Fktkdrh e e m m e *kEkkE DAGE 2
Rev.4 18 OCT 50 * %  PROJECT: 2083  ~-=r-

RELIEF HEADER + GSTSTEMA TORCIA ACIDA APT * DATE: 27 MAROY TPIT
NETWORK OPTIMIZ. * % HOUR: 14.56.26 -—=—--

COMPUTER PROGRAM Sk REK cwmmmr— e —m kdkkdkk
INPUT DATA PRINTOUT
** BRANCHES DATA
CONC.D -—=-~ NUMBER OF -----
INLET OUTLET STRAIGHT PR.DROP ELBOWS TPER VALVE SET UP MaAT.I: VELOC.
HNODE HNODE LENGTH /D 80 45 Tl T2 DIAM. TYPE TFRACT.
m DEGREE mm %

2 1 155, .0 - - - = - 300 i 60.0

3 2 220. 38.5 5 - - - - 400 1 60.0

4 739 560. 15.7 10 - 1 - - 300 1 60.0

5 4 10. .0 2 - i - 1 300 1 60.0

G 5 10. .0 - - 1 - - 300 1 60.0

10 [ 6. .0 - - 1 - 1 3go 1 60.0

7 i0 4. 49 .4 - - 1 - - 100 i 60.0

a 7 1. .0 2 - 1 - - 50 1 60.0

9 g 1. .0 - - i - - 50 i 60.0

11 10 30. .0 2 - 1 - 150 1 60.0

iz 11 5. .0 - - 1 - - 150 1 60.0

13 12 5. .0 - - 2 - - 150 1 &0.0

381 13 10. .0 2 1 - 1 1 40 1 60.0

382 12 in. .0 2 1 - 1 1 100 1 60.0

3as 11 10. .0 2 1 1 1 100 1 &0.0

372 6 40, 12.8 3 2 - 1 1 200 1 60.0

373 5 30. .0 3 2 - 1 1 80 1 80.0

375 g 2. .0 3 - - - 1 40 1 50.0

376 8 2. .0 2 - - 1 1 50 1 60.0

414 4 i5. .0 3 - - 1 2 150 1 60.0

739 3 ag. 76.5 3 1 i - - 400 1 60.0

740 735 130. .0 4 1 - 1 - 400 1 60.0



+% DIMTOR ** kAR R mmmr—mem—em—mm oS Ekkkk PAGE 3

Eev.4 18 OCT 30 * * PROJECT: 2083  ~-m--- .
RELIEF BEADER *+ @SISTEMA TORCIA ACIDR API * DATH: 27 MAROT TPIT
NETWORK OPTIMIZ. * + HOUR: 14.56.26  ----~ .
COMPUTER PROGRAM  #¥k%k-—o--c--o=soonosmmonmoms dekkk R

INPUT DATA PRINTOUT

e e N T IR I LB B

% YALVES DATA

———————————————— YALVE —---mcnmmn-e=== =—=m-=--=-=- EMERGENCY ---===" " "~
MOD. PRESSURES MOL. SPEC.
CODE ITEM ¥.D. N.D. SET % NO RATE TEMP. WEIG. VISC. HEAT
mm wm Kg/cm2-G Kg/h “C cP

Kcal/KgtC

372 RIGMDEA U-3700 150 150 3.0 30 3 gco0 146.0 18.0 .0i00 .500
740 IMP,COGENER. 250 250 1.0 30 3 6500 g6.0 32.6 .0100 .500



% DIMTOR ** kFEEFmrcwmmm e —mm e deddokok PAGE 4

Rev.4 1B OCT 80 * * PROJECT: 2083 --——-
RELIEF HEADER * SISTEMA TORCIA ACIDA AP * DATE: 27 MARD7Y TPIT
WNETWORK QPTIMIZ. * * PEOUR: 14.56.26  --~-7
COMPUTER PROGRAM  *k#kX—wo—r-owco=ssssonmommannns deok Rk

TNPUT DATA PRINTOUT

O A B R B B B

*#* PEIPING SET

SEQ.CE NOM. OUTSIDE INSIDE DIAMETER

NUMEER DIAM DIBMET. C.5. 5.8.
MM MM MM MM
1 25 33.4 26.6 30.0
2 40 48.3 40.9 44.92
3 50 60.3 52.5 56.%9
4 80 88.89 77.9 84.7
5 100 114.3 102.3 110.1
6 150 168.3 154.1 ig2.7
7 200 219.1 206.3 213.5
8 250 273.0 260.2 266.2
9 300 323.8 311.0 315.8
10 350 355.6 342.8 347.6
11 400 406.4 393.6 398.0
12 450 457.2 444 .4 448.8
13 500 508.0 495.2 498.4
14 600 £09.6 586.8 59g8.6
is5 650 660.4 644.6 .0
16 700 7il.2 695.4 -0
17 750 762.0 746.2 749.2
18 8OO gl2.8 797.0 .0
ig 850 B63.6 847.8 -0

20 200 9l14.4 898.6 .0



%% DIMTOR ** R kkERE PAGE 5

Rev.4 18 OCT 30 * * PROJECT: 2083  ~--=-
RELTEF HEADER + SISTEMA TORCIA ACIDA APT *+ DATE: 27 MARO7 TPIT
NETWORK OPTIMIZ. * + HOUR: 14.56.26 ~-----
COMPUTER DROGRAM ###¥ ko oo uwwosuonmomesoanm=res ok kk ok

See Program manual for messages

OPF2a2 7-Erxor OPF222 1l4-Trouble

TOTAL, NETWORE WEIGHT = 68590, Xg



%+ DIMTOR *¥
Rev.4 18 OCT
RELIEF HEADER

NETWORK OFTIMIZ. *

COMPUTER PROGRAM

OIS SR L e
S0 * *
+ STSTEMA TORCIA ACIDA AFL *
L
PR S L R FkhkE
OUTPUT RESULTS

*% NETWORK CONFIGURATION

BRBNCH
NODE
IN oU%

2 1
3 2
4 739
5 4
6 5
372 6
739 3
740 739

*% PLUID FROPERTIES

BRANCH
NOBE
IN QUT
2 1

3 2

4 739

5 4

6 5
372 &
739 3
740 739

PIPE DIaM., PIPE LENGTH
mm m
N.D. I.D. ST.GHT EQUIV.

300 311.0 155. 0.

40D 393.6 220. 74.

300 311.0 560.  104.

300 311.0 1o. 29,

300 311.0 10. 6.

200 208.3 40. 43,

400 393.6 50. BO.

400 393.6 130. 77.

MOL.

RATE TEMPER WEIG. VISC.
Kg/h “c cP
15000, 124.3 22.3 .0100
15000. 124.3 22.3 ,0100

8500. 146.0 18.0 .0100

g500. 146.0 1B.0 .0100

g500. 146.0 18,0 .0100

g500., 146.0 18.0 .0100
15000, 124.3 22.3 .0100

§500. 96.0 32.6 .0100

EMERGENCY 3 -

PROJECT :

DATE: 27 MAROY
14.56.26

HOUR:

PRESSURES
Xg/cm2-G
DAN UP  BACK
.00 .15
.i5 .22
.26 .47
.47 .49
.49 .49
.49 .68 .90
22 .26
.26 .27 .30
SPEC.
¢p/Cv DENS.  HEAT

Rg/m3 Kcal/Kg"C

1.216 .6848
1.216 .7827
1.283 .6570
i.283 .7633
1.283 .7696
1,283 .7720
1.216 .8323
1.339 1.3511

.5000
.5000
L5000
.5000
5000
.5000
5000
.5000

MANC .GEN . EN.EL.

VELOCITY

m/8
CRIT.

424.5
424.5
49B.7
498.7
458.7
498.7
424.5
327.6

%
EFF.

B
Dm oo

L] OII'.

dow] W b U WD

o]
W o

PIPE
WEIGHT

kg

7765.
13889.
28054.

501.
501.

1343.

56B2.

8207.

PIPE
N.D.

300
400
300
300
300
200
400
400



%% DIMTOR ** EREE o mme— —mmm e e m - L PAGE 7

Rev.4 18 OCT %0 * *  PROJBCT: 2083 -----
RELIEF HEADER *+ SISTEMA TORCIA ACIDA APT * DATE: 27 MAROY TPIT
NETWORK OPTIMIZ. * * HOUR: 14.56.26  ---=--
COMPUTER DPROGRAM ##kk*—cew——mm——ww-—wm-—omnoo- Sedkok ok

QUTPUT RESULTS

P TR R ]

%% PRESSURES SUMMARY

————————————— VALVE —--—=mr—sm——r- CALC.D BACK PRESSURES FOR EMERGENCY
SET BACK

CODE ITEM PRES. PRES. 3
Xg/cm2-G RKg/cm2-G

372 RIGMDEA U-3700 3.0 .90 .68
740 IMP,COGENER. 1.0 .30 .27
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RLOWDOWN DRUM 4 FLASHBACK SELL RETIIG
Fluid Flowing DRatsz

Rergency . Manc. Gen. BEn, Blettr.

3”2

&

Dropout Velooity

%
| Liguid Digengagement . No Entrainement of Liquid

Preggure = 0.220 kg/om2 g
Temperature ® 124.300 °C
Molecular Weight = 22,300

Vapor rate = 7 15000.060 kg/h
Yapor Density 2 0.830 kg/m3d
Vapor Viscosity = §.010 cP
Volumetris Vapor Rate = 18067.414 mw3/h
Liguid Density = 980,000 kg/m3

BLOWDOWN DRUM & FLASHBACK SEAL RATIRG
vesgel Data

Function : Blowdown Drum

Item + D=B703

Sepvice . Ko Drum Asido

e | :  Verpical
qneide Dlameter = 150¢.000 mm
yessel Length T.5. o 4500.000 mm
Low Lewvel = £00.000 wmm
fold-up from LL to LH = Q.530 w3
- High Level & 695,922 mwm
Vapor Cross segtional Area = 1.767 m2
BLOWDOWN DRI £ FLASHRACK SEAL RATING
code / Practice Repoxk

Code . BPI RP-521

Vapar Velooity = 2.840 w/s
C{Re}2 = 22127.701

Drag Coefficient w G.829

m/s
particles.






