. STUDIO DI ACUSTICA AMBIENTALE DE POLZER SRL

Rif. 101 rev.1 6 luglio 01 Pag. 1di 24

ISE PIOMBINO
CENTRALE
TERMOELETTRICA

Valutazione del contributo sonoro degli impianti in ambiente
esterno e interventi d'insonorizzazione

Via Brioschi 45 ; 20141 Milano Tel. e Fax: 62\ 89512742 E-mail : info@ depolzer. it

Capitale sociale: € 10330 P.IVA: 13373336151 REA 1644710




~ STUDIO DI ACUSTICA AMBIENTALE DE POLZER SRL

Rif. 101 rev.1 6 huglio 01 Pag 2di24
INDICE
01.0 RIFERIMENTINORMATIVI
pagina 7
02.0 LIMITI ACUSTICI E SCELTA DEI PUNTI DI MISURA RAPPRESENTATIVI AL POGGETTO
pagina 8
03.0 METODOLOGIA E STRUMENTAZIONE USATA PER IL MONITORAGGIO
pagina 8
04.0 MISURE ED ELABORAZIONI GRAFICHE
pagina 10
05.0 CONDIZIONI METEQ E IMPIANTI PRESENTI DURANTE LE MISURE FONOMETRICHE
pagina 13
06.0 VALORI DEL RILIEVO ACUSTICO
pagina 13
7.0 DESCRIZIONE E CARATTERIZZAZIONE DELLE CENTRALI ISE E DELLO SCENARIO DI
PROPAGAZIONE
pagina 14
8.0 CARATTERIZZAZIONE DELLE SORGENTI DELL’ IMPIANTO DI COGENERAZIONE
pagina 16
9.0 METODOLOGIA IMPIEGATA NELLA CARATERIZZAZIONE SORGENTI
pagina 17
10.0 SIMULAZIONE DELLE EMISSIONI SONORE DEGLI IMPIANTI ISE
pagina 19
10.1.SIMULAZIONE DELLE EMISSIONI SONORE DELLE SORGENTI OCCASIONALI E
ECCEZIONALI
pagina 20
11.0 CONCLUSIONI
pagina 21
12.0 INTERVENTI D'INSONORIZZAZIONE ASPIRATORI ARIA COMBURENTE
pagina 22
13.00 CONDIZIONI DI VALIDITA’ DEL MONITORAGGIO
pagina 24
APPENDICI
APPENDICE A:
VALUTAZIONE DELLA POTENZA SONORA DELLE SORGENTI
(pagine 4)
APPENDICE B:
VALUTAZIONE DELLA POTENZA SONORA DELLE SORGENTI
(pagine 6
Via Brioschi 45 ; 20141 Milano Tel. e Fax: 021 89512742 E-mail : info@ depolzer. it

Capitale sociale: € 10330 P.IVA: 13373330151 REA = 1644710




- STUDIO DI ACUSTICA AMBIENTALE DE POLZER SRL =

Rif. 101 rev.} 6 Tuglio 01 Pag. 3di24
ALLEGATI
MISURE ACUSTICHE
ALLEGATO 01.0:
CERTIFICATI DI TARATURA DELLA STRUMENTAZIONE IMPIEGATA
(pagine 11)
ALLEGATO 02.0:
GRAFICI DELLE MISURE DI CARATTERIZZAZIONE DELLE SORGENTI
(pagine 40)
ALLEGATQO 021:
UBICAZIONE DELLE SORGENTI ACUSTICHE E DEI PUNTI DI MISURA NELL'AREA
DELLA CENTRALE
(pagine 1)
ALLEGATO 02.2:

UBICAZIONE DELLE SORGENTI ACUSTICHE E DEI PUNTI DI MISURA NELL'AREA
DELLA CENTRALE .DETTAGLIO CALDAIE CET 2
(pagine 1)
ALLEGATO 03.0:
GRAFICI DELLE MISURE DI ESEGUITE IN PROSSIMITA” DEI DISTURBATI CON AFO IN

FERMATA
(pagine 3)

ALLEGATO 03.1:
UBICAZIONE DEI PUNTI DI MISURA E LIVELLI DI RUMOROSITA” MISURATI PRESSO 1

POSSIBILI DISTURBATI CON AFO IN FERMATA

{pagine 1}

ALLEGATO 04.0:
VISTA TRIDIMENSIONALE DELLA CENTRALE.
(pagine 1)

ALLEGATO 05.0:

CONFRONTO MISURE ESEGUITE PRESSO I POSSIBILI DISTURBATI CON CET 3 IN
FERMATA ED IN MARCIA. CET 2 E AFO IN MARCTA

(pagine 1}

CARATTERIZZAZIONE SORGENTI

ALLEGATO 06.0:
TABELLA DE! LIVELLI DI PRESSIONE E POTENZA DELLE PRINCIPALI SORGENTI

ACUSTICHE CON AFO IN FERMATA

(pagine 1)
ALLEGATO 07.%x
CONFRONTO TRA I LIVELLI DI PRESSIONE RILEVATI E SIMULATI CON AFO IN
FERMATA
Via Brioschi 45 ; 20141 Milano Tel. e Fax: 021 89512742 E-mail ; info/@ depoizer. it

Capitale sociale: € 10330 PIVA: 13373330151 REA 1644710




... STUDIO DI ACUSTICA AMBIENTALE DE POLZER SRL

Rif. 101 yev.1 6 luglio 01 Pag. 4 di 74

(pagine 1)
ALLEGATO 08.0:
CONFRONTO TRA I LIVELLI DI RUMOROSITA” MISURATI E SIMULATI PRESSO 1

POSSIBILI DISTURBATI CON AFO IN FERMATA
(pagine 1)
ALLEGATO 08.1:
CONFRONTO TRA I LIVELLI DI RUMOROSITA” MISURATI E SIMULATI FPRESSO 1

POSSIBILI DISTURBATI CON 1SOLI IMPIANTI ISE IN MARCIA
{pagine 1}

CALCOLO CONTRIBUTO SONORO SORGENTI

ALLEGATO 09.0:
TABELLA DEI CONTRIBUTI SONORI DELLE SORGENTI INDAGATE AL PUNTO A CON

AFO IN FERMATA

{pagine 1)
ALLEGATO 10.0:
TABELLA DEI CONTRIBUTI SONORI DELLE SORGENTI INDAGATE AL PUNTO B CON

AFO IN FERMATA

{pagine 1)
ALLEGATO11.0.:
TABELLA DEI CONTRIBUTI SONORI DELLE SORGENTI INDAGATE AL PUNTO C CON

AFO IN FERMATA
{pagine 1)

SIMULAZIONI

ALLEGATO 012.0:

{Area centrali Ise)
MAPPA DELLA DISTRIBUZIONE DELLA RUMOROSITA” SIMULATA CON IMPIANTI

AFQO IN FERMATA

(pagine 1)
ALLEGATO 013.0:

(Area acciaieria e quartiere Poggetto)
MAPPA DELLA DISTRIBUZIONE DELLA RUMOROSITA” SIMULATA CON IMPIANTI

AFO IN FERMATA
{pagine 1)

IPOTESI INTERVENTI DI RISANAMENTO

ALLEGATO 014.0:

Pianta
UBICAZIONE DELLE BARRIERE ACUSTICHE VENTILATORI ARIA COMBURENTE ED

ESTRATORIFUMICET 2
(pagine 1)

Via Brioschi 45 ; 20141 Milano ) Tel, e Fax: 62 89512742 E-mail : infof@ depolzer. it
Capitale sociale: € 10330 PIVA: 13373330151 REA 1644710




~ STUDIO DI ACUSTICA AMBIENTALE DE POLZER SRL

Rif 10 rev.1 6 lugho 01 Papg. 5diZ4

ALLEGATC 014.1:

Assonometria
UBICAZIONE DELLE BARRIERE ACUSTICHE VENTILATORI ARTA COMBURENTE ED

ESTRATORI FUMICET 2
(pagine 1)

SIMULAZIONI LIVELLI DI RUMOROSITA’ DOPO GLI INTERVENTI DI RISANAMENTO

ALLEGATO 015.0:
Impianti ISE in marcia, AFO in fermata salvo compressori Lucchini
TABELLE DEI LIVELLI DI RUMORCSITA’ DOPO GLI INTERVENTI DI BONIFICA SUIL
VENTILATORI ARIA COMBURENTE ED ESTRATORI FUMI CET 2
{pagine 1)
ALLEGATO 015.1:
Impianti ISE in marcia, AFO e compressori Lucchini in fermata
TABELLE DEI LIVELLI DI RUMOROSITA” DOPO GLI INTERVENTI DI BONIFICA SUT
VENTILATORI ARIA COMBURENTE ED ESTRATORI FUMICET 2
(pagine 1)
ALLEGATO 016.0:
Impianti ISE in marcia, AFQ in fermata salvo compressori Lucchini
MAPPA DELLA DISTRIBUZIONE DELLA RUMOROSITA” SIMULATA CON BARRIERE

ACUSTICHE VENTILATORI ARIA COMBURENTE ED ESTRATORI FUMICET 2
{pagine 1)

SIMULAZIONI LIVELLI DI RUMOROSITA’ DETERMINATI DA SORGENTI OCCASIONALI

CET 3
ALLEGATO 17.0:
TABELLA VALVOLE DISICUREZZA ESFIATICET 3 ECET 2
(pagine 2)
ALLEGATO 18.0:

TABELLA CARATTERIZZAZIONE SONORA SFIATO PRERISCALDO TUBAZIONE PER
ABBATTIMENTO NOX EVALVOLA SICUREZZA CET 3
(pagine 1)
ALLEGATO 19.0:
VALUTAZIONE CONTRIBUTO SFIATO PRERISCALDO TUBAZIONE VAPORE -

ABBATTIMENTO NOX E VALVOLA DISICUREZZA CET3 AL PUNTO A
(pagine 1)

Viz Brioschi 45 ; 20141 Miano Tel. ¢ Fax: 62\ 89512742 E-mail : info@ depolzer. it
Capitale sociale: € 10330 PIVA: 13373330151 REA 1644710




. STUDIO DI ACUSTICA AMBIENTALE DE POLZER SRL

Rif. 101 rev.1 6 Tuglio 01 Pag. 6di 24

Spettabile

ISE Sl

Foro Bonoparte, 31
20121 Milano

OGGETTO: Valutazione del contributo sonoro degli impianti CET 2 e CET 3 in ambiente

esterno e piano di risanamento.

Ns. Rif. n. 101 ab
Vs. Orxd. 3380

In occasione della fermata di CET 3 si provvide a valutare il contributo complessivo
degli impianti CET3, misurando la ramorosita al limite della zona industriale con gli impianti
CET3 in fermata 26-27-28/02/01 e con gli impianti CET3 in marcia 21-22-23/03/01. Le misure
eseguite al quartiere Poggetto, non avevano consentito di determinare se CET 2 concorre al
superamento dei limiti e quali sono gli impianti che produceno i maggiori contributi sonori.
Scopo del presente studio & l'individuazione del contributo degli impianti Ise all'esterno
dellarea industriale.

Lo studio ha compreso le seguenti fasi:

¢ esame dei dati raccolti nelle precedenti indagini di misure in area Poggetto;

+ esecuzione di moniteraggi fonometricy;

e caratterizzazione delle sorgenti;

« riproduzione dei contributi di ciascuna macchina in un modello di calcolo;

o simulazione della rumerosith al Poggetto;

¢ individuazione delle principali sorgenti e del loro contributo al Poggetto.

Di concerto con tecnici Ise si & poi provveduto a valutare le sorgenti occasionali ed eccezionali
ed a valutare i benefici ottenibili intervenendo sulle principali sorgenti sonore sia di tipo

costante e continuo, sia di tipo occasionale ed eccezionale. Questa fase dello studio & suddivisa

nelle seguent athivita:
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+ stima dell'attenuazione necessaria al raggiungimento degli obbiettivi prefissati.
o ricerca e definizione dei sistemi d” interventi d"insonorizzazione delle sorgenti;
« inserimento dei sistemi silenti nel modello di calcolo;

s previsione dei benefici ottenibili ai disturbati;

confronto con 1 tecnici Ise e affinamento dei sistemi in funzione delle esigenze di esercizio e

L4

manutentive;
o progetto di massima dei sistemi silenti;

o previsione dei benefici ottenibili ai disturbati;

In occasione di una fermata non programmata dell’altoforno si & verificato il contributo Ise
con gli impianti CET 2 e CET 3 in marcia. Si & colta I'occasione per verificare il livello di
rumorosita al Poggetto in queste condizioni e per caratterizzare le sorgenti delle centrali Ise in

assenza dei contributi provenienti da AFO.

Lo studio acustico & stato eseguito dal Dr. Attilio Binotti e dal Dr. Sergio Cingolani Tecnici

Competenti riconosciuti, le simulazioni sorno state condotte con il contributo del Dr . Alfredo

Boccasile.

1.0 RIFERIMENTI NORMATIVI

Le emissioni sonore della centrale termoelettrica ISE di Piombino interessano il territorio del
Comune di Piombino che ha approntato la zonizzazione acustica, secondo quanto previsto
dall'art.6, comma 1, lettera a), della legge 26 ottobre 1995 n.447.

I limiti assoluti di zona riportati nel paragrafo successivo fanno riferimento alla zonizzazione
del maggio 1994 (Vd All. 2.00 della relazione del 17 aprile 2001).

In base a quanto stabilito dallart. 2 e 3 del decreto 11 dicembre 199 del Ministro
dell’ Ambiente "Applicazione del criterio differenziale per gli impianti a ciclo produttive
continuo” gli impianti CET 3 sene a ciclo continuo ma successivi ail’entrata in vigore del
decreto.

Gli impianti sono quindi soggetti ai limiti previsti dal criterio differenziale (disposti dail'art.4,

del D.P.CM. 14 novembre 19973,
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I rumori di natura eccezionale sono esclusi dalla formazione del livello di rumore ambientale
che si confronta con i limiti massimi d’esposizione differenziali e assotuti (allegato A, D.M. 16
marzo 1998 “Tecniche di rilevamento e misurazione dell’inquinamento acustico” ).

I rumori la cui durata sia inferiore ad 1 ora devono essere diminuiti di 3 dB (Laeq misurato ~ 3
dB) quelli di durata inferiore a 15" di 5 dB (Laeq misurato - 5 dB) purche il fenomeno avvenga

nel periodo diurno (6-22).

2,0 LIMITI ACUSTICI E SCELTA DEI PUNTI DI MISURA RAPPRESENTATIVI AL POGGETTO

Sulla scorta delle valutazioni fatte nel paragrafo 1.00 e come gia chiarito nella relazione del 17
aprile 2001 relativa alle misure volte a determinare il contributo di CET 3, i limiti acustici
assoluti da rispettarsi nell'ambiente esternc sono stati attribuiti in conformita alla
zonizrzazione acastica del 1994,

Tale zonizzazione ¢ precedente alla “Legge quadro sull’inquinamento acustico” 26 ottobre
1995 n. 447 e al decreto 14 novembre 1997 “Determinazione dei valori limite delle sorgenti
sonore” che rispettivamente introducono e definiscono i limiti d’immissione ed emissione in
ambiente esterno. Se nel primo caso tali limiti confermano i limiti assoluti introdotti dalla
tabella 2 del dPCM 1 marzo 1991 “Limiti massimi di esposizione al rumore negli ambienti
abitativi e nell’ambiente esterno™ assunti dalla zonizzazione del 1994, nel secondo 1 Hmit di
emissione sono nuovi e non previsti dalla zonizzazione del 1994,

Le abitazioni pit1 vicine agli impianti Ise sono quelle site lungo il perimetro ovest dell'area
industriale nei quartieri Poggetto e Cotone. In guest'area appartenente alla classe acustica IV,
in occasione delle indagini di febbraio e marzo sopra ricordate Vd. Rel del 17 aprile 2001, sono
stati scelti 3 punti rappresentativi (vd. planimetria in allegato 3.1). T limiti d’immissione
acustica relativi alla classe IV diurni e notturni sono rispettivamente 65 dB e 55 dB.

La rumorosita ambientale & stata rilevata a quota 4 m da terra presso 3 postazioni individuate

come le pilt esposte ¢ quindi prudenzialmente rappresentative delle zone limitrofe allo

stabilimenio (vd all. 3.1).

3.0 METODOLOGIA E STRUMENTAZIONE USATA PER 1L MONITORAGGIO

Irilievi fonometrici hanno avuto il seguente scepo:

WVia Brioschi 45 ; 20141 Milano Tel. e Fax: 02\ 89512742 E-mail : infoi@ depolzer. it
Capitale sociale: € 10330 P.IVA: 13373330151 REA 1644716




STUDIO DI ACUSTICA AMBIENTALE DE POLZER SRL

Rif. 10] rev.l 6 huglio 61 Pag. 9 di 24

« valutazione del livello di emissione in prossimita delle sorgenti;
» caratterizzazione delle sorgenti sonore.
s individuazione della rumorosita presente nelle aree abitative limitrofe alla centrale in

occasione della fermata non programmata di AFO;

Lo studio si avvale delle indagini di caratterizzazione delle sorgenti effettuate net
giorni 31 maggio e 1 giugno 2001 e delle indagini precedenti effettuate all’esterno e all'interno
della centrale nei giorni 26, 27, 28 febbraio e 21, 22 e 23 marzo 2001 per valutare se CET 3
rispetta 1 [imiti di rumorosita,

Le misure di caratterizzazione sono state effettuate in quota, con I'impiego di una piattaforma
aerea, ed a terra, a varie distanze dalle principali sorgenti, in modo da valutare il contributo
di ciascuna fonte sonora e quello complessivo degli impianti.

I risultati delle misure di caratterizzazione sono riportati in allegato 2.0 sotto forma di grafici
descritti nel paragrafo 5.

L‘ubicazione delle misure e delle sorgent & rappresentata in allegato 2.1 e 2.2.

I rilievi acustici nelle zone abitate limitrofe, con Afo in fermata, sono stati effettuati nei punti
giad individuati nelle precedenti indagini, sul confine degli spazi utilizzati da persone ¢
comunita pit vicini allo Stabilimento circa 1 Km dagli impianti Ise (Vd all. 3.1):

s POSTAZIONE A: posizionata lungo il perimetro ovest dell’area industriale in cui & inserita
la centrale termoelettrica davanti alt'abitazione di via Provinciale 97;

e POSTAZIONE B: posizionata lungo il perimetro ovest dell’area industriale in cui & inserita
la centrale termoelettrica davanti all’abitazione di via Provinciale 83;

e POSTAZIONE C: posizionata lungo il perimetro ovest dell’area industriale in cui & inserita

Ia centrale termoeletirica davant all’abitazione di via Provinciale 11;

I sistemi di misura utilizzati sono di classe 1, conformi alle normative vigenti e agli standard
LE.C. (International Electrotechnical Commission) n® 651, del 1979 e n® 804, del 1985, ed hanno
effettuato da meno di un anno verifiche di conformita presso laboratori accreditati da un
servizio di taratura nazionale (art. 2.3 D.M. 16 marzo 1998 “Tecniche di rilevamento e
misurazione dell’inguinamento acustico”) Vd. certificati allegati 1.0.

La catena di misura & conforme alle norme CEI 29-10 ed EN 60804/1194.
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4.0

In presenza di sorgenti del tutto aleatorie (sirene, cantieri, ecc.) le misure non sono state

effettuate. Analogo comportamento & stato tenuto anche in condizioni atmosferiche avverse

pioggia, neve, 0 vento con velocitd superiore ai 5 m/s.

[l microfono & stato orientato verso la sorgente di rumore.
La strumentazione & stata calibrata prima e dopo ciascuna campagna di rilevamenti, ad una

pressione costante di 114 dB con calibratore di livello sonoro di precisione L.D. CA 250.

11 valore della calibrazione finale non si & discostato rispetto alla precedente calibrazione, per

una grandezza superiore, od uguale a 0,5 dB.

MISURE ED ELABORAZIONI GRAFICIIL

Le misure sono state eseguite con un misuratore di livello sonoro integratore e analizzatore in

Real Time Larson Davis LD 2800.
I risultati dei rilievi sono presentati suddivisi secondo le seguenti modalita:
e allegato 2.0 sono rappresentate le 40 misure di caratterizzazione delle sorgent, ;

+ allegato 3.0 sono rappresentatele le 3 misure eseguite all’esterno della centrale davanti alle

abitazioni del Poggetto nei punti A, B, C.

Le schede in allegato 2.0 riportano i seguenti dati:

SCHEDA MISURE di CARATTERIZZAZIONE

Committente data e ora| n

Ragione sociale

Punto di msura

Localita

ns. rif. comm.
revisione

n. pag.

d’inizio della

misura

riferimento
commessa e

n. revisione
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mistire

Operatore che ha effettuato e | Strumento impiegato

differenza tra la calibrazione

iniziale e finale del fonometro

durante le misure

condizioni atmosferiche presenti

misura

Annotazioni: luogo dove & stata effettuata la misura e funizionamento impianti durante la

Valori Laeq e valori minirmo e massimo fast A

Grafico andamento nel tempo di misura del livello di pressione sonora istantanea fast spezzata in blu e del livello

equivalente pesato (A) linea rossa

Spettro in bande di terzi di ottava del Leq in rosso
Sull’asse delle ordinate compaiono i livelli di pressione sonora espressi in dB, su quello delle ascisse le frequenza da 20

Hz a 20 kHz

Le schede in allegato 3.0 riportano i seguenti dati:

SCHEDA MISURE ESEGUITE IN AMBIENTE ESTERNO

Ragione sociale Punto di msura

Committente
Localita

data e ora| n. riferimento
d’inizio  della | commessa e .

misiura revisione

misure

Operatore che ha effettuato e | Strumento impiegato

differenza tra la calibrazione
iniziale e finale del fonometro
Tempo di riferimento (Tr};
Tempo di osservazione{TO);

Tempo di misura {TM);
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condizioni atmosferiche presenti

durante le misure

Annotazioni: luogo dove & stata effettuata la misura e caratteristiche rumorosita durante la

misura

Valori Laeg, parametri statistici in dB(A) e valore minimo fast A

Grafico andamento nel tempo di misura della rumorosita .
¥ spezzata in blu: liveHo di pressione sonora

»  linearossa: livello equivalente pesato (A)

Spettro in bande di terzi di ottava del Leq in blu e del
tabella dei valori del livello minimo in fineare per ogni|minimo di ciascuna banda con curve d’isolivello secondo

banda di terzi di ottava Iso 266
Sull’asse delle ordinate compaiono i livelli di pressione

sonora espressi in dB, su quello delle ascisse le frequenza

da20Hza20kHz

Si ricorda che il periodo diurno va dalle ore 6.00 alle 22.00 e quello notturno dalle ore
22.00 alle 6.00.
Durante le misure acustiche sono state rilevate:
s le condizione atmosferiche presenti (velocita del vento, precipitazioni);
o livello di rumorositd complessiva durante il tempo di misura espresso in Leq(A) e
andamento della rumorosita nel tempo;
e presenza di componenti tonali;
o presenza di componenti impulsive;
o livelli statistici cumulativi (L 99, 195, 1. 90, 1. 50, L 10, L 1) ed il loro andamento nel tempo,
in mode da fornire informazioni sulla frequenza con cui si verificano, nel periodo di
osservazione, gli event sonori.
In particolare i livelli statistici identificano il livello di rumorosita superato in relazione alla
percentuale scelta rispetto al tempo di misura. Ad esempio 190 corrisponde al livello di
rumore superato per il 90% del tempo di rilevamento.

Nella terminologia corrente si definisce L1 “livello di picco” poiché identifica i livelli dei

picchi pit elevati.
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Si definisce 195 il “livello di fondo” poiché identifica il livello di rumore di fondo presente

nellarco della misura,
1 tivello L 50 rappresenta il livello medio di rumorosita.

Dai valori di L10 e 190 & possibile risalire, con il calcolo della loro differenza, al “clima

acustco, che & un’indicazione delle fluttuazioni dei livelli di rumore presenti.

5.0 CONDIZIONI METEO E IMPIANTI DURANTE LE MISURE FONOMETRICHE

Durante la campagna per la caratterizzazione delle sorgenti 31 maggio -~ 1giugno 2001 le
condizioni di marcia degli impianti erano le seguenti:

impianto CET2 in marcia

impianto CET3 in fermata

altoforno (ATQ) acciaieria in fermata

compressori aria Lucchini in marcia

« vento direzione prevalente da ovest;

« nebbia assente;

» precipitazioni atmosferiche assenti.

Durante le misure si & sempre fatto uso di protezione antivento.

Le condizioni meteoclimatche, durante le prove, sono risultate idonee al corretto svolgimento

delle indagini.

6.0 VALORI DEL RILIEVO ACUSTICO

1l clima acustico nelle aree frequentate da persone e comunita, lungo il confine ovest della
zona industriale, & caratterizzato dal rumore d’origine industriale e dal traffico veicolare.

I risultati dei rilievi sono presentati suddivisi secondo le seguenti modalita:
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7.0

MISURE ESEGUITE CON AFO IN FERMATA
+ allegato 2.0 sono rappresentate le 40 misure di caratterizzazione delle sorgenti, ;

+ allegato 3.0 sono rappresentatele le 3 misure eseguite all’esterno della centrale davanti alie
abitazioni del Poggetto nei punti A, B, C.
MISURE ESEGUITE CON IMPIANTI ISE E AFO IN MARCIA

» allegato 5.0 la tabella sintetizza i risultati delle misure eseguite in precedenza all'esterno

della centrale davanti alle abitazioni del Poggetto nei punti A, B, C. con CET 3 in fermata e in

matcia,

DESCRIZIONE E CARATTERIZZAZIONE DELLE CENTRALI ISE E DELLO SCENARIO
DI PROPAGAZIONE

Le centrali Ise di Piombino sono site all’interno dell’ Acciaieria Lucchini che copre F'ampia area
industriale tra i quartieri Poggetto e Cotone ed il mare (vd pianta in allegato 2.1 e
assonometria in allegato 4.0}.

Gli impianti Ise sono destinati alla produzione d’energia elettrica e vapore impiegati
nell’accieria. L'energia elettrica residua & immessa nella rete nazionale.

La centrale Ise & composta dalla Cet 3 di recente completamento e dalla Cet 2 esistente ormai
da decenni. La centrale turbogas Cet 3 ha sostituito la centrale Cet 1 ormai dismessa.
1’impianto di cogenerazione Cet 3 & basato sull’utilizzo come motore primo di una turbina
heavy duty, che impiega come propellente sia il gas metano sia il gas siderurgico prodotto
dall’altoforno dell’acciaieria. Gli impianti Cet 2 sono costituiti da 2 caldaie e 2 turbine vapore
con tecnologia di funzionamento tradizionale. Gli impianti lavorano a ciclo continuo.

La centrale si trova nell’ampia area pianeggiante occupata dall’acciaieria Lucchini. A circa 1
Km di distanza dagli impianti Ise sono situate le abitazioni pi1 vicine, disposte lungo la strada
provinciale che si sviluppa lungo il perimetro ovest dell’accialeria. Tali abitazioni, inserite nel
quartiere Poggetto, si trovano in posizione sopraelevata rispetto alla centrale e all'acciaieria vd
all. 3.1. Gli edifici delle zone produttive sono di dimensioni varie, mentre le abitazioni del
quartiere Poggetto sono in prevalenza a 2 piani. Gli edifici sono allineati lungo via Provinciale

che separa le case dal confine ovest della zona industriale .
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Le principali sorgenti sonore delle centrali si trovano a quota zero (ventilatori aria comburente
etc.) alcune sorgent sviluppano i propri effetti sonori a quote piti elevate (corpo caldaia e
sistemi di ventilazione) pur non raggiungendo le altezze di altre sorgenti site nell’area
industriale.

Lo scenario di propagazione & stato inserito nel modello di calcolo impiegando la carta tecnica
del territorio di Piombino. Le altezze e le caratteristiche degli edifici sono state acquisite nei
sopralluoghi. Il dimensionamento dell'impianto & dettagliatamente riportato nei disegni Ise
consegnatici.

La geometria della centrale e dei principali impianti che la compongono, & stata inserita
tramite le indicazioni rilevate dalle mappe, i dati forniti dal committente ed i rilievi effettuati

in laco.
Sono state considerate le proprieta acustiche delle superfici presenti nella porzione di

territorio considerata.

Gli edifici e I'area industriale che separa CET 2 e 3 dalle abitazioni sono contraddistinti da un
basso assorbimento acustico. Nel calcolo di previsione sono stati introdotd i valori
meteoclimatici con temperatura i 15 ° e umidita del 50 %.

Nell'indagine sono state caratterizzate solo le sorgenti presenti all'interno del perimetro della
centrale, tra esse oltre agli impianti Cet 2 e Cet 3, & stato considerato per I'elevato contributo
anche il gruppo di compressori aria Lucchini siti all'interno di un edificio in muratura in
prossimiti del confine nord della centrale. Questo ha consentito una maggiore corrispondenza
tra i valori delle misure sulle sorgenti eseguite con Afo in fermata e i valori della simulazione .
Gli altri impianti Lucchini in marcia durante la campagna di caratterizzazione delle sorgenti
{es. condensatori ad aria), sono influenti solo su alcune delle misure sulle sorgenti, non sono
stati quindi inseriti nella simulazione assumendo cosl una posizione prudenziale rispetto al
contributo ai disturbati degli impianti Ise.

Le misure delle indagini di febbraio e marzo 2001 rivelano che il ¢lima acustico
nell’area del Poggetto prospiciente la zona industriale & caratterizzato dalla rumorosita
proveniente dalla zona industriale e dal traffico veicolare. Il confronto dei parametri L90
consente di escludere la rumorosita di tipo discontinuo determinata dal traffico veicolare e da

alcuni impianti dell’acciaieria non stazionari, consentendo il confronto di rumori costanti quali
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quelli delle centrali termoelettriche e di altri impianti dell’acciaieria, da tale valutazione
emerge che il contributo di Cet 3 non & influente ai disturbati (Vd all. 5).

Le misure eseguite al Poggetto in occasione della fermata non programmata di Afo Vd.
Allegato 3.0, hanno evidenziato livelli di rumorosita L 90 non superiori ai 52 dB(A), valori
quindi inferiori ai limiti di immissione diurni e notturni e sensibilmente pilt bassi rispetto ai
livelli riscontrati nelle indagini eseguite con AFO in marcia (Vd all. 5). .

Non sono state individuate compoenenti tonali stazionarie o di bassa frequenza attribuibili agli

impianti ISE.

8.0 CARATTERIZZAZIONE DELLE SORGENTI DELL’ IMPIANTQ DI COGENERAZIONE

L'individuazione delle principali sorgenti di rumore presenti nell'impianto di cogenerazione e
avvenuta analizzando i risultati delle precedenti campagne d’indagine eseguite all'interno e
all’esterno della centrale Ise e direttamente attraverso i successivi sopralluoghi.

L'indagine indirizzata agli impianti CET 2 e CET 3, che hanno una rumorosita di tipo costante
e continuo, si & poi estesa anche alle sorgenti occasionali e eccezionali .

All'interno del perimetro delle centrali Ise i livelli di pressione sonora piil elevati si
raggiungono nell’area nord tra il locale compressori Lucchini ed i ventilatori aria comburente
caldaia 1.

Il rumore dei compressori Lucchini che fuoriesce dall’edificio collocato sul perimetro nord di
Ise e quello dei ventilatori aria comburente ed estrattori caldaia 1 e 2 CET 2, si manifesta
all’esterno del perimetro della centrale in modo apprezzabile dall"udito (misura 30/12)
allegato 2.0.

Le sorgenti prevalenti all’interno dell’area delle centrali Ise sono indicate in allegato 6 che

riporta i livelli di pressione sonora ed i livelli di potenza delle principali fonti sonore.

I confronto tra le misure eseguite ad 1 m dalle sorgent e quelle a distanze maggiori, le
elaborazioni e le comparazioni dei dati hanno permesso di caratterizzare le sorgenti, gli edifici

della centrale e lo scenario di propagazione per il loro inserimento nel modello di simulazione.
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9.0 METODOLOGIA IMPIEGATA NELLA CARATERIZZAZIONE SORGENTI

La potenza acustica di ogni sorgente & stata ricavata dai valori di pressione sonora misurati in
prossimita delle sorgenti (Vd. appendice A, Valutazione della potenza acustica delle sorgenti).
Tali dati sono stati analizzati alla luce della direzionalita e della composizione spettrale delle
emissioni.

La potenza sonora, rappresenta l'energia totale emessa da una sorgente ed & l'elemento che
caratterizza una fonte sonora indipendentemente dall'ambiente in cui avviene la
propagazione, un valore quindi sperimentalmente riproducibile.

La pressione sonora & invece condizionata dal numero di variabili che condizionano la

propagazione del suono in un determinato ambiente, un valore difficilmente riproducibile.

La potenza acustica & stata ricavata dal livello di pressione sonora, grazie alla seguente

formula:

LW=LP+IOIogf-+K
g

dove r;=1 m e K & un fattore che dipende dalla geometria della sorgente e dalla morfologia del

territorio Vd. Appendice A , Valutazione della potenza acustica delle sorgenti).

Le indicazioni utilizzate per la caratterizzazione delle sorgenti provengono, dalle valutazioni
ricavate dalle misure fonometriche (misure eseguite in diversi punti delle centrali). Le misure
fonometriche risentono non solo della rumorosita della sorgente pilt prossima ma anche della
rumorositd in alcuni casi prevalente di sorgenti contigue.

La norma presa a riferimento per le indagini effettuate nell ambiente industriale di Piombino &
1a ISO 3746 (UNI EN ISO 3746 Determinazione dei livelli di potenza sonora delle sorgenti di
rumore mediante pressione sonora. Metodo di controllo con superfici di misura su piano
riflettente).

Questa normativa pud essere utilizzata negli ambienti di difficile accesso o su macchine con

complessa struttura e notevole dimensione. Lo scarto massimo ottenibile dalla procedura di
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misura & di circa 4 dB per il valore complessivo, escludendo le componenti in frequenza.

La dimensione delle strutture emissive, 1a loro posizione e la tipologia della macchina
permette una migliore liberta di scelta delle superfici di misura, non pill limitate alla
semisfera, ma possono essere parallelepipedi, con un numero piit o meno elevato di punti di
rilevazione distribuiti su di esse. La differenza principale con il metodo di precisione risiede
perd nella necessita di introdurre nel calcolo della potenza sonora un fattore di correzione
ambientale K, correlato alla frequenza, per tenere conto del campo riflesso, oltre all'eventuale
scarso potere riflettente del piano di appoggio su cui & collocata la sorgente. E proprio il

fattore ambientale a determinare il grado di incertezza della misura.

Queste ragioni hanno pesato sulla scelta della metodologia, allo scopo di trovare un
compromesso idoneo alla valutazione di un fronte sonoro cosl variegato come quello relativo
alVambiente in oggetto. In particolare si trattava di estrapolare un dato di pressione valido per
caratterizzare la singola macchina e funzione della intera propagazione verso il disturbato,
dovuto al contributo di numerosissime sorgenti secondarie. Le misure di livello di pressione
acustica, effettuate a diverse altezze e per un’estensione equivalente al volume occupato da
gran parte dell'impianto, hanno permesso di suddividere le quote emissive per poterle

assegnare alle parti di maggiore emissivita..

Dal valore del livello di potenza acustica emesso dalle varie sorgenti & stato possibile
confrontare il livello di pressione sonora ottenuto, a grande distanza, verso il disturbato, con

1a quota di energia effettivamente percepita ed evidenziato dalle misure in situ.

11 livello di pressione sonora, in campo libero, & calcolato mediante I'equazione seguente:

Lp(r)=1W -20Iog (r)-11+1ID - Aconn

1’equazione mostra che il livello di pressione sonora alla distanza r & ottenuto conoscendo il
dato relativo al livello di potenza acustica Lw ridotto dall’attenuazione per divergenza
geometrica dal contributo dellindice di direttivits ID e dai fattori di attenuazione dovuti

alY assorbimento dell’aria, natura del terreno, effetti di ostacoli lungo la propagazione.
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10.00 SIMULAZIONE DELLE EMISSIONI SONORE DEGLI IMPIANTI ISE

Le caratteristiche delle sorgenti (posizione, livello di potenza acustica, dimensione del fronte

di emissione, sua eventuale direttivita), quelle degli edifici della centrale (coefficienti di
isolamento e assorbimento delle partizioni orizzontali e verticali muri, porte, prese d’aria etc.)
e quelle dello scenario di propagazione (orografia del territorio, attenuazione dovuta al
terreno, condizioni climatiche) sono state implementate nel programma di simulazione
acustica ambientale Immi 4.041 (vd. Appendice A) che si attiene alle normative internazionali

sulla attenuazione del suono nell’ambiente esterno (IS0 9613).

I recettori pift esposti sono quelli individuati e descritti al paragrafo 3.0 con le lettere A B C
(vd allegato 3.1).

Il programma ha permesso il calcolo dell’andamento del fronte sonoro nell’area della centrale
e nel territorio che separa la centrale dal Poggetto.

17 obbiettivo dello studio & determinare il contributo degli impianti Ise nei punti sopra indicati.
Sono stati esclusi gli eventi sonori eccezionali e occasionali in considerazione di quanto
espresso al paragrafo 2.0

Il primo obbiettivo & stato quindi determinare quali sono i livelli di pressione sonora
determinati dagli impianti Ise ai disturbati.

Dato Yelevato contributo determinato dai compressori Lucchini e la loro influenza nelle
misure di caratterizzazione, oltre alle sorgenti Ise sono stati simulati anche i contributi di
questa sorgente.

La simulazione della rumorositd emessa dalle sorgenti elencate in allegato 7 (CET 2, CEI3 ¢
compressoﬁ Lucchini) ed ubicate nella planimetrie in allegato 2.1 e 2.2 determina Livelli di
rumorosita al Poggetto che oscillano da 48 a 53 dB(A) (vd. allegato 13 mappa della
distribuzione della rumorosita, allegato 12 dettaglio distribuzione della rumorosita nell’area di
CET 2 e CET 3 e allegato 8 tabella valori previsti al Poggetto).

In allegato 8 sono inoltre riportati i valori sia con il vento che spira verso le centrali (colonna
Cy=3), sia con il vento che spira verso il Poggetto (colonna Cp=0). I valori della simulazione

sono stati confrontati con i livelli L 90, misurati al Poggetto durante la fermata non

programmata di Afo.
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1l parametro L 90 & stato scelto per isolare il contributo delle sorgenti continue e costanti quali
quelle di Ise ed escludere il contributo dovuto al traffico veicolare e ad altre sorgenti
discontinue.

La stessa prova 2 stata poi rielaborata escludendo il contributo dei compressori Lucchini (vd.
allegato 8.1), mediamente i valori sono scesi di 2 dB assestandosi a valori inferiori ai 50 dB(A}
con vento favorevole (da ovest), mentre con vento sfavorevole (da est) nel punto A il livello ha
raggiunto i 51,8 dB (A).

In condizioni meteo avverse & stato in seguito valutato il contributo dei singoli impianti nei 3
punti, il contributo piu significativo in tutti i punti & quello dei compressori Lucchini da 46,5 a
49,5 dB(A), seguono con un contributo dimezzato gli aspiratori aria comburente CET 2 da 43,3
a 46,6 dB(A), gli altri impianti Ise seguono con contributi ulteriormente dimezzati (- 3 dB).

10.2SIMULAZIONE DELLE EMISSIONI SONORE DELLE SORGENTI OCCASIONALL E
ECCEZIONALIL

In seguito al prodursi di eventi sonori eccezionali quali 'apertura di valvole di sicurezza e
occasionali quali lo sfioro manuale necessario a preriscaldare la linea vapore prima di ogni
fermata dell’altoforno, l'indagine & stata in seguito estesa anche alle sorgenti occasionali ed
eccezionali {vd. Paragrafo 2.0).

In collaborazione con i servizi tecnici Ise sono state esaminate le sorgenti che possono
determinare rumori avvertibili a distanza in condizioni eccezionali e occasionali.

La tabella in allegato 17 censisce gli sfiati e le valvole di sicurezza di CET 2 e CET 3,
indicandone le caratteristiche impiantistiche, la presenza di silenziatore e la frequenza di
apertura, La lettura della tabella evidenzia che ogni apparecchio in pressione e protetto da una
valvola automatica di sfiato insonorizzata, in caso di emergenza le valvole di sicurezza tarate
a pressioni crescenti garantiscono da condizioni di sovrapressione. L'intervento di
quest ultime & eccezionale e finalizzato a scaricare in atmosfera I'eccesso di pressione creatosi
all’interno delle linee vapore, l'efficacia di questa sicurezza & quindi rapportata alla velocita
con cui I'eccesso di pressione frova sbocco.

In caso di fermata dell’altoforno Iimpianto per I'abbattimento degli NOX (ossidi di azoto)

durante la marcia di CET 3 con gas metano, richiede una fase di preriscaldo della linea di
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adduzione del vapore al turbogas, durante questa fase, della durata di circa 15 minut, il
vapore @ scaricato in atmosfera attraverso una sfiato non silenziato. Il livello di rumorosita a
10 m non supera i 115 dB(A), questa sorgente genera i propri effetti complessivamente per
circa 12 volte Fanno.

Si & quindi provveduto a caratterizzare ed a simulare il contributo che questa sorgente di tipo
occasionale pud produrre al Poggetto (allegato 18). 5i & inoltre valutato una sorgente
eccezionale, a tale scopo si & simulato I'effetto sonoro che il ipo di valvola piti rumoroso pud
produrre alle abitazioni piir esposte {allegato 19).

Le elaborazioni hanno evidenziato che affinche il contributo di queste sorgenti non sia
avvertibile dagli abitanti del Poggetto lo sfiato preriscaldo linea vapore abbattimento NOX e le

valvole di sicurezza piil rumorose devono essere attenuati di circa 35-37 dB.

11.00 CONCLUSIONI

Le misure eseguite durante la fermata di Cet 3 a febbraio e le successive misure con gli
impianti Ise e V'acciaieria a pieno regime hanno consentito di determinare che il contributo di
Cet 3 non & influente alla determinazione del livello di rumorosith presente al Poggetto, area

abitativa pii1 esposta alle emissioni sonore delle centrali Ise (vd allegato 5 e relazione del 17

aprile 2001).
Le misure eseguite il 1 giugno 2001 in occasione della fermata non programmata di Afo, con

CET 2 e CET 3 in marcia, hanno evidenziato che i livelli di rumorositd prodotti dagli impianti
Ise si assestano su valori inferiori ai 55 dB. Le simulazioni effettuate confermano queste
misure evidenziando che il contributo dei soli impianti Ise (vd. allegato 8.1), & inferiore ai 50
dB(A) con vento favorevole (da ovest), con vento sfavorevole {da est) nel punto A il livello
raggiunge i 51,8 dB, mentre nei punti B e C & ancora inferiore a 50 dB(A).

La simulazione degli effetti sonori ai disturbati delle sorgenti occasionali ed eccezionali ha
permesso di concludere che pur ricordando che i rumori di natura eccezionale sono esclusi
dalla formazione del livello di rumore ambientale (vd paragrafo 2.0), I'influenza al Poggetto di
queste sorgenti se prive di silenziatore & evidente { vd. all.19), si consiglia quindi di silenziare
lo sfiato preriscaldo tubazione vapore abbattimento ossidi di azoto {vd paragrafo precedente)

e di verificare che i silenziatori inseriti sugli sfiati vapore di CET 2, abbiano conservato
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caratteristiche e condizioni di efficienza tali da assicurare gli abbattimenti indicati nel
paragrafo precedente.

Nel confronto con i tecnici Ise si & inoltre deciso di valutare i benefici ed i costi di un
intervento volto ad attenuare le emissioni sonore degli aspiratori aria comburente, principale
sorgente costante e continua della centrale (vd al. 9). Le simulazioni (vd allegati 15.1) hanno
permesso di concludere che nelle condizioni di marcia ordinarie (con Afo in funzione),
Yattenuazione determinata dall'inserimento delle barriere descritie nel paragrafo successivo, &

inferiore a 0,5 dB quindi non apprezzabile nella zona del Poggetto.

12,0 INTERVENTI D'INSONORIZZAZIONE ASPIRATORI ARIA COMBURENTE

Gli aspiratori aria comburente e gli estrattori fumi sono situati a distanza ravvicinata sul lato
ovest delle caldaie CET 2. Gli impianti di aspirazione aria ed estrazione fumi sono formati da
2 coppie di ventilatori per ogni caldaia posizionat a quota 0 e dai relativi canali di trasporto
dei fluidi.

L'intervento d’insonorizzazione si propone di attenuare la rumorosita di motori e giranti e di
schermare il primo tratto dei canali di trasporto dell’aria comburente e dei fumi, realizzando
una barriera silente con pianta a “C” che si sviluppa ad una distanza di circa 2 metri daghi
impianti. La barriera & proposta nelle seguenti dimensioni 10+18+10 m per un’altezza di 7 m,
in alternativa la barriera pud limitare Ia propria altezza a 5 m (vd disegni in allegati 14.0 e
14.1).

La barriera consente di attenuare il rumore dei ventilatori nell’area di passaggio antistante la
zona ventilatori aria comburente, di limitare il rumore degli impianti Ise sul confine Nord
delia centrale e di attenuarne il contributo alle abitazioni del quartiere Poggetto (vd allegati
15 e 15.1 e mappa in allegato 16) . L'inserimento di barriere alte 7 m consente di attenuare la
rumorosita dei soli impianti Ise di 1,7 dB nel punto A, portandola a 50,1 dB(A). In prossimita
della barriera 2 1,5 m da terra, 'atienuazione & di 14 dB (vd. All. 15.1).

DESCRIZIONE DEI MATERIALI

La barriera é costituita da montanti metaltici zincati a caldo in HEB 180 saldati su una piastra

idonea e da pannelli fonoassorbenti e fonoisolanti costituiti da guscio in acdaio preverniciato,
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una lamiera in Aisi 304 stirato con all'interno un materassino in lana minerale densita 90
Kg/mc protetto nella parte verso il lamierino stirato con velovetro antispolvero.
L'aggancio delle colonne al cordolo sara costituito da fori realizzati nella fondaziore e
inghisati con malta reoplastica antiritiro.
Caratteristiche del pannello
- Reazione al fuoco MO (PV C5TB 85 22287-B);
- Resistenza meccanica 27 kPa;

- Conduttivita 0,037 W/m°C.
Le giunzioni dovranno essere corredate da guarnizioni anti-olio a tenuta, per poter

permettere, oltre ad una perfetta impostazione del pannello, I'annullamento dei ponti acustici,

affinche I'abbatbimento sonoro sia costante.

COMPUTO ECONOMICO

Barriera alta 7 metri

Ise Piombino barriera ventilatori CA1 101 ab
computo
m2
DESCRIZIONE Qy economico
ouldoor in opera con siruttura e opere murarie
pannelli 3500-4000x333x85 e struttura 38 7 256
Opere murarie 11 1 11
portoni 6000x4000 6 4 2 48
TOTALE L. 157.000.000
Ise Piombino barriera ventilatori CA2 101 ab
alte computo
1 ty m2
DESCRIZIONE 8y Qty economico
outdoor in opera con struthiira ¢ opere murarie
pannelli 3500-4000x333x35 e struttura 38 7 256
Opere murarie 13 1 11
Portoni 6000x4000 6 4 2 48
TOTALE 1.. 157.600.000
TOTALE INTERVENTO L. 314.060.000
Barriera alta 5 metri
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Ise Piombino barriera ventilatori CA1 101 ab
computo
ty m2
DESCRIZIONE o economico
outdoor in opera con struttura e opere murarie
pannethi 3500-4000x333x%85 e struttura 38 5 190
Opere murarie 11 11
Portoni 6000x4000 6 4 2 48
TOTALE 1. 127.650.000
Ise Piombino barriera ventilatori CA2 101 ab
alte computo
i m2
DESCRIZIONE W8 g Qy _ economico
outdoor in opera con struitura e opere murarie
panneili 3500-4000x333x85 e struttura 38 5 190
Opere murarie 11 1 11
Portoni 6000x4000 6 4 2 48
TOTALE 1. 127.658.000
TOTALE INTERVENTO 1. 255.300.000

13.0 CONDIZIONI DI VALIDITA' DELLO STURIO

Le considerazioni riportate nei precedenti paragrafi, mantengono la loro validita,
qgualora le condizioni di funzionamento, le caratteristiche degli insediamenti circostanti e le
componenti del "rumore di fondo", conservino la configurazione e le caratteristiche acustiche

presenti all'atto dei rilievi.ll margine di errore & quello previsto dalla norma Isi 9613-2 e

dipende dall’approssimazione dei dati.

I RELATORI
Dott. Attilio BINOTTI Prof. Sergio Cingolani

Tecnico Compelente in acustica ambien lale

Tecnico Competente in acaslica ambientale
secondo Legge 447/95 Regione Lombardia secondo Legse 347,/95 Regione Lombardia
Decreto . 2816 n® Dir. Generate T1 1414 Decreto n. 2803 n° Dir. Generale T1 1414
e -~ 3 ‘/) oo - ) s _:/,{f, . ("";.j_..,./_(___,_ s
e - - o
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Valutazione della potenza acustica delle sorgenti

La grandezza pitt diffusamente impiegata in gran parte delle misure di rumore & la
pressione sonora e, in termini logaritmici, il livello di pressione sonora. Tuttavia quando
occorre caratterizzare acusticamhente una sorgente, non sempre il livello di pressione sonora
e il descrittore pilt conveniente. 11 valore che si ottiene dalla misura di questa grandezza
dipende, oltre che dall’energia irradiata dalla sorgente, dalla distanza e dal tipo di
propagazione sonora che si instaura tra la sorgente e il punto di ricezione. A seconda che lo
spazio dove avviene la propagazione sia aperto o chiuso e, nel caso sia chiuso, a seconda che
esso sia pill 0 meno riverberante, il livello di pressione sonora che si misura ad una certa
distanza dalla sorgente & destinato a variare in modo sensibile.

Nel caso specifico di macchine e di impianti destinati ad impieghi industriali e civili, ma non
solo, cid rappresenta un limite in quanto, ad esempio, il costruttore che deve indicare le
caratteristiche di emissione sonora di un suoc prodotto, o al confronto con altre sorgenti, non
potra ricorrere a questa grandezza, destinata a variare con il mutare delle condizioni
acustiche ambientali in cui la sorgente in esame pud essere inserita.

I descrittore acustico a cui allora si ricorre In questi casi, & la potenza sonora emessa ovvero
'energia sonora irradiata dalla sorgente nel mezzo circostante, nell'unita di tempo. Una voita
nota Ia potenza sonora corrispondente, & possibile ricavare, senza molta difficolta e con buona
precisione, il livello di pressione sonora a cui, in uno specifico ambiente industriale e ad una
specifica distanza, sara esposto l'operatore preposto al controllo o nei confronti di un
disturbato, come nel caso in oggetto..

Anche nel caso della determinazione dei livelli di potenza sonora emessa da sorgenti di varia
natura, esistono diverse norme specifiche (EN, UNI in Italia, DIN in Germania, AFNOR in
Francia, ASTM e ANSI negli USA ecc., attivita di normazione svolta in stretta simbiosi con
Y150, 1a cui normativa su tale argomento costituisce allo stato attuale un punto di riferimento
certamente indispensabile. Le norme ISO relative alla misura del livello di potenza sonora,
unitamente alle corrispondenti norme EN pubblicate, sono suddivise in base al grado di

precisione e al tipo di campo sonoro adottato. Per queste loro caratteristiche di generalita, va
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inoltre ricordato, tali norme hanno finito per costituire la base metodologica di tutta una serie

di altre norme e procedure riguardanti la misura della potenza sonora emessa da famiglie di

specifiche macchine.

I/incertezza & uno dei fattori di primaria importanza su cui si articola il gruppo di norme per
la misura del livello di poterza acustica: ISO 3741-3747. Queste norme prevedono tre distinti
livelli di incertezza: di laboratorio, progettuale e di controllo, secondo la terminologia UNL
Mentre i primi due livelli possono essere conseguiti in ambienti di prova anche assai differenti
tra loro, purché dotati di caratteristiche acustiche ben definite (camere anecoiche e
riverberanti), per il terzo livello le esigenze acustiche ambientali sono assai meno definite e
vincolanti. La minore incertezza, in termini di riproducibilita delle misure, & assicurato dal
metodo di misura in camera anecoica indicato nella ISO 3745. All'opposto, il metodo di
misura di livelli di potenza sonora specificato nelle norme ISO 3746 e ISO 3747, non richiede
condizioni di campo sonoro definite, e propone valori d'incertezza piuttosto ampi.

La norma presa a riferimento per le indagini effettuate nell'ambiente industriale di Piombino &
la ISO 3746 (UNI EN ISO 3746 Determinazione dei livelli di potenza sonora delle sorgenti di rumore
mediante pressione sonora. Metodo di controllo con superfici di misura su piano riflettente).

Questa normativa pud essere utilizzata negli ambienti di difficile accesso o su macchine con
complessa struttura e notevole dimensione. Lo scarto massimo ottenibile dalla procedura di
misura & di circa 4 dB per il valore complessivo, escludendo le componenti in frequenza.

La dimensione delle strutture emissive, la loro posizione e la tipologia della macchina
permette una migliore liberta di scelta delle superfici di misura, non pit limitate alla
semisfera, ma possono essere parallelepipedi, con un numero pitt o meno elevato di punti di
rilevazione distribuiti su di esse. La differenza principale con il metodo di precisione risiede
perd nella necessita di introdurre nel calcolo della potenza sonora un fattore di correzione
ambientale K, correlato alla frequenza, per tenere conto del campo riflesso, oltre all'eventuale
scarso potere riflettente del piano di appoggio su cui é collocata la sorgente. E' proprio il

fattore ambientale a determinare il grado di incertezza della misura.

Queste ragioni hanno pesato sulla scelta della metodologia, ailo scopo di trovare un

compromesso idoneo alla valutazione di un fronte sonoro cost variegato come quello relativo
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all’ambiente in oggetto. In particolare si trattava di estrapolare un dato di pressione valido per
caratterizzare la singola macchina e funzione della intera propagazione verso il disturbato,
dovuto al contributo di numerosissime sorgenti secondarie. Le misure di livello di pressione
acustica, effettuate a diverse altezze e per ui'estensione equivalente al volume occupato da
gran parte dell'impianto, hanno permesso di suddividere le quote emissive per poterle

assegnare alle parti di maggiore emissivita..

Dal valore del livello di potenza acustica emesso dalle varie sorgenti & stato possibile
confrontare il livello di pressione sonora ottenuto, a grande distanza, verso il disturbato, con

la quota di energia effettivamente percepita ed evidenziato dalle misure in situ.

11 livello di pressione sonora, in campo libero, & calcolato mediante 'equazione seguente:

Lp(r) =Lw~-20log (r) - 11 + ID - Acomb
L’equazione mostra che il livello di pressione sonora alla distanza r & ottenuto conoscendo il
dato relativo al livello di potenza acustica L ridotte dall'attenuazione per divergenza
geometrica dal contributo dell'indice di direftivita ID e dai fattori di attenuazione dovuti

all’assorbimento dell’aria, natura del terreno, effetti di ostacoli lungo la propagazione.
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DESCRIZIONE DEL MODELLO DI CALCOLO

Tl programma utilizzato per i calcoli di previsione della rumorosita (Immi 4.0) prevede Fuso
del metodo di ray tracing. Con questo metodo si contraddistingue una sorgente puntiforme
attraverso V'utilizzo di un numero finito di raggi sonori emessi dalia stessa, orientati secondo una
determinata traccia lungo il cammino di propagazione. I campo acustice, risultante dalla
scansione della superficie considerata, dipende dalle riflessioni con gli ostacoli incontrati lungo il
cammino, in modo analogo alla propagazione dell’ottica geometrica.

Ogni raggio porta con se una parte dell’energia acustica della sorgente sonora. L'energia di
partenza viene perduta lungo il percorso per effetto dell’assorbimento delle superfici di
riflessione e per assorbimento atmosferico.

Nei punti considerati, di interesse per il calcolo previsionale il campo acastico sara il risultato

della somma delle energie acustiche degli n raggi che giungono al ricevitore.

I modello matematico soggiacente al programma di simulazione si riferisce alle normative

internazionali sulla attenuazione del suono nell’ambiente esterno (ISO 9613).

Queste norme propongono un metodo per il calcolo dell’attenuazione del suono durante la
propagazione nell'ambiente esterno per prevedere i livelli di rumore ambientale nelle diverse

posizioni lontane dalle sorgenti e per tipologia di sorgente acustica.

Lo scopo di tale metodologia @ la determinazione del livello continuo equivalente ponderato A

della pressione sonora come descritto nelle ISO 1996/1-2-3 per condizioni meteorologiche

favorevoli alla propagazione del suono da sorgenti di potenza nota.

Le condizioni sono per propagazione sottovento, come specificato dalla 15O 1996/2 (par 5.4.3.3)

Le formule che sono utilizzate nel calcolo per la previsione sono da considerarsi valide per la

determinazione dell’attenuazione del suono prodotto da sorgenti puntiformi e, con opportune

modifiche, per sorgenti lineari e areiche,

Le sorgenti di rumore pit1 estese devono essere rappresentate da un insieme di sezioni ognuna

con una cerfa potenza sonora e direttivita.
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Un gruppo di sorgenti puntiformi pud essere descritto da una sorgente puntiforme equivalente

situata nel mezzo del gruppo nel caso in cui:

- la sorgente abbia approssimativamente la stessa intensita ed altezza rispetto al terreno;
- la sorgente si trovi nelle stesse condizioni di propagazione verso il punto di ricezione;
- la distanza fra il punto rappresentativo e il ricevitore (d) sia maggiore del doppic del diametro

massimo dell’area della sorgente (D) d > 2D.

Se la distanza d & minore o se le condizioni di propagazione per i diversi punt della sorgente

sono diverse la sorgente totale deve essere suddivisa nei suoi punti componenti.

Metode di calcolo

11 livello medio di pressione sonora al ricevitore in condizioni di sottovento viene calcolato per

ogni sorgente puntiforme (specifiche IEC 255) con:

Lammoina = Lvp - A
Lwp & il livello effettivo di potenza sonora nelia direzione di propagazione

dewnwind & definito come:

J‘pA(f)dt

%fz

Ldownwind = 1

dove A & l'attenuazione durante la propagazione ed & composta dai seguenti contributi:

A= Agw + Agpn + Agmuna‘ + Areﬂ + Ascreen + Amise

dove:

Agsy = Attenvazione dovuta alla divergenza geomefrica
Aumm = Attenuazione dovuta altassorbimento dell’aria
Agrouna = Attenuazione dovuta all’effetto del suolo
Ascresn = Altenuazione causata da effetti schermanti

A = Attenuazione dovuta a riflessioni da parte di ostacoli

Amise = Atfenuazione dovuata ad altri effetd
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La ponderazione A pud essere applicata singolarmente ad ognuno dei suddetti contributi oppure

in un secondo momento alla somma fatta per ogni banda di ottava.
1l livello continuo equivalente & il risultato della somma dei singoli livelli di pressione che sono

stati ottenuti per ogni sorgente in ogni banda di frequenza (quando richiesta).

1 livello effettivo di potenza sonora nella direzione di propagazione Lwn & dato dal livello di
potenza in condizioni di campo libero L piit un termine che tiene conto della direttivita di una
sorgente. DC quantifica la variazione dell’irraggiamento verso pit direzioni, di una sorgente

direzionale in confronto alla medesima non-direzionale,
Lwn = Ly +DC

Per una sorgente puntiforme non direzionale il contributo di DC & uguale a 0 dB. La correzione
DC & data dalVindice di direttivita della sorgente DI pit un indice Ko che tene conto
dell’emissione in un determinato angolo solido.

Per una sorgente con radiazione sferica in uno spazio libero Ko = 0 dB , quando la sorgente &
vicina ad una superficie riflettente che non @ il terreno Ko = 3 dB, quando la sorgente & di fronte a
due piani riflettenti perpendicolari, uno dei quali & il terreno Ko = 3 dB, se nessuno dei due & il
terreno Ko = 6 dB, con sorgente di fronte a tre piani perpendicolari, uno dei quali & il terreno Ko =

6 dB, con sorgente di fronte a tre piani riflettenti, nessuno dei quali & il terreno Ko= 9 dB.
1l termine di attenuazione per divergenza geometrica & valutabile teoricamente:
A =20 log (dfidp) + 11

dove d ¢ la distanza fra la sorgente e il ricevitore in metri e do# la distanza di riferimento paria 1

m,

L’assorbimento dell’aria & definito come:

Via Brioschi 45 ; 20141 Milang Tel. e Fax: 021 89512742 E-mail : info@ depolzer. it
PIVA: 13373330151 REA 1644710

Capitale sociale: € 10330




STUDIO DI ACUSTICA AMBIENTALE DE POLZER SRL

Rif 101 rev.1 06 tuglio 01 Pag 3di6

Anm = 01d/1000

dove d @ la distanza di propagazione espressa in metri O & il coefficiente di attenuazione
atmosferica in dB/km.
1l coefficiente di attenuazione atmosferica dipende principalmente dalla frequenza del suono,

dalla temperatura ambientale e dall'umidita relativa dell’aria e solo in misura minore dalla

pressione atmosferica

L’attenuazione dovuta all’effetto suolo consegue dall'interferenza fra il suono riflesso dal
terreno e il suone che si propaga imperturbato direttamente dalla sorgente al ricevitore. Per
questo metodo di calcolo la superficie del terreno fra la sorgente e il ricevitore dovra essere piatta,
orizzontale o con una pendenza costante.

Distinguiamo tre principali regioni di propagazione: la regione della sorgente, la regione del
ricevitore e quella intermedia.

Ciascuna di queste zone puod essere descritta con un fattore legato alle specifiche caratteristiche di
riflessione.

1l metodo per il calcolo delle attenuazioni del terreno pud far uso di una formula piu semplificata,

legata semplicemente alla distanza d ricevitore-sorgente e all'altezza media dal suolo del

cammino di propagazione hy
Aground = 4,8 ~(2 i fA)(17 + (300/d))

I termine di attenuazione per riflessione si riferisce a quelle superfici piti 0 meno verticali, come
le facciate deghi edifici, che determinano un aumento del livello di pressione sonora al ricevitore.

Le riftessioni determinate dal terreno non vengono prese in considerazione.

Un termine importante utilizzato nelle metodologie di calcolo previsionale & Fattennazione
dovuta alla presenza di ostacoli (schermo, barriera o dossi poco profondi.

La barriera deve essere considerata una superficie chiusa e continua senza interruzioni. La sua
dimensione orizzontale perpendicolare alla linea sorgente-ricevitore deve essere maggiore della

lunghezza d’onda I alla frequenza di centro banda per la banda d’ottava considerata.
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Per gli standard a disposizione l'attenuazione dovuta all'effetto schermante sara data dalla

insertion loss ovvero dalla differenza fra i Hvelli di pressione misurati al ricevitore in una

specifica posizione con e senza la barriera.
Vengono tenuti in considerazione gli effetti di diffrazione dei bordi della barriera. (barriere

spesse). Quando si & in presenza di pitt di due schermi si scelgono i due schermi pii1 efficaci e si

trascurano gli aliri.

I termine di attenuazione mista terra conto dei diversi contributi dovuti a molteplici effetti:

Attenuazione dovuta a propagazione attraverso fogliame.

Attenuazione dovuta alla presenza di un insediamento industriale (diffrazione dovuta ai diversi

edifici o installazioni present).
Attenuazione dovuta alla propagazione attraverso un insediamento urbano (effetto schermante o

riflettente delle case).
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This docioment may be rrprochcea‘ onb' in il Ilmbepmfoﬂjvw« on.b*byumrm appmml oj rhe m’emu.“nmayMerm'og{caJ Irmilure anu’ nf the Ca.hbrnfmn Cenrre, roge.'hernﬁmhzguufaﬂm of the referenice
runber of the same vwritren appruwi .

obg:ooPm-nanoooznpdcniceM )
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SIT SERVIZIO DI TARATURA IN ITALIA

ftalian Calibration Service LC.E anc

Certificato di taratura n 7867
Certificars of calibration n, 7867 .

T risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati oftenuti applicando la procedura N, P’I’LO3 co
The measurements result reported in this C: ertificate were obtained following procedure No.PTLO3.

La catera i rifiibilti ha inizio dai campioni di prima linea HP3458A sn. 2823A07910, B&K4228 sn. 1652021, BEK 4160 sn. 1886249, B&KA190 sn. 1627793,
Traceability is through first line standards HP34584 sn. 2823407910, BE&R4228 sn. | 65202], B&K 4160 5. 1 886249, BEK4180 51, 1627793,

muniti di certificatt validi di taratura l'ispeﬁiva.r.nenla N. 8201B055501, 32640-01, 32640-02, 31970-01.
validated by certificates of calibration N, 82018055501, 32640-01, 32640-02, 31570-61.

Parametri Ai_nbientali

L
Temperatura (°C) 21.3 i
Urnidita (%) . 570 T ;
Pressione (hPa) 1002.3 .-

Grandezza Campi di misura | Gamma di frequenza | Incertezza

90-125 dB 250-1000 ¥z 02dB

Calibratori
elettroacustici .

Livello assoluto d
pressione sonor

0,11dB

‘

124 dB l250 Bz

Pistonofoni - :
Microfoni con griglia- 124 dB - ]250Hz - . 0,2dB
rimuoyibile 80-110dB = - 25Hz-20kE ~1 0,5 dB

10,2 2B

Microfoni con énglia-nbri‘ 124 dB 250Hz
e 0.8dB

| rimuovibile 80-110 dB 25H7-12.5kH7

| 25-140 B skza0k . fo5.dB

| Strumento™: 2 ydello Costruttore Matricola -

Fonometro - 800 - Larson & Davis 428 0+
Preamplificatore F ¥ 1900C Larson & Davis 5360

Mierofono . . L1221 MIG Cper 24001

Sul fonometro integratore in esame song s

il

seno state eseguite sostituendo alla capsula microfo

microfono in esame. .

Tutti i dati riportati nel presente certificato sono espressi in decibels (dB). I valori d\i pressione sonora asseluti seno riferiti a 20 uPa,

tate ese

guite misure sia per via elettrica che per via acustica, Le misure per via eletirica
nica un adattatore capacitivo di impedenza elettrica equivalente a quella del
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SIT SERvizio DI TARATURA IN ITALIA

Jtalian Calibration Serwce L.C.E #ne
Centificato ditaraturan. 7867 .. P . L
Certificate of calibration n, 7867 Y oo T -

1. Sensibiiitz‘i del'micrdfohg';; .

La misura della sensibilitd del rmcrof'ono viene oftenuta attraverso 1! metodo d1 mserzxo (IEC 402), questo per garantire il

massimo dellaccuratezza

1 A

Sensibilitd in dB nf. 1V/Pa ' Sensibilitd in mV/Pa Ko
25.9 S 509 -0.1

2. Risposta acustica del m Cf’dfbno

- .4‘ -
IS . - .
& ', statica, applicax}do un segnale di

La curva di rmp(ﬁsta del micrd it verifieata attraverso i} sistema di ecmtazlone ¢
frequenza varsabz[e ‘da 20 Hz a 20 kHz ntervalh di un terzo d'ottava.

La rzSposta presswne viene po orretta con i dati forniti dal costruttore per ottenerc Ia curva il risposta in campo Ilbero

cootbopobabooo

‘Clrva a pressione .

3

dB
oo».)c\u-zautb»—'_c:;_-p‘g.;:p

3. Curvg':di,ﬁésatura

Idati eieimcx ottenuti sono st:, ¥ ,ommati a quelh della risposta mlcrofomca in campo hbero' in modo da verificare l'intera risposta
dello strumento m funzione della frr lenza’. o .

I dati sono npor%atz sia in valor mlmerzw nelia tabella seguente sia graficamente aella ﬁgura sliccessiva.
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SlT SERVtZ!O D] TARATURA IN ITALIA
T Ialion Cahbra!;on Serwce o

f T
Centificato di taratirs n 7867
Certificate afmﬂbmficn L3 786?
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e e

Frequenza _CurvaLin . }. Tolleranze Tipo1 |
2000 e 0.2 %3 :
25”‘" 0.1 ok 2
0.1 k18
0.1 EER N
0.1 PES K
.1 %15
0.1 k15
0.0 E3
0.1 1
0.0
0.0
0.0
0.1
0.1
0.1
0.0

0.0

-=0.0

0.0

0.0 -

0.1

0.1

dB

1

r

i

covoooooooonn |

CO =X O% U b L I bt 3 bt B Led

<z

Seque (Cmtixsttn Shoetl

- ;:_-" = Curva Lin
~——=Limiti Sup.
————Limiti Inf,
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SIT SERVIZIO DI TARATURA N TAUA

Italian Calibration Service: LCE sne

Centificato di taratiran. 7867
Certificate of co!rbryn'on n 7867

4. Rumore elettrxco autogenerato

- La capacita equwa]ente dii mgresso v:ene cortoc1rcu1tata e viene cosl rilevato 11 mmore eIetmco= del%a stmmento con le diverse

curve di pesamra
}

Curva di pesatura .~ | Rumore elettrico
Al - 89
c . 113
Lin: - 19.8

5. Linearita d1 ampzezza ne ikl
#y

La Imem{a i &mpiezza & stata ven n:ata néi rarige che [0 strumento possiede. Un partu:o]are ¢ .! "0 di misura vmne con51derat0
*primario” ¢ all mtemc di questo Ia misif ‘Ie tolleranze sono pidt restrittive, AR :

. Le misure nef range non primari &
primario la verifica viene fatta a intervall
- wrova di linearitd di ampiezza viene esegui

venﬁcate & 2 dB dal limite superiore e inferiore dtﬂla scal.1di misura, mentre per il range
dB tranne a 5 dB dal limite superiore e inferiore dove gh intervalli usati sone dildB.La
a pm’tire da 16 dB dai valori di rumore elettrzco L ' :

KA

vl BESPO ENTRO

Py

Py |

Lwello ‘;Istar'xtaﬂeo | Integrato Tolleranze Txpo 1
50 ' 0.0 £0,7 ¢
51 0.0 0,7 s
52 6.0 20,7 -
53 0.0 +0,7
34 0.0 0,7
55 0.1 %07 5.
60 0.1 +£0,7 E
65 0.0 +0,7 L
70 0.0 £0,7.
75 0.1 £0,7. o, o
80 0.0 +0,7 2 .
85 . 0.1 + 0,7 :
50 0.0 £0,7 ;
95 0.0 +0,7 5
100 - 0.0 +0,7 4
7105 0.1 £0,7
106 0.0 0,7 i
107 0.0 = 0,7 ;
108 ; 0.0 £07
169 0.0 + 0,7 o
110 0.0 +0,7 -
Razigx ol Livello Istantaneo Integrato Tolleranze Tipo 1
80-1,% Valore superiore 0.0 00 < 1,0
. - Valore inferiore 0.0 0.0, = 1,0
70-13 | Valore superiore 0.0 S0.0 0 ‘+1,0
© Valore inferiore 0.1 0.1 + 1,0
60-120 “Valore superiore 0.0 0.0 - & 1,0
. * Valore inferiore 0.0 0.0 + 1,0
40-100 ~Valore superiore 0.0 0.0 1,0
; Nalore inferiore 0.2 ! 0.2 + 1,0
"+ Valore superiore 0.0 0.0 +1,0
. "Valore inferiore 0.2 0.2 & 1,0
|- Valore superiore 0.0 0.0 . k1,0
-Valore inferiore 0.2 0.2 + 1,0



SIT SERVIZIO DI TARATURA IN !TALiA

ltaltan Cahbratzon Serv:ce . Lc.s. sne

Segue (Continuation Sheet)
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Page 60f 8
Certificato di taratura n, 7857
Certtficatt of calibration n. T867

g L{ﬁearité di ampiezza del range pi'i'mar‘id:

L

- | Istantanco
| ———— Limiti Inf,
| m———Limiti Sup.

- - Integrato

lo contengona

Selettore di fonda:scala Istantaneo Integrato - { .. “Tolleranze Tipo 1
Massima deviazione 0.1 0.1 R 1)

Rettifi tore RMS - . . Istantaneo Tolleranze Tipo 1
Massin l\-deviazs‘bﬁe . 0.2 S TSI X ¢ I RN
v B

K]
i

i RESPONSAE
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S|T SERVIZIO DI TARATURA IN ITALIA
Italien Calibration Service: "~ "+

1.C.E sne o

Ceriificato 2i taratura n, 7867
Certificate of calibration n. 7867 .

La verifica delle costanti di te':hpé viene eseguita con dei treni d'onda (burst) di fréquénzé ;2000 Bz di diversa durata. La risposta

della costante impulse richiede inoﬁr;_ p_acchetti d'onda di frequenza variabile. -
.. Costanite Fast [ Valori rilevati Tolleranze Tipo 1
“Burst di 200 msec i 0.1 _ £1.0 -
" Castante Stow -+ ¢ ] Valor rilevati - Toileran{fﬁ‘ “po 1
 Biirst di 500 msec 0.1 A
. Costante Impulse Valon rilevati 1 Tolleranze Tipo1 |
.. Biirst di.20 msec 0.0 oELS
- --Burst.di 5 msec 0.1 Eo w0
v Burst:dt 2 msec 0.1 k20
~Costaiite Impulse - Valori rilevati | . i Tolleranze Tipo 1
Sequetize di burst a 100 Hz -0.1 R N
Sequenzé di bursta 20 Hz 0.1 T E20
Sequenze di.bursta 2 Hz 0.1 R

jene verificata con un‘ségnale avente un

Indicazioné di $ovraccarico Valori rifevati el
Tivello di segnalazione . 114.8 SRR

10. Linearita differenziale . -

La tinearita diflerenziale del fonor e staia verificata el range primario tra due livelli: a -14B ¢'a - 4 dB dal livello di sovracearico. Ilimiti

sono differenzinii a Seconda se la® \ fica & fatta nel range primario (R-P.) 0 in un range non primario (RN.P.). o '
[ sy ot . e ‘

- inearita differenziale Valori riievati Tolteranze Tipo 1
Dillerenza sul valore teorico 0.0 + 04 7P+ 1,0 NP




SIT SERVIZIODI TAF(ATURA IN ITALiA

Tialian Calibration Serwce

Certificato di taratura n. 7867
Certificate of coltbrasion n, 1867

11. Rilevat_ﬁ?é di picco

il nlevatore dz picco viene venﬁcato applicando due dlfferenn impulsi rettangolari dl amplezza temporaie dsf‘ferente 10 msec il

primo ¢ di 160 usec il secondo.

Questa preva non & richiesta per i, fonometrs di classe 1 & quindi il non superamento d1 una tale verifica non & indice di non

conformitd al}a IEC 651 e IEC 804.

L.CE sne

Rilevatore di pieco.

Valori rilevati

Tolieranz: fﬁ 1

Diffetenza tra i due segnali

0.0

Y

12. Medm temporale

Questa proya ¢ volta a determir

4

i

un burst.a frequ

segnaie contmuo

Media tefnporale Valori nilevati TolIeranze Tipo 1
Rapporta.segnale 1/10 0.3
Rapporto segnale 1/100 . -3
*“+ Rapporto'seghale 1/1000 - - ]
Rapporto segiale 1/106000 0.2

Segue tcomivatin Sheet)
Pagina 8di8
Page 8of 8

_ (] lg: capamta di mtegrazzone del fonometro apphcandoftreni d‘onda di diversa durata II rapporto
di durata delia p'esenza del segnale e‘d _ueIIo di assenza viene riportato nella-seguente tabeila ‘

d &.volta a determmaraje capac;ta di integrazione del fonometro con 1mpu!s1 dx ‘breve durata e di elevata ampiezza.
ripmzza rms uguale al valore inferiore del range dmam;co dei fonometro e viene quindi formto

erdx pmto ¢di63dB supenore a quello continue.

HER T

Sel . ~. 1 Tolleranze Tipo 1

Campn.dingmico irtpulsivo Leg
-“rst da 3 msec -0.1 -0.1."7 +2.2
" irst da 30'méec 0.8 0.0 & 1,7
st dd 300 msec 0.0 0 =17
| turst da 3 seo 0.0 00 £1.7

'ir'

4

' _1L_RESPONS NTRO

e



| SERV!ZIO DI TARATURA NITALA e
SIT RANITALA S

CENTRO DITARATURA 68/E

Calibration Centre \

istituito da
established by

L C E Laboratorio Certificazione E {eftrvnrca snc

di Sergenti Mareo & C,
Sede Legale: P.zza G. Falcone n.9 - 20090 Opera (MI)
Laboratori: Via Mosé n. 7 - 20090 Opera MI)

Tel02-57602858, Fax.02-57607234
http:/hwww.lee.it - Email: info@lce.it

" Pagina1di3 -
Page 1 of 3

“Data i emissione -+ - 22112000

< date of besue . L . [
- destinatario Ing Foleo De Polzer . é:latgéllll‘;é-t?tiig
oddressee . Via Brioschi 45 - 20136 Mifano (MI) ROy v
+ orichiesta VBSS6/00 e in ‘attuazione della
. xstema Nazionale di
application AT 3 N
-indata 22/11/2000
daty

" 'Siriferisce a

raforing o ...

- oggetto Calibratore
ftern

-~ costruttore Larson & Davis . o
manitacturer . This certificdte of ieali

-modalto CA50 : accreditation. SiT - No 6YE. e + relevant Primary
medel " : Metraloglca! Instupaté i enforcement . of the law No 2731991

'Sf:i?{iiﬂ 134 which has esrabiisbed the National - Cnhbranon System. This

" data defle misure 22/112000 Institute, for thie rements ranges and within the uncertainties

date of measuraments stated in the approv ranfees:

«registro di Jaboratorio Reg 03 - the mainien { ‘lmceab:hty of the appam'ms used by Centre,
Iaboratary reference . fo the nation rdls of the International System of Units (SI};

- the metrological

goiness of the measurement procedures adepted
by the Cerrlre W .

chain and thezrmhd certificates of calibration.

Le incericzze di misura dichiarste in questo documento seno espresse come due volie 1o scarto tipo (corrispondente, nd
di circa 95%4). .

The measurament anceriainties statad in this document are estimated af the level of twice the standard deviation (m;mpondiﬁg, in the cpr

about $5%5).

: o A
La siprodhinions el presciits dotiumenter & amsnessa solo in copta oonliome o mlgrae, ummzuxﬁmmwm&mnm soh.mbascgmoéi T }I[sﬁlum }k@co?n’ﬂwiecompdmtetdd
Cmtmm’]‘mi.muhmmmlwmnmmgmﬂcmmmmmmroﬂamm . A

This docwment iy be reproduced only I fiill £t may be portially reproduced only by written approval of the m[emr(r?rxmmyMefrdﬂgfmf Imﬂm:e zmd’q/' Uw Cafgén:lrm C‘m.tre Jogefhcrm‘zi! r}:eguora?lw of the reference
mrarbes of the sne wriller: . 3



Seque Kentuaton Shost)
Pagina 2 di 3
Page 2 ¢f 3

ST SERVIZIO DI TARATURA IN ITALIA

Italian Calibration Service LC.E snc

Centificatn di taratura n, 7368
Certificats of calibrarionn, TE6E

Trisultati i misura iportati nel presente Certificato sono siafi ottenuti applicando la procccfzzraN P‘TLO'! o
The mieasurenients result reporied in this Certificate were obtained following procea’ure No PTL07

La catena di riferibilitd ha inizio dai campioni di prima linca HP3458A sn. 2823A07910, B&K4228 sn. 1652021, B&K 41é0 sn. 1886249, B&Kd 180 sn. 1627793.
Traceabrlny is through first line standards HP34584 sn. 2823:10?9! 0, B&K4228 sn, 1652021, BEK 41 60 /3 )885 3‘49 BEKAISO s ] 627793

muaiti di cerfificat! validi di taratura rispettivamente N, 82018055501, 3264001, 32640-02,31970-01,
validated by certificates of calibration N. 82018055501, 32640-01, 32640-02, 3197501,

Parametri Ambientali

Temperatura (°C) 213
Umiditd (%) 570
Pressione (hPa) 1602.3

 Inicertezze relative alle procedure applicate

‘| Grandezza ©* - Strumenti in taratura Campi di misura Incertezz
Livello assoluto di | Calibratori 90-125dB 0,2 dB
pressione sonora elettroacustici

Pistonofoni 124 dB 0.11dB.
1 Sensibilitd assoluta” | Microfond con griglia 124 413 0,2 dB
alla pressione sonera | rimuovibile . , 80-116.dB 0,5dB
U 7 | Mierofoni con griglia non 134 ds ‘ 0,2 dB3
rimuovibile 80.110 dB 25I¥7 ‘12 Sk} A 0,8¢B
Sensibilitd assoluta S
alla pressione sonora | Fonometri 25-140 4B ESHZQQKH.Z 0,548

Componenti analizzati

Strumento i Modells Costrultore “UMagricols |

Catibratore | CA250 Larson & Davis L EI347 . |

I Valori riportati nel certificato sono calcolatl alle condizioni di riferimento

/ -
Lo SPEBHENTATORE
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SIT SERVIZIO DI TABATURA IN ITALIA

ltalian Calibration Service

Cestificato di tarstura n. 7868
Certificote of calibration n. TR6E

i

1. Livello Sonoro emesso

. Le verifica de! livello sonoro emesso dal calibratore acustico viene esepuitd atfrav

+

b

LLCE sne

Seque (Contixeton Sheet!

Pagina ‘3 di 3
Page 303

| Livello sonoro emesso

Livello nom, {(dB)

Frequenza nom. (Hz)

Valori rilevati (dB)

Differenza (dB)

| Differenza dal valore nominale

114.0

250.0-

- 114.08

0.08

2. Stabilitd del livello sonoro emesso

17

- Stabilita del Hvello sonero

Livelle nom. (d13)

Frequenza nom. (Hz)

e L
Valaririle: %

Massima variazione

114.0

250.0 .

3. Frequenza del livello sonoro emesso

001

Frequenza det livello sonoro

Livello nom. (dB)

Frequenza nom. (Hz)

| Differenza dal valore nominale

114.0

2500

Valotirilevatr (Hz)

49 "

4. Stabilitd della frequenza emessa

Stabilita delia frequenza

| Livello nom. (dB)

Frequenza nom. (Hz)|

Valorrrilevati (%53

Massima variazione

| 140 -

250.6

0.03 -

5. Distorsione del livello sonoroc emesso

Distorsione del segnale

| Livello nom. (dB)

Frequenza nom. (Hz)

Valori rilevati (%) |

Distorsione totale

l 114.0

250.0

e |

LO SPERI

ATORE




STUDIO DI ACUSTICA AMBIENTALE DE POLZER SRL

Rif, 101 rev.1 06 luglio 01

ALLEGATO 02.0

GRAFICI DELLE MISURE DI CARATTERIZZAZIONE
DELLE SORGENTI

(pagine 40)

Via Brioschi 45 ; 20141 Milano Tel. ¢ Fax: 02\ 89512742 E-mail : info@ depolzer. it

Capitale sociale: € 10330 PIVA: 13373330151 REA 1644710
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STUDIO DI ACUSTICA AMBIENTALE DE POLZER SRL

Rif. 101 rev. 1 06 lugho 01

ALLEGATO 02.1

UBICAZIONE DELLE SORGENTI ACUSTICHE E DEI
PUNTI DI MISURA NELL’AREA DELLA CENTRALE

(pagine 1)
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Ubicazione delle sorgenti acustiche e dei punti di misura

neil’area delia centrale

STULIO M AT USTICA AMBILERT ALE

-1800

L& Fax: QHE5L1742
M 1. 1500

i

m .f 31, Area fillri compressori Luechini

i 3 82. Presa aria sala compressori Lucchini
C 83 GVR
A S4. Filtro turhing a gas
i A

aaEaa|

ErpEEInEes

1~ s i e T

ZWE

IMM] 5.023

55, Turbina a gas & alternatore
86, Edificlo compressor

$7. Aspirater arta comburenia
S8, Ventole fumi

$9. Chiocciole

510. Motor estration fumi

811, Area condotli furn

812. CA1-CAZ

513, Sata Pompe degasalori
814, Presa aria CET2

515. Sala macchine CET2

& Sorganti acustichs

Company. 1SE Sl
Handled Uﬁy. Binotti 3. Cingotari
A, Bocceasile

Project. Valutazione del confributo
sonoro degh impianti ISE

ad individuaziona delle

sorgent inquinanti.

Ns.rif. 101A8

Elaborazione dei 21 glugno 2601

Aliegato 2.1
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ALLEGATO 02.2

UBICAZIONE DELLE SORGENTI ACUSTICHE E DEI
PUNTI DI MISURA NELLAREA DELLA CENTRALE
DETTAGLIO CALDAIE CET 2

(pagine 1)
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ALLEGATO 03.0

GRAFICI DELLE MISURE DI ESEGUITE IN PROSSIMITA’
DEI DISTURBATI CON AFO IN FERMATA

(pagine 3)
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VISTA TRIDIMENSIONALE DELLA CENTRALE.

(pagine 1)
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CET 2 E AFO IN MARCIA

(pagine 1)
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Tabella dei livelli di rumorosita
rilevati e simulati
all’interno dell’impianto

STUDIO DI ACUSYICA AMBIENTALE

DEPOLZER S.R.L.

Via Brioschy, 45 — 2014 1 Milano
P. IVA 13373330151

Tel. e Fax: 0289512742

Company:  ISESrl
Handled by: A. Binotti S. Cingolani A. Boccasile

sorgenti sonore inquinanti.
Vs. ord. 1000003380

Project: Valutazione del contributo sonoro degli impianti ISE ed individuazione delle

Ns. rif. 101AB
Punto di ricezione Rumorosita misurata Simulazione
Leq LP
(dBA) (dBA)
1 84.9 85,1
2 79,1 85,9
3 79,2 83.8
4 77,3 83,2
5 82.2 81,7
7 90,7 91,8
3 93,2 94,8
9 97.5 87.5
11 87.0 88.6
12 89,7 89,7
13 84.1 81,3
14 90,8 87.5
15 93,7 93,8
16 81,2 83,6
17 832 839
18 82.1 85,3
19 782 79.3
20 87,9 87.0
21 86.7 88.7
22 79.0 85.8
23 80,1 84.1
24 75,1 78,0
25 77,8 78,1
26 81,2 81,6
27 779 78,7
28 75,7 71.8
29 83,5 81.7
30 75,6 72,9

Flahararione del 21 oinono 2001

Allegato 7
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ALLEGATO 08.0

CONFRONTO TRA T LIVELLI DI RUMOROSITA’
MISURATI E SIMULATI PRESSO I POSSIBILI
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(pagine 1)

Via Brioschi 45 ; 20141 Milano

Tel. e Fax: 02\ 89512742

E-mail : info@ depolzer, it
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STUDIO DI ACUSTICA AMBIENTALE

Tabella dei livelli di rumorosita DE POLZER S.R.L.
Via Brioschi, 45 — 20141 Milano

presso i possibili disturbati P IVA 13373330151
Tel. e Fax: 0289512742

Company:  ISE Sl

Handled by: A Binotti S. Cingolani A. Boccasile
Valutazione del contributo sonoro degli impianti ISE ed individuazione delle

Project:
sorgenti sonore inquinanti.
Vs. ord. 1000003380
Ns. rif. 101AB
Punto di Limiti di immissione Rumorositd Ly Ly
ricezione misurata Simulazione | Simulazione
Lg(} Co*'-‘3 Como
(dBA) (dBA) (dBA) {dBA)
(6-22) (22-6)
A 65 55 52,0 51,2 53,8
B 65 55 50,0 492 51,7
C 65 55 52,0 483 51,0

Nota: il coefficiente Cp viene posto uguale a tre per riprodurre le condizioni meteorologiche delle
rilevazioni fonometriche (vento da ovest con v=2 m/s). Il valore Cy=0 permette di valutare la
rumorosita in condizioni di propagazione sfavorevoli al disturbato (vento da est).

Allegato 8

Flaharazione del 21 otnonn 2001




STUDIO DI ACUSTICA AMBIENTALE DE POLZER SRL

Rif 101 rev.1

06 luglio 01

ALLEGATO 08.1

CONFRONTO TRA I LIVELLI DI RUMOROSITA’
MISURATI E SIMULATI PRESSO I POSSIBILI
DISTURBATI CON I SOLI IMPTANTI ISE IN MARCIA

(pagine 1)

Via Brioschi 45 ; 20141 Milano

Tel. e Fax: 021 89512742

E-mail : info@ depolzer. it

Capitale sociale: € 16330

PIVA: 13373330151

REA 1644710




-

VALUTAZIONE CON SOLO GLI IMPIANTI

ISE IN MARCIA

Tabella dei livelli di rumorosita
presso i possibili disturbati

STUDIO DI ACUSTICA AMBIENTALE

DeEPOLZER S.R.L.
Via Brioschi, 45 — 20141 Milano
P. IVA 13373330151

Tel. e Fax: 0289512742

Company:  ISE Sr.l
Handled by: A. Binotti S. Cingolani A. Boceasile
Project: Valutazione del contributo sonoro degli impianti ISE ed individuazione delle
sorgenti sonore inquinantt.
Vs. ord. 1000003380
Ns. rif. 101AB
CONTRIBUTOQ IMPIANTLISE
Punto di Limiti di immissione Rumorosita Ly
ricezione misurata Simulazione | Simulazione
L90 C{)=3 C():O
(dBA) (dBA) (dBA) (dBA)
(6-22) (22-6)
A 65 55 52,0 493 51,8
B 65 55 50,0 473 49 8
C 65 55 52,0 46,4 49.0

Nota: il coefficiente Cp viene posto uguale a tre per riprodurre le condizioni meteorologiche delle
rilevazioni fonometriche (vento da ovest con v=2 m/s). Il valore Cy=0 permette di valutare la
rumorosita in condizioni di propagazione sfavorevoli al disturbato (vento da est).

Flahnrazione del 77 omonn 2001

Allegato 8.1




STUDIO DI ACUSTICA AMBIENTALE DE POLZER SRL

Rif 101 rev.l

06 luglio 01

CALCOLO CONTRIBUTO SONORO

SORGENTI

Via Brieschi 45 ; 20141 Milano

Tel. e Fax: 021 89512742

E-mail ; infof@ depolzer. it

Capitale sociale: € 10330

P.IVA: 13373330151

REA 1644710




STUDIO DI ACUSTICA AMBIENTALE DE POLZEZER SRL

Rif 10l rev.l 66 Inglio G1

ALLEGATO 09.0

TABELLA DEI CONTRIBUTI SONORI DELLE SORGENTI
INDAGATE AL PUNTO A CON AFO IN FERMATA

(pagine 1)

Via Brioschi 45 ; 20141 Milano Tel. e Fax: 02\ 89512742 E-mail ; info@ depolzer. it

Capitale sociale: € 10330 P.IVA: 13373330151 REA 1644710




Contributo delle sorgenti di ramorosita
presso i possibili disturbati

PUNTO A

STUDIO DI ACUSTICA AMBIENTALE

DE POLZER S.R.L.

Via Brioschi, 45 — 20141 Milano
P.TVA 13373330151

Tel. e Fax: 0289512742

Company: ISESrl
Handled by:  A. Binotti S. Cingolani A. Boccasile

Project: Valutazione del contributo sonoro degli impianti ISE ed individuazione delle

sorgenti sonore inquinantt.
Vs. ord. 1000003380
Ns. rif. 101AB

Descrizione Lp
(dBA)
Area compressori Lucchint 49,5
Aspiratori aria comburente 46,6
Turbina a gas e alternatore 4372
GVR 42,8
CA1-CA2 422
Motori estrattori fumi 41,5
Sala Pompe degasatori 40,4
Sala Macchine CET2 38.6
Area condotti fumi CA1 - CA2 38.5
Edificio Compressori 36,3
Filtro turbina a gas 34,6
53,8
Allegato 9

Flahorazione del 21 sinenn 2001



STUDIO DI ACUSTICA AMBIENTALE DE PCLZER SRL

Rif. 101 rev.1 06 luglio 01

ALLEGATO 10.0

TABELLA DEI CONTRIBUTI SONORI DELLE SORGENTI
INDAGATE AL PUNTO B CON AFO IN FERMATA

(pagine 1)

Via Brieschi 45 ; 20141 Milano Tel. e Fax: 62\ 89512742 E-mail : info@ depolzer. it

Capitale sociale: € 10330 PIVA: 13373330151 REA 1644710




Contributo delle sorgenti di rumorosita
presso i possibili disturbati

PuNTO B

STUDIO DI ACUSTICA AMBIENTALE

DEPOLZER S.R.L.

Via Brioschi, 45 — 20141 Milano
P. TVA 13373330151

Tel. e Fax: 0289512742

Company:  ISE Sl

Handled by:  A. Binotti S. Cingolani A. Boccasile

Project: Valutazione del contributo sonoro degli impianti ISE ed individuazione delle

sorgenti sonore inquinanti.
Vs. ord. 1000003380

Ns. rif. 101AB

Descrizione [ Ly
(dBA)
Area compressori Lucchini 47,2
Aspiratori aria comburente 43,3
Turbina a gas e alternatore 42.5
GVR 42.0
CA1-CA2 39,6
Motori estrattori fumi 38,7
Sala Pompe degasatori 37,5
Edificio compressori 36,2
Area condotti fumi CAl — CA2 359
Sala Macchine CET?2 35,5
Filtro turbipa a gas 34,5
51,7
Allegato 10

Flahnrazione del 21 pinona 20601



"STUDIO DI ACUSTICA AMBIENTALE DE POLZER SRL

Rif 10l rev 1 06 huglio 01

ALLEGATO 11.0

TABELLA DEI CONTRIBUTT SONORI DELLE SORGENTI
INDAGATE AL PUNTO C CON AFO IN FERMATA

(pagine 1)

Via Brioschi 45 ; 20141 Milano . o Tel. e Fax: 02\ 89512742 E-matil ; info@ depalzer. it

Capitale sociale: € 10330 ‘ PIVA: 13373330151 REA 1644710




Coutributo delle sorgenti di rumorosita
presso i possibili disturbati

PunTO C

STUDIO DI ACUSTICA AMBIENTALE

DEe POLZER S.R.L.

Via Brioschi, 45 — 20141 Milano
P IVA 13373330151

Tel. e Fax: 6289512742

Company.  ISE S.r.l

Handled by:  A. Binotti S. Cingolani A. Boccasile

Project: Valutazione del contributo sonoro degli impianti ISE ed individuazione delle

sorgenti sonore inquinanti,
Vs. ord. 1000003380

Ns. rif. 101AB
Descrizione Le
(dBA)
Area compressori Lucchini 46,5
Aspiratori ania comburente 437
Turbina a gas e alternatore 423
GVR 40,6
CAl-CA2 40,0
Motori estrattori funu 38,8
Sala Pompe degasatori 372
Area condotti fumi CA1 — CA2 36,1
Edificio Compressori 34,8
Sala Macchine CET2 34,0
Filtro turbina a gas 32,9
51,0

Flahorazione del 21 ohionn 2001

Allegato 11



STUDIO DI ACUSTICA AMBIENTALE DE POLZER SRL

Rif. 101 rev.1

06 fuglio 01

SIMULAZIONI

Via Brioschi 45 ; 20141 Milano

Tel. e Fax: (021 89512742

E-mail : info@ depolzer. it

Capitale sociale: € 10330

P.IVA: 13373330151

REA 1644710




-~ 8STUDIO DI ACUSTICA AMBIENTALE DE POLZER 3RL

Rif 101 rev.1 06 Inglio 01

ALLEGATO 12.0

(Area centrali Ise)
MAPPA DELLA DISTRIBUZIONE DELLA RUMOROSITA’
SIMULATA CON IMPIANTI AFO IN FERMATA

(pagine 1)

Via Brieschi 45 ; 20141 Milano Tel. e Fax: 021 89512742 E-mail : info@ depelzer. it

Capitale sociale: € 10330 : : PIVA: 13373330151 REA 1644710
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STUDIO DI ACUSTICA AMBIENTALI: DE POLZER SRL

Rif. 101 rev.1 06 luglio 01

ALLEGATO 13.0

(Area acciaieria e quartiere Poggetto)
MAPPA DELLA DISTRIBUZIONE DELLA RUMOROSITA’
SIMULATA CON IMPIANTI AFO IN FERMATA

(pagine 1)

Via Brioschi 45 ; 20141 Milano Tel. e Fax: 02\ 89512742 E-mail : info{@ depolzer. it

Capitale sociale: € 10330 PIVA: 13373330151 REA 1644710
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STUDIO DI ACUSTICA AMBIENTALE DE POLZER SRL

Rif. 101 rev.1 06 luglio 01

IPOTESI INTERVENTI DI
RISANAMENTO

Via Brioschi 45 ; 26141 Milano . Tel. e Fax: 02189512742 E-mail : infol@ depolzer. it

Capitale sociale: € 10330 PUIVA: 13373330151 REA 1644710




STUDIO DI ACUSTICA AMBIENTALE DE POLZER SRL

Rif. 101 rev.1 46 Tuglio 01

ALLEGATO 14.0
Pianta .
UBICAZIONE DELLE BARRIERE ACUSTICHE
VENTILATORI ARIA COMBURENTE ED ESTRATTORI
FUMICET 2

(pagine 1)

Via Brioschi 45 ; 26141 Milano Tel. e Fax: 02\ 89512742 E-mail : info@ depolzer. it

Capitale saciale: € 10330 PIVA: 13373330151 REA 1644710




100T GUBNIS {7 [op ST0ZRI0qB[H

0Fi omafpy

£C0°G NI
8YL0L 1SN ‘
ozL- Wy x (R 0si- 09}- 0Ll- agi- o6L-
:__:._______:__:,_n_u_:_.A_._::f__;_.,__,:__:__:f:_...:_m_,__:ﬁ._|
‘puBLnbL fushios -0Eg -
Slap aUBEENDIARY Da -
Asi puerduy Bap osouos —0zol-
ongLuea Bp suoRENe  1958l00d [
=] b
alseIT0g W ~CLak-
juRoBUID g BoUIE "viAd palpuEs m
183l Auedwon wmomw;
- 066 L
= 08G L
& E
Uy A
0961
aor LW )
Nv.nnmnuﬁc.uh»n._ﬁh
P I . )
_i.,_.zﬁzmﬁowwm ayansnoe alailreq Bjjap BUQIZEIIAN
ATV LMIEINY .ﬁwur_.m..rnnuo« ¥ CHEL..W




STUDIO DI ACUSTICA AMBIENTALE DE POLZEF SRL

Rif 107 rev.1 06 Iugtio 01

ALLEGATO 14.1

Assonometria
UBICAZIONE DELLE BARRIERE ACUSTICHE
VENTILATORI ARIA COMBURENTE ED ESTRATTORI
FUMI CET 2

(pagine 1)

Via Brioschi 45 ; 20141 Milano Tel. ¢ Fax: 021 89512742 E-mail : info@ depolzer. it

Capitale sociale: € 10330 PIVA: 13373330151 REA 1644710




'] 0188a)y

1002 0uBf | 7 |ep sUOIZRIGYR[Y

20 IINWI

gvLol HisN

“fueLinbuy guedios

Sjl8p sucizenpialpy; pa
A5 juridw) §Bap clouos
CINGLIUOS [30 SUoZEINIEA

sllser v

weeBiuD s HOUIE vAG peipuRiH

Trg g Aueduwon

3oaloid

ZPLCISERNY R e T8

IEErLeEl YAl d

DO TR — OV PPECIE 1

IR BATIO A

TTVIMIEWY VILLEN DY 33 DIFLLS

H
!

BOIISNOR BOYIUO Ip Huaatalul §jBap sjeuoisuswipuy BISIA




STUDIO DI ACUSTICA AMBIENTALI: DE POLZER SRL

Rif. 101 rev.1 06 lugho 01

SIMULAZIONI LIVELLI D1
RUMOROSITA” DOPO GLI
INTERVENTI DI RISANAMENTO

Via Brioschi 45 ; 20141 Milano Tel. e Fax: 02\ 85512742 E-mail : info@ depoizer. it

Capitale sociale: € 10330 PIVA: 13373330151 REA 1644710




STUDIO DI ACUSTICA AMBIENTALE DE POLZER SRL

Rif. 101 rev.1 06 huglio 01

ALLEGATO 15.0

Impianti ISE in marcia, AFO in fermata
salvo compressori Lucchini
TABELLE DEI LIVELLI DI RUMOROSITA” DOPO GLI
INTERVENTI DI BONIFICA SUI VENTILATORI ARIA
COMBURENTE ED ESTRATTORI FUMI CET 2

(pagine 1)

Via Brioschi 45 ; 20141 Milano Tel. e Fax: 02489512742 F-mail : info@ depolzer. it

Capitale sociale; € 10338 P.IVA: 13373330151 REA 1644710
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STUDIO DI ACUSTICA AMBIENTALE DE POI_ZER SRL

Rif, 101 rev. 1 06 lugtio 01

ALLEGATO 15.1

Impianti ISE in marcia, AFO e
compressori Lucchini in fermata
TABELLE DEI LIVELLI DI RUMOROSITA” DOPO GLI
INTERVENTI DI BONIFICA SUI VENTILATORI ARIA
COMBURENTE ED ESTRATTORI FUMI CET 2

(pagine 1)

Via Brioschi 45 ; 20141 Milane Tel. e Fax: 62\ 89312742 E-mail : info@ depolzer. it

Capitale sociale: € 10330 P.IVA: 13373330151 REA 1644710
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- STUDIO DI ACUSTICA AMBIENTALE DE POLZER SRL

Rif. 10Frev.1 06 luglio 01

ALLEGATO 16.0

Impianti ISE in marcia, AFO in fermata
salvo compressori Lucchini
MAPPA DELLA DISTRIBUZIONE DELLA RUMOROSITA’
SIMULATA CON BARRIERE ACUSTICHE
VENTILATORI ARIA COMBURENTE ED ESTRATTORI
FUMI CET 2

(pagine 1)

Via Brioschi 45 ; 20141 Milano Tel. e Fax: 02\ 89512742 E-mail : info@ depolzer., it

Capitale sociale: € 10330 ' P.IVA: 13373330151 REA 1644710
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~ STUDIO DI ACUSTICA AMBIENTALE DE POLZER SRL

Rif 101 rev.l 06 luglio 01

SIMULAZIONI LIVELLI DI
RUMOROSITA’ DETERMINATI DA
SORGENTI OCCASIONALI E
ECCEZZIONALI CET 3

Via Brioschi 45 ; 20141 Milano Tel. e Fax: 02189512742 E-mail : info@ depolzer, it

Capitale sociale: € 10330 _ PIVA: 13373330151 REA 1644710




STUDIO DI ACUSTICA AMBIENTALE DE POLZER SRL

Rif. 101 rev.1 06 mglio 01

ALLEGATO 17.0
TABELLA VALVOLE DI SICUREZZA

ESFIATICET 3 E CET 2
(pagine 3)
Via Brioschi 45 ; 20141 Milano Tel. ¢ Fax: 02\ 89512742 E-mail : infoi@ depolzer. it

Capitale sociale: € 10330 P.IVA: 13373336151 REA 1644710
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STUDIO DI ACUSTICA AMBIENTALE DE IPOLZER SRL

Rif. 101 rev.1 06 luglio 01

ALLEGATO 18.0

TABELLA CARATTERIZZAZIONE SONORA SFIATO
PRERISCALDO TUBAZIONE PER ABBATTIMENTO
NOX E VALVOLA SICUREZZA CET 3

(pagine 1)
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STUDIO DI ACUSTICA AMBIENTALE DE POLZER SRL

Rif. 10t rev.1 06 luglio 01

ALLEGATO 19.0

VALUTAZIONE CONTRIBUTO SFIATO PRERISCALDO
TUBAZIONE VAPORE - ABBATTIMENTO NOX E
VALVOLA DISICUREZZA CET3 AL PUNTO A

(pagine 1)
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Capitale sociale: € 10330 PIVA: 13373330131 REA 1644710




L00T 080} 7 [2p auozeIoqely

61 03e30||y
8°9¢ 1°sS 106 | 106 8°1¢ $S <9 €.LHD ¥ZZ2Indis 1D BJOAJEA
TS LT L8L L'8L ?I¢ ol <9 XON ojueuniegqe — siodea suoizeqn) op[essuaid oeig
G tz) | (9z0) (zz-9)
\vEp) (vep) (vep) (veap) (vep)
| 1 “1 1 “T
81 (vep)
ds1 HS1 nuag108
ojuerdurt | ommwdios owedw | owodios 21)®
°[RI0], | OIngIIuO)) O[B10], | OIMQUIUOD | OMGINUO)) | SUOISSTWIWL IP [HTIT AUDTI0G JUOIZIIOS(]
BIBIZUD[IS BIRIZUD[IS UOU

Tueunbul 510u0s NuaGI0s Sf[op SUOIZENPIAIPUL PB gS1 pueidwr 8op 010u0s 01NGLIUOD [9p SUOIZEIN[BA

dVi0l JU SN
08E€E000001 P10 SA

209foxy
o[Isedd0g "V WweTuI) 'S moulg 'y Aq pajpueyy
TS AS] Auedwio)y

TPLLIS68T0 MBI 9 3],
ISTOEEELEEI VAL D
ORI [H 10T — ¥ HOSOLE BIA

TS ¥HZI0J 4
JTV.LNHIEWY VOLLSNOV I OIANLS

CLAD VZZ3a0DI1S 1d VIOATVA

?

XON OINTFWILLVEEY — THOdVA INOIZVINL OUTVISTUANd OLVIAS
OINQLIJUO)) JUOIZEIN|B A

V 0)eqanisip j ossaad
BJISOI0WN 1P I[9AI] 19D Bljaqe],




