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Ministero dell’ Ambiente ¢ delja Tulela del Territario e

Fenice S.pA. del Mare - Direzione Benerale Valutazioni Ambientali
AN1 - U.O. Mirafior E.prol DVA- 2012- 0011505 del 410512012
Spett.le

MINISTERO DELLU'AMBIENTE E DELLA
TUTELA DEL TERRITORIO E DEL
MARE

Direzione Generale Valutazioni
Ambientali

Via C. Colombo, 44

00147 - ROMA

C.A. Ing. Antonio VOZA

p.c. Spett.le ISPRA
Via V. Brancati 48

00144 — ROMA

Spett.le

Presidente della Commissione
Istruttoria AlA — IPPC c/o ISPRA
V. Curtatone 3

00185 - ROMA

Prot. LC010/2012/N1_MIR Torino, 04/05/2012

OGGETTO: Istruttoria per il rilascio dell’AlA alla Soc. Fenice S.p.A. Centrale
Termoelettrica di Mirafiori - Richiesta integrazioni

Con ia presente si inviano le seguenti informazioni suppletive richieste durante l'incontro avvenuto
il 23/04/2012 presso la sede della Regione Piemonte :

¢ Allegato 1: Ore funzionamento Centrale Termica 2011;

+ Allegato 2 : Valutazione impatto acustico 2011 e rivalutazione di un punto deil'impianto
TAR in seguito ad azioni di mitigazione acustica del 02/05/2012;

* Allegato 3 : Circuiti di raffreddamento Centrale Temmica ed Aria Compressa;

+ Allegato 4 : Piano adeguamento con integrazione BAT per i sistemi di raffreddamento
impiegati;
Allegato 5 : Rendimenti elettrici e termici;
Allegato 6 : portate gas TG 16 da! 2005 al 2011;
Allegato 7 . impianto Tar (acque di filtropressatura ed efficienza disoleazione vasche API) e
acque meteoriche bianche.

ZC e

www._fenicespa.com

Fenice S.p.A. a socio unico - Direzione e coordinamento ex Art. 2497 c.c. Electricité de France SA

Sede Legale: Via Acqui, 86 - 10098 Rivoli - Torino (Italia) - Tel +39 011 9512912 - Fax +39 011 9513665 - info@fenicespa.com
Cap. Sociale Eure 330.500.000,00 i.v. - Reg. Imp. - C.F n. 13032970157 - P. IVA n. 06439101004

Fenice ha un sistema di gestione certificato 1SO 9001, 14001, OHSAS 18001
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i - PREMESSA

Si trasmettone 1 risultali dellindagine fonometrica essguita presso FENICE S.p.A. - WO,
MIRAFIORI ubicata allinteino de! Compiensorio. FIAT GROUP AUTOMOBILES S.pA -
IRAFIORI PLANT in C.so Settembritii 80 a Torino, alig, scopo di verificare la compatibilita defle
emissioni sonore generate durante la normale attivita lavaraliva deghi imptanti con | valori limite
assoluti introtiolli 2 segiiito dalf'approvazions definitiva del Pians di Classificazione Acustica (PCA)

dz) Comune di Terino.

Le modalita di misurazione e di valutazione noncha le definizioni adattate nella presente retazione

song confermi a guanto previsto dalle vigenti normative e precisamente;

pasiar
» D:P.CM. 14/11/1997 “Determinazione def vaiori limite defle sorgenli senore™;

s D.MA. 16/03/1998 “Tecniche di rilevamento e di misiirazione delfinguinamento dcustico™

Legge Regicnale Piemonte n,-52 del 20/10/2000 “Disposizioni par i3 titela dellambiente in
matera df }uqufnamenfo--,acuisff‘sa‘i‘;
& Delioera Usiia GRataRegiomale Plemontardel2 Febibraio 2004 1 <11616

Legge 26/10/1995 n. 447 *Legge guadro sulfinquinamento acusfico” e relafivi decreti attuativi

UNI 10855 (1998) "Misura e valtitazione def contributa acustico di singole sorgenti’.

Lindagine foriomelrica e'la presents relazions dl valutazione sono state eseguite da;

p.i. Christian Di Lucents, tedhico competente in acusfica ambientale cén Determinazions

Dirigenziale deila Regione Piemonte n. 360 del 10.08.1999 {in allegato 35);

p.L Antonio Stamerra, tecnico competente in acustica ambisntale con Delerminazione

Dirfgenziale'daj“!a Re_giqn.e Piemonte n. 111 del 21/1 172007 {in allegato 35);

Dott, Loris Lovera,

e
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2 - MODALITA’ DI INDAGINE

Poiché Tlaltfvila lavorativa i FENICE viene effettuata nel glomi feriali su tro tumi di lavoro,
lndagine & stala espietate mediante una campagna di rilievi fonometrict eseguitl durante I tempo
di riferimento -Tr - diumo {ore 06.00 = 22.00) nei giorni 05-20/04/2011, 08-09/05/2011, 08/06/2011
e 06-07/07/12011 e durante it témpo di riferimento nolturno {ore 22.00+06.00) néi giomi 05-20-
2800472011, 10-11-30/05/2011 & 14-15-16/08/2011. '
| punti di misura sono stati stabiiiti nel modo seguenter
» punfi Re distribuiff Junge R confine interno del ‘Comprenscrio Indusinale i funziohe
deltubicazione di febbricati ed Impianti” di proprieta FENICE e dei poteniziali ricettosi
sensibili all'eslerno defla proprieta stessa, Tak punti sono stali presi in esame per la.verifica
del rispalio del valori imiti di e:zw?ssipne delia classe di appariensnza del Compronscrio e
dei valor limite di immissione delle classi acustiche confinanti con o stasso Comprensorio.

"\,‘.}'

punii Ri distribuiti ail'esterno del Coniprensorio Industriale in corrspondenza. degli spazi
utilizzali da persone e comunita e in facciala df edifici dbilalivi in corrsipohdenza del
Comprensorio stesso ma distanti dai rélativi punti Re. Tali punti sofio siaf definiti laddove,
sulla base doi rsultali dei riliavi eseguiti nei punti d] mistra lungo # confine, si siano
evidenziate possibli criticita nel rispetto del valor limite d immissione In funzione delle

classiecustiche alidbulte dal PCA ¢ fimitatamente al solo tempe di riferimento notturno, Per
i purith Re ¢ollocati a brevi distanze

I punii risultanti, in fotale 16, da ritenere esaustivi per la corrella valutazione dellimpatto acusfico
pradotto dall'atiivita degli impianti FENIGE sullambiante esferng e [z conseguents verifica dalla
compatibitita det valori misurati con quelli previsti.dal PCA del Comune di Torino, s6no i ssguenti:

Al confine del Comprensorio:
Re1) Presso muro di cinta lato Nord, di fianco Centrale Decompressione Metano,;
ReZ2) Presso muro di cinta fato Nord, di fronte impiante Polo Freddo
Re3) Presso racinzions lato Ovest, di fronte Sollostazione Elettrica,

Re4} Presso recinzicns lato Ovest, di fronte Soliostezione Elettrica;

ReS} Presso mure di cinta lato Sud, df fronte Sala Comprassori;

Ref} Presso muro di cinta lato Sud, dl frante Cabina Elettrica;

Re7} Presso muro di cinta lato Sud, di fropte impiant di cc_mdiziohammic;*
Re8) Presso muro di cinta Impfanto T.AR. lato Nord;

Ref) Presso muro di cinta (mpianfo T.AR. lato Est:

SaTe i
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Re10¥Presso muro di cinta Impiante T.A.R. lato Sud,
Reti)Presso muro di cinta Implanto T AR. lato Ovest;
Re12)Prasso mure di cinfa fate Sud, in corrispondenza della Centrale di Cogenerazione,
Prasso aree esteme :

Ri1y Area verde gntistanie edifici Via P. Frattini

Ri2} Di fronte abitazione di Via P. Frattini n. 12

Ri3y A',rea.vez’dé antistante Via A. Scarsellint

Ri4) Di fronte abitazione df Via A. Scarseffini n. 12

L'ubicazione dei punti di mistira &stata riportata sufla planimetria delallegato A.

Per I'esecuzicne- delle misurazioni e della successiva analisi & stata utiiizzata 13 segusnte
strumentaziche:

Anglizzatore in tempo reale SINUS mod. ScundBook e/n 06083, corredato di preamplificatore
microfonico BSWA mad. MA201 s/n 424130 ¢ capsula microfonica Bruel & Kjaer med. 4189
s/n 2519740, cedificati dal Centro di Taratura SIT 163 SPECTRA S.r.l con documenti n. 4852

& 4853 del 25/09/2008 (in allegato 35);
Analizzatore in tempo reale SINUS mod. SoundBook s/n 08015, cuorredalo di preamplificatore

microfonics BSWA mod, MA201 s/n 424076 & capsula microfonica Brust & Kjasr mod. 4189
sin 2519738, certificali dal Centro di Taratura SIT 163 SPECTRA S.r.l. can documentt n. 5840
e 5941 del 13/07/2010 {in allegato 35); '

- Software di elaborazione Samural versione 2.0.77 .

o« Soltware di elaborazione Noise & Vibration Works versione 2.5.0.

Prima e dopo i perodi del rifievi, le calens di misurazione sono stale controllate mediante il
calioratore Bruel & Klasr mod. 4231 s/n 1781090 con livéllo sonoro di riferimento certificato dal
Centro di Taratura SIT 163 SPECTRA S.r.l. con documento n. 6636 del 23/02/2011 (In aliegato

35}, riscontrands uno scostamento inferiore a 0.5 dB{A).

Nelle ‘postazioni di misura fungo il confine di prioprieta il microfono di rilevamentc & stato
posizionato a 4 metri di altezza ad eccezione dei punti ricettori Re5, Re6, Re7 e Re12 dove i
microforro & stato posizlonato allaitezze maggiod (11 e 15 metri) al fine di poter meglio

caratterizzare 'immissione verst | plani aiti deagli adiacentl fabbricati residenziali
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Melie postazioni di misura all'esterno del Comprensorio #f microfona filevaments & siato
posizionato & 1,5 metri di altezza dal suclb per g spazi utllizzati da persone e comunita ed 5 11
metii di altezza dal suolo di frante agli edific abitativi.

Durante. l'esectzione ¢ (Ut i rilievi le candizioni meteorologiche sono state caralterizzate da
assenza di precipitazioni atmosferiche e da velosita det vento inferiors a 5 s,

Itempi di osservazione Tg sonc stati compresl;
Tempo di riferimente diuma:
« frale ore 16.00 e le ore 17.00 del 05/04/2011;
= rale ore 19.00 e I= ore 20,00 del 20/04/2011;
> ‘trale ore 11.80 e le ore.13.00 dal 08/05/2011;
tra le ore 19.00 e Is ore 19.465 del 69/05/2017:
* trale ore 15.00 e le ore. 15.30 dal 08/06/2011;
© trale ore 1530 e fe ore 1630 del 06/07/2011;
= ftrale ore 10.30 ¢ e ore 11.30 del 07/07/2641.
Tempo dj riferimento notturrio '
« ‘rale ore 00.00 ¢ le ore D1.00 del 05/04/2011;
» trale ore 22.15 e la ore 22.45 dal 20/0412011:

L}

o frale or8 22.00 e ls oré 24.00 del 28/04/2011;
trale ore 0.30 e le ore 1,00 del 16705201 1;

trar le ore 80,30 e e ore D2.00 dal 11/05/2011:
Ira le ore 23.00 @ ke ore 23.15 del 30/05/2011;
tra le ore 23.30 8 le ore 24.00 del 14/06/2011;
tra le ore 00.00 e le ore 00,15 de! 15/06/201 1;
tra le ore 51.00-e e ore 02.60 del 16/06/2041.

-3

.3

In tulti | punti of misura e per entrambi | tempi di riferimento diurno = notturne il tempo di misura Ty
& stato parf 2’10 minuti, in quanto i livell Laaqrm riscontrati in tale intervallo di tempé s6no da
cohsiderare sufficientemente rappresentativi dei livalli del rimore: ambientsle Laentr del relativi
tampi di riferimento.
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Per clascuno del punii & tempi di misurazions sano statl ricavali e riporiati negli allegati 1/d+12/d e

1164 :

= I livello sonoro equilvalente relative.al témpo di misurazione ey

o i livelio-percentile Ly, che rappresenta il fvello sonora superate per if S0% del lempo di
misurazione -€ risulta utile a definire i valore minima della rumorosita, come indicato all'art. 2
defla Delibera delfa Giunta Regionale dal 2 Febbraio 2004 n. 8-11646. che nalf nostro caso pud
essere fatta coincidere con qunﬂa di tipo continto e stazionario proveniente dai Fabbricati e
dagli lmntana di proprista FENICE;

= |z regisirazione Grafica delandamentio temporale del livello di pressione sohara glebale con
ponderdzione "A" & costante di temipo "fast” {Lar);

s o speitrogramma che meite in relazione i livelli istantanei di pressione scnora alle frequenze
cantri banda di terzi di ‘ottava, caomprese ra 20 Hz e 20 kHz, con it fernpo;

+ l'analisl spettrale dei livelli mirimi di pressione sonora.nelle s=ngo.e bande di frequenza di terzi
dl ottava comprese ira i 20 Hz e 20kHz, per Iintero pericdo di mnswaz;one necessaria per la
varifica della preserza di componenti tonali come previsto al punto 10 dell'a tegato B del D.M.
16/3/1998.

Per meglio identificare | templ g riferimento, i sopraccitati allggati sono stafi cnhfr"add;stmts con fa
sigla o per {2 misura eseguita nef tempo di riferimenta diune & con la sigla i per ie mistire
esegulte nel tempo di riferimento natturris,

Per i punt! di mistra Re5 ¢ ReB s & fiscoritrata un significativo contribute sonoro dowuto al frinire
del grilli riconosclbite alle aite frmc;uenze (4000-5000 Hz). Per una miglior rappresentazions del
clima acustico presso queste postazioni, nei refativi allzgati S/nbis © 6/nbis $one state npronceste le

slddatia mJSiJI“aZ]Oﬂ[ con il mascheramento di tale coniribute,

I valori di Laeq, yu misuratl, eventusimente depurati dal frinire dsi grifii, sono stati riportati nelle

tabelle deghi allegati B & C relativamente ai punti di misura lhga it confine di proprietd e
dell'allegato O refafivamente ai punti di misura presso le area aesteme, atrofondanda a 0,5 | valar
dei livelli sonor misurati, come indicafo al ptinto 3 dell'allegate B det DM, {6/03/1 8988, e-confrontati

con i valori Imite. assoluti nei corrispondenti terpl di riferimento.
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Sulle stesse tabshe sano stati inoltre riportati, per tultl | punti di misura e per entrambi i tempi di
riferimento, i fivelli percentili Lsg..

Dall'esame dei dati con il scitware di elaborazions. dedicalo non si & evidenziala la presenza di
componenti tonali ed impulsive e pertanio nen & stato applicato aleun fattore correttivo, come
pravisio al punto ‘1 5 dell'allegato A del DM, 16/3/1998, al valore misurato.

T mem

— i —
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3 - VALORI LIMITE DI RIFERIMENTO

Per la valutazions della toilerabilita del rmore emesso da impianti industriali ed immesso negli

- -ambienti abitativi limitrofi & vigente il D.P.C.M. 1471 111887 "Deferminazions dsi valori limife delio

sorgenti sonare®, _

Tale Decreto fissa dai valori mite assoluli per'I'emnissione {rumore spacifico prodotta da sorgent
individuate} ¢ per I'immissione {rimore_ambientale prodotte dallinsieme di tufie i sorgenti} da
nspefiare wf'estarno degli ambienti abitativi in funzions delia classificazione acustica del territorio
approvata dal Comung. '

b valor limité'di_enﬁiséohe per sorgenti fisse specifiche {art. 2} sono stabiliti in funzions della
classificazione delle aree sscondo iy tabella segiente; '

e 78D 1 - Valor limite df envissione

Cl;:ssi':‘ﬁ_dgst.ix).azli_o_ng-d'gsa del territorio . | ,l_.imite__dj_urn‘q,- Lf;q,_.{gj ( Limite nofturns - Leqg {A) ,

| Ares patlicolarmente protelte . 45" } 35 7
N _ Ares prevalentemente residenzial . 50 40
LN _Aree di fipe misto . 55 ’ 45 |
Ve diiEnes sl anaga g ] 50 1
}% Aree prevalentemante industriaf 85 ’ ‘ 55
W Aree esclusivaments industriali 65 J 85 7

Sulla bass del Piang di Classificazioné Acustica dai Comune di Torino approvato, ai sens

defl'articolo 6, camma 1, lettera &) della Legge 447/05 e della Legge Reglionals n, 52 del
20/10/2000, con ﬂe’!jberaz_io'he del Consiglio Comunale n. mees. 2010 08483/126 del 20/12/2070,
Farea su cul insistono | Fabbrinati e gh Impianti FEN!GE sano cosi classifisata:.

- classs VI “Aree esclusivamente industriali® le aréa sU oul insistone la maggior parte
degh iImpiantl e dej Fabbricetl, con valore limite df emissiona par a 85 dB(A) in
enrtrambi i templ df riferimento diurno e rotiirng;
clagse IV “Ares df Infensa afivitd umana” le.aree su oui insistono gii implanti e |
Fabbricati del T.AR., cen valore limite di eﬁn]ssiane pari 2 80 dB(A) nel tempo di
riferimento diurne & 50 dB(A} nel tempo di rferimento netturno.

La classificazione acustica defle aree interessate & riportata sulla planimstria in allegaio A,

T S ——
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| valosi limite assoluti di lmimissiong per l2 Somma dells sorgent! presenti nellarea (art: 3) sono

stabiliti in funzione della classificazione delle aree secondo 1a tabella sega:e'n{e:

Classi di destinazione d'uso del territorio

Limite diurno «'Leq (A} |

Tab: 2 - Valor limite df imimissione

I . Arse Sartidolarmente profslie

Limite notturas - Loq (A)

Il Arce prevalentemente residenziali

itl Afee di ino misto

W Aree di infensa aitivitd umana

V. Areg'prévaleiléments indusiriafi

VEAres esclusivaments indusirisd

50 40
55 45
B0 50
85 55
70 60
70 70

Sidls base del PCA del Comune di Tering, le afes estérne ai Fabbricati e Impiante FENICE sono

classificate nel mado segueite:

- classe. [ "Arce prevalenionichnle residenziall’ te aree comprendant! | punt di misura
Riz+Ri4 & le ared esterne in cordspandénza del puntl Res, Re7 & Re12, con valore.
limits. di immissions pari a 55 dB{A) naf temps di riferimenta diurmo 2 45 dB(A) nal

tempo di riferimento notiurno;

- classe [l "Aree di tipo misto” le aree comprendenti il punto di misura Ri1 & le ares:
esterns in corfispondenza dei punti Re5, Re8 e Ra10, con valore fimite di immissione:
part a 60 dB(A) nel tempo di rifedmento diumc e 50 dB{A) nel tempo di dferimento

notfurno;

- Classa |V “Aree.di intensa atiivitd umana” le aree estarns in corispondenzs del punto
Re8, con valore limite di immissione pari 2 65 dB{A) nel tempo di riferimento diund e
55 dB{A) nél fempo di riferimaiio nolturne;

- Classe V| "Are2 esclusivamente [adustriali” Farea esierna in corrispondenza dei puntt

Re3; Red e Ret1, con valore limite di immissione pari a 70 dB(A} in énframbi | tempi di

riferimento.

1§ D.P.C.M. ;141113’199? fissa inolire anche | valord Emile differenyiall di inmizsions, da rispeltare |

alfinterno degli ambient abitalivi, rma che non verranno valulati ne! presenie documento.
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4. CONFRONTOD LIVELLI MISURATIE CALCOLATI CON | VALORI LIMITE DI RIFERIMENTO

4.1Valori fimite assoluti di em issione

D'ail’esame-cie'i livelli di Eumofe ambisntali misurali presso | punit Re collocati at confine di Froprieta
del Comprensorio & riportatl nefle tabelle B ¢ C a confronto con 1 valor limite di emissione delia
Ciasse acustica VI, si evidenzia che Hivelli Liagtit ris.u’la_a_no inferiori ai valor limite in tuthi i punti di
misura nel fempo gi riferimento diurno mentrejrisult:anq sLiperior __Lmicamente nez punti Re8, Reg,
Re10 e Re11 nel teinpo di riferimento netturno,

Octorre comungus sotialinears che fei punti i iisura Re, Ré2, Re5, Res, Re7, Re11 ¢ Ref2 |
fivell; gi rumore amblentale fiscontral song particolarmente influgnzati dal tiaffice veitolare lundo
Corso £, Tazzoli, Via Biscaretti di Rufita, Via Faccioli e Via Plava corfinaniti con il Campransorio
Industriale. Nei suddett prmti per meglio caratterizzare § centributo prodofie dalfa Sols attivita gi
FENICE, di tipo prevalentemsnte continuo/stazionario, &. quindt piti opportune wiilizare Ia
metadica prevista al punio 5.2.2 deﬂ_'a.norma UNI 10855 (1 999) “Acustice - Misura o valutazione
def conitibuto acustico df singole sorgenti”, che prevede F'utilizzo degli indial percentifi, In tal casa,
con l'utifizzo delfindice Lgg, | valori di emissione riscontrati risultano ulledomente inferioti & pere
ancora superioi al fimite parit punto Relq.

4.2Valori limita assolut] di immissio‘he

02 un primo ssame da} livelll di rumare amental misnmag presso 1 punti Re & rporiat nsiis tabefie
BeCa coﬁﬁ*ontp con I valor fimite di immissione delte classi acustiche altribuite alle aree esterpe
limitrofe si evidenziza che i fiveili Liey.my Hisulterebbero superiort ai valori limite nai punti Ret, Re2,
Re5, Res, Re7 ¢ RQ'I.Q"-peg entrambi [ tempi d; riferimento, e naj punli Ref e Re10 naf solo tempo
di riferimanto notturno. Ooearre perd ribadire quanto espresso nal paragrafo precedents ossia che
nelfa maggior parte dei suddett] punti ¢ misura i fivelli df rurors ambientale sono influerizali in
modo sighificative dal tafficn veicalare iungo le strade adiacentie che Pettanto sarebbe maglio
esaminare Findice statistico Lyo. Consitferando taia paramelro si puo evidenziaia chs i valori limite
4 immissione sono sempre rispettati nel tempo di riferimento diurio ed eccezione di un
superamento nel punto di misura Re2, mentre nel empo. di rifefimerito notturmo si verifica if
Superamento nej punti Re2, Rej, Ref;", Re8, Re1le Reiz Refafivamente al solo punto Be2 che gf
rova a distanza significativa rispetio agli sffellivi spazi fruibil da persone e comunita, si & pertanto
enute necessario ‘procedsre ad Literior misurazion nalle aree esleme in corrispondenza dei
pundi RM+Ri4 nal solo tempo di riferimento notturno, Dalfesame dei risuitati olienuli in fali punt,
riportali nella tahells deli'allegato D, si evidenzia ché sia T lvelj Liacgzie sla | livelli Loy risultano
ancora superior al rispeltive valors limits,
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5. - CONCLUSIONI

Lindagine eseguita sulla rumerositd emessa verso fambiente asterno dz FENICE ha evidenziato
alcuine Griticit nel rispetio deivalort limiti assoluti di emissions ed immissione per [ meta dei punti
fcettori esaminali. Si vucle evidenziare che tali crificita risulterebbero aliminate nel caso di

a-ccogiimento da parie del Comune stessa delle osservazioni a suo tempo presentate da FENICE.
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_ Fenica
Cenire Servizi Ecologici

Riferimento; 024/201 1/CSE_RL

Allegato: B

e o —— —

Cala esecuziond misurazioni 052

FENICE 8.p.A,

UNITA’ OPERATIVA MIRAFIOR]

VALUTAZIONE RUMOROSITA EMESSA VERSD L'AMBIENTE ESTERNO

DIO472011_06705/2011_0810

8/2041_06-07/07/2041

Temgo di dferdmento diurno (5.00-22. 08

Tempo di

Valoro iimite

Livella di
Numero ) misurs _ rumore
allegato Funts dlmlsyca ' Ambierstale:
o S Emlssfon’e Immissione
1T < Lhenr = sitasion MmIssIc
! R, dBA) 4B(A)
Ret) Pressomuro di'cinta lafo Mard, L _
1 di fianc.Centrate 181121621 | 810 Clagze Vi Clasze Il
Decompressione Metano
Re2) Presso murc di cinta tato Nard S Glasse Vi Ciasse I
d ’ ' . . ! IR 3 ir j
# di fronle impianio Polo Fredan | 104 T 10:57 B30 i 55
‘ 'Re3) Fresed recinzigng fato Ovest , _ Classe VI Classe V|
a4 : i D VESL e g 57.5. / _
¢ fronte Solibsiazians Elenrica | 191371923 278 65 70
Red) Presso recinzions luln Ovast. : Classe Vi Clagse V)
! e . ot . . 19.268+19.4 81 e
i di frante Sollostazione Eictirica 19.36+19.48 2 85 0
Bébj~Fresse murs-di-cinta lalo-Nurd,.. e e A Clazges VE Ciasza il
wo e T - ) 1. —:.f‘. “1{
S di fronte Satz Compresson 2-55°18.05 Lo B5 60
Roff) Presso s di cinta lsic Sud, miean Classc Vi Classe fl
. : T Ol clnta Jat 18.3418.44 =
6l di fronte Gabing Sletirics 4 51.0 65 55
Re7} Presso mura i dnta lato Sud, ‘
‘ . ;A Clasya'vi Classa ll
7id di frenle impiand di 10.51+14.014 575 23 Iaggv
condizionamenta ..
Red) Pressomuro di cita Impiante ) . fsge IV Classs.iv
) - 11.48+11.58 L : -
4 T.A.R_Islo Nord ’ >3 80 85
. Fe9) Pressomura df sinta Impiants P Classe | Cldsse i
. 1247122 58, i -
o T.A.R; Into Est ‘ “ #.0 60 5Q .
Re1C) Presso muro dicinte Impiante. |, ,_ ___ . Classe I/ Classe 1l
Ik - ¢ A5+8,
0/ TAR. lato Sur 19:45+18.25 6.0 60 B0
Ral1) Presso muro o cinia Implarte | . 5 Classe |y Ciesse VI
1 D ) 123012 40 il
1 T.AR. lato Dvest 5.5 &0 T
_ Re12) Pressa murc o dints isln Sug, - e |
127 in corrispondenza detia 19.14=19.2¢ | gog g | CgeV | Classed
Cenlrale ¢i Cogencrazione

v o— _am
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Femce
Centro Servizi Ecolagicl
Riferimento; 024/2011/CSE_RL
Aliegato; T
FENICE S.p.A.
UNITA’ OPERATIVA MIRAFIORI
VALUTAZIONE RUMOROSITA EMESSA VERSO L'AMBIENTE ESTERNG
Data esecuzions misurszioni: 05-20/64/ 2011 _11-30/05/2011_14-1 5!09!201 1
Tempuo.di fifefimento nolturno {22.00-6 00}
. ‘ : Viloré limite
Tempodi | Livallodi | Livelio mlore it
Mumaro Punto di misura misura rumere. | SONOTY
allegato Amixientale .
- s “:LAcg? -
. . . Emissiois | Immissione
P T ) - =2Ylpq= ARV s
M Sk S dB{A) AB(A)
Rel) Prosso muro di cinia fato Mord, . o - ' o |G
iln di fianco Centrate 0.12=020 54,0 47,3 Csa»gsf M, C"agff 1
Decompressicne hetang -
, Ro?) Pressn mura di cinta alo Nord; . : : ClasseV] | Clasself
2 B+0.45 . 86 : >
o di frente fmplanto. Folo Freddo 0.33:0.49 57,0 8.8 85 45
r Re3) Prédse reciniong lat Owest,, I ) _ Clagse'V] Ciasse Vi
3fa i fronie Sutmslaz:one Elﬁitr.ca 23.15:2328 85,3 54,3 65 4
\ Re4l Presso recinzions !aao .O,vest L ‘ Classe V| Ciassa Wi
s : el T i -
ua ¢l fronte Sottostazione Eleitrica 1.03+1.43 40,2 46,5 6% O
-~ Hes }..Praass.murnu cints fato MHord e b e Clasze M} Clasze Il
Afnbi: 2 ; 5
AbiS di fronte Sala CGETsp"ES:OTI 12351.33 532 et &6 50
.. |ReB} Pressomure di cinla lato Sud . . Classe VI Classe i
&inbis r X . i
s di fronte Cabina Eleliica. 1575207 5.8 673 &5 45
_ Re7) Presso muro & cinta lato Sud, : : ;
7i ¢ fronle impianti < | 2307+2337 | 620 w5 | GRSV Clasee I
congdizipnamento i ‘
. ReB) Pressemuro di cinta lmplanto R o : Classe ¥ Classe IV
éin T AR lato Nord 8242034 840 524 50 55
. fied) Pressc mure di dinta Impianic oot N Clesse [V Classs 11l
oin T.AR: 2t Est ' 6.65+%.05 58,0 54,3 50 50
) RelD) Presso muro < cinla Impianic S ; Classe Iy Clzsse (Il
toin T.A.R. lato Sud 1.2611.58 540 525 50 =]
Re11} Presso mure dicinia Implants P ) Classe IV Classe Vi
i TAR. lito Ovest | 225002300 1 85,0 53,8 50 70
Rel2) Pregsa mura dicinta lalo Sud, e "
12fn in corrispondenza dslia 23 A0+23,50 55,0 483 L%azs;a vl Cie;;e f
Cenirale di Cogenerazizhe i :
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Centro Servizi Ecologici
Riferimento: 024/2011/CSE_RL
Allegate: D

FENICE 8.p.A.

UNITA’ OPERATIVA MIRAFIORI

VALUTAZIONE RUMCROSITA EMESSA VERSO L'AMBIENTE ESTERNC

Dalz ssecuzions misuraziont: < 6/05/2014 Tempo di riferimento notiurns (22 .00-5.00)

Numare Funh_ﬁ di fisura Tempa di ‘Livelle di Livefio Valoré fimite
allegato {Rif.all.A) misura _ rumprg ‘senore
Amhiontale 3
“TM = ..‘_LA::;,TH - b1 Lm - R _-_‘Lﬂ_-___"_
: lninisskore
dBiA)
1 o = nnlistantie odific - Classe i)
13 R} ﬁf_rea vardv:gl'nhs!anle edifici 4474127 525 46,0 C ai?}e
via.P. Fraftin ‘ ‘ v
iz | fronte abiiaw ; ; N Classe I
14 Ri2} DO fr?n't.. abiiazione Via P. 1.97+1.27 530 258 ! o
Fratlinin, 52
i . da antiztants adifici . . sse |}
45 Ri3} Area verds ar}{:aﬂiante adifict 2074277 54.5 486 C[a:;e I
" via A Searsellini ’
e E fer iy Ao - ‘ Classa i
t8in R4} Df fronte abiizzions Via A 5 074247 515 455 @

Scarsellini n.12

45
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Centro Senvizi Ecologic
Riferimento: 024/2011/CSE_RL
Abegato: 1/d

FENICE S.P.A
UNITA' OPERATIVA MIRAFIORI

Misurazione rumorosita emessa verso Fambients esterng

i, 20 pom)

]
i

Liveils ¢t prassions gonora..

Punle di misurazione: Re1) Presso muro di ¢inta late Mord; di fianco Centrale Dscompressione Matano
Condizioni dl rievamento: Rumore ambiettals

Aftezza micrafono da syalo: 4 meti .
Pericda di riferimento: Diumo :

Data eseauzione mistrazions: 05/04/2011 Laeg= €17 dBA}

L80= 54.0 d8[A)

ANDASMENTO TEMPORALE LIVELLL DI PRESSIONE SONORA - Laug f L2s
£0e 1 - — a
afiia) ; : f
&0 ‘ : ; - -

3 - T T T g LR -
eI s 1842 1653 18,14 18,15 16,50 .17 '1_6.1'8 1620 6.2

Frogquerza

Livelia di preseiore-seacta (1320 ula)

: I SRR ; ikt 2 : 1
HSE T ) {544 815 RLAL 1657 §5:. 18 1820 1621
Teinpo

ANALUSESPETTRALE LIVELL M‘sNiMI 'F'ER SINGOLE BANDE DI 43 B OTTAVA

dﬁf\k";g R N : i - - T \.‘j

3
500 18K

F e eenTs

v ——————
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FENICE S.P.A.
UNITA" OPERATIVA MIRAFIOR]

Saniro Servizi Enologict
Riferimento: 024/2011/CSE_RL . .
Allegaio: i Nistrazione rumorositd emessa verso Fambiente esterno

Punta di misurszicne: Re1) Presse muro di cinta fata Nord, di fiahco Cendfrale Decompressione Melans.
Condizion] di rilevamenio: Rumore ambiartals
Allezza micrafonn da suale: 4 metr
Ferisdo di riferimento; Notturio .
Dala esecuzione misurazione: D5/04/20%59 LAt = 54,2 (8L
L80= 47,3 R4

ANDASMENTO TEMPORALE LVELLI DI PRESSIGNE SONORA - Lagy fLys

R -
£ l : 1 i ;
a .Eﬂ i!, 3‘ b H - l I
g SV N Y PO Y R W
£ - i : w vV W btk W AR
[+ . b H H f
3 = i ;
= | ; ! ;

2 — T —

g1z s ale o nis nE 67 o.18 ste a2 o o2z

Tempe
SEETTROGRAMMA

Frequenza

Livalla i pressione sonoa it 20 ]

=
500

Fregnanza

—

B
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- S EDF FENICE 8.P.A.
' . Fenice UNITA" OPERATIVA MIRAFIORI
| Centro Senvizi Eoplogici
‘ Rifarimenta; 024/2011/CSE_RL S .
; y P T ; i j ! nte estarno
i allegato: 2K Nisurazione rumorosita eressa verso Fambiente
! Punto di misurazione: Re2) Presso mure dl cita lato Mard, di fronte implianti Polo Freddo
. Cendizioni di rfevamento; Rumore ambieniale
' . Altezza migrofonio da suolo: 4 meld
Periedo di riferimento: Dlurne o _ o
) Data esscuzione misurazions: 05042011 Laeq= 21 dBiA)
| Lg0= 0.9 dR{A)
§
i RHDAMENTO TEMPORALE LIVELLI 1 PRESSINE SONORA - Logl b
; \m | i ] T : : ]
= ERiA - - - : -
& « : [ ' § !
' S ae ’ ; ‘1 ’ —
E ! R i i H
i ~ . : : ‘- T ’
| £ A0 ; ; f ; :
1 g ' = ' i i -
£ 3] - n ~ rd1
& i‘ iy i k .
o T f H - i
sk 50 “mﬁmﬁ:—- — Dosbrd ot : :
b’f T l i i ‘: <
& " ! \ i - i
2 5 T . : T
‘t | s 45 ; : : "
: 3 ; ' : bae
: i i ! i :
! Q- [ T~ [ [ T Bl L
! A7 s 1648 15.49 14,58 .51 1082, i8E3 1684 1855 .56 1857
: ‘ Temps ‘
f : | SPEFTROGRAMIMA
‘ .
i
1 3
! o
=
‘ 5
' e
1
i i T ; ; T ™ i : _
i 1GAT 5 1540 15.49 550 16.51 16.52 16.53 1.5 1658 16.55 .57
i TamfFa
. . ANALISE SPETTRALE LIVELLI MINISN PER SINGOLE BANDE DI 43 Gl GTTAVA
L ; B B T — = T
o
f =
3
f ¥
! ;
: : g
! B
: : ©
i &
: ! W
d ; 8
i &
o g
Y . [H]
=
! =
. ‘ ' Frogquenza




| FENICE 8.P.A.
UNITA' CPERATIVA MIRAFIORI

Cenlro Servizi Ecologici
Rifzrimento: 024/2011/CSE_RL )
Allsgato: 2/n Misurazione rumorosita em EESA verso "ambichite esternn

Punto 4 misuraziona: ReZ) Presso muro di sintz lato Mord, < fronle impianti Polo Freddo

Condizion: di rilevamento: Rumore 2m bizantale

Altezza microforo da sucio: 4 mel]

Periodo di riferimenta: Moltumo .

Data esscuzions misurazione: 05/04/2014 Ligy= &7.2 dBya)
190 = 55.6 ¢BiA)

ANDAMENTO TEMPORALE LivEL L) DI PRESSICNE SONORA - L, Tt
1oa ‘ - ; —

. A i f i i i B ——
7 OB : : i e Ly ]
o o ; ! : ] f : . 7
g 5 : ! ! i !

g i ! i | i i
k% : : ;
g 50 : iy : P e I i ! H ;
fﬁl o T TS 21N T | = P - . s P : )
] s ;i : : il . e
£ s : d : L
= i i E
o . i H ' ¢
N : ] ; -

w f i T ; T 4

828 s 0av 0.38 et 0.4 0,44 .42 -Gt J.44 [ES
Temps
SPETTROGRANNIA

Frequanzsy

1. 20 g

i

bt

T,

S

o

Lhaells oli ponssione »

1 I i i
500 K ZK ; & R
Fragusnns

—— -

- _
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'@@F FENICE S.p.A.

& .
Fenice UMITA OPERATIVA MIRAFIORI

sl

Ceniro Senvizi Ecologici
Riferimento; 024{2011/CSE_RL

A Wisiirazione rumorositd emessa verso Fambients gsterno
Adtegaio’ 34d g

Punto di misurazione: Re3) Presso recinzione lato Ovest, di fronle Soltostazione Eisttrica
Condiziori i fisvaments: Rumare ambientate :

Altezza microfona da suolor 4 melll

Peringo di riferimento: Diurme .

Data zsecuziens misurazione: 20/04/2011 Lieq = 57.3dBA}

LoC = 56,5 dB{&
AN;:_w;}émo TERFORALE LIVELLE DI PRESSICHE SONURA -Lawa/ Las
He i | i i 3 | ; S
e 1) L : : : - 7 o i E T
£ oo : ! : . f ' SR w S
e i i . | 1 i b Lsr 1
b . i i : ] i 3 1 . :
e 0 : H i 1 ; [
P 1 . 7 1 ; ] i
g ™ : i ! i :
=] T 7 i . 7
b 56 L . : -
g:: ey ey E— " I e Pl Ak P S
g ; ! 7 ; i i
? s | { ; ]
& ;
2 i i i : ; i : ! :
b 0 B i i B H 1 H
2 : [ . i § i 1
= ; E = ; : ; :
- ] i ¥ i H s i i i
1943 5. 1014 1915 19,10 AT 19,18 19,98 12.20 9.2 19.22 1943
Tempo ’
BRETTROGRANMA
151 i
Hz
8K
A
g
4 i
2 oo
&
P -
125
83
2.5

e :
R i
1918 jaze 1027
Tempo
ANALIST SPETTRALE UIVELLL f4Nitel B2Rt SIRGOLE RANDE O1 443 Dl OTTAVA

Livello di prassione sarara (i1 20 uPa)

Fresenza

=




Centro Servizi Ecologici
Riferimento: 024/2011 CSE_RL
Ailegaio: 3/n

UNITA' OPERATIVA MIRAFIOR]

WMisuraziony rimorosita eimessa varso Fambionte esterno

FENICE 8.p.A.

Candizioni di rllevamento: Rumare ambient
Altezza microfono da suoto: 4 metri

Periodo di riferimernta; Netlwno
Data esecuzione risuraziona: 20/0442071

Punto di misurazione: Red) Presso recinzione late Ovest, dj frodte Sdfiostazione Eizilica

ale

ANDARENTOD TEMPORALE LIVELL O] PRESSIGNE SONORA - bnngd Lar

LAagge 655 diga)
199 =54.2 dafa)

[
2246 & 2247 &2.48 22.4% 22.80

e ™ : : - : 7
= GRAY { } E T : — : e b T
% 0 ! j i i i i i | i Lar [
o - - : - - : :
n 50 . : : r ; : -
e 3 : ! ! ' : i
L i T i H i
. i i i { i _
§' by i ‘ : ] -
@ 80 i ! : ks i &y
4 i VST B P R . [ s LS.
g ! : ' : : r
& s ; - E
a ac i i i F i
£ ; E
3 3 i : i
- ‘ ! i i i i
20 i P I Lo L i [N 1 n N b LA
2248 & T4V pa48 2iAY 2med azm 2ye C opes e 288 zage
Tamps
SPETTROGRAMMA

Tempo

ANALIS] SPETTIRALE LIVELLI NINRT PER SINGGLE BANDE DI 143 Di OTTAVA

™

¥, 20 4Pa)

v
[H

/2llo di pressiors sgnges

Liv;

1
L8000
¥ raquenzn
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5% 2y é@F FENICE §.p.A
_ Fenice - UNITA" OPERATIVA MIRAFIDRI
Cenira Sarvizi Esologict 7
Riferimento; 024/2011/CSE_RL Mistrazione TUMOros#A emessa verso Fambients esterno
Allegado: 44
Punto di misurazione: Red) Presso recinzione lato Ovest, di fronte Sotiostaziens Etetlrica
Condiziont ¢i rilsvamanto: Russore ambientale
Altezza microfono da suolo; 4 metr
Perindo di riferimento; Diuno 5 di
) e ~ A = i . = 01 &
Dala ssscuziche misurazione: 2043412014 LAzg= 815 i)
T L80 = 48,1 GB{A)
ANDAMENTO TEMPORALE LIVELLI D! PRESSICNE SONORA - Lavad Lar
#08 - , ; ; 1
E dmﬁ e ; 1 : : : -
e i ! ; i :
?" #h ] : ! ;
B i : : : | i ! el
R . ! 7 7 7 P
2 Pl TH e i : 1! B
8 g | D= Iy ] I Y B ]
S Wi S i 5% : ? i § G | 1 | EN— i} I
g o ] t-‘n.m P My c‘-*w..?g [ %.%] 1:'._”‘;"} L Sal 1
a. : l i i —_— ’ ]
s 5 T ; - T [ biry L]
g N { — e ]
i § : ‘ E i . A
29 l ] 3 ] ; .l t I ] « . 3
Mas 5 1858 1940 1844 g 1843 1844 wds 1948 1547 39,48
: Tesme
SPETTROGRAMMA

Freyuenza

Livala di prosgians semsea il 20 WPa)

AMALISLSPETTRALE LIVELLY MIRIAH PER SINGOLE BARDE B] 13 B OTTAVA
o ]SRN T il el LA

El/—-.;\:\

Ll

' 1 " !
e Hz #3 123 prai] 500
Frenuenza

B ]
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ENICE S.p.A,
UNITA OFERATWA MIRAFIOR!

Centro Servizi & ECoiegiol
iferimento: GZ&;EGMK}{*E RL

N Misuraziona FLOrOS it SINESSa verso Fambients esterno
Allzgato: 4/n

18K
Hz
o
A;fg-—
2K
8 K
& .
7z
= zmy
W5
o
318 fi2
2225

Puide di Mmisurazicne; Red) Pressa feginzione !ato Ovast, of ironte Scuostuzme Elatirica
Cond;xmn; di rliavamanto: Rumore a mbizntsie
Altezza macmfona s suoln: 4 matri

Feriode di nfenmentw Nmzumo

Baia . esecurione rais wraxzione: 20/54/207 1

Lrieq 488 dE(a)
£op = 46.5 (EB{#)

ANDANENTO TEMPORALE LIVELLI PRESSIGNE SCNORA - Loy / Ls,

il

A ey

]
I

ij

i
1

35

Lvelz di pressione songrs

20 | YN . T o .
2225 s. 22.78 227 2228 2226 z?_a@ 22.34 22.3% 22.33 2233 2238
‘ Terrra

: SPEFI'RDGRAMM’A

ANALIE! SPETTRALE LIVELY MINIME PER SieyE00E BARDE B! 43 b .G"-TFF\VA

IR senera (Ui 20 JPaj

-

Lhalln di preas:

B

Meguenss

—_—— e ——

—

o
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] A T, QQF FENICE B.p.A

] Fenice UNITA OPERATIVA MIRAFIORI
| Cenire Sesvizi Ecolagici -
| Riferimento: 024720 T3ICSE_RL
| Aliagaio: &/d

Misurgzione rilnorositd emessa verso Pambisnte esferno

Punlo di misurazione: Re5) Presso muwro diginia late Nord, di fronte Sala Compressoti

Condizioni 4i rilevaménto: Rumare ambiantale
. Aliezza microfens da seolo: 10 meld

Periodd di fiferimento: Diurno

Data ssecuzions misuraziche: 06/07/2014 Laeq= T2.4 dEA)

LBB = 50.8 oB{A}
ANSAMENTO TEMPORALE LIVELLI Dl PRESSIONE SONQRA - Lazy ! Lr
190 - - - 7 > :
& sy . f : : : -
o " i i i i !
s ; : ! i ; g
i . T .- i ; 7 ;
£ o - : : ‘ ; ’ T
& 76 H— - ! 5 : - —
2 ] ] AT ; TR YL *ﬁﬂ iog tae B
2 R ! N ) [T B e ey ot | R e er YT a2
8 oo ] b ) e ot r1a [ - i .=|: Th; \} k) !i 5 (L3 h"1.1 E; ;n“l. FIWL
B Ve Tt ROV A W A A R W A AT A ALY
N s s LTV AP (20 S S S Y .
5 ; ! i : 1 f i
o B 1 % I E—— - h
£ - = i e ]
2 5 : ! T e
2 : ] i : ] - ‘
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7, FENIGE S.pA.
Fenice UNIT A OPERATIVA MIRAFIORI
an;;*a Senvizi Ecologics
f[&?gg?c?rg?n Jz4r201 VESE AL Mis uraziona rumorosita emessa verso Fambiente esterg

Pudo i misurazione: Re5) Presso mro di cinasialo Sud, o frents Saja Compressor
Condizioni di tilevamenle: Rumore ambieniate

Aliezza migivfons da sublo; 18 meld

Periado. of riferimento: Noturmo

- P v . i fnne & 3TAY
Dala esecuzicha Misirazions: 14/06/20114 g = 52.0 Ujs‘.’ﬁ‘
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FENICE S.p.A.

Femce

centre Servizl Ecotogici
Riferimento: DR24R20T1/CSE_RL
Allegato: Sinbis

UNITA OPERATIVA M[RAFIDRI

Wistrazions rumprositi emessa yerso I'amblente esterma

Purtto ¢ risurazione: Ref) Présso muvo di cinta lsto Sud, di fronte Sal2 Conprassost
Condizioni & levamenlo: Rursorg ain bientals :
Allezza micrafont da suolo: 10 metr

Peripdo di riferimente:; Noturno .
Data essguzions nusurazmne' 4410572011

AHOAMENTO TEMPORALE LIVELLI DI PRESSIONE SONORA - Lags f Lus
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eDF
Fenice

Cenire Serviz] Ecolngici
Riferimanio: 024201 1/CEE_RL
Allegato: 5id

FENICE S.p.A.
UNITA’ OPERATIVA MIRARI ORI}

llisurazione rumorosita emossa verso ambiante estére

Altezza microfono da $ucle; 10 metri
Periodo di riferimenta: Diurmg
Data esecuziohe misurazione: 060772011

Punta di misurszione: Res) Presso mure diciitla lato Sud, 4 fronts Cabina Fielirica
Condiziant i rilevamento: Rumore smbisntale

Lhst = 816 diin)

L80 = 1.3 dB{A)
ANDAMENTO TEMECRALE LIWELLE f3] PRESSICNE SONORA - Ly ¢ Lar
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w3 @ D% FENICE 5.p.A

: Fenice UNITA” OPERATIVA NIRAFIORI
 Centro Servizi Ecologic

| Attegato: G/in

Riferimento: 024/2011/CSE_RL Niisurazione rumorosith emessa verso 'ambiente esterno

Punio di misurazione: ReB} Pressa muro di cinta fato Sud, di frofae Cabina Eiettrica
Condizioni di rievaments: Rumore amBientale
Allezzz microfono da stolo; 10 meld
Pefiods g riferimentor Nofturno

Data eseclzione misursziene: 150682041 LAz = 5B
' . Loo = E1.0
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SDF
Fenice

Centro Serviz Ecoiogici
Riferimento: 60247201 T/C8E _RL
Allzgale: Binbis

FENICE S.pA
UNITA' OPERATIVA MIRAEIOR!

Misuraziona rumorosita emessa verso lambiente esterng

Punto df misurazione: Reb} Presso muro di cings fazo Sud, di frotne Cabina Ealiriea
Condiziani di rlavamento: Rumore amblentale
Altezza microfono ga sunio! 10 met '

Periado di reriments: Notturno . , L
Date ssecuzione misurazione: 15/05/2011 LADY = E2.4 dBtA)

LB =475 aiya)
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@@? FENICE 8.p.A.

Temce UNITA” OPERATIVA MIRAFIORI

ﬁentro Senvizl BEoologind
[Riferimente: 002420 FCSE_RL

s i 14 ey erso lambiente esterns
Allegato, 7/d WMisuraziane rumoroslty emessa verso lambient

Punto di misurazione: Re7) Presse mure di cinta tatto Stig, 4 fronie fnvpiant di condiioramento

Condizioni di rilavamento: Rumore, ‘ambientale

Adtezza microfano da sualo: 15 metrl

Période di Tiferimento: Diurno

Data esacuzione misurdzisne: 070712011 LAgig= ET.3US[A
L90 = 52,7 dBtA)
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ANALESE SPETTRALE LIVELLT BUNIN PER SIMGOLE BANDE DI 43 Dt GTTAVA
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Centro Servizt Eeologiai
Rifesimento: 024/2041 CSR_RL
Allagato: Tia

FENICE 5.p.A,
UNITA' OPERATIVA MIRAFIOR)

Misurazione rumoroska gmassa vorso fambiente esterng

Aliezga microforo da suolo: 10 m
Periade i rifafimento: Noliurmo

ANDAMSN

Dala ‘esecuzione misufazicns: 20/0472011

Punto di misurazione: Re7) Presso muro di ¢inta lalo Sud, di fronte impiant €f condizivnemento
Condiziani di rifevamanile: Rumore ambizniaip

el
LAsg= 527 gBia)
L90 = 42,5 dB{A)
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Gentro Servizi Ecologic!
Riferimenio: H2442014/CSE_RL
Allegate: Blid

FENICE Sp.A.
UNITA QPERATIVA MIRAFIORL

Misurazione rumorasiti enessa verso lambienie asterno

Punta di reisurazions: Re8) Prasso m

Allezza microfons da suoio: 4 melri
Pariodo di riferimehto: Diume

Nafa esscuzione misucazions; 05/05/2011

AHGAMESTO TEMPORALE LIVELLL DF PRESSIONE SONCRA - Lagy / Lis

uro di cinla impiznte T.AR. lato Nord

Condiziani di rilevamento: Rumore ampientale

L= 53.51BIA)
L0 = 53.2 dB{A)
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SDF
Fenice

Centro Seryiz Ecologini
Riferimento: gzd7201 HC0SE RL
Allegate: 8in

FENICE S.p.A.
UNITA' OPERATIVA MIRAFIOR!

Misuraziono Fumarosita emessa verso Fambiente ostarng

Punto di nvisurazione: Ref) Presso muoro di cinta Implamto T.AR. late Norg
Condizioni di filevamento: Rumaors ambientale

Aftezza microfene ga suoior 4 matr

Periodo di riferimento: Mottirng . :
Data esecuzions misurazione: 11/05/3071 Lheg = 5.0 dB(A)

L88 = 53,4 DA}

ANDAMENTO TEMEORALE LIVELL: FRESSIQNZ SONGRA - L, /Ly
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Centro Servizl Eoclogich _
Riferimento; 0247201 1CSE_RL
Alfegato: 9fd

FENICE B.p.A.
UNITA’ OPERATIVA MIRAFIOR]

Misurazione rumorositd emassa versd ramhiente esterno

Lyalo i pressiane sonoea ¢F 20 gla)

Purio dl misurazicne: ReB) Pressa muro 4 cinta Impianto T.AR, fale Est
Condizipni di rilevamento:; Bumore ambieniale

Allazza microfono da sualo: 4 metrl

Perode g nfﬂnmento Diwrno

Nata esecuzions misurazione: 06/052071 LAsy= S0OGIA)

L80 = £6.9 GB(A)

ANDANEHTO TEMBGRALE LIVELU B PRESSIONE SOMNORA- Lot ber
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’ Tempo
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Livelo dipresgons senora (HL-20 pPa)
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Cendro Servizi Ecologisi

Riferimento: 024/2011/CSE_RL
Allegalo: 8fn

. FENICE S.p.A.
Fenice UNITA' QPERATIVA MIRAFIORI

Misurazione rumorosita gmessa verso {'ambiente esterng

fowglio 41 Pressisre scages i, 20 ubay

Punto di misuraziona: Re®) Prasso murs 4i cinta Impianto T.ALR. lato Est
Condizion] di revamento: Rumare ambientzle

Allezza microfono da suoio: 4 malr

Perioto 4 riferimento: Notturno

- et irariai. 443 2= 55.6d8
Bata esecuzione misurazione: 11/05/2011 LAag (AT

LD = 54.3 dEgh)

ANDAMENTO TEMPORALE LIVELLI DI PRESSIONE SANORA + Lagy 7 Lyr
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Tempo
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Centro Servizi Ecologiel
Riferimenio; 024/2011/CSE_RL
Allegata: 10/d

£
¥

R

of w s E€DF FENICE S.p.A.

" Fepice LNITA OPERATIVA MIRAFIOR]

Misurazione rumorosita emessa velrso rambiante esterno

LivioRo di gressions sonea (il 20 pPa)

Frequenza

Yy
]

I'f
-

i 215 e

Lyehn & Drosslene senora

Punio di misurazione: Ret0) Presso muro di cinta Impianto T.AR. lato Bud

Cf.}ﬂd:ZiOﬂi di rilevamento: Rurnore, ambientale

Altezza microfono €2 suoio 4 metri

Perioda di riferimenta: Dwing i . .

Data esscuzione misurazione: 080812014 ey = BE0 dBIA)
£90 = 52.3.dB{A)
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@@F FENICE S.p.A.

Fenice UNITA" OPERATIVA MIRAEIORI

Centro Servizi Ecologic
Riferimsnio: 02472011/C8E_RL

Misurazione rumbrosﬁé ermassa verso 'amhbients esterno
Allegato' 10

Punio di misurazione; Re10) Presso mura di cinta Impianta TAR. (3o Sid
Condizioni di nleuamenio Rumgre ambisntaie
Allezza microfons da suolo: 4 metri

eriodo di rrfenmerzm Nollurna

Data -esscuzione misurazione: 30/05/2071 bAsq= 5.9 dBih)
L90 = 52.5 dB{A}
ANDAIENTO TEMPORALE LIVELLI D] PRESSIONE SONORA - Lo d Loe
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Centra Sarvizt Ecologic
Rifzrimente; 024/2011/CSE_RL
Alegate 11/d

N @%@F FENIGE S.p.A.
Fenice UNITA' OPERATIVA MIRAFIORI

Kisuraziane rimarosith emessa verso amhbiente esterno

W pPay

+

i

Live’la-ci pressione sonars {67

Frogquarza

HE. 20 SPa)

Lovtillo i pressors soakes

Punio di misursziones: Re14} Presss mugo di cinta mplanto T.AR [ain Ovést
Condizioni di revamento: Rumdre ambientzle

Altezza microfono da suol: 4 metr]

Paricdo di riferimente: Divino

Data eseclizions mislwazions: 06852011 Laog = 557 dBIAL

196 = 53.4 dBLA)
‘ ANDAMENTD TEXPORALE LIVELLI D! PRESSICNE SOHORA - Luny FLn
180 - - T . i :
e} § - ' : :
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Fenice

Cenbro Servizd Boologici
Riferimentor 024/2011/CSE_RL
Allegato: 14/

FENICE S.p.4A.
UNITA OPERATIVA MIRAFIORI

Misurazione rumorosi{ grnessa verso 'ainbiento esterno

Punto ¢ misurazione: Ret 1) Presso maro di cinia [mpianto TAR. lato Oves

Condizioni ol rilevamenio, Rumoers ambigniale

Altezza microfono da suolo: 4 metn
Ferodo df riferdimenta: Mottomo

LAy = §E2LBIA)

Dals Esecuziots inisurazions: 1105/2011 ‘
- L90 = 53.5 dB{A}
ANDAMENTO TEMPORALE LIVELLI DI PRESSIGNE BONORA - Ly M Lux
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SDF

Fenice

Centro Sevizi £gologicl
Riferimenta: 024/201 1/CSE_ RL
Aliegato: 12id

FENICE S.p.A.

URITA' OFERATIVA MIRAFIORI

Misuraziona rumorositsd emessa verso Fambiente sstorno

Punio di miswazione: Re12) Pressomure di cinia late-Sud, In corrispondenza della Centrale di

GOGE;"‘I&IEZ!UI’F‘

Condizioni di rilevamenta; Rumpore ambientale

Aliezza microfono da suelo! 15 metri
Pefiodo df nfen.nericr Diurng

Dala esecuziona misurazions 0052011

Lacy = 504 cf{:”a_(_ﬂ]

Lo =525
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eDF FENICE S.p.A.

Fenice UNITA GFERATIVA MIRAFIORI
Centro Servizi Ecologic
Riferimeanto; 024/2011/G8E_RL " . ) o teyprabrfr -
Misurazione rumorositd emessa verso l'ambiants esterno

Alfegato: 12/n

Punio di misurazione: Rei2) Presso mure di cirs Jato Sud, i corfispondenza dellz Centrale di
cogenerazione
Condizioni ¢i rilevamento: Runore ambientate
Altezza microfono da suchy: 15 metsi _ e
Laeg= 554 g8}

Perindo di riferimento: Notlurno

Daia esacuzions misurszione: 10/05/2011% Lea=42.3 dBIA)
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Centro Servizi Ecologici
Riferimente: D24/2011/CSE_RL
Allsgato: 13/

" Fenice

FENICE S8.P.A.

UNITA® OPERATIVA MIRAFIORI

Misurazione rumorosita smessa verse I'ambiente esterno

Punto di misurazione: Ri1) Area verde anlistanta edifici Via P. Frattini
Condizionl-di rilevamanio: Rumore anbientale

Alterza-microfono da suoic: 1,5 metr
Periodo di riferimento: Nollurno

Dals .esecuzione nisurazione: 16/08/2011
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@ﬁg FENICE 5.P.A.

Fenice LUNITA' OPERATIVA MIRAFIORI
Céniro Servizi Ecologic
Riferimento: 024/72091/CSE_RL .
: Misurazione rumorositd emessa verso Fambiente esterne

Allegator 14/n

Punto di misuraziona: RiZ} Di Fonle abitaziones o Via P. Fralling 12

Condizioni di rifevamento: Rumore ambien{als

Altezza microfono da suolo: 11 melr

Psriodg di iiferimenta: Nofturng _ N
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eDF FENICE &.P.A.

Fenice UNITA' OPERATIVA MIRAFIORI

Centro Servizi Ecologic]
Riferimento: 024/2041/0SE_RL
Allegato: 15/

Misurazlone rumorosity emessa verso 'ambiente esterno

Punio di misurazions: Ri3) Area verde entistante Via A. Scarsellini
Condiziont di rilevamenia: Rumiore amblentals

Altezza microfono da sucie; 1,5 metid

Perioda di rifarimento: Nellumo )

Data esecuzions miswazione: 161062011
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ek FENICE S.P.A

- Tenjce UNITA' OPERATIVA NIRAFIORI
Centra Servizi Ecologici .
Riferimenta: G24/2011/CSE_RL . . s .
Mistirazione runorosita emessa verso I‘E H'Ihleﬂtef [ci:AT=] 43 Vo)

Aliegato: 16

Punto &i misurazions: Ri4) Di fronte abitazione di Via A. Sgarselling i, 12

Condizioni df rievamento: Rumore ambientale

Alezza microfono da suolo: 11 metrd

Pefiado di rifsrimento: Nolturno .
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" Fenice
Centio Servizi Ecologici
Riferimenta: 024/2011/CSE_RL
Allegatn; 35

CERTIFICATI TECNICI COMPETENTI

CERTIFICATI DI TARATURA STRUMENTAZIONE

= i P TTrAS = ——— ———
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REGIONE PIEMONTE
ASSEESORATO AMEIZRTE, SWERGL, PIANFICAZIONE £ SESTIONE DELLE RISCRSE IDSICHE,
LAVEOR] pUBELIC ETUTELA DEL SUOLD, PROTEZIONE GIILE, ’ '
DIREZICNE REGICIALE TUTELA £ FISAMALERTO AMSISNTALE, FROGRAMMATIONS SESTIGNE SIFIIT

SETTORE RISANAMENTO
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Torino 3 0 ORR 1998
Prot. n/#]é.‘[((fﬂti
RACC. AR.. |
Egr. Slg. . o
DI LUCENTE Christian
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10141 - TORING (TO)
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manda da Let presentata al
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il Fié.spénsabﬂe del Seiiore

Carla CONTARD!
@ U%QQ C&:}”—m
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via PRINGIFE AMEDED, 17 - 10128 TORING - TEb. F1/432.11
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SERVIZIO DI TARATURA IN ITALIA

Calibrastlon Service in ltaly

g SIT
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CENTRO DLTARATURA 163
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S-E- SERVIZIO D] TARATURA IN ITALIA
2 Calityation Service in faly
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Calibralion Service in ltaly
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SERVIZIO D! TARATURA IN ITALIA
Calitralion Service I Naly
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CENTRO BI TARATURA 163
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PMBIA56 K BB 5dB J7033,785 He S22 d8
5388481 Hz .85 dB 63528,630 He  -80,64D
27172811 Hz  -55,2d8 108698 324 Hy 751 dn
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+05 1348 40,5 <1645
+03 85848 G5 .0.8468
+03 0448 48,5 0,508

+0,3 -03dB 405 -0.54B .

+0.3 -044dB  +0,5 -0,64dB
0.3 L8dB 435 0,848
203 1,248 +4.5 -1.6dB
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~20-inldB -41.5-InfeB
-61,48 -infoB 55,0 dnf 4B
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- Ident.: 0420/2012/CSE_RL
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2 - MODALITA® DI INDAGINE

I punte di misurazione, identificato con la sigla Re8 come da precedente indagine
0024/2011/CSE_RL del 08/07/2011, & stato posizicnato presso il muro di cinta dell'impianto TAR
sul lato Nord di fronte alle vasche oggetto delle opere di mitigazione acustica ed in corrispondenza

dellabitazione pill prossima di via Buriasco 20.

Pomhe l'altivita Iavcrailva dell'impianto TAR viene effettuata nei giorni feriali su tre turni di lavoro,
lindagine & stata espletata mediante una campagna di rilievi fonometrici eseguiti durante il tempo
di riferimento -Tg - diurno {ore 08.00 = 22.00) € durante il tempo di rifefimento notturno (ore

22.00+06.00) if giorno 26/04/2012.
L'ubicazioné de! punto di misura & stato riportato sulla planimetria delfallegato A

Per lesecuzione delle misure & stato utilizzato il fonometro analizzatore LARSON DAVIS med. 831
s/n. 1520 equipaggiato con preamplificatore microforico LARSON DAVIS mod. PRM831 s/n.
012109 e capsula microfonica PCB mod. 377802 s/n. 108376, certificate conforme alle normative
vigenti dal Centro di Taratura 163 - Spectra S.r.|. Laboratorio Certificazioni (M) con documenti nn.
6801 ¢ 8502 del 12/03/2011 (in allegato 3).

Prima e dopo I'esecuzione delle misure, il fonometro & stato confrollato mediante il calibratore
Bruel & Kjaer mod. 4231 n. 1897552 con livello sonoro di riferimento ceriificata dal Centro di
Taratura 163 - Spectra S.r.l. Laboratorio Certificazioni (MI) con documento n. 6637 del 23/03/2011
(in allegato 3) riscontrando uno scostamento minore di 0,5 dB(A) rispetio a quella iniziale.

Nella postazione di misura lungo il confine di prioprieta il microfono di rilevamento & stato
posizionato a 4 metri di altezza al fine di poter meglio caratterizzare limmissione verso | piani alti

degli adiacenti fabbricati residenziali.

Durante l'esecuzione di tutti i rilievi le condizioni meteorologiche sono state caratterizzate da

assenza di precipitazioni atmosferiche e da velocita del vento inferiore a 5 m/s.
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T-PREMESSA

Sl trasmettono | risultati delf'fnda.gine fonometrica eseguita presso l'impianto di Trattamento Acque
Reflue (T.AR.) di FENICE S.p.A. - U.O. MIRAFIORI ubicato in Via Faccieli 31 a Torino in sequito
ad alcuni interventi di insonorizzazione dalle vasche di sedimentazione primaria,

Le modalita di misurazione e di valutazione nonche le definizioni adottate nella presente relazione
sono conformi a quanto previsto dalle vigenti normative e precisamente:

* Legge 26/10/1995 n. 447 ‘Legge quadro sullinquinamento acustico” e relativi decreti attuativi
ossia; ‘
= D.P.C.M. 14/11/1997 “Determinazione dei valori limite delle sorgenti sonore™; _
s D.M.A. 16/03/1998 “Tecniche di rifevamento e di misurazione dél/'inqwhamenfo'acusﬁco";

* Legge Regionale Piemonte n. 52 del 20/10/2000 *Disposizioni per la tutela dell'ambiente in
materia di inguinamento acustico”;

o Delibera della Giunta Regionale Piemonte del 2 Febbraio 2004 n. 9-11616

»  UNI 10855 (1989) “Misura e valutazione del contributo acustico di singole sorgenti”.

L'indagine fonometrica e la presente relazione di valutazione sono state eseguite da:
- pi Christian Di Lucente, tecnico competente in aousﬁca ambientale con Determinazione
Dirigenziale della Regione Piemonte n. 360 del 10.08.1999 (in allegato 3);
-~ Dot Loris Lovera.
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2 - MODALITA’ D! INDAGINE

Il punte di misurazione, identificatc con la sigla Re8 come da precedsnte indagine
0024/2011/CSE_RL del 08/07/2011, & stato posizionato presso il muro di cinta dell'impianto TAR
sul lato Nord di fronte alle vasche oggetto delle opere di mitigazione acustica ed in caorrispondenza
delabitazione pid prossima di via Buriasco 20.

Poiché I'attivita lavorativa dellimpianto TAR viene effettuata nei giomi feriali su tre turni di lavoro,
lindagine & stata espletata mediante una campagna di rilievi fonometrici eseguiti durante il tempo
di riferimento -Tg - diurno (ore 06.00 + 22.00) e durante il tempo di riferimento notiurno {ore
22.00+08.00) il giorno 26/04/2012.

" L'ubicazioné del punto di misura & stato riportato sulla planimetria dell'aliegato A.

Per lesecuzione delle misure & stato utilizzato il fonometro analizzatore LARSON DAVIS mod. 831
s/n. 1520 equipaggiato con preampiificatore microfonico LARSON DAVIS mod. PRM831 s/n.
012109 e capsula microfonica PGB mod. 377B02 s/n. 108378, cerlificato conforme alle normative
vigent] dal Centro di Taratura 163 - Spectra S.r.{. Laboratorio Certificazioni (MI} con documenti nn.
6601 e 6602 dal 12/03/2011 {in allegato 3).

Prima e dopo F'esecuzione delle misure, il fonometro & stato controllato mediante il calibratore
Bruel & Kjaer mod. 4231 n. 1897552 con livello sonoro di riferimento certificato dal Centro di
Taratura 163 - Spectra S.r.l. Laboratorio Certificazioni (Ml) con documento n. 6637 del 23/03/2011
(in allegato 3) riscontrando uno scostamento minore di 0,5 dB{A) rispetlo a quella iniziale.

Nella postazione di misura lungo il confine di prioprieta il microfono di rilevamento & stato
posizionato a 4 metri di altezza al fine di poter meglic caratterizzare llimmissione verso i piani alti
degli adiacenti fabbricati residenziali.

Durante l'esecuzione di tutli i rilievi le condizioni meteorologiche sono state caratterizzate da
assenza di precipitazioni atmosferiche e da velocita del vento inferiore a & m/fs.
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I tempi di osservazione Tg sono stati compresi:

Tempo di riferimento diumo:

e trale ore 11.40 e le ore 12.00 del 26/04/2012.

Tempo di riferimento notturno

© trale ore 22.30 e te ore 23.00 del 26/04/2012.

In tutti | punti di misura e per entrambi i tempi di riferimento diurno e notturne il tempo di misura T
& stato pari a 10 minuti, in quanto i livelli Lpeqma riscontrati in tale intervallo di tempo sono da

considerare sufficientemente rappresentativi dei livelli del rumore ambientale LaeyTr Cei relativi

tempi di riferimento.

Per ciascuno def punti e tempi di ﬁ1is_urazione sono stati ricavati e riporiati negli allegati 1 e 2:

il livello sonoro equivalente relativo al tempo di misurazione Laeq m;

it livello percentile Lgg, che rappresenta it livello sonoro superato per il 90% del tempo di
misurazione e risulta utile a definire il valore minimo della rumorositd, come indicato al'art. 2
deila Delibera della Qiunta Regionale del 2 Febbraio 2004 n. 9-1 1616, che nel nostro caso pud
essere fatta coincidere con quella di tipo continue e stazionario proveniente dagli impianti di
proprieta FENICE;

la registrazione grafica dell'andamento temporale del livello dj pressione sonora globale con
ponderazione "A" e costante di tempo "fast" {Lar);

lo spettrogramma che mette in relazione i livelli istantanei di pressione scnora alle frequenze
centri banda di terzi di ottava, comprese tra 20 Hz e 20 kHz, con il tempo;

l'analisi spettrale dei livelli minimi di pressione sonora nelle singole bande di frequenza di terzi
di ottava comprese tra i 20 Hz e 20kHz, per l'intero periodo di misurazione, necessaria per la
verifica della presenza di componenti tonali come prévistq al punto 10 defi'allegato 8 del D.M.

16/3/1998.

Dall'esame dei dati con il software di elaborazione dedicato non si & evidenziata la presenza di
componenti tonali ed impulsive e pertanto non & stato applicato alcun fattore correttivo, come
previsto al punto 15 dell'allegato A del D.M. 16/3/1998, al valore misurato.
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3 -VALORI LIMITE DI RIFERIMENTO

Per la valutazione della tollerabilitd del rumore emessc da impianti industriali ed immesso negli
ambienti abitativi limitrofi & vigente il D.P.C.M. 14/11/1997 "Determinazione dei valori limite delle

sorgenti sonorg”,

Tale Decreto fissa def valori limite assoluti per I'emissione (rumore specifico prodotio da sorgenti

individuate) e per l'immissione (rumore ambientale prodotto dallinsieme di tute le sorgenti) da

rispettare ail'esterno degli ambienti abitativi in funzione della classificazione acustica del territorio

approvata dal Comune.

I valori limite di emissione per sorgenti fisse specifiche (art. 2) sono stabiliti in funzione delia

classificazione delle aree secondo la tabzlla seguente:

Tab. 1- Valori limite di emissione

Classi di destinazione d'uso del territorio

Limite diurno - Leg (A)

Limite notturno - Leq {A)

| __Aree particolarmente protette 45 35
Il__Aree prevalentemente residenziali 50 40
lil _Aree ditipo misto 55 45
IV Aree di intensa attivith umana 60 50
V' Aree prevalentemente industriali 65 55
VI_Aree esclusivamente industriali 65 65

Sulla base del Piano di Classificazione Acustica del Comune di Torino approvato, ai sensi
dellarticolo 8, comma 1, lettera a) della Legge 447/95 e della Legge Regionale n. 52 del
20/10/2000, con deliberazione del Consiglio Comunale n. mecc. 2010 05483/126 del
20/12/2010, I'area su cui insistono gli Impianti del TAR FENICE sono classificate In classe IV
“Aree di Intensa ailivita umana” con valore limite di emissione pari a 60 dB(A) nel tempo di

riferimento diurmno e 50 dB(A) nel tempo di riferimento notturno.

——

- -

L e - T A Sl i e e )

e




Ident.: 0420/2012/CSE_RL

Relazione

Pagina: 7dig

I valori limite assoluti di immissione per la somma delle sorgenti presenti nellarea (art. 3) sono
stabiliti in funzione della classificazione delle aree secondo Iz tabella seguente:

Tab. 2 - Valori limite ¢l immissione

Classi di destinazione d'uso del territorio Limite diurno - Leg (A) |Limite notturno - Leqg {A)
I Aree particolarmente protette 50 40
Il Aree prevalentemente residenziali 55 7 45
H__Aree diting misto ‘ 80 50
IV_ Aree di intensa attivita umana ) 65 55
V__Aree prevatentemente industriali 70 60
VI Aree esclysivamente industriali ‘ 70 70

_ Sulla base de] PCA del Comune di Torino, le aree esterne all'lmpianto in corrispondenza del
punio Re8 sono classificate in Classe IV "Aree di infensa attivita umana" con vaiore limite di
immissione pari a 65 dB(A) nel tempo di riferimento diurnc e 55 dB(A) nel tempo di riferimento
notturno.

W D.P.C.M. 14/11/1997 fissa inoltre anche i valorj limite differenziali di_immissione, da rispettare
all'interno degli ambienti abitativi, ma che non verranno valutati nel presente documenta.
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4. CONFRONTO LIVELLI MISURATI E CALCOLATI CON | VALORI LIMITE Di RIFERIMENTO

4.4 Valori limite assoluti di emissione

Dall'esame dei livelli di rumore ambientale misurati pressc il punto ReB8) e riportati nelia tabelta B a
sonfronto con i valori limite di emissione della classe acustica IV, si evidenzia che nel tempo di

riferimento diurno il livello Laeqma risulta inferiore al valore limite di 60 dB(A), mentre nel tempo di

riferimento notturno ii livello Laeq T tisuita lievemente superiore al relativo valore limite di 50 dB(A).
Occorre sottolineare che nel punto di misurazione i livello di rumore ambientale riscontrato &
particolarmente influenzato dal traffico veicolare lungo Via Faccioll confinante con I'mpianto. Nel
suddetto punto per meglio caratterizzare il contributo prodotto dalla sola attivita degli Impianti
FENICE, di tipo prévafentemente continuofstazionario, & quindi pill opportuno utilizzare Ia
metodica prevista al punto 5.2.2 della norma UNI 10855 (1699) “Acustica - Mistra e valutazione
del coniributo acustico di singole sorg'enz‘i", che prevede l'utilizzo degli indici percentili. In tal caso,
con l'utilizzo deflindice Lgy, i valori di emissione fiscontrati risultano inferiori ai valori fimite sia nel
tempo di riferimento diurno che notturno.

4.2Valori limite assoluti di Immissione

Dallesame dei livelli di rumore ambientali misurati presso if punto Re8) e riportato nella tabella B a
confronto con i valori limite di immissione della classe acustica IV atribuita all'area esterna
limitrofa, si evidenzia che i livelli Lagqmu risultano inferioti ai refativi valori limiti in entrambi i tempi di
riferimento.

— = —- —an oemear
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5. - CONCLUSIONI

L'indagine eseguita sulla rumorosita emessa verso 'ambients esterno dail'lmpinta TAR dj FENICE
S.p.A. ~ U.0. MIRAFIOR! ha evidenziato il rispetto dei limiti di emissione e immissions in entrambi
i tempi di riferimento presso il punto di misurazione ed un sostanziale miglioramento della
situazione acustica rispetto  alla precedente indagine rappresentata nella relazione
0024/2011/CSE_RL del 08/07/2011 dovuto agli interventi dj mitigazione acustica effettuati sulle
vasche di sedimentazione primaria.
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Fenice
Centro Servizj Ecologici
Riferimento: O420/2012/CSE_RL
Allegato: B

FENICE S.p.A.
UNITA’ OPERATIVA MIRAFIOR]

VALUTAZIONE RUMOROSITA EMESSA VERSO L'AMBIENTE ESTERNO

Data esecuzione misurazioni: 26/04/2012
Tempo gi fiferimento diurno (6.00-22.00)

Valore limite

Livello di
rumore

Livello
sonoro

Tempo dj
misura

Numero

Punto di misyra

allegato Ambientale
- = Ligy - .
. Emissione Inmissione
cTye - Laog.1s - wlop-
2] -Anqg, Te; 20 dB(A) dB(A}

Classe |V
50

Classe Iv
65

Re8) Presso mure di cinta Impianto
T.AR, lafo Nord

11.41+11,51

Data esecuzione misurazioni: 26/04/2012
Tempo di rifetimento notturno (22.00-08.00)

Valore limite

Livello
sonoro

Livello dj
rimaore
Ambientale

Tempo di
mistra

Numero
allegato

Punto di misura

= Laag -

Emissione Immissione
dB(A) dB{A)

Classe v Classe IV
50 55

-Tea - = Lacqn - -Lep-

ReB) Presso muro di cinta impianto
T.A.R. lato Nord

22.39+22 49
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Centro Servizi Ecologici
Riferimento: 0420/2012/CSE_RY
Allegato: 1

UNITA® OPERATIVA MIRAFIORI

Misuraziohe [umorositd emessa verso I'ambiente esterno

FENICE $.P.A.

Frequenza Livello di pressione sonera (rif. 20 pPa)

Livello di pressione senora {rf. 20 uPa)

Punto di misurazione: Re8) Presso muro di einta mpianto T.AR. lato Nord;

Condizioni di rilevamento: Rumore ambientale
Altezza microfeno da suolo: 4 melri

Periodo di riferimento: Tiurno

Data esecuzione misuraziene: 26/04/2012

ANDAMENTO TEMPORALE LIVELL) DI PRESSIONE SONORA - Lae Lar

Laeg = 53.1 dB{A)
1.0 = 51.3 ¢B{A)

10 ; | : ! } i
i) ' ' i a
90+ : : i
: ;
:
i
i i
‘-’W-

T ! e

T ; i e Lar 0]

T Im

a0 ! i : t ; L
T [ i i } ; T

1444 s 1142 11.42 11.44 11.45 11.46 11.47 11.48 11.49 14.50 11.51
Tempo
SPETTROGRAMMA

11.45 11.46

s 1142 13.43 11.44

11.41 11.48 11.48 11.50 11.61
Tempo :
ANALISI SPETTRALE LIVELLI 1INIMI PER SINGOLE BANDE DI 1/3 Dl OTTAVA
t - . -
Y N | LT ~l_ 1 T A
a6 - {1 J : I s 1
AN e ™ : P 1 . | T 1
70-—§\\\ N | —'//sj/’TU 1 '\__,\ /-/\\ |
. N - ] - ; S
4 : N [t : H 1 [ / L
60 \ e L i | e0 AN
| = | AN
; —
NG

RN T TR
a5 Hz 63 125 250 8500
Freguenza

- = e —




FENICE S.p.A.

Fenice UNITA" OPERATIVA MIRAFIOR]
Ceniro Servizj Ecologici

Riferimento; 0420/2012/C8EHR
Allegato: 2 Misurazione fumorosita emessa verse Vambiente esterno

%
i
i

Punto dj misurazione; Re8) Presso muyro di cinta Impianto T.AR, lato Nord;
Condizion] dj rilevamento: Rumare ambientale

Altezza micrafong da suoto: 4 meiri

Periodo dj riferimenio: Notturno

Data esecuzione misurazione: 26/04/2012 LAeg= 51.2 apia)

L90 = 45.4 dB{A}

100

ANDAMENTO TEMPORALE LIVELL| Di PRESSIONE SONCRA - Lacalles

! ] ! ! ! i
5 i ‘ | : ' : J r : :
% 90~ ! ! i ! [ ! i
& ! [ ! ! ! ] i
o I ] ! ] | |
= 80- i - : : .
. | ! [ i
2 ! i s ;
a3 i i 1 -
@ : i
g i
2 ; -
@ B
123
o
a
S i
2 ] {
2 1 |
' 3 ! ! i | =
1 i ] 1 i T 7 T 1
2239 5 22.4p 22.41 2242 22.43 2244 22.45 22,46 22.47 22.48 22.49

Tempo
SPETTROGRAMMA

Frequenza

—

{
I

J—

5

gl I

Livellg gi bressione sonorg (sif, 20 pPa)

Frequenza

= o ——
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Centro Servizi Ecologic
Riferimento: 0420/2012/CSE_RL

. Allegatc: 3

CERTIFICATI TECNICI COMPETENTI

CERTIFICATI DITARATURA STRUMENTAZIONE




REGIONE PIEMONTE

ASSESSOPATO AMBIZNTE, ENZRGIA, PIANIFICAZIONE £ GESTIONE DELLE AISORSE IDRIC) iz,
LAVORI PUESLICT € TUTEL S DEL SUCLO; PROTIZICME CIVILS,

DIREZIONE REGIONALE TUTELA £ RiSANAMENTO AMSIENTALE, FROGRAMMAZIONS GES TIONE BIFIUTI

SETTORE RISANAMENTO
ACUSTICO ED ATMOSFESICO -

Torino . ‘ 3.0 060, 1999

Prot. n’/éggf[/%ti

RACC. AR, . o

' Egr. Sig. .
DI LUCENTE Christizn
Via Fabbriche 5 '
10141 - TORINO (TC)

Oggetior  L..447/1995 = Attivita di tecnico competente in acustica amblentale,

_Ho il placere di comunicare che, con determinazione dirigenzizle n. 360 dgf
10/08/1999, setiore 22.4, allegata in copia fotostatica, Ja domanda da Lej presentata aj
sensi dellant.2, comma 7, della L, 26/{0/1995 n, 447 & stata accolta,

Detta determinazione sara pubblicata sul Bollettine Ufilciale della Regione
Pismonte unitamente al diciassettesimo efergco di Tecnici riconosciuti, .

Distinti saluti.

Il Responsabils del Setiore
Carla CONTARDI

SN

ALL.
AT
4

YIA PRINGIFEZ AEDED, 17 - 10128 TORINO - TeL, 9117422, 11
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?’ SERVIZIO DI TARATURA IN ITALIA

Calibration Sewice in laly

ST Y nne del Entas deedl Avionli di Mutie Rivensscineale EA-MLA e ILAC-NEA dei corlifieati 6§ taawra,

WINELaEL

NIFIs one of the sigroderies W the Mogad Hovwgninan Agrerment EA-MEA ond HACMRA Jos the caluehirution ecrtijicares.

CENTRO DI TARATURA 163

Culibration Centre

Spectra Sri

032 613321
‘ Laboratorio di Acustica
] L : 35 6133235
%S{)@C(!d ’ 035613323
Wi Belvedere, 42 specira@spectra. it
Arcore (MB) winy. spectra i
Area Laboratori
CERTIFICATO DI TARATURA N. 6601 Paging tdi 0
Certificate of Calibration No. 6601 Puage D of {0
- Data di Endssiong; 2001103412
dae of Issae
destinalarin FENICE §pa I presente enifieato di taralura & emesso in hase
addressee Via Acqui 86 allaccreditamento SIT N, 163 rilnscinto in accordo ai decreti
Rivoti (TO) altuptivi delia Jegee n. 273/1991 chie hat istileite it Sistema
. Mazionale di Taratura (SNT). It STF garantisee Te eapaeitd
- richiesrd Va.Ord di misira ¢ le competenze metrolngiche del Centre ¢ la
application riferibilits delle tarature eseguite al campioni nazionali ed
- in dula 201 1/03/09 internazionnali delle unitd de) Sistema  Internazicnale delle

dlage : - Unita (S1).
: : : - Questo certificate non pud essere ripradolte in modo

. Sidlensce puziade. salve cspressa awtorizzazione scatiada parte del

Referring o Centro.
- aggelle Fonomelro
fienr This certifivale of calibration ¥ issued in complionce with
- costruitore LARSON DAVIS _ the accreditaiion SIT No. 163 granted wceording fu decrees
manyfachirer conected with Italfan Low Nm, 27371990 which has
- modells L&D 83t estabiished the Natlana! Calibrativn System. SIT attesis the
el wietsurenent enpobility upd metralogieal campetence of the
- matricoln {520 Cenire and  the traceabiliry of calibration  resuis i the
serial numher national and Ingervarionul  srendards of the Iternational
- data delle misure 201 1403/12 Systens of Units {51},
date of meusttreareis Thiv certificate may aotbe partinlly vepradnced, exeept with

. . . the prior weitten permission of the issuing Centre.
- registro di laboratario 96741 f en p of the issiing ¢

fabarawwy reference

{ risultati di misura riportnti nel presente Centificate sono stati otienud applicinde le procedure ¢itate alla paginz seguente, dove sona
specificati anche © campioni di prima linea da cui inizia ls catena di rifecibilitd del Centroed i rispenivi certificali di taratura, in corsu
di validith, Essi si riferiscono eselusivamente allfoggelto in laratura e sono validi nel nomente ¢ nelle condiziont di tararurs, salvo diversamente
sprecificato.

The mresurement resis reported i this Certificute were obleined following the proceditres givew in the following page. svhere the reference
stancirdy wre fndicated oy seell, from which sturts the oaceabiline ehuin of the loboratory, and ihe relaed ealibration ceriificetes In \heir conrse
of vatidie. They relawe ouly to the calibrated itens and they are volid far the time and conditions of calibrution, wnless viherwise specified.

Le iucestenze i misura dichirate in questo documenty sono state determinare conformernente al documento EA-4/02 ¢ sona espresse come
inceriezza estesa oftenita moltipiicando lincertezza tipo per il fattore di copertwra k comispondente allivella di fiducia di cirea il 95%.
Marmalivene tale fatiore vale 2,

The mesnrewent uncerteimivs seared in this doctmtent have heen dewrmined wecovding do EA-4Z. They were estirpivd ax expndved
wercertuimgy obtained ainhtipleing he sindere weeriaingy by the covernge fucior k corresponding io a confidence lovel of abowt 955%. Normalfy,
thiv factor kix 2.

 Responsabile del Centro
Head of the Cenlre

Emiio Caglic
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SERVIZIO DI TARATURA IN ITALIA
Calibralion Seivice in ltaly
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CENTRO DI TARATURA 163

Culibration Centre

i

Spectra 5l

Laboratorio di Acustica

CRRTIFICATO DETARATURA N. (601
Cerliffcate af Calibintion Na. 6601

Diseguito vengonn ripertase Le seguenti infumazivni:

= ladesetizinne delmgeelo in taatura e pocessuwta;

= Vilentifeazinne delle procedure in hase sHe suali woan stite eseeuete be Grane
-dcanpinni Ji prinae limes o cod ha aoiain T crlena deble b0y ded Centro;

- @) estaend dei cartifenniali aeutuse di 2B canpioni ¢ FEate <he i ha varysis
~luogw i tarainma fxe eB2ivara koti dal tzhnralario);

-vondizioni arhieniali edi tatiuneag

Stramenti sottopusti a verifica
fuxirem entution under 1est

Strumenio Costrullors Modelle
Fonometro LARSON DAVIS L&D 831

M icrafano PCB Piezotronics PCB 117802
Praamplificntore LARSON DAVIS L&D PRMY3I

Normolive ¢ prove utilizzale

Standards and ireed tests
Lrisultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati otlennti 2

The devices under test was calibrared folliving the Stadants:

Fraceabilite aud First Line Standards - Instrum ensation wsed Jorihe measuremenis

Stromenty Linen Marca ¢ modelio M. Serie Cerlifieato N. Dain Emiss. Ente wlidanle
Microlora Campions r BEKJ@0 34858 1+0059-02 1102/03 INRM
Pislenotono Campione " # GRAS42A 3o 1+0059-03 1102003 BRI

M utimelio i AgHont3340 SKMYI 01853 26292 00T Aviairank Spa
Bajomelio’ ' Druck . BHE0Z 1848P -9 wore Emit Las
Genaralere 2°  Stanlord Research DS360 sor 2 ored Spuslia
Allenuatare ' 2 AsICugo i3 o] ] 1fevay Specira
Analizatora FFT 2°  NIses2 777746-01 .18 woveq Sgecia
Altuatore Eleitrostalico 2*  Gras HAA 23999 k'] 1woya4 Specina
Preampfilicanse Inserd Yolloge 2*  Gras2BAG 257 B8 Hoyad Spectra
Abmenlatere Micralonlco 2% Gras RAA 25434 ® 1Yova4 Spectra

Capacitd meirotogiche ed incerterze del Centrn
Metrofoyical abilities and uncertainties of the Centre

Strumenic

Calibratent Acuslicl Mullifunzione
Cakbratari Acostici

Pislonotoni

FilfiBande ¥10Mlaya

Filtri Banda ¥3 Otlava

Granderze

Liveile ¢iPressiena Sanora
Livelle di P ressiona Sonara
Livelio dIPressio ne Sonera
Livelio di Prassloas Sonpra
Uvello diPressione Sonera

Livello diPressione Sonora Fonometn
Keisuea della dislorsio ne THD Calibralosi
Wisurs dele dislorsione THD Pisionolant

Sensibilith nssolvla alla prossions acustica Capsula Microloniche WS

Ceagdizion! ambientali durmnie ia wmisura

Envivawmemial parameicrs duving measuremonis

99%,2 hiPa = 0,5 hPa
24,2°C 2 1,0°C
J86UR%E x I UR%

{rdlL IDI3.3 hPa & 120,5 kD)
{0ifl, 23,0 °C 2 30 C)
{sif. 47,5 URY £22,5 URY)

Fressione Atmuoslerica
Temperaurn
Umiditd Relativa

L' Operatore
Feterico Armani

pplicando le provedure : Fenomelri 61672 . PR 2 - Rev. 2007/04

The nteasurement resall reported in this Certificaie were oblained Jollowing the Procedures:
11 gruppo di strwment] anakizzato & stato verificata scguendo [e rormative: 1EC Gi672 - TEC 61672 -

atena di Rileribilila e Campioni di Prima Linea - Strumentazione ulilizzota ner I2 {araturn

Pagina 2 di 10
Poge 2 af 10

In The Blowing infannaion bs erported abiutz
-desaripunn afihe iemin e cnlibtated fifoceessary ),
- lechineal peaceilusas used B calihaanion perforned;

« rtfemes standurds fanwhich wmeeability ehain ixerginared in the e !

= the gelevant calibrnion cereliiczies oTthine standards with the Issaing Dagy: |
= site ulualibrsing fidiBent Gom the Labnawny); H
= calfbiabinn and cavinuovaal comditians; E
SerieMatricala Classe i
1520 Classe | H
108376 WS2F
012109 .

Gamme Livelli  Gamme Frequenze Incertezze
S84, dB 315- 8k Hz 9.5 d8
84,14 0B 2500 kHz oeds
2448 250H2 0508
3158k Hr 0.+02dB 3
20-20k Hz 0.50.2d8
25-MG 4B 315-6k Hz 0.15.dB
9414 ¢B 260-H H2 0.2%
g4 dg 250 He 0.15
25-14 dg 315Kk Hz 058: L5508

¥ Responsabile del Canteo
Emilio Caglio
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SHT SERVIZIO DI TARATURA IN ITALIA e By
Calibration Service In Htaly -1 .
CENTRODITARATURA 163
Crlibrision Centie Speﬂtra Si‘l
& taboratoric di Acustica
CERTIFICATO DI TARATURA N. 6604 Pagina 3di 11}
Cenificetre of Cafihrarien Ne, 660! Page Jof 11}

Modaliia i espenzione defle Prove
Directions for the tevings

Sugdi elenyenli softo veriticn venyono esepoite misure acustiche ed detiriche, T.e prove pcustiche vengana effeltnate tenendo conto delle condiziuni
fisiche al cortarne e dopu va aderualo tempo di seclimatementa o previscaldonenie deghi stromeati, Le prove eletiriche vengono jnvees exeguite
wilizeando adartatord capacitivl dt adeguata impedenza, Le onid df misora “0B * wtilizzate ned prosente certificulo sono vituri di pressione assolna
riferiti 4 20 microPa,

Cicnco delle Prove clfellunle

Test List

Nelle pugine suceessive sano deseritte lv singole prove ned Joro dettagli esventivi ¢ venguno indivati i parametei i prova utilizzati, i cisuliati efenuti,
le devitiziont riscontrure. i senstmenci e ke toBernze anmesse dalla nesmative consitderata,

Codice Denominazionc Revisione Calegorin Complesso Tncerlezza Lsilo
PRI Ispezione Preliminure 201008 Cuenerle - Superaka
rPR2 Rilevamento Ambiente di Misura 20008 Generale - Superara
PRIA-Z Rumore Amogeneram 26607-04 Acustica FI'M §,0 d1 Superaty
PR IA-T Iadicaziane allo Frequenra o Yerifien della Taratura 0704 Acusien Frat 01048 Superata
PR3 Risposia Acustiea in Frequenen M . 001-07  Acostisa FP G31.0.50d8  Clusse
PRIA-1 Pondermzivne di Frequenza con sepnidi Acusilel MF 2000-08  Acwstiva M .22.0,50 JB  Classe |
PR EA-5  Rimure Autogensrate 200807 Fletisica 44 8.0 B Superatit
PRIA-6  Pondeczione 8 Fregoenza eon sepnali Eleticici 200704 Kletiricn Ep Q02,1240 Clusse |
PRIA-7  Ponderuzivee di Frequensa ¢ Temporalia | kHz 2007-04 Clenrica P D 12.0.12¢0  Clusse 1
PRUA-8  Lincurith di Hvelly nel campn di misca di Rilerimento MUT-04 Elettrivs EI 012 4B Classe 1
PREA-D  Linewritd di livello comprendente i seletiore del campn di 037-0:4 Elettrica Fr Q.1248 Clasge 1
PRIATO Risposta ai trend d'Onda 2007-04 Bletirieu F U12.0,12d8  Chisse 1
PRIA-LE Livells Sunoro Picen © 0740 Flerlaca K 012.0,12d8 Closse |
PRIAIZ  Indicasdonce di Ssvruccarice 00704 Dleniren FP 12 dB Classe |

Dichiarazioni S pecifiche perla Norma 61672-3:2004

= Per Tesecuefune della verilica periodicu suno stute utilizaue te procedure delle Nooma IEC 61672.2:2006.

- Dali Teeaici: Livello df Riferimento: 114,0 dB - Frequenzo di Verifiva: 1000 He - Compn di Riterimente: 24,0-146.0 8 - Versione Swe 2,000
- Hl Manvale di Istruedani, dal tiveio "Model 831 Technival Relercnce™ (24772008 - rev. I3 - eng). & stata Tornite can it fonemetro.

« 1} Tonsmetro ha superato cun esitt positive le prove Ji valutazione di Modells applicabili delks IEC 61672.2:2003. Le prove sonn stale effed{ugte
dal¥Eute EU - PTI Germany ¢ sona pobblicament e disponibii nel documenta Cert, D33872/AA - L7/508 - rev 5.

- Fdutl 3 corsezione per lu prova 117 delir Norma 1EC 61672-3 sono st nftenuti du: Manvale Microluno ().

« I} fosomelra sorpoposto alle prove ho superaiy con esito positiva le prove periodiche della Classe | dello IEC §1672.2:2006. per le condizioni
umbientadi nelle quali exse sona state escpuite, Pofchd esisie la prava pubbiiea, da parte Jf un'organizzazione 4 prava indipeadente responsabile
dell'wpprovazioae dei visubtali delle prave di volutazinne del matello escgnite ceconds tu [EC 61672-2:21H13, per dimestrare che iT modefio Ji
funomelro @ risvltale complelanenic costorne alle preseriziond della 1EC 61672-1:26402, il fonnmetrn sottoposto afle prove & confocme alle
prescrizioni della Classe [detle IEC 61672- [:2002, -

L' Operatore Il Resonsabile de! Cantro
Fedorico Arman Emilio Caglio
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Calibration Service in ltaly E»ﬁ’j%’g,
Cerlificato i Toaratura N* 6601

Syeetrn Sl
Lichovatario di Acustioa

Centro di ‘Taratura 163
Cerlibration Cempre

Cerfiftcare of Calibragion No. 6601

Destinatarie FENTCLE S pn Cggetto Fonomelro Coslrutlore/Modelio L&D &34 Malrigala 1520
Addrsssss Fovoli [TO) fiein Mandtazivrartdonel LARSON DAVIS Sepal Mnder

PR 1-lspezione Preliminare
Scopa Veiitica sta integiila o defa linzienatis del DUT.
Descrizione  lspetlonavisiva o mazeanics.

Impoetaziani Eflertiazions dul p eeiscatdamente dal QUT corm prazenito datla casa ensliutirica

Letturs Ossatvarlans dei datraghl & vaviiiza dedacanlonmist e delsisp etlo dellespecilizha costrublize.
tala
Controlli Elfe ttuati Rigultato
Ispezione Visiva superalo
Integriia meccanica ‘ superato
Intaygrita funzionale {comand, indicatora) superalo’

Sialo delle ballerie, sorgente afimentazions superalo
Slabiizzazione termica superalo
Infegrita Accesson superafo
Marcatura {min. marce, modello, s/n) superalg

Manuale Islruzioni superaio
Slato Strumanic Condizioni Buane

PR 2-Rilevamente Ambiente di Misura
Scopo Rilevemanto dil parameiis tisich dellambisntg di misiea,
Daserlzloan  Laltixadal valori ol Preasiors Almasierica Loous, Terperatusy ed Uiridit Relativa def l1horslosio.

Impostazian] Atibresigns degl 31remant) skrumenti necess e pét e tisere,

Lettwro eflelivale diteitamertnsugh sirurenn {bsrematio, tenmamatrg e5 Igromase},

Latiure

Nate

Rilerim e nti:Limti; Patm=101.3.25.-::120.5hpa - T arla=29,0:3,6°C - UR=47,5222,5%
Grandezza Condizioni Iniziali Condizioni Finali
Fressione Almosferica 998,2 hpa 988,0 hpa
Temparatura 24,2 20 243°C
Umidila Relaliva 28,6 UR% 28,0 UR%

PR 1A-2 - Rumore Autogenerato
E lamésora del nmore zuiogesrrato daita finea di misurasempletn, conpostada lorairsirg, presmolilicalots a nécrolons,

Scoapo
gra. Seil nicrelong of il pleaTpliticsiocesorn siantabili, sofs

Descritions il sistemadi riSua viens iselile dalfarbienta inserandols inwlapposia camara fomiselata ¢d a tentla sto
#asivergnno inseriti nella camsra avirgony colleyali ol lonamairo Lramite wicave diproturga,
Impoctazion PorderariorsA, magisg emsorx'e (Laq) eppure pordeétaziors femparale 5 se disponbife, aitfimenli F, campo di mas g $265ibita, dinazions Ipelwy.

Silzgge lindicazione relalvaal rumorse wlogererste s dliplay dst fopemretra,

Lattura

Note

Melodo: Rumore Massimo LplA)y: 17,0 d8
Grandezza Misura
Liveflo Soncre, Lp 16,5 dB(A)
Media Temporals, Leg 16,5 dB(A)

PR 1A-1 - Indicazione alla Fre quenza di Verifica della Taratura
Seope Varilica de'Tindicarions gef fivelle atlafrequane) preseritla, o everiiale tegutazione detla sansbifits sctaticy delllrgiema fenomatro-miciolona, conie s2ape di predizpoire

lo thrumanio per I prove sescessive
Descrizione  Laprovaslene elfelluala eppleando il calbraters saporu alta freneenzs o1 alliveto prescritni dof “ostiudloze dello slumento [pe es. e B ¢ dB) Saluderlonaplommigeed

calibrators od esto ponvs l3rato corgintarente al fomsmatro Presso il laboratpula, slreceeirardatiso del carpiora di Prima Lines, gistonaiore dicloszo .
Iazioni Pagde:aziene Lin(za dispanibits, alisimenil porderazicns A), costante diserro Fast (a8 dispombile 2frimerti Stow). conpe di M s prinsipale (Ui rilgrimenta) chy
eomatastaillisells di cal broziona, Irdichzions Lo ¢ Ly,
Lolture Letiura delfirdicazisne dat fonsmelre, Het sasy df aralw s o
veconesonsraiaila (ellura B G ¢85,

Impos

o pislarelona ronlesquanza del wigielzdi calbrazinss ¢ 250 Hy ¢ of e ations delfa poideradons *A* .

tole

Paging 407 10

1 Respansabie del Centro
Fage o of 10

L' Operatore
Emilie Caglio

Federico Armani
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ST SERVIZIO DI TARATURA IN ITALIA manges
: Calibration Service in ltaly Eﬁ% %4
Ceniro i Taratura 163 Speretra Syl Certificato di Tavotura N© 6601

Calibiatinn Contre Lahovainrin di Acustica

Centificate of Calthution No, 6601

Oggelto Fonome|ro Costrultore/Modslo L&D 531 Matricola 1520
Aandactirersfladel 1ARSOM DAVIS Seelal et

Destinataiio FENICE § pn
Advirasses HAivoli (TQ) iten

Colibratore: B&K 4231, s/ 1859061 laralo da Speclra Sl con cerlil, 6600 del 2011/03/12

Parametri Valore Livelto Letiyzra
Frequenza Calibralore 1000,00 Hz Prima della Calibraziene 114,2 6B
Liv. Momiinale del Calibratore 14,0 0B Allesao Corrello 113,81 48

Finale di Cafibrazione 113,8 dB

PR 1-3 - Rlsposta Acustica in Frequenza MF

Seapo Vetiticadelatizposta Indizquenza de! fonamilro da 315 Hz 2 “2kHzinpsssidi ¥ 1011av conil mstodo del Calbralore M itihmziors,
Daserizlone  Imas disegnell scuslich sicosold o di f1equanta varizblain passl dlottave da 315 He 2 12.5kHs tramita il Catibrzlors M ullihziene

Impestazieni Fondeesziane Lin{inaltesrativa A) Irgicazioro Lp lis s retiea Le3). Gaslente diterpe Fayl Un aleinetiva Stew), Campo di misu'a privzips'a

Lolture Letlora deltirdicazions 4= 1 Ito, cventug) coeneilaper pordsiazions A,
Note
Malodo: Calbratore Mullifunzione - Curva ol Ponderazione: Z - Freq, Mormalizzaziona: 250Hz
Freq, Letl. Pond. FF-MF Access. Davioz, Toll.CH Tall.CI2
315Kz §42dB 0,048 068 00dB 0348 508 3,0 d0)
69Hz ui168 G048 -01dB U0dB 02d8 #15dB 2048
. e5He 21008 00dB 00dE  B0dB 0248 +10dB =15d8
250Hy 938d0 0048 6008 0048 0048 £L04B =15 48
500Hz 837d8  0OdE 0148  0odd 0,6 dB +10dB £15d8
tkHz 83648 - 0,048 0008 0,04B 0208 *104B =15 d8
2% Hz 934d8 OUdB 0348 00dR 0,148 +10 0B ) 22,048
4.0k Hr 82708  00d8 07d8.  DOUB 04 u8 210 dB <3048
B0k Hz 909d8  0,0d8 26d8  00dB G4 4B -3,0.+15d8 45,0d8
.5k Hz 67.9d8  0.0dB 5208 0048 0,748 46,043,048 BIF.45.0 08 -
| = Covinz, - TodCiz -Tulcli |
GO rmw e s e i e e e v —
el T
2.0 . : o _!,-.'- - man
@ 20 2 . —
3 10 R N A
g !
5 00 -
<10}
3
o 30 | —
3,0 -t —_
4,0 "_‘“L'\: 3 -
| I
315 B3 125 250 60D 1% 2.0k 4.0k B.0% 12.5k

Frequenza Hz

PR 1A-4 - Ponderazione di Frequenza con segnali Acustici MF

Scapa Sivarilizz (a fAsposin tzusliza del conploste foromitte-presmall icatore mictolona per |2 onderaziens G ¢ pet lapordsiazions & lizavila Celibiaiors 2 uhifunzions,
] o P

Oescriziene Laprovavisne effatiuntainsiondo al micialore segnali 22ustic! sicusoidali tramite 1 catbralors 18 wifungione. Silviseo & mistalono hgneli siruzaidali. 1 sepna't 2ono tatj da
predurra unlivelis squivalente 3 34dB elrequerze cotrispoedenti of cenlii bamin i otlsva 2 125, 1k, Ak ed B &

Impostazioni Pordcia2ions G £+ ditpoidiie) o Fonderaziona A, Porderaziors remorals £ {se disporibils). 2hirimant] porderazions lenporde § o M i Terporate, Canpe di Mituia
Frircipola, tdksazioralp aleq,

Lettury teatbira delindicaciore def lvello sud fnnretto cellimpostadionz seloc onate, prr vynena defts hisquents spubilia,
Hote .

Matodo: Calibratore Multfunzione - Curva di Penderazicne: € - Freq. Normalizzaziona: £3Hz

Freq. Letl, 1 Letl. 2 Medin  Pond. FF-M{F Accoss. Daviaz, TolClt TollCR2 Incest.

25 Hz £38dB e38dB 93940 -024dR 00dB 0,048 0dch +15dB 2,040 02848

1300 Hz ¢3.6u8 8356¢B 21640 0.0dR 0,008 agd8 [+ X 30} FARE -] 14 B 224D

400014z 9z.0d8 92,048 92.0d8 -0,8uB 9.7dD 0048 -0.1¢B *I6dE 16dE 026 dB

BOUo Hz 87848 B7.0dB b7.odl -3,0d8 25d3 00dB 0248 .1 +2,1d0 a56dB 060dB

Puphte 5 di 10
Paye 5 uf 1l

Il Responsabite del Centro
Emilio Caglio

L Opervarore
Fadorico Armani
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SET SERVIZIO DI TARATURA IN ITALIA §"i
Calibration Service In Haly i é E
Centro  Taratura 163 St Spewtra Svt Certifiento i Varatura N” 6601

Calilirwsion Centie Leehavidtario di Arustica tiertijicate of Cufibvution No. 6601

Deslinalasic FENICE 5 pa Oggetto Fonmnelra Coslrultore/Modelie L&D 831 Malricola 1320

Addrestes Rivok (TG) + fest MasdezlvraiiModel LARSCH DAVIS ' Feridf Nienlay

" eviaz, Tellclz_ ToiGl1 |

il
o

10

=
o

=N
N4

Oeviaziona ¢2
Aoaphla
oo no

5.0

1000 4000 8000
frequenza Hz . .
;

PR 1A-5 - Rumore Autogenerato
Scope Miswadil livella di ;umore slattifen cllagenzralo datfamamztrn

Dascriziofie  5icorlocireiilaringresso dal fanomatro eon ‘o opriun adatalvrs cepoziliva morale suf preerplificatore microforico. La capasitd deteaxiatepirsyonchile aqualadet

mictelors
Impostazionl Parlerarionz A (in2ltatnzlivating, Indicaxions Leq (Inalermativa Lp), Caslasie dhlarae Slow, Cempo di masaima e2-sibifity

Letture Lellwra deliilizaare 2l fanamstra. Hensara previste lallwanze. Il vilare tetie deve essere tipnataio el Ropporio & Prova,
Hole

Ponderazione  Livello Sonore, Lp Media Temporale, Leq

Curva 2 14,5 4B 14,5 98

Curva A 6,0dB . 6.0dB

Curva C 7.1dB 7,108

PR 1A-6 - Pondcrazione di Frequenza con segnali Elgiiric

Scopo Vierm vatilics 3 gallileyrenig la risposiz defo curvediperderarions A, G o Z dispunbili sul forametra.

S efiztig primala ragelazions 3 YWHz genarasdo vassgnga siesaldale eontires inmoda &2 otlerre vnietle pasi allardo ecaladal campo prinzipde ~45 dB sul foromatroe.
i gonera poiun segnate shaselialacortinug elis requanze di 63~ -5 -100-2%—4k-6k- BHI o unlivdio padi aquello gersrate 29 1hHz casralla ifversamenta tisp atio ela
Impastazienl Pondélatione TenposalaF & MediaTemporio, carpo di misurezions prinsipels jcampo 4l ritatimendo], Cuivedl porderetiom A, € ¢ 2, Indicazionz Lp u Leq.

Dsecrizions

Si rmgishran 19.devisxion ded valari visudiezati 42 feramsire, cheirdicana 1o scosiaento 9 tivello ad 1XHL Al valori lettl ) o llranil Mvelln reglstrato 24 ThHh, odlenerd s

Lettura
Jo scostwmento relativa. A quazti valer vangane agoiun)ele correziari 1e'ativa all'vaforaila di dsp ostain funziara della lrequsmea lipitadel mizroton e delf ¢lfalio

Haote

fdetodo : Livello Ponderazione F

Fregquenza Dev.Z Oev.Curva A Dev.CurvaC Toll.CH Toll.C12 Incert,
63 Hz 0,1dB -0,1d8 0,048 +1,5dB +2,5dB 0,12d8
125 Hz ' 00 de -0,14d8 0,148 - *1,5d8 =2,0d8 0,i2dB )
250 Hz 004dB -0,1 d8 0,0dB =1,4dB 1,908 0,12 4B
500 Hz 0,0d8 0,0dB 0,0dB =1.4dB =1,9dB 0,1248
. 1000 Hz 0,0d8 6,0dB 0.0dB +1,1d8 =1,4 dB 0,12dB
2000 Hz 0.0d8 0.0d8 0,1dB 41,6 di3 2,6 dB 0,12 dB
4000 Hz 0,048 . 00dB 0,008 =1,6dB +3,6d8 0,12dB
8000 Hz 0,1d3 0,048 0.0dB -3,1..42,1 d8 5,6 dB 0,12 dB
16000 Hz 0,0d3 0,0d3 0,048 -17,0..43,5 dB -INF..+6,0 dB 01248
L. * Operatore I Responsabile del Cenlro aying 6 di 10

Federico Armani - Emiljb Caglio E Page 6 af 10
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BEAVIZIO DI TARATURA IN ITALIA
Calibration Service in taly

Bl

Lo

Centre di Taraturn 163 B omuten

Spectra S

Certificato i Taratora N° 660

Calibration Centir Laheratorie di Acnstiva Centifivate of Calibration No, 6607

Destinalario FENICE Spa Dggetlo Fonvmelro Coslruttore/Medelo L&D 831 Malricola 1520
AlanulastueptsAf odel LARSGH DAVIS Lerial Homber

Addraszsa Rivap (TOQ) Jan

[ PondC - Fonda - fondZ ToiCi2- Toncly |

B0 I T e T —
501 - ';F NS

wl g g

20§~ ol

83 125 250 500 Ik
Frequenza Hz

PR 1A-7 - Ponderazione di Frequenza ¢ Temporali a 1 kHz
Seope Veritica d sifa Pondetazioni jn Fraquapzh e Tempoest o 1xH2,

Descrizions £ vnaprova duphos, eita a vatilizsra slfivelo i estbaazione od 3012 lrequenza di 1104z ta coereraa diindications 1) delle pord érazion infrequenza C, Z = Flab iizp et alfa
pontdaatiars A 2}dele pond sazion leroo:ali Fa M edia Terpoale rispello allaporderazmra 5,

lmposiationl Campe di miswadiRilerimarte, 1) Porderazianz in Frequenza b & aseguite £, 2 e Flat eorponderazions tempeorlo S: 2) Pard. Temporala S el ageguinF o) .Edi:
tematzieeen pardecaziona in frequenza A,
Lalture Si annalene le isdic arioni wvisuskrroto 42 (onomeire o 4} calcolzao gl tcoslomenlilra W lindicaztane LA,S # LGS - 2.5~ LF13 2} Findizariora LA,5 LA F - Leg.
Hole
Metodo: Livello di Riferimento = 114,0 dB
Ponderazioni Letiura Deviazione Toll.C Toll.Cl2 Incert,
c 114,0 dB 00dB +0,4 dB 0,4 dB 0,12d8
2 114,0dB 0,0¢8 +0,4 ¢B 28,4 dB 0,12d8
Fiat - . . - -
Slow 114,0dB 0,0dB 10,3 d8 =0,3 48 0,124
Leg $14,0 dB 0,06dB 0,3 dB 0,3 dB 0124d8B

[vhe.  —Dovinz.  Taliciz - Taicit ]

o=
0,3
-1 R

1
1
[T TS, PR IR A . AV

iaziona ¢
o

IR N G- R TR
g A & f:
-0.2 . - e - - . -
] S e o T . »
04 - . - . I S
c z Siowr feg
Popderazione

PR 1A-8 - Linearita di livello nel campo i misura di Riferimento

Scopo E'ls veriliza detla catariesistica di lineztil 3 el czmpo o miswa di Rilerimanto dal Fenansire.

Desoriziene  Sielbcitua pravertvamenle faregolszione di Ritwimente o8 kM2 garzrando un s2gndle siramoidalt sontites in msda da otfentie il fva'e dexluerato sul fonoureno {da toporita
sul M oruale Ji fshvkior), Siptocede pol allnysnaazioro def fiveH apassl prima di 6 @ pui dj 140 Incrernariends © d erengrtand s if Lvells 2 3ezorda deliafose dirisura

Impostazionl Perderazions indrequenta A, PorleraZions Lemparals F {se Sizpondile, altrimsali M sdia Tavperale), Cermpo dimisug di Rifetimario,

Letlure Siregluteail Tvalla laite ad cgrf nvovo [efle senerals, parense sllanzions axlla ies: liash o'l indiszplon di cverload od waderrange La deviazione d svs rignliars mafle
Inflsranta,

HESE]

Metodo: Livello Ponderazione £ - Livelle di Rifarimenlo = 114,06 dB8

L' Operatore {l Responsabite del Canlro Piging 7 di 14
Federico Armani Emifio Caglio Puge 7 of 10
BN )

r— i — | W

R e R ittt

an



L ———

S E»ﬁ- SERVIZIO DI TARATURA IN ITALIA
Calibration Sewvice in Haly

Centro di Taratura [63 Spectra Srf

Certifivate of Calibrution Nu, 66y

[¥rc.  =—Deviaz. . Tolciz_ Toicit |

10 LE _!_!.-,éf»?_ i[_! L f :_.:'. - '-__;..‘ f' ...v!;].
i
8 0spIdL 1! L Ll . ._.},_
L | |
.g so ?lﬁrﬁ LA AR AR LT 1!rV1 v VV$‘ g 4i YV
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PR 1A-9 - Linearla di tivello comprendente H selettore del campo di misura

Stopo E"ls varitiza defta caratictistlen Ji resild dat selgtiare deleanpl dl mizura, 2 quied] del 1args sicondord dizporbili 3 foramstra,

iinvia un segnale sirvsaidois o 1k o: 1) sl ehleliua ) seazisne dai carmi cesondin] mertensnda il livello atialnyio asegisira

Descrizions
gsneraterd inmodu cha il livalio ziteso sia 5 dB ifailane &t linvie supsriors d+! camp o di il eimsnte, e i feq e Hiveling

brpostazioni
Lettura S5i wviatane ilvebi visustizzati dat fonomsiin, Siealcolae gii eastemanti 162 § livelt indicali dal lorometio o qual atiesl
Hole

Molodo: Livellc Ponderaziene F

Calibrwiion Cenre Lahoratorio di Acustica
Destinalaric FENICE 8 pa QOggello Fonomelre Cosliuttere/Madelo L&D 53] IZauicola 1520
Aditessae Rivoly [TQ) fem M aundzetiearitiodel LARSON DAVIS Sacfal Murber
Livella Lattura Devinzions Toll.CH Teli.Cr2 Inceri,
24,048 24,4 4B 0,4 dB =1,1d8 +1,4 dB 0,12dB
25,0 dB 254 dB 0,4 ¢8 »1,1dB +1,4 48 0,12 dB
26,04dB 26,3 dB 0,3dB 1,148 +1,4dB . 042dB
27008 27208 G2 dB =1,1¢d8 +1,4 dB o12dB
28,0 dB 28,2 dB 02488 1,148 +14d8 0,12 dB
29,0dB 28,1 d8 01dB =1,1dB +{,4dB 0,52 dg
34,0 d8 34,108 0,1dB +1,1dB +1,4d8 0,12dB
38,0 UB 350dB 0,0d8 +1,1@8 +1,4d8 0,12 48
44,0 48 44,0 dB 0,0dB =1,1dB +1,4dB 1248
49,0 dB 48,048 0.0dB +1,1dB 1,4 dB 0,12dB
54,0 ¢B 54,0 dB8 0,0d8 =1,1dB =04 dB ‘0,12dB
59,0 dB 58,0dB 0,048 £1,1dB +1,44dB 01248
G4,0dB 64,0 48 0,0dB +1,1d8 xf,4dB 9,12 dB
69,0 08 69,0 dB ¢,0dB £1,1dB 1,4 d8 0,i2d89
74,0 dB 74,0 d8 0,008 :1,1dB =14 dB 0,i2dB
79,0 dB 79,0 dB 0,0dB +1,1d8 +t,4 48 cizdb
84,008 84,0 dB 0.0dB =1t dB +1,4dB {12dB
85,0 d8 89,008 0,0d8 21,1dB 21,4 dB 4,12dB
o4,04d8 94,0 dB 0,048 £1,1¢d8 - +1,44d8 0,12 d8
99,0 dB 98,048 0.0dB +1,1dB +1,4dB 0,12 dB
10d,0 dB 104,0dB 6,048 1,1 dB +1,4dB C,12dB
108,0 dB 108,0 dB 0,0d8 +1,1dB 1,4 dB 0,i12dB
114,048 114,60 4B . 0,0dB 21,1d8 +1,4dB 012d8
1180 d8 118,0dB 0,0 dB =3,148 +1,4dB G248
i24,0d8 $24,0 ¢B 0,048 =1.1dB +1,4dB 0,12 dB
129,0 dB 129,048 0,0dB =1,148 +1,4dB 0,12dB
134,0dB 134,0dB ¢.0dR +1,1 48 +1,4 dB 0,12dB
136,0 dB 136,06 6B 0,048 «1,1dB8 +1,40B | 0,12dB
137,0dB 137,0d0 0,0d3 +1,1¢B 21,4 dB 0,12dB
138,0 dB 130,0 dB 0,0 dB 21,1 dB +1,4 48 0,12 dB
- 138,0 dB 139.0dB 0,0 dB +1,1dB =14dB 0,12 d8
140,0dB $40,0 dB c0d8 +1,14dB 474 d8 0,12 dB

de e irdizaziori del orairetin 2) shinpostad
\1ad sgri seezions di o rarg s disporsbite
Porderazionaintrequenze A, Fondmarzione lerporals F (5o disporebile, sliiaenti L edie Terrpotale), Campa di miswa di Rilatimaiio) e suieEssivanerte Alarge Sesondavd

i

I.' Operatore ‘ It Aesponsabile del Cenlro
Federico Armani Emilic Caglio
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[
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SERVIZIO DI TARATURA IN ITALIA
Calibralion Service in Hafy

Ery

Cevtificatn i Tarndura N* 6601
Certificate of Clibration No. 6601

Yontdin Spectra Srl

Laborutario di Acustica

e

Destinatario FENICE Sy

Oggello Fonamctire

Coslruttoreftsodetio L&D B3

Matricola

1528

Deviazione dB

PR 1A-10 - Risposta ai Irenl d'Onda

Scopo

Dezcrizione
selerinnata),

impoatazloni Campo di misers of Rilui

+

Yisnavaeticata ta flspasiadel [nramars s ssgnall di brava duata [treri &'onda),

ferzalonain
P in

Lettusre

Hote

Metode: Livefo di Rilerimento = 138,0 d8
Tipl Treni d'Onda Lettura
FAST 200ms 136,9 B
FAST 2 ms 119,7 UB
FAST 0,25 ms 110,6 dB
SLOW 200 ms 130,5 dB
SLOW 2 ms 110,9 dB
SEL 200ms 131,0d8
SE.2ms 111,11 dB
SEL 0,25 ms 101,9dB

3A. Parderath

*tierw leta Findizaziors deltivelo maasimo su lenamatra ¢ valutala Io acaslaTnto trai bvalindicazi & qusili atl es calcolati [1epfei)

Addrestes  Rivafi{10)] ke Mervhecturesodel  LARSON DAVIS Seetol Munsbor
Campo Atteso Leltura Daviazione Toll.CH Toll.Gl2 Incerl.
.+ Alfezimento 94,0 dB 94,0 g2 6,0 4B 1,148 £1,4d8 0,12 d8
19-120: RIF 94.0 dB 94,0 48 0.0dB 11,1¢8 +1,4dB 0,i2d8
19-120: MAX-5 115,008 115,0 4B 0,08 21,1 0B 114 dB 0,12dB
Feew. —Oewinz. -Totclz Toicit |

Sitaviand trend d'onda & S84z (tall cha le eimvsoidi initiro d kettiting estllamante Ko zero ciossing) condiversa durate idilferenti a s=sonda ddlacosianta di teTpo

i terg o1 3, F, Frpnsizione sonora o M edia Terporze, Indizaziora Livelln Massing,

Risposta Devizzione Tol.CH Toll.CI2 incert,
1,0 dB -0,1dB 20,8 ¢B +1,3dB 0,12dB
-18,0dB -0,3.48 -1,8..4+1,3dB +2,8..+1,3d8 0,12dB
-27.0d8 -0,4 g8 -3,2.+1,348 -5,3..+1,8 dB 0,12dB
+7.4dB -0,1dB 0,8 (B ~x1,3d8 0,12dB
-27,0dB -0,1 dB -3,3..+1,3 dB ~5.3..41,3 dB 0,12dB
-7,0dB 0,0dB +0,8 dB +1,3dB 0,12dB
-27.0 dB . G1dB -1.8..+1,3 dB -2,8..+1,3dB 0.12dB
-36,0 dB -0,1 dB -3,3.41,34dB -5,3.+1,8dB 0,124¢B
[#he.  —Devioz. -Te¥Ol2 TalCl1 |

.
.
7

b
; ; L
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Frsnicrtoda

L " Operatote
Federice Armani
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!l Responsatile del Cenlro

Emilio Caglio
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SERVIZIO

SIT

Cakibralion Service in lialy

DI TARATURA IN ITALIA

5 5 ey

.

Coentre di Turulurg 163
Caliluation Cenne

E{.’_}:x)r].,‘i;.u b pect

Leboratorio di Acrertiva

ra Sl Cerilicato di Taratura N 6601

Certificate uf Calibration Na, 6607

Qggeile Funometra
Rivol (10} frem

Rastnalario FENICE 5 pn

Addresses

Coslrultorestiadelo L&D 831
M saeztorar?hf odel LARSON DAVIS

Matricola 15240

Setial Murkar

FPRI1A-11 - Livello Sonoro Piceo G
Scopo E' faveritiea d ¢l itesito 1svztoro 6 segnali 41 pizes conpesdiating

Descriziona i k¥sltans in dia fasidistnia della prova | segnsliake 1]

s fnuna s

C pefelta similrzanit 2 cegnali impulzivi,

Impesiazioni Parderarionain Jtequenza ©, Ponderaz ona temporate £ (se dizponibito o Media Terrpatere),

Lelture Slatrolang la inbicazion visy
segoale sleziopzrie,
Hoia

Matodo ;

dlzeiie 3l lemamstio relle Imposiazion’ consigliate, Viers colcalaio ko seo3tamento traly

Livello Ponderazione F - Livele di Rifarimanio= 135,0 d8

Plara il & FH2 2 mazzieieh (positivi

92003 o L simisoidy o 100 H
inadizazione Ley,

Ustlurs stlsttosia e Mirdls stions pradallaconil

Segnali Lettura Risposta Deviaziohe Toll.CH Toll.Cl2 Incert.
1 Ciclo 8 kHZ 1377 d8 .4 d8 -0,7 dB 22,4 0B 3,4 dB 0,12 dB
¥ Ciclo 500 Bz {+) 137,1d8 2.4 da -0,34dB =1,4d8 =24 dB 0,12 dB
Y2 Ciclo 500 Hz {-) 137,1dB 2,4dB «0,3dB 21,4 d8 12,4 dB 0,12 d8
[ ne. "~ bothz. _Torciz - Tandy |
3,0 — .._.F.. ol —
2.0f --
L I N S -
[+
5 polem
N
&5
3
[}
1Ckh 85HZ Y Cilo S03H {9 %Gk JeaHa ()

PR 1412 - Indicazlone di Sovraccarico
Scupo Vesilizadel corretio funsionarsante delrisdicalore del soviazcerico,

Descrizlone  Silnsans in dvalzsi distine meza cich POsitly] & negalidl -4 %Hz i cuf liv

[#2e1t3). S5 procede po) per ingregenti P lird, clod apasso oi 0,148 fine slly suscesriva Indizaziora di sovrzscatico,
dimiror sersibilith Yanzors registsali i primi valosi gf Lve'ta del segavie chs henns Jorrita

Impoetaziont PForderariore inliequanta &, M edia Terparale, indikezionaleq. cxmpo
lindicszions 9 ovstload, conta prezitions 410,148,

o deve v ingramerlalo (per passi 4i 0.3 d8) firo a fapiimaindications f sowrccsarice

Lelture Lo difterenza tra itivelli def segnall pastiivl o nag a1 £he hanne piovorslu la prima ingisaziene di sowascarizo nendevasiperaie ls tollcanze irdicate.
Helo ’
Liv.riferimento Ciclo Posilive  Ciclo Ne gafivo De vie?zione Toll.CH TollCiz Incert:
146,6 dB 141,0d8 141,0 ¢B 0,0dB +1,3dB +1,0dB 0,i2 4B
|
|
f
I
!
|
L' Operatore It Responsabile dol Gentro Faging 140 di 11
Fedsrico Armani Einilie Caglio Page 10 af 10
! AT Ty )
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g? SERVIZIO DI TARATURA IN ITALIA ¥
Calibration Service in italy = H iy

WEITEunn ded Aoranar deztE Accanti di Mutue Jcomnciiente EA-MLA ed 1LAL-MRA e eefificati ) laatun,

SIT iy eatte of the Sagautterries i the Mutnad Recageition Aeeeement B L i) HACLIRA for the cabtderiiiion vortificares.

CENTRO DI TARATURA 163

Cadibration Centsy

Specira Sri

Labhoratorio di Acustica
&j S{JS clra.. 0396133235
Via Beveders, 42 spaclra@spectra. it
Arcore (MB) wivr. spectia. i

Arez Latorator

039613121

CERTIFICATO DITARATURA N. 6652 Pagina 1 di 12

Certificate uf Calibration No. 6602 Puge | of12

= Datn di Emissione; 20510012 ‘

eleree of Issue

destinalario FENICE Spa Il presente cedtificate di taratura & emesso in base
adkdressee * Via Acqui 86 alfaccreditomento SIT N. 167 rilascialo in accordo ai deereti
Riveli (10) artmacivi defla fegge n. 2731991 che haistituilo i Sistema
o . Nazienale di ‘Taratura (SNT) I SIT garantisce fe capacitd
- richiestn Vs.0rd di misura & le competenze nwtrologiche del Cantro e fa
upplication riferibilith delle tarature eseguite ai campioni nazicnali ed
~indata 2011703409 imrernazdonafl delle vnild del Sistema lLoteruacionale dells

duse Unitd {$1).
: Questo certificalo non pud ¢ssere riprodotto in modo

. 8i fiferises o parziale, salvo espressa awtarizzazions seritta daparte del

Referring io Ceatro.

- oggetto TFonomeiro

frem This certificate of calfbravion iy issued in comphiunce with
- costruttore LARSON DAVIS the acerediiation SIT No, 163 gramed aecording 1o decrees
munifacirer comected Wil Halian Law No. 27371991 which has
- medellp L&D 831 established the Narienal Calibraiion System. SIT uttesis the
menlel - measurenmeal capability and metralogical competence of the
- matricola 1520 Centve and the  traceability of colibrativn  resulis to the
serial nnher national e internurional sandords of the nternational
- dma delle misure 2011703412 Sywxtem of Units {52).

This ceriificase may notbe paritally repraduced, exeept with
the prior written permission of tlie ivsning Centre.

e of wivasirements
- fegistro di laboratorio Y6/11
Inburatory referenee

[ risultati i misurm riportati nel puesente Cenifieato souo stati ottenuti applicande e procedure citate alla pagina seguente. dove sonn
specitieati anche | campioni di prima linea da cui Inizia ki vatenn di riferibility del Ceatro od i rispettivi certificati di twatma. i corso
di validitd, Essi «f riferiscono esclusivamenie all'aggatto in taratura e sonoe validi nel momento ¢ nelle condizioni di raratusa, salvo diversemente
specilfeato,

The mesuvement resulty repareed i shiv: Ceriificate werr abfuined Jultowing the procedures given in the jollowing page, where the veference
standards are indicared ax well, from which starts e truceability cuin of the lihoraaney, and the relied calibraiion certificaes in their rorerse
af validity, They velute anly 1o dhe califeaed dem and they are vabid for he tine und conlizions of calibration, nnfesy oherwise specifiod,

Le incertezze di misura dichiarate in qaesie documento sono state determinate conformemente al dacumento EA-H1Z ¢ sono ESPasse eome
inccrtezza estesa ortenuta moliplicando Tincertezzu tipo per il fattore di copertura k corrispondeme al livello di Tiducia diciiea i 95%%.
Normalmente tals fartore vale 2.

The meswiciment unceriabition stoied i this dacitionr have been  derrained aceerding to W02 They were estimaied as expanded
tneertaing: vhutined matiiplying the standard wncertainty by the soverage focior k corresponding o o confidfenve fvel of ubout 9%, Novmally,
this fucior & iv 2.

i Responsabils del Coenlro
Head of the Cenlre

Emilio Cagho

= e rre—
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Calibration Sewvice in Haly

CENTRO DITARATURA 153

Calibvation Contre

Specira S¢f

Soernn Laboratorin di Acustica

Pagina 2di 12

CERTIFICATO DI1'T'A RATURA N. 6602
Page 2of 12

Cerificare of Catibration Mo, 6607

In the hHowing inbimation is aepuitad ahowl;

= tlessripting ufthe itenvin he e3libralod fifneeesyaney;
» sechinel proceduies used for eafibeninn perfanmal:
- refemes standands fumwhich traceshiliry chan ir osiginated in ihe Centre:

« the relevant caliili on ceptificales althnse Mandards with jhe Exsubiey Body;
= sitenfeafibeation (Fdiferent i the Laboratoryt;

- <alihrtion un exvirsnmental coaditions:

T seguitn vengam ripneale lesegucati infirmpioni;

-Ta devarizinne del¥ogguite in (narurs dse neeessarial

lidemificaziune deble provedure in teavealle quali suan sine draguine le farajuze;
« i campinni 3 prina Binga dg onf hainizin Tacatena della iferibificy oot Ceniro;

* 818 exirent Jei eenrifivati di aratirs gl canpioni ¢ PEnte vlee B ha emegsi;
=luoge di eum gxe elinig aa foosd a1 faoratario),

~eandiziont nrblentalj o lagating;

T N AT ey
R R e g,
T m——— e

Strument! setlnposti o verifiea
fnstrmentutlon ander tesr

Sirumento Coslrutiore Miodells ‘Bevie/vatricola Classe ;
Fonometro LARSON DA VIS L&D 531 1520 Classe |
Premnplil'ica:qrc LARSON DAVIS L&D PRAISIN 212109 . Ed

Normative e prove vijlizzate

Standlards and wsed toss .
I risultati di misvra riportati vel presente Certificnte sono stati o(tznuri applicanda le procedure : Filiri 61261) - PR 3. Rev. [997/11
The meastrens ent rnlt reported i this Certificate were abtuined Sfollowing the Provedurey:

L gruppo di struments analizzats 2 stato verificalo seguendo te normative: JEC 61260 - [EC 61260 -

The devices wider west wis calibrated Jollowing the Standerds:

i e = -

B

Caiznn i Riferibiliid e Cam ipni di

rima Lines - Strumentazione ulifizzatn

Travealifity and First Live Standardy - instenareniation wsed for the NECUSII N s

erla taratury

Struments Linea Marca e modelin N.Secrie Certilicato N, Datn Lmiss, Ente walidaute
Micrelons Campions 1 BAaK48G 2455 1-0058-02 1¥az/03 INAT
Plstonefono Campiane * GRASJ2A rclix] 1+0055-03 wo2/03 INFIM
M ullinetra £ Agilent sdsom SMYJspugea 26382 wer Avialrenix Spa
Baremalre #  Druck ¥ 12002 18ESP - /g EmltLas '
Generatere 2" SlanlordHesearch D5350 [ 1ed A rayzd Speclia i
Allenvelore 2*  ASiCwop (13 4]} i} toray4 Specla
Analizzatore FFT 2 NIB0s2 7TTTdE-01 k] wayed Spactia
Allualore Elalirestailco 2" Gras HAA 23881 1§ trayad Spechia
Preamplilicanis hsert Voftage 2 Gras26AG 2457 <] a4 Spectha i
Alimentatore Microlonica 2 Gras BAA 25434 B 1g¥24 Spastra i
Canacith metrologiche ed incerlezze del Centro
Metnlugical abilivies and uncertaingles af the Centre
Grandezze Sirumenio Gamme Liveili  Gamme Frequenze Inceriezze
Livalio diPresslone Sonora Calibratori Acustic! Maltitunzo ne EEMEY.E] 3158k Hz 0.5 4B
Livello di P ressiona Sonora Calibralori Acuslic| : 9.1 dB 250 e K Hx L.zdl
Livallo dI Prusels ne Sonoga Pistenofon] 448 250Hz 0.5d0
Livells diFresslone Sonora Eilil 8 ande ViORava 315.8k Hz 610248
Livello gl Presslena Sonoea FiluiBande ¥3 Ollava 20-20X Hx 046243
Liveko di Pressione Sonors Fonameted 25-11048 315K Mz
M isura della diglorsions THE Caibratorf 9411148 250-kHz
4 fsura deltz distorslone THD Pistanstoni 2idB 256 Hz
2514 d8 315-BkHz 058154

Bensibilith assoluia alz pres sions asustica

Capsula bicte loniche WS

Euwvitenmental param eters MG wlatssron vayg

Pressinne AtmasTeries
Temperalura
Umidied Relutive

HLT°C 2 Lo

I.* Operatore
Feterico Armani

Pl

YT, 7k 0,5 hpa

236 UR%G =3 UR%

(1l L013.3 hPa & 120,38 by
(ril. 23,0 "C 2 3.0 ()
teif, 47,5 UR%. £ 22,5 URY)

I Responsabile de! Cenlro
Emilio Caglio
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5 ET SERVIZIO D} TARATURA IN ITALIA Wﬁf’"ﬁ"’
Galibralion Senvice in ltaly Il
CENTRO DI TARATURA 163
Culibration Centre Spe{)ii‘a Sﬂ
Bison Laboratorio di Acustica
CERTIICATO DITARNTURA N, 6602 ) Pagina 3 di 12
Centifitaite of Calibuation No. 6602 Page duf 12

Madalith di esecuzinpe delie Prove
Directivus for the teatings

Sugli elemeentd sotta veific vengone viefuile misare avustiche vl eleteriche, Le prove scustiche vengeno ¢ffeltuate tenendo conlo delle cundizinni
Thiche ol contoeno ¢ dopoe uwn adeguste tempu di seclimatamenie ¢ prechealdemento degli stromeati. Le prove eletttiche vengonn inveee cwegiite
wiitizzomity adattatart capucitivi i adeyuata impedenza, Le uoitd di misara “aB" ulilizzate ned presenie certificote sano valed Ji pressione wsseluta
riteric « 20 microPa.

Elepen delle Prove effetinafe

Test List

Melle pagine sucvessive sone deseritie ke singofe pruve aei lre dettagli esecutivi ¢ vengono jodicati § purameni di prova vl flizvali, | risultalf ortenulf
le devigziont risconbrate, gl scostamenti ¢ e tofleranze ammesse dadln normativa considerals,

Codice Denominazione Resisione Calegoria Complesso fncerlezan Gsito
PRI Tspezione Prefiminnse 2010-08  Generafe - -

PR 2Z Rilevanento Ambiente di Miswa =08 Generale . .

PRG-I Verifica def'Atlenupziame Relativa 19u7-11 Eleniriva Bp 0,14,.2.00¢8 -

PR -2 Verifica del Campo di Funzivsamente Lineire 1997-11 Eleuriea P 11,12 48 -

R4y Verilics del funzivnameata in Tempn Reale 1997-11  Elsiea TP q,1240 -

PR 6-4 Veriliea del Filtro Anti-Aliasing 19u7-5 Elertcien TP 10,1248 .

PR G-F Yorifies delly $omma dai Segnali in Usella 1997-41  Eleneica FP 0,12 9B

L* Qperalote f Respons abite del Centro
Fedarico Armani Emilio Caglie

%
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GCalibration Service in italy o E%ﬁ

I
Codilicato di Tarutura N*® 5502

Centro di Tarstura 163 Bt Speetra Bri

Calibyation Conne Lahoratorio ] Acustica Cerifieate of Culibiarion No. 66
e s

Destinatario FENICE § pa Qggetie Fonameire Coslrutiore/Modelio L&D 831 Matricola 1520

Addtesses Rivaii {TQ) item M autaslirar/iadel LARSON DAVIS Seral Nurdrer

PR 1-Ispezione Preliminare
Scopa Yeaifitz delainteglita e dellz lunzionatifa el DUT,
Decerizions  lepezione wisiva 6 macoarica

lmpostazioni Eilstluazizna del preriseaiiomants ¢ DUT coma prezenilbo detia casa costruttrice.

Lottura Ostaveiiona dd delbegli o vwilica dalevorfommil) @ dul tispstto deleepesitizha costrutiiva,

Hate
Controlli Effattuati Risullato
Bpeziona Visiva superate
Integrila meccanica superalo
Integrila funzionale {comandi, indicatore) superate
Stalo delle balterie, sorgente alimentazione superato
Stabiizzaziene termica superalo
nlegrita Accessor superalo
Marcatura (min. marca, modell, s/n) superaie
#Aanuvale struzioni superalo
State Strumento Condizion! Buone

PR 2 - Rilevamento Amblente di Misura
Scopo Ritzramenle dai p2rmnstn lisicl d &l'wrbiect o di misura,
Descriziene  Letture del vadonl di Presslons Almasienits Locale, Temperatita ed Uriditd Refativa del 3012000,

Imposlazioni Allivatione degtisirerard] slivmanti nazesser per larisura

Letture Letture alist luste ditell srnsrte sugh stivtenti {barometie, lemomstio sd iy romretra),

Kate

Riferimenti:Limit: Falm=1013,252120,5hpa - T aria=23,0+3,0°C « UR=47,5222,5%
Grandezza Condizionf Inlziali Condizioni Finall
Pressions Almasferica 997,7 hpa, 997.1 bpa
Temperaiura 24,7 °C 24,7°C
Umidita Relaliva 28,6 UR% 28,5 UR%

PR 6-1 - Verifica dell’Allenuazione Relativa

Scope Delerninazions detfa carat lerlsliea dl sHenvazione refaliva curva di {(rlsposta in lregwenrz) dd fitiro.

Quscrizions  Preva sulebards sstreme piid handa (2 par i 1iri Y9 caninde 91 sapazli sirvsaidah conting di fivedo inl, a 148 8l el e spaliore defcampo piirs’paba, ¢ di freqranza
sesondo lanorma asseqnata

Impsatarieni Pandersziona Un, indleatlons: Lp, s2stante dilengo Fost, campo di misurs prircipale.

Letture Indlzozions sulanslizzatore.

Hole

Metoda: Filro Banda 20 Hz - Livello di Tesl = 139,0 dB

L' Operatore Il Responsablle det Centro ’ Pagioa
Federico Armani ’ Emilio Cagliv Puge 4 eft
1
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S !T SERVIZIO DI TARATURA IN ITALIA R
Cailbration Servee in Haly \%é g zﬁl
Cenlro di Taraturn 163 B, Specten Syl Certificaio di Taratura N° 6602
Culihmition Ceatre ) Labaratorios di Aynstiva Certifivate of Calibrrtion No, 6602
Deslinatario FENICJE Spa Qggello Fanomeiro Costrutlore/Modelio 1L.&D 331 Matricola 1520
Addressae Mivoli (TC) frem Memdsetwattidndg! LARSCH DAVIS Setiaf Nivier
Frequenza Latiura Allenuazione Toll. G4 Toll. Cl2
3,7 Mz 30,0 dB 108,0 43 70,0, +NF dB 60,0..+INF (B
6,5 Hz 44,0 4B 95,048 61.0.+F UB  55,0,+NF dB i
106 Hz 43,0 dB 96,0 dB 42,0..+MF dB 41,0..+NF {8 l
18,4 Hz 62,6 dB 78,4 dB 17,5.+NF dB 1€6.5..+]F dB
17,8 Hz 136,0 ¢B 3.0 6B 2,0..45,0 dB 1,6..455dB
18,3 Hz 136,56 dB 04d8 -0,3..+1,3d8 0.5.+1,3dB
18,8 Hz 139,58 dB 0,0dB -0,3..4+0,6 dB -0,5.+0,8 dB
19,4 Hz 130,0dB 0,0dB -0,3..+0,4 dB -0,5.40,6 38
20,0 Hz 139,0 4B Q,0dB =0,3 dB %0,5 (18
20,5 Hz 1390 dB 0.0dB -0,3..40,4 ¢B -0.5..+0,6 U8
21,1 Hz 139,048 0,0 4B -0.3..40,6 dB +0,5..+0,8 uB
21,7 Hz 138,8 dB 0.2 dB -0,3.+1,3dB -0,5.+1,6 0B
22,4 He 136.1 dB 29d8 2,0,.#5,0 dB 1,6..45,5 4B
25,8 Mz 42,0 d8 97,0 dB 17.5..+INF dD 16,5..+INF 4B
375 Hz 30,0 dB 109,0 dB 42,0..+INF dB 41,0..+MF g8
50,8 Hz 30,0 dB 109,0 dB 81,0..4INF dB 55,0..+INF dB
107,86 Hx 30,0 dB 109.0 B 70,0.+INF dB 60,0..+INF dB
=T
U i
E
Metode :  Fillro Banda 80 Hz - Liveilo di Test = 139,0 ¢B
Frequenza Lettura  Aftanuaziane Toll. CH Toll. Ci2
4.7 Hz 36,0 dB 103,048 70,0, +INF dB 50.0..+INF dB
26,0 Hz 35,0 d8 10408 61,0, +NF dB 55,0..+INF 1B |
42,2 Hz 45,0 dB 94,0 dB 42,0..+INF dB 41,0..+INF B i
61,4 Hz 63,040 76,048 17.5..+MF uB 16,5..+INF dB i
70,8 Hz 138,0 4B 3008 2,0.45008 1,6..+5.5 dB ¢
73,0 Hz 138,6 68 0,44dB -0,3..+1,3d8 -0,5.+1,6 dB :
75,2 Hz 139,048 0,0dB -0,3..40,6 68 -0,5.40,8 ¢B {
774 Hz 1380 dB 0,0d8 -0,3..40,4 dB8 -0,5.10,6 dB ’
794 Hz 139,0 d8 0,04dB 0,3 d8 0,5 dB
81,6 H: 139,06 0B 0,0dB *0,3.404dB | -0,5.+0,6 4B ;
83,9 Hz 139,60 dB 0,043 -0,3..+0,6 ¢B8 -0,5..+0,8 dB i
86,4 Hz 13,8 4B 0,248 -0,3.41,34dB -0,5..4+1,6 dB J
89,1 Hz 138,0 dB 3,0d8 2,0..45,0dB 1,6..45,5 d8 ‘
02,8 He 43,0 dB 96,0 d8 17.5,.+NF 08 16,5, +INF dB '
149,5 Hz 30,0 4B 109,0 d8 42,0.#INFdB ~ 41,0,.+INF dB
242,6 Hz 300 dB 709,0dB 61,0, INF dB 85,0..+INF dB
4283 Hz 30,0 ¢B 103,0 4B 70,0..+NF (B 60,0..+INF dB :
i
L' Operatore ! Responsabils del Cenlio Paging 5 di 12
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SERVIZIO DI TARATURA IN {TALIA
Caiibralion Service in llaly

bty

Centru di Taratura 163
Celibeetion Centre

EliSron i

Spectra Srl
Labardtarie di Aciestica

Cerlificate i Taratora N* 6r02
Certificate of Colibvation Ne. 6607

Deslinalaric FEMICE S pa

Cggetto Fonontetro

Costruttore/NModallo L&D 831

Malricola 1520

Addrestes Riveli {TO) Hsm ] aralaoreres i odsl LARSCHN DAVIS Senief Naepber
"-"u; T
m.:--!l .
!
q IU.A:E
i‘:n‘nz;
F asoq
Fasay .
ivlﬁ.a'g
LI T S
e ;’/ !. =
u.u-*, . [
)u.«a-} -
Melodo: Fifiro Banda 1.6k Hz - Livello di Test = 139, dB
Fraquenza Leltura  Allepuaziene Tell.CH Tell. C12
283,9 Hz 40,5 438 98,5dg 70,0..+IMF 4B 60,0..+MNF dB
518,0 Hz 42,0 dB 97,0dB 61,0..+NF dB 55,0..+INF dB
842,3 Hz 49,0 dB 90,0 d8 42,0,,+NF dB 41,0..+INF d8
1224.4 Hz 63,1 dB 75,9 dB 17.5..+NF dB 16,5..+INF dB
1412,5 Hz 136,0dB 3,008 2,0.+50 dB 1,6.355dB
14574 Hz 1386 4B 0,4 dB -0,3..+1,3d8 -0,5..+1,6 dB
1801,2 Hz 135,08 0,0dB -0,3..+0,6 ¢B -0,5..40,8 dB
1543,7 Hz 139,0 dB 0,0dB -0,3..40,4 B -0,5.+40,6 dB
1584.9 He -138,0 dB 0,008 =0,3dB 0,5 0B
1627.2 Hz 139,0 dB 0,0 dB -0,3..40,4 dB -0,5..40,6 dB
1673,3 Hz 139.0UB 0,04de -0,3.+0.6 dB -0,5..40,8 dB
1723,5 Hz 138,8 uB 0,2de -0,3.41,3dB -0,5..+1,6 dB
1778,3 He 136,0 cB 3,0d8 . 20,5008 1,6..+5,5 d8
20514 Hz 45,0 dB 84,0 dB 17.5..+NNF dB 16,5..+INF dB
28824 Hz 40,0 dB 95.0dB 42,0,+INF dB 41,0..+INF d8
40397 Hz 40,0 dB 99,0 dB 61,0..+INF dB 55,0..4INF dB
8545.7 Hz 41,6 dB 98,0dB 70,0..+INF dB 60,0..+INF d8
o.a.i T g £ TR
49,
ras
150
i
E‘IU,D}
¥ a§.0-
3 e
§ae,n
e
s%.0.
0.0
e
T "
LA R RTRCRS ST S i
Meloda !  Fitro Banda 5.0k Hz - Livello di Test = 139,60 dB

N

L'COperatore
Federico Armani

Oy

li lesponsabie del Cenlro
Emilio Caglic

Tragina 6 di 12
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SERVIZIO DT TARATURA IN ITALIA

Calibralion Service in Italy

o g L]

D

Centro di Taratoya 163

Bt

Spectra St

Ceriificato o Taratura N° 6602

Calibration Centra Lalavutorio df &cwsticn Certifiveere nf Califrurion Nu, 6602
Desliinatacio FENICE 8 pa Oggelte Fonemelro Costrullore/Vadele L&D 83t Malricola  1520)
Addrasser Afeoli{ TO) Nem Mancleciora /il odel LARSON BAVIS Serial Nunber
Frequanza Leltura  Altentiazione Foll. Gt Toll. Cl2
929,5 Hz 48,0 dB 93,0 dB 70,0..+INF 0B 60,0..+INF dB
1641,3 Hz 45,048 94,0 dB 61,0..4+INF dB 55,0.4INF d8
2663,5 Hz . 53,0dB 86,0 dB 42,0..+INF dB 41,0..4INF d8
3872,0 Hx 63,0dB 76,0d8 17.5.+HNF d8 16,5..5INF dB
4456,% Hz 136,0 dB 3.04d0 2,0..450dB 1,6..45,5 dB
4608,0 Hz 138,56 dB 0,4 dB -0,3..41,3 dB -0,5..+1,6 dB
47472 Hz 139,0dB 0,0dB -0,3..+0,6 dB -0,5,.40,8d8
4881,7 Hz 139,0dB 0,0 dB -0,3,.+0,4 dB -0,5..40,6 ¢B
5011, Hz 138,0dB 0,0d8 +0,3dB +0,5 dB
5145,6 Hz 138,0d8~ 0,0 dB -0,3..40,4 dB -0,5..40,6 dB
5291,8Hz 139,0 dB 0,0¢B +0,3,.40,6 dB -0.5,+0,8 dB
5450,2 Hz 138,8d8 0,2dB +0.3..41,3dB -0,5..+1,6 dB
5623,5 Hz 136,1 dB 2,9dB 2,0..45,0d8 16..455 dB
64873 Hz 47,048 92,0 48 17,5.4NFdB 16,5..4!NF dB
94310 Hz 46,0d8 83,0 dB 42,0..+INF dB 41,0, -HNF dB
15304,8 Hz 48,0 dB 91,048 61.0.+0MF dB 55,0..+INF dB
27023,3 Hz 48.0d8 91,0dB 70,0..+INF dB G0,0..+INF dB

Metodo: Filtro Banda éck Hz - Livello di Test = 139,0 dB

=
=T

T

Federive Armani

.+ Emilic Caglic

Frequenza Lellura  AHenuazione Toll. CH Toll. 012
3700,5 Hz 56,0 gB 83,0 9B 70,0..4INF dB 60,0..+iNF dB
6534,2 Hz £0,0 dB 80,0 dB 61,0, +!MNF dB 55,0..+INF 0B
10603,6 Hz 54.04dB 85,0 dB 42,0..+INF dB 41,0..+INF dB
154151 Hz 63,54dB 155 dB 17,5..4MF dB 16,5..4INF dB
17783,1 Hz 136,1 dB 2948 2,0..45,0 dB 1,6.46,5dB
18340,4 Hz 136,7 dB 0,3dB -0,3..+1,3dB -0.5.+1,6 0B
18899,3 Hz 138,0dB 0,0dB -0,3..+0,6 dB -0,5..40,0 68
19434,6 Hz 139,0d8 0,0 dB -0,3..40.4 dB -0,5..40,6 dB
18953,0 Hz 138.9dB G14dB 0.3 dB 20,5 dB
20486,1 Hz 138.9¢8 0.1dB -0,3..40,4 dB -0,5..40,8 dB
210654 Hz 138,08 dB 0,2dB -0,3..4+0,6 d8 -0,5..40,8 dB
21698,1 Hz 138,5 dB 0,548 -0,0..45,3dB” +0,5,.41,6 dB
223877 H2 135,68 dB 3.4 48 2,0..45,0 dB 1,6..45,5 dB
25826,6 Hz 50,0 dB , 89,008 17, 5..4INF 0B 16,5, +NF dB
37546,2 Hz 52,0 dB 87,0dB 42,0..+INF dB 41,0..+INF 08
0929,5 Hz 46,0 UB 93,6 dB 61,00 #INF dB 55,0, +NF OB
107585,6 Hz 47.0 dB 92,3 dB 70,0..+IMF dB 63,0..+INF dB

L' Qperatore ! Respensabile del Cenlro Pigina 7 di 12
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Centificalo f Taratura N* 66652
Certifivure af Calibration Nu, 6607

SET ' SERVIZIO DI TARATURA IN ITALIA
Calibration Service in laly

Centro di Taratura 143
Culibition Centre

Spectea Srl
Laboratorio di Acwsticn

Erspiny

Coslrullore/Modelio L&D §31 Maricola  1521)
LARSON DAVIS Seiig N or

Deslinatario TENICE $pa Oggetto Funomelrn

Adeltazsen fiveli {T0) frea Aamdacivrar/fladel

(2] B -
=0} }.—
o C

18.0.)

. 1

LY

e 5 PR Lnsi i -
Fe
PR 8-2 - Verifica del Campo di Funzionaments Linea re
Stopan Veritlza dete caralterisiichs di lnsaritain mpigrza delfitro nel eams| diindicazions prine p e = sitondar,
Descriziano  Siimin i seyrale sirusoidels ud Zmax 3 frequanze {pil bassa » pid it incluse) con ampiezza variat a9 p 2ssi di 548 raree lizstremi ddaampo (passo 148) Lea ghi
esiremi delcaTpo, '
Impestazioni Fordreaziore Lin, indicariors Lp, costanis ¢l Taroo Far, compa di Kiswre prissipeta
Lalture Lettina defirdicaziona suf znalizzargra
tiote
Campo:  PR:24.140 ¢B
Livalio 20H2 Daviaz, 80 Hz Devlaz, 16kHz Daviaz. 5.0k Hz Deviaz. 2@k Hz Daviaz., Toll, GHt Tall, Cl2
200 H 50,048 c,0dB 90,048 0048 80,0dB 0,0dB 20,0 d8 00 0B 90,0 d8 0,048 #0,40dB 105048 i
S10Hz 81048 0.0d8 910 48 00dE 910¢B 0048 910 (B 098 910 <8 Q.0dB #4008 05013 H
92,0Hz 2,048 0.0d8 92,0d8 00 4B 42,0dB 0,0dB 92,048 a,04B d2.0dB 0,048 #0490 ¢8 #5008
93,0 Hz 93,0dB 0.0d9 93,0dB 0,048 93,0dB 0.0 dB 91048 0,0dB 03,0d0 0,0dB 20,40 ¢B 05008
B1.0H2 94,098 34,0d8 84048 0,0dB 84,0d8B 00498 84,048 0608 94,048 06dB 104048 05048
95,0 Hz £5,6d3 0,0d8 95,048 4,008 95,0 dB 00 dB 950d8 . DodB 9504k 0,048 104048 050dB
200 HE £o6d8 0,0dB 000 dB ¢0d8 00,048 0,648 00,048 0048 o0yl 0,0d8 2040 dB 105008
VS OHz n50Je 0,048 05048 00d8 05,048 G60¢B 05,0d8 0648 B5.0dB 0,048 10,4048 #5048
¥0,0Hz 10048 0.0dB 10,008 4008 1106 0B 0003 10,0d8 0048 10,008 0048 1040dB 05048
150 Hz 150dB 0.0d8 150d8 0,0dB 165,0d0 0.0dB 15,048 00d8 15,0 d8 0,548 #4048 #050d8
200 Hz ©0,0d8 00483 20048 004dB ©oodh oodB eo.ode 0.0d8 es.odB 0,040 0,40 48 2050dB
R50Hz 25048 0,04 1250 dB 0.0d8 25048 0048 ©50d8 0048 ©5ndB 00dB 1040 dB 1050 ¢8
QOO Hz 86,6 d3 0,098 130,0dB 0,0d8 30048 90d8 G00dB 00dB 60,8 da 0.cds £40dB 0505
#5.0Hz 15,008 0,008 260dR 0,0d8 35,0 4B oeds 65,048 0,0dB B50u68 0,0dB 10,4048 05048
36,0 Hz 1350 dB 0,048 16,0 dB 0,0dB 080 d8 0068 G6.0dd oedB BE.0dB codB £040 4B H050dd
0?0 Hz a7.0d8 0.04dB B70d6 0,048 07046 0.0dG 07048 0048 07048 0,048 A0 43 050 d8
BROHz 6O 4B 0,0d8 1E04B 0,6dB 38,0 48 0,0 uB ©8,0d8 o908 0e0dB 0,048 0,40 dB D50 dB
B0 H2. B83,0dB 0,048 39,0 4B 00dB tgous 0,048 5,008 o0dB 139,0 dB 0.0d8 0,40 62 0,508
HOOHz HoOeB 0,008 Ho0de 00dd HoodB 0048 H00dB 0odB 0.0 dB 004dB 104048 45048
I ] ] j
IRRENERRNENERR RN}
0.6 g
L E L L T
1
R N R A N A _;_I- [ A I Al._ P S N
% 0,3 ! I ; i I; H }‘
$ i I L
2 00fg Wit . HE -
2 ' | l !
Eoal LI LLL L ;
T T e T
.,_5__}_;‘J_u_;,_;‘_fr}u! P }
EEENENRREREREEEREEE |
2255322089580 UE o 6n G i
LR R E R L {
TolCiT - Toucie 20H2 .- BAHz - 1GKIZ
5,0kt %0k Hz
Campo:  SEC: 18-167 df
o
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SET SERVIZIO DI TARATURA IN'ITALIA i e
Calibralion Service in Italy u}g E%&:
Cendro di Tavatura 163 Bt Spectra S¥l Certificato i Taratura N° 6602
Calibration Centre Laharuterio di Avistica Ceatificute of Colibeation No, 6602
Dastinalasio FENICE S pa Oggetlo Fenomelrn Costrullore/Modello L&D 831 T Matreola 1520
Addrazres Rienli (T lram o srvdazhwenttfoddl LARSON DAVIS Serizl Nembar
Livelle 20Hz Davlaz. 80 Hz Davisz. 6k Hz Deviaz, 5.0k Hz UDevisz, 20k Hz Deviaz. Tell.CI1 Tel Gl2
570Hz 57,048 0,048 S7,0dB 2046 57048 00iB 570uB 0048 S70uR ofue 04048 $3,504d8
S60H2 58,0dB 0,0dB 58,008 0,048 58,0d8 0.0dB 5804dB 00dB 50,040 0048 :0.40dB 05040
590H2 50,0 4B 0,0dB 55,048 ¢,0dB 59018 0,048 §90dB 0udB 50,0 4B 00dd 0.0dB £#50dB
60.0Hz 50,0 48 ©0dB BUOCE 0048 6C04dB 00dB 80048 0,0dB €0,0d8 3048 04068 0,508
G610Hz 6i0db 0.0d8 #10dB 0,008 B10dB 0048 610dB 00dB G1IB 0048 104048 05348
620Hz 62,0dB 0046 62.0dB 00dB 2048 0048 6a0de 00 dB 62008 0,0 98 040d8 £5048
S70Hz 67,048 0048 G7,0dB 0,048 Q7043 008 67008 0048 67,048 0,048 04043 0,50 4B
720Hz 1204d8 0,6dB 720dB8 00dB 72,040 0.04dB 72048 0,0d3 72048 pgdn 10,40 6B 05048
77.0H2 77048 00 dB 77,0d8 00dB 770uB oDue 770¢E 00dB 77008 gndl 040 0B 5048
820 Hz B82,0dB 0,048 B2,0dB cod8 e2,0dB 0.0dB 82,043 000B 82,0408 0048 4848 €Ll dB
a7 0 Hz 87,048 0048 87.0dB 0.0dB 87.0dB 0.0d8 87,0d8 00 dB 87,048 0048 040408 050dB
02,0H2 u2.04dB 0,043 92,0dB 0,048 92,04dB 0hd8 $2,04A8 <113 92,048 0048 0,40 ¢B H#150dB
97.0Hz 870d8° 0048 97,048 04d¢8 97,0 dB 0.04dB 97,048 o0dB 97.0dB 0.04B 104048 | 050 dB
02,0Hz R2,0dB 0,0¢B M08 0,048 2048 0,0dB 02048 0048 p20de 00d8 040 dB D50 d8
P3,0Hz 03,046 6,048 03048 0,04B 03048 0,048 03048 0048 03,048 0,08 1,40 dB 50d8
D4LHT niodB 0,0dB ¥40dB 0.0dB 04,048 00 dBe 04,0d8 00dB Vi.0d8 0048 0,40d3 105040
125.0Hz 05048 00dB 55040 0,048 050dB 00 dB 05048 00d8 05,048 oo dB 10,40 ¢B 2050 dB
N6 0Hz 06,0 dB o0dB TENdB 0,648 6,048 0 dB 0EodB 0.0d8 06,0 48 0048 1204048 4050 dB
07,0Hz DIOd8  00dB 97,048  00dB  BTOMB  00dB 0SB Q4dA M70dB 004B 204008 1050d8
‘ T T )
ST O
T ! 10 ,l E : I R I
o 03]~ 1t Lo i__i..__ L'li -
° ! i ] | i |
-3 l l | |
% gol.. i -t I o | S A
i H i
K i i
G Ll LL P DL DL
TR
1 [ f il [
astd Ao A o -
AERRREREN RN RN
4 6L 64 enotdaddddasd
lsﬂmsr;t:.'.'::'s:#.';:;‘s;:.".;
THECIE -~ T CI2 — 20HT e BOHT  oeree 16K HE
— - BOKHzZ 20Kk Hz
PR 6-3 - Verilica del funzlonaimento In Tempo Reale
Scopo Sicorinliana fe caratt e lsliche ¢l risposta daififiro #d una varleziens conlirea di lregusra

Descrizione  Siindacnsegnale diamplazzapai o 3 4B Inferioro al massitna Dvelie d ¢l eamde primario & di Iraquenzy vetishife dafa mets della pid bassa Freq, cenirals stdoppio delly
magsima Freq. cenirale fla valndaziona ol massimoa di 0.5d exadisec.
Impostarioni Ponderazionslin indicazionu Lag, campo di aiswaprissipste, coslacte dilempo Facl,

Lettvin Letlura delindiznzione Leg do'tarslizzalore par nas lillte.
Hote

Parametri: Liv.Aiferimento=137,04B - Tsw pep=23s - Taverage=30s - Vel Vobulaz =0, 14ddec/sec
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SERVIZIO D} TARATURA IN ITALIA
Calibration Service in llaly

Centru di Taratura 163

Crlthration Cemtre

El S

Speetrn §rl
Luaborainrii di Arustive

Ceptilicals di Torafura N° 6642
Ceitificate of Culibininn No. 6692

m—

T
;
i
iv
j ;

Deslinatario FENICE § pa

Qggetto Fonometro Costrullore/fiadelio L&D 831

Malricota 1520

Addresse? Rivoli (TO} Jiein Memdsetrer/ M ods! LARSQN DAVIS Seaiallomber
Froq. Filtro Lett. Leg Le¢ Teorico  Ris.dutegrata Cevipz, Taoll. Cif Toll. Cl2
20 Hz §20,7dB 120,6 dB 0,048 6,1dB +0,3dB 0,5 B
25 Hz2 120,7dB 120,6 dB 0.0d8 0,1d8 £0,3¢B 40,5 dB
315H2 120,7 ¢B 120,6 dB 0,048 0,148 =0,3d8 +0,5 dB
40 Hz 120,6 dB 120,6 dB 0,0dB 0,06dB +0,3 dB 20,5 dB
50 Hz 120,6 dB 120,6 dB 0,0dB 0,04dB . 0,3 4B 0,5 08
63 Hz 120,56 d8 120,6 dB 0,0d2 004dB 0,3 d8 +0,5 d8
80 Hz 120,56 ¢B 120,6 dB 0,0dB 0.04B +0,3dB 0,5 d8
109 Hz 120,7 dB 120,6 4B onde 0,y dB8 0,3 dB 0,5 ¢B
125 Hz 120,6dB 120.6 dB 0,0dB 0,0dB 0,348 =0,5dB
160 Hz 120,6d8 120,6 dB 0,048 0,0 dB 20,3 dB =0,5 dB
200 Hz 120,6 dB 1206 dB 0,0dB 0,0 dB8 0,3 4B +0,5 4B
250 Hz 120,6 dB 120,6 4B 0,0 dB 0,0 dB +0,3dB =0,5 dB
315 Hz 120,6 dB 120,6 4B 0,048 0.0 d8 10,3 dB 20,5 dB
400 Hz 120,56 dB 120,6 d8 0,0dB 0,0d8 +0,3d8 +0,5dB
500 Mz t20,6dB 120,86 dB 0.0dB 0,0dB 0,248 £0,5dB
630 Hz 120,65 dB 120,6 48 0,048 9,048 +0,3dB 20,5 48
800 Hz 120,68 ¢B 120,6 4B 0,0dB 0,0d8 =0,3 dB 10,5 ¢B
1k Hz 120,6 6B 120,6 B 0.0d8 0,0 dB 0,3 dB +0,5 dB
1.25k Hz 1206 0B 120,6dB 0,0d8 0,0dB +0,3 dB 0,5 B
1.6k Hz 120,6 0B 120,68 dB 0,0d8 0,0dB +0,3 dB 0,548
2.0k Hz 120,6 dB 120.6 dB 0,0dB 0,0 g8 0,3 dB 0,5 4dB
2.5k Hz 320,6 dB 1206 dB 04dB 0,0 B +0,3 dB +0,5 dB
3.15k He 126,6 0B 120,6 dB 0,048 0,0d8 +0,3 dB 40,5 dB
4.0k Hz 120,6dB 120,6 dB 0,0dB 0,0 68 +0,3 dB 20,5 4B
5.0k Hz 120,6 dB 120,86 dB 0,0d8 0,0 ¢8 20,3 dB +0,5 dB
6,3k Hz 120,56 dB 120,6 08 0,048 0,0 dB 0,3 dB +0,5 dB
8.0k lz 120,6 ¢B 120,6 dB 0,0 dB 0,0 dB +0,3 d8 10,5 dB
10k Hz 120,6 dB 120,56 dB 0,0dB c.0dB +0,3 dB +0,5 dB
12,8k Hz 120,6 dB 120,6 dB 0,0dB 0,0 dB =0,3 dB +0,5 U8
16k Hz 120,6 dB 120,6 d8 00dB - 0,0 48 20,3 dB 20,5 dB
20k Hz 120,5 dB 120,6 ¢B 0,0dB 0,1 dB 0,3 dB 0,5 dB
| = Geviaz, - Tod 2 - Tetll IJ
i T
oo H L AR R
o4 . | 20 ) [ Y = L.
S ozt LEE B 0 0 O O A
K
.§ D - ==l - o ._|... -
=
302 B RS HNS L
3 T R
B _}.._ e _E . 'i 1] 1 ...
0| ik i ERAREN
RESES-fEifuszazagss
Fraquenza He™ s -
PR 61 - Verifica del Filtro Anti-Aliasing
Scopa v ifica h ran eslitans Intetlerenze Irn it segnele ) igresio o i procasse dicsmpiaramants {vwilica di fungipaamento del fitkin zrti-afacing}.

Deccrizions  Silrviouwn seqnatedi anplarza pad al lirle supernredel campo prinart

decsdi

Imposlozioni Pamdearions Lin inTicazions M au-Hsld, costan e dilempo Fasl, citioo di nasvia priecipata

Latture Lt dellindizoziora dellzratizzalore

Hoja

Parametrl: Livelo di Rif ernanto =140,0 dB - Freq. di Campionameto=51200,0 Hz

o & difremuera pari sn ditlenza tra quetfa gleamplonameric @ le 3 lrequsnze soelle por agnom deh

—

L' Operatore
Faderico Armani

ol

i Responsabile def Centro
Emilio Caglie

s

i
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SERVIZIO DI TARATURA IN ITALIA
Calibration Sewige in Haly

SIT

i 8 pe

JiL

T U

iy Btrendr

Speetra 8l
Ldisratorio di Aenstive

Cenlvo di Taralura 163
Califeatian Contre

Cerlilicato of Tarnturn N° 6602
Cerlific ute af Calilirativn Mo, 6602

Destinatario FENICE Spa Oggetto Fomemetro Coslrullore/Modeto 14D §31

Malrigola {520

Addiesses Rivoli (TO) Hem At storartdlade! LARSON DA IS Serial Munber
Filtro Bne Frequenza Liv.Gen, Leltura Daviaz, TollL.CH Tell.ct2
63 Hz 51137,0 Hz 140,0 gB 66,6 dB 73,4dB 70,0..HNF B 5C,0.4INF d8
800 Hz " 50400,0 H 140,048 62,4 d8 77.6dB 70,0..+1MF dB 60,0..+INF dB
2.5k H2 36700,0 Hz 140,0 d8 51,048 83,0 B 70,0..+1F dB G0,0..+INFF dB
] O Daviaz. ¥ ToICi2 ¢ Tkl ¢ l
O T
7 o J
- _’. ———— ]I e - _T
™
I RS SR
g o
o TR T
=2 g EE O ———
!
-1+ Xo] S _.I_ RS
00 soredote” T TRy T T “swdore

PR 8-5 - Verifica della Somma dei Segnali in Uscita
Scopa Si\:urﬂrnllacheunsegna.’u ¢ilrequena nonsoircldonte con vl
Descriziona lnju Jj wnsEgnde simauldale diarpiezza Irfetisradi tdD a1 lirile superiore del O
Impostozioni Pardarasens Lin, M ax Fold, costante di Terrpa Fast, canpo di nésyry pilnsipale, indicazlona Lo dellTamlizzctors,

Letture 1t esegira ha sorvma Jogwitica delio letivo dei livalli dells band s inlerszale

Hiota

Parametri; Uvelo di Fierimento =140,0 dB

Tore dibarda def filren #2ngacorrel|amnznie mawaie.

mpe Pliteinde ed glle Frequznza i Taglis 4 filtro,

Il Responsabile del Gentro

L' Opuratore
Emilia Caglio

Federico Armani

e,

Pugiua 11 i 12
Prige Hoof 12
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Cevtifieato di Taratary NY G602
Centificate of Calitirasion Mo, 5502

SERVIZIO Dt TARATURA IN ITALIA
Calibration Service in Haly

SIT

Cenlro di Taratues 163
Caliliration Contre

Speeten 81
Laburatario i Acnsiipy

ESpiohia

~—

N

e
Destinatario FENICE Spa Oggelio Fenamelyg Coslutore/Medello L&D 831 Malricola 1520
Addisssea fivel (o) frem Mantsetzasit odel LARsCHDAVS Serial Nerbey
Frequenze Freq. Filiri Lollura Somma Deviaz, Toll.CH Toll.or2
63 Bz Nomipala 140,2 dB 0,2dB -2,0..+1,0 dB -4,0.,+2,0 dB
InLAf-1) 50 Mz 32,008
Tesl 68,614Hz 63 Hz 13,8 (R
k. Afj1) 80 Hz 130,0 dB
" 630 Hz Nominals 140,0 4B 0.0dB - -2,0.41,0dB -4,0..42,0 €8
A1) 500 Hz 85,6 dB
Tes! 597,639Hz 630 Hz 140,0 dB
Inf.A (1) 800 Hz 54,3d8
2.0k Hz Nominale 140,06 uB 0.0 dB -2,0..41,0 g8 -4,0..+2,0 dB
InlAfj-1) 1.8k Hz 46,5 gB
Tes! 2048, 515Hz 2.0k Hz 140,0 ¢B
Inf.A(j-1) 2.5k Hz 91,6 dB
4.0k Hz Nominale 140,0 d8 0,0 ds +2,0.41,0 dB -4,0..+2,0 0B
Inl.AG-1) 315k Hz §3,0d8
Tes!3981,10pHz 4.0k Hz 140,0 ¢B
InLA{-1) 5.0k Hz 74,6 d8
10k Hz Mominale 140,06 dB 0.0 d8 -2,0.+1,0 6B +4,0..42,0 4B
Inf.AY-1) 8.0k Hz 104,0 dB
Test 9471,900Hz 10k Hz 140,048
Inf Ag-1) 12.5k Ha 58,7 d8
l 0 Cavisz. ¢ Tel Cl2 ¢ ol 1 [
T
g .-
w. .
£,
~
g,
&
2.
40
) e e
L' Operatore fl Responsabile de! Cenyro Paging 12 41 12
Federico Armant £milia Caglio Puge 12 ef 12
1 . :
Pl
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SERVIZIO DI TARATURA IN ITALIA
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Calibration Service in Haly
i Aecontili Mute Ricanasinge FAAMLA ed [LAC-MIES dei eentificati di tatatua.
M ik WA HEA Jor 1l cethuderiion vestifieares.

Miined Recagniliin & gregatent £
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CENTRO DI TARATURA 163

ralibragdan Connre

Spectia Srl

039613321
Laboratorio di Acustica
9] i ' 0336133275
{Spectra . .
via Bavedere, 42 spectra@spectia.it
Arcore (MB) winw spectra
Area Laboratori

. Data di Emissione:
fare of Is3ue
Jeslinatario
ucdresser

« richiesia
appiivation
- jn data
dute
Referring i
- ogeelio
teni
- cosiruilore
mennfacierer
- modello
madel
- matricoly
sevinl sumber
- data delle misvre
datte of peasnrenents
. registro di laboratoria
lahoyarery reference

I risultati di misurn dportati nel prosents Certificata sono S
specifientt anche | campioni di prima linea da eni i
di validith, Essi si riferdscon

speeificato.

The mesrement resulis 1
sgcnderds arve indicated ax well, fram
af velidity, They relute vitly o the ca

Le incerlezze di misurn dichinrate in questa do
incerlezza esiesa ollenuta moltipli

20110323
FENICESpa

Via Acqui 86
Rivali (TO}

oriznt

201101721

Calibratore

Bruel & Kjner

BaK 42

1897552

201 L0323

108/1t

Narmalnwnte 1k faliore vile 2.

The wesnrenent lwerniniies st da thiy docrment
teeriuingy ubinfied meeliiptying the

this fuciew k is 2.

o eselusivamente all'oggelio in!

eported i diy Certifivate were obmined Joliowing the procedures

vhich staris
ilbrared iteor and fhey are valid for the time and conditinis vf calibration

cumento 5000 stale determin
cando Vincerleaza tipo per il fatlors @i cop

srurelprd gneersaingy by the co werage Jocior k carvespomding

Pagina L di5

CERTIFICATO DITA RATURA M. 6637
Page f of 5

Certificate of Culibration No. 6637

Il presemiz ceriificato Ji twatwra @ emesso in base
allfacereditamento 81T N, 163 rilasciato in necorda al decreti
attwalivi della legge 1. 12341991 che ha istituito i) Sistema
Nazivnale di Taratura 1SNT). 1L StT garantisce le cap acith
di misurg ¢ ke compelenze metrologiche del Centro ¢ Ia
rifecibilitd delle tavaure eseguile ni campiond nazionall ed
internazionali delle unith del Sistema Intoenszionale delle
Unisa (S1). '

Quesia cerlificalo nod pud essord ripradolie in mado
purziake, salvo espressd antorizzazione scritta da parie del
Centro,

This certificate af coiibratian v ixswed i complincs with
the wcereditasion SIT No. 163 gounted avcording 10 decrees
connpeted whlh lalion Lov No. 27221001 which s
established the Nagianed Calibration Syston. SIT aliesis the
areasnrenent capubitiny und metrplogical cumpatence uf the
Cenire wnd the rocenbitity of calibration  results to the
pativnal onad  internosiunal srandurds af the herugtional
System af Units (SE).

This certijficate sray nol be pariially repraduced, exeepl with
the prior writtes perit fxsion of the issning Centre.

ati otrenuti opplicando procedure cilate alla pagiaa segeenie. dove sono
i ln catenn i riferibilich del Cenno ed 1 rispellivi certificats di toratura, W Coiso
arptura & sonn volidi nel momento ¢ nelle condizioni 6i tartura, salvo diversamene

siven in the follmving page. where the reference
e traceakiting chaie of the leburatory, ad the refared ealibration certificates Ju their gerse
anlass otherwise specified.
ate conformenente al docwmento. £A-4/U7 ¢ s0n0 C3PTTSSE come
ertues K corvispondents af livello i riducia di eirea 11 95%.

have heen deiermined occerding i EA-1/02, They wery estmated i expended
1w vonfidence fevel uf ot 035, Nermally,

Il Respensabile del Gentro
Head of the Cenlre
Emiip Gaglio

L]
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SERViZIO DI TARATURA IN ITALIA
Calibration Servige in laly

RODITARATURA i3

Culilraiion Cenne

Specira S
Laboralorio di Acustica

r—— e

CERTIFICATO DITARATURA N, 6637
Cenificate of Calitnuiing M. 6537
i sepuiin venzuna gipashae e segnen ) in S ebonsi=

-la dcscri/iuln:dr!l'uy_ruuu in taeura 1ep e sariag
-Fidenlifeninne delle pmcedure i hyre AHequali s e

~Feanpioni di privu linga dy i haini i L3 cateng delly ARBITIA Fl Centng
=gl estrend dei eonificui li v i cali compioni ¢ FEpse che Ji I dmes ol

= Inngn divatatura 140 SMellusta fanad Ua Lakuraingiod:
-condizioni anhivali ¢ i larmura;

S tromentj solloposti a verifies

Instriom entation mider tesy

Strumenio Costruttore
Calibratare Bruel & Kjger

Mormative ¢ nroye ulilizzale

Standards and used togs

Inthe Bllowing §

s TS

I
Pagina 2 ¢i 5
Page 2 af §

VREinn s reporicd g

=desvaipiion nfnie flenees he cafidpared e sagys;

seaile be tarshire

-site of calibratin

- Techineal pmcedures ased Fircatiheaion per ey
- telince stanclands Ban i gy teaceability chain s neipinated ia ghe €
= therelevan ealibeation centificares vfthose standrds with 1he inaing Tody

enirg;

n i rent fomife Laboegiary);

-culibining apyd euviirental conditien e

Modeilo SevieMalricaln
1897552

B&K 423

I risultati di misura fipartati nel prasente Certificato sonn stati ortenel i applicando e procedure @
The avensurement resyle eporied ln this Certificate were vhutined Sollowing the Prosedimry:

11 gruppo di strumen walizzato & stato verificarn seguendo le nurmative: 1EC 6093 LEC 660042 .
The devices under test s catibrcted folluviug the $tundnds:

Catena di Riferibiling ¢ Cumpioni di Prima Lin

ex - Strumentaziane nlilizzata per o tars

s g R

Traceability and Firt Line Stwmdardy - husirnmentation iismi- Jar the wea nirenrongs

Classe
Classe

Calibralori - PRJ . Rey. 2004703

fura

Strumenio Linea Marca e modello M. Serie Cextificalo N, Datn Emiss, Ente velidanie
Miciofone Campione F B&Kaup 34855 1K)059-p2 1¥02/03 INRBA
Pislenofang Campions " CRAS42A 3003 1HG055-03 1¥02/0a VR
Muftimero T Agilent 34401 SMYdniteg 26392 o 0T Avlalroaik Spa
Baremstro ¥ Dmek HHco2 181L5P-1 WG Emil Las
Gensrslore 2°  Stanford Researeh 05260 sne L 1Yo¥24 Specira
Altonuatere ¥ ABiCwoo 010 = 170524 Speclia
Anafizzatore FET ' Nigos2 777746-01 B 17024 Speciia
Allualote Eletliostalicg ' Gias WAA 239 i 170124 Spectia
Preampflicas a insan Voliage 2'  Gras 2608 2187 8 ¥orvas Specta
Alimentale re Microlonice 2 Gias PAA 25434 B 1yovadq Spectra

Copaciid metrologiche cdincertezze del Centrn
Metralagical uhititios wnd tneesiuinties of the Cenire
§

Sensidila assolua alla ressions rcustisa
pl

Candizien] smbientsli duranie la misurg

Euvivonm ental pave eters during measigemen iy

MR NP £ 0,5 hPy
25,0°C & 10
IAUR% = 3 DR

Picssione Almosferica
Temperatury
Umidita Relutjvy

L’ Operarore
Federico Armani

P

(i 10135 hia+ 1205 hpw
(23,0 °C = 3.0 Q)
(il 47,5 1% + 22,5 UR%)

Grandezze Shumenio Gamme Livelli  GCamme Urequenze Incertezzo
“-Liveflo di Pressione So nora Catloralod Acustici M ulliunzione 8411 o 315-8BL Hy 0.5d3
Livello di Pressione Senora Calibraleri Acusticl 9., 1% dB 25C e &k Mz 0. dB
Livalle i Prassione Senara Pistonotont £4dB 250 Hz 0.5 dB
Livalle di Pressione Sonara Filli Bande ¥'10112va As-Bh Hz 0.}02 dB
Livelo di Pressione Renaa Fllii Bande 14 Otlava 20-20k Hz 0.10.2 48
Uivelle diPtessiong Sonormr Fonomatrl 25-do 4B 315-Hk Hz U.6dB
Misuta dolla distorsione THO Calibratod 84-11 48 250-%H:2 e %
AMisure delia disiorsione THD Pisionolon! B4 dB R 250Ky 0.1%
Capsule Microlonlsha WS 25-131 af 31E5-KK Hz 0501648

¥ Responsabile del Cenirp
Emilio Caglio

!

-
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S IT SERYVIZIO DI TARATURA IMNITALIA ‘ %Egﬁ
Caiibration Senvice in Hialy Eﬁga@i
CINTRO DITARA'TURA 163 .
Callimation Cratie Spectra 5rl
@5 Laboratario di Acustica
CERTIFICATO DI TARATURA N. 6637 ' © Pagina3dis
Centificaie of Calibrutian Nu. 6037 Puge 3 of §

Modnlith H esecnzione delie Prove,
Directions for the festings

Sugli elentent stta verilica veagong wsepuite misure acintiche od chettriche. Ly prove acustiche vergono efletiuate denendo gonto delle vondiziont’
fisiche al eoutoran ¢ dopo un vdepuale Umpo i aeclimatwmnento ¢ preriscaldemente deali strumenti, Le prave cletisiche vengonn inveee exeguile
wifiezands adoktalnri capavitivi di adegyala impedenza. .o waild di misvra 08" wtilizente nel preseate cectilicato sona vatari i pressione assaluty
ciferich i 20 intero P, g

flenco delle Prove effeliunle

Tesf Liv

Nelle prgine successive sono deseritie le singole prave avi uen dettagli execulivi ¢ vengnro indicali t puramete d prova tilizzais i risultati aftenuli,
l¢ deviszivni riscontrale, gli seostamenti ¢ Je 1ofleranye pmmesse Wl popmntivin considerata.

Codice  Denominuzivne Revisione Categorin Camplesse certezzy Tsile

PRI Ispezione Preliminare 0I0-08  Geaveale - Superaiy
PR2 Rilevamenio Ambiente di Misura 20106-03 Genezale - Superata
PR3-1 I'ressiane Acustica (Rneria 200401 Acwstica € 010,01 48 Classe
PR 5-2 Verifica Jella Frequenza Geneanta U1 2004-43  Acusticn c BHBU2 S Classe
PR S5-3 Distorsione det Segnate Goneratn (THD4+N) 2004-03  Acustiea C 012.4,12%  Classe |

Dichiarazion] Specifiche per Jo Norma (G0942:2003

+ Per Tesecuziong deffa verdfivs perindica sono slule wtilizzate 1 provedure della Morma HEC G0942:2004-03.

- Non esiste documentazione pabhica compravante che il Tonbmetro ha superato le prove & valutasdoas di Maodelln upplicabili dell [EC HUY42:2003
Annes A,

« I ealibratore seusitew hat dimostrito la conlormith cun l¢ preserizioai della Clusse | pes be prove periodiche deseribre nell'Allegato B delts IRC
60942:2003 per B livelli i presstune aenstica ¢ e Creguenze fndicate alle condizioni umblestali in cuf sony date elfercsate e prove. Tettavin aon
essondo dispanibile ona dichfanione ulficiale di v rgsnismo responsabile dellapprovazivue del sodelio, per dimastrarne a eoniormith alls

presericluni dell'Alegate A della I 609422003, non & puxibile Fare afca Jichivaziune o trarre conclusioni retativamente alie peeseeizinni defla
LEC 60842:2003.

L7 Operalore t Pesponsabile del Cenlre
Foderico Armani Emiliv Caglio

T
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S E«ﬁ- SERVIZIO DY TARATURA IN ITALIA
Calibration Servige in Iraly

Centro i Taraturn 163 B Suecin Speetrn Syl Cevtificaty (f Taraturs N 6637
Culibrasion Cepiie i Lehavterio Ji A cirica Cevtificette af Calibration Mo, 6417
Pestinatario FINICE Sym Qggetie Calibvalore Coslruitore/vodallo B& K 4231 Marlricola 1897552
Addiessen Aivali (T} Hem Manutstwariiode Eri:d & Kfaer Seris! Nuvdet

PR 1 -lspezione Praliminare
Scopo Yeitiee @'l inleyiind z d dla funzionatin 3 det DUT.

Gescilzlans  bpezionavisiva e meecarica

Impestazioni Effcltvaziora da! preriseald Mo del DUT camy presciitte dalz vasa costrutllice

Letture Osservaiona dai deltagh averibea d3tie corlomila adal figpttio dalla speilicha continliive

Hote
Controlll Effettuati Risultato
Ispezione Visiva superalo -
Inlegritd meccanrica superato
Inlegrita funzienais (comandi, indicalore) superato
Slalo delle batterie, sorgenle afimentazlone superalo
Stabiizzazlone lermica superalo
Integrila Accessari superalo
Marcatura (min. marca, modells, sin) superalo
Manuale lsfruzioni ' superalo
Stato Stetmento Condizioni Buane

PR 2 - Rilevamento Ambiente-di Misura
Scopa Folewananlo del patarat i fisiel de'smpienta di myw2,
Desci{ziene  Lellure d=ivatori di Fiessiora Almasierioa Lecide, Terperalien ed Uirditd Relativa def lsboratatic,

Impastazioni Altivazions degil sirumanll strorenli n=Cresw perla miswre

Lelture Lalture elfetiuate dirattamznt e sugl ¢leumenti (beromziro, 1etmomatro &4 igrs matin).

liotle

Riferimenti:Limili; Palm=1018,252120,5hpa - T aria=23,0-3,0°C - UR=47,5122,5%
Grandezza Condizioni Iniziali Condizioni Finall
Fressione Almosterica 1011,8 hpa 10118 hpa
Temperatura 25,1°C 25,1 “C
Umidits Relativa 25,4 UA% 25,1 UR%

)
PR 5-1 - Pressione Acustica Generata
Scopo Deretarirazines del livallo di pressiore azustica gana'ato 44 estioraiore canjt Milodo Inyst Voltage
Dasorizione  Fise Umisura deilzmpieran ded 322 n2%0 cletitice fn wsaits dalla tinma Mizrefor) catplonetaimentalore a calibralore atliva, Fass & 5 iveia et prayrphlicaiora LY. va szynale
tramita | yenerstore (2w daeguagilace yuelio et pefta fase 1,
lmpostyzioni Collsgamenio defia inea Micratore caTgives/prasme flizatoraaimertaiars ol mallimsire digitale. Selerivns manuzls dellrzen Yoltage Iramils sited, -

Lottuse Livelli dl teasiara sul mullimelro 2igitala ralle 2 o4f, Caleole dalta pressians wsustiza indB uszrdo iy sensdilA dal mieielorn Campiars. Evenluale correriona el vetose di
pressione dovula cllaprassipne strasletica.
Hate

Metodo: Inser Voltage - Correzione Tolale: 008 dB
Frequenza Spl 944D Deviaz. Spl 114dB Deviaz. Tell.Ci1 Toll.Cle incert,
1k Hz $3y8dB  -00dB n391d8 00948 . 0.00.40A0 48 0,00..10,69 48 ’ o.1de

PR 5-2 - Verifica delia Frequenza Generata /1

Scopo Yerlliza detia frequensa at ivelo Gi prestions stuatlea gersrato dal cabbratpre.

Dez¢rizione  Uisorezions gelta {requenza del segaale proven enta dal microlens tarpisns trawdie il malined o,
Impeslazionl Collapamanin deita lires Mistolorm crrplons/presmyaldicetote/alimantalo te e dlorico 3l adiimatre dipilate
Leltuce Leturadiratia del vaboie eia frequeara sil madlieln,

Hale

Metodo:  Fraguenze Nomnali

L’ Operatore Il Responsabite del Cenlro Paginad i 5
Fedarico Armani Emiiio Caglio FPuaged of 3

e,

e ————
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SET SERVIZIO DI TARATURA IN ITALIA wswré;m
Callbration Service in llaly e Eﬁi—ﬂ

Ceniro di Tavatura 163 i gt Spectra Stt Cerliicato i Toradura N° 6637

Colipration Coltie ) Lelaratorio di Acosiva Ceviifivate nf Calibrition No. 6637

Deslinatado TENICE S pa Oggello Calibratore Costrutlorest/odelia D& 4231 Malricola 1897552

Addiessed Rivah (TO) dem HMawletwadiadel Brue! § Kine? Eetisl Number

Frequensa FE94dB  Deviaz, FE114dB  Devlaz, Toll. Cli Toll. C12 meert.

ik Hz 439,05 Hz 0N1% 09890Hz 0 0.0.410% 0,0.:2.6% 8055

PR 53 - Distorsione de! Segnale Generato (THD+N)

Seapo Deteemirerions defia Disterzione Armoriaa Teldle (THD+M) 2l livelia 4ipipssives aoustica denitalo dal catbratore,

Desarizions  lramite amlizzaloedi speilte siverilizachail spposto latazomma desfivelli dellebarde Iatersli ¢ delle armonichie condl el detsegnals principals tha intedare alla

toleiznaa sizbilita

imposiazieni Saerionadel fzite o della frequengs sul caibratare. Collegamaalo delishnea M idrolane canmionitprsamplilicztore simantatore sllsrutizzator FRT.

Lotture Camplenaraania deglispetltieon I'2ratizzotoss FFT acatealn deta THD.
Hete

Hetodo: Freguenze Nominali

Freguenza THD @ 9448 THDb @ 114dB Toll.€N Toll. Ci2 Incerl.
1kHz 0,48 % 0,26 % 0,0.+440% 0,0.+4,5 % 0I12%
L' Opermore I Responsanile del Cenlro Pruging 5 i 5
Fedasico Armani Emilto Gaglio Page Saf §
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Centrale Termoelettrica di Mirafiori — LP.P.C. 1.1.
Circuiti di raffreddamento Centrale Termica e impianto connesso di produzione Aria Compressa

CICLI COMBINATI

I circuito di raffreddamento dei Cicli Combinati & un circuito aperto, costituito da n. 8 torri evaporative con
una portata totaie df circa 8.000 mc/h di acqua.

Tale circuito & condizionato con additivi chimici con lo scopo di inibire la formazione di alghe nel bacino della
tarre e per ridurre i sali insolubil; nell'acqua raffreddata.

La maggior parte delf'acqua di raffreddamento viene utilizzata per condensare il vapore allo scarico della
turbina vapore, & una piccola parte per | Componenti ausiliari, quali scambiatori alio turbina-gas e turbina-
vapore, batterie di scambio termico alternatore, raffreddamenti tenute meccaniche pompe caldaie.

Le torri necessitano di un reintegro costante a causa delia naturale acqua persa per
evaporazione/irascinamento e a causa dello spurgo per mantenere basse le concentrazioni de!l carbonate dj
calcio e dell'idrossido di magnesio, di cui & ricea I'acqua industriale utilizzata » In modo da mantenere I'indice
di Langelier al di sotto di 3.

Lo spurgo viene rilanciato alfimpianto TAR, tramite vasca di rilancio.

TG16

Per il raffreddamento dei TG16 vengono utilizzate le stesse torri evaporative dei Cicli Combinati, con volumi
decisamente ridotti, essendo il TG16 a ciclo semplice.

Nel dettaglio tale acqua viene utilizzata per il raffreddamento dej componenti ausiiiari, quali scambiatori olio
turbina-gas, batterie di scambio termico alternatore, raffreddamenti tenute meccaniche pompe caldaie.

COMPRESSORI METANO CICO/TG16

Il circuito di raffreddamento dei compressori metano, dedicati ai Cicli Combinati, & alimentata da acqua
industriale, che viene poi recuperata in apposita vasca e rilanciata nel circuito di acqua industriale dello
stabilimento.

CENTRALE MEDIA PRESSIONE

La Centrale di Media Pressione utilizza acqua industriale per il raffreddamento delle caldaie, delle turbine-
vapore e degli ausiliari d'impiante {pompe, riscaldatore aria comburente, compressori aria, gruppi di
condizionamento, prese campione caidaie, etc).

Tale acqua viene recuperata in idonea vasca di raccolta e rilanciata alle vasche aeree collegate al circuito
acqua industriale dello stabilimento.

La condensa prodotta dal circuite vapore della Centrale Termica viene raffreddata tramite uno scambiatore
di calore alimentato dal circuito di torre dej Cicli Combinati. .

CENTRALE ALTA PRESSIONE

La Centrale di Alta Pressione utilizza acqua industriale per il raffreddamento delle caidaie, delle turbine-
vapore e degli ausiliari dimpianto (pompe, riscaldatore aria comburente, compressori aria, gruppi di
condizionamento, prese campione caldaie, etc).

Tale acqua viene recuperata in idonea vasca di raccolta e rilanciata alle vasche zeres collegate al circuito
acgua industriaie dello stabilimenta.

La condensa prodotta dal circuito vapore della Cenirale Termica viene recuperata tramite flash e rilanciata
ne! ciclo termico,

ARIA COMPRESSA CARROZZERIA e PRESSE :

il circuito di raffreddamento dei Compressori Aria denominati Carrozzeria e Presse, in base alla loro
ubicazione all'internc del comprensorio industriale di Mirafiori, sono dei circuiti aperti, costituiti da n. 5 torri
evaporative con una portata totale di circa 800 mc/h di acqua eadauna.

Tale circuito & condizionato con additivi chimici con lo scopo di inibire la fermazione di alghe nel bacino delia
torre e per ridurre i sali insolubili nell’acqua raffreddata.

L'acqua di raffreddamento necessita per lallontanamento del calore che acquisisce l'aria nella fase di
compressione/essicazione.

Le torr necessitano di un reintegro costante a causa della naturale acqua persa per
evaporazione/trascinamento & a causa dello Spurgo per mantenere basse le concentrazioni dal carbonato di
calcio e dell'idrossido di magnesio, di cui é ricoa l'acqua industriale utilizzata , in modo da mantenere I'indice
di Langelier al di sotto dj 3.

Lo spurgo delle torri evaporative della Sala Compressori Aria di Carrozzeria viene rilanciato allimpianto TAR
mentre quello delle torri di Presse in pubblica fognatura, S.M.A.T. SpA..
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In caso di indisponibilita del circuito di torre delle Sale Compressori vieng utilizzata acqua industriale poi

rilanciata allimpianto TAR, per la Sala Compressori Aria di Carrozzeria e in pubblica fognatura S.M.A.T. per
ia Sala Compressori Aria di Presse.
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CAP. | — CARATTERISTICHE DEL COMPLESSO REFRIGERANTE

Il complesso refrigerante descritto nella presente monografia, consente di reffreddare Vacqua
calda proveniente dagli impianti, in modo da poterla utilizzare per cicli successivi.

Hl complesso & costituito da 8 celle affiancate, disposte “a grappolo™ strutturalmente uguali,
aventi in totale ls seguenti caratteristiche di funzionamento:

* portata d'acqua che arrivaelia torre . . . . . . . . . e teee s, 8000 me./h,
* temperatura dell’acqua calda entrante nella torre e e ... A40% e
* temperatura dell’acqua fredda uscents dalla torre ., ......... e 27 ¢
* scarto di temperatura fra acqua calda e fredda , .. ,......... . .. e 13°¢
* corrispondente alla dispersione di . ... .. .. Ve e+ v ees ... 104,000,000 cal,/h.
* temperatura aria al bulbo secco . . , .. ... ... e et e, Vil 26%¢
* umidita relativa ... ....... b e e e fe e, . B0%
* perdite per trascinamenti riferite alla portata ......, e L ¢ .

Come indicato nelie caratteristiche, le condizioni di funzionamento si debhono verificare
quando I'aria ambiente @ alla temperatura di 26 °c {misurata con termometro a bulbo seceo)
con umidita relativa del 60-% (temperatura corrispondente al bulbo umido 19,4° ¢).

E’ ammessa I'abituale tolleranza di 1 °¢ sulle temperature, per tenere conto di possibili errorl

di rilevamento durante le prove di collaudo,

il funzionamento della torre & definito in modo piti completo dal diagramma delie
temperature (dis. n. 8496 — M) dal quale & possibile rilevare quale dovrd essers la
temperatura deli’acqua fradda uscente dalla torre per tutte le possibili condizioni di
temperatura ed umidita reiative all‘aria ambiente.

Sul diagramma ¢ stato indicato, con particolare evidenza, il tracciato corrispondente al
funzionamento di garanzia. :

Per maggiore chiarezza riteniamo opportunao illustrare, pii diffusamente, I'impiego del
diagramma,

Sull'asse delle ascisse si riporta la temperatura delf'aria ambiente, Si sale verticaimente fino
ad Incontrare la curva dell'umidits relativa, Si determina cosi un punto corrispondente alle
condizioni dell’aria ambiente {temperatura ed umidita relative). Da questo punto si prosegue
in orizzontale fino ad Incontrare la curva di saturazione {umidita 100 %); si risale ancera
verticalmente fino ad incontrare la curva di prestazione del refrigerante. La temperatura
defl'acqua fredda useente dalla torre si legge sull‘asse delte ordinate.

SCAM - 34
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TORRL ARIA COY PRESSH Covr- Pusse

TORRE EVAPORATIVA Tn.n (di fornitura da parte

det committente):
— tipo a circuito aperto con ventilatori elicoidali

~ portata acqua: 160 mc/h x 5 moduli = 800 mc/h

— temperatura di ingresso (progetto): 38 "C

~ temperatura di uscita (progetto): 28 °C
— potenzialitd termica: 1907 kW x 5 moduli = 9535 kW
— potenza elettrica installata: 11 kW x 5 moduli = 55 kW
~ potenza elettrica assorbita: 9.4 kW x 5 moduli = 47 kW

— potenzialitd termica unitaria: 1'640°000 keal/h :

— potenzialita termica totale: 8200°000 keai/h

— perdita d’acqua per evaporazione: 1.5 %

— perdita d’acqua per trascinamenti: 0.05 %

— diametro ventilatore: 1700 mm

— velocitd: 480 rpm

— prevalenza ugello: 2 mca .

— tipo di trasmissione: diretta

~ marca: ILMED

— tipo: 5/0K/L2/T/02
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Fenice

Centrale Termoelettrica di Mirafiori - .P.P.C. 1.1.

Piano di Adeguamento

SCHEDA C - Proposta Impiantistica con relativo programma di adeguamento alle MTD
PUNTO D4 - Metodo di individuazione della soluzione MTD applicabile
PUNTO D12 - Identificazione e analisi degli effetti cross-media

PUNTO D13 - Relazione tecnica su analisi opzioni alternative in termini di emissioni e

consumi

PUNTO D14 — Relazione Tecnica su analisi opzioni alternative in termini di effetti ambientali

* Integrazione SCHEDA C — Punto D4

Il documento di riferimento per la verifica delle MTD relativo alle Centrale
Termoelettrica di FENICE & “Linee guida relative ad impianti esiétenti per le afttivita
rientranti nelle categorie IPPC: 1.1. Impianti di combustione con potenza termica di
combustione di oltre 50 MW" Gennaio 2008.

Tali Linee Guida definiscono le tecniche da ritenersi BAT nellambito della realta
industriale italiana partendo da quanto elaborato dall'lPPC Bureau, presso il Joint
Research Center di Siviglia della Commissione Europea: "Reference Document on
Best Availabie Techniques (BREF) for Large Combustion Plants” July 2006.

Con specifico riferimento alle BREF, si evidenzia che FENICE S.p.A., nell’ambito de!
proprio Sistema di Gestione Integrato Qualita, Ambiente e Sicurezza, ha sviluppato un
proprio Sistema di Gestione Ambientale, certificato dal'ente DNV e conforme ai
requisiti della norma UNI EN SO 14001:2004 che include anche la Centrale

Termoelettrica di Mirafiori.

Tali strumenti di gestione ambientale sono evidenziati ne! capitolo 3.75 Environmental
Management Tools del documento “BREF" di riferimento; quindi operare secondo un
Sistema di Gestione Ambientale & considerato BAT, parr. 7.5 "BAT for the combustion

of gaseous fuel” e 3.7.5.7 " BAT for environmental management" della BREF.

R
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Sempre con riferimento documento “BREF®, paragrafo 7.5.3 "Dust and SO2
Emissions from gas fired combustion plants®, l'utilizzo di gas naturale consente di

rendere minime le emissioni di polveri e di SO, rispetto agli altri combustibili fossili.

Inoltre, l'utilizzo di gas naturale & considerato la miglior tecnica per aumentare
I'efficienza di un sistema di fornitura d'enérgia e garantisce le migliori performance
passibili, in coerenza con quanto riportato nei parr, 1.3.1 "Efficiency” e 3.9 "Reduction
of greenhouse emission from large combustion plants" della BREF, per quanto

riguarda la riduzione delle emission] di COg, rispetto agli altri combustibili fossili.

La Centrale & dotata di rilevateri di perdite di gase risponde, quindi, come BAT a
quanto previsto dal paragrafo 7.5.1 “Supply and handling of gaseous fuels and
additives” della BREF, il quale prevede, per gli impianti che utilizzano come
combustibile it gas metano, come migliore tecnologia, per evitare le emissioni fuggitive

& I'impiego di sistemi di rilevamento e di allarme perdite di gas.

L'utiizzo di cicli combinati, di un sistema di cogenerazione (par. 7.5.2 "Thermal
efficiency of gas fired combustion plants” della BREF) e di un sistema avanzato di
gestione e di controllo dei parametri di combustione (T°, CO e % di O2) consente di
incrementare i valori di efficienza come previsto dalle BAT (par. 2.7 e Tab.7.29
BREF). Inoltre il sistema di gestione e di controllo dei parametri di combustione

garantisce che la combustione sia ben controllata (emissioni di CQO).

Si riporta di seguito una tabella riassuntiva di confronto con l'applicazione delle BAT
previste dalle MTD di Settore, riportate nelle Linee Guida italiane sopra citate; la

tabella riprende, in parte, anche quanto gia sopra descritto con riferimento alle BREF.

Il confronto con le MTD di settore, riportato mostra che rispetto all'abbattimento delle

emissioni di NOx nella situazicne attuale &

e (aidaie di Alta Pressione {CAP): appliéate in parte (aprile ‘012 ~ CAP 2, 3)
» Caldaie di Media Pressione (CMP): applicate in parte (aprile ‘012 — CMP 5)

¢ Ciclo Combinate (CICO): applicata iniezione diretta d'acqua ma
non raggiunti limiti di emissione delle BAT

 Turbineagas TG 16 (TG 16): non applicate.

Si & deciso, quindi, di approfondire questo aspetto, che sara oggetto del Piano di

~ Adeguamento, con una specifica tabella.
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Come sopra riportato, I'aspetto pil critico, rispetto- sia alla situazione della qualita
dell'aria nell'area urbana di Torino, sia al confronto con le MTD, riguarda il controllo
delle le emissioni di NOx.

L'analisi dello stato della qualita deli'aria nellarea urbana di Torino mostra che il
principale fattore critico significativo rispetio alla caratteristiche di emissione della
Centrale Termoelettrica di FENICE & proprio gli NOyx, per il quale si osserva il
superamento del “numero massimo di superamenti del valore limite orario per la

protezione della salute umana® (200 pg/m® da non superare piu di 18 volte in un

anno).
. . : STATO APPLICAZIONE / MTD FRIMARIE
Impianto Rif. MTD DESCRIZIO]?IE " E SECONDARIE DISPONIBILI
CAP, par. 4.2.5 ¢ 6.2 Abbattimento emissioni | APPLICATE IN PARTE (aprile ‘012 — CAP
CMP T ’ di NOx 2, 3 + CMP 5: bruciatori a basso Nox)

TECNICHE PRIMARIE PER RIDURRE LE
EMISSIONI DI NOx: eccesso d'aria ridotto,
Air Staging (Burners Out of service, Over
Fire Air), ricircolo fumi, reburning, bruciatori
a basso Nox

TECNICHE SECONDARIE PER RIDURRE
LE EMISSION! DI NOx: SCR, SNCR

TG 16 par.4.25e6.2 Abbattimento emissioni | NON APPLICATE
di NOx

TECNICHE PRIMARIE PER RIDURRE LE
EMISSIONI DI NOy: impiego di: Iniezione
diretta di vapore, iniezione diretta di acqua,
camere di combustione a basso NOx

TECNICHE SECONDARIE PER RIDURRE
LE EMISSIONI DI NOx: SCR, SNCR

CICO par.425e6.2 Abbattimento emissioni | APPLICATA l'iniezione di acqua
di NOx

TECNICHE PRIMARIE PER RIDURRE LE
EMISSIONI DI NOX: impiego di: Iniezione

diretta di vapore, iniezione diretta di acqua,
camere di combustione a basso NOx

TECNICHE SECONDARIE PER RIDURRE
LE EMISSIONI DI NOx: SCR - SNCR

Da queste considerazioni discende il Piano di Adeguamento che si concentra su
quesio aspetto ambientale decisamente significativo, tenendo ferma la capacita

produttiva della Centrale Termoelettrica.
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Al completamento degii interventi proposti il sistema Centrale Termoelettrica FENICE
raggiunge un livelio dj emissioni totali dj NOx inferiori a quelli che si avrebbero con
I'applicazione dej livelli massimi di emissione previsti dalle BAT per gli impianti
esistenti {90 mg/Nm® a 15% O; per le turbine e 120 mg/Nm® a 3% Oz per le caldaje).

* Punto D12 -D13-D14

Considerato Io stato di applicazione delle MTD ed il Piano di Adeguamento previsto
per la Centrale Termoelettrica FENICE si & deciso di trattare in un unico paragrafo |
punti relativi all'identificazione ed analisi degli effetti cross-media e le analisi deile
opzioni alternative in termini di emissioni, consumi ed effetti ambientali, in quanto le
scelte operate come BAT comporiano le migliori performance in termini sia di cross -
media effects, sia di emissioni, consumi ed effetti ambientaii, se si esclude 6Wiamente
l'opzione dimessa fuori servizio degli impianti stessi. In particolare anche nelia

Premessa delle “Linee Guida sugli aspetti economici e sugli effetti incrociati” & esclusa

-la necessita di applicare tale metodologia qualora non vi siano dubbi sulla soluzione

da scegliere.

Come parametro critico, rispetto sia aile MTD, sia alle caratteristiche ambientali del
territorio in cui & inserita la Centrale (qualita dell'aria) é stato il controlio delle emissioni
di NOx. I! Piano di Adeguamento proposto prevede per tutti gli impianti presenti e
mantenuti in servizio (CiCo - CAP — CMP) I'adozione di bruciatori a basso tenore di
NOx, con sostituzione dei bruciatori esistenti o addirittura dell'intera caldaia. In
particolare, per gli impianti CiCo & prevista I'adozione di sistemi DLN.

Quindi, nell'individuazione delle MTD da applicare si sono privilegiati gli interventi che
compertano il pilt basso impatto possibile sulla struttura degli impianti esistenti ed ii
minor o nullo impatto ambientale aggiuntivo.

Infatti gli interventi proposti non comportano delle modifiche impiantistiche strutturali,
neé lintroduzione di ulteriori specie inquinanti (NH3) nell'atmosfera e consumi di una
nuova materia prima (I'urea), come & richiesto dall'adozione di un SCR. Inoltre |
l'adozione di sistemi DLN per gli impianti CiCo comportera la meséa fuori servizio de!
sistema di abbattimenio attualménte esistente che prevede ia iniezione di acqua nella
camera di combustione, con un effetto ambientale positivo,sull’utilfizo di acqua come
materia prima e sul ciclo di vita delia turbina.

Relativamente alla opzione messa fuori servizio degli impianti si tiene di dover

sottolineare . che la messa fuor servizio degli impianti di cogenerazione
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comporterebbe, comungue, una emissione secondaria di inquinanti, in particolare
NOy, dovuta agii assorbimento di energia elettrica daila rete per il funzionamento del
comprensorio industriale di Mirafiori senza eliminare i consumi e le emissioni legate
alla produzione dei vettori termici, con una efficienza globale del processo al momento

difficile stima.

DESCRIZIONE CIRCUITI di RAFFREDDAMENTO della CENTRALE TERMICA e
IMPIANTO CONNESSO di PRODUZIONE ARIA COMPRESSA

CICL1 COMBINATI

It cireuito di raffreddamento dei Cicli Combinati @ un circuito chiuso, costituito da n. 8

torri evaporative con una portata totale di circa 8.000 mc/h di acqua.

Tale circuito & condizionato con additivi chimici con lo scopo di inibire la formazione di

alghe nel bacino della torre e per ridurre i sali insolubili nell’acqua raffreddata.

La maggior parte dellacqua di raffreddamento viene utilizzata per condensare |l
vapore allo scarico della turbina vapore, e una piccola parte per i compenenti
ausiliari, quali scambiatori olio turbina-gas e turbina-vapore, batterie di scambio

termico alternatore, raffreddamenti tenute meccaniche pompe caldaie.

Le torri necessitano di un reintegro costante a causa delfa naturale acqua persa per
evaporazione/trascinamento e a causa dello spurgo per mantenere basse le
concentrazioni del carbonato di calcio e dell'idrossido di magnesio, di cui & ricca
l'acqua industriale utilizzata , in modo da mantenere l'indice di l.angelier al di sotto di
3.

Lo spurgo viene rilanciato all'impianto TAR, tramite vasca di rilancio.

TG16
Per il raffreddamento dei TG16 vengono utilizzate le stesse torri evaporative dei Cicli

Combinati, con volumi decisamente ridotti, essendo il TG16 a ciclo semplice.

Nel dettaglio tale acqua viene utilizzata per il raffreddamento dei componenti ausiliari,
quali scambiatori olio turbina-gas, batterie di scambio termico alternatore,

raffreddamenti tenute meccaniche pompe caldaie.

COMPRESSORI METANO CICO/TG16

Pagina 8 di 11
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I circuito di raffreddamento dei compressori metano, dedicati ai Cicli Combinati, &
alimentata da acqua industriale, che viene poi recuperata in apposita vasca e

rilanciata nel circuito di acqua industriale dello stabilimento.

CENTRALE MEDIA PRESSIONE

La Centrale di Media Pressione utilizza acqua industriale per il raffreddamento delle
caldaie, delle turbine-vapore e degli ausiliari d'impianto {pompe, riscaldatore aria
comburente, compressori aria, gruppi di condizionamento, prese campione caldaie,
ete).

Tale acqua viene recuperata in idonea vasca di raccolta e rilanciata alle vasche aeree
collegate al circuito acqua industriale dello stabilimento.

La condensa prodotta dal circuito vapore della Centrale Termica viene raffreddata

tramite uno scambiatore di calore alimentato dal circuito di torre dei Cicli Combinati.

CENTRALE ALTA PRESSIONE

La Centrale di Alta Pressione ufilizza acqua industriale per il raffreddamento delie
caldaie, delle turbine-vapore e degli ausiliari d’'impianto (pompe, riscaldatore aria
comburente, compressori aria, gruppi di condizionamento, prese campione caidaie,
etc).

Tale acqua viene recuperata in idonea vasca di raccolta e rilanciata alle vasche aeree
collegate al circuito acqua industriale dello stabilimento.

La condensa prodetta dal circuito vapore della Centrale Termica viene recuperata

tramite flash e rilanciata nei ciclo termico.

ARIA COMPRESSA CARROZZERIA e PRESSE

Il circuito di raffreddamento dei Compressori Aria denominati Carrozzeria e Presse, in
base alla loro ubicazicne all'interno del comprensorio industriale di Mirafiori, sono dei
circuiti chiusi, costituiti da n. 5 torri evaporative con una portata totale di circa 800
mc/h di acqua cadauna.

Tale circuito & condizionato con additivi chimici con lo scopo di inibire la formazione di
alghe nel bacino della torre e per ridurre i sali insolubili nell'acqua raffreddata.

L'acqua di raffreddamento necessita per I'allontanamento del calore che acquisisce

l'aria nella fase di compressicne/essicazione.

e ——
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Le torri necessitano di un reintegro costante a causa della naturale acqua persa per
evaporazione/trascinamento e a causa dello spurgo per mantenere basse le
concentrazioni del carbonato di calcio e dellidrossido di magnesio, di cui . ricca
l'acqua industriale utilizzata , in modo da mantenere Tindice di Langelier al di sotto di
3.

Lo spurgo viene rilanciato all'impianto TAR, tramite vasca di rilancio.

Nella tabella di seguito si & riportato il confronto con le Migliori Tecnologie Disponibili

(MTD). Si fa riferimento alie tecniche individuate nel BREF Large Combusiton Plant.

It circuito dell’acqua di raffreddamento per

. . . i Cicli Combinati e dellAria Compressa
Ridurre il consumeo di

sono chiusi, l'uso di ulteriore acqua &

acqua utilizzando circuiti Sl
o dovuto a causa della naturale acqua
chiusi ) _

persa per evaporazione/trascinamento e

per lo spurgo.
Le torri evaporative presenti alimentato il
circuito di raffreddamento dei Cicli
Combinati e dei TG16, delle sale Aria
Ridurre il consumo di Compressa Carrozzeria e Presse. Incltre,
acqua incrementando il Sl per quel che riguarda i restanti circuiti di
numero di cicli raffreddamento  (Compressori  Metano

CICO/TG18, Centrale Media Pressione e
Centrale Alta Pressione) utilizzano acqua

industriale.

ottimizzando il trattamento
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Minimizzare I'uso di biocidi

L'uso di additivi chimici all'interno de! ciclo

di raffreddamento viene impiegato in dosi

o o Sl minime aventi come .scopo quello di
di tipo chimico L . . .
inibire la formazione di alghe nel bacino
della torre.
Ridurre il consumo di
energia durante ia . _ _
) . Non viene esequita la regolazione della
modulazione del carico _ . o .
Sl portata di acqua per evitare di impedire la

mediante variazicne della
portata di aria e/o acqua di

raffreddamento

formulazione di depositi.
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Centrale Termoelettrica di Mirafiori - LP.P.C. 1.1
Rendimento Termico caldaie AP e MP

CAP2 94|%
CAP3 94|%
CAP4 941%
CMP1 95|%
CMP2 84{%
CMP4 88|%
CMP5 81]%

Rllegato s[4
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SEZIOGNE IV

PRESTAZIONI

4.1. PRESTAZIONI TURBINA

4.1.1.

4.1.2,

TG. 16)292

Condizioni di riferimento Standard I150.

Basate su turbina tipo TG. 16 nuova e pulita, alle con
dizioni manuali di frequenza e tensione, con fattore
di potenza a 0,8, rendimento alternatore 0,98, funzio-
nando alle seguenti condizioni internazionali Standard
IS0 2314:

a}) Flangia ingresso compressore:
~ Pressione totale 1013 mmbar (760 mmHg)
- Temperatura 15°C

b} Flangia scarico gas:
- Pressione totale 1013 mmbar (760 mmHg)

4,1.1.1. Combustibile £ass0S0

- Carico tipo BASE PUNTA
- Potenza ai morsetti
alternatore KW 18.200 19.500
Lopr L1685 o specifico (rife
.rito a PCI) KCal/KWh. 3.320 3.270

4.1.2.2. Combustibile liquido (distillato)

—- Carico tipo BASE PUNTA
~ Potenza ai morsetti

alternatore KW 17.750 19.050
— Consumo specifico (ri

ferito a PCI) KCal/Kwh. 3.400 3.350

(potere calorifico in-

feriore)

Condizioni in sito

Basate su turbina tipe TG. 16 nuova e pulita, alle cen
dizioni nominali di frequenza e tensione, con fattore
di potenza 0,8, rendimento alternatore 0,98, funzionan
do alle seguenti condizioni:

Pag. IV - 2




4.2,

a) Pressione barometrica 738 mmHg.

b) Flangia ingresso compressore:
- Temperatura “l2ec
-~ Perdita di carico 75 mmH20

¢) Flangia scarico gas:
— Perdita di carico 300 mmH20

4,1.2,1. Combustibile £as5080

- Carigo tipo BASE - PUNTA
~ Potenza ai morsetti ¢
alternatore KW ') 17.255// 18,445
PR

— Consumo specifico
{riferito a PCI) KCal/Kwh.\

3.430 3.380

4.1.2.2. Combustibile liquido (distil}ato)

— Carico tipo . BASE PUNTA
- Potenza ai morsetti

alternatore KW 16.825 18.020
- Consumo specifico (ri

ferito‘a PCI) KCal/EWh. 3.510 3.465

CURVE DI CORREZIQONE

Quando le condizioni di riferimento cambiano, esempio, tempera-
tura ambiente, pressione, perdite di carico all'aspirazione @
allo scarico, la potenza ed il consumo specifico della turbina

varieranno in accordo con i diagrammi TD 7719, TD 7720, TD 7723,

TD 7724, TD 7727, TD 7728, TD 7439A e TD 7726.
Tali curve di correzione per la potenza sono valide nei limiti
di sovratemperatura dell'alternatore.

COMBUSTIBILI

4.3.1. Combustibile gassoso. Deve essere in conformiti conm la
specifica FIAT TS 5002 allegata.

4.3.2. Combustibile liquido (distillato). Deve essere in con—
formitd con la specifica FIAT TS 5003 allegata.

PROVE DI ACCETTAZIONE

Le prove di accettazione della turbina verranno eseguite in con
formitd alle norme "INTERNATIONAL STANDARDS IS0 2314'.

292 Pag, IV - 3
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DA'TT DI PROGETTO ¥_PREVISIONI D FUNZIONA MENTO i
1} " Dali di progetto, .
_ -Temperatura aria ambiente: . °C ‘ 12 ;
I A : ; - ' i
! (3 ) : i
“ Lo Portata gas combusli da TG: keg/h 417.600 :
[ Portatia gaé combusti in ingresso !
‘ al generatore (- 3%): - kg/h _ 405, 072 1
Ten}pei‘alura ingresso gas: . °C ' 407
. _ ) . ‘ 1
Temperatura uscita gas: ' °C. "161 i
. - B " 1
: - . |
Pressione di progetio . L :
- lato acqua (bollo): kgffem ' 12 ;
Pressione di esercizio acquas ' kgflcmz ' 8 '
. Portata acqua surriscaldata: “t/h - 3.250 J
'l‘erﬁ;::-i'atlll';t ingreszo acqua: “C 120 ;
. ‘ , |
Temperatura uscita acqua: o . 140 - i!
F o " Calore ricuperato: S 100 keal/h 25,375 I‘
. Perdita di carico ;g'a.s: éuravu-so . . |
1 generatore propriamente - :
detto: o : mmi, 0 " 140 |
, L, A _
Fevdiia di corico Joo dequas © . kgffem” 0,16 I
: |
. . S . ) I
Disposizione e dimensioni- d'ingombro: vedere disegno normativo preliminare !
|
._E.TQQG?.B—II gllegato. i ; )
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Temperalura aria ambiente!
Portaia gas combusti da TG:

Portala gas combusti in

ingresso al gencratore (- 3%):

'Tezﬁ&evraturé gas ingresso:
Temperaiura gas uscita:
'Portata 5cqua suri*isc;';lldat'a:
Temperatura ingresso .acqua:
Temperatura usg.t’.ta ac?;qua:
Calore ricuperaio!

Perdita di carico gas
altraverso il gencratore
proprismicute dotio:

Perdita di carico acqua:

°C

kg /h

icg]h
e
°C
t/h
°C
o¢t A

105 Leal/h

nnH 20

kgl [cm2

2} Dati di esercizio in funzione temperalura aria ambiente,

———— 23 .
~ 10 +2
453, 600 434, 520
439, 092 421. 434
397 402
163,7 162,2
1.287,2 1.267,4
120 120
140 140
0G,130 25,500
168 153
0,169 0,164

_Pag. IX - 35
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'2) 'Daii di esercizio in funzione temperaturn aria-ambiente.

Temperatura aria ambiente:
Portata gas combusti da TG:

~ Portata gas combusti in
ingresso al gencratore (- 3%):

" Temperatura gas ingresso:
Teiperatura gns uscita.: '
Poriata acqua surrisgaldaifaé
Tetﬁpe ratu ra. ingresso acquai
Temperatura uscita acqguas
Calore rictperato:

Perdita di carigo gas
altraverso il genecratore
propriamente detto:

Perdita di carico acqua;

°C 22

.kg/h 401. 040 .
kg/h- 389, 008

°C 412

°C . ". ‘ 160,2

f/h- 1.228

°C 120

°C B 140

165 keal/h 24,934

mmH20 13

kg’nl‘/r.'n-‘n2 0,155

Pag.
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367, 258

421

158;9

1.207.5.

120

140

24,513

IX - 36.35.
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Centrale Termoelettrica di Mirafiori - |.P.P.C. 1.1

Impianto TAR

Acqua fanghi

L'acqua di rilascio dalla pressatura meccanica, circa 5/7 mc, viene inviata nella vasca di
miscelazione veloce, insieme ai reflui in trattamento circa 350 mc, dove sono gia stati
aggiunti cloruro ferrico, calce e bentonite, ed inviati al chiaroflocculatore dove viene
aggiunto per ultimo it polielettrolita anionico.

Olio

Le vasche di sedimentazione primaria dell'impianto, portando i reflui in ingresso a numeri
di Reynolds molto bassi, separano le parti, sia solide che liquide, presenti nei reflui in
ingresso di difforme densita rispetto a quella dell’'acqua, pertanto per esempio gli oli si
portano sul pelo libero mentre la sabbia precipita verso il basso.

Un raschiatorefschiumatore, azionato manuaimente, allontana rispettivamente la parte
pesante da! fondo delle vasche e la parte leggera presente sul pelo libero; la parte
pesante viene inviata all'ispessitore fanghi mentre quella surnatante, framite una canalina,
anch’'essa azionata manualmente, viene inviata in una dedicata vasca di raccolta, dove
avviene un’ultericre sedimentazione gravimetrica e Pacqua separatasi viene allontanata e
nnviata in testa all'impianto.

L'efficienza di disoleazione delle vasche di sedimentazione primaria dipende dal
rallentamento che subisce il refluo in ingresso, pertanto dalla sua portata, dalle vasche in
esercizio e dall’'operato umano, ricordo la disoleazione avviene manualmente. Essendo
l'impianto progettato per una portata massima di 1.200 mc/h ed essendo le vasche di
sedimentazione 6 ognuna da 500 mc, cid garantisce un flusso faminare all'intemo delle
vasche di sedimentazione, da cui ne deriva una efficienza di separazione della
componente leggera dei reflui in ingresso pari at 95%.

Acque meteoriche pulite

Come si evince dagli allegati in Vs. mani, A27 e B21_02, le acque meteoriche derivanti
dalle parti non potenziaimente inquinate, quali i tetti, hanno una linea di deflusso dedicata
chiamata linea bianca meteorica di proprieta della Citta di Torino, gestita dalla Societa
Metropolitana Acque Torino S.p.A., S.MAT. , che porta tali acque direttamente in acque
superficiali.
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