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ISPESL / ISS

“Documento congiunto delllstituto Superiore per la Prevenzione e la Sicurezza del
Lavoro e dell’lstituto Superiore di Sanita sulla problematica della protezione dei
lavoratori e della popolazione dalle esposizioni ai campi elettrici e magnetici e a campi
elettromagnetici a frequenze comprese tra 0 Hz e 300 GHZ”

DPCM 23 Aprile 1992

‘LIMITI MASSIMI DI ESPOSIZIONE Al CAMPI ELETTRICO E MAGNETICO
GENERATI ALLA FREQUENZA INDUSTRIALE NOMINALE (50 Hz) NEGLI AMBIENTI
ABITATIVI E NELLAMBIENTE ESTERNO”

DM 16 Gennaio 1991
“AGGIORNAMENTO DELLE NORME TECNICHE PER LA DISCIPLINA DELLA
COSTRUZIONE E DELL'ESERCIZIO DI LINEE ELETTRICHE AEREE ESTERNE”

Bozza dello schema del decreto relativo ai limiti di esposizione, ai valori di attenzione e
agli obiettivi di qualita per la tutela della salute della popolazione nei confronti dei
campi elettromagnetici generati a frequenze o da impianti fissi non contemplate dal
D.M. 381/98.

Bozza dello schema di decreto relativo ai limiti di esposizione, ai valori di attenzione e
agli obiettivi di qualita per la tutela della salute dei lavoratori professionalmente esposti
nei confronti dei campi elettromagnetici generati a frequenze comprese tra 0 Hz e 300
GHz

Legge 22 Febbraio 2001 n.36
Legge quadro sulla protezione delle esposizioni ai campi elettrici, magnetici ed
elettromagnetici.
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1. OGGETTO DELL'INDAGINE
1.1 Introduzione

Il giorno 6 Maggio 2004 sono state eseguite, a cura del nostro servizio tecnico, una
serie di misure per la valutazione dell’esposizione dei lavoratori a campi elettrici e
magnetici presso la ISAB ENERGY SERVICES - Complesso IGCC/SDA.

Le zone monitorate e il numero di rilievi per zona, prima concordate con la Funzione
Sicurezza e Ambiente del Complesso IGCC/SDA, sono di seguito riportate:

e nei pressi della cabina di trasformazione Media Tensione/Bassa Tensione sita nel
piano seminterrato della palazzina uffici — N° 10 rilievi;

e nei pressi delle apparecchiature nella Sala Controllo e nei locali adiacenti — N° 8
rilievi.

1.2 Procedura utilizzata per la misura ed il calcolo dell’esposizione

Le metodologie di svolgimento delle misure e del calcolo dell’esposizione per i
lavoratori sono quelle desunte dalle seguenti norme tecniche:

CEI ENV 50166-1 (0-10kHz)”

“Esposizione umana ai campi elettromagnetici — Bassa frequenza

CEI ENV 50166-2

“Esposizione umana ai campi elettromagnetici — Alta frequenza
(10kHz-300GHz)”

Guida per la misura e per la valutazione dei campi elettrici e

CEl 211-6 magnetici nell’intervallo di frequenza 0 HZ — 10 kHz, con riferimento
all’esposizione umana
Guida per la misura e per la valutazione dei campi elettrici e
CEl 211-7 magnetici nellintervallo di frequenza 10 kHz — 300 GHz, con

riferimento all’esposizione umana

IEEE Std C95.3-91

“IEEE Recommended Practice for the measurement of Potentially
Hazardous Electromagnetic Field — RF and Microwave”

IEEE Std C95.1-91

“IEEE Standard for Safety Levels with Respect to Human Exposure
to Radio Frequency Electromagnetic Fields, 3 kHz to 300 GHz

ISPESL / ISS

“Documento congiunto dell’lstituto Superiore per la Prevenzione e la
Sicurezza del Lavoro e delllstituto Superiore di Sanita sulla
problematica della protezione dei lavoratori e della popolazione
dalle esposizioni ai campi elettrici e magnetici e a campi
elettromagnetici a frequenze comprese tra 0 Hz e 300 GHz”

Si sottolinea che & stata approvata in data 22 febbraio 2001 la legge n.36 denominata
‘Legge quadro sulla protezione dalle esposizioni a campi magnetici, elettrici ed
elettromagnetici” pubblicata nella Gazzetta Ufficiale n. 55 del 7 marzo 2001.

Si fa notare, inoltre, che alla data attuale non & ancora disponibile il decreto attuativo di
tale legge nei confronti dei lavorati esposti ai campi magnetici, elettrici ed
elettromagnetici; 'emanazione del quale era prevista entro sessanta giorni dalla data di
entrata in vigore della legge quadro.

Al momento & disponibile una bozza di decreto attuativo attualmente allo studio. Su
tale bozza sono riportati i valori limite, i valori di attenzione e gli obiettivi di qualita per
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la tutela della salute della popolazione e dei lavoratori dalle radiazioni
elettromagnetiche.
I limiti di riferimento per la valutazione dell'esposizione sono quelli espressi nei
seguenti documenti:

¢ DPCM 23 aprile 1992 “Limiti massimi di esposizione ai campi elettrico e magnetico
generati alla frequenza industriale nominale (50 Hz) negli ambienti abitativi e
nel’ambiente esterno”

¢ Raccomandazione 1999/512/CE del 12 luglio 1999 “Raccomandazione del
Consiglio relativa alla limitazione dell'esposizione della popolazione ai campi
elettromagnetici da 0 Hz a 300 GHZz”

¢ Decreto 10 settembre 1998 n° 381 “Regolamento recante norme per la
determinazione dei tetti di radiofrequenza compatibili con la salute umana”

¢ Documento Congiunto ISPESL/ISS “sulla problematica della protezione dei
lavoratori e della popolazione dalle esposizioni a campi elettrici e magnetici e a
campi elettromagnetici a frequenze comprese tra 0 Hz e 300 GHz”

¢ Bozza dello schema di decreto relativo ai Limiti di Esposizione, ai valori di
attenzione e agli obiettivi di qualita per la tutela della salute dei lavoratori
professionalmente esposti nei confronti dei campi elettromagnetici generati a
frequenze comprese tra 0 Hz e 300 GHz.

¢ Direttiva Europea 2004/40/CE del 29/4/2004 sulle prescrizioni minime di sicurezza
e di salute relative all'esposizione a breve termine (per effetti acuti) dei lavoratori ai
rischi derivanti dai campi elettromagnetici.

Nel presente studio si fa’ riferimento anche ai limiti presentati nella bozza di decreto
attuativo per la legge quadro in quanto sono piu restrittivi e sono inoltre quelli di
probabile futura attuazione.

In Allegato 1 si riportano i testi del DPCM 23 aprile 1992, del Documento congiunto
ISPESL/ISS, della Legge 22 Febbraio 2001 n.36, della Bozza di Decreto e il testo della
Direttiva Europea 2004/40/CE, nella versione definita dal Parlamento Europeo e dal
Consiglio dell'Unione Europea il 18 dicembre 2003, in quanto il testo approvato non ha
subito modifiche.
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2. LE RADIAZIONI NON IONIZZANTI

2.1 Introduzione

Un campo elettromagnetico € una zona dello spazio in cui si manifestano gli effetti
delle forze elettromagnetiche, cioé quelle forze che si esercitano tra correnti o tra
particelle dotate di carica e/o proprieta magnetiche.

Le perturbazioni nei campi elettromagnetici si propagano sotto forma di onde costituite
da un'oscillazione contemporanea di un campo elettrico e di un campo magnetico; tali
oscillazioni non sono indipendenti ma l'oscillazione del campo magnetico ne provoca
una del campo elettrico e viceversa.

Le principali grandezze fisiche cui faremo riferimento nel seguito e le relative unita di
misura sono riportate nella tabella sottostante.

Tab. 2.1.1: Principali grandezze fisiche e unita di misura delle radiazioni
elettromagnetiche

Grandezza Simbolo Unita di misura Simbolo
Frequenza f Hertz Hz
Lunghezza d'onda by Metro m
Intensita di campo elettrico E Volt per metro Vim
Intensita di campo magnetico H Ampere per metro A/m
Densita di potenza S Watt per metro quadrato W/m?2
Assorbimento specifico SA Joule per chilogrammo J/kg
Tasso di assorbimento specifico SAR | Watt per chilogrammo W/kg
Densita di corrente J Ampere per metro quadrato A/m?
Densita di energia Joule per metro quadrato J/m2

Nella propagazione I'onda trasporta una certa quantita di energia che & la responsabile
dei fenomeni fisici (interferenza, diffrazione, illuminazione, riscaldamento, etc.)
provocati dall'onda stessa.

Questa energia non ¢ trasportata in maniera continua ma a piccole quantita chiamate
"fotoni"; ogni fotone possiede un'energia specifica che dipende dalla frequenza
dell'onda elettromagnetica cui appartiene.

Proprio secondo tale energia viene fatta una prima suddivisione delle onde
elettromagnetiche tra ionizzanti e non ionizzanti:

e convenzionalmente si definiscono non ionizzanti le radiazioni per cui I'energia del
singolo fotone costituente & inferiore a 12 eV (1 eV=1.6*10"° Joule);

e per energie maggiori di 12 eV si parla di radiazioni ionizzanti.

A loro volta le radiazioni non ionizzanti si suddividono convenzionalmente in diverse
bande in funzione della frequenza a partire dai campi statici (cioé a frequenza nulla)
fino alla banda delle microonde secondo lo schema seguente:
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Tab. 2.1.2: Suddivisione delle radiazioni elettromagnetiche non ionizzanti

Denominazione Frequenza Lunghezza d’'onda A
Campi statici e quasi statici 0-3Hz o — 10000 km
ELF (Extra basse) 3 —300 Hz 10000 km — 1000 km
ULF (Ultra basse) 300 Hz — 3 kHz 1000 km — 100 km
VLF (Molto basse) 3 kHz — 30 kHz 100 km — 10 km
LF (Basse) 30 kHz — 300 kHz 10 km — 1 km
MF (Medie) 300 kHz — 3 MHz 1km—100 m

HF (Alte) 3 MHz — 30 MHz 100m—-10m
VHF (Molto alte) 30 MHz — 300 MHz 10m-1m
UHF (Ultra alte) 300 MHz — 3 GHz 1-10cm

SHF (Super alte) 3 GHz — 30 GHz 10cm—1cm
EHF (Extra alte) 30 GHz — 300 GHz 1cm—1mm

IR (Infrarossi) 300 GHz — 30*103 GHz 103—-10°m
Luce Visibile 30*103 GHz — 30*10% GHz 10°-106m

UV (Ultravioletti) 30*10% GHz — 30*106 GHz 106 -108m

2.2 Le onde elettromagnetiche

2.21 Comportamento delle onde elettromagnetiche: linee di distribuzione e
stazioni di trasformazione dell’energia elettrica

Per il tipo di frequenze coinvolte nel caso in esame (frequenza nominale di rete di 50
Hz) si pud parlare di approssimazione quasi statica dei campi ed in tale
approssimazione il campo magnetico ed il campo elettrico si comportano in modo
indipendente uno rispetto all’altro; si pud quindi pensare al campo elettrico come
originato dalle differenze di potenziale mentre il campo magnetico & originato dalle
correnti elettriche.

Proprio quest’ultimo motivo & la causa del diverso comportamento dei due campi.
Infatti nel caso del campo elettrico si hanno due caratteristiche importanti:

1. poiché la tensione della linea o della cabina non & soggetta a variazioni (o sono
comunque di piccola entita rispetto alle tensioni nominali), il campo elettrico &
molto piu stabile di quello magnetico;

2. il campo elettrico & facilmente schermabile, infatti la semplice struttura in muratura
degli edifici & sufficiente a ridurlo ad un livello pari al fondo ambientale.

Queste caratteristiche non sono piu vere nel caso dei campi magnetici infatti:

1. poiché lintensita di corrente che fluisce nei conduttori non & fissa ed & soggetta a
notevoli variazioni, i livelli di campo magnetico possono essere sensibilmente
diversi nei diversi momenti della giornata;

2. non esiste alcun sistema semplice per schermare una struttura da un campo
magnetico a bassa frequenza, né le strutture in muratura né quelle metalliche
comportano una sensibile riduzione del campo nel loro interno.
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Si ha inoltre una ulteriore differenza di comportamento tra le “sorgenti estese” e le
“sorgenti puntiformi”:

e nel caso di elettrodomestici ed altre sorgenti “confinate” o comunque di piccole
dimensioni il campo pud avere intensita anche elevate nelle vicinanze dell’'oggetto
stesso, mentre allaumentare della distanza si ha una rapida decrescita fino al
livello del fondo ambientale;

¢ nel caso degli elettrodotti cid non & piu vero e si hanno campi misurabili (cioé
distinguibili al di sopra del fondo ambientale) anche a distanze di decine di metri.

Il caso delle stazioni di trasformazione € intermedio rispetto ai due esempi precedenti
in quanto la singola stazione pud avere dimensioni variabili in funzione del tipo di
stazione (primaria, secondaria, etc) del numero e tipo di utenze asservite etc.

2.3 Gli enti normatori

Nel 1995 il CEIl (Comitato Elettrotecnico ltaliano) ha proposto dei limiti per I'esposizione
umana a campi elettromagnetici recependo sostanzialmente quelli individuati dalla
Norma Europea Sperimentale ENV 50166 emessa dal CENELEC che copre l'intervallo
di frequenza da 0 Hz fino ai 300 GHz.

Dal gennaio 2000 tale Norma & stata abrogata per scadenza dei termini ed & stata
sostituita da una Raccomandazione del Consiglio della Comunita Europea relativa alla
limitazione dell’esposizione della popolazione a campi elettromagnetici da 0 a 300 GHz
(1999/519/CE); tale raccomandazione, contrariamente alla CEI ENV 50166, & rivolta
alla sola popolazione ed ha lasciato un vuoto normativo per quanto riguarda i
lavoratori.

Nel caso specifico della bassa frequenza, & attualmente in vigore il Decreto Presidente
Consiglio Ministri del 23 aprile 1992 concernente i “Limiti massimi di esposizione ai
campi elettrico e magnetico generati alla frequenza industriale nominale negli ambienti
abitativi e nel’lambiente esterno”; tale decreto si riferisce comunque alla protezione dai
soli effetti immediati delle radiazioni elettromagnetiche e non considera gli effetti a
lungo termine.

In merito all’esposizione dei lavoratori a radiazioni elettromagnetiche, documenti di
riferimento sono il Documento Congiunto ISPESL/ISS ed una Bozza di DPCM
attualmente in fase di discussione al governo; tali documenti hanno il pregio di
individuare non solamente dei limiti di esposizione ma anche dei valori di attenzione e
degli obiettivi di qualita per la protezione dagli effetti a lungo termine.

Si segnala che é stata approvata la Direttiva Europea 2004/40/CE del 29/4/2004 sulle
prescrizioni minime di sicurezza e di salute relative all'esposizione a breve termine (per
effetti acuti), dei lavoratori ai rischi derivanti dai campi elettromagnetici. Gli stati membiri
metteranno in vigore le disposizioni legislative, regolamentari e amministrative
necessarie per conformarsi alla presente direttiva entro 4 anni dopo I'entrata in vigore.
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3. STRUMENTAZIONE UTILIZZATA

La strumentazione utilizzata € composta da un rivelatore (misuratore di campo) che
costituisce I'elemento fondamentale di elaborazione e di visualizzazione del sistema e
da un sensore (sonda) dotato di analizzatore di spettro che viene utilizzato per la
misura sia del campo magnetico sia del campo elettrico della radiazione in un
particolare intervallo di frequenze.

| dati relativi a detta strumentazione sono riportati di seguito:

Tab. 3.1: Dati relativi alla strumentazione utilizzata

MISURATORE PORTATILE DI CAMPO ELETTROMAGNETICO PMM 8053

Matricola 0220J10221
Centro di taratura CLAMPCO SISTEMI S.r.l.
Data di taratura 08/05/03
Certificato di taratura 030508MP-R01
SONDA PER CAMPO ELETTRICO E MAGNETICO EHP 50 A

Matricola 1310L10205
Centro di taratura CLAMPCO SISTEMI S.r.l.
Data di taratura 08/05/03
Certificato di taratura 030508MP-R01

In Allegato 2 ¢é riportato il certificato di taratura della strumentazione utilizzata.

31 Preparazione della strumentazione

All'atto dell’accensione lo strumento esegue una routine di inizializzazione per la
verifica del funzionamento e delle periferiche connesse, per la calibrazione dello stadio
di ingresso e per il controllo di integrita della sonda collegata.

La sonda utilizzata ¢é isotropa (cioé la misura effettuata & indipendente dall’orientazione
della sonda) ed & specifica per le misure di campo elettrico e magnetico alle basse
frequenze; il collegamento allo strumento di misura avviene mediante un cavo in fibra
ottica della lunghezza di 10 m.

Tale tipo di collegamento serve ad un duplice scopo:

1 Tutilizzo della fibra ottica rende il cavo di collegamento insensibile ad ogni tipo
di disturbo elettromagnetico generato dalllambiente circostante;

2 la lunghezza del cavo permette il posizionamento della sonda nel punto di
misura e I'allontanamento del tecnico con la strumentazione riducendo cosi al
minimo le eventuali alterazioni del campo dovute alla presenza dell’operatore
durante la misura.
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4 LIMITI NORMATIVI E METODOLOGIE DI CONFRONTO
La normativa di riferimento prevede delle soglie sia per il valore di campo elettrico sia
per quello di campo magnetico sia per quello relativo all'induzione magnetica.

Tab. 4.1: Limite fissato dalla normativa di riferimento per esposizione a breve
termine

LIMITI PER EFFETTI ACUTI

Frequenza E [VIm] B [uT]
extra bassa
(ELF) 5000 250
50 Hz

Nel caso in cui sia prevista inoltre la prolungata permanenza dei lavoratori in prossimita
di una sorgente elettromagnetica, la normativa indica degli ulteriori limiti, maggiormente
restrittivi, che prevengano gli effetti cosiddetti “a lungo termine”, dovuti per 'appunto ad
esposizioni croniche prolungate indagate solo per mezzo di studi epidemiologici’.

Tab. 4.2: Limite fissato dalla normativa di riferimento per esposizione a lungo
termine

LIMITI PER EFFETTI A LUNGO TERMINE

Frequenza E [VIm] B [uT]
extra bassa
(ELF) 1000 25
50 Hz

| valori indicati nella precedente tabella come limiti per il campo elettrico E e per
'induzione magnetica B, devono essere considerati come valori limite di esposizione
per l'intera giornata lavorativa.

! L'epidemiologia dei campi elettromagnetici non ha finora evidenziato in modo attendibile I'esistenza né di
un valore di soglia né di una relazione dose-aumento di rischio. Per questo motivo, come & stato piu volte
ribadito (anche recentemente) dall'Organizzazione Mondiale della Sanita, i dati epidemiologici, sebbene
non possano essere ignorati, tuttavia non costituiscono una "base utile per I'accertamento del rischio", cioé
per costruire norme di sicurezza.

Pertanto, tutte le norme di sicurezza emanate dalle organizzazioni internazionali "a base scientifica"
risultano essere basate solo sugli effetti acuti.
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5 SVOLGIMENTO DELLE MISURE E CONFRONTO CON I LIMITI

51 Nei pressi della cabina di trasformazione Media Tensione/Bassa Tensione
sita nel piano seminterrato della palazzina uffici

Le misure sono state eseguite allinterno della cabina, nelle stanze circostanti
(laboratorio manutenzione elettrica e sala strumentisti), nel corridoio di accesso alla
stessa e nella stanza corrispondente alla cabina posta al piano superiore.

In Allegato 3 ¢ riportata la planimetria del piano seminterrato e del primo piano della
palazzina uffici con I'indicazione dei punti di misura.

La modalita di visualizzazione impostata nello strumento & stata di tipo continuo ed il
rilevatore di misura scelto & un rilevatore di valore medio.

Per permettere la registrazione dei dati e la rappresentazione grafica dellandamento
della misura nel tempo lo strumento & stato collegato ad un PC portatile dotato di
apposito software.

Durante le misure erano in funzione ambedue il trasformatori (TR1 A e B) presenti
all'interno della cabina e la corrente assorbita letta segnava = 0 A per il TR1 B e = 220
A peril TR1 A.

E’ stata effettuata una misura di campo elettrico c/o la cabina trasformatori e misure di
campo magnetico sia nella cabina sia negli ambienti circostanti (vista I'azione di
schermatura effettuata per il campo elettrico dalle pareti divisorie in cemento).

Nella tabella seguente sono riportati i risultati delle misure di campo magnetico
effettuate ed il valore limite fissato dalla normativa vigente.
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Tab. 5.1.1: Misure di campo magnetico (50 Hz) effettuate e valore limite fissato
dalla normativa vigente

Nl_anero POSIZIONE Campo I:I.Ia:\gnetlco Campo r;'\_?gnetlco EEEILEJ—'II-'-II-I LUNE(ESEI'TETI;I\':INE
rilievo Valore medio Valore massimo | Valore limite uT | Valore limite uT
Laboratorio manutenzione
1 elettrica
Altezza vita 0,25 0,26 250 25
Altezza torace 0,13 0,15
Altezza capo 0,13 0,31
Davanti I'ingresso del locale
2 della cabina MT/BT
(porta aperta)
Altezza vita 0,53 0,55 250 25
Altezza torace 0,55 0,60
Altezza capo 0,52 0,55
Sala strumentisti
3 Altezza vita 0,24 0,26 250 25
Altezza torace 0,29 0,36
Altezza capo 0,31 0,35
Davanti trasformatore TR1 B
4 (distanza 1 m)
Altezza vita 5,28 5,50 250 25
Altezza torace 5,08 5,58
Altezza capo 4,72 4,77
Davanti trasformatore TR1 A
5 (distanza 1 m)
Altezza vita 4,71 5,57 250 25
Altezza torace 5,87 6,01
Altezza capo 8,23 8,731
Sotto la canalina per il
6 passaggio deicaviTR1 Ae B
Altezza vita 9,13 10,60 250 25
Altezza torace 8,80 9,00
Altezza capo 12,03 13,46
Sotto la canalina per il
7 passaggio dei cavi TR1 B
Altezza vita 5,49 6,48 250 25
Altezza torace 4,61 8,44
Altezza capo 7,98 9,95
Ufficio posizionato sopra il
8 locale della cabina MT/BT
(primo piano)
Altezza vita 1,13 1,16 250 25
Altezza torace 0,75 0,93
Altezza capo 0,55 0,57
9 Archivio posizionato sopra il
locale della cabina MT/BT
(primo piano)
Altezza vita 0,53 0,55 250 25
Altezza torace 0,45 0,47
Altezza capo 0,35 0,40
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Nella tabella seguente sono riportati i risultati del rilievo di campo elettrico ed i valori
limite fissati dalla normativa vigente.

Tab. 5.1.2: Misura di campo elettrico (50 Hz) effettuata e valore limite fissato dalla
normativa vigente

Campo Elettrico | Campo Elettrico Vim EFFETTI EFFETTI A LUNGO
Numero POSIZIONE Vim Valore massimo ACUTI TERMINE
rilievo Valore medio Valore limite V/m | Valore limite V/m
Davanti trasformatori
10 TR1AeB

(distanza 1 m)

5000

1000

Altezza capo2 0,84 1

Il punto di misura scelto per il rilievo &€ quello in cui, da uno screening preliminare dello
strumento, e stato rilevato il valore di campo elettrico piu elevato.

In Allegato 4 sono riportati i profili delle misure effettuate.
5.2 Nei pressi delle apparecchiature nella Sala Controllo e nei locali adiacenti

Le misure sono state eseguite all'interno della Sala Controllo nelle postazioni dei
quadristi (AREA 1, 2 e 3) e del Capo Turno Generale, nella sala per il rilascio dei
permessi di lavoro, davanti la cabina elettrica presente nel corridoio, e negli uffici del
Capo Reparto AREA 2 e dell’Assistente AREA 3.

In Allegato 5 ¢é riportata la planimetria della Sala Controllo e dei locali adiacenti.

La modalita di visualizzazione impostata nello strumento & stata di tipo continuo ed il
rilevatore di misura scelto € un rilevatore di valore medio.

Per permettere la registrazione dei dati e la rappresentazione grafica dellandamento
della misura nel tempo lo strumento & stato collegato ad un PC portatile dotato di
apposito software.

Durante le misure erano in funzione tutti gli apparecchi che potevano generare campi
elettromagnetici.

Nella tabella seguente sono riportati i risultati delle misure di campo magnetico
effettuate ed il valore limite fissato dalla normativa vigente.

2 E’ stata effettuata una misurazione di punta per determinare il valore di campo elettrico nella cabina dei
trasformatori.
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Tab. 5.2.1: Misure di campo magnetico (50 Hz) effettuate e valore limite fissato
dalla normativa vigente

Numero POSIZIONE Campo I:Ln_le_\gnetlco Campo z\:gnetlco E:EE-'II-'-II-I LUNEGlngrTETIiGINE
rilievo Valore medio Valore massimo | Valore limite uT | Valore limite uT
Ufficio del C.R. AREA 2
11 (davanti il PC) 0,06 0,08
Altezza vita 0,05 0,06 250 25
Altezza torace 0,05 0,07
Altezza capo
Ufficio dell’Ass. AREA 3
12 (davanti il PC)
Altezza vita 0,06 0,19
Altezza torace 0,09 0,27 250 25
Altezza capo 0,06 0,08
Ufficio del C.T.G.
13 (davanti il PC) 0,06 0,18 250 25
Altezza vita 0,06 0,08
Altezza torace 0,07 0,21
Altezza capo
Postazione in S.C. del
14 Quadrista AREA 2
Altezza vita 0,1 0,10 250 25
Altezza torace 0,12 0,28
Altezza capo 0,08 0,09
Postazione in S.C. del
15 Quadrista AREA 3
Altezza vita 0,11 0,21 250 25
Altezza torace 0,09 0,11
Altezza capo 0,13 0,38
Postazione in S.C. del
16 Quadrista AREA 1
Altezza vita 0,08 0,09 250 25
Altezza torace 0,11 0,17
Altezza capo 0,12 0,38
Sala per rilascio dei
17 permessi di lavoro
Altezza vita 0,07 0,16 250 25
Altezza torace 0,07 0,13
Altezza capo 0,08 0,20
Sotto la cabina elettrica nel
18 corridoio
Altezza vita 0,39 0,40
Altezza torace 0,42 0,55 250 25
Altezza capo 0,29 0,53

In Allegato 6 sono riportati i profili delle misure effettuate.
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6 CONCLUSIONI

I limiti considerati nello studio dell’esposizione alle radiazioni non ionizzanti alle basse
frequenze, sono quelli riportati nella bozza di decreto attuativo per la legge quadro; tali
limiti sono piu restrittivi di qualsiasi altro presentato in Italia ed in tutta Europa. In
quest’ottica si pud ragionevolmente affermare che I'esposizione dei lavoratori risulta
essere notevolmente entro i limiti fissati dal suddetto decreto.

ISAB ENERGY SERVICES S.r.I. - Complesso IGCC/SDA
Valutazione dell’esposizione a radiazioni elettromagnetiche non ionizzanti
Campagna di misurazioni Maggio 2004
Pag.16



ALLEGATI



Allegato 1

Testi normativi di riferimento
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slatirorinaEmetd

(G.U. 7 marzo 2001, n. 53)

La Camera dei deputati ed il Senato
della Repebblica hanno approvato,

JE——

Promulga
ia seguenie loggs:

Art. 1
Finalitg delle legge
= dliresti a:

delle lavoratrici ¢ della

aziond di AR

quanto disposto dai rispettivi ordinamenti.

Art. X
Ambito di applicazione

Legge 22 febbraio 2001, n. 36 - Legge-quadro
esposizioni a campl elet-

L PRESIDENTE DELLA REPUBBLICA

1.mwmmwmﬁmi‘m-
- fond 3

?mmmlamhdeﬂnmdei Eavoratori,
popolazione degli effetti
dell’esposizione a determinati livelli di campi
elettrici, magnetici ed elettromagnetici ai sensi ¢
nel rispetto dell’articolo 32 delia Costituzione;
b) promuovere la sicerca scientifica per la valuta-
zione degli effetti a lungo termine ¢ attivare mi-
sure di cautela da adottare in applicazione del
principio di precauzione di cut all’articolo 174,
par. 2, del Trattato istitutive dell’ Unione europea;
¢) assicurare la tutela dell’ambicate e del passag-
gio ¢ promuovere Vinnovezione tecnologica ¢ le
: i i risapamento volte 2 minimizzare I'in-

3. Le regioni 2 Statuto speciale ¢ le province au-
tonome di Trento e di Bolzano provvedono alle
finalith della presente legge nell’ambito delle
competenze ad esse spettanti ai senst degh Statu-
4 e dalle relgtive norme di atiuazione e secondo

oggetto gl implanty,
wre per usi civili, mifita-

. ) W pE .;: i
di cui aghi articoli 10 ¢ 12 deila presente logge.
3. Nei ngxmdt delle Forze armate ¢ delle Forze

genze
al servizio espletato, individuate con il decreto di
cui all’articolo 4, comma 2, leitera a).

4. Restano ferme le tn materia di si-
curezza e sahute dei lavoratori attribuite daile di-
Mﬁo&iﬂg&&faimiﬁsmimiewicim-
miﬁpukf‘mmepeﬂem&pa&m
i predetti servizi sono competenti altresl per le
aee riservate od operative ¢ per quelle che pre-
smmmmmgmi&divmmmﬂde—
creto di cui &l comma 3.

Art. 3
Definizions

1. Ai fini deli'applicazione della presente legge
si assumono le seguenti definizioni:

2) esposizione: & la condizione di una persona sog-
getta a campi elettrici, magnetici, i-
ci, 0 2 comenti di contatto, di origine e
b) limite di gt i

EECO, MRED ped
come valore di immissd
futels defla salute da @
csgere guperato in alcuna con

ne della popolazione e dei lsvoratori per le fina-
Tt di cui all*articolo 1, comma 1, lettera &),

¢) valore di attenzione: & i eletri-

nexmanenze prolungate per le finalitd
di cui ali'srticole 1, comma 1, leftere b} e ¢). Esso
costitniscs misura di cautela si fini delia protezione
soaeiiil termine o dove




ety e TR ———

2)ivahi&mnem,ma@eﬁmedew-
} ,mmmwsew
visioni di cui all sticolo 4, comma 1, leters 2},
aiﬁsﬁdeﬁnptomivaminimim&imdeﬁ'e—
izione ai campi medesimi;
e)amm:el’mmuwamm;
dalle sottostazioni e delle cabine di trasformazio-
nel )
ﬁmm&ihvme&kkvmm:é
ogniﬁpodimﬁomédhkumudﬁkﬁa»
voratrici che, per la loro specifica astivit lavora-
tiva, sono esposti a campi eletiri i, mapnetici ed
elettromagnetici;
g}csposiﬁomdeﬂapopﬂism:éognjﬁpoéi
esposizione i campi elettrici, magnetici ed elet-
tromagnetici, ad eccezione dell’esposizione di
cui alla lettera f) e di quella intenzionale per sco-
pidiagnosticiowmpmﬁci‘:
h)mzionicsisﬁamieimpimﬁr&di&lewic&:w
aoumopiﬁmmeﬁitmimhédcevi&mi,auﬁ
insieme di trasmettitori e ricevitori, ivi comprese

!eappmchmmmmse&,mssgﬁnm

stimata al col
1i con la rete del servizio di telefonia mobile;

i) impianto fisso per radiodiffesione: & 1a stazic-
ne di terra per il servizio di radiodiffusione tele-
visiva o radiofonica.

Art. 4
Funziont detlo Siato

1. Lo Stato esercita le funzioni relative:
a) alla determinazione dei Hmiti di espasizione,
dei valosi di attenzione ¢ degli obiettivi di qua-
E&@anﬁmﬁ&c&mp@me&ﬁaiﬁd&l—
I'articolo 3, comma 1, lettera d), numero 2), in
considerazione del preminente interesse nazio-
aale alla definizions di criteri unitari e di porma-
tive omogenee in relazions alle finalith di cui al-
'axticolo I

b alfa promozione di attivith di ricerca e di spesi-
mentazione tecnico-scientifica, nonch® al coordi-
namento dell’attivith di raccolta, di elab Tie
& diffusions dei dati, informando anmuain
Parlamento su tale attivith; in particolare i
stro dells sanith promuove, avvalendosi df istite-

clettrodotty;

*interno di tali fasce di rispetto non & conse;
alcuna destinszione di edifici ad uso residenzia-
le, scolastico, senitario ovvero ad uso che com-
porti una non inferiore a quaitro ore.
2.1 w}.la di esposizione, i valori di aftenTICNE ©

i obettivi di qualitd, le tecniche di misurazione
o rilevamento dell’inquinamento elettromagneti-
coeipmmcﬂiperiaprevisimmdifascediri-
spetto per gli elettrodotti, di cui al comma i, let-
tere a), e}  h), sono stabiliti, entro sessanta ghor-
i dalla data di entrata in vigore della presente
legge:
a) per la popolazione, con decreto dei Presidents
del Consiglio dei ministri, su proposta del Mini-
stro dell’ambiente, di conostto Com il

delts sanitd, sentiti il Co & oni ot
& e le competenti Cor i
ingeen in zede &
cut zii articolo § del decreto
sto 1997, o. 281, di seguito
renza pnificatie;
b) peri lavorstori e te bave ict, forme restendo
le disposizioni previste dal decreto logisistivo 19
settembre 1994, n. 626, e successive modifica-
con decreto del i d=l Consiglio
del lzvoro
& cut sl

4511 mﬁ%«




comma 1, !eﬁerad),nnmemZ),agho&m“dl
mﬁemdmm&mdmazdel
articolo,

6. Per le finalita di cui al presente articolo & auto-
rizzata Ia spesa di live 8.000 milioni per cisscuno
degli anni 2001, MemWhamm&m
al comma 1, lettera b), di lire 2.000 milioni annue
a decotrere dall’anno 2001 per le atiivitd di cui al
comma 1, lettera ¢), ¢ di lire 5.000 milioni per
cisscuno degli anni 2001, 2002 ¢ 2003 per la rea-
fizzazione degli accordi di di cui al
comma 1, lettera f), nonch® per ghi ulteriori ac-
eo:dld:mwmmaghm 12 e i3.

& alf esevcizio di elettrodotti

1. Al Sne di wtelare Pambiente e il pacsaggio,
con apposito regolamento adottato, entro cento-
venﬂgmrmdaﬂadmdlemzminmgméeﬁa
presente legge, ai sensi deli’articolo 17, comma
2, della legge 23 agosto 1988, n. 400, e dell’arti-
colo 29, comma 2, lettera g), del decreto %egasiaa—
vo 31 marzo 1998, n. 112, su proposta dei Mins

m&&k&venpubbhciepenbemeke amvﬁ&cal-
i di cui sil’arti-

pexmlefomambﬂeemdzodsﬁusm Con
io stesso regolamento vengono indicate le parti-
mﬁmmm&deﬂmmavﬁmam»

t&senfmmpﬁiagw ettazione,

mﬁem

mmmmmw

c) concertazione con le regioni ¢ ghi enti locali

mw'mmmmm

strativi di definizione dei trgbciati;

d) individuazione delle rekponsabilith e delie
di verifica e controlio;

e)m&m&ikmmeﬁhm&

dal regolamento di cui al medesimo comma, so-
no abrogate con effetto dalla data di entrata in vi-
gore del regolamento medesimo.

Art. 6
Comitato intermiristeriale per la prevenzione
¢ la riduzione dell inguinamento
elestromagnetico

pzevenmma e la riduzione éeﬁ’ms.g i
mEEney éﬁg@gtﬁi@

bienfe o éai Semma aﬁ’mbmz& delege-
composto altresl dai Ministrd, o dai Sot-
mgezan cﬁe&eg& delle samith, def’ universitd ¢
della ricerca scientifica e tecnologica, del lavoro
ed@ﬁamﬁémzam&ic &zl tesoro, del bilan-
programmazione economica, dei la-
vori pﬂbhhm, @Eﬁ’m&sm del commercic ¢
ésii’ gisnsto, per i beni e le attivith culturali,
della pavigazions, delle comunica-
ziont, della difess o defl'interne.
3. 1 Comitats svolge Iz attivith di cud agE;e artico-
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l.ﬁcmm@mkdimﬁaﬂ'miwkﬂ,m-
ml,mac),ecoﬂknha,mmgim»
ni dalla data di entrata in vigore della presents
legge.dalm‘nﬁm&ﬂ'mm.semiﬁdm-
mmm&edummm'mm
commercio e dell’artigianato , nell’ambito del si-

smainfanmﬁvoedimmmggiOdicuiaﬁ’m
ticole 8 del del Presidente della Repub-

decreto
blica 4 giugno 1997, . 335. i Catasto nazionale
wmmmmmicmsegimﬁéi
cui all’asticolo 8, comma 1, lettera d). Le moda-

quanto riguarda I*inserimento dei dati relativi agh
elettrodotti, con il Ministro dei trasporti ¢ della
navigazione, per quanto riguarda 1’inserimento
dei dati relativi agi impiang di trasporto, ¢ con i
Ministri deila difesa e dell’interno, per quanto fi-
I'inserimento dei dati relativi 2 sorgenti
fisse connesse ad impiant, sistemi ed apparec-
cmmpausimﬁﬁMe&ﬂeFm&iw{m

Art.
Competenze delle regioni, delte province
¢ dei comuni

1. Sono di co delle regioni, nel
dei limiti di e i di

degli obiettivi di qualich nonch® dei
modalita fiseati dallo Stato, fatie galtve le compe-
enze dello Swio e delle autoritd indipendes 6
3) Vesercizio delle
duszione dei siti di &

i

¥

¢) le modalith per il rilascio delle &
alla installazione degli impisnti di cui &l
icolo, in conformith & criteri di semplifi

trici, ed elettromagnetici pressistenti;

i in cogodinmnen-
wmﬂcmmkdiwisﬂ'm&
mnal.bmac},&mcmdel&mgw&

- i od el

fisse dei campi elettrici,

elettromagneticl.
2. Nell esercizio delle funzioni di cui al comma
l.mea)ec},iemgimﬁsiaﬁmwaimémi«-
pimlaﬁviaﬂamh&uas&!mgmbbﬁc& alla
compatibilith ambientale ed slle esigenze di tute-
ia dell’ ambiente ¢ del pesseggio.
3. Tn caso di insdempienza delle regioni, si appli-
ca Particolo § del dscreto legisiativo 31 marzo
1998, n. 112
4.umgioai,neﬂemateﬁeeiicui%kwma i,
defilfiscono le competenze che spettano alle pro-
vince ed ai comuni, nel ispetto di quanto previ-
sto dalla legge 31 luglio 1997, n. 249.
5. Le attivith di cui al comma 1, riguardanti aree
interessate da instailazioni militari o appartenen-
ti ad altri Organi dello Stato con funzioni atfinen-
ti ali’ordine e alla sicurezza pubblica sono defi-
nite mediante specifici accordi dai Comitati st
paritetici di cui all’asticolo 3 della legge 24 &~
gecosEsive I joni.

1. Entro dodici mesi dalla data di entrata in vigo-
ce del decreto di cui all’articolo 4, comma 2, let-
tera a), la regione adotta, su proposia dei sogget-

i ati, un piano

gestori e sentiti i comun
& risanaments al fine & sdeguare, in modo gra-

duale, e comunque enfro il termine & ventiguat-
-— o
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! mimﬁmmnp{m@hm&mﬁm&»
(| zione & dalle rogicni, pud preveders
i : 3

si dalla data di entrata in vigore del decreto di cui
’uﬁcolo4,oomma2,lewaa),ie proposte de-
gﬁwmﬁdiﬁsanmam&ﬁemweéimm
' pmma.mmhémﬁeieinfmnazionimccssaﬁe
: ﬁﬁﬂ&ﬂzm&zﬁe&&nawmdipm
il di risanamento. Hi piano deve prevedere i proget-
&dwsimmammsﬁowmdinsgem
iﬁmﬁﬁmﬁmeivm&mﬁm.
sonch® di raggismgere gli obiettivi di qualith sta-
biliti dal decreto di cai all’ssticolo 4, comma 2,
lettera 2). Esso deve indicare il programma Cro-
:co di attuazione, adeguandosi alle prioritd
stebilite dal citato decretn, CONSIISIRNCD COMUN-
qmcompnmies:mmom sOtEoposte a pid
elevati livelli di inquinamento elettromagnetico,
in prossimitd di destinazioni residenziali, scola-
stiche, sanitarie, o comunque di edifici adibiti 2
nize non inferior] a quattro ore, COn pai-
ticolare riferimento alla tutela della popoiazione
infantile. Trascorsi dodici mesi dalla data di en-
trata in vigore del decreto di cui all’articolo 4,
comma 2, letiera a), in caso di ineszia ¢ inaden-
pienza dei gestori, i pizno di risznamento di cui
aipsimopetie@deimma3épmmswéaﬂa
regione entro i successivi tre mesi,
3. Per gli elettrodotti con tensione superiore a 130
tata al Ministero dell’ambiente. Il piano & appro-
vato, con eventuali modifiche, integrazioni e pre-
scrizioni, entro sessanta giomi, dal Ministro del-
' ambients, di concerto con i Ministri dell’indu-
stria, del commercio e dell"artigianato e dei lavort
pubblici, sentiti il Ministro defla samith e le regio-
mimmsmmatiﬁk%ﬁza@mfa&
, i rissnamento & presentaia alla regione, che
Py eventuali modificke, inte-
entro sessanta glomns, sen-
Trascorsi dodic meni dal-

completato entro dieci snni dalls data di entrata
in vigore deila preseate legge. Engro il 31 dicem-
e 2004 ed entro il 31 dicembre 2008, deve cs-
sere comunque completato il risansmento degli
eletirodotsi che non tisultano conformi, rispetti-
vamente, ai limiti di cui all’articolo 4 «d alle con-
dizioni di cui ali’articolo 5 del decreto del Presi-
dente del Consiglio dei ministri 23 sprile 1992,
i nella Gazzetta Ufficiale n. 104 del 6
maggio 1992, al fine dell’ sdeguamenta ai limiti
di esposizione, ai valoni di attenzione e aghi
obiettivi di qualith stabiliti ai sensi defl’articolo
4, comma 2, leftera 3), delia presente legge. A i
sanamento & effettuato con onere a carico dei
proprietari degli elettrodotti, come definiti i
sensi del decreto legistativo 16 marzo 1999, n.
79. L Autorith per I"energia elettrica ed il ges, ai
sensi dell’articolo 2, comma 12, della fegge 14
novembre 1995, n. 481, determine, entro sessan-
ta giomi dall’spprovazione del pieno di risana-
mento, la valutazione dei costi sirettamentt con-
nessi all’attuazione degli interventi di risana-
mento nonche i criteri, le modalith e le condizio-
ni per il loro eventuale recupero.
5. Ai fini della concessione di contributi alle re-
gioni per 'elaborazione dei piani di fisansmento,
1a realizzazione dei Catasti regionali ¢ P'esercizio
delle attivith di controtlo e di monitoraggio, & au-
mmhsmmsm&ﬁmz.mmﬁimi
annue a decorrere dali’anno 2001. Le somme de-
rivanti dall'applicazione delle sanzioni previste
dall’articolo 15, versate ail’entrata del bilancio
dello Stato, sono riassegnate nella misura del 100
per cento, con decreto del Ministro del tesoro,
del bilancio e della programmazione economica,
ad apposite unita previsionali di base dello stato
di previsione del Ministero dell’ambiente; tali
somame sono destinate, sulla base di criteri deter-
minati dalla Conferenza unificata, alla conces-
sione di contributi alle regioni, ad integrazione
delle risorse ad esse assegnate ai sensi del primo
pericdo del presente comma, i find dell’elsbore
zione dei piani di risanamento, della res
ne dei Catast regionali e dell’esercizio delle atti-
vita di controflo e di monitoraggio.
&. It paancato risanamento degli elettrodotti, del-
fe stazioni ¢ dei sistemi radiceletirici, degh -
pianti per telefonia mobile ¢ degli impianti per
radiodiffusione, secondo le prescrizioni del pia-
no, dovuto ad inerzia o inadempienza dei pro-
prietari degli eletrodowi o di coloro che ne ab-
biano comungue la disponibilits, fermo restando
guanto previsto dallarticolo 15, comporta il
mancato riconoscimento da parie del gestore del-
ta rete di trasmissione nazionale del canone di
utilizzo relativo afla jines non risanats ¢ la disal-
Gvazione dei suddetti imsianti per un periodo &-
no 8 sei mesi, garsntendo comungue © dirltd de-
gli utenti all’erogazione del servizio di pubblica
utilith. La dissttivazione & disposta:
2} con provvedimento del Winiseo dell’ambisn-
t=, di concerto con it Ministro dell’industris, dei
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150kV;
b) con provvedimento del : -
ta regionale per quanto rigusrda ghi elettrodoti
mmnsiominfezimtaimk\r’edzsimuim
dioelettrici, con esclusione degli impianti per te-
lefonia mobile e per radiodiffusions e degli im-
pianﬁperteiefaniaﬁssanmhb&lkstaﬁmﬁm_
ﬁioeieuxichepermnissiwwdidaﬂ,hcaidiwa
tivazione & disposta con provvedimento det Mi-
aistro detle comunicazioni che assicura I"unifor-
me applicazione della disciplina sul territorio na-
zionale.
7. Entro centottanta gimnidaﬂadmdies:mén
vigore della presente legge, su ciascuna strotiura
di cui alle lettere ), hyed D) del comma 1 dell’ar-
ticolo 3, deve essere applicata una etichetia
informativa ben visibile, ripertante ia tensione
prodotta, i valori di esposizione rintracciabili
nella documentazione autorizzativa, i limniti di
fzi od i valori di attenzione prescritti
da!khggimﬁmﬁeggimﬁeleéisméi
rispetio.

Art. 10
Educazione ambientale

i. I Ministro deli’ambiente, di concerto con i
Wiinistri della sanitd, deli'universiti e della ricer-
ca scientifica e tecnologica e delia pubblica istru-
zione, promuove lo svolgimento di campagne di
informazione e di educazione ambientale ai sen-
si della legge 8 luglio 1986, n. 349, Awle fine &

autorizzata la spesa di lire 2.000 milioni annue & -

decorrere dall’anno 2001,

Art. i1
Partecipazione al procedimento SRSt ative

1. Al procediment di definizione dei racciati de-
gli elettrodotti, di cui agli articoli 4 ¢ 8, nonchd al
procedimenti di adozione e approvazione dei
piani di risanamento &i cui ali"articolo 9, comma
2, si applicano le disposizioni di cui al Capo HI
della legge 7 agosto 1990, n. 241, e successive
modificazioni, sulla partecipazione al procedi-
mento amministrativo.

Art. 12
Apparecchiature di uso domestico, individuale
o lovorative

1. Con decreto del Ministro dell’ ambiente, di
CONCETD i della sanith, previo pa-
gite e competenti Com-
sono ziabifite, ealio con-
toventi giorni dafls data di entrata in vigore del-
la presente legge, femendo coato anche degli
orientamenti ¢ deghi atti dellUnione europea in

elettrici, magnetici ed ¢l
nuﬁafmnimagiiumﬁi.ait&vm&ﬁieaﬁsh—
voratrici, mediante apposite etichettature o sche-
da informative. Le informazioni devono riguar-
dare, in particolare, i livelli di esposizions pro-
dotti dall’apparecchio o dal dispositivo, Ia di-
stanza di utilizzo consigliata per ridure I'espo-

pologie di apparecchi e dispositi jvi per i quali
non vi & emissione di campo elettrico, magneti-
co ed elettromagnetico, o per i quali tali emis-
sioni sono da ritenersi cosl basse da non richie-
dere alcuna precauzions.

2. 1t Comitato promuove la realizzazione di inte-
se ed accordi di programma con le imprese pro-

duttrici di apparecchiature di uso domestico, in-
dividuale o lavorativo, che producono campi
elettrici, magnetici ed elettromagnetici, al fine di
favorire ¢ sviluppare tecnologie che consentano
di minimizzere le emissioni.

Art. 13
< Accordi di programma per [ servizi
di trasporto pubblico

{. Il Ministro dell’ambiente, su proposta del Co-
mitato, promuove la realizzazione di intese ed
accordi di programma con i gestori di servizi di
trasporto pubblico che producenc campi elettri-
ci, magnetici ed elettromagnetici, al fine di favo-
rire ¢ sviluppare tecnologie che consentano di
minimizzare le emissioni.

Art, 14
Conerolli

1. Le Amministrazioni provinciali e comunali, al
fine di esercitare le funzioni di controlic e di vi-
gilanza sanitaria e ambientale per I"sttuazione
della presente legge, utilizzano le strutture delle
Agenzie regionali per la protezione deil’ambien-
te, di cui al decreto-legge 4 dicembre 1993, o
496, convertito, con modificazioni, dalla legge
21 gennaio 1994, n. 61. Restano ferme le compe-
tenze in materia & vigilanza nei luoghi di lavoro
agiribuite dalle disposizioni vigenti.

2. Nelle regioni in cui le Agenzie regionali per iz
protezione dell’ambiente non 3000 84002 OpS-
ranti, ai fini di cui 2k comma 1, le Amministra-
zioni provinciali ¢ comunali si avvalgono del
supporto tecnico dell’ Agenzis narionale per ia
protezione deil ambiente, dei Presich multizons-
ii di prevenzione (PMP), deli’lstituto guperiore
per la prevenzione e la sicurezza gl lavers
(ISPESL) & degli Ispetiori territoriali del B in-




I

[yt deile comy micaziont, nsl ﬁw &i}? 5;9@—
vigenn.
3.ﬂmﬁd&oaﬂ’m®gﬁwﬁﬁiﬁsﬁo
mobili destinati alle agtivith istituzionali delle
mm,de&hl‘medipoﬁzhcdei\‘igm
del Fuoco & disciplinato daila specifica normati-
va di settore. Resta fermo, in particolare, quanto
previsto per le Forze armate ¢ di polizia dagli ar-
ticoli 1,comm32,e23,comma4,delmwie—
gistativo 19 settembre 1994, n. 626, e successive
4. 1l personale incaricato dei controlfi, nell’eser-
cizio delle funzioni di vigilenza e di controlio,
pud accedere agh impianti che costituiscono fon-
te di emissioni elettromagnetiche ¢ richiedere, in
conformith alle disposizioni della legge 7 agosto
1990, n. 241, e successive modificaziond, i1 dati,
le informazioni e i documenti necessari per Pe-
spletamento delle proprie funzioni. Tale persona-
je & munito di documento di riconoscimento del-
Pente di appartensnza.

Arg. 15
Sanziowni

1. Salvo che il fatto costituisca reato, chiunque
neli’esercizio o nell’impiego di una sorgente o i
un impianto che genera campi elettrici, magneti-
ci ed elettromagnetici superi 1 limiti di esposizio-
ne ed i valor di attenzione di cui ai decreti del
Presidente del Consiglio dei ministri prev isti dal-
1"articolo 4, comma 2, e ai decrett previsti dal-
I"articolo 16 & punito con la sanzione arnmini-
strativa del pagamento di una somma da lire 2
milioni a lire 600 milioni. La predetta sanzione si
applica anche nei confronti di chi ha in corso di
attuazione piani di risanamento, qualora non ri-
spetti i limiti ed i tempi ivi previsti.

2. Salvo che il fatto costituisca reato, la viclazio-
ae delle misure di tutela di cui ail’articolo 5,
comma 1, & punita con la sanzione amministrati-
va del pagamento di una somma da lire 2 milioni
a lire 200 mitioni. In caso di recidiva la sanzione
& raddoppiata.

3. Salvo che il fatto costituisca reato, le sanziont
di cui ai commi 1 & 2 sono irrogate dalle autoritd
competenti, sulla base deghi accertamenti effet-
tuati dalle sutorith abilitate ai controlli ai sensi
dell’articolo 14, Le autorith competent all'irro-
gazione delle sanzioni di cui ai commi e 2 sone
individuate dai decreti di cui alt articolo 4, com-
ma 2.

4, In caso di inosservenza delle prescriziom pre-
viste, ai fni dells tutels dell ambiente e delis sa-
tute, dail’autorizzezione, dalls concessione o

s ¢ Pesercizio de-

5. La ssazioae di cui al comma 4 & applicata dal-
I" autorith competents in base alle vigenti disposi-
zioni a rilasciare 1'atto autorizzatonio, sulla base
deghmmmmdalhmﬁabihw
tate ai controlli.

6. L'inosservanza del decreto di cui allarticolo
12, comma 1, & punita con la sanzione ammini-
strativa del pagamento di una somma Compresa
fra lire 2 milioni e lire 600 milioni.

7. In riferimento afle sanzioni previste nel pre-
sente articolo non & ammesso il pagamento in
misura ridotta di cui all"articolo 16 deila legge 24
sovembre 1981, n. 689, e successive modifica-
zioni.

Art. 16
Regime transitorio

1. Fino aila data di entrata i vigore del decreto
del Presidents del Consiglio dei ministri di cui
all’articolo 4, comma 2, lettera a), si applicano,
inquanmmpaﬁbﬂimlapsemiegge,icdi-
sposizioni del decreto del Presidente del Consi-
glio dei ministri 23 aprile 1992, pubblicato neila
Gazzetta Ufficiale n. 104 del 6 maggio 1992, ¢
successive modificazioni, le disposizioni del de-
creto del Presidente del Consiglio dei ministri 28
settembre 1995, pubblicato nella Gazzetta Uffi-
ciale n. 232 del 4 ottobre 1995, nonche le dispo-
sizioni del decreto del Ministro dell’ambiente 10
settembre 1998, n. 381,

Art, E7
Copertura finanziaria

1. All'onere derivante dall’attuazione della pre-
sente legge, pari a lire 20.000 milioni per ciascu-
no degli anni 2001, 2002 e 2003 si provvede:

a) quanto a lire 7.000 milioni 2 decorrere dall’an-
no 2001, mediante utilizzo delle proieziond, per
detti anni, deflo stanziamento iscritto, & fini del
nilancio triennale 2001-2003, nell'ambito dell’u-
nith previsionale di base di parte comente «Fon-
do speciale» delio stato di previsione del bini-
stero del tesoro, del bilancio e della programma-
zione economica per I'anno 2001, allo scopo par-
ziakmente utilizzendo 1'accantonamento relativo
al Ministero dell’ambiente;

b) quanto a lire 13.000 milioni per ciascuno degh
anni 2001, 2002 e 2003, mediante utilizzo delle
proiezioni, per detti anni, dello stanziamento
iscritto, ai fini del bilancio tiennale 2001-2003,
nell’ambito dell unith previsionale di base di con-
to capitale «Fondo specialer dello stato di previ-
sione del Ministero del tesoro, del bilancio e del-
allo SCDpo P islmente utilizzands Uscomntons-
smento relativo al Ministero dell"ambiente.
2. 1} Ministro del tesoro, del bilancio e della pro-

ione economica & autorizzato ad appor-

care con propri decreti, le occorrenti variazion
di bilancie,

NORMATIVA
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BOZZA DELLO SCHEMA DEL DECRETO RELATIVO Al LIMITI DI ESPOSIZIONE, Al
VALORI DI ATTENZIONE E AGLI OBIETTIVI DI QUALITA' PER LA TUTELA DELLA
SALUTE DEI LAVORATORI PROFESSIONALMENTE ESPOSTI NEI CONFRONTI DEL

CAMPI ELETTROMAGNETICI GENERATI A FREQUENZE COMPRESE TRA 0 Hz E 300
GHz

JL PRESIDENTE f}EL CONSIGLIO DEI MINISTRI

VISTA la legge 23 dicembre 1978, n. 833

VISTA la legge 8 luglio 1986, n. 349 ed in particolare ’art.4, comma 14, con il quale si prevede
che il Ministro della Sanitd, di concerto con il Ministro dell’ Ambiente e con il Ministro del
Lavoro e della Previdenza Sociale, proponga al Presidente del Consiglio dei Ministri la

fissazione dei limiti massimi di esposizione relativi, fra ghi altri, ad inquinamenti di natura fisica
relativamente agli ambienti di lavoro;

CONSIDERATO che con il Decreto interministeriale 10 settembre;1998, n.381, il Governo ha
gia provveduto, in ottemperanza all'art.1, comma 6, della legge 31%tuglio 1997, n. 249, a fissare
limiti di esposizione, misure di cautela e obiettivi di qualitd ai fini della tutela sanitaria della
popolazione per quanto attiene al settore delle radiofrequenze;

PRESO ATTO della mozione n. 1 - 00360 adottata dalla Camera dei Deputati nella seduta del 13
luglio 1999, con la quale si impegna il Governo a predisporre entro centoventi giomni uno schema
di decreto relativo ai limiti di esposizione, ai valori di attenzione ¢ agli obiettivi di qualita per la
tutela della salute della popolazione e dei lavoratori professionalmente esposti, nei confronti

delle sorgenti di campi elettromagnetici non ionizzanti non contemplate nel richiamato decreto
interministeriale 10 settembre 1998, n.381;

ACQUISITO il parere dell'Istituto Superiore di Sanitd in data ..., delFISPESL indata ..... e
dell'ANPA in data ......

VISTO il parere espresso dalla Conferenza permanente per i rapporti tra lo Stato, le Regioni e le
Province autonome nella seduta del

UDITO il parere di Consiglio di Stato espresso dalla sezione consultiva per gli atti normativi
nell'adunanza del

VISTA la comunicazione del Presidente del Consiglio dei Ministri, a norma dell'art.17, comma
3, deila legge 23 agosto 1998, n. 400 adottata nella riunione del

Su proposta del Ministro deila Sanita, di concerto con il Ministro dell’ Ambiente e con il Ministro
del Lavoro e della Previdenza Sociale

DECRETA

Art ]

Campo di applicazione

I. Le disposizioni del presente decreto fissano i valori limite di esposizione det lavorator
professionalmente esposti a sorgenti di campt elettrict, magnetict ed elettromagnetici vanabih nel
tempo con frequenza fino a 300 GHz, relativamente alla prevenzione da effetti acuti, nonché i
valori limite di esposizione per 'intera giomata lavorativa,

Artl
Definizioni ed unitd di misura
Le definizioni delle grandezze fisiche citate nel presente decreto e le corrispondenti unitd di

misura sono riporiate neif'aliegato A che, unitamente ail’allegato B, costituisce parte mtegrante
del presente decreto.

Art3



Limiti di esposizione

1. Nel caso di esposizione a sorgenti di campi elettrici, magnetici ed eletiromagnetici variabili

nel tempo con frequenza compresa tra | Hz e 100 kHz, non devono essere superati i valori di cui
alla tabella 1 di cui all’allegato B, intesi come valori efficaci.

Nel caso di esposizione a sorgenti di campi elettrici, magnetici ed elettromagnetici variabili nel
tempo con frequenza compresa tra 100 kHz e 300 GHz, non devono essere superati i valori di cui
alla tabella 2 di cui all’allegato B, intesi come valori efficaci mediati su qualsiasi intervallo di sei
minuti.

2. Fermi restando gli obblighi dei datori di lavoro per I’adozione delle migliori tecnologie, al fine
di minimizzare le esposizioni, non devono essere superati, nella intera giornata lavorativa, 1
valori di cui alla tabella 3, intesi come valori efficaci. Per esposizione a sorgenti di campi
elettrici, magnetici, ed elettromagnetici variabili nel tempo con frequenza compresa tra 100 kHz

e 300 GHz non devono essere superati, nella intera giomata lavorativa, i valori di cut alla tabella
4 intesi come valori efficaci.

Art. 4

Sorveglianza sanitaria

Ferme restando le disposizioni di cui al D.Lgs. 626/94, neghi ambienti di lavoro ove st utilizzano
apparecchiature che emettono radiazioni non ionizzanti nel campo di frequenza disciplinato dal

presente decreto, deve essere assicurata opportuna sorveglianza sanitaria dei lavoratori esposti da
parte del medico competente.

Art.5
Vigilanza e controlli

Restano ferme le competenze in materia di vigilanza e controlli nei luoghi di lavoro attribuite
dalle disposizioni vigenti.

ALL. A
DEFINIZIONI ED UNITA’ DI MISURA

Campo elettrico: ¢ il vettore definito come la forza applicata su una carica elettrica, divisa per it
valore della carica stessa. L unita di misura dell’intensita del campo elettrico & il volt al metro
(Vim).

Campo magnetico: & il vettore H definito mediante la seguente formula: F=gvxmH, dove F
¢ la forza applicata su una carica elettrica q in moto con velocitd v, dove x & 'operatore prodotto
vettoriale e dove u & una grandezza caratteristica del mezzo, detta permeabilita magnetica.

I *unita di misura dell’intensita del campo magnetico ¢ 'ampere al metre (A/m). Linduzione
magnetica (B) & data dal prodotto dell’intensita del campo magnetico (H} per la permeabilita
magnetica (m } del mezzo: B=m H. L unith di misura dell’induzione magnetica & il tesla {T).
Fregquenza: & il numero dei cicli di oscillazione nell’unita di tempo di una grandezza oscillatoria
periodica. L unita di misura delia frequenza e Uheriz (Hz).

1 imiti di esposizione: sono i valori di campo elettrico, magnetico ed elettromagnetico che non
devono essere superati in aleuna condizione di esposizione.

Vvalori di attenzione: sono i valeri di campe eleftrico e magnetico che non devono ¢ssere
superati per esposizioni prolungate all'interno degli ambienti di lavoro. Bssi costituiscono misura
di cautela ai fini di una riduzione ¢ minimizzazione delle esposiziont.

Obiestivi di qualitd: sono i valori del campo eletirico, del campo magnetico e del campo
elettromagnetico da conseguire nel breve, medio e lungo termine, anche aftraverso Pinnovazione
tecnologica e metodi di risanamento disponibili, al fine di consentire la minimizzazione
dell’esposizione della popolazione e dei lavoratori ai campi eletivici, magnetici ¢d



elettromagnetici e di realizzare gli obiettivi di tutela previsti dal presente decreto.

Lavoratore esposto: colui che svoige abitualmente la propria attivitd lavorativa entro una zona
di accesso limitato, cio® un luogo in cui esiste una sorgente di campi elettromagnetici in cui per

ragioni professionali le persone possono essere esposte a livelli di campo superiori a quelli
previsti per gli individui della popolazione.

ALL. B

TABELLA |

VALORI MASSIMI DI ESPOSIZIONE DEI LAVORATORI Al CAMPI
BELETTROMAGNETICI CON FREQUENZA COMPRESA TRA 1 Hz ¢ 100 kHz.

frequenza Campo elettrico Induzione magnetica
] Hz <= f< 100 Hz 5000 Vim 250 uT

100 Hz <= f< 10kHz J300 V/m 15 uT

10 kHz <=f<100kHz §190 V/m 0,63 uT
TABELLA 2

VALORI MASSIMI DI ESPOSIZIONE DEI LAVORATORI Al CAMPI
ELETTROMAGNETICI CON FREQUENZA COMPRESA TRA 100 kHz e 300 GHz.

) . {Densita di potenza
frequenza Campo elettrico  Campo magnetico Onda piana equivalente
0,1 MHz <= f< 3 MHz |190 V/m 0,5 A/m

I MHz <= f<3GHz [60V/m 0,16 A/m 9.6 W/m2

3 GHz <= <300 GHz {125 V/m 0,32 A/m 4.0 W/m2

TABELLA 3

VALORI MASSIMI DI ESPOSIZIONE NELLA GIORNATA LAVORATIVA
NELL’'INTERVALLO DI FREQUENZA COMPRESO TRA 1 Hz e 100 kkiz.

frequenza Campo elettrico Induzione magnetica
] Hz <=f< 100 Hz 1000 Vim 25 uT

100 Hz <=f<10kHz |190 V/m 2uT

10 kHz <= f< 100 kHz 60 V/im 0,25 uT
TABELLA 4

£

VALORI MASSIMI DI ESPOSIZIONE NELLA GIORNATA LAVORATIVA
NELL INTERVALLO DI FREQUENZA COMPRESO TRA 100 kiHz e 300 GHz.

. . iDensita di potenza
f C
frequenza ampo elettrico  [Campo magnetico Onda piana equivalente
0,1 MHz <= <3 MHz 160 V/im 0,16 A/m
3MHz<=f<3GHz [20V/m 8,05 A/m 1,0 W2

3 GHz <= {< 300 GHz 140 V/m 0,10 A/mi 0.4 W/m2




RELAZIONE SUGLI SCHEMI DI DECRETO SUI LIMITI DI ESPOSIZIONE, I VALORI DI
ATTENZIONE E GLI OBIETTIVI DI QUALITA PER LA POPOLAZIONE ED 1
LAVORATORI PROFESSIONALMENTE ESPOSTI A CAMPI ELETTRICI, MAGNETICI

ED ELETTROMAGNETICI IN ATTUAZIONE DELLA MOZIONE N. L-00360 DEL 13
LUGLIO 1999 DELLA CAMERA DEI DEPUTATI

Negli ultimi anni, lo sviluppo tecnologico ha comportato un notevole aumento dell'esposizione
della popolazione e dei lavoratori a campi elettrici, magnetici ed elettromagnetici. In particolare,
1a capillare diffusione della telefonia cellulare, dei sistemi di telecomunicazione, il
potenziamento della rete di trasporto e di distribuzione deila energia elettrica sul territorio,
richiesta per soddisfare la domanda energetica, hanno determinato 'aumento del cosiddetto
«inquinamento elettromagneticon.

Superata una iniziale incertezza, dovuta a deficienze nello studio scientifico dei rapporti fra
radiazioni non ionizzanti ed organismi viventi, ormai non & piu rinviabile la predisposizione di
un quadro normativo organico sulla protezione dalle esposizicni a campi elettrici, magnetici ed
elettromagnetici, per la tutela della salute.

La stessa Organizzazione mondiale della sanita ha dichiarato l'inquinamento elettromagnetico
come una priorita per la ricerca nel campo delle relazioni fra salute ed ambiente.

Gia nel 1995 1a VII Commissione permanente della Camera dei deputati approvava una
risoluzione che impegnava il Governo a predisporre un quadro normativo organico per la tutela
dall'inquinamento elettromagnetico, modificando le normative esistenti e conformandole al
principio della massima cautela, in relazione ai possibili effetti a lungo termine dovuti alle
esposizioni prolungate a campi elettrici, magnetici ed elettromagnetici, secondo lo stato della
ricerca epidemiologica. A tale risoluzione ha fatto seguito la mozione presentata il 15 novembre
1996, con la quale & stato rinnovato l'invito al Governo affinché assuma tale impegno.

La Camera dei Deputati il 13 tuglio 1999 ha approvato una mozione con la quale impegna il
Governo a predisporre entro 120 giomi uno schema di decreto relativo alla determinazione det
limiti di esposizione, dei valori di attenzione e degli obieftivi di qualita della popolazione e dei
lavoratori professionalmente esposti nei confronti dei campi elettrici, magnetici ed
elettromagnetici non contemplati dal DM 381/98 ("Regolamento recante norme per la
determinazione dei tetti di radiofrequenza compatibili con la salute umana" pubblicato in
Gazzetta Ufficiale n.257 del 3 novembre 98).

In alcune regioni (Abruzzo, Lazio, Piemonte, Puglia ¢ Veneto) sono state emanate leggi in cui
vengono considerati gli effetti a lungo termine e per questo sono fissate distanze di rispetto dalle
abitazioni di 150 metri per linee a 380 KV ¢, per le altre tensioni, una distanza tale che a 1,5
metri da terra vi sia un campo elettrico non superiore a 500 V/m e un campo magnelico non
superiore a 0,2 microtesia,

L'operativita di tali leggi si & scontrata con la difficoltd della loro attnazione per l'assenza di una
legisiazione nazionale nel settore.

Di particolare importanza a tal riguardo & la sentenza del 30 setternbre 1999 della Corte
Costituzionale, con la quale & stata dichiarata inammissibile la questione di legitiimita
costituzionale dellarticolo 1, commi | e 2, della legge della regione Veneto, riapprovata dal
Consiglio regionale nella seduta del 29 luglio 1997 (Prevenzione dei danni derivanti dai campi
clettromagnetict generati da eletirodotti. Regime transitorio), sollevata dal Presidente del
Consiglhio dei Ministri in riferimento all’articolo 117 della Costituzione, sotto il profilo deila
violazione deil’interesse nazionale e di altve regioni.

1a normativa prevista dai presenti provvedimento viene a colmare il vuoto legislativo nella
materia che di fatto si & venuto a creare ed & conforme alle richieste formulate nelle risoluzion:
parlamentari citate,

Infatti, { limiti di esposizions indicati nel decreto del Presidente del Consiglio dei ministi 23
aprile 1992, pubblicato nelia Gazzetta Ufficiale n. 104 del 6 maggio 1992, ¢ successive




modificazioni, concementi esclusivamente i campi elettrici e magnetici generati alla frequenza di
trasimissione dell’ ia elettrica (50 Hz), limitatamente alla popolazione, fanno riferimento agli
effetti acuti, ciod ad effetti dovuti ad esposizioni a breve termine, ma non tengono in alcun conto
possibili effetti dovuti ad esposizioni prolungate.

Tali limiti recepiscono le direttive emanate nel 1990 dali'International Non lonizing Radiation
Commmittee of the International Radiation Protection Association (IRPA -INIRC).

La tutela dagli effetti certi & unanimemente riconosciuta come necessaria ed & oggetto detla
raccomandazione dell’Unione Europea del 25 giugno 1999, che ha fatto propri, sostanzialmente,
i valori proposti dall’IRPA-INIRC.

A tal proposito il Ministero dell’industria sottolinea che i limiti proposti nella raccomandazione

U.E sono circa 50 volte inferiori ai valori limite per gli effetti acuti, per cui, di fatto vengono
tutelati anche gli eventuali effetti a lungo termine, pertanto il Ministero dell'industria ritiene non
opportuno definire nuovi limiti di esposizione ai campl elettromagnetict.

Al contrario I'istanza di tutelare la salute pubblica non solo dagli effetti certi, ma anche dagli

effetti probabili o possibili dei campi elettromagnetici & stata perakiro esplicitata in un documento
congiunto dell’Istituto Superiore di Sanitd e dell’Istituto Superiore per la Prevenzione ¢
Sicurezza del Lavoro (ISS-ISPESL, 1997).

Nel complesso, & pili vasta ¢ di livello metodologico piti elevata la letteratura epidemiologica sui
campi a 50-60 Hz (Lagorio et al 1998 a); in questo ambito, il dato di maggior rilievo &
I"accresciuta incidenza di leucemia infantile in relazione ai livelli abitativi di esposizione pit
elevati, che in molti studi per motivi pratici sono individuati come quelli superiori 2 0.2
microTesla (uT). Tale dato, in particolare, & alla base della valutazione formulata dal National
institute for Environmental Health Sciences (NIEHS 1998), che ha definito "possibilt

cancerogeni” i campi a 50-60 Hz. Un successivo documento dello stesso ente (NIEHS 1999)

presenta una Serie indicazioni operative relative alle possibili opzioni di riduzione
dell’esposizione.

Successivamente alla pubblicazione del Documento Congiunto, di cui sopra, il dibattito nella

comunita scientifica si & arricchito di elementi nuovi. In occasione del recente simposio
dell’International Epidemiologic Association (Firenze, 30 agosto — 4 settembre 1999) sono stati

anticipati alcuni risultati dei nuovi studi di prossima pubblicazione negli USA ed in Europa.
Emerge da questi dati che U insieme delle esposizioni categorizzate in passafo per mofivi pratic
come "superiori 2 0.2 pT" comprende una fascia fra 0.2 2 0.5 nella guale il rischio di leucemia

‘nfantile & invariato rispetto aila fascia "meno d1 0.2%, ed una fascia superiore a 0.5 nella quale il

rischio & all’incirca raddoppiato. La conoscenza, ancorché preliminare di questi risultati ha

contribuito all’individuaziene di 0.5 T come livello di attenzione.
1.’associazione fra incidenza di leucemia infantile e campi magnetici a 50 Hertz si basa
essenzialmente su una serie di studi che utilizzano stime dell’esposizione basata su calcoli teorici

o su misure relative a 24 ore, ma non di misure estemporanee (dette anche misure "spot") della

durata di qualche minuto, In particolare, dati sul carico medio annuale deile linee eletiriche sono

ctati utilizzati nelle indagint epidemiologiche svoliz in Svezia, Finlandia e Norvegia, ed hanno
contribuito alla st

ima dell’esposizione cumulativa dei soggetti in studio. Vi & un certo consenso
nella comunita scientifica sul fatto che il rischio di leucemia infantile, ancorche da intenders in

termini di probabilita e non di certezza, riguardi coloro che vivono per periodi prolungati in

sbitazioni nelle quali i livelii di carnpo magpetico sono costantemente, o prevalentemente,
superiori ad una soplia defl’ordine di 0.5 1T, E’ quindi ragionevole che i criterio utilizzato per
verificare il rispetto o il superamento det livello di attenzione di 0.5 pT non sia fondato su una

misura estemporanesa, ma faccia riferimento ad un valore medio, che & correlato al carico totale
(cumulative) di induzione magnetica nel temnpo; 3 questa indicazione si associa comungue
vindividuazione del livello di 2 uT come soglia da non superare neminens per tempi brevi.

GH articoli 4 della legge 23/12/78 n.833 (istitutiva del Servizio Sanitario Nazionale) ¢ 2 della
tegge 8/6/86 n.349 (istitutiva del Ministero dell! Ambiente) attribuiscono al Ministro



deil' Ambiente di concerto con il Ministro della Sanita il compito di proporre limiti massimi di
accettabilita delle concentrazioni e limiti massimi di esposizione relativi ad inquinanti di natura
fisica, chimica e biologica. _
Per ottemperare all'impegno deila mozione il Servizio per I'Inquinamento Atmosferico, Acustico
¢ per le Industrie a Rischio del Ministero dell' Ambiente ed il Dipartimento Prevenzione del
Ministero della Saniti hanno predisposto di concerto due distinti schemi di decreto e
precisamente: '

1) uno schema relativo alla tutela della popolazione nei confronti dell'esposizione alle sorgenti di
campi elettromagnetici a bassa frequenza ed ai campi elettromagnetici pulsati;

2) uno schema relativo alla tutela dei lavoratori professionalmente esposti nei confronti daile
sorgenti di campi elettromagnetici tra 0 Hz ¢ 300 GHz.

E' stato richiesto all'ISS, all'ISPSEL, al'ANPA, ¢ allENEA di produrre specifiche proposte sulla
base delle acquisizioni scientifiche in merito. La mozione impegna, infatti, il Governo a:
definire i valori assumendo gli indirizzi contenuti nel documento congiunto ISS-ISPESL, nel
documento aggiuntivo dell'ISPESL del 29 gennaio 98 e sulla base dei dati evidenziati dalie
indagini epidemiologiche; g

defimire i valori citati considerando che per limiti di esposizione devono intendersi i valori che

non devono essere superati in alcuna condizione di esposizione; che per valori di attenzione
devono intendersi i valori che non devono essere superati negli ambienti abitativi, scolastici e nei
luoghi adibiti a permanenze prolungate, come misura di cautela per la protezione da possibili
effetti a lungo termine; per obiettivo di qualitd devono intendersi i valori da conseguire attraverso
{'uso delle migliori tecniche disponibilil con particolare riferimento alla costruzione di nuovi
impianti.

Ia bozza di schema del decreto relativo ai limiti di esposizione, ai valori di attenzione ¢ aght
obiettivi di qualita per la tutela della salute della popolazione nei confronti dei campi
elettromagnetici generati a frequenza o da impianti fissi non contemplate dal DM 381/98 & un
regolamento in 6 articoli e 2 allegati tecnici che ne costituiscono parte integrante.

L'articolo 1 definisce in campo di applicazione fissando i valori di esposizione della popolazione

relativamente alle sorgenti di campi elettrici, magnetici ed elettromagnetici variabili nel tempo

con frequenze fino a 100 kHz. Tuttavia, nel medesimo non sono ancora contemplate le sorgenti
di campi elettromagnetici pu

{sati, cosi come richiesto nefla sopracitata mozione pariamentare, in
quanto, con propria nota - 14 settembre 99- Mstituto Superiore di Sanit3 ha fatto presents la
difficile gestione della problematica allo stato attuale delle conoscenze scientifiche, informando
che la discussione a livello internazionale su questa tematica & ancora in pieno svolgimento e che
il Comitato permanente "PHYSICS AND TECHNOLOGY" dell'ICNIRP ha attualmente tra i
suoi compiti quello di predisporre uno schema di raccomandazione in questo settore.

1 ‘articolo 2 individua nell'allegato A le definizioni delle grandezze fisiche citate nel decreto e le
corrispondenti unita di musura,

T ‘articolo 3 individua i limiti di esposizione, riportati nella tabella 1 dell’allegato B, identici a
quelli indicati nella tabella 2 dell’allegato 11} della Raccomandazione del Consiglio dell’Untone

Europea del 12 luglio 1999, celativa alla limitazione dell’esposizione della popolazione ai campi
clettromagnetici da 0 Hz a 300 GHz.

Nello stesso articolo sono fissati i va

lori di attenzione (8,5 u'7), tenendo conto anche dei possibili
effetti 2 lungo termine connessi con Iesposizions continua ai campi generati dalle sorgenti
operanti alla frequenza industriale di rete {50Hz) in corrispondenza di edifici adibitia
pErmancnze non inferiori a quattro ore giornaliers, stabilendo che il valore di attenzione che non
deve essere superato & da intendersi come “valore medio annuale di esposizione”.

Allo scopo di evitare nei predetti ambienti flevanti escursion della induzione magnetica, ¢ stato
fissato come limite da non superare, per ogni intervalio di 0,1 s, il valore di
1 ‘articolo 4 individua gli obiettivi di quality riferiti alla progettazione di nuove linee ad

installazioni eletiriche ¢ alla costruzione di nuovi edifici rispetto a linee ed instailazioni elettriche



gia presenti nel territorio, dedicando particolare attenzione agli spazi riferiti all'infanzia, alle
scuole, agli asili nido, ai parchi gioco.

Tale valore di qualitd & fissato in 0,2 uT da intendersi come “valore medio annuale di
esposizione™,

La validita della scelta di considerare valori medi annui di esposiziene & supportata dal fatto che i
dati sul carico medio annuale delle linee elettriche sono stati utilizzati nelle indagini
epidemiologiche svolte in Svezia, Finlandia e Norvegia, per pervenire alla stima dell'esposizione
cumulativa dei soggetti di studio.

Metodologie ¢ criteri di esecuzione delle misure e delle valutazioni dei valori annuali di
esposizione all’induzione magnetica, saranno contenuti in linee guida da emanarsi da parte
dell’Istituto Superiore di Sanita, dell’Istituto Superiore per la Prevenzione ¢ la Sicurezza del
Lavoro e dell” Agenzia Nazionale per la Protezione dell’ Ambiente.

I'articolo $ richiama alle competenze Regionali.

L'articolo 6 che regolamenta i risanamenti prevede che ’attivita di risanamento deve essere
svolta, a carico degli esercenti, nelle zone abitative oppure accessibili alla popolazione e nelle
sedi lavorative per lavoratori non professionalmente esposti, al fine del rispetto det limiti di
esposizione e dei valori di attenzione fissati dall’articolo 3.

Gli esercenti devono presentare entro dodici mesi dall’entrata in vigore del decreto, una proposta
di piano di risanamento, con il programma cronologico di attuazione che deve considerare come
prioritarie le azioni di risanamento da effettuare in prossimita di destinazioni residenziali,
scolastiche, sanitarie o comunque di edifici adibiti a permanenze non inferiori a quattro ore, con
particolare riferimento alla tutela della popolazione infantile.

Per gli elettrodotti con tensione di esercizio superiore a 150 kV, le proposte di risanamento sono
suddivise per regione e presentate ai Ministeri dell’ambiente, della sanitd, dei lavori pubblici e
dell’industria. I piani sono approvati d’intesa con le regioni, con eventuali prescriziont, entro
sessanta giorni dalla loro presentazione, secondo le procedure previste dall’articolo 2
dell’accordo procedimentale riportato nella G.U. n. 65 del 18.03.1996.

e proposte di risanamento degli elettrodotti con tensione di esercizio non superiore a 150 kV,
sono presentate alle regioni.

Gl interventi di risanamento devono essere realizzati entro 1! 31.12.20190

Lo schema di decreto per la tutela delia salute dei lavoratori, predisposto fondamentaimente sulle
indicazioni formulate dall'Istituto Superiore per la Prevenzione e la Sicurezza del Lavoro con la
propria relazione del 26 ottobre 1999, & incentrato, come Ianalogo schema per la tutela della
popolazione, sul principio cautelativo per fa minimizzazione dei possibili effetti a lungo termine
e si compone di 5 articoli ¢ di 2 allegati tecnici che ne costituiscono parte integrante.

1 ‘articolo | definisce il campo di applicazione che comprende le attivita lavorative comportanti
I'esposizione a campt eletirici, magnetici ed elettromagnetici generati a frequenze comprese tra i
Hz e 300 6Hz.

i ‘articolo 2 individua nell'allegato A le definizioni delle grandezze fisiche citate nel decreto e le
corrispondenti unita di misura.

{ tarticolo 3 individua i valori massimi di esposizione per le basse frequenze (1 Hz - 100 kHz) ¢
per le alte frequenze (100 kHz - 300 GHz}, unitamente ai valont massimi da non superare
nell'intera giornata lavorativa al fine di ridurre 2l minimo le esposizioni per 1 lavoratori.
{‘articolo 4 prevede un regime di sorveglianza sanitaria dei lavoratori professionalmente espostt
da parte del medico competente, in accordo con le disposizioni di cut al D. Lgs. 626/94.
L'articolo 5 rinvia alle disposizioni vigenti le competenze in materia di vigilanza e controlli nei
tuoghi di lavoro.

Non sono stati esplicitamente indicati | valori di attenzione e gli obiettivi di qualith cosi come

previsto dalla mozions Vigni del 13 iuglio 1999, non essendo possibile predeterminarii sulla base
delle evidenze di effetti sanitari attualmente disponbili.



Per quanto afttiene il quadro normativo normativo esistente e quello in corso di completamento ¢
definizione, I'emanazione dei due decreti di cui alla mozione n. 1-00360 approvata dalia Camera
dei Deputati il 13 luglio 1999, occotre precisare che lo schema di D.P.C.M. relativo ai limiti di
esposizione, ai valori di attenzione ed agli obiettivi di qualita per la tutela della salute della
popolazione nei confronti dei campi elettromagnetici generati a frequenze o da impianti fissi non
contemplati dal D.M. n.381/1998, ¢ in linea, per quanto riguarda il suo campo d'azione, con
quanto stabilito dai decreti attualmente in vigore in materia di inquinamento glettromagnetico (
D.P.C.M. 23 aprile 1992, concernente "Limiti massimi di esposizione ai campi elettrici ¢
magnetici generati alla frequenza industriale normale (50 Hz) negli ambienti abitativi e
nell'ambiente esterno" ed il decreto ministeriale 10 settembre 1998 n. 381, "Regolamento recante
norme per la determinazione dei tetti di radiofrequenza compatibili con la salute wmana").

Tali decreti, emessi in applicazione di norme di legge (art.2, comma 14 della legge n.349/1986 ¢
art. 2, comma 6, lettera €) n. 15 della legge 249/1997) che prevedono rispettivamente la
fissazione "di limiti massimi di esposizicne ad inquinamenti di natura fisica” e la fissazione di
“tetti di radiofrequenza compatibili con la salute umana”, hanno infatti dettato disposizion, oltre
che relativamente ai predetti "limiti” e "tetti", anche in materia di obiettivi di qualita, di metodi di
misurazione e di azioni di risanamento.

Un siffatto campo d'azione, probabilmente perché ritenuto necessario per una razionale
attuazione dei limiti e dei tetti, non & stato oggetto di contestazione né in sede amministrativa né

in sede giurisdizionale, anzi il D.M, n.381/1998 ¢ stato sottoposto altresi ai vaglio del Consiglio
di Stato, che non ha ritenuto di eccepire nulla al riguardo.
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PROPOSTE DI NUOVI DPCM SULLE NIR

BOZZA DELLO SCHEMA DEL DECRETO RELATIVO AI LIMITI DI ESPOSIZIONE, Al
VALORI DI ATTENZIONE E AGLI OBIETTIVI DI QUALITA' PER LA TUTELA DELLA
SALUTE DELLA POPOLAZIONE NEI CONFRONTI DEI CAMPI ELETTROMAGNETICI

GENERATI A FREQUENZE O DA IMPIANTI FiSSI NON CONTEMPLATE DAL D.M.
381/98 '

IL PRESIDENTE DEL CONSIGLIO DEI MINISTRI
VISTA la legge 23 dicembre 1978, n. 833;

VISTA la legge 8 luglio 1986, n. 349 ed in particolare I’art.4, comma 14, con il quale si prevede
che il Ministro dell’ Ambiente, di concerto con il Ministro della Sanitd, proponga al Presidente
del Consiglio dei Ministri la fissazione dei limiti massimi di esposizione relativi, fra gli alri, ad
inquinamenti di natura fisica relativamente all’ambiente esterno ed abitativo;

CONSIDERATO che con il Decreto interministeriale 10 settembre 1998, n.381, il Governo ha
gia provveduto, in ottemperanza all'art.1, comma 6, della legge 31 luglio 1997, n. 249 a fissare
limiti di esposizione, misure di cautela e obiettivi di qualita ai fini della tutela sanitaria delia
popolazione per quanto attiene al settore delle radiofrequenze ¢ microonde;

CONSIDERATO il documento congiunto dell’Istituto Superiore di Sanita e deli’Istituto
Superiore per la Prevenzione ¢ la Sicurezza del Lavoro sulla problematica della protezione dei
lavoratori e della popolazione dalle esposizioni a campi elettrici e magnetici e a campi
elettromagnetici a frequenze comprese fra 0 Hz ¢ 300 GHz ed in particolare il riferimento al
principio cautelativo per la protezione dagli effetti a lungo termine;

CONSIDERATO il documento aggiuntivo dell’Istituto Superiore per la Prevenzione e la
Sicurezza del Lavoro relativamente agli standard per la protezione dagli effetti a lungo termine
dalle emissioni di campi elettromagnetici sia a bassa che ad alta frequenza

PRESO ATTO della mozione n. 1 - 00360 adottata dalla Camera dei Deputati nella seduta del 13
fuglio 1999, con la quale, richiamandosi al principio di cautela sopra citato, si impegna il
Governo a predisporre entro centoventi giorni uno schema di decreto relativo ai limiti di
esposizione, ai valori di attenzione ¢ agli obiettivi di qualita per la tutela della salute della
popolazione e dei lavoratori professionalmente esposti, nei confronti delle sorgenti di camypi
elettromagnetici non ionizzanti non contemplate nel richiamato decreto interministeriale 10
settembre 1998, n.381;

ACQUISITG il parere dell'Istituto Superiore di Sanitd in data ....., del'ISPESL in data
dell’ANPA, in data

VISTO il parere espresse dalla Conferenza permanente per i rapporti tra lo Stato, le Regioni e le
Province autonome nella seduta del

{JDITO il parere di Consiglio di Stato espresso dalla sezione consultiva per gli atti normativi
nell'adunanza del

VISTA la deliberazione del Presidente del Consiglio dei Ministri, a norma dell'art. 17, comma 3,
detla legge 23 agosto 1998, n. 400 adottata nella riunione del ...

Su proposta del Ministro dell' Ambiente, &i concerto con il Ministro detla Sanitd

DECRETA

Articolo |

Campo di spplicazione

1. Le disposizioni del presente decreto fissano i valord limite di esposizione della popolazione
relativamente alle sorgenti fisse di campi elettrici, magnetici ed elettromagnetici variabilt nel
tempo con frequenza fino a 100 kHz, nonché dei campi magnetici statici, relativamente alla
prevenzione da effetti acuti. Per guanto riguarda I'esposizione ai campi generati da sorgenti



operanti alla frequenza industriale nominale di 50 Hz, il presente decreto fissa anche i valori di
attenzione intesi come misure di cautels ¢ gli obiettivi di qualitd, al fine di garantire la tutela
sanitaria della popolazione, con riferimento alla protezione dai possibili effetti a tungo termine.
2. 1 limiti di esposizione, i valori di attenzione e gli obiettivi di qualita di cui al presente decreto
non si applicano ai lavoratori esposti per ragioni professionali oppure per esposizioni a scopo
diagnostico o terapeutico.

3. Il presente decreto non si applica ai campi elettromagnetici pulsati i quali saranno oggetto di
apposita norma.

Articolo 2
Definizioni ed unitd di misura
1. Le definizioni delle grandezze fisiche citate nel presente decreto e le corrispondenti unitd di

misura sono riportate nell'allegato A che, unitamente ail’aiieg&ta B, costituisce parte integrante
del presente decreto.

Articolo 3

Limiti di e.speszzxone valori di attenzione

1. Nel caso di esposizione a sorgenti di campi eletirici, magnetici ed eiettremagmtsc: variabili
nel tempo con frequenza fino a 100 kHz, non devono essere superati i limiti di esposizione di cui
alla tabella 1 deil’allegato B, intesi come valor efficaci. Per quanto ngu&éa l'esposizione a
sorgenti operanti alla frequenza nominale di 50 Hz, il limite di esposizione all'induzione
magnetica desumibile dalla tabella 1 & 100 pT.

2. Al fine di tener conto anche dei possibili effetti a lungo termine connessi con l'esposizione
continua ai campi generati dalle sorgenti operanti alla frequenza industriale di rete (50 Hz), in
corrispondenza di edifici adibiti a permanenze non inferiori a quattro ore giornaliere, non deve
essere superato, come misura di cautela, il valore di 0,5 pT per l'induzione magnetica, da

intendersi come valore medio annuale di esposizione. Non deve essere superato in ogni caso il
valore di 2 pT per ogni intervallo di 0,1 s.

Articolo 4

Obiettivi di qualid

1 Nella progettazione di nuove linee ed installazioni eletriche e neila costruzione di nuovi edifici
rispetio a linee ed installazioni elettriche gid presenti nel territorio, ed in corrispondenza di spazi
dedicati ail’infanzia, quali scuole, asili nido e parchi giochi, I'obiettivo di qualita per il valore
deil'induzione magnetica alla frequenza nominale di 50 Hz ¢ fissato in 0,2 uT, da intendersi
come valore medio annuale di esposizione.

2 Entro tre mesi dalla data di entrata in vigore del presente decreto saranno emanate linee guida
da parte dell’Istituto Superiore di Sanita, dell’Istituto Superiore per la Prevenzione ¢ la Sicurezza

del Lavoro ¢ dell” Agenzia Nazionale per la Protezione dell’ Ambiente, le modalitd di misura det
valori di induzione magnetica di cui al comma 1 ed all’articolo 3, comma 2.

Articolo 5
Competenze delle Regioni

1. Nel'ambito delle rispettive competenze e fatto salvo quanto gia stabilito con leggi regionali in
vigore, le Regioni ¢ le Province autonome provvedono a garantire il rispetto dei himiti di
esposizione e dei valori di attenzione di cui all’articolo 3, nonché il raggiungimento degli

obiettivi di qualita di cui al precedente art 4, unitamente alle attivita di controllo e vigilanza in
accordo con la normativa vigente,

Articolo 6
Risanament



1 Nelie zone abiwive, nelle sedi di attivita lavorative soggetie ad esposizioni de minate da
sorgenti pon connesse con ’attivitd lavorativa medesima e comunque in zone accessi
popolazione ove siano superatx i limiti di esposmem ed i valori di sttenzione ﬁssazx ail’articolo
3, devono essere attuate azioni di risanamento a carico degli esercenti.

2 Entro dodici mesi dalla data di emanazione del decreto, gli esercenti presentano una proposta
di piano di risanamento, al fine di assicurare la tutela della salute ¢ dell’ambiente. Il piano deve
prevedere i progetti che si intendono attuare allo scopo di rispettare i limiti di esposizione ¢
raggiungere i valori di attenzione stabiliti dal presente decreto ovvero dalle leggi regionali in
vigore. Esso deve indicare il programma cronologico di attuazione, considerando comunque
comie prioritarie le situazioni sottoposte a pil elevati livelli di inquinamento eletiromagneti
prossimita di destinazioni residenziali, scolastiche, sanitarie o comunque di edifici adibiti a

permanenze non inferiori a quattro ore, con particolare riferimento alla tutela della popolazione
infantile.

3 Per gli elettrodotti con tensione di esercizio superiore a 150 kV, le proposte di piano di
risanamento, suddivise per regione, sono presentate al Ministerg dell’amibiente, al Ministero det
lavori pubblici, al Ministero della sanita, al Ministero dell’ind\stria ed alle regioni interessate. 11
piano & approvato, d’intesa con le regioni e le provmce autonome, con eventuali modifiche,
integrazioni e prescrizioni, entro sessanta giorni dalla presentazione, dalla commissione di cui
ali’articolo 2 deil*accordo procedimentale di cui alla G.U. 18.03.1996 n. 65.

4 Per gli elettrodotti con tensione non superiore a 150 kV, le proposte di piano di risanamento
sono presentate alle regioni che approvano i piani con eventuali modifiche, integrazioni e
prescrizioni.

5 Gli interventi di risanamento previsti dai piani di cui ai commi 3 ¢ 4 sono realizzati entro il
31.12.2010

ALLEGATO A
DEFINIZIONI ED UNITA™ DI MISURA

Campo elettrico: & il vettore definito come la forza applicata su una carica eleftrica, divisa per il
valore della carica stessa. L unita di misura dell’intensitd del campo elettrico & il volt al metro
(V/m).

Campo magnetico: & il vettore H definito mediante la seguente formula: F=gvxmH, doveF
& la forza applicata su una carica eletfrica q in moto con velocitd v, dove x & Poperatore prodotio
vettoriale e dove u & una grandezza caratteristica del mezzo, detta permesbilitd magnetica.
L’unita di misura deil’intensita del campo magnetico ¢ 'ampere al metro (A/m).

L'induzione magnetica (B) ¢ data dal prodotto dell’intensitd del campo magnetico (H) per la
permezbilitd magnetica (m ) del mezzo: B = m H. L’unit di misura dell’induzione magnetica ¢ il
tesla {T}.

Freguenza: & il numero dei cicli di oscillazione nell’unit2 di tempo di una grandezza oscillatoria
periodica. L'unita di misura della frequenza e Uhertz (Hz).

Limiti di espaesiziene: sono i valori di campo elettrico e magnetico che non devono essere
superati in alcuna condizione di esposizione.

Valori di attenzione: sono i valori di campo eletirico e magnetico che non devono essere
superati per esposizioni all'interno degli ambienti abitativi, scolastici ¢ nei luoghi adibiti a
permanenze prolungate. Essi costituiscono la misura i cautela ai fini della protezione da
possibili effetti a lungo termine.
Obilettlvi di gualitd: sono i valori del campo elettrico, del campo magnetico e del campo
gnetico da conseguire nel breve, medio ¢ lungo termine, anche attraverso innovazione
tecnologica ¢ metodi di risanamento disponibili, al fine di consentire la minimizeazione
dell’esposizione della popolazions ¢ dei lavorstori 2i campi elettrici, magnetici ed

elettromagnetic e di realizzare gli obiettivi di tutela previsti dal presente decrete.




ERanisd P REER

DODEG pme: & ogni tipo di esposizione ai campi elettrici e magnetici ad
eccezione del!’mposwane dei lavoratoni professionalmente esposti ¢ di quella intenzionale per
scopi diagnostici e terapeutici,

ALLEGATORB
Tabella 1

LIMITI DI ESPOSIZIONE DELLA POPOLAZIONE A CAMPI ELETTRICI E MAGNETICI
VARIABILI NEL TEMPO

(Valori efficaci dei campi non perturbati)

Intervallo di frequenza Intensita del campo elettrico (V/m)Induzione magnetica (uT)
0-1Hz e 4x104

1-8Hz 10.000 4x104/F2

§ - 25 Hz 10.000 5000/

0,025 - 0,8 kHz 250/ 5/€

0,8 - 3kHz 250/f 6,25

3- 100 kHz §60 0,25
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Normativa nazionale per la bassa frequenza

DECRETO 16 gennaio 1891,

Aggiornamento dells norme tecniche per la discipiina deila costruzio-
ne e dell’esercizio di linee elettriche aerse esiame.

iL MINISTRO DEI LAVORI PUBBLIC!
Dt CONCERTO CON

i apaISTRI DEI TRASPORTI, OELUINTERNO E DELL'INDUSTRIA, DEL COMMERCIOE
DELLARTIGIANATO. '

Visto I'art. 2, secondo comma, deila legge 28 giugno 1986, n.3389,

Visto it decreto interministeriale 21 marzo 1988, n. 449, che approva il re-
golamento di esecuzione della legge anzidetta, recante norme tecniche
per la disciplina defla costruzione e dellesercizio di linee glettriche aeree
asterne;

Riconosciuta la necessita di apportare modifiche agli articoli 2.1.05e 2.1 L8
del citato regolamento in riferimento a possibili effetti sufla salute derivanti
dai campi elettromagnetici prodotti dalle linee elettriche aeree;

Sentito il parere del Consiglio nazionale delle ricerche;

Suita proposta del comitato elettrotecnico italiano;

Decreta:

Gl articoli 2.1.05 e 2.1.08 del regolamento i cui afie pramesse sonc sost
tuiti dai seguenti:

2.1.05 - Altezza dei conduttori sul terrenc e sulle acque non navigabill.
Tenuio conto sia del rischio di scarica che dei possibili effettt provoce
dalf'esposizione ai campi elettrici @ magnetici, | conduttof, nelle condizic
indicate nella ipotesi 3) di 2.2.04, non devono avers in alcun punto una ¢
stanza verticale dal terreno e dagh spacchi lagunari o lacuali non navigat
minore di:

a) 5 m per ie iinse di classe zero e prima e per e linee i cavoe aered
gualsiasi classe,

(5,5 + 0,008 U} m & comunque non inferiore 2 B m per le linee di classe =
conda e terza con U < 300 kY,

la maggiore tra (5,5 + 0,006 Uy m e 0,0185 U m per le linge di classe tet
con 300 kV < U < BOO kY, .

(15,6 + 0,010 (U - 800)] m per ia linee di classe terza con U > 800 KV,
Mel caso di attraversamento di aree adibite ad attivita ricreative, IMpH
sportivi, iuoghi d'incontro, piazzall di deposito @ simili, | conduttori deife
nee di classe terza con tensione superiore 2 300 kV, nelle medesime ©
dizioni sopra indicate, non devono avere i aloun punio una distanza v
cate dal terrano minore dic -

1) (9.5 + 0,023 .{U - 300}] m pex le linge con 300 KV < U 800 < KV.

21+ 0,015 (U - 800} mperle fnee con U > 8OO RV,




“~La distanze di cul ai punti a) & b) si riferiscono a conduttor integr in tutte le

campate e davono ndo sia dall'eventuale manto
di neve, sia dalla vegetazi nze del tereno dovuts alla
javorazione. o
Non & richiosta la verifica defis distanze di rispetto con co

niformemente caricati.

am i la o= = @i ﬂ%e ”_ g Y Q H 1
di linee sovrapassanti i terreni recintali con accesso riserv to al personale
addetto all'esercizio eletirico.

2.1.08 - Distanze di nispetto dai fabbricati.

| conduttori delle linee di classe zero e prima deveno essere inaccessiill
dai fabbricati senza I'aiuto di mezzi speciali o senza deliberato proposito.
Tenuto conto sia del rischio di scarica che dei possibili effetti provocat
dalf'esposizione ai campi elettrici e magnetici, i conduttori delle linee di
classe seconda e terza, nelle condizioni indicate nell'ipotesi 3) di 2.2.04,
non devono avere alcun punto a distanza dai fabbricati minore di (3 + 0.010
U) m, con catenaria verticale e di (1,5 + 0,006 U) m, col minimo di 2 m, con
catenaria supposta inclinata di 30° sulta verticale.

inoltre i conduttori delle linee di classe seconda e terza con U < 300 kY,
nelle condizioni di cui sopra @ con catenaria verticaie, non devono avere
ur'altezza su terrazzi e tetti piani minore di 4 m, mentre per i conduttor del-
e finee di terza classe con U > 300 kY la medesima aliezza non pud esse-
re inferiore a quella prescritta da 2.1.05-b). .

Nessuna distanza & richiesta per i cavi aerei. '

I presente decreto sara pubblicato nefia Gazzefta Ufficiale dalia Repubblica.
Roma, 16 gennaio 1991 '

i ddirvistro dei lavori pubblici
PraNDN-
I Ministro dei trasporti
Benmm
i Ministro dell'intermo
ScotT :
it Ministro dellindustria del commercio e delf'artigianato
Batracuia

DECRETO DEL PRESIDENTE DEL CONSIGLIO DEI MINISTRI 23 aprile
1992,

L imiti massimi di esposizione al campl eletirico e magnetico generat
alla frequenza industriale nominale (50 Hz) negh amblenti abltativi e
neli'ambiente esterna.

iL PRESIDENTE DEL CONSIGLIO DEI MINISTRI

Visto Fart. 2, comma 14, della legge 8 luglio 1986, n. 349, it quale prevede
che il Ministro dell’ambients, di concerto con i Ministro defla sanita, propo-
ne al Presidente del Consiglic dei Ministri la fissazione, tra l'altro, dei limili
massimi di esposizione per inguinamenti di natura fisica retativamante
aliambiente estemo ed abitative di cul alfart. 4 della legge 23 dicembre
1978, n, B33,

Visto | decreto interministeriale 16 gennaic 1981 di modifica del regola-
mento di esecuzione delia legge 28 giugno 1986, n. 339, approvato con de-
creto interministeriale 21 marzo 1988, n. 449, recante norme tecniche per
ia disciplina della costruzione e delPesercizio di linee elefiriche asree ester-
ne; modifiche te in relazione a possibili effetti sulla salute derivant
dai campi efettromagnetici daghi stessi prodotti;

gﬁnsidgra%a ia necessita di fissare lmitd per 'esposizione deila popolazione
ai campi sletiricl & magnetict generati dagli elettrodott;

Rilavata la necessita al sensi del citato art. 4 deliz legge 23 dicembre 1878,
n. B33, di assicurare condizioni @ garanzie di salute uniformi;

Su %gr}ﬁﬁs%& del Minisiro deli’ambienfe, di concartn con i Ministro delia
sanitd;

DUERBENTR 80
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Dacreta:

At 1.
Campo di appliceziong

il presente decreto fissa i Hmil massimi di  esposiziong, reiativaments
alifambiente esterno ed abitativo, ai campi eletirico magnetico generati al-
{a frequenza industriale nominaie (50Hz).

Nonsiapp!ima!lamslz%mﬁprofessmaﬁsuu di lavoro ad alle

esposizioni intenzionali di pazient sottopasti a diagnosi e cure mediche.
Art. 2.
Definizioni
Aj fini dellapplicazione del presente decrato si assumono i seguenti

nizioni:

a) intensita di campo elettrico &: il valore quadratico medio dells tra compo-
nenti mutuamente perpendicolari in cui si pud pensare scomposto il vetiore
campo elettrico nel punte considerato, misurato in volt al metro (Vimy),

b) intensita di induzione magnetica &1l valore quadratico medio delle tre
component mutuaments perpendicolari in cui si pud pensare scompasto il
vettore campo magnetico nel punto considerato, misurato in testa (T);

c) elettrodotto & linsieme delle linee elettriche propriamente dette, sottosia-
zioni @ cabine di trasformazione.

Art. 3.
Misure

Le misure dei campi elettrico e magnetico di cui aWart. 1 dovranno essere
sffettuate secondo gli specifici standard intemazionali riconosciuti.

Gl aggiomamenti eventualmente necessari circa i metodi e ie condizioni d
riferimento per le misure, nonche gli standard per la strumentazione, saran

no definiti, su proposta della commissione di cui al successivo art. 8, cor
decreto del Ministro dellambiente.

Art. 4,
Limiti di esposizione e criteri di applicazions

Sono definiti | seguenti limiti:

5 KV/m e 0,1 mT, rispettivamente per lintensita di campo elettrico & di Ind
zione magnetica, in aree o ambient in cul si possa ragionevolments alte
dere che ndividui della popolazione trascorrano una parte significativa &
ta giomata; ’

10 kV/m e 1 mT, rispettivamente per fintensitd di campo slettrico e ¢i inc

zione magnetica, nel caso in cui I'esposizione sia ragionevolmente firmits
a poche ore al gicmo.

{ valori di campo elettrico sono riferili al campo glettrico imperturbato, int
dendosi per tale un campo glettrico misurabile in un punto in assenza
persone, animail & cose non fisse.

Art. B.
Distanze di rispetio daghi elettrodotli

Con riterimento alle linee elettriche aeres estems a 1a2 kY, 220 KV 8

KV, si adottano, rispetto ai fabbricati adibiti ad abitazione o ad aitra att
che comporta tempi di permanenza prolungati, le seguenti distanze da
funque conduttore della linea:

ineez 132KV 210m
rnee 3 220kVY 218 m
neea 380KV 228 m

Par i a tensions nominale diversa, supedore 2 132KV 8 infariore &

WV, la distanza di nspetto viens calcolata mediante oroporzions dirsit
quells sopra indicate.




Per lince a lonsione inferiore a 132 KV restano ferme lo distanze prevists
dal decreto interministeriale 16 gennaio 1991. Per eventuali linee a tensio-
ne superiore a 380 kV le distanze di rispetto saranno stabilite dalla com-
missiona di cul al successivo art. 8. )

La distanza di rispatio dalle parti in {ensione di una cabina o da una solto-
stazione olettrica deve essere uguale a quella prevista, mediante i criter
sopra esposti, per la pi alta tra le tensioni presenti nella cabina o sottosta-
zione stessa.

Art. 8,
Autorizzazioni

Per gli elettrodotti di nuova costruzione, ai fini autorizzativi, dmangono fer-

me le disposizioni di cui alla legge 9 gennaio 1891, n. 9, e la normativa che
regolamenta i rischi da elettrocuzione.

Art. 7.
Risanamenti

Nei tratti di linee elettriche esistenti dove non risultano rispettati { limiti di cui
all'art. 4 e le condizioni di cui alf'art. 5 dovranno essere individuate azioni di
risanamento. Entro diciotto mesi dall'entrata in vigore del presente decreto,
gli esercenti degli elettrodotti dovranno presentare al Ministero dell'ambien-
te una relazione contenente i criteri generali di intervento e i criteri di prio-
rita scelti, basati anche su parametn oggettivizzabili quali individui esposti
per km, valori di dosi cumulative e simili.
Nei successivi dodici mesi gii esercenti dovranno presentare | progetti delle
tratte di elettrodotti interessate al risanamento. Entro sessanta giomi dalla

pubblicazione del presente decreto, i Ministeri dell'ambiente, della sanita.y

dell'industria, det commercio e delartigianato e dei lavori pubblici dovranno
definire un accordo procedimentale per la valutazione dei suddetti progetti
di risanamento ai fini det rilascio delle autorizzazioni alta costruzione cosi
come disciplinate dal testo unico 11 dicembre 1933, n. 1175.

Nel progetto di risanamento oltre agli interventi necessari va indicato il pro-
gramma cronologico.

I programmi di risanamento debbono essere compietati entro it 31 dicem-
bre 2004.

Art. 8.
Cominissiona tecnico-sciantifica

Per I'aggioramento normativo e approfondimento delle tematiche relative
ai problemi igienico-sanitari & istituita con decreto del Ministero deil'am-
biente, entro sessanta giomi dalla pubblicazione del presente decreto,
un‘apposita commissione tecnico-scientifica composta da rappresentanti
del Ministero dellambiente, del Ministerc dell'industria, del commercio e
dell'artigianato, def Ministero della sanita, delfENEL, dellENEA, dell'istituto
superiore di saniti e dell'1SPESL.

La commissione & presieduts dal direttore generale del servizic per la pre-

venzione dell'inguinamento atmosferico ed acustico e delle industrie a ri-
schio del Ministero delfambienta.

Boma, 23 aprile 1862

it Prasidente del Consiglio dei Ministri
AxprEoTn
I Ministro delfamblente
HussoLo
# Ministro detlla saniia
e Lomsenzo

SOCUMENTG 5.1
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{Comunicazioni)

CONSIGLIO

POSIZIONE COMUNE {CE) N. 102004

definitiva dal Consiglio il 18 dicembre 2003

in vista deif'adozione della direttiva 2004/2/CE del Parlamento europeo e del Consiglio, del ...,

sulle prescrizioni minime di sicurezza ¢ di salute relative all'esposizione dei lavoratori ai rischi

devivand dagli agenti fisici (campi elettromagnetici) (diciottesima direttiva particolare 2i sensi
dell'articolo 16, paragrafo 1, della direttiva §9/391/CEE)

(2004/C 66 Ej01)

IL PARLAMENTO EUROPEG E IL CONSIGLIO
DELL'UNIONE EUROPEA,

visto il trattato che istituisce Ja Comunitd europea, in partico-
lare l'articolo 137, paragrafo 2,

vista la proposta della Commissione (), presentata previa con-
sultazione del Comitato consultivo per la sicurezza, ligiene ¢ ia
protezione della salute sul luogo di lavore,

visto il parere del Comitato economico e sockle enropeo (%,
previa consultazione del Comitato delle regioni,

deliberando secondo la procedura di cui all'articolo 251 del
frattato {3),

considerando quanto segue:

1y In base al wmauato il Consiglo pud adottare, mediante
direstive, prescrizioni minime per promuovere il miglora-
mento, in particolare, dellambiente di lavoro, al fine di
garantire un piit elevato livello di protezione della sicu-
rezza e della salute del lavoratorl. E necessario che tali
direstive evitino di imporre vincoli amministrativi, finan-
ziari e giuridici tali da ostacolare la creazione ¢ lo sviluppo
di piccole e medie imprese,

3y la comunicazione della Commissione sul suo programma
d'azione per Vartvazione defla Carta comunitaria def diriti
sociali fondamentali dei lavoratort prevede lintroduzione

di preserizioni minime di séwreazg e di salure relative
ati'esposizione del favoratorf al rischi derivantt dagh agerti
ﬂiif% Nel settemnbre 1990 i Parlamento europeo E'a aéei-
tato una risoluzione su guesto programma dazione 4 che

del 19.8.1994,

51994, pag. ‘5%‘, wr‘f&mai& i Eé facmf“%?e 139? .;
25220 751, posizinne Lmﬂ* i
: 0 one deb P

invita in particolare fa Commissione a efaborare una diret-
tiva specifica nel campo dei rischi legati al rumore e alle
vibrazioni nonché a qualsiasi altro agente fisico sul luogo
di lavoro.

(3} Come primo passo, il Parlamento europeo e il Consiglio
hanno adottato la direttiva 2002[{44/CE, det 25 giugno
2002, sulle prescrizioni minime di sicurezza e di salute
relative all'esposizione dei lavoratori ai rischi derivant da-
gli agenti fisici (vibrazioni) {sedicesima direttiva particolare
ai sensi dellarticolo 16, paragrafo 1 della direttiva
89/391/CEE) (). Successivamente, i1 Parlamento europeo
e il Consiglio hanno adottato la direttiva 2003/16/CE,
del 6 febbraio 2003, sulle prescrizioni minime di sicurezza
e di salute relative all'esposizione dej lavoratori ai rischi
derivanti dagli agent fisici (rumore) (diciassettesima diret-
tiva particelare ai sensi dell'articolo 16, paragrafo 1 deila
direttiva 89/391/CEE) ¢},

{4y Si ritlene ora necessario introdurre misure di protezione
dei lavoratori contro i rischi associati al campi elettroma-
gnetici, a causa dei lore efferti sulla salute e sulla sicurezza
dei lavoratord. Tuttavia, la presente direttiva non riguarda
gli effetd a lungo termine, inclusi evenuall effertt cance-
rogeni dell'esposizione ai campi elettrict, magnetici ed elet-
sromagnetict variabili nel tempo, per cul mancano dad
scientifici conclusivi che comprovine un nesso di causalitd.
Tali misure mirano non solo ad assicurare la salute e la
sicurezza di clascun lavoratore considerato  individual-
mentz, ma anche a creare per ot § lavorator della Co-
munitd una p;au:a{ovma minima di protezione che evit
possibili distorstoni di concorrenza.

5 la presente divettiva stabilis aisith nHnhmi e lascia
quméi agli St membri Iz facolta di manteners o di
adott da&pmfz’@m pilt favorevoli per [a protezione de
z:noramrzg in pdrwa are ﬁ\tamc valori inferion per i va-

orf di azione o por | valor B ﬁ {wacms ¢ & campi
eiez*’mmagrezité L'attuazior
dovrebbe servire per giustificare un grﬁ\.‘bi} résp

fruazione esistente in clascunc Siato momi

P GU L 177 del 672007, paz. 13

g
CU L 42 def 1523063, pag. 18,
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i6) E opportuno che un sistema di protezione contro i camipi
clettromagnetici si Himit a definire, senza entrare in ecoes-
sivo dettagiio, gli obiettivi da raggiungere, | principl da
rispettare ¢ le grandezze fondamentali da utilizzare al
fine di permettere agli Stati membri i applicare le pre-
scriziont minime in modo equivalente.

7y la riduzione dell'esposizione &l campi elettromagnetici
pud essere realizzata in maniera pit efficace attraverso
Iapplicazione di misure preventive fin dalla progettazione
dei posti di lavoro, nonché antraverso fa scelta delle artrez-
zature, def procedimenti e dei metodi di lavoro, allo scopo
di ridurre in via prioritaria { rischi alla fonte. Disposizioni
refative alle atrrezzature e al metodi di lavoro contribui-
scono guindi alla protezione dei lavoratori che ne fanno
uso.

{8 1datori di lavoro dovrebbero adeguarsi ai progressi tecnici
e alle conoscenze scientifiche per quanto rigearda i rischi
derivanti dalfesposizione ai campi elettromagnetici, in vi-
sta del miglioramento della protezione della sicurezza e
della salute dei lavoratori.

Iy

(9) Poiché la presente direttiva & una direttiva particolare ai
sensi dellarticolo 16, paragrafo 1 della direttiva
89/391/CEE del Consiglio, del 12 giugno 1989, concer-
nente l'attuazione di misure volte a promuovere il miglio-
ramento della sicurezza ¢ della salute dei lavoratori du-
rante # lavore {*), quest'ultima st applica pertanto all'espo-
sizione dei lavoratort at campi elettromagnetici, fatte salve
disposizioni pili rigorose ¢fo specifiche contenute nella
presente direttiva.

10) La presente direttiva costituisce un elemento concreto nel
}iap
quadro della realizzazione della dimensione sociale del
mercato interno.

(L1} Le misure necessarie per l'attuazione della presente dires-
tiva sono adottate secondo la decisione 1299/468/CE del
Consiglio, del 28 giugno 1999, recante modalitd per eser-
cizio delle competenze di esecuzione conferite alla Com-
missione ().

{12} L'aderenza ai valorl limite di esposizione e ab valort df
azione dovrebbe fornire un elevato livello di protezione
rispetio agh effetti accertatf sulla salute, che possono ders-
vare dail'csposizione ai campi a%i*mm&g%zic% ma esse
non evita necessariamente | problert di interferenza o
effettt sul funzionamento di dispositvi medici quall protest
metalfiche, stimolator carééaci e defibriftator], implanti co-
cleari e di altro tipo; problemi di interferenza specialmente
con gl gzimgiamri cardiaci possono verificarsi per valori
inferiort &l valord i azione eé esigonc guindl appropriate
precauzioni & misure pr

HANNO ADOTTATO LA PRESENTE DIRETTIVA:

SEZIONE |

DISPOSIZEONI GENERALI

Articolo 1
Oggetto e campo di applicazione

t.  La presente direttiva, che & la diciottesima direttiva par-
ticolare ai sensi dellarticolo 18, paragrafo 1 defla direttiva
89/391/CEE, stabilisce prescrizioni minime di protezione dei
favoratori contro i rischi per la loro salute e la loro sicurezza
che derivano, o possono derivare, dallesposizione ai campi
elettromagnetici (da 0 Hz & 300 GHz} duranie il favoro,

2. La presente direniva riguarda i rischi per la salute ¢ la
sicurezza dei lavoratori dovuii agli effetti nocivi a breve ter-
mine conosciuti nel corpo umano derivanti dalia circolazione
di correnti indotte e dall'assorbimento di energla, nonché da
correnti di contatto.

3. La presente direttiva non rguarda ipotizzat effeni a
lungo termine.

4. La presente direttiva non riguarda i rischi risultans dal
contatto con i conduttori in tensione.

5. La direttiva 89/391/CEE si applica integralmente allin-
sieme del settore definito nel paragrafo 1, fatte salve le dispo-
sizioni pid rigorose efo pir specifiche contenute nella presente
direttiva,

Articelo 2
Definiziont

Aj fini della presente direttiva valgono le seguent definizioni:

aj ecampi elettromagnetici=: campi magnetici statici e campi
letrrici, magnetici ed eletromagnedicl variabili nel tempo
di frequenza inferfore o pari 2 300 GHz

b} evalori limire di esposiziones: limii all'esposizions 2 campd
elettromagnetict che sono basad direttamente sugli efferd
sulla salute accertstd e au consideraziont biologiche, U b
spetto i quest Bmid gammzsce fhe i lavorstonl esposti al
campi elettromagnetici sono protettl contro e gl eff

nocivi per fa salute conosciurd:

1

o} «vaiori di aziones Tentitd del paramerri
rabill, espressi in tormind {1‘

ampo eletirico (£,
¢ magnetica { Bs €
adotta
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Articole 3
Valori limite di esposizione e valori di azione

1. 1 valod limite di esposizione sono riportati nell'allegato,
tabelfa 1.

2. 1 valos di azione sono riportati nell'allegato, tabella 2.

3. Al fini della valutazione, della misurazione efo del calcolo
dell'esposizions dei lavoratori al campi elettromagnetici, finché
norme europee standardizzate del Comitato europeo di norma-
lizzazione elettrotecnica (Cenelec) non avranno contemplaio
tuite Je periinenti situazioni per quanto riguarda valutazione,
misurazione e calcolo, gli Stati membri potranno usare altre
norme ¢ linee guida sclentificamente fondat

SEZIONE 1I

OBBLIGHI DEI DATORI DI LAVORO

Articolo 4
Idestificazione dell'esposizione e valutazione dei rischi

1. Nell'assolvere gli obblighi di cui allarticolo 6, paragrafo 3
e all'articolo 9, paragrafo 1 della direttiva 89/391CEE, il datore
di lavoro valuta e, se del caso, misura efo calcola i Hvelli dei
campi elettromagnetici 2i guali sono esposti i lavoratori. La
vatutazione, la misurazione e il calcolo possono essere effertuati
conformemente alle norme ¢ alle linee guida scientificamente
fondate di cui alf'articolo 3 finché tutte le pertinenti situazioni
per quanto riguarda valutazione, misurazione e calcolo saranno
contemplate da norme europee armonizzate del Cenelec e, se
del caso, tenendo conto dei livelli di emissione indicad dai
fabbricanti delle attrezzature se contemplate dalle pertinenti
direttive comunitarie.

2. Sulla base della valutazione dei livelli dei campi elettro-
magnetici effettuata a norma del paragrafo 1, una vola che
siano superati i valori di azione di cui all'articolo 3, i datore di
lavoro valuta e, se del caso, calcola se i valord limite di espo-
sizione sone stati superati.

3. la valutazione, la misurazione efo il calcolo di cui &
paragrzfi 1 e 2 non devono necessariamente essere effettuatd
in fuoght di lavoro accessibili al pubblico purché si sia gi
orocedito ad una valutazione conformemente alle dzs nosizieni
della maccomandazione 1999f 33‘3;‘:2 del Consiglio, d e 12 Iu-
glio 1999, relativa alla limitazione dell'ssposizions della popo-
lazione & campi clettromagnetich da OHz a 300GHz{Y ¢
siane rspettate per | lavoratart le restriziont da essa previsie
e siano ssclust rischi relativi alla sicurezza,

4, La valutazio
paragralf } e 2
servizi O persong
in pardeolare dedl

ne, la misurazione efo i calcolo di cui 4
devono essere programmati od effettuati da
¢
e d

csvnpc;ems 2 intervalll ionel, tenendo conto
disposiziont relasive alle competenze richie-

GU L 199 del 3071999, pag. 50

ste {persone o servizi} di cui allarticolo 7 della direitiva
89{391/CEE. I dati ottenuti dalla valutazione, misurazione efo
caleole del livello di esposizione sono conservati in forma
idonea per consentirne la successiva consultazione.

5. A norma dellarticolo 6, paragrafo 3 della direttiva
89/391/CEE, il datore di lavoro, in occasione della valutazione
dei rischi, presta particolare attenzione ai seguenti elementi:

2} 1l livello, lo spettro di frequenza, la durata ¢ il dpo delf'espo-
sizione;

b) i valori limite di esposizione e i valori di azione di cui
allarticolo 3 della presente direttiva;

cf tutti gh efferdi sulla salute e sulla sicurezza dei lavoratori
particolarmente a rischio;

d

qualsiasi effetto indiretto, quale:

e

i} interferenza con attrezzature ¢ dispositivi medici eletiro-
nici (compresi stimolatori cardiaci e altri dispositivi im-
plantati);

fiy rischio propulsive di oggetti ferromagnetici in campi
magnetici statici con induzione magnetica superiore a
3ImT,

ify innesco di dispositivi elettro-esplosivi (detonatori);

v} incendi ed esplosioni dovetd allaccensione di materiali
inflanmabili provocata da scintille prodotte da campt
indotti, correnti di contatto o scariche elettriche;

e) l'esistenza di attrezzature di lavoro altemative progettate per
ridurre § livelli di esposizione al campi elettromagnetici;

) per quano possibile, informazioni adeguate raccole nel
corso della sorveglianza sanitaria, comprese le informazioni
pubblicate;

gy sorgenti multiple di esposizione;
hi esposizione simultanca a campl di frequenza diversa,
P ]

8. Il datore di favoro deve cssers in possesso di una valuta-
710na def rischi 2 norma dell'anticelo 9, paraﬁraie i, letiers a)
a direttiva S@jﬁ;f(ﬁEE e precisas’e guali misure éevam}
essere zdonate 2 norma degh articoll §

{Z)m“

i 5 ¢ 6 della presente
dirertiva. La valutazione dei rischd & riportata su um supporio
appropriato, co nformemente alle legislazioni ¢ alle prassi na-
zionalh essa pud includere una glustificazione del darore di
;amre secondo cul fa natera e Pentitd deb rischi connessi con
i camipd e;dzmmag?etzts non rf“f;éa*—rzo necessaria una valuie-
ian i rischi I azione def rschi £
e 5 vl sono statd a?{}ff‘!{};%
g 4 resy superate, oppu
ianza sanhariz fa rendans neces

Vil

i risuhar della sorve




5§T§

C 66 /4

Gazzetta uificiale delfUnione europea

16.3.2004

Articolo §
Disposizioni miranti ad eliminare o a ridurre i rischi

1. Tenuto conto del progresso tecnico e della disponibilita di
misure per controllare i rischio alla fonte, § rischi derivanti
dalf'esposizione ai campi elettromagnetici sono efiminati alla
fonte o ridond al minimo.

La riduzione dei rischi derivanti dall'esposizione ai campi elet-
tromagnetici si basa sud principi generali di prevenzione della
direttiva §9/391/CER.

2. Sulla base della valutazione dei rischi di cui alf'articolo 4,
se i valori di azione di cul all'articolo 3 sono superati, it datore
di favoro, a meno che la valutazione effettuata a norma dell'ar-
ticolo 4, paragrafo 2, dimostri che i valori limite di esposizione
non sono superati e che possono essere esclusi rischi relativi
alla sicurezza, deve definire e attuare un programma d'azione
che comprenda misure tecniche efo organizzative intese a pre-
venire esposizioni superiori al valori limite di esposizione, ¢
che tenga conto in particolare:

&) di altet merodi di lavoro che implicano una minore esposi-
zione ai campi elettromagnetici;

=

delia scelta di attrezzature che emeitano meno campi elet-
tromagnetici, tenuto conto del lavoro da svolgere;

c} delle misure tecniche per ridurre emissione dei campi elet-
tromagnetici, incluso se necessario l'uso di dispositivi di
sicurezza, schermatura o di analoghi meccanismi di prote-
zione della salute;

d) degli opportuni programmi di manutenzione delle attrezza-
ture di Javoro, det sistemi dei luoghi e delle postazioni di
favoro;

e} della progettazione e della struttura det luoghi e delle po-
stazioni di lavorg;

fy delia limitazione della durata e dell'intensita dell'esposizione;

g) della disponibilitd di adeguatd dispositivi di protezione indi-
viduale,

3. In base alls valuazione del rischio di cul alfarticolo 4, }
luoghi di lavero in cul | lavoratort possono essere espost a
campi cletiromagnetici che superino | valord i azione sono
indicatl con um'apposia segnaletica 3 norma della diretiva
$2{58]CEE del Consiglio, del 24 glugno 1992, recante le pre-
scrizioni minime per la segnaletica efo di salute sul luoge d
lavoro {nona direttiva particolare st sensi deliarticeln 16, para-
grafo 1 della direttiva 89/301/CEE (') & meno che iz valuta-
zione effetiuata a norms dell'articole 4, paragrafo 2, dimostri
che 1 valor limite di esposizione non sonc superati ¢ che
possong essere esclust rischi refativi alla dourezza. Dette aree

sono inoltre entificate ¢ Paccesso alle stesse & lmitato, lad-

{1 GU L 245 del 26.8.1992, pag. 1%

dove cid sia tecnicamente possibile e vi sia il rischio di un
superamento dei valori limite di esposizione.

4. In nessun caso 1 lavoratori devono essere esposti a valor
superiori ai valori limite di esposizione.

Allorché, nonostante i provvedimenti presi dal datore di lavoro
in applicazione defia presente direttiva, i valori limite di espo-
sizione sono superati, # datore di lavoro adotta misure imme-
diate per riportare f'esposizione al di sotto det valori limite di
esposizione. Egli individua le cause del superamento dei valori
Hmite di esposizione ¢ adegua di conseguenza le misure di
protezione ¢ prevenzione per evifare un nuUOvo superamento.

5. A norma delfarticojo 15 della direttiva 89[391/CEE, i
datore di lavoro adatta le misure di cui al presente articolo
alle esigenze dei lavoratori particolarmente a rischio.

Articole 6
Informazione e formazione dei laveratori

Fatti salvi gli articoli 10 e 12 della direttiva 89/391/CEE, #
datore di lavoro garantisce che i lavoratori esposti a rischi
derivanti da campi ¢letiromagnetici sul luogo di lavoro ejo i
loro rappresentanti ricevano le informazioni e la formazione
necessarie in relazione al risultato della valutazione dei rischi di
cui all'articola 4, peragrafo 1 della presente divettiva, con par-
ticolare riguardo:

3
-

alle misure adottate in applicazione della presente direttiva;

o
P

all'entitd e al significato dei valori limite di esposizione e dei
valori di azione, nonché ai potenziali rischi associati;

c} ai risultati della valutazione, misurazione efo calcolo dei
livelli di esposizione ai campi elettromagnetici effettuate a
norma dellarticolo 4 della presente direttiva;

) alle motivazioni e alle modalitd per individuare ¢ segnalare
sintomi di lesioni;

e} alle circostanze nelle quali § lavoratord hanno dirdtto 2 une
sorveglianza sanitaria;

£} alle procedure di tavoro sicure per ridurre &l minimo | vischi
derivanti dalfesposizions,

Articolo 7
Consultzzione ¢ partecipazione dei lavorateri
La conzultazione ¢ la parecipazione del lavoraton elo

rappresentanti hanno luogo @ norme dell'articolo 11
BG]291/CEE sulle materle oggetio della presente

fav
I
R4
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SEZIONE 11T

DISPOSIZIONE VARIE

Articolo 8
Sorveglianza sanitaria

Adeguata sorveglianza sanitaria & effettuata a norma degli ar-
ticelt 14 e 15 della direttiva §9/391{CEE per { lavoratori che
potrebbero subire effetti negativi per la salute o la sicurerza,
soprattutio per i lavoratori particolarmente a rischio,

Articolo 9
Modifiche tecniche

1,  le modifiche dei valori limite di esposizione e dei valori
di azione, di cui allallegato, sono adottate dal Parlamento eu-
ropeo ¢ dal Consighio secondo la procedura di cuf all'artico-
lo 137, paragrafo 2 del trattato,

2. Le modifiche dell'allepato di carattere strettamente tecaico
e conformi

a) al'adozione di direttive in materia di armonizzazione tec-
nica e standardizzazione riguardanti la progettazione, la
costruzione, la fabbricazione o la realizzazione di attrezza.
ture efo luoghi di lavoro;

by al progresso tecnico, al'evoluzione delle norme o specifiche
europee armonizzate pilt pertinenti e alle nuove conoscenze
relative ai campi elettromagnetici,

sono adottate secondo Iz procedura di regolamentazione di cui
all'articolo 10, paragrafo 2.

Articolo 10
Comitato

1. La Commissione & assistita dal comitato di cui alfartico-
lo 17 della dirertiva 89/391/CEE.

2. Nei casiin cui & farto riferimento al presente paragrafo, si
applicanc gli articoli 5 ¢ 7 della decisione 1999/468/CE, re-
nendo conto delle disposiziont delfarticolo 8 della stessa.

it periodo di cui allarticolo 5, parsgrafo 6 della decisione
1999/468/CE & fissato 2 tre mesi.

3. i constato adotta il proprio regolamento interne.

SEZIONE IV

DISPOSIZION! FINALL

Articolo 11
Relazione

Ogni cingue anni gh Stati membri presentano alla Commis-
sione una relazione sull'applicazione pratica della presente di-
retiva, indicande le considerazioni espresse dalle parti sociali.

La Commissione informa i Parlamento europeo, i Consiglio, i
Comitato economico e sociale europes e il Comitato consultivo
per la sicurezza e la tutela della salute sul luogo di lavero del
contenuto di tali relazioni, della valutazione degli sviluppi nel
settore in questione, nonché di qualsiast azione che pud essere
giustificata dalle nuove conoscenze scientifiche.

Artigolo 12
Recepimento

1. Gl Stati membri mettono in vigore le disposizioni legi-
slative, regolamentari ¢ amministrative necessarie per confor-
marsi alla presente direttiva entro ... (*). Essi ne informano
immediatamente la Commissione.

Quando gli Stati memb:i adottano tali disposizioni, queste
contengeno un riferimento alla presente direttiva o sono cor-
redate di un siffatto riferimento allatto della pubblicazione
ufficiale. Le modalitd ¢i tale riferimento sono decise dagli Stat
membri,

2. Gl Stati membsi comunicano alla Commissione le dispo-
sizioni di diritto interno gid adottate o che esst adottano nel
settore disciplinato dalla presente direttiva.

Articolo 13
Entrata in vigore

La presenie direitiva entra in vigore il giorno defla pubblica.
zione nella Gazzetta ufficiale dell'Unione europes.

Articolo 14
Destinatari

GH Stati membri sono destinatart della presente direttiva,

Faltoa ...

Fer il Parlamento europec Per il Censiplis

i presidente il presidente

&} 4 anni dopso Ventratz in vigore della presente direttiva.
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ALLEGATO
VALORI LIMITE DI ESPOSIZIONE E VALORI DI AZIONE PER | CAMPI ELETTROMAGNETICT

Le seguenti grandezze fisiche sono utlizzate per descrivere l'esposizione af camipi elettromagnetici:

Corrernte df eontatie {Ic}h. La corrente di contatto fra una persona ¢ un pggerto & espressa in Ampere {A), Un conduttore
che si trovi in un campo eletirico pud essere caricato dal campo.

Densitd di comente (7). £ definita come Iz corrente che passa aifraverso una sezione unitaria perpendicolare alla sua

direzione in un volume conduttore quale it corpo umano o una sua parte. ¥ espressa in Ampere per metro quadro
bl

(Afmi

Intensitd di campo elenrico. B una grandezza vettoriale (E) che corrisponde alla forza esercitsta su una particella carica
indipendentemente dal suo movimento nello spazio. E espressa in Volt per metro (Vfinl.

Intensitd di campo magnetico. E una grandezza vettoriale (H} che, assieme allinduzione magnetica, specifica un campo
magnetico in qualunque punto dello spazio. £ espressa in Ampere per metro (A/m).

Induzione magnetica. ¥ una grandezza vettoriafe (B) che determina una forza agente sufle cariche in movimento, E
espressa in Tesla {T). Neflo spazio Iibero e nei materiali biologic Pinduzione magnetica e Vintensitd del campo magnetico
sono legate dallequazione 1 Alm=4r 107 T.

Densitd di potenza (5). Questa grandezza si impiega nel caso delle frequenze molto alte per le quali la profonditd &
penetrazione nel corpo ¢ modesta. Si traita defla potenza radiante incidente perpendicolarmente a una superficie, divisa
per Harea della superficie in questione ed & espressa in Watt per metro quadro (Wjm?).

Assorbiments specifico di energia (SA). Si definisce come l'energia assorbita per unitd di massa di tessuto biologico e i
esprime in Joule per chilogrammo (ffkg). Nella presente direttiva esso si impiega per limitare gli effetti non termici
derivanti da esposizioni 2 microonde pulsate.

Tasso di assorbimento specifice di energia (SAR). §i wratta del valore mediato su tutro il corpo o su alcune parti di esso, del
tasso di assorbimento di energia per unitd di massa di tessuto corporeo ed & espresso i Watt per chilogrammo (W/kg).
# SAR a corpo intero & una misura ampiamente accettata per porre in rapporto gli efferti termici nocivi delt'esposizione
a radiofrequenze (RF). Ghre al valore del SAR mediate su tutto il corpo, sono necessari anche valori locali del SAR per
valutare e limitare la deposizione eccessiva di energla in parti piccole del corpo conseguentt & particolari condizioni di
esposizione, quali ad esempio ] caso di un individuo in contatto con la terra, esposto 2 RF dellordine di pochi MHz e di
individut esposti nel campo vicine di un'antenna.

Tra le grandezze sopra citate, possono essere misurate direttamente linduzione magnetica, la corrente di contateo, le
intensita di campo dletirice ¢ magnetico, ¢ la densitd di potenza,

A. VALORI LIMITE DI ESPOSIZIONE

Per specificare § valor Hmite di espostzione relativi al campl eletromagneticl, 2 seconds della frequenza, sone udilizzare
fe seguentt grandezze fisiche:

fine di prevenire effersi sul shstema cardiovascolare & sul sisterna nervoso centrale,

— fra 1 Hz ¢ 10 MHz sono definitl valord Bmite di esposizione per la densitd di corrente, in modo da prevenire
sulie funziont del sistema nervese,

~ frz 100 kHz e 10 GHz sono definit valor limbte 41 esposizions per i SAR, in modo da prevenire stress teemico
corpo intern ed ecoossivo rscaidamento localivzaeo det ressuil, Nelltneervallo di frequenza compr
18 MHz, @ valor limite di esposin lensitd di correnie che a

it l

ne previst s

e frn 10 GHz

e esposizione per la de
Yeccessivo riscaldamento def tesw i

ficie ded corpo ¢ in prossis

3068 GHz sono definii valorf Hmite 4
Pt o

GeHg su
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Tabella 1
Valori limite di espesizione (articolo 3, paragrafo 1}

Tutte le condizioni deveno essere rispettate

Densita di corrente . N i A

SAR mediato sul SAR localizzato SAR localizzato Density i

Inzervallo di frequenza pet ca{;:;sjn:g}oaw ! COIpo inters feapo ¢ tronco) {arti} poteirza

{—;ﬂf‘ s} ke wike) W kg Wim?
fino a 1 Hz 40 e — e —
1-4 Hz 40jf — - — —_
4.1 000 Hz 10 o e e —
1000 Hz-100 kHz fiten —_— o — e
100 kHz-10 MHz 100 0,4 10 20 —
10 MHz-10 CHz — G4 16 20 i
10-300 GHz o e — e 50

Note:
1. f @ la frequenza in Hertz.

2, [ valori limite di esposizione per la densird di corrente si prefiggono di proteggere dagli effetti acuti, risultant
dall'esposizione, sui tessuti del sistema nervoso ceatrale nella testa e nel torace. [ valor limite di esposizione
nellintervallo di frequenza compreso fra 1 Hz e 10 MHz sono basati sugli effetti nocivi accertati sul sistema
nervose centrale. Tali effetd acuti sono essenzislmente istantanei e non v alcuna giustificazione seientifica per
modificare i valori kmite di esposizione nel case di esposizioni di breve durata. Tuttavia, poiché i valori limite di
esposizione si riferiscono agli effetti nocivi sul sistema nervoso centrale, esst possono permettere densith di corrente
pit elevate in tessuti corporei diversi dal sistema nervoso centrale 2 paritd di condizioni di esposizione.

3. Data la non omogeneisd elettrica del corpo, le densitd di corrente dovrebbero essere caleolate come medie su una
sezione di 1 cm?® perpendicolare alla direzione della corrente,

4. Per le frequenze fino a 100 kHz, i valori di picco deHla densitd di corrente possono essere ottenuti moltiplicando #f
valore efficace rms per (D1/2,

5. Per le frequenze fino a 100kHz ¢ per | campi magaetici pulsati, la massima densith di corrente associata agli
impulsi pud essere calcolata in base ai tempi di salitajdiscesa e al rasso massimo di variazione deilinduzione
magnetica, la densitd di corrente indotta pud essere confrontata con il comispendente valore limite di esposizione,
Per gli impuisi di durata t, la frequenza cquivalente per lapphcazione dei limiti di esposizione va caleolata come
f=1j2 ).

6. Tuttd | valor di SAR devono essere otienutd come media su un qualsiast periodo di 6 minui

7. ta massa adotiata per mediare I SAR localizzato & pari 4 ogni 10 g di tessuto contiguo, [ SAR massime ottenuio
in tal modo costituisee i valors impiegato per is stima dell'esposizione. 5t fntende che § sudder 10 g di ressuto
devono essere una massa di wessuto contiguo con propried elettriche quasi emogenee. Nello specificare una massa
contigua di tessuto, i riconosce che tale concene pub essere wiilizzew nella dosimerriz pumerica ma che pud
presentare difficoltd per lo misuraziond Asiche divetre. Pud essere utilizzats una geometria semplice guale una mass
cubica di tessuto, purché le grandezze dosimetriche caleolste assumana valori conservanvi rispetto alle linee guids
in materia di esposizione.

8. Per esposizioni pulsate nefla gamma & frecuenza compresa fia 8.3 ¢ 10 GHz ¢ per esposiziond localizzate del caps,

allo scopo di limitare od evitare offerti udithvi causati da espansione termoelastics, 5 raccomanda un ulteriore valore
ite di esposizione. Tale limite ¢ rappresentato dafl’assorbimento specifico ISA} che non dovrebbe superare 18
5 caleolato come media su 10 ¢ & tessn
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10. Per quanto riguarda § campl elettromagnerici pulsatt o mransitori o In penerale per quanto riguarda esposizione
simultanea a campi di frequenza diversa, & necessario adottare metodi appropriati di valutazione, misurazione efo
caleolo in grade di analizzare le caratreristiche delle forme d'onda e la natura delle interazioni biologiche, tenendo

Gazzetta ufficiale deli'Unione europea

conto delle norme armonizzate europee elaborate dal Cenelec.

B. VALORI DI AZIONE

I valori di azione di cui allz tabellz 2 sono ottenwl a partire dat valosl Hmite di esposizione secondo le basi mzionali
utilizzate dafla Comumissione internazionale per la protezione dalle radiazioni non ionizzanti JONIRP) nelle sue linee

guida sulla limitazione dell'esposizione alle radiezioni non lonizzantd (ICNIRP 7/99).

Tabella 2

Valori di azione {articolo 3, paragrafo 2}

{valori efficaci {rms} imperturbati)

intervaflo di calmn;e;wélzeaﬁﬁco can:i;;mn?;;ﬁftico Inhsziane Degisténc(ijai g;t::m Corrente di ai?:vee‘;;?} igl?{::fi.
frequenza E magz{;:%ca B equivaimtzc Seq con{t:ﬁt :;; e I
vjmi {AJm) {Wim?) {mA)
@-1 Hz — 1,63 % 10° 2% 106° o 1.0 -
1-8 Hz 20 000 1,63 x 10%]f 2x 1057 — 1.0 —
£-25 Hz 20 000 2= 14 2,5 % 104 — Lo —
0,015.0,82 kHz S00f 20/ 25ff - Lo —
0,82-2,5 kHz 610 244 30,7 — Lo —
2,5-65 kHz 610 14,4 30,7 — 04 f o
65-100 kiz 610 1 600ff 2000 - 04 f -
0,1-1 MHz 610 1,6/ 2t — 40 —
1-10 MKz 8104 Le# 2 e 40 —
10-110 MHz 61 316 G2 10 40 100
116-400 MHz &1 016 0,2 10 e —
400-2 000 MHz 3% 0,008 0,011 {140 e e
2-300 GHz 137 9,36 8,45 50 —_ —

Rote:

112 la frequenes espressa nefle unitd indicate nefla

[

gualsiasi perfodo 4F 5 minuil

3. Per le frequenze che superanc 10 GHz, S %

di 6318 Pminut f In OHzb

. Per le frequen

ke

fino 2 100 kHz, § valori di azione di pio

. Per le frequenze compress fra 100 kHz ¢ 10 GHz,

3
o
[

i

. Per gl

cofonna relativa alfintervallo di freguenza.

Sep BL HE

B* & 47 devono sssere caleolati coms

medie sy un

.1 f o . . .
e B* devono essere caleolati come medie sooun qualsiast periodo

oo per le inter
FHEHE & durats

4l campt pos
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Per le frequenze comprese tra 100 kHz e 10 MHz, j valori di azione di picco per le intensita di campo sono calcolati
moltiplicando i pertinenti valori efficaci {rms} per 10%, dove a = {0,665 log (110% < 0,176), { in Ha.

Per fe frequenze comprese tra 10 MHz ¢ 300 GHz, i valori di azione di picco sono caleolati moltiplicando § valori
efficaci (rms) corrispondenti per 32 nel caso delle intensith di campo ¢ per 1 000 nef caso deila densith di potenza di
onda piana equivalente.

- Per quanto riguarda i campi elettromagnetici pulsati o transitori o in generale l'esposizione simuftanea a campi di

frequenza diversa, & necessario adottare metodi appropriati di valutazione, misurazione ¢fo calcolo in grado di
analizzare le caratteristiche delle forme d'onda e Iz natura delle interazioni biologiche, tenendo conto delle norme
armonizzate europee claborate dal Cenelec.

. Per § valori di picco di campi eletromagneric pulsati modulay st propone inolire che, per le frequenze portanti che

superane 10 MHz, 5, valutate come media sulia durata del'impulso non superd di 1 060 volte § valori di azione per
Seq 0 che lintensitd 'di campo non superi di 32 volte i valori di azione delf'intensitd di campo alla frequenza
portante,
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MOTIVAZIONE DEL CONSIGLIO

INTRGDUZIONE

L'8 febbraio 1993 la Commissione presenta al Consiglio, in base allarticolo 118 A del tratiato che
fstituisce 12 Comunitd europea, una proposta di diretiiva del Consighio sulle prescrizioni minime di
sicurezza ¢ di salute relative allesposizione dei lavoratori ai rischi derivanti dagli agenti fisici.

La proposta intende integrare la direttiva §9/391/CEE specificando le modalita di applicazione di talune
disposizioni nel caso particolare di un'esposizione ad agenti fisici.

Il Parlamento europeo e il Comitato economico e sociale formulano i loro pareri rispetdivamente il 20
aprile 1994 ¢ il 30 giugno 1993,

La Commissione presenta una proposta modificata I'§ luglio 1994,

In seguito all'entrata in vigore del trattato di Amsterdam, la base giuridica non & pifi Pex articolo 118A
bensi l'articolo 137, paragrafo 2, che prevede Ja procedura di codecisione con il Parlamento 2UIOpEo €
la consultazione del Comitato delle Regioni,

Con lettera in data 13 gennaio 2000, il Comitato delle regioni precisa che non presenter alcun parere
sulla proposta.

La principale caratteristica defla proposta consiste nel fatto che essa combina in un unico strumento
quattro tipi di agenti fisici {rumore, vibrazioni meccaniche, radiazioni ottiche, campi elettromagnetici}
ognuno def quali forma oggetto di un allegato distinto.

Considerate le caratteristiche molto diverse dei quattro agenti fisici, nel 1999 si decide di procedere
sulla base di direttive distinte. Sulle vibrazioni e sul rumore sono adottate direttive specifiche, 11
Consiglio sceglie quindi di concentrarsi, come terzo elemento, sulle onde elettromagnetiche.

il Consiglio adotta fa posizione comune il 18 dicembre 2003 conformemente alla procedura di ot
all'articole 251 del trattato.

OBIETTIVO

La proposta di direttiva risultante dalla scissione della proposta originaria, mira a coniribuire a mi-
gliorare la protezione della salute e della sicurezza dei lavoratori contro i rischi derivanti dall'esposi-
zione ai campi elettromagnetici,

ANALIST DELLA POSIZIONE COMUNE
i. OSSERVAZIONI GENERALI

Larticolo 137, paragrafo 1, del trattato stabilisce che «Ja Comunitd sostiene e completa azione degli
Stati membri (.. ) nel «miglioramento, in particolare, defl'ambiente di lavoro, per proteggere la
sicurezza e la salute def lavoratorhs ecc

Varticolo 137, paragrafo 2, del traitato stabilisce che i Consiglio «pud adotiare mediante direttive je
prescrizioni minime applicabill progressivamente, tenendo conto delle condizion) ¢ delle normative
tecniche esistentd in ciascuno Staio membros.

La posiziene comune del Consiglio ¢ conforme agli obiettivi dell'articols 137, peragrafo 2, def
trastate nel settore in questione poiché mira a fissare prescrizioni minime per proteggere [a szluie

¢ Iz sdcurezza del lavoratori contro 1 rischi derivant dall'esposizione af campi elettromagnesici,

La posizions comunz repetta inolire gl obiettivi proposti dalle Commissione e sostennd dal
8 5 N . E? “ - 3 = H -
Parlamnento, pur svende strutturs diversa in consepuenza dellz soissione della pronosta o
k] f B e ¥ P N
Essa include varl emendamenti alla sroposta della Commissione adowatt dal Farlamento europen

in prima lentura,

z
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2. STRUTTURA E ELEMENTI CHIAVE

2.1. Struttura generale

La struttura generale della posizione comune, ad esempio lintroduzione di valori limite di esposi-
zione ¢ di- valori di azione, git articoli relativi allinformazione e formazione dei lavoratori, e alla
loro consultazione e partecipazione ¢ le disposizioni varle, ricalca il disposto delle direttive sulle
vibrazioni e sul rumore ed & altresi in linea con la struttura generale della proposta modificata della
Commissione. Al sensi dell'articolo 1, la posizione comune riguarda i rischi per la salute e fa
sicurezza dei lavoratori dovuti agli effetti nocivi a breve termine conosciuti nel corpo umano e
esclude espressamente eventuali effetii a lungo termine,

2.2, Valori Bmite di esposizione e valori di azione

La posizione comune si basa sull'introduzione di valori limite di esposizione ¢ di valori di azione
quali definiti all'articolo 2 ¢ riportati nelle wabelle dell'allegato, conformemente all'articolo 3. Tali
valoti seno in larga misura basati sulle raccomandazioni formulate dalla Commissione internazio-
nale per la protezione dalle radiazioni non ionizzant {ICNIRP).

La tabella 1 dell'aliegato contiene i valori lmite di esposizione fissati per 7 diversi intervalli di
frequenza al fine di prevenire effetti nocivi su varie parti o funzioni del corpo umano, quali il
sistema cardiovascolare ¢ il sistema nervoso centrale o uno stress termico sul corpo intero e un
eccessivo riscaldamento localizzato dei tessuti. 1 valori limite di esposizione non si applicano ai
campi magnetici statici, in quanto per il momento vi & insufficiente informazione scientifica sugli
eventuali effetti nocivi sulla salute di un'esposizione a detti campi magnetici. Questo significa, ad
esempio, che non & fissato alcun valore limite di esposizione per la manipolazione di impianti di
risonanza magnetica nel settore medico. Tuttavia, il Coasiglio ha adottato una dichiarazione a
verbale che invita la Commissione a controllare da vicino gli sviluppi in tale settore per includere
valori limite di esposizione per i campi magnetici statici nella direttiva i1 una fase vlteriore, quando
le conoscenze scientifiche lo consentiranno.

La rabella 2 dell'allegato contiene i valori di azione fissati per 13 diversi intervalli di frequenza. |
valori di azione sono ottenuti a partire dai valori limite di esposizione secondo le basi razionali
uiilizzate dalla Commissione internazionale per la protezione dalle radiazioni non jonizzant
(ICNIRP) nelle sue linee guida sulla Hmitazione dell'esposizione alle radiazioni non ionizzanti
{ICNIRP 7/99). Contrariamente ai valori limite di esposizione, i valori di azione si applicano anche
ai campi magnetici statici, per prevenire pericoli quali if rischio propulsivo di oggenti ferromagnetici
in campi magnetici statici,

2.3. Misure da adottare in caso di superamento dei valori

La posizicne comune intende eliminare o ridurre al minimo i rischi risultanti dall'esposizione 2
camnpi elettromagnetici. Di conseguenza, se | valord di azione sono superati, # datore di lavoro deve
definire e attuare un programma d'azione che comprenda misure tecniche efo organizzative intese a
prevenire esposizioni superior] ai valor limite di esposizione. Tale obblige non si applica ze il
datore di lavoro pud dimostrare che § valori fimite di esposizione non sono superati e che possono
essere eschusi rischi relativi alla sicurezza. Uarticolo 5, paragrafo 2, che prevede tale obbligo, cita
segnatamente, in quanto elementi specific del programma d'azione, alirl mesodi 6 lavoro, scelia
delle attrezzature, misure tecniche di riduzione delfemissione, progetiazione e strustura dej juoghi ¢

delle postazioni di lavoro. In caso di superamento def valor di azione & altrest previsto 'obbligo 4i
identificare ¢ lis 5

L

nitare Vaccesso alfie aree interessate farticoln 3, paragrafo 3).

Partendo dal concetto dei valori limite di esposizione, 'articolo 5, paragrafo 4, stabilisce chiaramente
che i lavoratori non devono essere esposti a valori superori ai valori limite di ssposizione. Tuttavia,
se i valori limite di esposizione sono superati, il datere di lavoro adotta misure immediate per
fre di esposizione, ndividua e couse def superamento

b

riportare l'esposizions al di sotto def valor fimi
dei valort limite di esposizione e adegua 4i cor
cvitare un nuove superamento.

2 le misure (i protezione e prevenzione per
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2.4, Identificazione dell'esposizione e valutazione det rischi

Le disposizioni concernenti l'identificazione dell'esposizione ¢ la valutazione dei rischi, di cui all'ar-
ticolo 4, costituiscono un altro elernento chiave della posizione comune. La valutazione, Ja misu-
razione ¢ il calcolo necessari sono effettuati conformemente a norme stabilite dal Comitato curopeo
di normalizzazione elettrotecnica (Cenelec). In attesa che siano disponibili le norme eurepee armo-
nizzate stabilite dal Cenelec, gli Stad membri possono ricorrere ad altre norme e linee guida
scientificamente fondate {articolo 4, paragrafo 1). Per evitare inutili doppioni, la valutazione, la
misurazione ¢fo it calcolo non devono necessariamente essere effettuati in luoghi di lavoro acces-
sibili al pubblico purché i sia gid proceduto ad una valutazione conformemente alle disposiziont
defla raccomandazione 1999/519/CE relativa alla limitazione dell'esposizione della popolazione a
campi elettromagnetici (articolo 4, paragrafo 3),

Fra gli elementi a cui il datore di lavoro presta particolare astenzione in occasione della valutazione
dei rischi figurano i lavoratori particolarmente a rischio ¢ le sorgenti multiple di esposizione,

2.5. Principali differenze rispetto alla proposta modificata della Commissione

Le principali differenze tra la posizione comune e la proposta modificata della Commissione
riguardano:

— la nuova struttura dovuta al fatto che i campi elettromagnetici sono trattati in una direttiva
specifica;

— la dstrutturazione ¢ la ridefinizione dei valori limite di esposizione e dei valori di azione, inclusa
la soppressione dei livelli di soglia;

— le tabelle ¢ le disposizioni dell'allegato che seguono da vicino le raccomandazioni dell ICNIRP:

— le condizioni che comportano l'obbligo per il datore di lavoro di definire e attuare un pro-
gramma d'azione che comprenda misure di prevenzione;

— il riferimento & norme europee armonizzate stabilite dal Cenelec per Ia valutazione, la misura-
zione e il calcolo da effettuare nef contesto della valutazione del rischio;

— la facoltd di non procedere ad una valutazione dell'esposizione nei casi in cui una valutazione sia
gia stata effettuata conformemente alla raccomandazione 1999/519/CE del Consiglior

— le disposizioni sulla sorveglianza sanitaria, nel cui contesto la posizione comune fa riferimento
aghi articoli 14 e 15 della direttiva quadro 89/391/CEE e cita segnatamente i favoratori parti-
colarmente a rischio. Il Consiglio ritiene che non sia necessario prevedere obblighi di pitt ampia
portata, in quanto la posizione comune non si applica a eventuali effetti 2 lungo termine;

— Vabolizione dell'obbligo di considersre talune attivitd fonti di rischi aggravati e di dichiararle
all'autorisd competente;

— Tabolizione dei requisiti specifici in materie di informazione dei lavoratori.

. EMENDAMENT! DEL PARLAMENTO FUROPEG IN PRIMA LETTURA

La posizione cemune fratta unicamente | campi elettromagnetici e pertanto vari emendamenti del
Parlamento europec non sono pertinentl. Soltante gli emendamenti 1, 4-21, 25 & 37-40 hanno
dovute essere presi in considerazione prima delf'adozione della posizione comune,

3.1. Emendamenti del Parlamento europeo adottati dal Comsiglio

Gli emendamenti 1, 5, 9, 14, 25, 37 ¢ 38 sono stati integralmente ripresi nella posizione comune
guanto meno nello spirito, se non alla lettera,

Inoltre Yemendamento 4 ¢ stato parzialmente integrato nell'amicolo 2, lettera by, Il Comsiglic ha
tuttaviz prefesito rformulare emendamento precisando che i rispe i valort Hmite ¢ esposi-

¥
zione garantird la protezione def lavoratord contro ghi effery i sconosciutl per la salure,

Vemendaments 7 & stato insegraro, neflo spirito, nells definizions dei valori i azions 4 cui
Harticolo 2, lertera o
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Pemendamento 10 & stato in parte ripreso, nello spirito, all'articolo 5, paragrafo 3, anche se i
Consiglio non ha ritenuto opportuno far riferimento all'obienivo esclusivamente preventivo delle
misure concernenti i gruppi a rischio panicolarmente sensibill,

L'emendamiento 12 & stato ripreso, nello spirito, ail'articolo 5, paragrafo 1, della posizione comune
che fa ora riferimento alleliminazione o alla riduzione al minimo dellesposizione.

L'emendamento 13 & stato in parte ripreso allarticolo 5, paragrafo 4. 1 Consiglio non ha ritenuto
necessario un riferimento esplicito a misure collettive, in quanio i datore di lavoro deve prendere in
considerazione tutte le misure di prevenzione possibili quando opera per riportare l'esposizione al di
sotto dei valori Hmite di esposizione,

L'emendamento 17 ¢ stato riprese, nello spirito, all'articolo 4, paragrafo 5, lettera d), che elenca una
serie di possibili effetti indiretti dell'esposizione a campi elettromagnetici.

1.2. Emendamenti del Parlamento europeo respinti dal Consiglio

H Consiglio non ha ritenuto opportune includere gli emendamend 6, 8, 11, 15, 16, 18, 19, 20, 21,
39 e 40 nella posizione comune per i seguenti motivi:

— non & necessario fissare un livello di soglia, come previsto nella proposta modificata delia
Commissione e nell'emendamento 6, in quanto i rispetto dei valori limite di esposizione
garantisce gid Vassenza di effetti nocivi conosciuti per la salute;

— lemendamento 8 non & stato adottato in quanto non & necessaria una definizione distinta di
estimas, oltre alle disposiziont relative alla valutazione di cui all'articolo 4

— l'emendamento 11 non ¢ stato accettato in quanto, conformemente all'articolo 4, Ia valutazione
deve riguardare il rischio per la salute dei lavoratori e non il livello di esposizione che pud essere
misurato;

— gli emendamenti 15 e 16 concernenti la sorveghanza sanitaria non sono stati adettati in quanto
it Consiglio ha preferito che la direttiva comporti un riferimento generale agli articoli 14 e 15
della direttiva quadro 8%391[CEE anziché disposiZioni dettagliate. Non & stato ritenuto oppor-
tuno prevedere obblighi supplementari in materia di sorveglianza sanitaria, in quanto la presente
direttiva, contrariamente alle direttive sul rumore e sulle vibrazioni, non copre gli effetti a lungo
termine;

— gli emendamenti 18, 19 e 20 sono stati considerati superflud, in quanto le posizione comune
non include una disposizione specifica per deroghe o esenzioni;

- i Consigho ritiene che la disposizione tipo di cui all'articolo 10 riguardante un comitato
incaricato di assistere fa Commissione sie appropriata e non ha pertanto accettato emenda-
mento 21

— gl emendamenti 39 e 40 non sono stati adottati in quanto l'allegato & stato ristrutturato a
seguito delle raccomandazioni dell TCNIRP,

Y. CONCLUSIONE

1 Consiglio rtene che nel complesso 1 tesio della posizione comune risponds agh obienivi fonda-
mentali defla proposta modificasa della Commissione. I Consiglio reputa peralire di aver temuto
sostanzialmente conto dei principali oblettivi perseguit dal Parlamento eurcpes negli emendament
da esso proposti.



Allegato 2

Certificato di taratura della strumentazione utilizzata
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CERTIFICATO DI TARATURA M.

QIGBCEMP.RGY
Ceorbificate of Dalbration N,

- Data di emisslons 0¢ magaio 2003
date of issue
- destinatario Ecoricerche Sicurszza S.r.l.
addressae
- vichiesta 2472005
application
- in data 15 aprile 2003
date

- Siriferisce a
Referring o

- oggetto Anglizzatore di campo elsitrico & magnetico con relativo ricevitore
item

- sostruttors PMM
manuiacturer

- modelio Sonda EHPE0A ~ Hicevitore BO33
rode!

- matricola Sonda: 13100102008 - Ricevitore: 0220410221
serial number

- data dalle misure 8 maggio200s
date of measwrements

- registro df laboratorio Q30508R01

faboralory reference

trisultati di misura ripontati nal presente Certificato sono stati ottenuti applicando e procedure riportate alls
paging seguenta insiems & camploni di prima linge ohe iniziano 1a catena di riferibitita e ai rispetiivi cerifficati
valich di teratura. '

The measwrement rasyifs reported in this Certificete were obtained foliowing the proceduras raported in the

foltowing page fogether with the first line standargs which begin the traceabilly chaln and their valid
cerfificates of calibration.

Le incertezze di misure dichisrate In guesio documento son0 espresse come dug volie lo soarle tipo
{corfispondente na! caso di distnbuzions normails, a un liveils ¢l confidenza di circa 95%).

rtainties stated in this documsnt are estimated gt the level of fwice the standard

The measyremeani uncs
ng, in the case of normal distribution, to & confidence level of about 55%).
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Head of the Centre
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e e | CERTIFICATO Di TARATURA N. ] 5 ,
B Clampct D1TeMY | Cerncats of Calibration N, C305E8MP-Ro1 } Pagna2di4
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| risuitati delle misurs riportat nel presente certificato sono stati oltenuti appiicands s procedura N
The measurement résults reported in this Certificate were oblained following procedures N.

RO8 “Misgura cel fatiore di correzions per sensor larga banda di campo magratics”

La riferibilith ha inizio dal campiont di prima linea M.
Traceability is through first line standards N

ML 76 Anatizzatore di campo elelfrico e magnetico

Muniti i certificat! di taratura rispettivamente N,
Valitatied by cerfificates of calibration N.

per NL 768° n. EH-A36R/02

& dei seguenti strumentt ausilian M.
Anel these awdliary mstruments N.

NL B8 Generatore di segnali
NL &2 Analizzstore di spettro
NL 87 Cella TEM

E-052  Amplificatora RF

La tarsturs & stata esequita nelle segquenti condizion?

s Gl srument in equilibric fermico con Uambiente ad una temperatura di 23,2 °C e ad una umidita
relative del 43%.

e Dopo un tempo di accensions dello strumento in eratura non inferiors @ 5 minut.

Nota: | risuliat: oiterull seno relativi alla condizione in cui 8 irovava [o strumento al momeanto delia sua
taratura, essi non sono significativi della capacitd dello strumento di mantenere la taratura ne! tempo.

Prizuitet, nalia paging seguente, sono stab otlenull con ung incertezza dit 1.5 dB per le misure di cempo E:
1.6 ¢B per le misure di campo H;

L ODBIAINE i Resoonrsabis del Caniro
Head of the Centre
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CERTIFICATO Di TARATURA
Cerfificate of Calibration N,

N. paoscemp.ro4

Pagirna 3 di 4

"RISULTATI DELLE MISURE
Measurement Results

Tarstura det fatiore ¢l correzions

1 “aticre di correzione” nelle tabelle ¢f seguite pud essere utilizzato coms fatiors moltipiicative o
cofrezione sulla isttura dello strumento per oftenare Ueffettiva intensita di campo misurato.

Misura campo Eletirico - Range 1Kvim

E Freguenza Fattore di Correzione | Fattore di Cotrezions {
{Hz) {Linzare! {483 |
o 5 058 ) -4, 79
o 10 0,98 o -0.20
50 055 ] -6.45
100 10l 1 0.07 ]
500 089 -0.12 !
B 1000 098 -0.06
10,000 0.51 0.8
166,000 1.04 (136

Nota: misura effettusts 3 100 Vim

Misura campo Magnetice ~ Range 100 p7

Freguenza Fattore di Correzions | Fatiore di Correzions
{Hz} {Lincare) {a8)
s 232 | 6.92
w 097 ) 037
O 50 T 1.03 o2z
T TG ” 087 -0.28
500 ] 093 067
e L0O_ T 054 OO
10.006 o 036 R84

Nota, misura effettuataa 60 T
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CERTIFICATO DI TARATURA N.
Cettifcate of Callbration N

Q3O80aMP-ROT

Paginaddi 2

Misura della linearjts

La prova & stata condotia alla frequenza di 50 Mz nelrangs 10 mT.

L'operaions
Cparator
o S EE
vz
ﬁ,_.;&,év’

Campo Appiicato
(T}

Campo ndicsto

Deviazione
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Allegato 3

Planimetria del seminterrato e del primo piano della
palazzina uffici con indicazione dei punti di misura
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Allegato 4

Profili delle misure effettuate nel seminterrato e nel
primo piano della palazzina uffici



A0 SOS

R0

odBo BZZaNy ——— BOBI0] BEZZOWY wos

10g A 4 Lie LGl LG A 4]

N

BUA BEZDYy oo

L9 Le

"\

|

[ DR A

éf sb.sﬂzs

Yy %ﬁwﬁ&ﬁ% Ay N

)

o p—

oonaubep odwen ip 2INSINY
2OLII818 SUOIZUSINUBLL CLIOIRIONE™T - | U DASIIN
FIENDLD 1UOIZRINSIUI )8 1101

B T Y N o P Ve Vo W TV, o N

44

CEDD

10

G20

R

g8'0

B
w?

14 oopesudey adw



Innes

2%

108 WA ipe bLE 181 161 L2t L5 L9 L

oded BZZOYY ——— BOLIO) BZZOHY o BHA BZZOYY

oanoubep odwen 1R sINSIHY
1a/m euiges eieso] jeop {epede euod vod) osselbu,] BUBARC ~ 7 U OABHIM
SILNIIBLO WICIZRINSIW BJ8P U0

i

v
b0
-5'0
- 550

L g0
. wkw
- G0
- 70

820
e

- GE'0

H

80

SReichy

1 oonsuiien odues



OABD BZZEIY weeren FOBIO), BZZOIPY crmnn

BYA BTZONY

\puoDas
Leg 10T A e Lig LBl EGL LEt 16 Lg bE b
— R
I T e W PR B e T
[ ¢ ! ﬁﬁﬁ kY W N e W U W e W W [

nd

oosnsubepy odwen 1p aunsiy
NSIUSWINIGS BIBS - § U OASHIN
2IBNIIBYS UCIZRINSIW S18p 110

o

1 sopsufen othaen



oden RZZe)Y —— DOBIO) BEEOUY

e B BZZOYY

HLIODHE

A% L0e Lig |34 554 81

ed T e —————

Lal 1A 16 3¢} ‘e L

3y e W S

B

e S g (R

L

[

IRRY Loy MRS

i

1 M&

oopeubepy odwen 1p aInsipy
(Wi | BZURBIP) € L3 SI0IBULIOISRI] [JUBARC] -  "U OASIHY
SN0 IUOIZRINSIW S0P YOI

:

T s T

st et T st

11 sugeufen ode



, oded ezze|y e BOBI0) BZZEWY <o BUA BZZENY e

ipUonas

LeE LOE LiZ 474 LLE 18l LGk LZ1 L8 19 Le

i W

ey T T

T
N

,,,,,,,,,, it ms éa.,wx\zzxéaaa%}?f;. ﬁ;z%ég..z%? Hoson s,
; i 1

s PR VY

A e N |

I pay S e e ¥ A s Y ey VRN pas, WU A WY S SN

oonsubepy odwe) 1p 2INSIY
{1 § BZUBISIP) W LML SI0JBULIOISRL] HUBARCT - § U OABIIY
21BNIISHS IUOIZRINSIW B} 0L

1 oopsuBey oduen




|BUBOES

LEE

Loe

-
Ddes BZZSYY - 80BI0) BZZBINY — BYA BZEBY e

1de 344 Lie Lai 2e13 24 8 32] e b

Kié&? égdﬁ%fww;g - w,séj Mféw .l M o

e W | SR

e i

oonaufiep odwe 1p ainsipy
#8 v Lyl 1Aeo 1ep o1ibessed |1 sad eulfeued B 01108 - § U OABIIIN
| sjenjlelle IUoZRINSIUL S0P {Ij0Ld

i Ry O W O Y o T D O T OO Y e w oy Wy T WY U ov a9

oy

£}

..ié”;_
- o4 S o T

B T e = A T A ST, S 4
ol g hand b ol

[y

1o consufiey odusien



fptoeoss

LEE L0€ LE LPE Vi 1gl 518 12t L8 (5%

0dED BZZAIY —r SORIO) BZEBYY e BHA BEZEYY wo

8w v Y O

€3 0% %

W e
=

oonsubiep odwesy 1p siNsiy
& LML 1aeo ep oibBessed |1 aad sueued g] 010 - 1 U GABIIY
SJeNoND IUOIZRINEGILI 8]0D IO

&y e WY G
&

i !
o4 e )

g
fas]

i

R« 4 s o

=
o

i sonsubew oduies



| odeo BZZOYY oo BORIO} BZEOY e BHA BZZEY e

IpuonDs

beg L0 ViZ 57 L2 igl 168 izl 351 19 Le b

e

e

A

ospeubew odwes 1p ainsiy
L8711 eulges v)jan ajeso0j | ridos oieuoizisod OIDHN - § "U DASHIM
SIRNII0lIe WICIZRINSIE 818D 111104

]

s oapsuBey oduen

£
R



odes Bzzepy BDBIO] BZHOY N oo EHA BZZOY e

PUOOEE

— .| = %i%
“ R o SO —
/s,,_ﬂ%s I ey =
- Mz; | | wL — | e

oaneubep odwes 1p sunsiy
LE/LIN BulgeD Blep jeso} || exdos ojeuoizisod OIAIYIIY - § U OADI
BIBNYIBLID 1UCIZRINSIL 8]]8D 110

Lee 0% Lig We iig 181 Le1 b2l 18 9 LE 3

¥

18 copsuBen oduizn



PUCISS

Lee

OUBD BEEBIY e

L0E bLZ bre WLE Ll FGl L 6 5] L

osuRe|g odweny 1P SNSH
{w . ezURISIP) €@ B Y LML HOCJEULIOISES} | UBARC - O "1 OABHIY
S1ENJIBYS JUCIZRINSIUL B]18P 11O

g0

A oomerg oduen



Allegato 5
Planimetria della Sala Controllo e dei locali adiacenti
con indicazione dei punti di misura
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Allegato 6
Profili delle misure effettuate nella Sala Controllo e nei
locali adiacenti
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