\st, IDENTIFICAZIONE
b\ Divisione Generazione ed Energy Management
- . ’ R.880.00.00.318
- - EﬂE’ Produzione Geotermica
)k _ FOGLIO
Laboratori .
L'ENERGIA CHE Tl ASCOLTA. 1di21
TIPO ELABORATO
ELABORATO TECNICO
TITOLO ELABORATO
CENTRALE TERMOELETTRICA ENEL DI
LIVORNO
LIVELLO DI RUMORE AMBIENTALE
12 Settembre 2006
DISTRIBUZIONE
DESTINATARIO NUMERO COPIE
U.B. di PIOMBINO 2
LABORATORI - Archivio 1
REVISIONE DESCRIZIONE DATA | REDAZIONE | INCARICATO | CONTROLLO | APPROVATO

Rilievi ROSSIA. | AMIDEIM. | DONATIC.

0 EMISSIONE 28/09/06 Ambientali

PROPRIETARIO O.d.M.
IDENTIFICAZIONE

U.B. PIOMBINO 950005856 TIPO| ARGOMENTO | IMPIANTO | SISTEMA PROGRESSIVO
R 88 00O0O0O0318

4

CLASSIFICAZIONE

Questo documento contiene informazioni di proprieta di Enel SpA e deve essere utilizzato

USO RISERVATO esclusivamente dal destinatario in relazione alle finalita per le quali & stato ricevuto.
AZIENDALE E’ vietata qualsiasi forma di riproduzione o di divulgazione senza I'esplicito consenso di Enel
SpA. | Com W SOPRENGE Mg W TEMOE

C.le Livorno set-06.doc P.za Leopolda, 1 — 56044 LARDERELLO (Pl)  Tel +39 0588 042111 Fax +39 0588 042692



W
& Enel

L'ENERGIA CHE TI ASCOLTA,

IDENTIFICAZIONE
Divisione Genera2|_one ed Energy Management | p ag4 00.00.318
Produzione Geotermica

FOGLIO

Laboratori S i1

3.1

4.1

4.2

4.3

5.1

SOMMARIO

PREMESSA

PUNTI DI MISURA
LEGISLAZIONE VIGENTE
Valori Limite Normativi
MODALITA’ DI ESECUZIONE DELLE MISURE
Normativa di riferimento
Strumentazione utilizzata
Note operative

RISULTATI

Elaborazione
CONCLUSIONI

ALLEGATO 1

FIGURA 1 Punti di rilevamento acustico al confine di recinzione della centrale
TABELLA 1 Risultati sintetici dei rilievi acustici

ALLEGATO 2

SCHEDE DI RILEVAMENTO




%%{ IDENTIFICAZIONE
b : Divisione Generazione ed Energy Management | 5 gag 00.00 318
- - Ene’ Produzione Geotermica S
J&\ ) FOGLIO
Laboratori .
L'ENMERGIA CHE TI ASCOLTA. 3di21
1. PREMESSA

Nel seguito si riportano i risultati dei rilievi acustici effettuati, su richiesta dell’'U.B. di
Piombino, il 12 Settembre 2006, alla centrale termoelettrica ENEL di Livorno.
Sono state eseguite misure acustiche, in periodo diurno e notturno, al limite di recinzione

dell'impianto al fine di determinare le emissioni sonore.

2. PUNTI DI MISURA
Nella Tabella seguente sono elencati i punti di misura indicati dal Committente che li ha

individuati in corrispondenza degli angoli della spezzata che delimita il perimetro di Centrale.

Punto Descrizione del sito di misura/ note

Confine di recinzione lato sud, in corrispondenza cancello ingresso Enel-

R1 CRT - lato Via S. Orlando

Confine di recinzione lato nord-est lungo la Via S. Orlando - angolo

R2 .
cartiera

R3 Confine di recinzione centrale lato nord-est, lato cartiera

Area dogana - Confine di recinzione lato ovest, angolo con canale dei

R4 Navicelli

R5 Confine di recinzione centrale lato sud-ovest, lato canale dei Navicelli

Graficamente la posizione di tali punti di rilevamento acustico € mostrata nella FIGURA 1

dell’ Allegato 1.

3. LEGISLAZIONE VIGENTE

Il quadro normativo di riferimento per le valutazioni d’adeguatezza degli impianti di cui in

premessa in materia di tutela dell’'ambiente esterno e dell’ambiente abitativo comprende:

- la LEGGE 26 ottobre 1995, n. 447 (Legge quadro sull'inquinamento acustico)
- il DMA 11/12/96 “Applicazione del criterio differenziale per gli impianti a ciclo produttivo

continuo”

- il DPCM 14/11/97 “Determinazione dei valori limite delle sorgenti sonore”

- il DMA 16/03/98 “Tecniche di rilevamento e misurazione dell'inquinamento acustico”
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per quanto concerne la Regione Toscana

- la LEGGE REGIONALE 1 dicembre 1998, n. 89 “Norme in materia di inquinamento
acustico”

- la DELIBERAZIONE 22 febbraio 2000, n. 77 della G. R. T. * Definizione dei criteri e della
pianificazione degli enti locali ai sensi dell’art. 2 della L.R. n. 89/98”

3.1 Valori Limite normativi
I Comune di Livorno, sede dell’impianto in oggetto, ha approvato il Piano di classificazione

acustica del proprio territorio (PCCA).

La centrale di Livorno si trova in “area prevalentemente industriale” classe V campitura a
tratteggio incrociato colore rosso. (tabella A del DPCM 14.11.97). Lo stesso DPCM fissa i
valori limite di emissione e i valori limite assoluti di immissione, facendo riferimento a 6 zone

di destinazione d’'uso (tabelle B e C del decreto).

DPCM 14.11.1997 Emissione Tab.B | Immissione Tab.C
Destinazione d'uso [()ji;(r/r;)o Ngga)no 2;1(%0 Ngg?Ar;lo

| [Aree particolarmente protette 45 35 50 40

Il |Aree prevalentemente residenziali 50 40 55 45

11l [Aree di tipo misto 55 45 60 50

IV [Aree diintensa attivita umana 60 50 65 55

V |Aree prevalentemente industriali 65 55 70 60

VI |Aree esclusivamente industriali 65 65 70 70

Con riferimento ai valori limite di emissione (Art. 2, comma 3) i limiti normativi da rispettare

c/o il confine fisico alla recinzione d’impianto sono 65 dB(A) in periodo diurno e 55 dB(A) in

periodo notturno.
Nelle vicinanze della Centrale e zone limitrofe non sono presenti ricettori.

CRITERIO DIFFERENZIALE

Per gli impianti a ciclo produttivo continuo, I'applicabilita del criterio differenziale e regolato
dal DMA 11/12/96. In sostanza il decreto stabilisce che gli impianti esistenti sono esonerati
dall’applicazione del criterio differenziale a patto che siano rispettati i valori assoluti di
immissione (art.3, comma 1). | nuovi impianti (cioé quelli realizzati dopo I'entrata in vigore del
decreto) dovranno invece rispettare in ogni caso il criterio differenziale.
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4. MODALITA’ DI ESECUZIONE DELLE MISURE

4.1 Normativa di riferimento

Nelle indagini svolte sono state effettuate misure acustiche secondo le prescrizioni definite
dal DMA 16/3/98: “Tecniche di rilevamento e di misurazione dell'inguinamento acustico”.

Il personale preposto all'esecuzione dei rilevamenti & accreditato del riconoscimento di
“Tecnico competente in acustica anbientale”, ai sensi dell'art. 2 comma 7 della Legge
447/95. (Amidei Massimo - decreto dirig. N°1852 del 16-4-99 della Giunta Regionale Toscana)

4.2 Strumentazione utilizzata

* Analizzatore acustico 01dB Mod. SYMPHONIE — Mat 00072 collegato ad un microfono
GRAS mod. 40 AF — Mat. 5782, dotato di preamplificatore ACLAN mod. PRE 12 H — Mat.
970045

» Calibratore AKSUD Modello 5117 — Mat. 28673

La catena del sistema di misura ed il calibratore sono stati sottoposti a taratura dal Centro
SIT 76 Enel Produzione di Torino il 29/08/2005; i relativi certificati n°® 54/05 e n°® 56/05 sono
in possesso di Enel Laboratori.

* Fonometro integratore 01dB Mod. SOLO — Mat. 10592 collegato ad un microfono 01 dB

Mod. PRE 21 S — Mat. 10858
e Calibratore 01 dB Mod. CAL 21 — Mat. 830608

La catena del sistema di misura ed il calibratore sono stati sottoposti a taratura dal Centro
SIT 76 Enel Produzione di Torino il 28/12/2005; i relativi certificati n® 96/05 e n° 97/05 sono
in possesso di Enel Laboratori.

Anemometro Digitale direzionale NAMICON Mod. Vd85
Campo di misura: da 0 a 30 m/sec  Precisione: 0.5 m/sec Risoluzione : 0.1 m/sec

4.3 Note operative

Il descrittore acustico utilizzato per i rilevamenti e il livello continuo equivalente di
pressione sonora (Leq), rilevato con filtro di ponderazione A.

| rilievi acustici hanno determinato il Livello di rumore ambientale L,

Tutti i rilievi sono stati effettuati con il microfono provvisto di cuffia antivento.
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Tutte le misure sono stati eseguite in condizioni meteorologiche adeguate, in accordo con
l'allegato B del DMA 16/3/98, quindi in assenza di precipitazioni, di nebbia e/o neve, con

vento non superiore a 5 m/s.

Il microfono € stato posizionato per ogni misura ad almeno 1 m da altre superfici
interferenti, ed a 1.50 mt di altezza da terra, con eccezione del punto 2 a circa 3 mt da

terra per la presenza del muro di cinta.

Prima e dopo il ciclo di misure é stata eseguita la calibrazione della strumentazione.

5. RISULTATI

51 Elaborazione

Componenti tonali

L’analisi spettrale per bande di 1/3 d’'ottava, non ha evidenziato la presenza di Componenti
Tonali.

Componenti impulsive

Dallesame della zona oggetto dei rilievi per individuare le caratteristiche acustiche non sono

stati rilevati fenomeni impulsivi.
Nel corso della campagna di misure non sono stati segnalati eventi sonori impulsivi.

Nella TABELLA 1 dell’Allegato 1, sono riportati i risultati riassuntivi delle misure effettuate.

Sono indicati i seguenti dati:

- Descrizione dell'ubicazione.

- Oradiinizio della misura.

- Tempo di Riferimento.

- Valore del Leq in dB(A).

- Presenza o meno di Componenti Tonali.

- Leq massimo e minimo

- Livello di rumore ambientale con esclusione delle sorgenti specifiche e codificate durante
la misura, quali traffico stradale, aereo, escavatore ecc.

- Livello statistico L90

- Limiti normativi di riferimento

- Circostanze di effettuazione della misura, nonché note operative.
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| risultati dettagliati dei rilievi sono riportati nell Allegato 2tramite schede di rilevamento

formulate con i seguenti dati:

- Parametri descrittivi del rilievo

- Grafico della storia temporale

- Analisi in frequenza (grafico e tabella spettrale)
- Parametri statistici

- Riconoscimento di componenti tonali in forma grafica

6. CONCLUSIONI
| valori delle misure acustiche effettuate lungo il perimetro della centrale termoelettrica di

Livorno risultano conformi ai limiti normativi di riferimento.
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FIGURA 1

ALLEGATO 1

TABELLA 1 Risultati sintetici dei rilievi acustici

Punti di rilevamento acustico al confine di recinzione della centrale
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CENTRALE TERMOELETTRICA DI LIVORNO

TABELLA 1

DATA RILIEVI : 12/09/06 N .. L. I L. . R - CARICO Gr. 2 = 99,3 MW
risultati sintetici dei rilievi acustici al confine di recinzione
Lvetiogi | = Livello di Limite -
PUNTO DI MISURA Tr veodl | g Lmin | Lmax Rumore normativo di
Ora Rumore 2 . cuial DPCM
inizio Ambientale | S — AmbleﬂFaIe L90 14/11/97 CIRCOSTANZE DELLA MISURA / NOTE
° - DIN dB(A) £ S| dB(A)| dB(A)] ("on codificato) tabella B
N Ubicazione 8¢ dB(A) dB(A)
. " - Calma di vento - Traffico intenso, in particolare]
Confine di recinzione lato sud, | 14.32 D 70,8 no 51,9 | 888 54,2 54,0 65 autoveicoli di tipo pesante
in corrispondenza cancello
R1 ingresso Enel-CRT - lato Via S.|
Calma di vento - Traffico stradale intenso - cane che|
Orlando 2302 | N 63,6 no | s01 | 731 52,6 52,0 55  |abpaia
Calma di vento - Traffico intenso, in particolare di tipo
Confine di recinzione lato nord- | - 15-20 D 71,6 no 55,2 93,9 59,9 59,6 65 ipdeesr{a\tir}itceabiI»e Rumorosita area industriale  non|
R2 | estlungo laViaS. Orlando -
angolo cartiera N Calma di vento - Transito di autoveicoli - Rumorosit3
23.25 66,3 0o 48,2 78,6 54,0 52,0 55 area industriale non identificabile
Calma di vento - Transito di Camion continuo - Nave|
17.10 D 55,8 no 51,9 63,0 54,5 53,8 65 in banchina - Rumorosita area industr. - Traffico Vial
Confine di recinzione centrale S.0.
R3 nord-est, lato cartiera i . i i .
N Calma di vento - Nave in banchina motori accesi
22.46 54,8 no 519 613 53,4 52,8 55 Rumorosita area industriale porto - Traffico Via S.O.
D Calma di vento - Transito di Camion - Lavoro di un|
Confine di recinzione lato 1544 68,4 no 538 91,2 58,9 55,6 65 escavatore sulla banchina
R4 | ovest, angolo con canale dei
Navicell Calma di vento - Movimentazione container banchinal
22.03 N 48,4 no 445 | 643 47,0 46,0 55 ato opposto - Aereo
D Calma di vento - Traffico continuo sulla Via S. Orlando
Confine di recinzione centrale | 17-30 533 no | 506 | 61,1 52,9 51,9 65 |- Transito di camion area dogana
R5 sud-ovest
lato canale dei Navicelli N Calma d vento - Traffico sulla Via S.Orlando
23.39 50,2 no ar7 56,9 49,4 48,5 55 Rumorosita area industriale porto

Leq non codificato = Livello di Rumore Ambientale escludendo sorgenti specifiche e codificate durante la misura, quali traffico stradale, aereo, rimorchiatore ecc.
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ALLEGATO 2

Schede di rilevamento acustico




/4
& Enel

L'"ENERGIA CHE TI ASCOLTA.

Produzione Geotermica
Laboratori

Divisione Generazione ed Energy Management

IDENTIFICAZIONE
R.880.00.00.318

FOGLIO
12 di 21

__,__;ak}_, LABORATORI
-""“'i 'E'ne‘* Team Rilievi
Ambientali

SCHEDA DI RILEVAMENTO RUMORE

Caratteristiche del sito

Classificazione acustica

Comune: LIVORNO

Localita / Via:

Centrale termoelettrica Enel di Livorno

In base al PCCA Classe: V
Limiti di emissione dB(A):

Descrizione: Confine di recinzione lato sud, c/o cancello ingresso Enel-CRT Diurno 65 - Notturno 55

Tipologia strada: Traffico veicolare: intenso

Parametri rilievo Condizioni meteo

Punto di misura: R1 Tempo di riferimento: diurno Velocita del vento: -

Data: 12/09/2006 Tempo di osservazione: 15 minuti Direzione: calma
oradiinizio: 14.32 Tempo di misura: 10 minuti

Codice misura: - | TECNICO C.AA. Amidei Massimo I

STORIA TEMPORALE

ILeqg = 70,8 dB(A)

[Lmin 51,9 [Lmax 88,8 |

) T ] a5 | . .
20 Gesdis s s Sorgenti sonore rilevate

11 autotreni - Traffico intenso di autoveicoli

10 in particolare di tipo pesante

90 - -

N

80 I~ L -

70 R )

60 Annotazioni

50 ek S Wt - Livello di rumore ambientale

40

30

20 Livelli Statistici

1o L1 |10 | 50 | L9o | L95

° 14h33 14h34 14h35 14h36 14h37 14h38 14h39 14h40 14h41  14h4. 8217 7114 6218 5410 5218

auto Non codiificato |
Valori spettrali Leq globali sorgenti
File re_060912_143203.cmg Sorgente | autoveicoli non codificato
Inizio 12/09/2006 14.32
Fine 12/09/2006 14.42
Leq Lmin Lmax LegA db(A) 71,3 54,2

20Hz 68,6 49,2 91,4 181
25Hz 74 558 96,6 293 P p— T
315Hz 706 53 90 312 [HLineare |
40Hz 69,8 54,7 91,3 352 70 1
50Hz 70 57,3 89,4 398 60 1
63Hz 72 558 88,3 458 50
80Hz 68 50,7 84,6 455 @40 A
100Hz 66,2 58,3 81,6 471 ©
125Hz 63,2 49,4 785 47,1 30
160Hz 64,5 48,7 82,4 511 20 11
200Hz 63,9 47,5 80 53 10 1
250Hz 62,8 45,7 80,9 542 0
315Hz 62,5 46,2 79,6 559 NN N N N N NNN g N g N N % g
400Hz 62,2 44,2 77,8 574 @ 83 8 ¥ 8 B 8 8 ¥ ¥ & & & 1 <
500Hz 62 445 793 588 ) s 8 o e ® o N o
630Hz 61,5 43,1 78,1 596
800Hz 61 42,1 77,6 602
1kHz 61,3 40,7 786 613
125kHz 60,9 395 788 6L5 1407
16kHz 60,6 37,8 805 616 120 w
2kHz 59,1 36,1 78,8 603 100 1 w
25kHz 57,6 343 76,4 589 o 801
3.15kHz 56,7 32,2 76,6 579 60 1 — o~
4kHz 55,6 30,4 74,5 56,6 40 H =
SkHz 52,9 26,3 69,9 534 20 1 H—— - E1
6.3kHz 50’1 22’8 66'8 50 0 — T T 1T 1T T 1 T | SN B N BN BN R R
8kHz 475 194 64,7 464 g b g g ¥ £ F F 2 2 I z Tz T I
10kHz 45,2 16,6 625 427 & 2 8 8 &8 8 2 38 8 B & BB 6 & B 7
125kHz 40,8 14,6 58 365 @ - b S
16kHz 36,1 13,9 54 295
20kHz 27.7 14 46.3 184 Presenza di una Componente Tonale a 100 Hz. Non applicato fattore di correzione KT poiché la CT

non tocca una isofonica uguale o superiore a quella piu elevata raggiunta dalle altre componenti
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SCHEDA DI RILEVAMENTO RUMORE

Caratteristiche del sito

Classificazione acustica

Comune: LIVORNO

Localita / Via:

Centrale termoelettrica Enel di Livorno

Descrizione:

Confine di recinzione lato sud, c/o cancello ingresso Enel-CRT

In base al PCCA Classe: V
Limiti di emissione dB(A):
Diurno 65 - Notturno 55

Tipologia strada: Traffico veicolare: intenso

Parametri rilievo Condizioni meteo

Punto di misura: R1 Tempo di riferimento: notturno Velocita del vento: -

Data: 12/09/2006 Tempo di osservazione: 25 minuti Direzione: calma
oradiinizio: 23.02 Tempo di misura: 20 minuti

Codice misura: - | TECNICO C.AA. Amidei Massimo I

STORIA TEMPORALE

ILeq = 63,6 dB(A)

[Lmin 50,1 [Lmax 73,1

Can. 1 Leqls A

MAR 12/09/06 23h02m4} [ 63.ddB [

100

9

Sorgenti sonore rilevate

- Traffico intenso di autoveicoli

8

- _Cane che abbaia fronte strada

Annotazioni

5'}\ vy I vy WYV VoIV NLY MUY Livello di rumore ambientale

A

3

Livelli Statistici
2 L1 [ Lo | 5o | Loo | Los
1 71 167,4161,8] 52,0]51,3
23h04 23h06 23h08 23h10 23h12 23h14 23h16 23h18 23h20 23h22

auto cani Noncmfi_(zo
Valori spettrali Leq globali sorgenti
File LI-In.cmg Sorgente | autoveicoli cani non codificato
Inizio 12/09/2006 23.02
Fine 12/09/2006 23.22

Leq Lmin Lmax LegA db(A) 64,5 58,4 52,6

20Hz 551 47,3 62,8 4,6
25Hz 595 52,2 70,2 14,8 ———
315Hz 60,6 50,5 77,1 212 70 T OLineare
40Hz 60,4 53,8 70,8 258 60 ] -
50Hz 65 554 78,6 348 50 U a u
63Hz 65,8 54,9 84,2 396 iR | || |
80Hz 62,5 50,6 80,2 40 @ 40
100Hz 63,3 51,8 853 442 30 T u u u =
125Hz 58,5 46,8 78,2 424 20 HiHH = = = 2 _
160Hz 56,8 48,6 74,3 434 10 HHH | | | | :'V_ ﬂ
200Hz 54,5 45 70,2 436
250Hz 54,5 44,2 68,1 459 L
315Hz 53,3 44,6 66,2 467
400Hz 53,5 43 71,1 487 &oﬁ&&ﬁﬁ&ﬁy@ﬁ&&&&&&
500Hz 53,6 43,5 67,7 504 d > N oY N
630Hz 53,5 40,5 65 516
800Hz 55 40,6 67,1 542
1kHz 56,2 39,2 66,4 562
1.25kHz 55,4 37,9 66 56 140
1.6kHz 53,9 353 632 549 120 1 -
2kHz 521 331 639 533 100 1 w
25kHz 48,9 32,1 582 502 o 801 M
3.15kHz 45,9 30,3 57,1 471 60 1 =
4KkHz 422 26,6 57,5 432 40 —‘HH B == = — — =
5kHz 38,3 22,3 551 388 20 == i S
6.3kHz 34,7 20,8 535 346 0 T=r="r=1 T T L
8kHz 31,4 19,8 50,8 30,3 g%gg%g%ggggggggg
10kHz 28,4 17,4 49 25,9 3 ﬁ [Te] <] N S o 3 =] [y N 0 n © 2 S
125kHz 23,8 13,3 44,3 195 - o S
16kHz 18,9 13,3 384 123
20kHz 15 135 301 5.7 Non sono presenti Componenti Tonali
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Caratteristiche del sito Classificazione acustica

Comune: LIVORNO In base al PCCA Classe: V

Localita / Via: Centrale termoelettrica Enel di Livorno Limiti di emissione dB(A):

Descrizione: Lato nord-est lungo la Via S. Orlando - angolo cartiera Diurno 65 - Notturno 55

Tipologia strada: Traffico veicolare: intenso

Parametri rilievo Condizioni meteo

Punto di misura: R2 Tempo di riferimento: diurno Velocita del vento: -

Data: 12/09/2006 Tempo di osservazione: 15 minuti Direzione: calma

oradiinizio: 15.20 Tempo di misura: 10 minuti

Codice misura: - I TECNICO C.AA. Amidei Massimo I

STORIA TEMPORALE [Leg=71,6dB(A) | [tmin 552 Jtmax 93,9 |
HA 1L2eo 125ms A w 12/09/06 15h20m12s0 716ldB [ SOI’genti sonore I'i Ievate
110 - Traffico intenso di autoveicoli

in particolare di tipo pesante
- Rumorosita area industriale
o0 non identificabile

100

80
Annotazioni

Livello di rumore ambientale

soff ‘lr-L e Wil - o ‘M‘ @

|’ traffico veicolare intenso\]

Livelli Statistici

30 L1 | L10 | L50 | L90 | L95
20) 81,4|74,7]66,8] 59,6 58,1
15h21 15h22 15h23 15h24 15h25 15h26 15h27 15h28 15h29 15h3!
aito Non codificato
Valori spettrali Leq globali sorgenti
File LI-004.CMG Sorgente | autoveicoli non codificato
Inizio 12/09/06 15.20.12.000
Fine 12/09/06 15.30.14.000
Leq Lmin Lmax LegA db(A) 72,2 59,9

20Hz 67,1 41 884 166
25Hz 66,2 40,5 89,4 215 -~ = r
315Hz 64,8 399 86,3 254 {HlLineare j
40Hz 64 42,7 82,7 294
50Hz 66,1 44 86,2 359
63Hz 69,8 43,2 89,9 436
80Hz 67,9 485 882 454
100Hz 66,2 46,2 89,5 47,1
125Hz 62 41,2 82,5 459
160Hz 62 458 80,9 486
200Hz 62,8 46,8 80,3 51,9
250Hz 62 48,9 80,1 534

315Hz 61,2 47,3 81,8 54,6 E E E E E E E E E E E E E E E E
400Hz 61,4 44,9 82 56,6 S in 3 2 © S 0 S g X X X X X X x
500Hz 62,7 46,2 84,8 595 e 4 & »® 5 o o o N o«
630Hz 62,6 451 824 607

800Hz 63,1 43,9 822 623

1kHz 63,6 44,8 854 636

1.25kHz 62,3 42,9 84,3 629 140

1.6kHz 61,4 40,8 84,6 62,4 120 1 —_

2kHz 60 39,7 835 612 100 1 \\\5—\;‘»\//\4—\/\
25kHz 58,1 36,7 83,1 594 o 801 \\”_\/\
3.15kHz 56,5 33,1 83,8 57,7 60 1

4Hz 545 29,7 815 555 40 1 =i i [

SkHz 51,7 256 78,6 522 20 —"_'I_IH == I

6.3kHz 48,3 22,1 745 482 0 = T

8kHz 455 18,3 72,3 444 g % g g UI“" g UIN’ g g I I z Tz T I
10kHz 43,2 149 69,8 40,7 3¢ o e} © N S = 2 2 ) N 0 n © z ]
125kHz 39,4 11 63,4 351 o po S

16kHz 36,1 77 56,7 295
20kHz 374 64 483 281 Non sono presenti Componenti tonali
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SCHEDA DI RILEVAMENTO RUMORE

Caratteristiche del sito

Classificazione acustica

Comune: LIVORNO

Localita / Via:

Centrale termoelettrica Enel di Livorno

In base al PCCA Classe: V
Limiti di emissione dB(A):

Descrizione: Lato nord-est lungo la Via S. Orlando - angolo cartiera Diurno 65 - Notturno 55

Tipologia strada: Traffico veicolare: intenso

Parametri rilievo Condizioni meteo

Punto di misura: R2 Tempo di riferimento: notturno Velocita del vento: -
Data: 12/09/2006 Tempo di osservazione: 15 minuti Direzione: calma
oradiinizio: 23.25 Tempo di misura: 10 minuti

Codice misura: -

| TECNICO C.AA.

Amidei Massimo

STORIA TEMPORALE

ILeg = 66,3 dB(A)

[Lmin 48,2 [Lmax 78,6

Ca:.zé Legls A LMAR 12/09/06 23h25m] 66.3dB | Sorgenti sonore rilevate
11 -_Traffico intenso di autoveicoli
10
- Rumorosita area industriale
90 non identificabile
80
Annotazioni
70 N - A
Livello di rumore ambientale
F ! PR
50 Wl li.u. (¥ |I_. u
40 . . . P
Livelli Statistici
S0 L1 L10 L50 L90 L95
20 75,3]170,8]60,5| 52,0] 50,2
23h26 23h27 23h28 23h29 23h30 23h31 23h32 23h33 h34 23h35
auto Ncnoodfl_(z.o
Valori spettrali Leq globali sorgenti
File LI-3n.cmg Sorgente | autoveicoli non codificato
Inizio 12/09/2006 23.25
Fine 12/09/2006 23.35
Leq Lmin Lmax LegA db(A) 67,1 54,0
20Hz 57,4 47,2 748 6,9
25Hz 58 48 74,4 133 = 1
315Hz 584 48 792 19 70 B Lineare
40Hz 62,1 48,6 802 275
50Hz 62,4 52 76,1 322
63Hz 61 49,3 78,9 348
80Hz 59,6 51,5 74,7 371
100Hz 59,8 52,8 75,3 407
125Hz 56,4 44,7 71,8 403
160Hz 54,2 43,2 70,1 408
200Hz 53,2 41,9 66,7 423
250Hz 54,4 43,2 71 458
315Hz 53,8 40,7 69,7 47,2
400Hz 53,7 40 68,2 489
500Hz 54,4 39,3 68 51,22
630Hz 55,8 40,4 70,5 539
800Hz 57,2 38,1 72,2 564
1kHz 58,1 38 69,9 581
125kHz 58 37,1 68,8 586 140
1.6kHz 57,2 34,7 69,7 582 120 1 -
kHz 563 319 68 575 100 1 w
25kHz 53,9 28,2 67,3 552 o 801 Xﬁf\_/_\
3.15kHz 51,2 30,7 65 524 60 1
4kHz 48,1 20,8 63 491 40 1 FH [
5kHz 44,4 148 608 449 20 1 —H= j__
6.3kHz 40,8 12 58,4 407 0 ===y 7 T
8kHz 37,8 11,5 551 367 g%gg%g%ggggggggg
10kHz 34,9 11,9 529 324 3¢ 8 e} © N S = 2 2 ) N 0 n © z ]
125kHz 30,7 12,4 49 264 - o =
16kHz 26,1 13 46,1 195
20kHz 204 135 41.8 11.1 Non sono presenti Componenti tonali
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SCHEDA DI RILEVAMENTO RUMORE

Caratteristiche del sito

Classificazione acustica

Comune:

LIVORNO

Localita / Via:

Centrale termoelettrica Enel di Livorno

Descrizione:

Confine di recinzione centrale nord-est, lato cartiera

Tipologia strada:

Traffico veicolare:

In base al PCCA
Limiti di emissione dB(A):
Diurno 65 - Notturno 55

Classe: V

Parametri riliev

Condizioni meteo

Punto di misura: R3 Tempo di riferimento: diurno Velocita del vento: -

Data: 12/09/2006 Tempo di osservazione: 15 minuti Direzione: calma
oradiinizio: 17.10 Tempo di misura: 10 minuti

Codice misura: - | TECNICO C.AA. Amidei Massimo I

STORIA TEMPORALE

ILeg=55,8dB(A) |

|Lmin

51,9 [Lmax

63,0 |

#Qllz)eg 125ms A MAR 12/09/06 17h10m5250£] [ s5ddB MAR 12/09/06 17h20m53512l SOI’genti SOﬂOI’e I’i|evate
o - Transito di camion e tir_banchina
- Traffico continuo sulla Via S. Orlando
0] - Rumorosita area industriale porto
- - Nave alla banchina con motori accesi
& i— Annotazioni
P NN PR TN ] _ _ .
= Livello di rumore ambientale
40
301
Livelli Statistici
= L1 | L10 | L50 | L90 | L95
1nllh11 17h12 17h13 17h14 17h15 17h16 17h17 17h18 17h19 17h20 59'5 57’4 55'2 53’8 53’4
Lgnion ‘rﬁm Nonoodfi_cao
Valori spettrali Leq globali sorgenti
File LI-009.CMG Sorgente Camion Traffico non codificato
Inizio 12/09/06 17.10.52.000
Fine 12/09/06 17.20.53.250
Leq Lmin Lmax LegA db(A) 57 55,9 54,5
20Hz 61,6 354 76,6 11,1
25Hz 62,8 41,2 77,1 181 0 I 7
315Hz 62 44,2 76,2 226 {H Lineare |
40Hz 62,5 43,9 784 279 60
50Hz 64,3 48,3 79,5 341 50 4
63Hz 65,6 46,6 79,1 394
80Hz 64,3 47,1 835 418 m 40
100Hz 59,1 457 69,8 40 T 301
125Hz 55,2 44,1 70,4 391 20 -
160Hz 52,5 39,8 63,7 391
200Hz 52,7 43,2 62,8 418 10 +
250Hz 51,9 43 64,4 433 0-
315Hz 50,1 42 60 435 EEEEEEEEE%E%EE%%
400Hz 485 41,6 59,7 437 = 3 8 ¥ 8 8 8 8 8 & 8 & & & 2
500Hz 48,4 42,9 59,3 452 » < & ® » o 9 o o A
630Hz 51,9 435 57,4 50
800Hz 46,5 41,2 54,7 457
1kHz 444 395 60,2 444
125kHz 432 37,8 53 438 1407
16kHz 41 36 519 42 120 w
2kHz 393 332 503 405 100 1 w
25kHz 36,8 30,5 50 381 o 801
3.15kHz 34 27,9 484 352 60 1
akHz 31,8 248 506 328 40 1 =t = ==
SkHz 28,1 18 48,3 286 20 —I i -
6.3kHz 25,6 13,5 42,8 255 [C e T
8kHz 244 92 422 233 gEggEEEEEE;‘E;‘;‘E%
10kHz 243 72 402 218 & 2 8 8 &8 8 2 38 8 B & BB 6 & B 7
12.5kHz 25,1 53 40,4 208 @ - o S
16kHz 26,2 5 41,5 196
20kHz 292 54 44 199 Non sono presenti Componenti tonali
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Caratteristiche del sito Classificazione acustica

Comune: LIVORNO In base al PCCA Classe: V

Localita / Via: Centrale termoelettrica Enel di Livorno Limiti di emissione dB(A):

Descrizione: Confine di recinzione centrale nord-est, lato cartiera Diurno 65 - Notturno 55

Tipologia strada: Traffico veicolare:

Parametri rilievo Condizioni meteo

Punto di misura: R3 Tempo di riferimento: notturno Velocita del vento: -

Data: 12/09/2006 Tempo di osservazione: 12 minuti Direzione: calma

oradiinizio: 22.46 Tempo di misura: 8 minuti

Codice misura: - | TECNICO C.AA. Amidei Massimo I

STORIA TEMPORALE [Leg=54,8dB(A) | [tmin 51,9 JLmax 61,3 |
Ca:.oé. Leqls A [MAR 12/09/06 22h46mzk @ds [ Sorgenti sonore rilevate

90
- Traffico continuo sulla Via S. Orlando

80 - Rumorosita area industriale porto
- Nave in banchina con motori accesi

70

60 Annotazioni
el Bttt T e T o e il P Livello di rumore ambientale

50

30
Livelli Statistici

2 L1 |10 | 50 | Loo | L95
1a 59 ]56,5]54,2]|52,8]52,5
22h47 22h48 22h49 22h50 22h51 22h52 22h53 22h54
auto/camion Non cocificato
Valori spettrali Leq globali sorgenti
File LI-8n.cmg Sorgente | Auto/Camion non codificato
Inizio 12/09/2006 22.46
Fine 12/09/2006 22.54
Leq Lmin Lmax LegA db(A) 55,6 53,4

20Hz 61,5 52,9 75 11
25Hz 63,7 54,7 754 19

] i
315Hz 62,4 548 71,1 23 70 |BLineare |
40Hz 62,8 534 77,8 282 60
50Hz 62,3 54 716 321 50 -
63Hz 652 557 82 39
80Hz 645 534 821 42 m 407
100Hz 63 58,3 71,5 439 © 301
125Hz 543 47 69,1 382 20 -
160Hz 51,6 46,5 59,5 382
200Hz 54,6 49,6 59,8 437 10
250Hz 50,2 46,2 57,8 416 04
315Hz 48,3 43,6 56,9 417 PN N OB N N N N N N N N N N N N
400Hz 47,8 43,1 56,7 43 S ®» 3 3 B g B 3 3 X ¥ X X X 2 =
500Hz 47,8 43,3 56,1 446 b 4 & & 5 © o o N N
630Hz 48,9 43,9 533 47
800Hz 43,6 40,2 49 428
1kHz 43 39,1 48,4 43
1.25kHz 42,6 39,1 47 432 140
1.6kHz 40,7 36,3 46 417 120 1 -
kHz 384 336 446 396 100 1 w
25kHz 356 309 43 369 o 801 Xﬁf\_/_\
3.15kHz 32,8 27,2 41,3 34 60 - —
4Hz 30,3 244 393 313 40 = T
SkHz 26,4 19,2 382 269 20 —‘H S = —
6.3kHz 22,5 15 386 224 0 === T
8kHz 18,9 13 30,9 178 g%gg%g%ggggggggg
10kHz 16,2 12,6 27,8 137 8§ 45 B ® 8 &6 494 & o i N I B ©W mn 9
125kHz 14.4 12,6 243 101 ® -8 ek %y o §

16kHz 14,2 13,4 27,4 7,6
20kHz 142 138 178 49 Non sono presenti Componenti tonali
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Ambientali
Caratteristiche del sito Classificazione acustica
Comune: LIVORNO In base al PCCA Classe: V
Localita / Via: Centrale termoelettrica Enel di Livorno Limiti di emissione dB(A):
Descrizione: Confine di recinzione lato ovest, angolo con canale dei Navicelli Diurno 65 - Notturno 55
Tipologia strada: Traffico veicolare: continuo
Parametri rilievo Condizioni meteo
Punto di misura: R4 Tempo di riferimento: diurno Velocita del vento: -
Data: 12/09/2006 Tempo di osservazione: 15 minuti Direzione: calma
oradiinizio: 15.44 Tempo di misura: 10 minuti
Codice misura: - | TECNICO C.AA. Amidei Massimo I
STORIA TEMPORALE [Leg=68,4dB(A) | [tmin 53,8 JLmax 91,2 |
#5 llaeoc 125ms A MAR 12/09/06 15h44rn54500¢ B MAR 12/09/06 15h55m24512§ SOI’genti SOhOI’e ri Ievate
escavatore - Transito di camion e tir

90

- Lavori di un escavatore sulla banchina

80

70 I | || 1
4 } 'II \ . 1 Annotazioni
5’1& f\ (Y7 w Livello di rumore ambientale

o ) ,
. NP
_.\./ \/ Livelli Statistici

E:

30 '
autotreni L1 L10 | L50 L90 L95
20 80,4170,2]59,6] 55,6] 55
15h45 15h46 15h47 15h48 15h49 15h50 15h51 15h52 15h53 15h54 15h55
Camion Escavatore Non codiificato
Valori spettrali Leq globali sorgenti
File LI-005.CMG Sorgente Camion | Escavatore non codificato
Inizio 12/09/06 15.44.54.000
Fine 12/09/06 15.55.24.250
Leq Lmin Lmax LegA db(A) 71,6 61,3 58,9
20Hz 68 40 86,7 175
25Hz 67,5 44,8 86,5 228 [ ]
315Hz 68,5 46 86,4 291 9 BlLineare

40Hz 68,4 44,4 88,8 338
50Hz 72,6 495 92,1 424
63Hz 71,5 46,6 88,9 453
80Hz 76,4 54,4 89,6 539
100Hz 67 47,8 84,7 479
125Hz 64,9 44,6 82,3 488
160Hz 63,1 44,4 79,7 497
200Hz 62,4 44,5 80,6 515
250Hz 60,3 42,2 78,2 517

315Hz 59,9 44,4 78,9 533 N N N N N N N N N N N N N N N N
400Hz 60 42,9 79,7 552 8 © 3 8 § 8 5 53 3 g F & & & ¥ 3
500Hz 59,7 42,4 805 565 ® < 8 o 1 o9 o 8
630Hz 59,6 42 815 577

800Hz 59,8 41,4 845 59

1kHz 60,6 41,1 87,3 60,6

1.25kHz 58,6 41,9 82,1 59,2 140

1.6kHz 56,5 387 78 575 120 1 -

2kHz 558 382 823 57 100 1 w
25kHz 53,6 36,9 756 549 o 801

3.15kHz 52,3 33,8 72,8 535 60 1

AHz 50 318 74,6 51 40 1 == ‘ —

5kHz 47,2 29,5 67,8 47,7 20 —I = — B
6.3kHz 44’9 26’7 66'6 44’8 0 — T 1T T 1T 7 T II L B B N R |'_!’_
8kHz 41,4 216 635 403 g % g g UI“’ g UI“’ g g g }': g }': }': g ﬁ
10kHz 38,7 16,7 65 362 « 4 ®» ® 4 o o4 o g @B N b b ® b B9
125kHz 36 13,9 54,4 317 @ - o g

16kHz 359 89 51,7 293
20kHz 385 65 463 202 Presenza di una Componente Tonale a 80 Hz. Non applicato fattore di correzione KT poiché la CT
non tocca una isofonica uguale o superiore a quella piu elevata raggiunta dalle altre componenti
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>\ & Enel 1. ritievi SCHEDA DI RILEVAMENTO RUMORE
Ambientali
Caratteristiche del sito Classificazione acustica
Comune: LIVORNO In base al PCCA Classe: V
Localita / Via: Centrale termoelettrica Enel di Livorno Limiti di emissione dB(A):
Descrizione: Confine di recinzione lato ovest, angolo con canale dei Navicelli Diurno 65 - Notturno 55
Tipologia strada: Traffico veicolare:
Parametri rilievo Condizioni meteo
Punto di misura: R4 Tempo di riferimento: notturno Velocita del vento: -
Data: 12/09/2006 Tempo di osservazione: 15 minuti Direzione: calma
ora di inizio: 22.03 Tempo di misura: 10 minuti
Codice misura: - | TECNICO C.AA. Amidei Massimo I
STORIA TEMPORALE [Leg=484dB(A) | [Lmin 44,5 [Lmax 64,3 |
#11 gl(_)eq 125ms A MAR 12/00/06 2h03m20s0d [ 484dB [ MAR 12/09/06 22h13m2. 1550 Sorgenti sonore rilevate
&5 - _Movimentazione container
o [ ] banchina opposta (scarico)
7 agreo - Passaggio di un aereo
. /
- // Annotazioni
4 Livello di rumore ambientale
 Wabed
- vttt e
A Livelli Statistici
L1 L10 | L50 L90 L95
® 22h04 22h05 22h06 22h07 22h08 22h09 22h10 22h11 22h12 22h13 55’4 50 47’]_' 46’0 45’8
Movim. container aae0 Non codiificato
Valori spettrali Leq globali sorgenti
File LI-011.CMG Sorgente Mov;m_ent. Aereo non codificato
Inizio  12/09/06 22.03.20.000 container
Fine 12/09/06 22.13.21.625
Lea Lmin Lmax LedgA db(A) 49,7 51,4 47
20Hz 61,4 431 773 109
25Hz 59,9 37,7 751 152 - == 7
31L5Hz 60,9 382 719 215 {BLineare |
40Hz 583 427 707 237
50Hz 586 42 67,7 284
63Hz 59,9 399 799 337

80Hz 584 37,8 784 359
100Hz 509 386 694 3L8
125Hz 47,6 338 665 3L5
160Hz 487 319 659 353
200Hz 455 339 636 346
250Hz 423 3 60 337
315Hz 41,3 32,6 586 347 NN N N N NN
400Hz 398 325 575 35 S & & 3 5 & &
500Hz 382 30 565 35 R e
630Hz 374 318 599 355
800Hz 366 30,1 605 358
1kHz 385 326 538 385
125kHz 42 351 542 426 140
16kHz 353 311 54 363 120 1

2kHz 338 305 543 35 1OO'¥I\/,K
25kHz 31,2 27.6 521 325 80 1

500Hz
800Hz
20kHz

m
3.15kHz 27,6 252 436 288 © 601
4kHz 256 231 388 266 40 —| ~
5kHz 241 215 475 246 20 1 ﬂ|_||_| | W
6.3kHz 204 157 484 203 0 ===t e LI e e ===

8kHz 176 11,1 45 165
10kHz 148 7,3 406 123
125kHz 147 7,9 376 104
16kHz 105 52 359 3,9
20kHz 77 53 26 -16 Non sono presenti Componenti Tonali

20Hz
31.5Hz
50Hz
80Hz
125Hz
200Hz
315Hz
500Hz
800Hz
2kHz

1.25kHz
3.15kHz
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by LABORATORI
>\ & Enel 1. ritievi SCHEDA DI RILEVAMENTO RUMORE
Ambientali
Caratteristiche del sito Classificazione acustica
Comune: LIVORNO In base al PCCA Classe: V
Localita / Via: Centrale termoelettrica Enel di Livorno Limiti di emissione dB(A):
Descrizione: Confine di recinzione centrale sud-ovest lato canale dei Navicelli Diurno 65 - Notturno 55
Tipologia strada: Traffico veicolare:
Parametri rilievo Condizioni meteo
Punto di misura: R5 Tempo di riferimento: diurno Velocita del vento: -
Data: 12/09/2006 Tempo di osservazione: 15 minuti Direzione: calma
ora di inizio: 17.30 Tempo di misura: 10 minuti
Codice misura: - | TECNICO C.AA. Amidei Massimo I
STORIA TEMPORALE [Leg=533dB(A) | [Lmin 50,6 [Lmax 61,1 |
#l(iol_oeq 125ms A wlz/og/os 17h30m125@ 53.3dB MAR 12/09/06 17h40m14s87b SOI’genti sonore I’ilevate
0 - _Transito di camion e tir_banchina dogana
- Traffico continuo sulla Via S. Orlando
80 - _Rumorosita area industriale porto
70
60 Annotazioni
o el it sl b | st A | sbmt” (bt [ 1 ivello di rumore ambientale
40
30
Livelli Statistici
= L1 | 1o 150 | oo | Los
10, 57 154,3152,8/51,9] 51,6
17h31 17h32 17h33 17h34 17h35 17h36 17h37 17h38 17h39 17h4g — — —
camion Noncodlfi_cao
Valori spettrali Leq globali sorgenti
File LI-010.CMG Sorgente Traffico non codificato
Inizio 12/09/06 17.30.12.000
Fine 12/09/06 17.40.15.000
Lea Lmin Lmax LedgA db(A) 54,7 52,9

20Hz 58,9 376 724 84
25Hz 60,7 404 774 16

70 [ Lineare |
315Hz 61,8 41,7 713 224 [~ Lineare |
40Hz 60,7 424 706 261
50Hz 60,9 42,6 70 30,7
63Hz 60 442 685 338

80Hz 559 41,9 693 334
100Hz 516 383 656 325
125Hz 482 362 62 321
160Hz 464 35 628 33
200Hz 46,6 37,3 604 357
250Hz 46,7 361 578 381
315Hz 447 37,8 549 381 NN N
400Hz 46,1 40,6 541 413 s 5 3 & 5 & £ & 3
500Hz 444 387 539 412 N o4 2 ® 8 R 8 B 8
630Hz 43 38 546 411
800Hz 42 379 519 412
1kHz 446 395 537 446

125kHz 48 417 556 486 1‘218

1.6kHz 388 357 489 398 -
2kHz 37,7 344 477 389 100 1 w
25kHz 389 356 452 402 80 7 \

3.15kHz
5kHz
8kHz
12.5kHz
20kHz

dB

3.15kHz 351 324 419 363 60 1

4kHz 325 301 389 335 40 1 = =

5KkHz 31,6 286 379 321 20 —”_”_"_I ] — '

6.3kHz 289 261 378 288 0 Tttt T e A e I
8KHz 265 24,1 375 254 £ £ £ £ £z k= c=
10kHz 229 199 383 204 5 8 8 § 8 2 8 8 & & & ® & v
12.5kHz 19,6 15 393 153 © - P o

16kHz 18,3 10,2 405 11,7
20kHz 202 6,7 436 109 Non sono presenti Componenti tonali
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Ambientali
Caratteristiche del sito Classificazione acustica
Comune: LIVORNO In base al PCCA Classe: V
Localita / Via: Centrale termoelettrica Enel di Livorno Limiti di emissione dB(A):
Descrizione: Confine di recinzione centrale sud-ovest lato canale dei Navicelli Diurno 65 - Notturno 55
Tipologia strada: Traffico veicolare:
Parametri rilievo Condizioni meteo
Punto di misura: R5 Tempo di riferimento: notturno Velocita del vento: -
Data: 12/09/2006 Tempo di osservazione: 15 minuti Direzione: calma
ora di inizio: 23.39 Tempo di misura: 10 minuti
Codice misura: - | TECNICO C.AA. Amidei Massimo I
STORIA TEMPORALE [Lea=502dB(A) | [Lmin 47,7 [Lmax 56,9 |
Canl.o(:ll. Leqls A [ MAR 12/00/06 23h39m3} [502d8 [[MAR 12/09/06 23haomal] Sorgenti sonore rilevate
90
- Traffico sulla Via S. Orlando
& - _Rumorosita area industriale porto
701
60 Annotazioni
© Ak, - " N Livello di rumore ambientale
o Lol - L B B s Rl W | ™Y ey e LTy T
401
305
Livelli Statistici
= L1 L10 | L50 L90 L95
10) 54,3]151,4149,6]148,5] 48,3
23h40 23h41 23h42 23h43 23h44 23h45 23h46 23h47 23h48 23h49 —
treffico Non codificeto
Valori spettrali Leq globali sorgenti
File LI-9n.cmg Sorgente Traffico non codificato
Inizio 12/09/2006 23.3¢
Fine 12/09/2006 23.4¢
Lea Lmin Lmax LedgA db(A) 51,1 49,4

20Hz 59,4 488 728 89

25Hz 613 536 73 166 e
315Hz 61,1 535 737 217 70 B ineare
40Hz 59 531 683 244

50Hz 587 52,7 656 285

63Hz 57 51 638 308

80Hz 51,9 465 614 294
100Hz 49,1 445 583 30
125Hz 46,6 426 559 305
160Hz 455 4 565 321
200Hz 445 40,7 551 336
250Hz 42,7 392 505 341

N N N N N N N N N N N N N N N N
315Hz 433 396 505 367 $ 5§ 3§ 3 5 3§ 5 3§ § £ £ £ £ = T Z
400Hz 41,9 392 484 371 Nod o ® 8 R 08 B & Y 3 o= 22 R
500Hz 416 39 479 384 - N -
630Hz 404 37.6 467 385
800Hz 385 363 46 377
1kHz 398 37,1 476 398
125kHz 455 40,1 536 46,1 140
16kHz 353 331 424 363 1201 -
e
25kHz 34 318 392 353 o
3.45kHz 304 282 365 316 ® 60 '_\\
4KHz 28 262 342 29 40 1 T : ———
5kHz 262 243 333 267 20 1 i = ] ' =
6.3kHz 229 206 313 228 0 =t T ' L B s s e e e et
8KHz 216 194 29 205 £ r £ &£ ¥z z =tk
10kHz 20 17,8 295 175 5 8 8 § 8 2 8 8 & & & ® & v
12.5kHz 186 16,3 267 143 © - b o

16kHz 17,1 149 265 105
20kHz 154 142 228 6,1 Non sono presenti Componenti tonali




