A.25 Diagramma dei flussi

La sola attivita svolta dall’impianto termoelettrico di Livorno ¢ la produzione di energia elettrica,
realizzata attraverso due sezioni termoelettriche; tutte le altre attivita sono attivita connesse ed
ausiliarie all’attivita di produzione di energia elettrica. Di conseguenza la gestione di molti dati
(materiali di consumo, rifiuti prodotti, scarichi liquidi, ecc.) sono gestiti nel loro complesso e non
sono scindibili tra le singole fasi o le attivita connesse (figura 1); altri dati invece sono gestiti anche

per singola fase di produzione e vengono quindi riportati nelle figure 2 e 3.

Combustibili consumati

® olio comb. denso 249.766 t
e Gasolio 296 t
e GPL 25t

energia termica totale
2.833.030 MWh

Energia elettrica consumata
80100 MWh

h 4

Acqua prelevata
da acquedotto per uso

A 4

industriale:

172.956 mc
da acquedotto per uso
potabile:

3.642 mc

da mare per raffreddamento
ciclo termico:

286.400.000 me

Materiali di consumo

® olio lubrificante 10,177 t
e olio dielettrico 3,222t
® calce 36,640 t
e cloruro ferrino 6,130 t
e carboidrazide 0,960 t
® soda caustica 167,260 t
e HCI 102,797 t
e ipoclorito di sodio 46,531 t
e ossido di magnesio 25,785 t
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A 4

Impianto
Termoelettrico
di
Livorno

Fasele?
ed attivita
connesse

Energia elettrica prodotta

energia elettrica netta
immessa in rete:

972.236,401 MWh

Emissioni in atmosfera

volume di fumi emesso
501.678,1 Nmc

emissioni inquinanti:

A 4

y

SO, 4142 t
NOx 1.513 ¢
Polveri 65,6t
(0(0) 429t
CO, 782.853,84 t
Scarichi liquidi
acqua restituita da ITAR:
111.881 mc

acqua mare di raffreddamento
ciclo termico:

286.400.000 mc

Figura 1 — flussi riferiti all’intero impanto, anno di riferimento: 2005

Rifiuti smaltiti

rifiuti speciali non pericolosi:
631t

rifiuti speciali pericolosi:
219 t




Combustibili consumati

® olio comb. denso 136872 t
e Gasolio 160 t
e GPL 1,4t

energia termica totale
1 551 40 MWh

Energia elettrica consumata

v

44055 MWh

Acqua prelevata

I’acqua per uso industriale e
potabile ¢ gestita
complessivamente per ’intero

v

impianto (vedi Figura 1)

Materiali di consumo

i materiali di consumo sono gestiti
complessivamente per |’ intero
impianto (vedi Figura 1)

Figura 2 — flussi specifici della Fase 1, anno di riferimento: 2005

v

Impianto
Termoelettrico
di
Livorno

Fase 1
(Gruppo 1)

v

Energia elettrica prodotta

energia elettrica netta
immessa in rete:

534.687 MWh

A 4

Emissioni in atmosfera
volume di fumi emesso

258.638,8 Nmc

emissioni inquinanti:

A 4

SO, 2.259,6 t
NOx 8278t
Polveri 48,3t
CcO 249t
CO, 428.815.296 t
Scarichi liquidi

gli scarichi liquidi recapitati
all’ impianto ITAR sono
gestiti complessivamente per
I’intero impianto (vedi Figura

1)

A 4

Rifiuti smaltiti

I rifiuti pericolosi e non
pericolosi sono gestiti
complessivamente per I’intero
impianto (vedi Figura 1)




Combustibili consumati

® olio comb. denso 112394 t
e Gasolio 136 t
e GPL 1,1t

energia termica totale
1.281.190 MWh

Energia elettrica consumata

36045 MWh

Acqua prelevata

I’acqua per uso industriale e
potabile ¢ gestita
complessivamente per 1’intero

A 4

impianto (vedi Figura 1)

Materiali di consumo

1 materiali di consumo sono gestiti
complessivamente per I’ intero
impianto (vedi Figura 1)

Figura 3 — flussi specifici della Fase 2, anno di riferimento: 2005
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Impianto
Termoelettrico
di
Livorno

Fase 2
(Gruppo 2)

\ 4

Energia elettrica prodotta

energia elettrica netta
immessa in rete:

437.549 MWh

\ 4

Emissioni in atmosfera

volume di fumi emesso
243.039,3 Nmc

emissioni inquinanti:

SO2 1.282,8't
NOX 684,8 t
Polveri 17,3 t
CO 19t
CO2 354.030.705 t

v

Scarichi liquidi

gli scarichi liquidi recapitati
all’ impianto ITAR sono
gestiti complessivamente per
I’intero impianto (vedi Figura

1)

\ 4

Rifiuti smaltiti

I rifiuti pericolosi e non
pericolosi sono gestiti
complessivamente per I’intero
impianto (vedi Figura 1)




Modalita di definizione dei dati

Combustibili

Le quantita di combustibili utilizzate sono state determinate come previsto dal DEC/RAS/854/05
(cosiddetta normativa sull’Emissions Trading) per il calcolo della CO2 emessa .
L’olio combustibile denso ¢ il combustibile principale ed ¢ stato trattato come “flusso maggiore”,
gasolio e GPL sono combustibili minori che, stante le quantita in gioco rispetto all’ olio
combustibile, sono stati trattati come “flussi minori con approccio de minimis”.

e olio combustibile denso: il quantitativo ¢ stato determinato sommando alle scorte di inizio anno
gli acquisti nell” anno e sottraendo le scorte a fine anno.

e gasolio: il quantitativo di gasolio ad accisa ridotta ¢ stato determinato sommando alle scorte di
inizio anno gli acquisti nell” anno e sottraendo le scorte a fine anno. A tale dato ¢ stato sommato
il quantitativo di gasolio ad accisa piena che coincide con quello acquistato nell” anno.

e GPL: il quantitativo coincide con quello acquistato nell’ anno.

Energia elettrica consumata

rappresenta 1’energia elettrica utilizzata per il funzionamento delle apparecchiature elettriche del
ciclo produttivo e per 1’alimentazione dei servizi generali dell’impianto ed ¢ misurata tramite
appositi contatori fiscali.

Il dato riportato comprende anche le perdite di trasformazione stabilite, per la Centrale di Livorno,
in accordo con il GRTN, nello 0,30 % della energia elettrica lorda prodotta anch’essa misurata
tramite appositi contatori fiscali.

Acqua prelevata

e acqua da acquedotto per usi industriali: il quantitativo di acqua prelevata ¢ misurato mediante
contatori installati dalla societa erogante (ASA Livorno).

e acqua da acquedotto per uso potabile: il quantitativo di acqua prelevata ¢ misurato mediante
contatori installati dalla societa erogante (ASA Livorno).

e acqua mare per raffreddamento: il valore riportato ¢ stimato moltiplicando le ore di
funzionamento di ciascuna pompa per la loro portata nominale (12.000 m*/h).

Materiali di consumo

1 dati riportati coincidono con le quantitd in ingresso all’ Impianto Termoelettrico nel periodo
temporale di interesse.

Le quantita sono espresse al 100% di concentrazione (es. se si fossero consumate 100 t di soda
caustica al 48% il dato riportato sarebbe stato 48 t).

Energia elettrica prodotta

L’energia elettrica netta immessa in rete viene ricavata dai contatori fiscali dell’energia lorda
prodotta dalle due unita di produzione da cui vengono sottratte:

O I’ energia consumata per il funzionamento delle apparecchiature elettriche del ciclo
produttivo e per ’alimentazione dei servizi generali dell’impianto anch’essa misurata
tramite appositi contatori fiscali.

0 le perdite di trasformazione stabilite, per la Centrale di Livorno, in accordo con il GRTN,
nello 0,30 % della energia elettrica lorda prodotta.



Emissioni in atmosfera

emisioni di SO,, NOx e Polveri: sono calcolate secondo le modalita previste dal DPR 416/01,
vale a dire moltiplicando le concentrazioni rilevate dal sistema di monitoraggio in continuo
delle emissioni (espresse in mg/Nm® con O, di riferimento al 3 %) per il volume di fumi emessi
(pari, nel caso di olio combustibile denso BTZ con tenore di zolfo pari all’ 1%, a 11,76 Nm®/kg
di olio bruciato).

L’ SO, ¢ la somma degli ossidi di zolfo espressa appunto come SO,; NOx ¢ la somma degli
ossidi di azoto espressa come NO,.

emissioni di CO;: sono calcolate, sulla base del combustibile complessivamente utilizzato
(’olio combustibile denso ¢ il combustibile principale, gasolio e GPL sono combustibili minori
“de minimis™), applicando le modalita di determinazione ¢ di calcolo previste dal
DEC/RAS/854/05 (cosiddetta normativa sull’Emissions Trading).

Il dato riportato ¢ stato, come prevede la suddetta normativa, verificato e certificato da
organismo certificatore abilitato.

Scarichi liquidi
® acqua restituita da ITAR: ¢ stimata in % rispetto al quantitativo di acqua prelevata dall’

acquedotto + acqua piovana.

e acqua mare di raffreddamento: stimata come descritto per analoga voce delle acque prelevate

Rifiuti smaltiti

I rifiuti sono pesati all’atto dello smaltimento finale, con peso registrato sul formulario di
identificazione del rifiuto, riportato nel registro di carico/scarico e riepilogato annualmente nel
MUD.



A.25 Schema a blocchi delle fasi e delle attivita tecnicamente connesse (attivita ausiliarie) dell'impianto di Livorno

Prelievo e restituzione
acqua di raffreddamento
ciclo termico
Attivita connessa 1

Raccolta trattamento e
scarico delle
acque reflue

Attivita connessa 2

Attivita di manutenzione
Attivita connessa 10

Impianto di trattamento
e demineralizzazione
acqua per uso industriale
Attivita connessa 3

Approvv., stoccaggio e
movimentazione olio
combustibile denso
Attivita connessa 4

Generazione energia elettrica Gruppo 1

FASE 1

Generazione energia elettrica Gruppo 2

FASE 2

Laboratorio
Chimico
Attivita connessa 9

Gruppi elettrogeni di
emergenza
Attivita connessa 8

Approvv., stoccaggio e
movimentazione
gasolio e GPL
Attivita connessa 5

Caldaia ausiliaria
Attivita connessa 7

Impianto antincendio
Attivita connessa 6
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