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Allegato A26D

NOTA

La presente nota accompagna la relazione riportante le attivitd di smantellamento e di bonifica
effettuate nell’area dei serbatoi ST 4-5-6-7 nel sito di Sarroch della Raffineria della SARAS SPA, per la

successiva costruzione dell'impianto IGCC.

Le aftivitd di smantellamento dei serbatoi sono iniziate nel mese di gennaio del 1996 e sono
terminate nel mese di luglio del 1996.

Le attivitd di bonifica sono iniziate nel mese di maggio del 1996 e sono terminate nel mese di

agosto 1996,

Nelle tav. 1.1 e 1.2 siriporta I’area d’intervento.
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Planimetria con ubicazione pozzetti — Scala 1:2000

e

1T

LI AINE

W

| 8l | POZZETT S.G.. (maggio 95)
TRACCIA SEZIONI

AREA D'INDAGINE

Fig. 2.1

icazione pozzetti d’indagine

Tav. 1.2-Ub
Settembre 2006

4/4



SARROCH (CAGLIARI)

CONTROLLO DI QUALITA" PER LA BONIFICA
DELL'AREA DEI SERBATOI ST 4—5-6-—7

s s ngegnert |
i
i "05413

SN v~ 3TN !
SEANMO VEGGLH

el
|
1 FINALE PER ST4-ST5-ST6 E ST7 D.D.C. 06—08-1996
0 PRELIMINARE PER ST5 E ST6 D.D.C. 23-07-1996
REV. DESCRIZIONE REDAZIONE VERIFICA AUTORIZZAZIONE DATA
Rev. Description Edited Checked Authorized Date

) IDENTIFICAZIONE SGI
@ STUDIO GEOTECNICO ITALIANO SGI identification
CODICE

COMMESSA EMISS.
ORDINE N. - Order Nr. ARCHMOQ

SS71001734 5(6(2(3|0{1]210|1

TITOLO - Title

SOIL CLEAN—UP REPORT
TOMO I di 1I

£ VIETATA LA RIPRODUZIONE DI QUESTO DOCUMENTO SENZA PREVENTIVA AUTORIZZAZIONE SCRITTA SCi-Reproduction of this document ia forbidden withoul prior wrilten permission by SGI




oy

L SGL:

¢ vietata la riproduzione di questo documento, senzd preventiva autorizzazione seritta dello SGI

reproduction of this decument is forbidden without prior written permission of SGI

2.1
2.2
2.3
2.3.1
2.3.2
233
2.4

3.1
3.2
3.3
3.3.1
3.3.2
3.4
3.4.1
3.4.2
3.5

5.1

5.2
5.2.1
5.2.1.1
52.1.2
52.1.3
522
5.2.2.1

R.9623/17 pag. |

INDICE
P REMES S A oottt e 1
INDAGINI AMBIENTALI PRELIMINARI EFFETTUATE oo, 2
INAQGINT TN SO 11ttt 2
Analisi di Iaboratorio ChIMICO ... ?
Risultati delle indagini e loro interpretazione ..., 21
Normative e parametri dirifernmento . ... 21
RES3 0 =11 VO OO OO U R RSO R S OO RSP EP SRRSO POUPRPUPR 23
A CTUE e 23
Criteri di bonifica e modalita di Controllo ... 24

SPECIFICA TECNICA DI CONTROLLO DELL'ESECUZIONE DELLE

BONIFICHE .ottt ettt 23
Inferventi € CoONTrolll ZONQ A oo 31
Indagini, interventie controllizona B 33
AHIVITG di TADOIATOMO i 34
T T N e 34
A CCIUE ottt ettt e e e 34
Rete di MONITOTAGTIO wiiiiiiiie et 35
ACCIUE Lottt ettt e ettt e e et e ettt et e et et e 35
YUl o] (o TS OO OO SR VSR UPP 35
Soggetti interessati all'esecuzione delle attivita ..., 35
SMANTELLAMENTO SERBATO! ED ESECUZIONE DELLE BONIFICHE ................. 36
CONTROLLO DELL'ESECUZIONE DELLE BONIFICHE ...t 37
Nomenclatura adottata e prelievo dei campioni oo, 37
ATE A X ST e 38
Conftrolli bonifiche eseguite ZONGA A ..o 38
Ubicazione punii di INAQQINE ..o 38
ST AHGIAIE L 38
Risultati analisi CHIMICIIE .o, 38
Indagini zona B posta setto iserbatoi..... 44

Ubicazione punti diiNdQGINE ... 44



reproduction of this document ts forbidden without prior written permission of SGI

€ vietala la riproduzione di guesto documento, senza preventiva autorizzazione scritta dello SGI

SGL

52272
5223
523
5231
5232
5.2.4
53
5.3.1
5.3.1.1
53.1.2
53.13
532
5.3.2.1
5.3.2.2
53.2.3
533
5.3.3.1
53.3.2
5.3.4
5.4
5.4.1
5.4.1.1
5.4.1.2
5.4.1.3
5.4.2
5.4.2.1
5.4.2.2
5423
5.4.3
5431
5432
5.4.4

R.5623/12 pagy. !l

Stratigrafie .. PSR PUSOTSSTIS 44
Risultati analisi ChIMICNE ... 44
Bonifiche suppleEmMENTAN .« 47
ZONQ A e e el 47
ZONQ B e e e 47
Considerazioni CONCIUSIVE ..ot 47
ATEA EX ST o el 48
Controlli bonifiche esegquite ZONA A ..o 48
Ubicazione punti di iINAQQING ..o 48
SHATGIATIE e et 48
Risultati analisi ChIMICNE ..o 48
Indagini zona B posta sotto i serbatoi.....o.oooeiii 55
Ubicazione punti di iINdQGINe (o 55
S AT e 55
Risultati analisi CNIMICNE ... e 55
Bonifiche sUppIEMENTAN ..o 58
ZONQ A et e 58
O B et e 68
Considerazioni CONCIUSIVE ..., 68
ATEQ EX ST L e e, 69
Controlli bonifiche eseguite ZoNa A ... 69
Ubicazione punti di indogine.......: .................................................................... 69
ST GIATIE e 69
Risultati analisi ChiMICNE .. o, 69
Indagini zona B posta softo i serbatoi. ..o 76
Ubicazione punti di iNAQGINE ...ooiiii e, 76
SHAHGIATIE L e 76
Risultati analisi ChIMIChe ..o 76
Bonifiche sUpPRIEMENTAN oo, 80
LM A e e e 80
ZONQ B e e 84
Considerazioni CONCIUSIVE ... 84



enza pleventiva sutorizzizione sentty delto SGI

reproduction of this document is forbidden without pnor written permission of SGI

é vietala la niproduzione di guesto documento, >

“(SGL

5.4.4
5.5
5.5.1
5.5.1.1
5.5.1.2
5.5.1.3
5.5.2
5.5.2.1
5.5.2.2
5.5.2.3
5.5.3
5.5.3.1
5.5.3.2
5.5.4
5.6
5.6.1
5.6.2
5.6.3

R.O623/12 pag. 111

Considerazioni conclusive

............................................................................. 84
Area EX ST7 e 85
Controlli bonifiche eseguite zona A ... RPN 85
Ubicazione punti di INAQGING ..o 85
SHANGrAfIE e, 85
Risultati analisi ChimiChe e 85
Indagini zona B posta sotto i serbatoi .o 92
Ubicazione punti di iNdGQinge ..o 92
SHANGIATIE e 92
Risultati analisi ChirmiChe ... 92
Bonifiche supplementari...... L 96
LONQ A L e 96
LOMT B o 98
Considerazion! CONMCIUSIVE .o 98
Acque e e 99
Misure di CaMDO oo 99
Analisi di laboratorio ChimiCo L 99
Interpretazione delle iIndagini. 99
RETE DI MONITORAGGIO L., 100
ACGUE 1ttt 100
SUOIT e L 100
CONCLUSIONI GENERALIL ... 103
BIBLIOGRAFIA 104

ALLEGATO A - Documentazione di cantiere

ALLEGATO B - Stratigrafie sondaggi e pozzetti
ALLEGATO C - Prove di laboeratorio chimico



¢ vielata la riproduzione di questo documiento, seizs preventive autorizzazione scntla detlo SGi
reproduction of :his document ts jorbidden without prior written permision of SGI

LSGL

2.

R.5623/12 pagy. 2

INDAGINI AMBIENTALI PRELIMINARI EFFETTUATE

Al fine di programmare le attivita di smantellamento dei serbatoi e

bonifica del sito & stata eseguita nel maggio 1995 una campagna di indagini

geognostiche ed ambientalii cuirisultati sono riportati nel presente capitolo.

Tali dati sono stafi integrati con quanto emerso nel corso delle campagne di

indagini effettuate in passato sulla medesima area.

In dettaglio vengono analizzati i seguenti femi:

inquadramento idrogeologico e litostratigrafico del sito;
andalisi chimiche di acque e terren;

quadro sintetico della confaminazione del'area con riferimento alle normative

italiane ed estere esistenti in materia;

criteri di bonifica e modalita di controllo.

2.1 Iindagini in sito

La campagna di indagini geognostiche ed ambientali, eseguita da S.G.1.,

e consisfita in:

ricognizione superficiale dell'area in oggetto volta alfubicazione planimetrica dei

pozzetti esplorativi;

esecuzione di n.17 pozzetti esplorativi (P1 - P17) allinterno dei quali sono stafi
prelevati campioni di ferreno per andlisi éhimiche e granulometriche alie quote:
0.15-020mdap.c. 1° strato

0.50-0.60 mdap.c. 2° strafo

1.00-1.20mdap.c. 3° strato

2.00-220m dap.c. 4° strato

3.00mdap.c. 5° strato.

Per quanto riguarda il n° di campioni prelevati, si e fatto riferimento al D.M.
11/5/1992 "Approvazione dei Metodi Ufficiali di analisi chimica del suolo”, relativo
alle metodiche di caratterizzazione dei suoli agricoli, in quanto in Italia non
esistono alire specifiche Norme tecniche ed a quanto previsto a livello europeo
(British Standard Institute - DD175 - ICRCL 59/82).
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— esecuzione di due prove di permeabilita in sito sul materiale di copertura
dellandesite mediante l'uso del permeametro Boutwell e misure dei livelli di
risalita dellacqua allinterno degli scavi dei pozzetti. Dalla stessa acqua sono stati

prelevati campioni per 'esecuzione delle anailisi chimico-analitiche.

L'ubicazione dei punti di indagine effettuati da S.G.1. e indicata nella fig.2.1.
Sono stafi utilizati per linquadramento litostratigrafico i dati forniti  dalla
Committente provenienti da campagne di indagini precedenti, effettuate per scopi

geotecnici e descritte di seguito:

A SARAS per costruzione serbatoi [1963).
In questa campagna sono stati eseguiti n.3 sondaggi geognostici per ogni

serbatoio, con prelievo di campioni indisturbati.

B. .C.OS. per.G.C.C. Project (giugno 1994).
Esecuzione di n.8 sondaggi geognostici a carotaggio integrale spinti alle profondita
di 7.5-8.5 m da p.c., con esecuzione, durante le perforazioni, di prove SPT (Standard

Penetration Test).

C. I.G.C.C. Project (oftobre 1994).
Sono stati realizzati n.23 pozzetti esplorativi fino alla profondita massima di 3 m da

p.c. per la definizione delle litostratigrafie del sito,
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Lidrogeologia dellarea appare caratterizzata dalla presenza di una circolazione
idrica esclusivamente locale (livello piezometrico a profondita di 1 - 2 m da p.c.),
limitata per estensione e potenza dalla presenza della roccia vulcanica (andesite]
superficiale o in affioramento, a basse profondita enfro il materasso dei sediment
recenti. La roccia, anche se talvolta presenta un "cappeliaccio” intensamente
fratturato e alterato (per uno spessore dell'ordine di 2-3 m), appare infafti
praticamente impermeabile.

L'analisi dei risultati emersi dalla campagna di indagini svolte, descrifte in
precedenza, tramite sondaggi e pozetti esplorativi ha permesso la ricostruzione
della stratigrafia del suolo in oggetto.

La successione stratigrafica puo essere cosi schematizzata (si vedano figg.2.2 e 2.3):

da0a0-03mdalp.c. ghicia con limo e ciottol
da0-03a0.6-1.9mdadlp.c. limo ghigioso/sabbioso consistente
da06-192al1.2-39mdalp.c. andesite alterata e fratturata (cappeliaccio

di alterazione)

dal1.2-39mdalp.c. andesite compatia (subsirato roccioso).

La successione stratigrafica sommariamente descritfa in precedenza permette di
trarre alcune considerazioni di importanza per gli scopi della presente indagine.

Il materiale sovrastante 'andesite (ad eccezione del primo strato) e caratterizzato
da una bassa permeabilita, in quanto la preponderante frazione fine ne influenza |l
comportamento.

Le prove di permeabilita in sito (effettuate in corrispondenza dei pozzetti P2 e P5 @
profondita di ~ 0.5 m) hanno infatti fornito valori di K compresi fra 1x10° e 1x107
cm/s, tipici di terreni a bassa permeabilita.

L'orizzonte di andesite alterata, di interesse per i futuri movimenti terra e bonifici,
viene riportato in fig.2.4.

L'orizzonte andesitico di base presenta generalmente permeabilitad molto ridotte: ia
sua esistenza costituisce nel complesso una notevole garanzia ambientale, in
quanto offre un efficiente ostacolo alla infiltrazione dei liquidi dalla superficie verso

livelli profondi nel sottosuolo.
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2.2 Analisi di laboratorio chimico

In considerazione del tipo di atfivita esercitata sull'area in oggetto, si &
supposto che i probabili inquinanti che si sarebbero potuti incontrare nel terreno e
nelle acque fossero di origine peftrolifera (oli minerali ed idrocarburi) legati a
sversamenti accidentali. Sono poi state ricercate anche le presenze di alcuni metalli
e di solventi organici.
In base a quanto esposto sono state eseguite sui campioni di terreno e di acqua

prelevati le seguenti determinazioni:

— Oli minerali totai

— Idrocarburi totati

— Solventi organici aromatici (BTX)

— |drocarburi aromatici alogenati

— Solventi organici clorurati

— Fenoli

- Metalli pesanti: Cd, Cr, Hg, Pb, In, Cu

— Idrocarburi policiclici aromatici piu tossici
— ldrocarburi policiclici aromatici meno tossici
— pH

— Conducibilita

— Residuo fisso a 110°C (C.O.D. per I'acqua)

— Residuo fisso a 600°C (Ammoniaca per 'acqua]).

| risultati delle analisi chimico-analitiche su terreno ed acqua sono riportati nelle
tabelle 2.1 - 2.6 in cui, per ogni pozetto di indagine, vengono riportate le

concenfrazioni ottenute neilivelli di terreno esaminati.
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TERRENO - 1° STRATO

Parametri analitici u.m. Pozzetto 1 - ST4 Pozzetto 1 - ST4 Pozzetto 2 - ST4 Pozzetto 3 - ST4 Pozzetto 4 - ST5
n® prog. 1 n® prog. 5 n® prog. 6 n° prog. 10 n° prog. 14
1 bis
pH - 7.80 - 8.00 7.90 4.40 1 6.50
Conducibilita uS/cm 345.00 310.00 276.00 2910.00 2510.00
Frazione residua a 110 °C % 93.40 90.60 95.80 92.30 93.60
Frazione residua a 600 °C % 90.90 8820 | 9450 | 8690 89.10
Oli minerali totali (*107-1) mg/kg 620.00 30.00 50.00 92.00 168.00
Idrocarburi totali (*10°-1) mg/kg 295.00 20.00 20.00 40.00 69.00
Solventi organici aromatici (BT X) mg/kg <0.1 <01 <0.1 0.20 <0.1
drocarburi aromatici alogenati mg/kg <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 - <01
Solventi organici clorurati ma/kg <01 . <0.1 <0.1 <0.1 B <0.1
Fenoli ma/kg <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
Cadmio o mg/kg <1 <t - D <1
Cromo totale mg/kg 21.00 10.00 7.00 1400 | 7&0&:
Mercurio mg/kg 0.30 0.20 0.30 0.20 o 0.40
Piombo L mg/kg 170.00 48.00 62.00 . 42.00 - 450.00
Zinco mag/kg 178.00 60.00 72.00 92.00 . 220.00
Rame mg/kg 17.00 13.00 12.00 19.00 4200
Idroc. policiclici aromatici+tossici | mg/kg <0.1 <01 <0 | <01 gQr.jﬁ o
Idroc. policiclici aromatici-tossici ma/kg <0.1 <0.1 <0.1 10.00 <01

TABELLA 2.1/1
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TERRENO - 1° STRATO

Parametri analitici Pozzetto 6 - STH Pozzetto 7 - ST6 Pozzetto 9 - ST6 Pozzetto 10 - ST7 Pozzetto 11 - ST7
n° prog. 19 n® prog. 17 n® prog. 20 n° prog. 23 n® prog. 42

pH 7.20 7.20 5.60 7.40 7.90 !
Conducibilita 252.00 514.00 241.00 215.00 494.00 :
Frazione residuaa 110 °C 95.70 97.70 88.60 87.10 89.30

Frazione residua a 600 °C 91.60 95.90 83.40 84.00 80.60 i
Oli minerali totali 175.00 <5 B 267.00 36.00 356.00 i
ldrocarburi totali 104.00 <1 120.00 5.20 181.00 :
Solventi organici aromatici (BTX) <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <01
Idrocarburi aromatici alogenati <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1

Solventi organici clorurati <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <01 i
Fenoli <0.1 <01 <0.1 <0.1 <01 ?
Cadmio 1.20 <1 < <1 <
Cromo totale 19.00 15.00 13.00 6.00 ~ 45.00 i
Mercurio 0.40 030 0.60 0.40 0.80 I
Piombo 152.00 72.00 56.00 30.00 86.00 “
Zinco 270.00 286.00 126.00 48.00 214.00 !
Rame 39.00 40.00 28.00 B 11.00 25.00 u
Idroc. policiclici aromatici + tossici <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
Idroc. policiclici aromatici-tossici <0.1 <0.1 6.00 <0.1 <0.1 J

TABELLA 2.1/2
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TERRENO - 1° STRATO

Parametri analitici

Pozzetto 12 - ST4

Pozzetto 13 - ST4

Pozzetto 14 - STH

Pozzetto 156 - ST6

Pozzetto 17 - ST7

n° prog. 25 n° prog. 30 n° prog. 32 n° prog. 35 n° prog. 40
pH 8.10 8.30 . 8.10 8.00 8.30
Conducibilita - 260.00 ~280.00 | 147.00 156.00 307.00 N
Frazione residua a 110 °C 87.20 86.40 94.40 e 90.50 - 91.80
Frazione residua a 600 °C 84.60 83.20 92.80 88.00 89.00
Oli minerali totali 956.00 79.00 ] 50.00 75.00 110.00
Idrocarburi totali 594.00 12.90 2.50 14.00 17.70
Solventi organici aromatici (BT X) 0.60 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
Idrocarburi aromatici alogenati <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
Solventi organici clorurati <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
Fenoli <0.1 <01 <01 <0.1 <01 -
Cadmio <1 1.00 <1 <1 1.80
Cromo totale 10:00 4.00 | 12,00 7.00 ~ 13.00
Mercurio 0.40 040 030 040 ~0.40
Piombo 36.00 25.00 48.00 25.00 50.00
Zinco 90.00 68.00 . 152.00 | 40.00 206.00
Rame 40.00 19.00 B 27.00 14.00 26,00
Idroc. policiclici aromatici + tossici <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 o
Idroc. policiclici aromatici-tossici 0.30 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1

TABELLA 2.1/3
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TERRENO - 2° STRATO
Parametri analitici u.m. Pozzetto 1 - ST4 Pozzetto 1 - ST4 Pozzetto 2 - ST4 Pozzetto 3 - ST4 Pozzetto 4 - STHS
n® prog. 2 n° prog. 2 n® prog. 7 n° prog. 11 n® prog. 15
2 bis

pH - 8.30 8.50 8.70 7.20 7.80
Conducibilita uS/cm 376.00 37800 367.00 1030.00 __641.00
Frazione residua a 110 °C % 91.80 88.60 ) 91.20 9280 i 85.10
Frazione residua a 600 °C % 90.20 85.30 | 88.80 89.30 ~ 81.20
Oli minerali totali (*10°-1) ma/kg 673.00 12.00 4.00 86.00 3.50
Idrocarburi totali (*10°-1) mg/kg 319.00 2.90 1.20 31.40 0.90
Solventi organici aromatici (BT X} mg/kg <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
Idrocarburi aromatici alogenati mg/kg <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
Solventi organici clorurati ma/kg <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
Fenoli ma/kg <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
Cadmio _ | _mg/kg <1 B <1 <1 <1 <1
Cromo totale mg/kg 11.00 8.00 5.00 11.00 11.00
Mercurio - mg/kg 0.10 L 0.20 <0.1 0.20 <0.1
Piombo mg/kg 47.00 i 30.00 256,00 | 4000 | 3700
Zinco mg/kg 100.00 59.00 82.00 74.00 ~ 54.00
Rame | makeg 28.00 1700 | 19.00 15.00 17.00
Idroc. policiclici aromatici + tossici ma/kg <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 - <0.1
Idroc. policiclici aromatici-tossici mag/kg 8.00 <0.1 <0.1 10.00 <01

TABELLA 2.2/1
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TERRENO - 2° STRATO

Parametri analitici Pozzetto 7 - ST6 Pozzetto 9 - ST6 Pozzetto 10 - ST7 Pozzetto 11 - ST7 Pozzetto 12 - ST4
n° prog. 18 n® prog. 21 n® prog. 24 n® prog. 43 n® prog. 26

pH 7.90 6.60 7.60 7.90 8.00
Conducibilita 290.00 195.00 262.00 375.00 344.00
Frazione residua a 110 °C 86.90 87.60 86.20 90.00 - 89.70
Frazione residua a 600 °C 80.50 81.10 82.40 85.60 7 86.50
Oli minerali totali{*107-1) <bh 329.00 28.00 68.00 76.00
Idrocarburi totali(*10"-1) <1 153.00 1.50 4.40 54.20
Solventi organici aromatici (BTX) <0.1 5.00 7 <0.1 <0.1 <0.1
Idrocarburi aromatici alogenati <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 - <0.1
Solventi organici clorurati <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
Fenoli <0.1 <01 <0.1 <0.1 i <01
Cadmio < <1 | <« <1 <
Cromo totale 9.00 9.00 5.00 18.00 8.00 -
Mercurio <0.1 040 020 0.30 030
Piombo 21.00 45.00 22.00 o 32.00 - 31.00
Zinco 52.00 400.00 41.00 72.00 65.00
Rame 22.00 28.00 ~10.00 24.00 i 16.00
Idroc. policiclici aromatici + tossici <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 i
Idroc. policiclici aromatici-tossici <0.1 3.00 <0.1 <0.1 8.00

TABELLA 2.2/2
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TERRENO - 2° STRATO

Parametri analitici Pozzetto 13 - ST4 Pozzetto 14 - STH Pozzetto 15 - ST6 Pozzetto 17 - ST7
n° prog. 31 n® prog. 33 n° prog. 36 n° prog. 41

pH 8.40 7.60 7.60 8.10
Conducibilita 325.00 236.00 198.00 296.00
Frazione residua a 110 °C 89.20 90.30 90.90 91.20
Frazione residua a 600 °C 86.40 85.90 87.90 88.60
Oli minerali totali(*10°-1) 64.00 67.00 61.00 97.00
Idrocarburi totali(*10"-1) 12.20 4.70 3.80 6.40
Solventi organici aromatici (BTX) <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
Idrocarburi aromatici alogenati <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
Solventi organici clorurati <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
Fenoli <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
Cadmio <1 ~ <1 <1 <1
Cromo totale 4.00 8.00 R 8.00 10.00
Mercurio 0.30 B 0.10 0.40 0.30 i
Piombo L 15.00 35.00 o 21.00 38.00
Zinco 60.00 87.00 45.00 83.00 N
Rame 18.00 23.00 17.00 25.00
Idroc. policiclici aromatici + tossici <0.1 - <0.1 - <0 <0.1
Idroc. policiclici aromatici-tossici <0.1 <0.1 <0.1 <0.1

TABELLA 2.2/3
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TERRENO - 3° STRATO

1

I
Parametri analitici u.m. Pozzetto 1 - ST4 Pozzetto 2 - ST4 Pozzetto 3 - ST4 Pozzetto 4 - STS Pozzetto 9 - ST6 ;
n® prog. 3 n® prog. 8 n° prog. 12 n° prog. 16 n° prog. 22

pH - 8.70 8.70 8.20 8.20 6.60
Conducibilita uS/cm 420.00 367.00 470.00 540.00 182.00
Frazione residua a 110 °C % 86.20 91.20 89.60 84.90 85.80
Frazione residua a 600 °C Y% 83.20 88.80 86.90 82.30 79.80
Oli minerali totali (*107-1) mg/kg 33.00 2.50 280.00 34.00 366.00
idrocarburi totali (*107-1) mg/kg 5.00 1.00 52.00 1.00 __.185.00
Solventi organici aromatici (BT X) mg/kg <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 ' 2.00
ldrocarburi aromatici alogenati mg/kg <01 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
Solventi organici clorurati mg/kg <0.1 <0.1 <0.1 ] <01 <7(;).1
Fenoli ma/kg <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
Cadmio mg/kg <1 <1 <1 <1 <1
Cromo totale mg/kg 8.00 4.00 - 10.00 10.00 6.00
Mercurio mg/kg 0.10 <041 N 0.20 <0.1 0.30
Piombo mg/kg 42.00 B 21.00 B 34.00 25.00 29.00
Zinco | mg/kg 85.00 80.00 - ~ 62.00 78.00 - 730.00 ‘
Rame ma/kg 20.00 15.00 20.00 19.00 19.00
idroc. policiclici aromatici + tossici mg/kg <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
Idroc. policiclici aromatici-tossici mg/kg <0.1 <0.1 8.00 <0.1 2.00

TABELLA 2.3/1
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TERRENO - 3° STRATO

H Parametri analitici

Pozzetto 11 - ST7

Pozzetto 12 - ST4

Pozzetto 13 - ST4

Pozzetto 14 - STH

Pozzetto 15 - ST6

Pozzetto 17 - S77

n® prog. 44 n° prog. 27 n® prog. 31 n° prog. 34 n® prog. 37 n® prog. 4"
pH 8.20 8.70 8.40 8.20 8.20 810
Conducibilita 290.00 520.00 325.00 350.00 155.00 296.CC ,,,,,,‘
Frazione residua a 110 °C 84.10 90.40 89.20 B 88.60 91.00 91.20 ~
Frazione residua a 600 °C 80.60 8.80 86.40 B 84.50 86.50 88.60
Oli minerali totali{*10"-1) 338.00 102.00 64.00 151.00 38.00 97.CC B
Idrocarburi totali{*10"-1) 56.00 559.00 12.20 41.00 <1 N 6.4C
golventi organici aromatici (BT X) <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 -
|drocarburi aromatici alogenati <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
Solventi organici clorurati <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <01 <0.7
Fenoli <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.] -
(Cadmio <1 1.10 <1 <1 <1 ] <1 )
Cromo totale 6.00 11.00 4.00 o 1000 10.00 10090
Mercurio 0.40 0.40 030 0.10 0.30 0.3C
Piombo B - 28.00 38.00 ~15.00 32.00 25.00 ] 38.00
Zinco 48.00 84.00 - 60.00 | 85.00 40.00 8300
Rame 14.00 27.00 18.00 24.00 14.00 | 2s00 )
lldroc. policiclici aromatici + tossici <0.1 <01 <0.r <0.1 <01 |  <c- o
Idroc. policiclici aromatici-tossici 9.00 3.00 <0.1 0.10 <01 <0."

TABELLA 2.3/2
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TERRENO - 4° STRATO

Parametri analitici u.m. Pozzetto 2 - ST4 Pozzetto 3 - ST4 Pozzetto 12- ST4
n° prog. 9 n° prog. 13 n® prog. 28

pH - 8.30 8.40 8.30
Conducibilita uS/cm 165.00 _ 450.00 334.00
Frazione residua a 110 °C % 92.10 89.60 89.60
Frazione residua a 600 °C % 89.60 87.20 86.50
Oli minerali total (*10"-1) mg/kg <5 88.00 5.90
ldrocarburi totali{*10"-1) mg/kg <1 2.20 260
Solventi organici aromatici {BTX) mg/kg | <0.1 <0.1 <0.1
ldrocarburi aromatici alogenati mg/kg <0.1 <0.1 <0.1
Solventi organici clorurati mg/kg <0.1 <0.1 <0.1
Fenoli mg/kg <041 <0.1 L <0.1
Cadmio mg/kg <1 <1 <1
Cromo totale mg/kg | 6.00 10.00 8.00
Mercurio makg | <01 0.10 020
Piombo ma/kg 17.00 12.00 22.00
Zinco - mg/kg 68.00 | 59.00 55.00
Rame mgq/kg 17.00 B 22.00 16.00
idroc. policiclici aromatici + tossici mg/kg <0.1 <0.1 <0.1
ldroc. policiclici aromatici-tossici mg/kg <0.1 0.50 <0.1 o

TABELLA 2.4




N

¢ vielala la riproduzione di questo documento, senza preventiva aulorizzazione scritta dello SGI

N i‘i’)/\ reproduction of this document is forbidden without prior written permission of SGI
TERRENO - 5° STRATO
Parametri analitici u.m. Pozzetto 12 - ST4
n° prog. 29
pH ] - 8.30
Conducibilita _uS/cm 278.00
Frazione residua a 110 °C % 91.10
Frazione residua a 600 °C % B 87.90
Oli minerali totali - __mg/kg - 42.00 |
[drocarburi totali | mg/kg 3.70
Solventi organici aromatici (BTX) ma/kg <0.1
Idrocarburi aromatici alogenati :Takg ~ <0.1 N
Solventi organici clorurati | mg/kg <01
Fenoli o ~ | mg/kg <0.1 -
Cadmio mg/kg <1
Cromo totale o ~mg/kg . 7.00
Mercurio mg/kg | 0.30
Piombo mg/kg B 18.00
Zinco L mg/kg 65.00
Rame mg/kg 21.00
Idroc. policiclici aromatici + tossici mg/kg <0.1
Idroc. policiclici aromatici-tossici mg/_kg <0.1

TABELLA 2.5
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Parametri analitici u.m. Pozzetto 4 - ST5 Pozzetto 11 - ST7 Pozzetto 12 - ST4 Pozzetto 17 - ST7
pH - 780 7.60 7.70 7.70
Conducibilitd * 10°3 uS/cm 3.11 - 2.35 2.41 2.04
COoD % 40.30 B 98.60 B 35.90 76.20
Ammoniaca % <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
Oli minerali totali mg/! <0.5 <0.b <0.5 <0.5
Idrocarburi totali mg/l <01 <0.1 <0.1 <0.1
Solventi organici aromatici (BTX) mg/l <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
Idrocarburi aromatici alogenati mg/l <0.05 _<0.05 | <0.05 <0.05
Solventi organici clorurati mg/! <0.05 ~<0.05 o <0.05 <0.05 o
Fenoli mg// <0.01 ~<0.01 <0.01 <001
Cadmio ma/l <002 | = <002 <0.02 - <002
Cromo totale mg/| <0.05 | <005 B ~ <0.05 <0.05
Mercurio mg/l <0.001 <0.001 B <0.001 <0.001
Piombo mg/l <005 | <005 | <005 <0.05 B
Zinco mg/l 005 | 0.03 ~ <0.01 0.03
Idroc. policiclici aromatici + tossici ma/I <0.005 <0.005 <0.005 <0.005
Idroc. policiclici aromatici-tossici mg/l <0.005 e <0.005 <0.005 <0.005

TABELLA 2.6
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2.3 Risultati delle indagini e loro interpretazione

La ricognizione della superficie ha evidenziato l'esistenza di limitate aree
dove erano presenti residui oleosi.
Tali aree sono state localizzate in prossimita delle tubazioni di convogliamento dei
fluidi nei serbatoi e/o dei pozzetti di scarico dei serbatoi stessi in fognatura oleosa.
| residui erano anche presenti lungo le canalette di raccolta delle acque di
corrivazione superficiale, collegate alla rete fognaria dello Stabilimento e ubicate
perimetralmente a ciascuna isola.
Tali residui interessavano superficialmente il terreno per una profondita non superiore
a 10 cm circa.
In corrispondenza dei collegamenti fognari e/o di pozzetti di derivazione oppure nei
pozzetti di raccolta vicino alle tubazioni di immissione nei serbatoi, erano presenti
contaminazioni localmente piu profonde legate alla movimentazione di terreno e/o
al iempimento dopo la posa e/o alla manutenzione di detfi manufatti.
L'ubicazione dei pozzetti esplorativi € stata opportunamente definita per valutare
I'estensione sia areale che in profondita delle contaminazioni superficiali e/o locali
individuate.
Ovviamente fali indagini non hanno interessato 'area dei serbatoi che € stata

oggetto di verifica dopo il loro smantellamento.
2.3.1 Normative e parametri di riferimento

La qualita di un terreno puo considerarsi accettabile quando:

— non causa alcun danno agli esseri umani e alle risorse ambientali con cui

interagisce;

— conserva le proprieta essenziali per essere adatto alle possibili destinazioni c'usc.
Diversi approcci sono stati messi a punto, a livello normativo, nei maggiori paesi
industrializzati relativamente alle esigenze operative sopradescritte.

Le diverse liste di concentrazione limite per la qualita dei suoli, elaborati a livello
nazionale ed internazionale, possono essere cosi classificate:

a) concentrazioni limite  differenziate in  funzione delfuso  (agricclo,

industriale/commerciale, residenziale) attuale o previsto del sito in esame
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[criteri dipendenti dall'uso del suolo) oppure univoche e dunque indipendent
dalluso medesimo (criteri indipendenti dall'uso del suoio);

b) concentrazioni limite differenziate in relazione alla necessitd di avviare le
operazioni di bonifica e concentrazioni limite che definiscono l'obiettivo della
bonifica.

Fra i criteri della concentrazione limite indipendenti dall'uso del suolo si ricordano:

1) lista olandese attuale (1993);
2) valori guida "Land Hansestadt Hamburg" per terreni contaminati da oli
minerali.

Frai criteri dipendenti dall'uso del suolo si annoverano:

3) lista inglese ICRCL;

4) valori orientativi "Eikkmann-Kloke-LUhr";

5) fista canadese;

6) lista berlinese;

7) lista giapponese;

8) criterio Washington D.C. (criterio dei tre approcci);
9) linee guida Regione Piemonte e Regione Toscana.

La rassegna dei principali disposti normativi in materia, raffrontata con la situazione
locale (tipo di insediamento produttivo e caratteristiche idrogeologiche), consente
di individuare il criterio piU idoneo per il caso in esame.

Si & ritenuto ragionevole applicare criteri che comprendessero valori guida o valori
limite di riferimento con cui confrontare le concentrazioni di contaminanti rilevate in
sito, sia per le acque, sia per il suolo, e che al contempo tenessero conto delle
possibili fipologie dirivtilizzo dell'area.

Tenendo presente che non esistono riferimenti di legge a livello nazionale, la lista
piemontese e risultato il criterio che meglio si addiceva al caso in oggetto. Essa
tiene infatti conto criticamente dei criteri internczionali di qualita dei suoli piv
completi e condivisi (lista olandese, ICRCL, canadese) e delle caratteristiche
naturali di terreni italiani ed esteri.

In ogni caso si e ritenuto necessario prendere in considerazione tutto lo spettro delle
liste e normative disponibili, confrontando i valori misurati di un determinato

componente chimico con il limite minimo di concentrazione fra tutti quelli indicati.
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2.3.2 Terreni

Lesame delle determinazioni chimico-analitiche ha evidenziato quanto

segue:
— le contaminazioni sono risultate superficiali, estese limitatamente in profondita e/o
localizzate vicino a pozzetti, arrestandosi comungue ad una profondita media di

~0.5-0.6m, e non superandoi 1.5-2m dal p.c.;

— | contaminanti rilevati, facendo riferimento all'elenco di determinazioni del par.
2.2, sono risultati essere sopra la soglia di attenzione ('C" per la lista Olandese,
oltre la quale € necessario attivare le operazioni di bonifica, e "uso del suolo
industriale” per la lista Piemontese) solamente per quanto riguarda gli oli minerali
totali e gli idrocarburi totali.

Cio si e verificato nei seguenti pozzetti:

P1 1°-2°strato

P3 3° strato

P4 19 strato

Pé 19 strafo

P9 1°-2° e 3°strato
P11 1° e 3°strato
P12 1°- 2° e 3° strato.

— si & sempre rilevato al disotto dei campioni sopraindicati il rientro dei parametri
andlitici nelle soglie citate. '
Solo il P9 e il P11 non sono statiindagati al livello del 4° strato in quanto si & rilevata
la presenza del tetto dell'andesite non alterata che, data la sua natura, non

risultava contaminata.

2.3.3 Acque

Le determinazioni andlitiche sono state effettuate su campioni di acque
softerranee prelevate nei pozzetti P4, P11, P12 e P17.
A livello nazionale esistono riferimenti legislativi relativi clic qualité delle acque
destinate al consumo umano (D.P.R. 24/5/88 n.236; D.P.R. 515/82) o alla protezione
dellambiente itfico (D.L. n.130/92) nonché allo scarico di acque reflue nei corsi

d'acqua superficiall (L.319/76; D.L. 133/92).
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Nel caso in oggetto, frattandosi di area destinata ad uso industriale, non sono statdi
applicabili i riferimenti citati in precedenza. | criteri di valutazione applicabili sono
risultati quelli Canadese, Berlinese, Washington D.C. e Olandese.

Le determinazioni anclitiche hanno fomnito valori conformi con i criteri di qualita
sopraelencati.

Di fondamentale importanza e risultato il fatto che non si & riscontrata la presenza di
quei contaminanti che hanno superato la soglia di attenzione nei campioni di
terreno. Cio a conferma della capacita del terreno di adsorbire e trattenere di

inquinanti in prossimita del punto di emissione contenendone la propagazione.

24 Criteri di bonifica e modalita di controllo

La metodologia di bonifica, in base alla situazione ambientale riscontrata
al tempo dell'esecuzione dello studio S.G.1., e stata individuata nell'asportazione del
terreno contaminato e il frattamento di inertizzazione in apposifo impianto.

Si & indicato inoltre di effettuare, dopo la demolizione dei serbatoi, una verifica dello
stato del terreno al disotto di essi, al fine di completare l'indagine dell'area, anche se
ragionevolmente si escludeva che dai fondi degli stessi potevano essere fuoriusciti |
liquidi stoccati.

L'estensione delle aree interessate dallasportazione di terreno, in base a quanto
riievato durante le indagini ambientali, € indicata nella planimetria di fig.2.5 e nelle

sezioni riportate nella fig.2.6.
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In sintesi le attivitd complete di bonifica riguardavano, con riferimento alle

sopracitate figure:
— verifica delle zone sottostanti i serbatoi;

— asportazione del terreno nelle aree indicate fino alle quote previste (atfivita da
svolgere in modo consequenziale sulle aree indicate effetftuando le operazioni di

scavo e di allontamento senza depositi intermedi);

— rimozione dei pozzetti di raccolta dei liquidi e delle tubazioni che collegavano dli
stessi e delle caditoie di raccolia delle acque superficiali nella fognatura di
Stabilimento.

— confrollo delle trincee effettuate al fine di individuare eventuali perdite lungo le

condutture;

— controllo della qualita del terreno delle superfici ottenute dopo la bonifica.
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4. SMANTELLAMENTO SERBATO!I ED ESECUZIONE DELLE BONIFICHE

Le attivitd di smantellamento dei serbatoi sono intese a dare le aree
completamente libere da ogni manufaito e pertanto comprendono anche le
rimozioni dei sistemi accessori del serbatoi quali tubazioni di inferconnessione,
manufatti interrati (fognature, tubazioni, cavi eletirici e di strumentazione), opere
civili in genere ivi comprese le piazzole di fondazione in pietrisco e bitume (spessore
medio 0.5-0.6 m) e carpenterie diservizio (passerelle, scale, ecc.).

Tali attivitd sono iniziate a partire dal gennaic 1996 e sono terminate, per i serbatoi
STS e ST6, nell’aprile 1996. Le bonifiche, condotie nelle suddette aree in base al
progetto di bonifica redatto da §.G 1., si sono svolie nel maggio 1996.

Per quanto riguarda il serbatoio Si4, e ativita di smantellamento scno iniziate i
12/6/1996 e si sono concluse it 7/7/1994. te atfivita di bonifica sono iniziate |l
20/6/1996 e si sono concluse il 5/8/1994.

L'ultimo serbatoio ST7 é-stato smanitelaio dal givgno 1996 al 15 /7/1996.

Le successive attivita di bonifica sonc avvenu'e dal 16/7/1996 al 2/8/17996.

Le operazioni di controllo dell'esecuzione delie bonifiche sono state iniziaie i

25/6/1996.
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5. CONTROLLO DELL'ESECUZIONE DELLE BONIFICHE

Nel presente capitolo vengono descritte le procedure di controllo
dell'esecuzione delle bonifiche delle aree in oggetto, riportando in ordine
cronologico di esecuzione delle indagini e dei confrolli le singole aree di

competenza di ogni serbatoio.

5.1 Nomenclatura adottata e prelievo dei campioni

Prima dell'esecuzione dei lavori di controllo delle attivita di bonifica del
sito, cosi come richiesto dalla Specifica Tecnica SPC No. CA-E-11030, si € proceduto
a stabilire un criterio univoco di nomenclatura dei campioni prelevati nelle indagini
ambientali successive.
| campioni sono stati nominati con una stringa alfa-numerica che fa riferimento
all'area del serbatoio {ST4 - ST7) di provenienza, alla zona (A o B) di appartenenza,
al livello ("a" per il campione 1 da 0 a 0.5 m da p.c. oppure "b" per il campione 2
da 0.5a 1 mda p.c.) di profondita di prelievo ed al numero del punto indagato.

Ad esempio il campione ST6Ab2 e stafo prelevato nell'isola del serbatoio & (STé),
all'interno della zona A esterna ai serbatoi (A}, alla profonditd da 0.5 a 1 m da p.c.
(b) e dal pozzetton. 2 (2).

| campioni consegnati ad Aguater in aggiunta hanno la sigla bis (es. STéAb2bis),
mentre quelli conservati per un eventuale confrollo in contraddittorio sono
individuati con il suffisso ter (es. STéAb2ter).

L'ubicazione dei punti di campionamento e stata concordata in sito fra i Tecnici
S.G.I. e Aguater e riportata ogni volta nei moduli planimetrici di accettazione
contenutiin Allegato A "Documentazione di cantiere”, cosi come le schede diinvio

al laboratorio chimico dei campioni in essi prelevati.
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52 Area EX STS

5.2.1 Controlli bonifiche eseguite zona A

I controlli della zona A sono iniziati il 28/6/1996.
Il prelievo di campioni & stato eseguito effettuando pozzetti esplorativi quando il
campionatore tipo Wacker non risultava idoneo al terreno da campionare.
L'ubicazione dei punti di indagine e stata concordata congiuntamente tra Aquater
(in rappresentanza R.T.1.) e S.G.I. (per SARAS).
E' stato eseguito uno screening con fotoionizzatore portatile al fine di rilevare le
emissioni di VOCs da usarsi come indicatori per il prelievo di campioni da sottoporre

ad analisi chimiche per la determinazione dei BTEX.

5.2.1.1 Ubicazione punti di indagine

L'ubicazione dei punti diindagine e riportata nella planimetria di fig.5.2.1.

| pozzetti sono stati eseguiti in data 28/6/1996.

5.2.1.2  Stratigrafie

Le stratigrafie dei pozzetti esplorativi sono riportate integraimente

nell' Allegato B.
5213 Risultati analisi chimiche

| risultati delle analisi chimiche, eseguite per SARAS dal laboratorio
Sardinia Service di Cagliari, sono riportati integralmente in Allegato C.
Nello stesso laboratorio sono statfi conservati i campioni per le eventuali analisi per i
confrolli in contraddittorio.
Nelle figure 5.2.2-5.2.4 sono riportati i grafici che mostrano, per ciascuna delle
verticali indagate, una sintesi dei dati ottenuti e la comparazione con i limiti della
Tabella LAB indicati daile Specifiche Tecniche.
Nelle stesse figure viene riportato il confronto tra irisultati del laboratorio di Sardinia

Service (per SARAS) e di Ecos (per R.T.L) relativo al 20% dei campioni prelevati.
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Si precisa che le determinazioni analitiche effettuate dal laboratorio Ecos sono state
condotte seguendo metodi di riferimento diversi da quelli richiesti dalla Specifica
Tecnica Snamprogetti di cui al precedente capitolo 3.

Non e stato ritenuto necessario provvedere un controllo in contradditorio sul terzo

prelievo di ciascun campione conservato.



¢' vietata la riprodurione di questo documento, senza preventiva autorizzazione acritta dello SGI
reproduction of this document fs forbidden without prior written permission aof SCI

)

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

ST5A1

I —

r=—=p—

Scala 1:1000

ST5A3

LEGENDA

Isoipse tetto andesite alterata

Punti di indagine e controllo
operazioni di bonifica (Luglio '96)

Ubicazione indagini isola ST—95

Fig. 5.2.1




)
0
- 001

Oli e grassi totali

Idrocarburi leggeri (C5-C10) §

Fenoli %
Solventi organici aromatici (BTEX) totali s
%

%;
N

Idrocarburi totali (TPH)  (*10-1

-Benzene

-Toluene

-Etilbenzene
»Xilenl

Cadmio

%

% 2
Piombo (*10*-1 "% v.
'Y

Zinco  (*10%-1)

Cromo totale (*10*-1

Mercurio

Idrocarburi policiclici aromatici totali %

2'zs biyg

-Benzo[alantracene %
Q
Q

Q
NS

-Benzo[a)pirene %
-Benzo[k]fluorantene %
-dibenzo[a]pirene

-indeno(1.2.3-c . d)pirene

Wor:

avn ejiegel

2 0fjanl - SYYYS Jod [0S ISleue A

LW-G1S 0113720d

&

128 Jo uopssyuired ueypia Joprd ynogyM GepRIqJoj SF jueamoop Iy} jo Topjonpardar
19S O[2P Wi}[20% SUORWITHOINT wARjuIAsId ¥ITes ‘ojuammoop oanb [p euopmmpordy v wywel @




€26 'bi4

(@]

Qili e grassi totali (*10%-1)

idrocarburi totail (TPH)
Idrocarburi leggeri (C5-C10) %

Fenali %

Solventi organici aromatici (BTEX) totall ~ %

Q

-Benzene 7 % %

-Toluene

-Etilbenzene ",‘
-Xileni j

Cadmio /
Cromo totale (*10*-1 ~ %

Mercurio %
Piombo (*107*-1 : %
N

Zinco  (*10*1 ‘
% O

Idrocarburi policiclici aromatici totallg;‘%
-Benzo[a]antracene S
-Benzo[a]pwene % %
~BenzolK]fluorantene .@ Q
~dibenzofajpirene .@@
0o

-indeno(1.2.3-c,d)pirene

g7 ejjsqe)

B 0ljaAll - SYH VS Jad |9S Isleus
q o||3Al] - SYYVYS Jad |DS Isleue

(*10%-1 Q%

n
O

00l

oGt

- 002

By/bw

N w
(&) o
(@} o
\ \
\ \

Z¢¥-S1lS 01137720d

oqIIM TeppjqJoj 8§ YTOWNI0P S]] JO TopInpotdas

195 Jo uopssrmured uenHA Jopd n

19§ OMFP WIIMOS auomvIZLIOINE wapuaadld

- &

vzuas ‘ojuammoop opsanb p ewojznpodu ¥ MW




vz big

Oli e grassi totali  (*10-1) %

Idrocarburi totali (TPH) (*10*-1) %
Idrocarburi leggeri (C5-C10) :%

Fenoli |

Solventi organici aromatici (BTEX) totali |
-Benzene /Q

-Toluene /Q

-Etilb /
g

- }
\

Cadmio i

Cromo totale (*10%-1) ’/ Q

Mercurio J’Q QQ

Piombo (*10%-1) /%

Zinco  (*10%-1) 7 )
—

Idrocarburi policiclici aromatici totali | SERIIRE
_4'% ¥

-Benzola)antracene ’/% Q
.BenzO[a]pireneJ'%:Q%
-Benzo[k]fluorantene ‘J‘% Q@
-dibenzola]pirene 7@ Q
-

-indeno(1.2.3-c,d)pirene /
LT

7
Y

gV ellege}

B O|3Al] - SYYYS Jad |DS Islieue
SYYVS Jed |95 Is|eue

q oj[an] - Is!
e 0j|9Al - |1 Y Jad Jejenby isijeue

By/Bw

w S S

o (6,

S & ©
S R
ST \

\ \

\
\ \ \

gVv-51S 0L113Z270d

&

szuas ‘ojuemmoop opanb p suopnpoddpr ¥ MM 3

oI Ueppjqdoj §] yaeWNOOP £Iq) JO woponposdas

98 Jo vopsTaed e Jopd 10

[0S O[]9p VHOS JWORZEIZLIOINY wapgaaaxd




€ vietata la riproduzione di questo documento, senza prevenliva autonzzazione scritta dello SGI
reproduction of this document is jorbidden withowt prior written permission of SGI

N

“ \SGE! )

R.5623/17 pug. 44

522 Indagini zona B posta sotto i serbatoi

I controlli della zona B sono iniziati il 26/6/1996.
il prelievo di campioni e stato eseguito eseguendo pozzetti esplorativi la cui
ubicazione e stata concordata congiuntamente tra Aquater (in rappresentanza

R.T.I)eS.G.l (per SARAS).
5221 Ubicazione punti di indagine

L'ubicazione dei punti di indagine e riportata nella planimetria di fig.5.2.1.

| pozzetti sono stati eseguiti in data 28/6/1996.

5.2.2.2  Shtatigrafie

Le stratigrafie dei pozzetti esplorativi sono riportate integralmente

nell' Allegato B.
5223 Risultati analisi chimiche

| risultati delle analisi chimiche, eseguite per SARAS dal laboratorio
Sardinia Service di Cagliari e dal laboratorio Ecos per R.T.l. (non condotte secondo i
metodi di riferimento richiesti dalla SPC Snamprogetti), sono riportati integralmente in
Allegato C.
Nelle figure 5.2.5-5.2.6 sono riportati i grafici che mostrano, per ciascuna delle
verticali indagate, una sintesi dei dati ottenuti e la comparazione con i limiti della

Tabella LAB indicati dalle Specifiche Tecniche.
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523 Bonifiche supplementari

5.2.3.1 Zona A

Non essendo stata rilevata presenza di contaminanti tale da superare |
imiti imposti dalla Tapbella LAB per I'utilizzo industriale del sito, le bonifiche

supplementari non sono risultate necessarie.
5.23.2 1IonaB

Non essendo stata rilevata presenza di contaminanti tale da superare i
limiti imposti dalla Tabella LAB per I'utilizzo industriale del sito, le bonifiche

supplementari non sono risultate necessarie.
524 Considerazioni conclusive

L'area relatfiva all’'ex serbatoio STS risulta, in base a quanto indicato in
precedenza, essere stata bonificata come richiesto dalia Specifica Shamprogetti

(SPC No. CA-E-1103arev.1) e quindi idonea perla consegna a R.T.I..
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5.3 Area EX STé

5.3.1 Controlli bonifiche eseguite zona A

I controlii della zona A sono iniziati il 28/6/1996.
Il prelievo di campioni € stato eseguito effettuando pozzetti esplorativi in quanto |l
campionatore tipo Wacker non risultava idoneo al terreno da campionare.
L'ubicazione dei punti di indagine € stata concordata congiuntamente tra Aquater
(in rappresentanza R.1.1.) e S.G.I. (per SARAS). £’ stato effettuato uno screening con

fotoionizzatore portatile con le finalita indicate al par. 5.2.1.

53.1.1 Ubicazione punti di indagine

L'ubicazione dei punti di indagine e riportata nella planimetria di fig.5.3.1.

| pozzetti sono stati eseguiti in data 28/6/1996.

5.3.1.2  Sstratigrafie

Le stratigrafie dei pozzetti esplorativi sono riportate integralmente

nell' Allegato B.
53.1.3 Risultati analisi chimiche

| risultati delle analisi chimiche, eseguite per SARAS dal laboratorio Sardinia Service di
Cagliari, sono riportati integralmente in Allegato C. Nelle figure 5.3.2-5.3.6 sono
riportati i grafici che mostrano, per ciascuna delle verticali indagate, una sintesi dei
dati ottenuti e la comparazione con i limiti della Tabella LAB indicati dalle Specifiche
Tecniche. Nelle stesse figure viene riportato il confronto tra irisultati del laboratorio di
Sardinia Service (per SARAS) e di Ecos (per R.T1.1.) relativo al 20% dei campioni
prelevati. Si precisa che le determinazioni andlitiche effettuate dal laboratorio Ecos
sono state condotte seguendo metodi di riferimento diversi da quelli richiesti dalla
Specifica Tecnica Snamprogetti di cui al precedente capitolo 3. Non e statfo ritenuto
necessario provvedere un confrollo in contradditorio sul terzo prelievo di ciascun

campione conservato.
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532 Indagini zona B posta sotto i serbatoi

| controlli della zona B sono iniziati il 26/6/1996.
I prelievo di campioni & stafo eseguito eseguendo pozzetti esplorativi la cui
ubicazione e stata concordata congiuntamente tra Aquater (in rappresentanza

RT.I.)eS.G.l (per SARAS).
5.3.2.1 Ubicazione punti diindagine

L'ubicazione dei punti di indagine é riportata nella planimetria di fig.5.3.1.

[ pozzetti sono stati eseguiti in data 26/6/1996.

5.3.2.2  Stratigrafie

Le stratigrafie dei pozzetti esplorafivi sono riportate integralmente

nell’ Allegato B.
5.3.2.3 Risultati analisi chimiche

[ risultati delle analisi chimiche, eseguite per SARAS dai laboratorio
Sardinia Service di Cagliari e dal laboratorio Ecos per R.1.l. (non condotte secondo i
metodi di riferimento richiesti dalla SPC Snamprogetti), sono riportati integralmente in
Allegato C.
Nelle figure 5.3.7-5.3.8 sono riportati i grafici che mostrano, per ciascuna delle
verficali indagate, una sintesi dei dati oﬁehufi e la comparazione con i limiti della

Tabella LAB indicati dalle Specifiche Tecniche.
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5.3.3 Bonifiche supplementari

5.3.3.1 Zona A

Per quanto riguarda i campioni di terreno provenienti dal pozzetto ST6-Al,
i parametri analizati non hanno superato i limiti di riferimento per un utilizzo
industriale del sito imposti dalie Specifiche Tecniche, Tabelia LAB.
Nei pozzetti ST6-A2 {campione 1), ST6-A3 (campione 2), STé-A4 [campioni 1 e 2) e
ST6-A5 (campione 1) sono state, invece, rilevate contaminazioni di idrocarburi totali
nel terreno superiori ai limiti diriferimento indicati nella Tabella LAB.
Si & proceduto pertanto alla esecuzione di una bonifica supplementare dell'area
mediante la realizzazione di uno scavo iniziale di dimensione 5x5 m nell'intorno dei
pozzetti stessi ed al successivo sbancamento dei suoli confaminati seguendo
visivamente in orizzontale e verticale la loro propagazione nel terreno circostante
fino al raggiungimento della configurazione definitiva rappresentatain fig. 5.3.9.
Al termine degli sbancamentiin data 10/7/96 si € proceduto al prelievo di campioni
dalle pareti e dal fondo degli scavi, al fine di verificare la rispondenza del terreno ai
limiti di accettabilita.
| certificati delle prove di laboratorio chimico eseguite su questi ultimi campioni sono
riportati in Allegato C, mentre la rappresentazione grafica di comparazione con i
limiti della Tabella LAB & contenuta nelle figg.5.3.10-5.3.17: come si puo notare dopo
I'esecuzione delle bonifiche supplementari la qualita del terreno risulta idonea per

un utilizzo industriale del sito.
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5.3.3.2 Zona B

Non essendo stata rilevata presenza di contaminanti tale da superare i
limiti imposti dalla Tabella LAB per {'utilizzo industriale del sito, le bonifiche

supplementari non sono risultate necessarie.

534 Considerarzioni conclusive

L'area relativa all'ex serbatoio STé risulta essere stata bonificata come
richiesto dalla Specifica Snamprogetti (SPC No. CA-E-11030 rev.1) e quindi idonea

per la consegna a R.T.l..
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5.4 Area EX ST4
5.4.1 Controlli bonifiche eseguite zona A
| controlii della zona A sono iniziatiil 11/7/1996.

Il prelievo di campioni & stato eseguito effettuando pozzetti esplorativi in quanto il
campionatore tipo Wacker non risulfava idoneo al terreno da campionare.

L'ubicazione dei punti diindagine e stata concordata congiuntamente tra Aquater
(in rappresentanza R.I.L) e S.G.I. (per SARAS|. £’ stato effettuato uno screening con

fotoionizzatore portatile con le finalita indicate al par. 5.2.1.

5.4.1.1 Ubicazione punti di indagine

L'ubicazione dei punti di indagine e riportata nella planimetria di fig.5.4.1.

| pozzetti sono stati eseguiliin data 11/7/1996.

5.4.1.2 Stratigrafie

Le stratigrafie dei pozzetti esplorativi sono riportate  integralmente

nell'Allegato B.
5.4.1.3 Risultati analisi chimiche

| risultati delle analisi chimiche, eseguite per SARAS dal laboratorio Sardinia Service
di Cagliari, sono riportati integralmente in Allegato C. Nelle figure 5.4.2-5.4.6 sono
riportati i grafici che mostrano, per ciascuna delle verticali indagate, una sintesi dei
dati oftenuti e la comparazione con i limiti della Tabella LAB indicati dalle
Specifiche Tecniche. Nelle stesse figure viene riporfato il confronto tra i risultafi del
laboratorio di Sardinia Service (per SARAS) e di Ecos (per R.I.L} relativo al 20% dei
campioni prelevati. Si precisa che le determinazioni analitiche di oli e grassi ed ofi
minerali effettuate dal laboratorio Ecos sono state eseguite applicando il metodo di
analisi IRSA/CNR per i fanghi (quaderno 64, metodo 21), omologo del metodo EPA
418. Non & stato ritenuto necessario provvedere un confrollo in confradditorio su

terzo prelievo di ciascun campione conservato.
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542 Indagini zona B posta sotto i serbatoi

| controlli della zona B sono iniziati il 11/7/1996.
Il prelievo di campioni & stato eseguito eseguendo pozzetti esplorativi la cui
ubicazione & stata concordata congiuntamente fra Aquater (in rappresentanza

RT.L) e S.G.l (per SARAS).
5.4.2.1 Ubicazione punti diindagine

L'ubicazione dei punti di indagine e riportata nella planimetria di fig.5.4.1.

| pozzetti sono stati eseguiti in data 11/7/1996.
5.4.2.2  Stratigrdfie

Le stratigrafie dei pozzetti esplorativi sono riportate integralmente

nell' Allegato B.
5423 Risultati andlisi chimiche

| risultati delle analisi chimiche, eseguite per SARAS dal laboratorio
Sardinia Service di Cagliari e dal laboratorio Ecos per R.I.I, sono riportafi
integralmente in Allegato C.
Nelle figure 5.4.7-5.4.9 sono riportati i grafici che mostrano, per ciascuna delle
verticali indagate, una sintesi dei dati ottenuti e la comparazione con i limiti della

Tabella LAB indicati dalle Specifiche Tecniche.



Lv's bl

=
| < ! !
— l [ _JK,,A\_’-#T—-'—J\
Oli e grassi totali  (*10"-1) ; ,\ | ‘\‘ \ \

Idrocarburi totali (TPH) (*10*-1)
idrocarburi leggeri (C5-C10)

Fenoli

Solventi organici aromatici (BTEX) totali )
-Benzene -

-Toiuene

Cromo totale (*10%-1)
Mercurio |
Piombo (*10%-1)

Zinco ("10%-1) ' 2

ldrocarburi policiclici aromatici totali

-Benzo[alantracene j;

-Benzo{a]pirene “
-Benzolk]fluorantene '

-dibenzo[a}pirene 4,‘ %% ‘ ‘ ‘ i

-indeno(1.2.3-c.d)pirene /

gV ellagey

B ojjanl - SYYVS 18d 19S Islieue f&
SYYHVYS Jad |9G Isieue
i1y Jad 1ajenby tsieue

q of1aA -
B 0||3A1 -

18-$1S 011372720d

‘1o

[0S 0 WIS ad uajisss 10td pnogise wApPIGIO) St uawnsop syl [0 unpanpoidas

10S O1AP PUIINS AUOIZ07711010F BaAlTUd AR I¢ RZUAS "O1UaWwNIop o18anb tp auotznposdi) 7y meiata 3




8'v'sg ‘b4

Oli e grassitotali  {"10"-*
idrocarburi totali (TPH)  (*10"-1
Idrocarburi leggeri (C5-C10)
Fenoli ;:
Solventi organici aromatici (ETEX) total v
»Benzene
-Toluene v
-Ftilbenzene 7

-Xileni

Cadmio
Cromo totale (*10"-1) %

Mercurio %

Piombo (*10%-1)

C

Py

Zinco (*10%-1)

{drocarburi policiclici aromatict totali ‘

%

\

-Benzolk]fiuorantene %E %:
Qo

-dibenzolalpirene % ‘

-indeno(1.2.3-c d)pirene % %@
%

-Benzola)antracene ~

-Benzola]pirene %

8y eljege) é;’

B 0}|3Al - SYHVS J2d |Og Isieue
g oAl - Syyys iad (9§ Isieue

Z¢g8-v1sS 0113720d

s

JO§ J0 u0ISs a2 HAJ S 400d Oy udpPIqiof S1uawnaop suy fo uonanpotdas

10S OHAP BIILAS SUCIZEZ7H0INE RANUIAE PZUDS “ONUAUNDOD 01S3ND 1P au01Znpolduy »| PIimidtA




6'p'Gg ‘b1

3
Q
=
x
Q@

Oli e grassitotali  (*10%-1)
Idrocarburi totali (TPH)  (*107%-1)
Idrocarburi leggeri (C5-C10) ;
Fenol
Solventi organici aromatici (BTEX) totali 1 /
-Benzene ;

-Toluene %
-Etilbenzene

-Xileni

Cadmio

Cromototale (*10%-1)

i

Mercurio 1%

Piombo (*107-1) !

Zinco  (*10*-1)

idrocarburi policiclici aromatici totali %
-

-Benzola)antracene

-Benzola]pirene “‘
-Benzo[k)fluorantene “

. {
~dibenzo[a]pirene |
B
-indeno(1.2.3-c,d)pirene “%

v

&
gv ellager é;]

B 0l|2A1 - SYYYS Jod |OG Isleue
q ojjanil - SYYVS Jad 19 Isieue

€g-v1s 01137704

'\ 108

<
=
3
g
>
<
3
S
=
P
S
S
2
x
3
~
<
<
=
<
~

10K jo wors<iiad uagw

2220d PZIIA% S0JUAWNIOP 018aND 1P AuoiZNPOIdl PP PIRIAIA

[0S O[ap BILDS 200170771107108




ut prior written permission of SGI

é vietala la riproduzione d: questo documento, senzas preventiva autonzzazione scritta delio SGI
wction of this document is jorbirdden witho

25023010 gL 80

543 Bonifiche supplementari

5.4.3.1 Zona A

Per quanto riguarda i campioni di terreno provenienti dai pozzetti ST4-A2,
ST4-A3 e ST4-A4, | parametri analizzati non hanno superato i limiti di riferimento per un
utilizzo industriale del sito imposti dalle Specifiche Tecniche, Tabelia LAB.
Nei pozzetti ST4-Al (campioni 1 e 2) e ST4-A5 (campioni 1 e 2) sono state, invece,
rlevate contaminazioni di idrocarburi totali nel terreno superiori ai limiti di riferimento
indicati nelia Tabella LAB.
Si & proceduto pertanto alla esecuzione di una bonifica supplementare dell'area
mediante |la realizzazione di uno scavo iniziale di dimensicne 5x5 m nell'intorno del
porzetti stessi ed al successivo sbancamento dei suoli contaminall seguendo
visivamente in orizzontale e verticale la loro propagazione nel terrenc circostante
fino al raggiungimento della configurazione definitiva rappresentatain fig. 5.4.10.
Al termine degli sbancamentiin data 16//7/94 e 5/8/1996 si e proceduto al prelievo
di campioni dalle pareti e dal fondo degli scavi, al fine di verificare ia rispondenza
del terreno ai limiti di accettabilita.
| certificati delle prove di laboratorio chimico eseguite su guesti ultimi campioni sono
riportati in Allegato C, mentre la rappresentazione grafica di comparazione con i
limiti della Tabella LAB & contenuta nelie figg.5.4.11-5.4.12: come si pud notare
dopo l'esecuzione delle bonifiche suppiementar la qualita del terreno risulia

idonea per un utilizzo industriale del sito.
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5.4.3.2 Zona B

Non essendo stata rilevata presenza di contaminanti tale da-superare i
limiti imposti dalla Tabella LAB per I'utilizzo industriale del sito, le bonifiche

supplementari non sono risultate necessarie.

544 Considerazioni conclusive

L'area relativa all'ex serbatoio ST4 risulta essere stata bonificata come
richiesto dalla Specifica Snamprogetti (SPC No. CA-E-11030 rev.1l) e quindi idonea

per la consegna a R.T.L.
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5.5 Area EX ST7

5.5.1 Controlli bonifiche eseguite zona A

| controlli della zona A sono iniziati il 17/7/1996.
Le operazioni di bonifica preliminare ed i successivi confrolli sono stati limitati ad una
distanza pari a 65 m dal lato Est dell'area (si veda fig. 5.5.1}, non essendo la restante
parte interessata dalla consegna a R.T.l. certificata secondo la Specifica Tecnica di
cui al cap. 3.
Quest'areq, in cui & prevista da parte di R.1.0. I'installazione degli uffici di cantfiere, e
stata comunque bonificata a cura di SARAS in termini di rimozione del terreno
contaminato e dei manufatti interrati e fuoriterra di qualungue natura.
Il prelievo di campioni e stato eseguito effettuando pozzett esplorativi in quanto |l
campionatore fipo Wacker non risuliava idoneo al tereno da campionare.
L'ubicazione dei punti di indagine e stata corcerdata congiuntamente tra Aquater
(in rappresentanza R.I.L) e S.G.I. [per SARAS). E' stato effettuato uno screening con

fotoionizzatore portatile con le finalita indicate al par. 5.2.1.
5.5.1.1 Ubicazione punti di indagine

L'ubicazione dei punti di indagine e riportata nella planimetria di fig.5.5.1.

| pozzetti sono stati eseguiti in data 17-18/7/1996.
5.5.1.2  Stratigrafie

le stratigrafie dei porzetti esplorativi sono riportate integraimente

nell' Allegato B.
5513 Risultati analisi chimiche

| risultati delle analisi chimiche, eseguite per SARAS dal laboratorio Sardinia Service
di Cagliari, sono riportati integralmente in Allegato C.

Nelle figure 5.5.2-5.5.5 sono riportati i grafici che mostrano, per ciascuna delle
verticali indagate, una sintesi dei dati ottenuti e la comparazione con i limiti della

Tabella LAB indicati dalle Specifiche Tecniche.
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Nelle stesse figure viene riportato il confronto tra i risultati del laboratorio di Sardinia
Service (per SARAS) e di Ecos (per R.[.1) relativo al 20% dei campioni prelgvcfi.

Si precisa che le determinazioni analitiche di oli e grassi ed oli mineraii efféﬁuote dal
laboratorio Ecos sono state eseguite applicando il metodo di analisi IRSA/CNR per i
fanghi (quademo 64, metodo 21), omologo del metodo EPA 418.

Non & stato ritenuto necessario provvedere un controllo in contradditorio sul terzo

prelievo di ciascun campione conservato.
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5.5.2 Indagini zona B posta sotto i serbatoi

I controlli della zona B sono iniziatiil 17/7/1996.
Il prelievo di campioni & stato eseguito eseguendo pozzeiti esplorativi la cui
ubicazione € stata concordata congiuntamente tra Aquater (in rappresentanza

R.T.I.) e S.G.l. (per SARAS).
5.5.2.1 Ubicazione punti diindagine

L'ubicazione dei punti diindagine e riportata nella planimetria di fig.5.5.1.

| pozzetti sono stati eseguiti in data 17/7/1996.

5.5.2.2  Stratigrdfie

Le strafigrafie del pozzetti esplorativi sono riportate  integralmente

nell'Allegato B.
5523 Risultati analisi chimiche

I risultati delle andlisi chimiche, eseguite per SARAS dal laboratorio
Sardinia Service di Cagliari e dal laboratorio Ecos per R.I., sono riportati
integralmente in Allegato C.
Nelle figure 5.5.6-5.5.8 sono riportati i grafici che mostrano, per ciascuna delle
verticali indagate, una sintesi dei dati ottenuti e la comparazione con i limiti della

Tabella LAB indicati dalle Specifiche Tecniche.
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553 Bonifiche supplementari

5.5.3.1 Zona A

Per quanto riguarda i campioni di terreno provenienti dai pozzetto ST7-Al,
i parametri analizzati non hanno superato i limiti di riferimento per un utilizzo
industriale del sito imposti dalle Specifiche Tecniche, Tabella LAB.
Nei pozzetti ST7-A1/W (campione 1}, ST7-A3 (campione 1) e ST7-A2 (campione 1)
sono state, invece, rilevate contaminazioni di idrocarburi totali nel terreno superiori
ai limiti di riferimento indicati nella Tabella LAB.
Si & proceduto pertanto alla esecuzione di una bonifica supplementare dell'area
mediante la redlizzazione di uno scavo iniziale di dimensione 5x5 m nell'intorno dei
pozzetti stessi ed al successivo sbancamento dei suoli contaminati seguendo
visivamente in crizzontale e vertficale la loro propagazione nel terreno circostante
fino al raggiungimento della configurazione definitiva rappresentata in fig. 5.5.9.
L'estensione della zona di bonifica e stata spinta a Ovest fino a quella effettuata per
la limitrofa area STé e a Sud si € estesa la bonifica oltre il pozzetto ST7-A1 ad ulteriore
cautela pur essendo i campioni prelevati dallo stesso pozzetto idonei.
Dopo I'esecuzione delle bonifiche supplementari la qualita del terreno risulta quindi

idonea per un utilizzo industriale del sito.
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553.2 lona B

Per quanto riguarda i campioni di terreno provenienti dai pozzetti ST7-B1
(campione 1), ST7-B2 (campione 1) e ST7-B3 {campione 1) e stata rilevata una
contaminazione dovuta alla presenza di idrocarburi totali in quantita superiori ai
limiti di riferimento indicati nella Tabella LAB.

Si & proceduto pertanto all'esecuzione di una bonifica supplementare che si &
estesa per tutta la zona B diinteresse (fig. 5.5.9) ed approfondendo il terreno fino ad
una profondita di circa 2 m, raggiungendo il tetto delle andesiti.

Poiché nelle operazioni di bonifica supplementari e stato asportato fotalmente il

terreno di copertura delle andesiti, it sito risulta idoneo per un utilizzo industriale.
554 Considerazioni conclusive

L'area relativa all'ex serbatoio ST7 risulta essere staia bonificata come
richiesto dalla Specifica Snamprogetti (SPC No. CA-E-11030 rev.1) e guindi idonea

per la consegna a R.T.L.
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5.6 Acque

5.6.1 Misure di campo

Nei pozzetti relativi alle zone B scno state condotte le seguenti misure di
campo sulle acque in essi rinvenute:
- Temperatura
- pH
-~ Conducibilita elettrica specifica

| risultati sono riportati in Allegato B.
5.6.2 Analisi di laboratorio chimico

Nei pozzetti ST4-B1, ST5-B1, §T4-R" = 517-81 sono stafi prelevali camopioni d
acqua softoposti a prove di laboratoro

| risultati sono riportatiin Allegato C.
5.63 Interpretazione delle indagini

Secondo quanto indicato o' precedente par. 2.3.3, frattandosi di un sito
destinato ad un utilizzo industriale e non esistendo a livello nazionale riferiment
legisiativi in tal senso, si & fatto riferimento ai criteri di valutazione Canadese,
Berlinese, Washington D. C. e Olandese.

Lle determinazioni analiiche hanno fornitc valori conformi con i criteri di qualita
sopraelencati ed, in partficolare, non si e riscontrata la presenza di quel
contaminanti che hanno in alcuni casi, prima dell'esecuzione della bonifica e del
successivi controlli, superato la soglia ai atienzione nei campioni di tereno prelevat
e sottoposti ad analisi chimiche.

Cio a conferma della capacita del terrenc di adsorbire e frattenere gli inquinanti in

prossimita del punto di emissione, conterendone la propagazione.
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6. RETE DI MONITORAGGIO
6.1 Acque

Sono stati installati cinque piezometri ({denominati 1, 2, 3, 4 e 5} di
monitoraggio delle acque per le aree dei serbatoi ST4, ST5, STé e ST/, ubicati cosi
come indicato nella figura 6.1 tenendo conto della morfologia del fetto
dell'andesite alterata.
| piezometri a fubo aperto installati hanno le caratteristiche rappresentate in fig. 6.2
sono costituiti da una tubazione fessurata DNT100 mm in PVC intestata nel tetfo delia
andesite di base. | piezometri sono protetti in superficie da un pozzetto in cls con

chiusino camrabile di dimensioni interne 40x40 cm.

6.2 Suoli

La posa della strumentazione di monitoraggio dei gas intferstiziali nel
terreno sara effettuata durante e dopo la redlizazione dell'impianto IGCC in
progeftto.

In relazione agli impianti da installare nell'area saranno identificate le zone a piu

elevato rischio di perdita di contaminanti al fine di definirne I'ubicazione.
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7. CONCLUSIONI GENERALI

Le attivita di controllo deli'esecurzione delio smantellamento dei serbato;
e delle bonifiche sono iniziate it 25/6/96 e sono terminate il 5/8/96. "

Facendo riferimento alla Specifica Tecnica redatta da Snamprogetti per
R.I.I., le aree relative ai bacini degli ex serbatoi ST4, ST5, STé6 e ST7 sono risultate
bonificate e compatibili con I'utilizzo industriale previsto.
Le aree in oggetto risultano quindi idonee per la consegna da parte di Sarlux a R.T.1.

al fine di consentire di svolgere le attivita por la cosfruzione dell'impianto IGCC.
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