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ALLEGATO D Bisll1l

INTRODUZIONE

La Raffineria di Taranto & un attivita industriale a rischio di incidente
rilevante, in quanto ricade nelllambito di Applicazione dell'art. 8 del D.Lgs.
334/99.

Il presente documento riporta un elenco di eventi incidentali tipici, associabili
alle unita impiantistiche HDR, Steam reformer e Claus e impianti ausiliari.

Tale documento €& ad integrazione dell'allegato D11, riferito alla
configurazione della raffineria di Taranto al 30 ottobre 2007.
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1. ADOZIONE DI MISURE PER PREVENIRE
GLI INCIDENTI E LIMITARE LE
CONSEGUENZE

Il presente documento riporta una sistesi delle misure per prevenire gli
incidenti e limitare le conseguenze che integra, con gli aspetti di sicurezza
relativa ai nuovi impianti proposti (Hydrocracking, Steam reformer, Claus ed
altri impianti ausiliari), quella predisposta in allegato D11 alla presente AlA,
riferita alla configurazione della raffineria di Taranto al 30 ottobre 2007.

1.1 Analisi dei Malfunzionamenti

La Raffineria di Taranto € un attivita industriale a rischio di incidente
rilevante, in quanto ricade nellambito di Applicazione dell’art. 8 del D.Lgs.
334/99.

Il Decreto del Ministero dellAmbiente 9 agosto 2000 stabilisce, per i siti
industriali soggetti agli adempimenti del D.Lgs. 334/99, la tipologia di
modifiche impiantistiche per cui € necessario presentare al Comitato Tecnico
Regionale un Rapporto Preliminare di Sicurezza per I'ottenimento del nulla-
osta di fattibilita, propedeutico al rilascio dei permessi a costruire.

Il nuovo impianto Hydrocraker e I'Impianto di Produzione Idrogeno si
configurano come modifica impiantistica per la quale €& necessario
presentare al Comitato tecnico regionale il Rapporto Preliminare di Sicurezza.

Attualmente & gia stato predisposto da Snamprogetti, e trasmesso in data
02/03/06 al Comitato Tecnico Regionale Puglia (prot. RAFTA/DIR/GDS 36), il
rapporto Preliminare di Sicurezza per I' impianto Hydrocraker. Per I'lmpianto
di Produzione |Idrogeno e per [I'Ilmpianto di Recupero Zolfo Ila
documentazione necessaria € ancora in fase di elaborazione e sara
presentata appena disponibile alle autorita competenti.

Di sequito si riportano quindi alcune Tabelle di sintesi dell'analisi dei rischi
relativi all'esercizio dell'lmpianto Hydrocraker, estratte dal relativo Rapporto
Preliminare di Sicurezza.

Per quanto riguarda I'Impianto di Produzione Idrogeno e ['Impianto di
Recupero Zolfo si riporta invece un elenco di eventi incidentali caratteristici,
associabili ad impianti analoghi.

I relativi scenari incidentali saranno riesaminati con la messa a punto
dell'ingegneria di dettaglio anche al fine di minimizzare il livello di rischio,
ovvero impiegando gli opportuni accorgimenti tecnici sia di prevenzione
chedi protezione (attiva e passiva), in grado di assicurare la migliore
affidabilita ed esplicare adeguata azione di contenimento/mitigazione in caso
di incidente (riduzione di frequenze e magnitudo).
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1.2 Valori di soglia per la valutazione del rischio

In generale la valutazione della esposizione delle persone e delle strutture e
eseguita confrontandola con valori di soglia che sono collegati alle
conseguenze che si possono riscontrare sui soggetti esposti. Adottando il
metodo dei valori di soglia si possono identificare quattro zone:

e Zona 1: dove le persone e le strutture esposte all'agente nocivo
(irraggiamento, sovrapressione) per un tempo indefinito non
subiscono alcun danno;

e Zona 2: dove le persone e le strutture non protette sopportano
disagio e danni minori;

e Zona 3: dove le persone possono essere ferite e le strutture
danneggiate;

e Zona 4: dove il rischio di decesso per le persone e di danni gravi alle
strutture diviene significativo.

Nella Tabella seguente sono indicate le zone di rispetto riportate sul DM
15/5/96.
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Tabella 1-1: Zone di rispetto ai sensi del DM 15/5/96

Scenario incidentale Soglie di Danno a Persone e Strutture
Flevata Inizio Lesioni Lesioni Danni alle
Letalita Letalita Irreversibili Reversibili Strutture
Effetti Domino
Incendi
(radiazione termica 12,5 kW/m? 7 kW /m? 5kW/m? 3 kW/m? 12,5 kW/m?2
stazionaria)
BLEVE/Fireball 600 m da stoccaggi
(radiazione termica Raggio 350 kJ/m?2 200 kJ/m? 125 kJ /m? in sfere
variabile) fireball 800 da stoccaggio in
cilindri
Flash-fire
(radiazione termica LFL 2 LFL ———- -—-
istantanea)
UVCE 0,6 bar 0,14 bar 0,07 bar 0,03 bar 0,3 bar
(sovrapressioni) (0,3 bar)”
(*) Da assumere in presenza di edifici o altre strutture il cui collassoe possa determinare letalitd indiretta

Va comunque detto che l'individuazione delle zone di danno attraverso i
livelli di soglia corrisponde a fissare un modello di vulnerabilita del bersaglio
a due posizioni: per valori inferiori al livello di soglia nessun bersaglio soffre
il danno corrispondente a quel livello; per valori superiori tutti i bersagli
subiscono quel danno. Nella seguente sintesi dell'analisi dei rischi relativi
all’esercizio dell'lmpianto Hydrocraker si fa esplicito riferimento alle soglie di
danno sopra riportate.

1.3 Impianto hydrocraker

Nelle Tabelle seguenti si riportano gli incidenti rilevanti, le frequenze di
accadimento e le relative conseguenze, relative all'esercizio dell'Impianto
Hydrocraker, come indicato nel relativo Rapporto Preliminare di Sicurezza.
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Tabella 1-2: Scenari Incidentali Unita Hydrocracker

. Incendio di Dispers. Freq.
Incendi ELEVE
Freq. Ev. cendio nube tossica leventifa)
Top Event Descrizione primario Scenari . Ragg. - _
eventifa) 375 125 rd 5 3 LFL % Sfers di 350 200 125 Lo | orH
\ KW/m? Wm? [ kKW/m® | KW/m? LW/m? LFL faom KJ/m? kJfm? kJ/m2
V4201-H1 D:arr.egg:ame.v:n .':le]la pompa di carica 1358 Incendio da s 1 3 a5 13 165 E-10
P222] per cavitazione pozza ! : ! : :
Filascio di gas da linea tra il separators
Var93E freddo di alta pressions V2223 ed il ’ Gatto 118 134 150 177 = 55E8
- ricevitore acque acide V4222 per mancanza i incendiato - - - B
acqua in V4223
Filascio di gas da linea tra il separatore
. fradde di alta pressione V2223 21l Getto . - — h r r r . . . . e T
Az separatore freddo di bassa pressione V4224 incendiato S e = = e ! ! ! ‘ ! e >,
per basso Lo idrocarburi in V4223
C4740-155 Dérr.egg.ar nto delle pcn_lpe.fm‘.do I5ET Incendic da a7 1 % 29 a4 y . . . 25E7
colonna F4242A /B per cavitazions pozza
Vizsans D:auL'J'.egg:ameL'.ro d.a]la.pcmpe benzine 1E7 Incendio da 1 36 a1 a8 55 p y ., . . L55E2
P4246 A /B per cavifazione pozza
Cath
Darmeggiamento del compressore gas di . = d.r_\ 15 165 20 23 266 7.26 E-10
K4121D-H7 | riciclo K4121D per mancato drenaggio 6688 neendia
o = Incendio di . . — . . . :
Liquidi nr. 74 8.6 E-11
nube
R4201-18 Poisib'.'.e Tunaw ay reaction nel reatiore 1528 BLEVE 84 275 120 500 15ES8
F4201
Fottura linea di mandata pompa di carica Incendio da
P4221-R1 | P4271A/B a preriscaldo carica reattore L15E-4 ‘e’;j;i 55 18 23 26 30 1I5E-7
E42214/B F
Fottura linea da preriscaldo carica reathors Incendic da
F4201-R2 N 3. 4 12 16 17 20 ! ! J J f 32ED
i E2221A/B areattors R4201 pozza ° 3 i
RA301E3 R:J-tt.'_'la linea effluente 1'Eatta:'e_R-—:_ﬂ"-‘01 a 21SES Incendio da 53 154 196 2 2% 218 E5
refrigerante effluente reattore E4221 A /B pozza : : : :
Fottura linea da refrigerante effluente Incendio da
E422]1-F4 reattore E4221 A /B a refrigerante effluente 38E-3 - _ b 33 155 20 2 Pl i} 38ES5S
reattore E4223 4/ pozza
Fottura linea da refrigerante efflusnte ncendio da
E4723.F5 reattore E4223 A /B a accummulatore di 077 E-5 - ‘::lzzaL 5 15 12 21 25 Q77 E-2
riflusso dello splitter benzine V4223 P
Getto
2B 314 38 42 50 29E7
V4207-R8 Fottura linea da accumulatere calde di 109E-6 incendiato - o8 - i i i ) | i : :
227-Rb s : = .09 E-
bassa pressiones V4227 a scambiatore E2175 Drispersi
P sp I.SL:J:I'IE 23 33 209 E-0
tossica
Rottura li.l:lE-\l dl ac:'lmml.lt?u'e CJ riflusso ) Getto s 246 2 a3 10 153E-2
VA344RT colorma di frazionamento V4244 a 53E6 incendiato ‘ : : :
B condensatores testa colonna atmosferica - Dispersione , . . . . -
T ; 1z 29 153 E-6
E4143 tossica

Eni S.p.A. Divisione Refining & Marketing Um
Raffineria di Taranto

30 Ottobre 2006




Tabella 1-3: Scenari Incidentali Unita Stabilizzatrice e Splitter Benzina

L dio di Freq.
Incendio feendio BLEVE Dispersione tossica R =g
Fre nube [occia)
Top Event Descrizione - Scenari _ _ ) Ragg. _
(oecfa) 37.5 125 T 5 3 LFL e Sfera di 350 200 125 LCs0 IDLE
EW/m? kW/m? kW/m2 kW/m? kW/m2 LFL f— kJ/m? Kl/m? kJ/m?
Danneggiamento della pompa =
o Incendic da
V4301HO | alimentazione stabilizzalrice benzine 8E7 “e;fzi 11 5 31 35 |
F43014 per cavitazions pas
Sovrappressicne in colonna PR Setto - - e = - - R . p . . . . p P
C4301-H10 5 E 19.7 24 267 0 35 / / ! / ! ! ! ! 2143 E0
stabilizzatrice benzina C4301 e incendiate ° - : ! : ! i ) ! :
Ceath
Danneggiamento della pompa riflusso - :1 ‘1?&“_‘ 244 33 34 43
C2301-HI1 stabilizzatrice bemzine P2303A per 3EBET ——
. Incendio di . . . , - . . 5 .
cavitazione / 14 3l / ! 38E-10
nube ! ! ! : ! ! :
Danneggiamento della pompa .
o Incendio da
V4321.H12 | alimentazione splitter benzine PA3214 BET7 reendie 105 b5 30 33 30
I pozza
per cavitazione
C1321-HI3 Sovrappressions in colonna splitter 10E5 Setto 13 0 24 27 12 19E7
benzina C4321 incendiate ) i ) | i ) i )
Ca371-H14 Da]_'megg].ml_aul::l d_e.;a pompa :_'.ﬂu?so 38E7 Incendio da 65 17 20 23 37 y v p v y p 10E8
splitter benzine P4323A per cavitazione pozza
Eottura linea da pompa al .
Incendio da
P4301-R3 | stabilizzatrice benzine PA301 4/B a 180E5 m;f; 8 20 %6 20 34 189 E7
colonna stabilizzatrice benzina C£301 oz
Eottura linea da colonna stabilizzatrice Incendio da
C4301-R9 benzina T4301 a refrigerante fonde 14E5 :;';.at ] 18 23 25 30 14E-7
stabilizzatrice E4301 po=
Eottura linea da pompa alimentazione -
Incendio da
P4321-R10 | splitter benzine P4321 A/B a colonna m:; 4 11 14 16 19 2557
splitter benzina C4321 oz
Fottura linea da pompe fondo colonna =
Incendic da
P4312-R11 | stripper benzine P4322 4/B a 125E3 “e;fzi 5 17 21 2 28 LI5E7
refrigerante benzina pesante E2322 pas
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Tabella 1-4: Scenari Incidentali Unita 4100 RHU

o =
— Incendio Incendio di Nube BLEVE i
) Freq.
Top Event Drescrizi rent], 5 i 5
L S me]mhl = 375 125 ’ 5 3 LFL | :LFL slf:gag&i kﬁﬁl 200 125 1cso | g | (eventdd)
KWym? KW/m? Wm? | kWim? | kWm? = —— . KJ/m? KJ/m?
SOI3-E1001/6 Fothura termita pompa Wash oil 30ES Dispersione 50% 100% soms
’ P4121 tossica : : ! : ! : ! ! e o
ply 40
- hina idrali T 15* a0+
SO13: 410017 Fottura tenuta hul::ma idraulica GOES Dizpersions 60 ES
calda HT2121 tossica o+ 154
- bina idrauli i DETSiONe bl 300%
SOI3:£1001/8 Fottura tenuta huL.ma‘ld_a'uJJca 30ES Dispersione I0ES
fredda HT£122 tossica 200 GO
SOT3:£1001/0 Idrocarburi all'impianto trattamento 30E4 - . . y y y . y y v p .
! acque
SO03- 41001710 Passaggtj :'.11 vapori alla sezione GOE-3 .
' distillazione afm.
SO 41001711 Acqua alla 5EZL:Jne.d'_st|.'Ilazmne 30E2 .
' atmosferica
- a** 215 26.5%* Fge
SOT:41000/1 Eesaialan ‘9;-_‘;“:??0‘“}"‘ calda 20E5 “"‘;:z da / ) ! / ! / 20E3
o . = 3 1s* 2 33¢
Dispersione & 4%
tossica, ! ! ! ! 396 E-5
SOI3-41000/3 Ferdita da tenuta compressore ad LOES inflammalbils 5.5+ 30
' anello liquido 100 115 125 13 145¢ 0.7 &
Getto incendiato f £ ! i ! f 40E-4
83+ a7 11#= 11.5% 13.5% D6+ 3.5
E;l::i:; geee 1w J 7 ! i/ i i/ 3T1ET
— . Filascio da testa colonna - )
SOI3:21000/ 4 distillazions atmosferica HOES 14.5%1) 17 18 54 16541 21.5%0
Getio incendiato 40E-@
17#0y 14 5%t} 1 6% 17%1) 101}
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Incendio Incendio di nube BLEVE Dlsper.smne Preq..
Freq. tossica (eventi/a)
_ . - ) =
Top Event Deescrizione [ﬂe]n.h,a. Scenari 75 125 7 kvir 3 . rm SIfta.gg‘.ﬁ 1;i:'IJ 200 125 Les S
KWm? | kKWm? | kWime S| ewme f:ll;:*u ]’:m Kym? | kjfm? >
e s . . - "l 7o+
O p Perdita da tenuta pompa = Dispersione - =
SOT3:41000/ e 10E3 ') ¥y iy r ') 10E-5
- /0 fredda P4145 nfiammabile ! ‘ / / / [V aad o / ‘ ! ‘ ‘ !
SOI3:210000, 7 Rottura serpentini forno F4140 20E-3 —— !
SOI3:41000/8 Idrocarburd all'impianto SW3 40E-2 —-
Fothura tenuta pompa calda — o+ 10+ 17# 28+ 33+
SOI5:41001IL/ 2 P4160 r2sidue colorna 20E5 m‘f"f‘"“ L ; 20ES
vacuum C4160 pozza o 154+ 16+ 30 3G
Idrecarbur all'impianto SW53
SOI5:41001L/ 4 oearbumat mmplania SWSS 1 5 0E1
(2000)
SOT3:410010L/ 5 Fottura serpentini forno F2160 20E-5 -—

Note alle Tabelle:

BLEVE: Irraggiamento termico variabile derivante dal collasso di recipienti surriscaldati con conseguente carico termico elevato
LFL: limite inferiore di infiammabilita

LC50: concentrazione letale per il 30% degli individui

IDLH: Immediately Dangerous to Life and Health (danno immediato per la vita e la salute)

*

- Simulazione effettuata in condizioni 50
e Le distanze stimate si riscontrano sia in condizioni 2F che 5 D.
(1) valori riscontrati ad una quota di 35 m.
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1.4 Impianto di produzione idrogeno e impianto di

recupero zolfo

In Tabella seguente e si riporta un elenco di eventi incidentali caratteristici,
associabili a Impianti di Produzione Idrogeno e Impianti di Recupero Zolfo.

Tabella 1-5: Principali Eventi Incidentali per I'lmpianto di Produzione Idrogeno
e I’'lmpianto di Recupero Zolfo

Unita Evento Scenari Incidentali
Esplosione confinata nella vasca di raccolta dello zolfo liquido con
conseguenti possibili danni meccanici alla struttura e possibili rilasci
N losi 1 all’atmostera di pur modeste quantita di HsS. L'evento ha una
B Miscela esplosiva nella L, .. - . . .
CLAUS ) p . ) frequenza tipica di circa 1,2E-% eventi/anno. Non si & proceduto allo
vasca interrata di zolfo ) , . L . L.
sviluppo dell’analisi delle conseguenze poiché per la tipologia di
scenario incidentale 'evento non determina aree di interesse diverse
dal serbatoio stesso.
Dispersione di vapori tossici per HsS, con frequenza tipica di circa
CLAUS Rilascio di gas acido dal 2,0E+ eventi/anno e con distanza (massima sottovento) di pericolo
separatore immediato (soglia IDLH) non superiore a 90 m.
Dispersione di vapori tossici per HaS e SO», con frequenza tipica di
CLAUS Esplosione nel bacino dello  circa 3,0E eventi/anno e con distanza di pericolo immediato (soglia
zolfo pure IDLH) non significativa.
Rottura cilindro Dispersione di gas in atmosfera con frequenza tipica di circa 1,0E-3
I e s di eventi/anno e con distanza al suolo di %2 della concentrazione
alimentazione per liquido di inferiore di infiammabilita pari a 25 m e della concentrazione
aspirazione inferiore di infiammabilita paria O m .
Dispersione di gas in atmosfera con frequenza tipica di circa 3,5E4
Rottura mandata X . . .
N . eventi/anno e con distanza al suolo di ¥ della concentrazione
IDROGENCO  compressore gas di . . o s L .
. . inferiore di infiammabilita pari a 55 m e della concentrazione
alimentazione ) i L o .
inferiore di infiammabilita pari a 30 m .
Esplosione (sfogo) attraverso le portelle di scoppio, di gas in fase di
combustione. Evento con trequenza tipica di circa 2,5E5
, . . eventi/anno.Le principali conseguenze esterne sono dovute
Esplosione in camera di .. . . : . ‘ ‘
B ) all'irraggiamento causato da fiamme /fumi caldifuori uscenti dalle
IDROGENQ  combustione forno steam ) .
‘ ) aperture presenti, che, data la breve durata del fenomeno
reforming . . .
provocherebbero danni solo per chi si trovasse nelle vicinanze
dell’area del forno. Gli effetti sono normalmente limitati all’area
dell'impianto stesso.
Dispersione di gas infiammabile in atmosfera con frequenza tipica
di circa 2,0E+ eventi/ anno e con distanza al suolo di 12 della
Rilascio dal refri te ad concentrazione inferiore di infiammabilita pari a 62 m e della
B Rilascio dal refrigerante a , ) ) e s .
IDROGENO i o concentrazione inferiore di infiammabilita pari a 39 m.
aria del gas di processo . . g o s s
La quantita di idrogeno in condizioni di infiammabilita &
trascurabile (< 3 kg) e pertanto non sono sviluppati i calcoli relativi
alle sovrapressioni.
Dispersione di gas in atmosfera con frequenza tipica di circa 1,0E-2
B Passaggio di gas di processo eventi/anno ma con distanza al suolo non significativa. La quantita
IDROGENCO

al degasatore
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Unita Evento Scenari Incidentali

Dispersione di gas in atmosfera con frequenza tipica di circa 2,1E-
eventi/anno e con distanza al suolo di 14 della concentrazione
. . . inferiore di infiammabilita pari a 19 m e della concentrazione
B Perdita significativa da linea = L L L
IDROGENQO . inferiore di infiammabilita paria 7 m.
gas ingresso o . L I
La quantita di idrogeno in condizioni di infiammabilita &
trascurabile (< 2 kg) e pertanto non sono sviluppati i calcoli relativi

alle sovrapressioni.
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