Impianto a ciclo combinato “G. Ferraris”di Leri

Nota sulle sostanze inquinanti pertinenti

Sulla base delle considerazioni tecnologiche e di processo, nonché delle certificazioni analitiche di
controllo eseguite ai sensi della normativa vigente e delle metodologie ufficiali, si dichiara che, ai
punti di controllo delle emissioni in atmosfera e degli scarichi di cui si richiede autorizzazione, si
ritengono pertinenti le sostanze inquinanti riportate rispettivamente nel seqguito (rif. allegato Ill al
D.lgs.59/05).

Non & evidente la presenza di altre sostanze inquinanti, in particolare di sostanze classificabili
come pericolose.

La significativita delle emissioni delle sostanze e composti individuati, riguardo agli effetti

ambientali prodotti, & valutata sperimentalmente tramite i sistemi di monitoraggio attualmente

attivi ed ai monitoraggi ambientali eseguiti:

> rete di rilevamento della qualita dell'aria (vedi descrizione della rete e dati di sintesi rilevati in
allegato B.18);

» campagne di monitoraggio ambientale eseguite in base alle prescrizioni contenute nel decreto
MAB di pronuncia di compatibilitd ambientale DEC/VIA/727 dell’11.4.1991 (in allegato 1 €&

riportato I'elenco delle indagini ambientali eseguite).

Aria
Analiti potenzialmente presenti in concentrazioni rilevabili nel flusso in uscita al camino:
= Ossidi di azoto e altri composti dell'azoto *
= Monossido di carbonio *
= Composti organici volatili
= Polveri
*) parametri monitorati in continuo all’lemissione come medie orarie (con temperatura, pressione, %0;)

Il processo di produzione di un gruppo a ciclo combinato e costituito da due cicli termodinamici in
cascata, dove il calore in uscita dal primo costituisce quello di ingresso del secondo.

Nel primo ciclo termodinamico a gas (Brayton) la miscela gassosa ad alta temperatura prodotta a
seguito della combustione del gas naturale viene fatta espandere nella turbina a gas.

Il combustibile & gas naturale introdotto in camera di combustione con I'aria comburente prelevata
dall'ambiente mediante un sistema di aspirazione, costituito da condotti, filtri e silenziatori. Il
sistema di combustione in turbina é costituito da una serie di combustori del tipo a secco (senza
iniezione di acqua/vapore), adatti al contenimento della formazione di NOy e CO.

I gas in uscita dalla turbina a gas viene convogliato nel generatore di vapore a recupero (GVR) nel
guale avviene lo scambio termico tra i gas e I'acqua del ciclo termico a vapore (Rankine).

In atmosfera, tramite il camino posto all'interno delle torri di raffreddamento a secco, vengono
dunque emessi i gas esausti dalla combustione del gas naturale con aria.

Gli inquinanti principali presenti nei fumi sono dunque ossidi di azoto NOy (reazioni di ossidazione
dell'azoto atmosferico) e monossido di carbonio CO (combustione incompleta degli idrocarburi
presenti nel gas naturale a CO,).

Non possono essere considerate tipiche di un impianto a Ciclo Combinato le altre emissioni
inquinanti, tipiche e normate generalmente per i processi di produzione termoelettrica tradizionale,
owvero SO,, particolato, e microinquinanti inorganici.

Le concentrazioni di particolato nell’emissione vengono peraltro monitorate tramite misure annuali,
che attestano concentrazioni di un ordine di grandezza inferiore al limite autorizzato di 5 mg/Nm?®.

Le caratteristiche del combustibile sono garantite dal fornitore e segnalate all'impianto
mensilmente (in allegato 2 é riportato a titolo esemplificativo il verbale di misura del dicembre
2005).
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Quanto sopra e confermato dalle campagne di misura delle emissioni seguite nel 1997 e 1999 ai
sensi del DPR 12.7.90 a seguito della messa a regime dellimpianto, per la verifica delle
concentrazioni di IPA e metalli. (rapporti di prova in allegati 3 e 4)

Y

Dal punto di vista teorico, I'indicazione degli inquinanti ritenuti “pertinenti” e avvalorata dagli esiti
della procedura di VIA (DEC/VIA/727 del 1991), oltre che da quanto riportato nel documento di
riferimento per I'applicazione delle migliori tecniche disponibili per grandi impianti di combustione,
emanato nel luglio 2006 dalla Commissione Europea (BREF LCP p.to 2.5 Combined Cycle; p.to
7.1.7 Control of emission to air from gas-fired turbine and combined cycles), che per gli impianti a
ciclo combinato a gas naturale fornito da rete considera pertinenti i soli livelli emissivi do NOy e
CO.

Acqua
Analiti potenzialmente rilevabili (in concentrazioni medie almeno superiori 10 volte il limite) allo
scarico in acque superficiali:

= Materiali in sospensione (SST e TDS) *

= Sostanze degradabili con richiesta di ossigeno (misurabili come BOD, COD)

= Idrocarburi (oli minerali) *

= Cloruri

=  Metalli (Fe)

= Sostanze eutrofizzanti (nitriti, nitrati)

*) parametri monitorati in continuo allo scarico (con conducibilita, O,, pH, temperatura)

La sorgente fredda del ciclo a vapore é costituita dall'acqua prelevata attraverso il circuito acqua di
circolazione e che viene restituita senza alterazione delle caratteristiche chimiche, subendo il solo
incremento termico.

La temperatura del recettore & controllata periodicamente a valle della restituzione ed il valore
massimo rilevato € sempre risultato inferiore a 21 °C.

Le acque reflue dell'impianto, avviate a trattamento, sono costituite dalle seguenti tipologie:

= Acque potenzialmente inquinabili da ol
Tali scarichi derivano principalmente dagli spurghi e dai lavaggi di aree coperte inquinabili da
oli (essenzialmente di edifici dove € dislocato il macchinario principale) e dalla raccolta delle
acque meteoriche di aree quali i bacini serbatoi gasolio, la stazione decompressione metano, il
deposito oli, le zone GVR e trasformatori.

= Acque acide o alcaline
Sono costituite solo dai reflui dal controlavaggio dell'impianto di filtrazione del condensato,
dallimpianto di produzione acqua demineralizzata, da lavaggi del ciclo acqua vapore e del GVR.
Tali reflui subiscono un trattamento chimico/fisico nellimpianto repente in Centrale
(disoleazione, neutralizzazione con latte di calce e acido cloridrico, chiarificazione con uso di
cloruro ferrino e polielettrolita) prima dello scarico nella Roggia.

= Acque sanitarie
Sono costituite dagli effluenti provenienti dai servizi igienici, dalle docce degli spogliatoi e dalla
mensa di Centrale.
L'impianto di trattamento consiste nella fase di ossidazione aerobica, sedimentazione e
sterilizzazione con UV, per il successivo ricircolo al trattamento acque acide/alcaline.

In linea teorica possono confluire al trattamento acque tutte le sostanze utilizzate in impianto,
come additivi o reagenti in forma solida o liquida riportati nella scheda B1.1_rev1.
Su tali basi, allo scarico autorizzato nel recettore vengono mensilmente effettuate analisi complete
dei parametri normati dal D.lgs.152/06 solo potenzialmente rilevabili che, oltre a quelli
effettivamente rilevabili e pertanto indicati come pertinenti, sono:

= Metalli (Cr, Cu)

= golfati

= fluoruri
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= azoto ammoniacale
= tensioattivi
= inquinanti biologici (escherichia coli - coliformi totali / fecali — streptococchi)

In allegato 5 sono riportate le analisi eseguite da ARPA nel corso del 2005 e due esempi del
bollettino di analisi mensili eseguite dal laboratorio chimico di centrale.
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Allegato 1
Centrale di Leri

Monitoraggi ambientali eseguiti a seguito delle prescrizioni contenute nel Decreto
VIA di autorizzazione alla costruzione della Centrale (DEC/VIA/727 dell’11.4.1991)

e Determinazione di microinquinanti organici ed inorganici nelle emissioni gassose

Rapporti di prova per la determinazione della concentrazione di IPA e metalli nei flussi
gassosi convogliati.

Titolo: Determinazione di microinquinanti inorganici ed organici (IPA) nelle emissioni gassose del Modulo
1 (doc. 700E100006)

Autore: ENEL - Divisione Produzione — PIN/SPL Laboratorio di Piacenza

Data: 1 ottobre 1997

Trasmissione: inviata a Min. Industria, Min, Ambiente, Regione Piemonte, Provincia di Vercelli e Comune
di Trino con lettera del 10.03.2000 prot. 0002957

Titolo: Determinazione di microinquinanti inorganici ed organici nelle emissioni gassose del Modulo 2 (doc.
700E100080)

Autore: ENEL - Divisione Produzione/Supporto Tecnico Specialistico di Piacenza

Data: 15 novembre 1999

Trasmissione: inviata a Min. Industria, Min, Ambiente, Regione Piemonte, Provincia di Vercelli e Comune
di Trino con lettera del 10.03.2000 prot. 0002957

e Campagne di misura della qualita dell’aria

1.

Sono state eseguite, mediante postazioni mobili, campagne di indagine stagionali per la
rilevazione dello stato della qualita dell’aria nella zona circostante la Centrale durante le fasi
di cantiere, prima dell’avviamento dell’impianto e con Centrale a regime.

Titolo: Indagine della qualita dell’aria in fase preoperazionale (doc. TRO0317TSIPE175)

Autore: ENEL - Divisione Produzione/Supporto Tecnico Specialistico di Piacenza

Data: 11 marzo 1994

Trasmissione: inviata a Min. Industria, Min, Ambiente, Regione Piemonte, Provincia di Vercelli e Comune
di Trino con lettera del 27.06.1994 prot. P94005803

Titolo: Misura di piu parametri di qualita dell’aria con stazioni rilocabili dotate di strumentazione automatica
presso Lamporo e Casanova Elvo (Trino V.se) - Campagna postoperazionale autunno 1998 (n. 4 relazioni
doc. 700E2000064/67/68/69)

Autore: ENEL - Divisione Produzione/Supporto Tecnico Specialistico di Piacenza

Data: febbraio 1999

Trasmissione: inviata a Min. Industria, Min, Ambiente, Regione Piemonte, Provincia di Vercelli e Comune
di Trino con lettera del 04.10.1999 prot. 7705

Titolo: Misura di pit parametri di qualita dell’aria con stazioni rilocabili dotate di strumentazione automatica
presso Lamporo e Casanova Elvo (Trino V.se) - Campagna postoperazionale primavera 1999 (n. 4 relazioni
doc. 700E2000075/76/78/80)

Autore: ENEL - Divisione Produzione/Supporto Tecnico Specialistico di Piacenza

Data: marzo e aprile 1999

Trasmissione: inviata a Min. Industria, Min, Ambiente, Regione Piemonte, Provincia di Vercelli e Comune
di Trino con lettera del 04.10.1999 prot. 7705

Titolo: Misura di piu parametri di qualita dell’aria con stazioni rilocabili dotate di strumentazione automatica
presso Lamporo e Casanova Elvo (Trino V.se) - Campagna postoperazionale autunno-inverno 2003
(relazione R880.00.00.224.0)

Autore: EnelGreenPower — Laboratori di Larderello

Data: 12 gennaio 2004



Trasmissione: inviata a Min. Industria, Min, Ambiente, Regione Piemonte, Provincia di Vercelli e Comune
di Trino con lettera del 10.02.2004 prot. 17/04

Titolo: Misura di piu parametri di qualita dell’aria con stazioni rilocabili dotate di strumentazione automatica
presso Lamporo e Casanova Elvo (Trino V.se) - Campagna postoperazionale primavera-estate 2004 (doc.
R880.00.00.271.0

Autore: ENEL - Divisione Generazione ed Energy Management PGeotermica Laboratori

Data: agosto 2004

Trasmissione: inviata a Min. Industria, Min, Ambiente, Regione Piemonte, Provincia di Vercelli e Comune
di Trino con lettera del 21.09.2004 prot. 244/04

e Monitoraggio dell’acidita dei suoli

1.

Sono stati rilevati annualmente, alla fine della stagione vegetativa in alcune postazioni poste
sottovento, i livelli di acidita dei suoli a partire da un anno prima dell’avviamento della
Centrale e per tre anni successivi alla sua completa messa in esercizio.

Titolo: Piano di monitoraggio ai sensi del provvedimento di compatibilita ambientale (DEC/VIA/727) -
Acidita dei suoli: — Fase preoperazionale (doc. TR00317TSIPE483)

Autore: ENEL - Direzione Costruzioni/Unita Laboratorio Centrale

Data: 4 gennaio 1996

Trasmissione: inviata a Min. Industria, Min, Ambiente, Regione Piemonte, Provincia di Vercelli e Comune di
Trino con lettera del 01.03.1996 prot. P96001204

Titolo: Piano di monitoraggio ai sensi del provvedimento di compatibilita ambientale (DEC/VIA/727) -
Acidita dei suoli: - Fase operazionale anno 1997 e 1998 (n. 2 relazioni doc. 512TR20506 e 512TR20538)
Autore: ENEL - Divisione Produzione/Supporto Tecnico Specialistico di Piacenza

Data: 27 aprile 1999

Trasmissione: inviata a Min. Industria, Min, Ambiente, Regione Piemonte, Provincia di Vercelli e Comune di
Trino con lettera del 07.01.1999 prot. 0049

Titolo: Piano di monitoraggio ai sensi del provvedimento di compatibilita ambientale (DEC/VIA/727) —
Acidita dei suoli: relazione conclusiva (doc. 512TR20548)

Autore: ENEL Produzione — Unita Supporto Tecnico Specialistico di Piacenza

Data: 19 gennaio 2000

Trasmissione: inviata a Min. Industria, Min, Ambiente, Regione Piemonte, Provincia di Vercelli e Comune di
Trino con lettera del 27.03.2000 prot. 3636

e Monitoraggio della vegetazione spontanea

1.

4.

Per analizzare eventuali possibili effetti della Centrale sulla vegetazione spontanea della zona
circostante (Bosco della Partecipanza) sono state effettuate, durante il periodo vegetativo, due
campagne di monitoraggio prima dell’avviamento dell’impianto e quattro con Centrale in
esercizio.

Titolo: Piano di monitoraggio sulla vegetazione spontanea — Fase preoperazionale anno 1993

Autore: IPLA S.p.A. — Istituto per le Piante da Legno e I’Ambiente

Trasmissione: inviata a Min. Industria, Min, Ambiente, Regione Piemonte, Provincia di Vercelli e Comune di
Trino con lettera del 09.02.1994 prot. P94001071

Titolo: Piano di monitoraggio sulla vegetazione spontanea — Fase preoperazionale anno 1994

Autore: IPLA S.p.A. — Istituto per le Piante da Legno e I’Ambiente

Trasmissione: inviata a Min. Industria, Min, Ambiente, Regione Piemonte, Provincia di Vercelli e Comune di
Trino con lettera del 27.05.1995 prot. P95005383

Titolo: Piano di monitoraggio ambientale della vegetazione spontanea — Anno 1998

Autore: IPLA S.p.A. — Istituto per le Piante da Legno e I’Ambiente

Trasmissione: inviata a Min. Industria, Min, Ambiente, Regione Piemonte, Provincia di Vercelli e Comune di
Trino con lettera del 11.05.1999 prot. 3704

Titolo: Monitoraggio ambientale della vegetazione spontanea —Anno 1999



Autore: IPLA S.p.A. — Istituto per le Piante da Legno e I’Ambiente
Trasmissione: inviata a Min. Industria, Min, Ambiente, Regione Piemonte, Provincia di Vercelli e Comune di
Trino con lettera del 27.03.2000 prot. 3636

Titolo: Monitoraggio ambientale della vegetazione spontanea —Anno 2003

Autore: IPLA S.p.A. — Istituto per le Piante da Legno e I’Ambiente

Trasmissione: inviata a Min. Industria, Min, Ambiente, Regione Piemonte, Provincia di Vercelli e Comune di
Trino con lettera del 29.01.2004 prot. 0009

Titolo: Monitoraggio ambientale della vegetazione spontanea —Anno 2004

Autore: IPLA S.p.A. — Istituto per le Piante da Legno e I’Ambiente

Trasmissione: inviata a Min. Industria, Min, Ambiente, Regione Piemonte, Provincia di Vercelli e Comune di
Trino con lettera del 07.06.2005 prot. 0132

e Monitoraggio dei principali coltivi

1.

Per analizzare eventuali possibili effetti della Centrale sulle coltivazioni principali della zona
(riso e mais) sono state effettuate due campagne di monitoraggio prima dell’avviamento
dell’impianto ed una con Centrale in esercizio.

Titolo: Monitoraggio dei coltivi — Fase preoperazionale anno 1994

Autore: ENEL/DCO e IPLA S.p.A. — Istituto per le Piante da Legno e I’Ambiente

Trasmissione: inviata a Min. Industria, Min, Ambiente, Regione Piemonte, Provincia di Vercelli e Comune di
Trino con lettera del 27.07.1995 prot. P95005383

Titolo: Monitoraggio dei coltivi — Fase preoperazionale anno 1995 (ripetizione di quella del 1994 a causa di
grandinate che hanno causato la perdita parziale del raccolto)

Autore: ENEL/DCO e IPLA S.p.A. — Istituto per le Piante da Legno e I’Ambiente

Trasmissione: inviata a Min. Industria, Min, Ambiente, Regione Piemonte, Provincia di Vercelli e Comune di
Trino con lettera del 22.10.1996 prot. P96005634

Titolo: Monitoraggio dei coltivi — Fase operazionale anno 1998

Autore: ENEL/Divisione Produzione e IPLA S.p.A. — Istituto per le Piante da Legno e I’Ambiente

Data: febbraio 1999

Trasmissione: inviata a Min. Industria, Min, Ambiente, Regione Piemonte, Provincia di Vercelli e Comune di
Trino con lettera del 11.05.1999 prot. 3704

e Monitoraggio del corpo idrico ricettore

1.

Il piano di monitoraggio ha previsto il controllo degli scarichi liquidi delle Centrale, mediante
il controllo della qualita del corpo idrico ricettore (roggia Acquanera) e della falda
superficiale; e stata eseguita una campagna di monitoraggio in fase preoperazionale e due
dopo la completa messa in esercizio della Centrale.

Titolo: Monitoraggio ai sensi del provvedimento di compatibilita ambientale (DEC/VIA/727) — Controllo
degli scarichi liquidi — Fase preoperazionale (doc. TRO0317TSIPE453)

Autore: ENEL - Direzione Costruzioni/Unita Laboratorio Centrale

Data: 28 gennaio 1995

Trasmissione: inviata a Min. Industria, Min, Ambiente, Regione Piemonte, Provincia di Vercelli e Comune di
Trino con lettera del 20.05.1996 prot. P96002794

Titolo: Piano di monitoraggio ai sensi del provvedimento di compatibilita ambientale (DEC/VIA/727) -
Controllo degli scarichi liquidi: fase operazionale: novembre 1997-novembre 1998 (doc. 512TR20530)
Autore: ENEL - Divisione Produzione/Unita Misure e Laboratorio di Piacenza

Data: 1999

Trasmissione: inviata a Min. Industria, Min, Ambiente, Regione Piemonte, Provincia di Vercelli e Comune di
Trino con lettera del 11.05.1999 prot. 3707

Titolo: Monitoraggio ai sensi del provvedimento di compatibilita ambientale (DEC/VIA/727) — Controllo
degli scarichi liquidi: fase operazionale: febbraio 1999-settembre 2000 (doc. 512TR20557)
Autore: ENEL Produzione/Servizi Integrati per la Generazione — Laboratorio di Piacenza



Data: 06 dicembre 2000
Trasmissione: inviata a Min. Industria, Min, Ambiente, Regione Piemonte, Provincia di Vercelli e Comune di
Trino con lettera del 29.01.2000 prot. 42/01

e Caratterizzazione della rumorosita ambientale

Il monitoraggio rileva la rumorosita nella zona circostante la centrale nel periodo precedente
la costruzione (livello sonoro di fondo) e con impianto in normale assetto di esercizio.

1. Titolo: Centrale nucleare Piemonte-Trino — Caratterizzazione della rumorosita ambientale nel periodo
precedente la costruzione (doc. aAtm/40/85)
Autore: ENEL — DCO Unita Laboratorio di Piacenza
Data: 20 dicembre 1985
Trasmissione: invio non richiesto dal DEC/VIA (documento archiviato in centrale e disponibile alla
consultazione)

2. Titolo: Caratterizzazione del rumore ambientale esterno — Verifica del rispetto dei limiti di legge e delle
prescrizioni DEC/VIA (doc. 512TR20524)
Autore: ENEL - Divisione Produzione/Supporto Tecnico Specialistico di Piacenza
Data: 19 gennaio 1999
Trasmissione: invio non richiesto dal DEC/VIA (documento archiviato in centrale e disponibile alla
consultazione)
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Codice Fiscale & numera di iscrizione al Registro e-mail osermi@snamretegas.it - L0 TSI
Rete Gas www.snamretegas.it RLE A, Miano . 1633443. Pari IVA 13271380158 Enl
Societa soggetta all'attivila di direzione e coordinamento dell' Eni S.p.A. e RO
VERBALE DI MISURA RELATIVO AL GAS NATURALE PRELEVATC NEL MESE DI DICEMBRE 2005
Stampato in data 02-01-2006
Unita' emittente : Spett.le 35841901
CENTRC DI CASALE MONFERRATO Enel Produzione
FRAZ. POPOLO- 2% RONDO', 78/A c.a. sig. Antonio Roselli
15033 CASALE MONFERRATQ AL loc. Leri Cavour
Telefono 0142-561303 13039 TRINO VC
Impianto REMI 35841901 (EX 0462401)
Trino VC termoelettrico
RIEPILOGDO PRELIEVTI
dal al VOLUME ENERGIA PCS
01-12-2005 06 01-01-2006 06 85.092,258 m3.273.244,9 GJ 38.467 kJ/m3
VALORTI GIORNALIERTI MISURATTI
d Pcs/d m3/d GJ/d m3/h 4 PCs/d m3/d GJ/d m3/h
1 38.334 3.807.053 145.939,6 165.576 17 38.564 Pia 180,227 107.216.,7 161.116
2 38.369 3.219. 143 123.515,3 165.262 18 38.604 1.562.600 60.322,6 163,550
3 38.338 678.:.595 26.016,0 69.950 19 38.463 3.802.450 146.253,6 165.106
4 38.431 502.831 19.324,3 108.116 20 38.331 3.833.776 146.952,5 164.162
5 38.424 3,571,185 1372192 161.444 21 38.371 3.814.787 146.377,2 164.824
6 38.512 3./285.968 124.623,6 161.250 22 38.459 3.562.438 137 007,;8 164.840
7 38.491 3.196.827 123.049,1 162.380 23 38.295 1.980.614 75.847,6 0
8 38.483 3672, 785 141.339,8 163.954 24 38.283 21.9 8,4 0
9 38.409 3. 712,278 142.546,5 164.414 25 38.541 36 1.4 58
10 38.450 3:218.785 123.761,1 164.454 26 38.698 116,731 4.517,3 52.426
11 38.374 3/..360.728 128.964,6 164.490 27 38.730 2.074.582 80.348,6 162.562
12 38.724 3.B36.649 148.570,4 166.032+28 38.560 3.154.648 121.643,2 160.788
13 38.497 3.856.698+ 148.471,3 164.856 29 38.513 3.061.868 119921, 7 159.436
14 38.542 3.843.583 148.139,4 165.296 30 38.345 3.031.261 116,233, 7 164.294
15 38.535 3.349.300 129.065,3 163.530: 31 38.2%0 1.711.661 65.539, 5 80.362
16 38.529 3.542.982 136.507,6 161.082

I m3 sonc riferiti a 15 °C e 1,01325 bar (condizioni standard).
Il Potere Calorifico superiore mensile & calcolato come rapporto tra totale ENERGIA e tota
le VOLUME.
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BOLLETTI NO DI ANALI SI RELATI VO AL GAS NATURALE DEL MESE DI DI CEMBRE 2005
I npi anto REM 35841901 Trino VC ternoelettrico
Unita' emttente: ESERCI ZI O M SURA
Tel . 02 52058744
Vi riportiano, relativamente al Vostro inpianto, |e conposizioni nedie giornaliere e nensile oltre ai paranetr
chimco-fisici calcolati sulla base dei dati rilevati nell'area(nelle aree) di prelievo
0001 CASCI NA NEI ROLE (CAB. 126) x DA GASCROVATOGRAFO | N CAMPO
--------------------------------- LR I R Kg/nB8 kJ/nB kJ/nB
GG ACP He N2 cH Co2 CeH14 C2H6 C3H8 NC4H10 | C4H10 NC5H12 | C5H12 mvol. PCS PCl ZSs
1 0001 ,030 2,854 90,427 1,163 ,049 4,270 ,874 , 139 , 135 , 026 ,033 ,75169 38334 34582 0,99773
2 0001 ,034 2,894 90,231 1,168 ,049 4,386 , 896 , 143 , 139 , 026 ,034 75305 38369 34615 0,99772
3 0001 ,034 2,802 90,484 1,160 ,046 4,286 , 868 , 136 , 129 , 024 ,031 ,75104 38338 34585 0,99773
4 0001 ,033 2,593 90,693 1,156 ,049 4,281 , 862 , 136 , 139 , 025 ,033 ,75019 38431 34669 0,99772
5 0001 ,034 2,523 90,768 1,178 ,046 4,279 , 858 , 132 , 127 , 024 ,031 ,74958 38424 34662 0,99772
6 0001 ,017 2,538 90,725 1,121 ,045 4,280 , 932 , 142 , 142 , 026 ,032 ,75045 38512 34743 0,99771
7 0001 ,034 2,700 90,191 1,245 ,048 4,453 , 964 , 151 , 150 , 028 ,036 ,75461 38491 34727 0,99770
8 0001 ,034 2,690 90,114 1,285 ,046 4,519 , 956 , 152 , 141 , 028 ,035 ,75510 38483 34720 0,99770
9 0001 ,031 2,734 90,220 1,277 ,044 4,431 ,924 , 147 , 132 , 027 ,033 ,75395 38409 34652 0,99771
10 0001 ,029 2,540 90,559 1,255 ,045 4,331 , 907 , 142 , 133 , 026 ,033 ,75185 38450 34688 0,99771
11 0001 ,029 2,606 90,599 1,255 ,046 4,290 , 853 , 133 , 132 , 025 ,032 ,75110 38374 34617 0,99772
12 0001 ,031 2,572 90,508 1,227 ,047 4,350 , 920 , 146 , 138 , 027 ,034 75221 38473 34709 0,99771
13 0001 ,029 2,542 90,851 1,094 ,055 4,161 , 917 , 150 , 137 , 029 ,035 ,74969 38497 34729 0,99772
14 0001 ,033 2,486 90,691 1,146 ,050 4,310 , 932 , 150 , 140 , 027 ,035 ,75093 38542 34771 0,99771
15 0001 ,034 2,432 90,722 1,164 ,048 4,369 , 892 , 143 , 136 , 026 ,034 75044 38535 34764 0,99771
16 0001 ,034 2,384 90,712 1,226 ,050 4,368 , 889 , 142 , 134 , 027 ,034 75092 38529 34759 0,99771
17 0001 ,033 2,267 90,731 1,258 ,046 4,458 , 889 , 136 , 126 , 025 ,031 ,75076 38564 34791 0,99770
18 0001 ,029 2,180 90,885 1,234 ,045 4,393 ,912 , 139 , 127 , 025 ,031 ,74998 38604 34826 0,99770
19 0001 ,030 2,624 90,273 1,261 ,044 4,536 ,911 , 139 , 126 , 025 ,031 ,75334 38463 34701 0,99771
20 0001 ,030 2,932 90,096 1,226 ,046 4, 456 , 890 , 140 , 127 , 025 ,032 ,75387 38331 34581 0,99772
21 0001 ,029 2,910 90,005 1,252 ,049 4,511 , 907 , 143 , 135 , 026 ,033 ,75494 38371 34618 0,99771
22 0001 ,030 2,716 90,137 1,275 ,050 4,517 , 930 , 145 , 139 , 027 ,034 75472 38459 34698 0, 99770
23 0001 ,034 2,941 90,118 1,262 ,052 4,396 , 869 , 134 , 136 , 025 ,033 ,75397 38295 34548 0,99772
24 0001 ,035 2,951 90,106 1,262 ,052 4,420 , 851 , 130 , 136 , 024 ,033 ,75385 38283 34537 0,99772
25 0001 ,039 2,942 89,292 1,363 ,055 4,883 1,058 , 157 , 148 , 028 ,035 76116 38541 34779 0,99767
26 0001 ,041 2,675 89,591 1,282 ,056 4,910 1,056 , 164 , 159 , 029 ,037 ,75940 38698 34921 0,99766
27 0001 ,041 2,376 89,995 1,322 ,052 4,827 1,012 , 156 , 155 , 028 ,036 ,75696 38730 34947 0,99767
28 0001 ,041 2,680 89,872 1,317 ,055 4,680 ,984 , 153 , 153 ,028 ,037 ,75724 38560 34792 0,99768
29 0001 ,037 2,657 90,130 1,260 ,053 4,573 , 942 , 143 , 145 , 026 ,034 75483 38513 34748 0,99770
30 0001 ,035 3,104 89,668 1,267 ,053 4,583 , 942 , 144 , 144 , 026 ,034 75724 38345 34597 0,99771
31 0001 ,036 3,198 89,659 1,235 ,052 4,571 ,911 , 139 , 140 , 026 ,033 ,75667 38290 34546 0,99772
MEDI A ,033 2,679 90,292 1,232 ,049 4,454 , 920 , 143 , 138 , 026 ,034 75341 38459 34697 0,99771

Kcal = kJ / 4,
Il sinbolo ~

PCl, PCS, RHO,

1868
ndi ca che sono presenti concentrazi oni del conponente inferior

ZS sono cal colati dalla nmedia nmensile delle percentuali nolar

| dati sono riferiti a 15 °C e 1,01325 bar (condi zi oni standard)

al

de

o 0,001%

conponent i
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ESERCIZIO MISURA
Tel. 02 52048547

Fax 02 52058001

e-mail esermi@snamretegas.it

i)
Eni

GROUP

| NFORMAZI O\l TECNI CHE RELATI VE ALLA M SURA DEL GAS PRELEVATO NEL MESE DI DI CEMBRE 200

| npi anto REM 35841901 Ene
Unita' emttente: CENTRO DI

Tel . 0142-561303

PERI CDO dal 01-12-2005 06 al

01-01-2006 06 CAUSALE FV

Produzi one Trino VC ternoelettrico
CASALE MONFERRATO

EVENTO Fi ne verbal e

Pressi one baronetrica , 99478 bar
" di calcolo 47,001 bar

DATI

VOLUM DA STRUTTURA 1660

TL: inpianto teleleggibile

FE: di anetro tubazi one 324,620 mm
" orifizio 194,101 mm
FF: el aboratore FI ORENTI NI

FP: stanpante integrata
G densinetro riferinmento SOLARTRON NT3096

CARATTERI STI CI DELL' | MPI ANTO D

FI OVEC 22

KTve di

M SURA LINEA - 1

TL FEFF FP GDH DL P T CO

calcolo 7,26870

prese di pressione SU FLANG

normativa di

------ fondo scal a
DP: trasnettitore dp alta ROSEMOUNT 3051PD 500, 00 nbar

" dp bassa ROSEMOUNT 3051PD
P: trasnettitore pressi one ROSEMOUNT 3051CG canpo scala 0/ 80,00 bar

m sura UNI
valore unita 1 nB

181206 nB/h
100, 00 nbar 81284 n8B/h

1002

T: trasnettitore tenperatura TERMOSONDA PT1 canpo scala -10,00/ 40,00 °C

CO registratore di

t enperat ura

------ fondo scal a
alta FIM GAS 10148 500, 00 nmbar 181206 nB8/h
pr essi one

100 nm 20 mi h

canpo scala 0/ 100, 00 bar
canpo scala -10,00/ 40,00 °C

------ altezza avanzam

ELABORAZI ONE DA STAMPANTE

n8
3807053
3219143
678595
502831
3571185
3235968
3196827
3672785
3711278
3218755
3360728

Total e

© 0O NO O WDNPE QO

T
]

85092258

n8
3836649
3856698
3843583
3349300
3542982
2780227
1562600
3802450
3833776
3814787
3562438

12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22

n8
1980614
219

36
116731
2074582
3154648
3061868
3031261
1711661

23
24
25
26
27
28
29
30
31
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Og_getto: DETERMINAZIONE DI MICROINQUINANTl INORGANICI

ED ORGANICI (IPA) NELLE EMISSIONI GASSOSE DEL
MODULO 1 - CENTRALE DI TRINO LERI

Committente: FDT NORD OVEST

Ordine:

Commessa di favoro: 30/04

Periodo di conservazione di questo documento: 5 anni.

VINCOLI DI RISERVATEZZA

Ogni riproduzione parziale del presente Rapporto di Prova, deve essere
esplicitamente autorizzata da ENEL - PIN/SPL - UML PC.

| risultati riportati nel presente Rapporto di Prova si riferiscono
esclusivamente ai campioni in oggetto.

Estrapolazioni dei suddetti risultati esulano dallo scopo di questo
documento.

c =N

01.10.97 A LG ihc

DATA ) IL RESPONSABILE DI LABORATORIO




RAPPORTO DI PROVA

DIVISIONE PRODUZIONE
INGEGNERIA/ SPL

Unita Misure e Laboratorio di Placenza Documento n® ?0105100005 Pag. 2 di 5

Il presente rapporto contiene i risuitati di n° 2 prove di “Determinazione della concentrazione di
IPA nei flussi gassosi convogliati” & n° 3 prove di “Determinazione della concentrazione di
metalli in fase gassosa € nel particolato in flussi gassosi convogliat”, eseguite sul Modulo 1
della Centrale a ciclo combinato di Trino Leri nel periodo 21.03.97 +27.03.97. '

Il prelievo del gas & stato eseguito in conformita con la Procedura Tecnica 700QT00306
«Misura della concentrazione € della portata massica di polvere nei flussi gassosi convogliati
emessi da una sorgente stazionaria secondo la norma SO 9096".

Nelle tabelle 1 + 2 sono riportati i risultati delle concentrazioni di IPA, nelle tabelle 3 + 5 sono
riportati i risuitati dei microinquinanti inorganici.

Allegatin® 3FRDen’ 1 Rapporto di Prova

in conformita con Ia procedura tecnica succitata, le informazioni dettagliate relative
ailesecuzione delle prove, alla strumentazione utiiizzata e alle condizioni di prova sono
contenute nei fogli raccolta dati (FRD) allegati.

| risultati delle determinazioni analitiche eseguite sui campioni raccolti sono riportati nel
Rapporto di Prova n° 700C100233 allegato.

Tabella 1: Risuitati della prova eseguita it 25.03.97

Concentrazione espressa in ng/Nm" riferita al gas secco a 0°C, 101.325 kPa ed alla
concentrazione di O, del 15%.
Particolato Condensa Incondensabili Totale
COMPOSTO ng/Nm® rc:;?Nm? " ng/Nm® ng/MNm®
Naftalene 0,94 0,28 6,19 7,41
2-Metilnaftalene 1,32 0,25 26,11 27,67
1-Metilnaftalene 0,42 < 0,1 0,64 10,07
1,1'- Bifenile 0,42 <01 9,98 10,40
2,6- Dimetiinaftalene 0,27 < 0,1 6,58 6,85
Acenaftilene <0,1 < 0,1 <01 <01
Acenaftene < 0,1 < 0,1 <01 < 0,1
2,35- Trimetilnaftalene 0,27 <01 1,32 1,59
Fluorene <01 <0,1 7,22 7,22
Fenanfrene 4,08 0,80 12,48 17,44
Antracene 0,56 < 0,1 1,21 1.77
1- Metilfenantrene 1.08 0,14 1,25 2,47
Flyorantene 405 0,32 2,16 6,53
Pirene 2,33 0,15 1,41 3,89
Benzo(a)antracene 1,13 0,16 0,54 1,83
Crisene . < (0,1 <01 0,62 0,62
Benzo(b)fluorantene < 0,1 <01 0,58 0,59
Benzo(k)fluorantene <01 < 0,1 0,33 0,33
{ Benzo(e)pirene < 0,1 < 0,1 0,34 0,34
Benzo(a)pirene <01 <01 <01 <0,1
Perilene < 0,1 <01 <01 < 0,1
Indeno 1,2,3-(c,d)pirene < 0,1 <01 0,12 0,12
Dibenzo(a,h)antracens <0,1 <0, . <01 <0,1
Benzo(g,h,i)perilene <01 <0,1 0,33 0,33
Dibenzo(a,i)pirene < 0.1 <01 <02 < 0,1
Somma : 16,87 2,19 . 88.47 107.54
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Tabella 2: Risultati delia prova eseguita il 27.03.97
Concentrazione espressa in ng/Nm” riferita al gas secco a 0°C, 101.325 kPa ed alla
concentrazione di Q, del 15%.
Particolato Condensa incondensabili Totale
COMPOSTO ng/Nm? ng/Nm® ng/Nm® ng/MNm®
Naftalene 0,43 < 0.0 <0,1 0,43
2-Metilnaftalene 0,30 < 0,1 <0,1 0,30
1-Metilnaftalene 0,13 < 0,1 <01 0,13
1,1'- Bifenile <01 <{,1 <0,1 < 0,1
2,6 - Dimetilnaftalene <0,1 <01 <0,1 <0,1
Acenaftilene < 0,1 < 0,1 <01 <0,1
Acenafiens < 0,1 <0,1 <0,1 < 0,1
2,3,5 - Trimetiinaftalene < 0,1 <01 < 0,1 <01
Fluorene <0,1 0,14 <0,1 0,14
Fenantrene 2,36 0,65 5,18 8,20
Antracene 6,20 0,30 16,34 22,84
1- Metilfenantrene 0,38 <01 0,79 1,18
| Fluorantene 0,81 0,21 0,76 1,88
Pirene 0,64 <0,1 1,65 2,29
Benzo(a)antracene 0,17 < 0,1 3,21 3,39
Crisene 0,32 < 0,1 1,73 2,06
Benzo(b)fluorantene 0,13 < 0,1 0,20 0,34
Benzo(k)fluorantene 0,13 <01 0,20 0,34
Benzo(e)pirene < 0,1 < 0,1 <0,1 -<0,1
Benzo(a)pirene <Qn <01 <0,1 <0,1
Perilene < 0,1 <01 <01 <0,1
Indeno 1,2,3-(c,d)pirene <0,1 <01 0,14 0,14
Dibenzo(a,h)antracene < 0,1 <01 < 0,1 <01
Benzo(g,h,i)perilene <01 <01 0,56 0,56
Dibenzo(a,i)pirene <01 < 0,1 < 0,1 < 0,1
Somma 12,11 1,30 30,78 44,20
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Tabella 3:: Risultati della prova eseguita il 21.03.97

Concentrazione espressa in pg/Nm’ riferita al gas secco a 0°C, 101.325 kPa ed alia
concentrazione di O, del 15%.
Parametro Particolato Condensa Totale
pg/Nm’® ug/Nm® pg/Nm®
Arsenico 0,07 0,02 0,08
Berillio 0,04 0,04
Cadmio <0,01 <0,01 <0,01
Cromo 0,87 0,87
Rame 0,10 0,10
Mercurio <{,01 <0,01 <(,01
Nichei (*) 0,39 0,39
Piombo 0,20 <(,05 020
Vanadio 1,09 1,09
Zinco . 1,50 1,50
Calcio 171,01 171,01
Sadio 144,79 144,79
Patassio 31,78 31,78
Somma 351,83 0,02 351,85

(*} Inteso come Nichel totale

Tabella 4: Risultati della prova eseguita il 25.03.97
Concentrazione espressa in ug/Nm” riferita al gas secco a 0°C, 101.325 kPa ed alla
concentrazione di O, del 15%.
Parametro Part. Cond. Totale
pg/Nm® ug/Nm® pg/Nm®
Arsenico 0,09 0,03 0,12
Berillio 0,08 0,06
Cadmio <0,01 <Q,01 <0,01
Cromo 0,78 0,78
Rame 0,17 0,17
Mercurio <0,01 <0, <Q,01
Nichel (*) <1 <1
Piombo 0,08 <0,05 0,08
Vanadio 1,50 1,50
Zinco 1,96 1,96
Caicio 167,53 167,53
Sodio 251,40 251,40
Potassio 34,12 34,12
Somma 457,70 0,03 457,73

(*) Inteso come Nichel totale
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Tabella 5: Risultati della prova eseguita il 27.03.97
Concentrazione espressa in ug/Nm?® riferita al gas secco a 0°C, 101.325 kPa ed alia
concentrazione di O, del 15%.
Parametro Part. Cond. Totale
pg/Nm® pg/Nm® po/Nm®

Arsenico <0,1 0,05 0,05
Berillio 0,07 0,07
Cadmio <0,01 <0,01 <0,01
Cromo 1,42 1,42
Rame 0,14 0,14
Mercurio <0,01 <0,01 <0,01
Nichel (*) 0,55 0,55
Piombe 0,35 <0,05 0,35
Vanadio 2,25 2,25
Zinco 5,79 5,79

Calcio ' 181,23 181,23

Sodio 230,32 230,32
Potassio 39,44 39,44

Somma 461,47 0,05 461,52

(*) Inteso come Nichel totale
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FOGLIO RACCOLTA DATI PER LA DETE.RMINAZIONE DELLA CONCENTRAZIONE E DELLA
PORTATA MASSICA DI POLVERE NEI FLUSSI GASSOS! CONVOGLIATI

Commessa : 30/94 Impianto : ¥ ELOLAERLS. Unita: MOD.A provan.: A

Responsabile di prova : CREALRMR el

DataefimaRL: . 24493 1Tl
Incaricati di prova : Gl 3.8

...................................

............................................

CARATTERISTICHE SEZIONE DI PRELIEVO

Posizione sezione ;

.......................................................

I

verticale orizzontale inclinato Idonea %1,

Giacitura condotto ;

NO
Distanza dall'ultimo ostacolo a monte: ... LG, De

con riserva
Distanza dal primo ostacolo avafle: ... 7B, De
Dimensioni sezioni di prefievo: ... b SR m? (se rettangolare)

De: ... m

Diametro : 7.5Q m (se circolare)

Spazio morto "Z" 0.48 m
schizzo della posizione dei bocchelli con relativa numerazione 5 A ” y
: o A B o B
Posoa s M‘Ls_u:\ b
4 L @hee | canDasaoe o
N
A g € sa /rA
\ { ;
\
! 1
| HA
3 ﬂ 4
i
\\ /_,f/
AN /
i \\\ 2 ,/
1 o Doi;cz:onr
 Gioise
IDENTIFICAZIONE E CARATTERISTICHE DELLA STRUMENTAZIONE
Sonda di Pitot Micromanometro Barometro
N. matricola : 112694, N. matricola: (42Q3%... N. matricola: SARE
lunghezza (m) ; B.3L2... scala (mmHR0): Q9% Calibrazione K OK
modello : PFa2ears/2e modello: Fiow Jes & Termocoppia mod.: .LAQ.C...
coefficiente Cp L:74..... Cont. volumetrico Verifica El OK
Filtro tipo ; Ci222.4. N. matricola ; 36318064 Pompa aspirazione &40Q.0405
Sonda prelievo : ) modello: N. matricola : Wl
N. matricola ; IEGQ4.. Coeficiente Kg: el Verifica B OK
lunghezza (m) : 2:.32..... Manometro Termometro mod. : (40225,
madeilo : PF20375/28 Verifica [0 OK Verifica OK
Ver. riscald.(se previste) [0 OK Portafiltro mod. :  Ruene...... Flussimetromod. : ........0...
Condens. mod.: seeserennen,, VeI SCald. (se previste) ] QK Coefficiente Ky: 0 OK
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FOGLIO RACCOLTA DATI PER LA DETERMINAZIONE DELLA CONCENTRAZIONE E DELLA
PORTATA MASSICA DI POLVERE NEi FLUSSI GASSOS! CONVOGLIATI

Commessa: AQ/L%4

ProvaN.: ..2/:€3-F7

CONDIZION! DI ESERCIZIO DELL'IMPIANTO (da strumentazione dj impianto) :

Tioo e portata di combustibile

liqid solido : gassoso : _
portata : ......«m.... Yh ortata : ...crmo..... th portata : Z4.12...... Nm3h
Portate materiali di processo
Materiale Unita di misura Valore inizio prova Valore fine prova
Potenzes H W/ 7&. 3 /2.9
oot Mok /A 357 247
Composizione del qas
Componente Xj M; X M
Co,
02
No 095 e 219¢
H,0 0.0/ | /8 .26
......... t
XM | 296

Determinazione della pressione del gas (Pg) : ?OSCO Pa

Determinazione della temperatura ambiente : .. S.&\.... K densita dellfacqua: /OGO.... Kg/m?

RISULTATI DELLE MIS’URE

Verifica dell'acceftabilitd della sezione di misura ed esecuzione del reticolo di velocita preliminare

Bocchello N. | Affondamento, m | Angolo & 2-8 mn?i-?go gc.i% m Yls'1
4 2.42 Qo i1t 5 A8.5 | 0.8 2.2
4 [-46 £ (S A7. 5 0-91 2L
A ©.75 Co [ts A7.A .91 A%
A 0.25 fo ) 50. | 0.9 22.3
5 .42 55 [{3 54 0.9 23.4
4 /.4 85 U8 55.2 0.9 (3.6
4 0. /9 o¢ ({3 526 ©.9f 233
4 C. L5 _e [{ & i Q.9 22 &
z 2-42 85 L7 24 0.9y {54
é /46 g5 (& 13.7 0.9 e &
< o.7% 85 (17 12.8 0.9 (.4
2 C.25 85 [17 [ 2.4 0.Q1 1. Z
3 242 e L7 50.3 < Q 22.8
3 (-46 2o (17 N8G C.Qq 22. 3
3 O./%F oo v 494 C. 9. 22. 4
3 O L5 Yo Ly 49.3 o Qi 22- 4
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FOGLIO RACCOLTA DATI PER LA DETERMINAZIONE DELLA CONCENTRAZIONE E DELLA
PORTATA MASSICA DI POLVERE NEI FLUSSI GASS0SI CONVOGLIATI

Commessa: JGQ/24.. » ProvaN.: & 2(.03-77
Media dei valori assoluti dellangolo 8 = 8. Vmassima = 208 mis  voo= Ledmis (o oE 2008
Media delta temperatura = LB Togsima= HB.C Tomas AL3C AT=3.°C
Accettabilita della sezione di misura : st
ONO
Ugelio da adottare = ...&........ mm
durata misure letture al cont, volumetr, {CV) Op, %

Boceh. | Aff, [durata | ora ora cv litri fitri fitid} T P T, bh d, v scarico

N. m pregr. | inlzio fine | E/min | inizio fine totali %V mn?lyz °8 mmH, 9.191 m.s£'1 pompa

o 0

4 |24z |30 {915 1945 1131 | & 395 1395133 |,03320115 lugslo.eilizal s s
A 46 (6o 945 H1oiS |27 1395 |T7T8 1382 |34 o2 | 115 AT810.91 |z2. ( | 15.5
1 Je.78 190 |10'% lod® |29 1778 1165 387 (35 |osse |15 |a1.3|0.9 [2e )5 s
£ 10250120 [164% [P Jie.g 1185550285138 loasali15 [49.5l0.9 [zea 115 6

4 za2lizo '™ A7 izg |iss0 i85 1264136 Lessel 115 (54 109 2z.4 153
A [4EIGe 12" ]2 113.3 1949 2358|5€9 |30 |osse {48 55709 esg [ 155
A 0791208 1247 11247 |13 S baag rasS |ACT |25 |y |1i3 153.8|09 2is [155
4 1025|246 4247 iz bs. 2 praziid 39623 sz |icé [ (0@ eeg | is s

2 |24z |270 143 3120 | @7 12751275123 Loseal il 274 o s |ISs

2 a6 130c 158 1747 6.8 1275 (480 |zo5 125 lesesliic [13.9 100 |19 152

2 79132¢ 1549 1¢'7 | & 48 |bec 18 |28 lesealt\ 7 l12.8 00 104 liss

< lo.z5l36e hietS g% | & 60 Baz 182 126 bayonltt? 123109 1.2 liss

3 |z42 135C 167" 1744 103 [Baz |iiBo 1338 128 |esea ULl |50.2 1081 {ocs |iST

3 1648 1420 (7% |77 104 |80 ligre (390 |27 loze |ty (4821090 20255

3 o719 ASC 1T¥ e s isye 1974 laaa |27 lessslil 526 |69 2o |is.s

3 2501480 g* e s heralesialzee |27 hesaclil 5o |06 zes iss
Filtro Residuo Vol. campionato Conc. polveri

secco
tara: |, G lE tara:| m? secchial CV : 5.488.. | mgNm? <.Q.48 ..
. . Nm® secchi: ] mg/Nm* alfQy di rifer.

lordo : |0: 2605 8 lordo: | ........ 4.9590 . |US %] <.9:22 .

peso ] m alle cond. del gas ]

polveri: |< 000\ | pesores.secco |, . N LS8 mg/m3 [£ Q. 13.......
N. campione sul RRC | . B892 ] _cox Owse . 8824
Verifica stazionarieta .

v = %203 ms" Zv= R\ ms!
rilevate durante i reticolo preliminare rievate durante il campionamento

Condizioni stazionarie durante it prelievo : B-Sl

Q1NO causa:
Verifica prova di tenuta 0ok 1 Neg.8

...............................................

!
Datae firmaRP: <i3:08. X Bomee
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Pag. 1di3
Unita Laboratorio Centrale di Piacenz

FOGLIO RACCOLTA DATI PER LA DETERMINAZIONE DELLA CONCENTRAZIONE E DELLA
PORTATA MASSICA D! POLVERE NEI FLUSSI GASSOS! CONVOGLIATI

Commessa : rf.,-; Impianto :  ecLLIS naasT 200 - Unita s ©V0 0L Prova N, - erit s
Responsabile di prova : et B S LR e,

vi e DataefirmaRL:
Incaricati di prova : e R e

CARATTERISTICHE SEZIONE Di PRELIEVO

Posizione sezione : ceree R e et rne et st bt st e er e aas )
verticale orizzontale inclinato idonea 81~
Giacitura condotto :
NO
Distanza dalfultimo ostacolo a monte: ... TR A De
con riserva
Distanza dal primo ostacoloavalle: ... 28, De
i
Dimensioni sezioni di prelievo: ... QRS m? (se rettangolare)
L De: ... m
Diametro : % m (se circolare)
Spazio morto "Z" : Coedfm
schizzo della posizione dei bocchelli con relativa numerazione o On .
ir\ At Rk Symd g A ba o [ #] a’-‘] L
4 i
A “ Q«.‘.H-kx \QMDM c.ft A
e é(}Q\Q o e TTA
‘s
H
3 4
/
‘ /
.
IEAN /
l \\\- j" /‘f/ |,
—..s o 1
I |

A Dif. Fpsae® k

IDENTIFICAZIONE E CARATTERISTICHE DELLA STRUMENTAZIONE

Sonda di Pitot Micromanometro Barometro

N. matricola : (L9604, N. matricola : U92.286.. N. matricola: LAQ.C.....
lunghezza (m) : 2eJO..... scala (MmH0):  £197... Calibrazione £l OK
modello : PF 22315/2% modelio: Fiasx.Tess Termocoppia mod.: .40 .
coefficiente Cp G @ald..... Cont. volumetrico Verifica & OK

Filtro tipo : faene.d ¥ N, matricola : SE314084 Pompa aspirazione 6199 Plus
Sonda prelievo : modeillo: . N. matricola : L4OE (LS C
N. matricola : LLTAQA.. Coefficente Ko: ... Verifica [d. OK
lunghezza (m) : 20 2..... Manometro Termometro mod. : {dQ.G...
modeilo : PFEDili 28 Verifica B OK Verifica O O

Ver. riscaid.(se previsto) O OK  Portafiltromod.:  Biu2as.... Flussimetromod.: ...

Condens. mod.: PTIEQLE .. Ver riscald. (se previsto) [ OK Coefficiente Kg: O OK
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ENEL S.p.A.\DCO - Pag. 2 di 3
Unita Laboratario Centrale di Piacenza
FOGLIO RACCOLTA DATI PER LA DETERMINAZIONE DELLA CONCENTRAZIONE E DELLA

PORTATA MASSICA DI POLVERE NEI FLUSSI GASSOS| CONVOGLIATI .
Commessa: I.QL94. ' : ProvaN.: & £5:3°97

CONBDIZIONI DI ESERCIZIO DELLIMPIANTO (da strumentazione di impianto) :
Tipoe portata di combustibile

liquido : solido : » gass0s0 ;.  ———

portata : .....<r..... h portata : ........... ¥h portata : .7.4.:2.... Nm3/h

Portate materiali di processo

Materiale Unita di misura Valore inizio prova Valore fine prova
Potonze v I54 348
Portatn Sws . [ Mul/h 7. 73.9

Composizione del qas
Componente X M; X Mi
CO,
Oy
Na C-%3 | 2O 2i.90
H,0 CC? | e e
X . Mi < L,".,"cv

Determinazione della pressione del gas (Pg) : 95600 Pa
Determinazione della temperatura ambiente : ..%.7.83.... °K densita delfacqua: | QOQ... Kg/m®

RISULTATI DELLE MISURE

Verifica dell'acceftabilita della sezione di misura ed esecuzione del reticolo di velocita preliminare
Bocchello N. | Affondamento, m | Angoto & 3-8 mn?llo g?% m ?13'1
2 74z 4% {14 48.5 | 0. %/ 22.2
& {44 V4 it s 49 A Cotr g 2.5
g .75 G il 50.3 | 0.9y 28.6
3 0.2% SO (i3 48.4 | 0-91 2 2.2
2 2.42 85 [i5 23.6 | ©-9 (6 -
Z /46 &5 I3 (2.3 G-y .2
2 & 7Y P LS R < Qi i 7
2 0.25 8S (LS A7 E 0.9/ ZD.%
i 2.42 7o (8 47.8 |0-2/ 22
! [-de 20 (1Y S2.4 |09y |
l c. /9 e K 52.8 |e.ai 232
\ C. L V2% [ 2] 3.4 109 23.4
4 2.4¢7 £ | Zf 54.3 o9 z3.5
4 1-4 6 &85 2o S,/ . ¢ Zo A
4 ©.7% 90 L5 4.5 | <f 23. 5
4 ©.235 70 (& J4. =€ S
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Unitd Laboratorio Centrale di Piacenza -

FOGLIO RACCOLTA DATI PER LA DETERMINAZIONE DELLA CONCENTRAZIONE E DELLA
PORTATA MASSICA DI POLVERE NEI FLUSSf GASS0S! CONVOGLIATI

Commessa: 4G/ 4. ProvaN.: <z dsrd -/
Media dei valori assoluti deli'angolofs- £8. Vinassima = oS mis v o= 1Q:5. rvs Vmnax Vi)™ ENESS
Media delia temperatura = M. Trassima = [E8.c Toinima™ 444 °C AT=Z.C
Accettabilita della sezione di misura Hsl
O NO
Ugello da adottare= ... 4........ mm
durata misure letture al cont. volumetr. {CV) 02, %
Bocch.{ AW, [durala | ora | o | CV [ WA Titrl T B T Dh d v, | scarico
N. m progr, | inizio fine | I/min | inizio fing totali '%V mn?l){z '8 mmHy g.(g1 m.s:" pompa
0
3 24230 9% |95°12.5| 2 375 |375 |30 |osig|l{d 148.710.9] |22.2|15.&
4 46|60 850 0™ 113.6{375 [785 lﬂ‘?o 33 losaddi!s WU, ¢0.2122.5115.7
3 k.f190 2l lis dras éald319 l3e loxalii 7 5o 2|00 z24 |15.8
S 025120010701 <7 Wies 596|382 |27 Vosaz|ii 5|48, |99 ee]is.7
2 AL1ISO%4 [1SH |52 iBgais 282 tn g Pesen| il S 22109 |46.1 1157
Lo irdé [{Eo [1i7= 17436 3 8 lzoo 189 122 isosl 15 iz, s log w2 |vs- 6
L0 12010 [ja2 [ 25 S0 een 220310720 5 1030al 115 3.2 |09 (1.7 LS.
o 12231240 1=ttt A fpen s 2segl € [ 2d loseal o S8 1E91L10S IS &
U alRyolz=li4h 22| ¢ 1377 1377 |2 feesel i € Yrglegilee 157
i g8 l3co | g+ ic' (2% |50, [74S 366 |28 Joaze|li9 Be dlegales. 5.7
Ce 8 Ese | je e s e lns ol 9S f2 o bz @ Bz gl g zs2|is 8
v 0 LIRS et et e s5es|395 e S beaselie!l 153 e 123.201S.7
4 |Zd2 PEe 1751745130 e li8asi3e 25 Joazeli2l Ba eGR4 (5.7
4 13642 |17 2= B9 123661408 |2 o hesse 1 12018421092 2.8115.7
4 69145 lig 8 13.8|234512 0001415126 lw2|(18 |54.510.91123s]15.7
4 10 251u8e 1845 91E 11w RIS0I31EEios 124 L6116 154.110.901254 (15, %
Filtro Residuo Vol. campionato Conc. polveri
SEeCcCco
tara 1 0, 240,53 tara ............. m? secchial CV : 5.2l 4. | mgNmd L6448 .
. ] Nm® secchi : . ma/Nm* alf Oy, di rifer.
fordo : (0, 26053 [CTLT 5. L83, U5 %] SL22..
pesa . m"° alle cond. del gas | _ .
polveri: £ 0.Q0) | pesores.secco|, . | 2.888... mgim® | & G (3.

N. campione sul RRC | Z&E.Z1 |

Verifica stazionarieta )
V= 22,3 m.s! Tov= 203 m.s

rilevate durante il reticolo preliminare

Condizioni stazionarie durante il prelievo: O Si

O NO causa :
Verifica prova di  tenuta 5Ok O Neg.g

...............................................

Data e firma RP : 455?/5&%@-’;’:‘—’? : .
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Unita Laboratoric Centrale di Piacenza -

FOG;LIO RACCOLTA DATI PER LA DETERMINAZIONE DELLA CONCENTRAZIONE E DELLA
PORTATA MASSICA DI POLVERE NEI FLUSSI GASSOS!I CONVOGLIATI

COMMESSA: Hotntnii. Impianto: w2408 tainiw. Unita: T CELE ProvaN.: Lo

Responsabile di prova : T T S R

...............

Incaricati di prova :

CARATTERISTICHE SEZIONE DI PRELIEVO

Posizione sezione: .l S PO UOTRTORTPI N ..
verticale orizzontale inclinato Idonea /3]

Giacitura condotto : N

NO
Distanza dall'ultimo ostacoloa monte : ... beeFranesreae e De

con riserva
Distanza dai primo ostacolo a valle : rresde et e De
Dimensioni sezioni di prefievo: ... S m2 (se rettangolare)

De: ... m

-

Diametro :...~.. m {se circolare)

Spazio morto 2" : b m
schizzo della posizione del bocchelli con relativa numerazione

Gmﬁii—hﬁ “aﬁ—a.u.'.\"\ q_i. 254 s
1 ~

4 [ qu %MOWQ}'% 4
_\_:-',\oq_.a \?Qﬂ. f.-/Q/"l

>4 \E' \
\1\\ /!
N4

i) ./
{ -
-‘ [
\ A g Wlosso W
IDENTIFICAZICNE E CARATTERISTICHE DELLA STRUMENTAZIONE
Sonda di Pitot Micromanometro . Barometro
N. matricola : { N. matricola U252, N matricola : IO toN=N.
lunghezza (m) : .. scala (mmHy0): €259 Calibrazione L OK
modeilo : o3 modeilo ; Finw. J2sl, Termocoppiamod.: (A&,
coefficiente Cp ... Cont. volumetrico Verifica B OK
Filtro tipo : +7- N. matricola : S83.806.4 Pompa aspirazione S/iEG.avs
Sonda prelievo : modello: e N matricola : VA
N. matricola : .. Coefficiente K : coneereneenene Verifica B OK
funghezza (m) : s Manometro Termometro mod. : 4G5
modello : CF T LAE, Verifica 00 OK Verifica B OK_
Ver. riscald.{se prewsm) a OK Portafiltro mod.:  tizmg...... Flussimetromod.: ...
Condens. mod.: cerverenenniies VeI TISCE, (S0 previste) O OK . Coefficiente K¢: O OK
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Unita Labaratorio Centrale di Piacenza

P
Commessa: 39/.54

prATA MASSICA DI POLVERE NE! FLUSS! GASS0S] CONV
@] 4{ . K

Pag.2di3

FOGLIO RACCOLTA DATI PER LA DETERMINAZIONE DELLA CONCENTRAZIONE E DELLA

OGLIATI

ProvaN.: 4 -3¢

CONDIZION! DI ESERGIZIO DELL'IMPIANTO (da strumentazione di impianto) :

Tipo e portata di combustibile

liquido : solido : . gassoso @
portata : ....ere... portata : ..eriennee... th portata : ....Z.Lowewwe NS/h
_Portate materiali di processo
Materiale Unita di misura Valore inizio prova Valore fine prova
Poteunza N W 764 /&89
Poctatae goclf N A =5 & 4\
Composizione del gas
Componente % M; % M
CO,
O,
Ny .43} 30 20 %C
Hp0 cof | & [ -c6
)
X . My Z5 . é
Determinazione della pressione del gas (Pg) : ‘?]QCO Pa
Determinazione della temperatura ambiente :  ..&2&..... °K densita delfacqua: [L82.... Kg/m?
RISULTATI DELLE MISURE
Verifica dell'accettabilita della sezione di misura ed esecuzione del reticolo di velocita preliminare
T Dh d vi
Bocchello N. | Affondamento, m | Angolo & "8 mmk,0 g .?‘1 m.s"
i 2.42 S 174 =2 C.8 EES
A {-4¢ e 4 5.5 0.9/ 22.3
A <. 7K e i 7 52 0.4/ 23
4 C.as A TES <4 0-4/ 2e.8
2 2.2 gs 18 23.8 0-9 (5.5
L {44 ES 118 j2.7 0.9/ /-4
3 .05 8s L& /3.2 ©.3/ 0.5
< C.L5 85 (18 (24 0.R | 2
3 7oL o0  |1(9 4.8 |04/ 1213
> {ode 70 (18 3o O. %/ 2Z.5
3 7€ G0 W =2 | 6.91 22-6
3 ¢.23 70 e 49.7 | 0.9 22.5
4 2. 47 85 118 <r.8 | 0.9/ 2. @
4 LA 835 g T3 0.9 23.2
4 C.o5 7O L8 5.3 Q-5 )
4 ¢ 25 70 (L8 g3 0.4 232




rilevate durante il reticolo preliminare rilevate durante it campionamento

Condizioni stazionarie durante il prelievo : FhSI
O NO
Lok

57'-59fﬁ/¢_’;«4)w e

...............................................

Verifica prova di tenuta

Datae firmaRP :

ENEL S.p.A,\DCO Pag.3di3
Unita Laboratorio Centrale di Piacenza
FOGLIO RACCOLTA DATI PER LA DETERMINAZIONE DELLA CONCENTRAZIONE E DELLA
PORTATA MASSICA DI POLVERE NF1 FLUSSI GASSOS! CONVOGLIAT] . )
Commessa: ..:2lylard ProvaN.: -4 -.i.nuil "%
Media dei valori assoluti deil'angolo 8 = g3. Viassima = <3, mis Voninima™ LhS mis Vo Vi) 2y
Media della temperatura = WL Toassima= HEC Toigme= H4.C AT=5.C
Accettabilita della sezione di misura B3l
O NC
Ugello da adottare = eigerese M
durata misure letture al cont. volumetr. (CV) Oq, %
Bocch. | Aff, |durata{ ora ora cv * litri litri lidri T, P T, Dh d v scarico
c’N. m p‘:;r. inizio | fine | l/min | inizio ; fine totali '%V mrr?l}{z '8 mmkH c,:;.!g1 m.s!" parmnpa
0 0
oz e 1@%% 915 lizg| ¢ 1408 |aog |z 4 liougltld |52 (090123 iS¢
Lo lese |60 [915 16943 1i3.5 408 (814 400125 ozl {4 |53.510.91123.3 |15.7
© o o 1995 10 134184 [12i8 {4%4|2 7 losse|t17 1520 |0-91 123 1157
T ko2 lizo o' oAt 3.2 liugléadlgib 1eq i\ S 5.4 le.q112281S.7
2 (zaclise |3 lgtfl7o | & 2871237 |20 lieus|(i8 [22.81091 S5 |I5.7
2 lracliBo g a5 |6-£1237 435119213 1 li0sed 11 8N2. 7 |GG LA |S./
2 e iglra |2t 155 16.0L35161 5148032 110318118 113.2 1091 {1 S |15
2 o rlian o 22 e 615 707182132 3|1 f 12,4107/ 2)5. 3
3 azlawwliaeolioo|WA| & 13421342132 llossed 19 d46.819-91l20.2 /5.7
2146 |3ee et ir Lz 134217251343 (52 sz |18 (S0 [9811225VS. 7
5 oo lana [ V737036 738 U1AS140 {3 2 Jirssz [/ | sorle G| s |57
3 e ez lsee 17 8 |13.5 1745|1545 a0c |32 [0038 LIZ1ART (0. \z2 5 |57
A |22 bae e a8 2.6 1549196 |4i€ 132 losacti8 151.8 |2 9l22.8](5.7
4 [-ge 2o [ s3]0t (s [19es [236a2i 3 possalil@ 5% leg el elion/
4 Jo-?lase hqot ig 1127 lzazi 128681362 13 L oz |UE |Zu s |05 ke g |
o o fuge et ottt PecaBzaalan 129 o |li8 193 G 9ips. el
Filtro Residuo Vol, campionato Conec. polveri
sSecco
tara : [ Sdeide e | m3secchialCV: | 5, 6/.&. | moNm? feN-T-a
. . Nm> secchi : . mg/Nm® ail'Og di rifer.
fordo : 12, & 205 tordo:{, . ... Snl6h.. |LLB% Q.33 ...
peso ] m* alle cond. del gas .
polveri: | .70, [ £ pesores. secco | ... N 7.74.3. mgim® | Q.0F.........
N. campione sulRRC |.&8cel . oo 825 24
Verifica stazionarieta 9
- L. ms = i al. ms™!
ZiVi' < m.s ziv‘l‘ i xl. MG

1




RAPPORTO DI PROVA

DIVISIONE PRODUZIONE

Unita L’:’fﬁg’;”f_’:ﬁo e Documento n®  700C%00233 Pag. 1 di 5
PCT TRINO VERCELLESE - CARATTERIZZAZIONE
Oggetto: INQUINANTI IN EMISSIONE

Committente: AAP

Commessa di lavoro: 30/94

Periodo di conservazione di questo documento: 10 anni.

VINCOLI DI RISERVATEZZA

Ogni riproduzione parziale del presente Rapporte di Prova, deve essere
esplicitamente autorizzata da ENEL - PIN/SPL - UML PC.

| risultati riportati ne!l presente Rapporto di Prova si riferiscono
esclusivamente ai campioni in oggetto.
Estrapolazioni dei suddetti risultati esulano dallo scopo di questo

documento,
A
17.06.97 CAI: UB CAl lea
DATA INCARICATO/N COLLABORAZIONI SDA REE

ENEL - pivsPL - Unita Misure e Laboratorio - PC Via N.Bixio, 39 29100 Piacenza - ITALIA




DIVISIONE PRODUZIONE

RAPPORTO DI PROVA -

Unita Misupe s poml SPL pc |  Documenton® 700C100233 Pag. 2 di
Tipologia dej campioni Filtri piani in fibra di vetro
Condense
Fiale in XAD-2
Data di ricevimento dei campioni . 02.04.97
Data di effettuazione della orova 14.04.97 - 13.05.97
Riferimento cartella di lavoro 77 CH 97
1
Prova Procedura Strumentazione IP
Fiitri
Dissoluzione del QT000415 Forno a microonde Milestone MLLS Reberti
campione 1200 - matr. 115500
V-Pb-As-Be-Cd- ICP-MS Spettrometro di massa al plasma Baroni
Cr-Cu-Ni ICP-MS Perkin Eimer ELAN 5000 -
matr. 73438
Na-K-Ca-Zn ICP-AES Spettrometro di emissions atomica |Robery
al plasma Perkin Elmer OPTIMA
3000 - matr. 124088
Hg FI-HGAAS Spettrometro di Assorbimento Roberti
Atomico con generazione di idruri e
sistema di iniezione in flusso - matr.
73434
IPA QT00458 Spetirometro di massa HP 5989 - Medici
t matr. 120693
Condense
As-Cd-Pb QT00031 Spettrometro di massa ai plasma Baroni
ICP-MS Perkin Elmer ELAN 5000 -
matr. 73438
Hg QT0O0035 Spettrometro di Assorbimento Roberti
Atomico con generazione di idruri e
sistema di iniezione in flusso - matr.
73434
IPA QT00458 Spettrometro di massa HP 5989 - Medici
mafr. 120693
Fiale in XAD-2
IPA QT00458 Spettrometro di massa HP 5989 - Medici
matr. 120693




DIVISIONE PRODUZIONE
INGEGNERIA / SPL
Unitd Misure e Laboratorio - PC

RAPPORTO DI PROVA

Documento n° 7000100233

Pag. 3 di 5
Tab.1 - PCT Trino V. - Caratterizzazione inquinanti in emissione
sSQ SQ 8Q SQ sSQ 3Q SQ SQ
8820 8821 8822 8824 8325 8826 8830 8831
Filtro  Filtro  Filtro  Cond. Cond. Cond. XAD-2 XAD-2
Data prelievo 21.3.97 25.3.97 27.3.97 21.3.97 25.3.97 27.3.97 25.3.97 27.3.97
Vol.camp.m® 65406 5572 5616 5.406 5572 5616 5572 5.616
ml.campione 195 59 65
uU.di M. Hg tot. pgtot. ug tot. Hgtot. pgtot. pgtot. ug tot. Hg tot.
i
PARAMETRI
As 0.31 0.41 =0.1 0.085 0.14.  0.24
Be 0.18 0.26 0.33
Cd <0.01 0.01 0.02 <0.01 <001 <0.01
Cr 3.33 3.50 5.49
Cu 0.45 0.78 0.66
Hg <0.01  <0.01 <0.01 0.017 <0.01  <0.01
Ni 1.786 <1.0 2.51
Pb 0.93 0.38 1.61 <0.05 <0.05 <0.05
Vv ' 495 676 1029
Zn 6.8 8.8 26.4
Ca 775.5 7537 827
Na 657 1131 1051
K 144.2 1535 1795

- B Kb

RL 5




RAPPORTO DI PROVA .
DIVISIONE PRODUZIONE
Unita L’gfﬁf‘:iiﬁ;:gﬁ@_ PC Documento n® 700C100233 Pag. 4 di 5
Partic | Cond | Incond

SQ 8821(SQ 8825{SQ 8830| Totali
IPA [ng] [ng] Ing] [ng]

Naftalene 4,22 1,27 27,83 33,32

2-Metilnaftalene 5,82 1,12 117,46 | 124,50
1-Metilnaftalene 1,81 <@3,5 43,39 45,30
1,1'-Bifenile 1,90 <0,5 44,90 46,80
Z,S-Dimetj!naﬁatene 1,23 <05 29,60 30,83
Acenaftilene <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Acenaftene <0,5 <0,5 <0,5 < 0,5

2,3,5-Trimetilnaftalene 1,20 < 0,5 5,95 7,15 '

Fluorene <0,5 <05 32,48 32,48
Fenantrene 18,35 407 56,05 78,47
Antracene 2,53 <05 | 543 7,96
1-Metilfenantrene 4,87 0,61 5,863 11,12
Fluorantene 18,21 1,43 9,72 29,26
Pirene 10,47 (.66 8,35 17,48
Benzo(a)antracene 5,10 0,70 2,43 8,23
Crisene <(Q,5 <0,5 3,10 3,10
Benzo(b)fluorantene <05 <0,5 2,67 2,67
Benzo(k)fluorantene <Q,5 <0,5 1,49 1,49
Bepzo(e)pirene <0,5 <0,5 1,53 1,53
Benzo(a)pirene <0,5 <05 <05 <0,5
Perilene <(,5 <0,5 <05 <0,5
Indeno1,2,3-c,d)pirene <(Q,5 <0,5 0.54 0,54
Dibenzo(a,h)antracene <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Benzo(g,h,i}perilene <0,5 <5 1,47 1,47
Dibenzo(a,i)pirene <05 <05 <05 <0,5

Totali [ng] 75,82 1153 | 398,04 | 485,49

Tab. 2 - Idrocarburi Policiclici aromatici alle emissioni del 25.03.97
/] 2 ’ /

-



RAPPORTO DI PROVA

DIVISIONE PRODUZIONE

Unita gfﬁfﬁiiiﬁiﬁbmpc Documento n° 700C100233 Pag. 5 di
Partic | Cond | Incond

5Q 8822|SQ 8826|SQ 8831 Totaii
IPA {ng] [ng] [ng] [ng]
Naftalene 1,95 <0,5 <05 1,85
2-Metilnaftalene 1,35 <@}5 <05 1,35
1-Metilnaftalene 0,58 <0,5 <05 0,58
1,1'-Bifenile <05 <05 <0,5 < 0,5
2,6-Dimetilnaftalene <0,5 <05 <05 <0,5
Acenaftilene <0,5 <{,5 <0,5 <Q,8
Acenaftene <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
2,3,5-Trimetilnaftalene <0,5 <0,5 <05 <{,5
Fluorene <0,5 0.62 <05 0,62
Fenantrene 10,78 2,98 23,64 37,39

Antracene 28,30 1,36 74,58 | 104,24
1-Metilfenantrene 1,75 <0,5 3,62 5,37
Fluorantene 4,15 0,95 3,48 8,58
Pirene 294 | <05 | 753 | 10,46
Benzo(a)antracene 0,79 <0,5 14,66 15,45
Crisene 1.47 <0,5 7.91 9,38
Benzo{b)fluorantene 0,61 <05 0,93 1,53
Benzo(k)fluorantene 0,61 <(,5 0,93 1,583
Benzo(e)pirene <05 <05 <0,5 < 0,5
Benzo(a}pirene <0,5 <05 <0,5 <0,5
Perilene <(,5 < (0,5 <(,5 <0,5
Indeno1,2,3-c,d)pirene <(Q,5 <05 0,64 0,64
Dibenzo{a,h)antracene <05 <0,5 <Q,5 < 0,5
Benzo(g,h,i)perilene <05 <0,5 2,57 2,57
Dibenzo(a,i)pirene <0,5 <0,5 <Q,5 <0,5

Totali [ng] 55,26 7,10 140,49 | 202,85

Tab. 3 - Idrocarburi Policiclici aromatici alle emissioni del 27.03.97
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CENTRALE DI TRINO LERI CAVOUR

DETERMINAZIONE DI INQUINANTI INORGANICI ED
ORGANICI NELLE EMISSIONI GASSOSE DEL MODULO 2
NEL PERIODO 29.03.99 + 01.04.99
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Laboratorio di prova: Combustione e processi di trattamento effluenti gassosn
LG
Oggetto: CENTRALE DI TRINO LERI CAVOUR

DETERMINAZIONE DI INQUINANTI INORGANICI ED
ORGANICI NELLE EMISSIONI GASSOSE DEL MODULO 2
NEL PERIODO 22.03.99 + 01.04.99

Committente:; PDT/ NOV

Ordine: ENEL PDT/NOV del 24.11.97

Commessa di lavoro: 420187

Periodo di conservazione di questo documento: 5 anni.

VINCOLI DI RISERVATEZZA

Qgni riproduzione parzilale del presente Rapporto di Prova, deve
essere esplicitamente autorizzata da ENFL — Polo AML .

| risultati riportati nel presente Rapporto di Prova si riferiscono
esclusivamente ai campioni in oggetto.

Estrapolazioni dei suddetti risultati esulano dallo scopo di questo
documento.

15 NOV 1999 _ LG:GIC /(/( 7(@«_{

DATA RESPONSABILE DEL LABORATORIO Di PROVA £ F;RMA




T M g o MO TERT © 5  ben e

\\Qﬁf Eﬁeﬁ RAPPORTO Di PROVA

}& DIVISIONE PRODUZIONE
INGEGNERIA/STS

Folo Ambients, Molarali & Labaratorio Chimicn Documento n® 700E100080 Pag. 2 di 6

Il presente Rapporto di Prova contiene i risultati delle sottoelencate prove eseguite sull'unita 3
della Centrale a Ciclo Combinato di Trino Leri Cavour nel periodo dal 29.03.1999 al 01.04.1999

- 2 prove di * Determinazione della concentrazione di metalli nei flussi gassosi convogliati”
- 2 prove di “ Determinazione di IPA nei flussi gassosi convogliati “

Il campionamento dell’effluente gassoso in emissione per la determinazione dei metalli in tracce
é stato effettuato mediante prelievi isocinetici in accordo alia norma VDI n° 3868
(Determinazione dei metalli totali nelle emissioni). In particolare per quanto riguarda la
determinazione della concentrazione di Hg e stata aggiunta una trappola finale come da norma
prEN 13211 (draft, 1998).

L'analisi dei metalli & stata effeftuata, sulle soluzioni di assorbimento e sulle condense,
mediante Papplicazione delle Procedure Tecniche n°700QT00031 e n®700QT00035 (entrambe

. accreditate SINAL) che prevedono l'utilizzo della spettrometria di massa con sorgente al plasma

(ICP-MS) e della spettrometria di assorbimento atomico con generazione di idruri (FI/HG/AAS).
L'analisi dei metalli sulla polvere & stata effettuata in analogia a quanto sopra descritto, previa

dissoluzione del campione secondo il metodo UNICHIM 723 (contenuto nel Manuale UNICHIM
N. 122, parte 111).

Il campionamento dell'effluente gassoso in emissione per la determinazione degli IPA & stato
effettuato mediante prelievi isocinetici applicando la Procedura Tecnhica 700QT003086
“Determinazione della concentrazione e della portata massica di polvere nei flussi gassosi
convogliati emessi da una sorgente stazionaria secondo la norma 1SO 9096", per la quale é
stato ottenuto I'accreditamento da SINAL.

Il trattamento dei campioni prelevati e 'analisi & stata effettuata applicando la norma UNICHIM
825.

| risultati delle analisi chimiche, unitamente alla incertezza di misura di dette determinazioni per
ogni analita, sono riportati negli allegati Rapporti di Prova. n° 700C101000 del Laboratorio di
prova Analitica Organica e n° 700C101026 del Laboratorio di prova Analitica Inorganica e Oli.

| risultati delle prove unitamente alla incertezza totale di misura sono di seguito riportati nelle
tabelle 1 - 4.

| valori sono espressi nelle unita di misura esplicitate nelle tabelle e sono riferiti a gas secchi a
0° C, 101.325 kPa e alla concentrazione di O, del 15%.

Relativamente ai valori misurati i giorni 31.03 e 01.04.99, si nota una discordanza notevole per
Cromo e Potassio. La ragione di tale discordanza & descritta nell'allegato "Rapporto di non
Conformita".

Come previsto dalla Procedura Tecnica di Prova, le informazioni di dettaglio relative alle prove,
ai materiali di riferimento e alle apparecchiature utilizzate unitamente alle condizioni di prova,
sono riportate nei Fogli Raccolta Dati (FRD) allegati.
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Tabella 1: Risultati delle prove IPA eseguite il 29.03.99

E3

BEEEEEEEEERLEES  ———————

Dati identificativi

Mw 358

Commessa 420/97 || Sezione di misura camin

Centrale Trino || Prova IPA | Combustibile Gas Naturale
Unita __ Modulo 2| Data 29/03/3

Risultati
- “Concentrazione Uk=2) INceRTER,
Composto 3 3
ng/Nm ng/Nm

Naftalene 7.45 1.57
2-Metilnaftalene 8.89 1.39
1-Metilnaftalene 3.23 0.48
2,6-Dimetiinaftalene . 3.29 0.52
Acenatftilene 1.04 0.14
Acensftene 4.86 0.67
2,3,5-Trimetiinaftalene 3.94 0.51
Fluorene 7.31 1.02
Fenantrene 4,72 0.63
Anatracene 17.24 2.33
1-Metilfenantrens 17.24 2.33
Fluorantene 18.39 2.36
Pireng 9.00 1.19
Ciclopenta(c,dipirene 0.08 0.01
Benzo{ajantracene 0.39 0.06
Crisene 1.97 0.27
£ Benzofluorantene (b,k,j) 1.74 0.26
Benzo{e)pirene 0.87 0.12
Benzo(a)pirene 1.1 0.15
Perilene 042 0.08
indeno(1,2,3-¢,d)pirene 0.76 0.13
Dibenzo{a, hyantracene 045 0.07
Benzo(g,h,ijperilene 2.17 0.40
Dibenzo(a,Hpirens 0.08 0.01
Dibenzo{a,e)pirene 0.08 0.01
Dibenzo(a,l)pirene 0.08 0.01
Dibenzofa,h)pirene | 0.08 0.01
IPA normati T 3.63 o 0.31
IPA totali 11694 D a4
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Tabeila 2" Risultati delle prove IPA eseguite il 30.03.99
Dati identificativi
| Commessa 420/97 || Sezione dimisura camind| Carico MW 356
Centrale Trino Prova IPA || Combustibile Gas Naturale
Unita Modulo 2|| Data
e Risultati
Concentrazione U (k=2)
Composto 2 3

ng/Nm ng/Nm
Naftalene 41.59 6.23
2-Metilnaftalens 13.74 1.89
1-Metilnaftalene 9.26 “ 1.41
2 6-Dimetilnaftalene 10.57 1.56
Acenaftilene 1.51 0.27
Acenaftene 16.09 2.48
2,3,5-Trimetiinaftalene 5.40 H 0.80
Fluorene 62.13 9.41
Fonantrene 46.04 6.56
1-Metilfenantrene 20.93 3.18
Fluorantene 20.93 3.18
Pirene 11.16 1.61
Ciclopenta(c,d)pirene 6.80 1.03
Benzo(a)antracene 0.09 0.01
Crisene
Z genzoflucrantene (b,k.J) 1.96 0.30
Benzo(e)pirena 1.72 0.31
Benzo{a)pirene 0.83 0.12
Perilene 0.09 0.01
Indeno(1,2,3-c,d)pirene 0.08 0.01
Dibenzo(a,hiantracene 0.08 0.01
Benzo(g,h.perilene 0.08 0.01
Dibenzo{a,l}pirene 0.09 0.01
Dibenzo(a,e)pirens 0.08 0.01
Dibenzo(a,i)pirene 0.09 0.01
Dibenzo(a, h)pirene 0.09 0.01
IPA normati _ _ 3.24 0.33 T ]
IPA total ) T 27148 T 1447
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Tabella 3: Risultati della prova di campionamento dei metalli n° 1 eseguita il 31.03.99

-

Dati identificativi
Commessa 420/97 Sezione di misura camino || Carico MW 355
Centrale Trino Leri Cavour Prova METALLI § Combustibile Gas Naturale
Unita MODULO 2 Data 31/03/99
Risultati
Singolo elemento
Concentrazione . U (k=2)
Elemento
pg/Nm® pg/Nm?

As 2527 2.60

Be 0.18 0.03

Ca 242.30 25.68

Cd 0.12 0.02

Co 0.26 0.04

Cr 592 0.56

Cu 5.66 0.50

Hg 2.06 0.12

K 92.23 7.50

Mn 1.52 0.19

Na 408.17 52.54

Ni (*) 8.65 0.73

Pb 1.93 0.25

Pd 0.09 391

Pt 0.06 0.00

Rh 0.06 0.00

Sb 0.12 - 0.02

Se 0.06 0.00

Sn 0.52 0.09

Te 0.06 0.00

Tl 0.20 0.03

v 24.44 2.35

Zn 64.92 599

(*} Inteso come Nichel totale
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Tabella 4: Risultati della prova di campionamento dei metalli n° 2 eseguita i1 01.04.99

Dati identificativi
Commessa Sezione di misura camino || Carico MW 385
Centrale Trino Leri Cavour Prova METALLI{ Combustibile Gas Naturale
Unita MODULO 2 Data 01/04/99
Risuitati
Singolo elemento
Concentrazione . U (k=2)
Elemento
yg/Nm® Hg/Nm®
Ag 27.78 2.72
Be 0.20 0.04
Ca 124.65 22.08
Cd 0.06 0.00
Co 0.09 0.01
Ccr(® 449.72 50.63
Cu 3.42 0.30
Hg 2.25 0.10
K 450.11 46.22
Mn 15.71 1.26
Na 1278.20 124.29
Ni(*) 353 0.39
Pb 0.78 0.08
Pd 0.16 0.02
Pt 0.06 0.00
Rh 0.08 0.00
Sh 0.09 - 0.01
Se 0.086 0.00
Sn 0.48 0.08
Te 0.06 0.00
Tl 0.06 0.00
v 2410 247
Zn 24.28 1.62

(*) Inteso come Nichel totale
(°) Valoni non attendibili. Vedi Rapporto di Non Conformita

Allegati ;

n°® 2 Rapporti di Prova (n° 700C11000, n° 700C11026)
n® 4 Fogli raccolta dati

n° 1 Rapporto di non conformita
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@%%ﬁﬁ En e 5 FOGLIO RACCOLTA DATI PER LA P.T. 700QT00306

FLUSSI GASSOSI CONVOGLIATI Pag. 1di 3
Supporto Tecnica Specialistico di Piacenza X
Commessa n*: 420197 _Impianto : TRINO Unitda MOD.2 Provan®.: ) M]PA(1) .
Responsabile di prova " Casarola L. ‘
Incaricati di prova Chiarini R, Datae fima RL: 29.03.99 %% 4 ¢
prltsolf

CARATTERISTICHE SEZIONE DI PRELIEVO

Posizione sezione !

Giacitura condotto : &= verticale B orizzontale [ inclinato

Distanza dall'ultimo ostacolo a monte © 1.6 & eq. idonea = 81
Distanza dal primo ostacolo a valle : < eq. CONO
Dimensioni sezioni di prelievo : m (se reftangolare) 0 con riserva
@ sezione 75,.m

spaziomorto"z: 06 m

Schizzo della posizione dei bocchelli con relativa numerazione

!
_—--“ -
/_____x';b__:\
3
|
I -
: ; 0 Modulo 1
N ———
e i I
| I B
]! i Scala d'accesso
e —

—

IDENTIFICAZIONE E CARATTERISTICHE DELLA STRUMENTAZIONE

Sonde di Pitot Micromanometro ‘Barometro
Matricola n® . Matricola n® : Matricolan®:
Lunghezza (m): scala {mmH,50) : Calibrazione
Modello : Modelio ; Termocoppia mod.:
Coefficiente Cp " cont. volumetrico 1 Verifica
Filtro tipo : Matricola n® : Pompa aspirazione 1
Sonde prelievo Modello : Matricola n® .
Matricolan®: 1013  Coefficiente Kc: Verifica
Lunghezza (m) Ce Cont. volumetrico 2 Pompa aspirazione 2
Modelio : Matricola n® : Matricola n®
Ver. riscald. (se previsto) Modello ; Verifica
B0K Coefficiente Ke : Termometro 1 mod. :
Filtro tipo : Flussimetro 4 Verifica wmoK
Ver. riscald, se prewsto ''''''''' Coefiiciente xf: Termometro 2 mod. :
Frigo. mod. FF 18012 Coeﬂ' ciente Kf: Bilancia Sartorius A2005

.......................................................

Matricola n® : ife 73952
Analizz. O, LG-300




&&%ﬁf FOGLIO RACCOLTA DATI PER LA P.T. 700QT003086
ﬁ -tﬁ n@g DETERMINAZIONE DELLA CONCENTRAZIONE E
DELLA PORTATA MASSICA DI POLVERE NE]
} &"""’S"’”E”RO"”Z"’”E FLUSSI GASS0Si CONVOGLIATI Pag. 2di 3
Supporto Tecnico Specialistice of Piscenza
Commessa n°; 420197 Provan®.: [PA(1)
CONDIZIONI DI ESERCIZIO DELL'IMPIANTO {da strumentazione di impianto) :
TIPO E PORTATE COMBUSTIBILE
liquido : solido ; 9asso0s0 :
portata : th portata : th portata: 75 Nm¥h
PORTATE E MATERIALI DI PROCESSO
Materiale Unita di misura Valore inizio prova Valore fine prova
Carico elettrico Mw 358 364
Gas Naturale Nm®h 75 75
COMPOSIZIONE DEL GAS
Componente X M XM
Componente secca 0.935 30 28.05
H20 nei fumni 0.085 18 1.47
29.22
Pressione relativa del gas Pressione ambiente 99100 Pa
Determinazione della pressionedelgas(Pg): 98706 pPa 0000 el
Determinazione della temperatura ambiente : densita H,O : 1000 Kgim®
@ ugello da adottare : 4 mm e TERRARR. N
T RISULTATI DELLE MISURE
Verifica dell'accettabilita della sezione di misura ed esecuzione del reficolo di velocita preliminare
Bocchelion® | Affond. m | Angolo B Tg *C Ah,mmH,0 | .dg, g.I? vims™ | Q Lmin” ,
2.42 S0 126 50.0 0.87 282 15.4 ’
1 1.46 90 126 54.0 0.87 29.3 16.0
1 0.79 S0 “126 54.0 0.87 29.3 16.0
1 0.24 g0 126 54.0 - 0.87 283 16.0
2 2.42 90 125 45.0 0.87 26.7 14.6
2 1.46 20 125 44.0 0.87 26.4 14.4
2 0.79 a0 125 45.0 0.87 287 14.6
2 0.24 90 125 46.0 0.87 27.0 14.7
3 2.42 80 126 330 0.87 229 12,5
3 1.46 S0 126 250 . 0.87 20.0 10.9
3 0.79 80 126 22.0 0.87 18.7 10.2
3 0.24 80 125 20.0 0.87 17.8 9.7
4 2.42 80 125 51.0 0.87 28.5 15.5
4 1.46 80 125 52.0 0.87 287 15.6
4 0.79 90 123 53.0 0.88 28.9 15.8
4 0.24 a0 125 51.0 0.87 28.5 15.5
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Supporta Tecnico Specialistico di Piacenza

Commessa n®....420/97 Prova n®. IPA(1) .
Mediavalassoludife 90°  Vmax 30 mis  Vmn 18 ms  VeadVmn 17
Media deflatemperatura 125 °C  Tmax 127 °C Tmin 125 °C AT 2 *C
Accattabilita della sezione di misura : =1}

; ONO

‘ Ugello da adottare = 4 mm

CAMPIONAMENTO PARTICOLATO

Durata misure Poriata Letture al contatore volumetrico (CV) Pom. |Cam.
Boceh. | Affond. | Durataj Ora | Ora’| progr. | Litri Litri Litri | Tevj Pev Tg ah dg | vi | Oz| Oy
n° m progr. | inizio| fine | alCv { inizio | fine Jaspirat| °C | mbar | °*C lmmHo] gl fms?| % | %
1 242 20 §23.20|23.40} 14.6 | 600709} 601000 291 27 991 127 50.0 | 0.87} 28.3
1 1.46 20 |23.40| 0.00] 14.6 |E601000¢601292) 292 27 991 126 540 | 0.87 | 29.3]15.6] 15.6
1 0.79 20 0.00] 0.20) 15.0 |601292§601501f 299 27 991 126 54.0 | 0.87 | 29.3
i 0.24 20 0.20| 040 ¢ 151 | 6015911601892] 301 27 991 126 55.0 | 0.87 | 29.6 ] 15.6] 15.6
2 242 20 0.55 1115 13.0 |[601892]602152| 260 27 991 126 450 | 0.87 | 26.8
2 146 20 115 1.35] 141 | 6021526024331 281 26 991 125 44,0 | 0.87 | 26.4 {15.6] 15.6
2 0.79 20 1.35| 1.55] 1441 |602433}8602715] 282 26 991 126 450 | 0.87 | 26.8
’ 2 0.24 20 1.55| 2158 13.9 | 602715} 602093| 278 25 991 125 46.0 | 0.87 | 27.0
3 242 20 2.25| 245§ 11.3 1602993|603218| 225 26 991 125 320 | 0.87{ 22.5|15.6] 15.6
. 3 1.46 20 245| 3.05 11.7 §603218| 603452| 234 26 991 125 250 | 0.871 19.9
3 0.79 20 3.05] 325 9.8 {603452|603648| 198 25 991 125 220 { 0.87 | 187 |15.6] 156
3 0.24 20 3.25] 345 9.9 |603648| 603845| 197 25 991 125 20,0 [ 087 178
4 242 20 3.80§ 4.10 14.7 | €03845] 604138 293 25 992 125 83.0 | 0.87 | 29.0 |15.6] 156
4 1.46 20 410§ 4.30 14,7 | 604138 604432] 294 24 982 125 52.0 | 0.87 | 28.7
4 0.79 20 430 | 450 15.0 |6044321604731} 299 23 992 125 52.0 | 0.87 | 2B.7 |15.6] 156
4 0.24 20 4.50 | 5.10 15.3 | 604731] 605037} 306 23 992 125 510 | 0.87 | 285
Filtri ] Volume totale campionato Concentrazione polveri
Tara 0.1425 g m® secchi al CV 4.328 mg/Nm® 0.15
A Lordo 0.1431 g Nm® secchi 3.872 mgiNm® 15% Oyriferimento] 0.17
T Peso polveri 0.0006 | g o alle condizioni del gas 6.204 mgim® 0.10
n° campione sul RRC ‘829 830 B31 832
Verifica stazionarieta N.B.
> v; nel reticolo preliminare 417 mis > v, nel reticolo di campionamento 418 m/s
: Condizioni stazionarie durante il prefievo eS|

ONQ causa:

DataefimaRP:  20.03.99 0 . v
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DETERMINAZIONE DELLA CONCENTRAZIONE E
DELLA PORTATA MASSICA DI POLVERE NE!
FLUSS! GASS0SI CONVOGLIATI

nel
. } g‘mwsrms PRODUZIONE

Supporte Tacnice Specialistics di Placenza

Pag. 1di 3

Commessa n®: 420!97

Responsabile di prova

_Impianto:  TRINO Unitd MOD.2 Provan®.: IPA(1)
" Casarola L. 7

Chiarini R. Datae firma RL:

Incaricati di prova ;

CARATTERISTICHE SEZIONE DI PRELIEVO
Posizione sezione :

Giacitura condotto : @ verticale O orizzontale £1 inclinato

Distanza dall'ultimo ostacolo a monte : 1.8 & eq. idonea Sl
. Distanza dai primo ostacolo a valle : & eq. NGO
! Dimensioni sezioni di prelievo: e X venn m (se rettangolare) O con riserva
& seziohe 7.5 m
Spaziomer 2”08 " m
r Schizzo della posizione dei bocchelli con relativa numerazione
! 1
i y , Modulo 1
. e - TR
‘ Y Scala d'accesso
! —x
i —
S =
i IDENTIFICAZIONE E CARATTERISTICHE DELLA STRUMENTAZIONE
. Sonde di Pitot Micromanometro ‘Barometro
: Matricola n® : 1013 Matricolan®: LG-408 Matricolan®: LG - 235
Lunghezza (m): | ¢ omp """ scala {mmH;0): TTE-950 T calibrazione TBOKTTTT
Modello : Tecora Modello: Air Fiow Termocoppia mod K"
| Coefficiente Cp 084 "Cont. volumetrico 4T Verifica TR
. Filtrotipo: | P lano Matricola n® : 56343804 Pompa asp:raznone 1 Zambelli 6100 p!us
' Sonde prelievo Modello : Malricola n® ) LG 111
Matricolan®: 1013 Coefficiente Ke: Verifica "EOK
Lunghezza (m): C omp Cont. volumetrico 2 Pompa aspirazione 2 ZambeIIiZBZ
Modello: Tecora  Matricola n®: LG-206 _Matricolan®:
Ver. riscald. (se previsto) Madello : Arlete Verifica 00K
BoK Coefficiente Ke : 1 Termometro 1 mod, ;
Fittrotipo: Flussimetro 1 Verifica oK
Ver. riscald. se previsto Coefficiente Kf: Termometro 2mod.:
O0K Flussimetro 2 - Verifica HOK
Frigo. mod. FF18012 Coefficiente Kf: Bilancia Sartorius A2005
i Matricola n® : ife 73952
Analizz. Oy ) LG-300
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Supporto Tecnice Specialistico df Piatenza
Commessa n® 420/97 Provan®.: IPA(1)

CONDIZIONI DI ESERCIZIO DELL'IMPIANTO (da strumentazione di impianto) ;
TIPO E PORTATE COMBUSTIBILE
liquido ; solido : gassoso ;
portata : th portata : th portata: 75 Nmm

PORTATE E MATERIAL| DI PROCESSO

Materiale Unita di misura Valore inizio prova Valore fine prova
Carico eletirico Mw 356 365
Gas Naturale . Nm*nh 74 76

COMPOSIZIONE DEL GAS i

Componente X M XM,
Componente secca 0.935 30 28.05 5
H,0 nel fumi 0.065 18 147 i
2. XM, 2922

fressione relativadelgas 394  Ppa Pressione ambiente 89700 Pa

Determinazione della pressione del gas (Pg): 99306 Pa e

Determinazione della temperatura ambiente : TTTEgE K densita H;O: 1000 Kgim®

@ ugello da adottars 4 mm e GemSEARROR 1000

.........................

RISULTATI DELLE MISURE
Verifica dell'accettabilita della sezione di misura ed esecuzione del reticolo di velocita preliminare

Bocchello n® | Affond..m | Angolo Tg °C ahmmH,0 | dg.glr' | vims' | Q tmin? "
1 2.42 90 127 52.0 0.87 28.7 15.6
i 1.46 80 127 54.0 0.87 29.3 15.9
1 0.79 90 - 127 54.0 0.87 29.3 15.9
1 0.24 80 127 54.0 0.87 28.3 15.9
2 2.42 90 127 48.0 0.87 21.0 147
2 146 90 127 47.0 0.87 27.3 14.8
2 0.79 20 127 45,0 0.87 26.7 14.5
2 (.24 90 127 46,0 0.87 27.0 14.7
3 2.42 90 127 33.0 0.87 22.9 12.4
3 1.46 20 127 25.0 0.87 19.9 10.8
3 0.79 90 127 220 0.87 18.7 10.1
3 0.24 S0 127 20.0 0.87 17.8 97
4 242 90 -127 51.0 0.87 28.5 15.4
4 1.46 80 125 - 53.0 0.88 289 15.7
4 0.79 S0 125 53.0 0.88 28.9 15.7
4 0.24 80 125 51.0 0.88 284 15.4
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%%g FOGLIO RACCOLTA DATI PER LA  P.T. 700QT00306
=% Enel

Supporto Tecnico Specialistico di Piacenza

}%\ DELLA PORTATA MASSICA D! POLVERE NE!

DETERMINAZIONE DELLA CONCENTRAZIONE E
DIVISIONE PRODUZIONE FLUSSI GASSOSI CONVOGLIATL Pag. 3di 3

Commessa n®....420/97 Provan®.  IPA(1)

Media val.assolutidiB= 90 ° Vmax 29 m/s Vmin 18 mis Vmax/\/min 16
Media della temperatura 127 °C  Tmax 127 °C Tmin 125 °C AT 2 °C
Accettabilita della sezione di misura ; =Si

ONO
Ugello da adottare = 4 mm

.............

CAMPIONAMENTO PARTICOLATO

Durata misure Poriata Letture al contatore volumetrico {CV) Pom, {Cam.
Bocch. | Affond. | Durataj Ora | Ora'} progr. | Litri Litri Liti | Tev| Pev Tg ah dg vi |Oa] O,
n° m progr. | inizio | fine | alCV | Inizio fine jaspirati| *C | mbar o¢ {mm0f g |ms' % | %
i 242 20 |23.10]23.30] 164 |605125| 605453 328 30 997 127 52.0 | 0.87 | 28.7 | 16.0;] 15.6
| 1.46 20 |23.30123.50] 15.1 | 605453] 606754 3N 30 997 127 54.0 | 0.87 } 29.3
1 0.79 20 |23.50| 0.10| 15.3 | 605754 6060601 308 29 997 127 54.0 1 0.87] 29.3
] 0.24 20 010} 030 147 | 606060 | 806354| 294 29 997 127 540 | 0.87 | 29.3 |16.0] 15.6
2 242 20 0.40 ] 1.00 | 13.4° | 606354 6068621 | 267 28 997 127 46.0 | 0.87 | 27.0
2 1.46 20 10011201 140 ;606621]606900¢ 279 27 997 127 47.0 § 0.87] 273
2 0.79 20 120§ 1.40] 13.7 | 606900| 607174 274 27 997 127 45.0 | 0.87 | 26.7
2 0.24 20 1.40 | 2.00 1 14.0 }807174) 607454 | 280 27 997 127 46.0 | 0.87 | 27.0115.8| 156
3 242 20 2051225 11.2 {607454| 607678} 224 26 997 127 33.0 | 0.87 | 229
3 1.46 20 2261245 112 |607678|607801; 223 26 997 127 25.0 | 0.87 19.9
3 0.79 20 2.45| 3.05 9.9 | 607901608089 198 26 997 127 220 { 0.87 ] 18.7|15.9]115.6
3 0.24 20 3.05| 3251 10.1 }608089)608300| 201 26 957 127 20,0 | 0.87 | 17.8
4 242 20 3.30% 3501 13.9 |608300|6085787 278 26 997 127 51.0 | 0.87 | 28.5]16.0| 156
4 1.46 20 3.50 | 4101 15.4 | 608578 608885| 307 28 ag7 125 53.0 j 0.881 28.9
4 0.79 20 410 | 430 | 147 608885609179 294 25 97 125 53.0 | 0.88 | 28.3
4 0.24 20 430 | 4.50] 15.1 160%179|609480¢ 301 25 997 125 51.0 | 0.88 | 28.4
Filtrl Volume totale campionato Concentrazione polveri
Tara 0.1425 g m® secchi al CV 4.355 mg/Nm® 0.10
Lordo 0.1429 g Nm® secchi 3.899 mg/Nm® 15% Ogiferimento] 0.12
Peso polveri 0.0004 a m?® alle condizioni del gas 5.228 mgim® 0.05
n* campione sul RRC 833 834 B35 836
Verifica stazionarieta N.B.:
%, v, nel reticolo preliminare 419 m/s 2. v, nel reticolo di campionamento 419 mis
Condizioni stazionarie durante il prelievo : =St
CING causa:
Dataefirma RP: 30.03.99 % s




Qﬁ{ FOGLIO RACCOLTA DATI PER LA P.T. 700Q700306
N - neﬁ DETERMINAZIONE DELLA CONCENTRAZIONE E
)& DELLA PORTATA MASSICA D] POLVERE NEI .
DIVISIONE PRODUZIONE FLUSSI GASSOSI CONVOGLIATI Pag. 1di 4
pporto Tacnico Speciglistice di Pi
Commessan®  420/97 Impianto: TRINO Unitda MOD.2 Provan®.: Metalli (1)
Responsabile di prova : Casarola L. .
Incaricati di prova : Chiarini R. Data e firma RL : 31.03.99 / K / Cp
VAR
CARATTERISTICHE SEZIONE DI PRELIEVO
Posizione sezione :
Giacitura condotio : @ verticale O orizzontale B inclinato
Distanza dallultimo ostacoloa monte: 16 & eq, idonea ]
Distanza daf primo ostacolo a vafle: 0 Deq. ENO
Dimensioni sezioni di prelievo: © ... X i m (se rettangolare} 0J con riserva
& sezione 75 m

.........................

Spazio morto "Z" ; 0.6 m

.........................

Sonde di Pitot
Matricoia n®:

Lunghezza (m):

Modello :

Coefficiente Cp

Filtro tipo :
Sonde prelievo
Matricola n° ;
Lunghezza (m):

|
: Modulo 1
o Scala d'accesso

- S

S [E—

IDENTIFICAZIONE E CARATTERISTICHE DELLA STRUMENTAZIONE
Micromanometro Barometro
013 Matricola n® : LG-408  Matricofa n° : LG =235
Comp.  scala {(mmH,0): Calibrazione HCK

Tecora Modello ;

.........................

084 Cont. volumetrico 1

....... Piano Matricola n®:
Modello :

1013  Coefficiente Ko ;

.........................

Comp. Cont volumetrico 2

........................

Termocoppia mod.: K"

Verifica EOK .
Pompa aspirazione 1 Zambelli 6100 plus

.........................

Matricola n® ; LG - 111

.........................

Verifica BEOK
Pompa aspirazione 2 ZambelliZBZ

..............................

Modello : Tecora Matricolan®: Maticolan®:

Ver. riscald. (se E'r't;;]"s.sto) Modello : Verifica ook
aoK Coefficiente Ke: 1 Termometro 1 mod, :

Fittroipo: Flussimetro.1 e Verifica ®OKT

Ver. riscald. se previsto Coefficiente kf: Termometro 2 mod. :
OOK  Flussimetro 2 s VTG ToK™

Frigo.mod.  FF 12012 Coefficiente Kf: ‘Bilancia  Sartorius A2005

Analizz. O,

Malricola v /g 73557




\§§ FOGLIO RACCOLTA DATI PER LA P.T. 700QT00306
§ {{; Enei DETERMINAZIONE DELLAACONCENTRAZIONE E
}&mws:cms PRODUZIONE DELLA PORTATA MASSICA DI POLVERE NEI )
FLUSS! GASSOSI CONVOGLIATI Pag. 2di 4
Suppaoito Tecnico Spacipiistico di Piacante :
Commessa n®; 420/97 Provan®.: Metalli (1)
CONDIZIONI DI ESERCIZIO DELL'IMPIANTO (da strumentazione di impianto) ;
TIPO E PORTATE COMBUSTIBILE
liquido : solido : gassoso :
portata : th portata : th portata: 74 Nmh
PORTATE E MATERIAL] Di PROCESSO
Materiale Unita di misura Valore inizio prova Valore fine prova
Carico elettrico MW 352 360
Gas Naturale Nm*h 74 75
COMPOSIZIONE DEL GAS
Componente % M, XM,
Componente secca 0.935 30 28.05
Ho0 nei fumi 0.085 18 1.17
2 x-M 2922
|Pressione relativa delgas | 394 Pa Pressione ambiente 99800 Pa
Determinazione della pressione del gas (Pg): 99406 P2 0 T
§Determinazione della temperatura ambiente : . 315k densita H;O: 1000 Kgim®
2 ugello da adottare 4 L e——
......................... RISULTAT! DELLE MISURE
Verifica dell'accettabilita della sezione di misura ed esecuzione del reticolo di velocita prefiminare
Bocchello n® | Affond.,m | AngoloR | Tg°C ah,mmH,0 | * dg, g.I” viims' | Q. Lmin™
1 2.42 80 127 52.0 0.87 287 15.9
i 1.46 90 127 54.0 0.87 29.3 16,2
1 0.79 90 127 54.0 0.87 28.3 16.2
1 0.24 90 127 54.0 - 0.87 28.3 16.2
2 2.42 90 127 46.0 0.87 27.0 15.0
2 1.46 80 127 47.0 0.87 27.3 15.2
2 0.79 oG 127 45.0 0.87 267 14.8
2 0.24 a0 127 46.0 0.87 27.0 15.0
3 2.42 90 127 33.0 0.87 228 12.7
3 1.46 S0 127 25.0 0.87 19,9 11.1
3 0.79 Q0 127 22.0 0.87 18.7 10.4
3 0.24 80 . 127 20.0 0.87 17.8 9.9
4 2.42 90 127 51.0 0.87 284 15.8
4 1.46 20 127 - 53.0 0.87 29.0 16.1
4 0.79 80 127 53.0 0.87 290 16.1
4 0.24 a0 127 51.0 0.87 284 158




.;%%i&; Enel FOGLIO RACCOLTA DATI PER LA P.T. 700QT00306

= DETERMINAZIONE DELLA CONCENTRAZIONE E
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Supporto Tecnico Specishistico di Piacenta

Commessa n®;...420/97 Prova n®. Metalli (1)

Media val.assoluti di R= 90 ° Vmax 29 m/s  Vmin 18 mis  VmaxVmin 16
Media della temperatura 4277 °C Tmax 127 :°C T min ATO _____ °C
Accettabilita della sezione di misura : [E3R|
[INO
Ugello da adottare = 4 mm
CAMPIONAMENTO PARTICOLATO
Durata misure Portata|  Letture al contatore volumetrico (CV) Pora. fCam,
Bocch. | Affond, | Durata] Cra | Ora+| progr. | Litri Litri Liti | Tev{ Pov Tg Al dg vi (O O
n° m__ | progr. } inizie | fine [ alCv | inizio ! fine laspirat| °C | mbar | °C [mmmo| gl |mst| % | %
] 242 20 [23.30]23.50| 13.2 |609571|609835| 264 30 998 127 540 | 0.87129.3[158] 155
; 146 20 |23.50f 0.10| 12.8 |609835|610000| 255 29 998 127 540 | 0.87 293
1 0.79 20 0.10 1 0.30] 132 }610080|610354| 264 29 998 127 540 | 0.87 | 29.3115.8| 15.5
I 0.24 20 030 | 0501 12.8 |6103544610610| 256 28 998 127 46.0 | 0.87 1 27.0
2 242 20 100 1.20¢ 11.7° | 610610] 610843 233 28 988 127 47.0 { 0.87 ] 27.3
2 146 20 120 | 1.40] 122 1610843} 611087 244 28 998 127 450 { 0.87 | 26.7 | 15.8} 15.5
2 0.79 20 140 200 11.6 {611087]611318] 231 27 998 127 | 46.0 | 0.87 | 27.0
2 024 20 200} 220 12.1 |611318| 6115591 241 27 988 127 33.0 | 087 | 228
3 242 20 225} 245 9.7 1611559|611753| 194 27 988 127 250 | 0.87 ] 198
3 1.46 20 2.45| 3.05 9.5 | 611753611943 140 27. 998 127 220 | 0.87 ] 18.7 [15.8] 155
3 0.79 20 3.05] 3.25 8.6 |611943}612134] 19 27 998 127 20,0 | 0.87 | 178
3 0.24 20 3.25] 345 8.0 |612134[612294] 160 26 998 127 51.0 | 0.87 1 284
4 242 20 3.50 { 410 12.0 } 612204612534} 240 26 998 127 53.0 { 0.87 § 29.0]15.8; 155
4 1.46 20 410 | 4301 11.9 | 612534]|612772| 238 26 998 127 53.0 § 0.87 § 28.0
4 0.79 20 4.30| 450¢ 11.5 |612772]613001| 229 26 998 127 51.0 | 0.87 | 284
4 0.24 20 450 | 510 12.1 |613001{613242] 241 26 998 127 51.0 | 0.87 | 28.4 } 15.8| 155
Filtri Volume totale campionato Concentrazione poiveri
Tara 0.1445 g m” secchi al GV 4.319 mgiNm® 0.03
Lordo 0.1446 g Nm® secchi 3.866 mg/Nm® 15% Ogriferimento| 0.03
Peso polveri 0.0001 g m’ alte condizioni del gas 5.176 rg/m® 0.02
n°® campione sul RRC ‘ 840
Verifica stazionarieta N.B.:
> v; nel reticolo preliminare 419 ..... m/s ¥ v, nel reticolo di campionamento 418 m/s
Condizioni stazionarie durante il prelievo : IR
ONG causa:




&%%ﬁi FOGLIO RACCOLTA DAT! PER LA P.T. 700QT00306
$ { neg DETERMINAZIONE DELLA CONCENTRAZICNE E
‘g& DELLA PORTATA MASSICA DI POLVERE NE! .
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Supgorlo Tecnico Specialistico di Pigcenza
Commessa n®:...420/97 Prova n®. Metalli (1)

Vmax 29 m/s Vmn 18 mfs Vmax'Vmin 16

.............................. aariarpies “arrrrarisns

Media val.assoluti di =

Media dellatemperara 127 °C  Tmax 127 °C Tmin 127 °C AT o %€
Accettabilita della sezione di misura : S|
ONO -
Ugello da adottare = . 4 mm
CAMPIONAMENTO METALLI
Durata misure ] Portata Lelture al contatore volumetrico (CV) Pom. [Cam.
Bocch. | Affond. { Durata| Cra | Ora | progr. | Litd Litri Litrh | Tevi{ Pev Tg ah dg vi t0z| O
n® m progr. | inizio | fine [ alCV | iniZzio | fine [aspiral] °C | mbar | °C |mmHo] g ims'| %1 %
1 242 20 |23.30]23.50( 2.0 {s534125|534185| 40 30 993 127 54.0 | 0.87 ] 29.3 |15.8] 15.5
I 1.46 20 |23.50{ 0.10 2.0 {534165|534205| 40 29 9398 127 54.0 | 0.87 | 29.3
1 0.79 20 0.10 | 0.30 2.0 |534205] 534245] 40 29 998 127 54.0 | 0.87 | 29.3{15.8] 15.5
1 024 20 0.30 | 0.50 2.1 °| 534245} 534286| 41 28 948 127 46.0 { 0.B7 | 27.0
2 242 20 1.00 115.30| 21 534286 | 534328 42 28 998 127 470 | 0.87 ] 27.3
2 1.46 20 120} 1.40 2.0 1534328|534367]| a9 29 998 127 45.0 | 0.87 } 26.7 } 15.8} 15.5
2 0.79 20 140 | 2.00 21 534367 534408} 41 27 §98 127 46.0 ] 0.87 | 27.0
2 0.24 20 2.00 | 2.20 2.2 | 5344081 534451| 43 27 993 127 330 [o087]| 229
3 242 20 2257 245 2.0 | 534451 534491 40 27 998 127 250 | 0.87 { 19.9
3 1.46 20 245| 3.08 2.0 | 534491] 534531 40 27 998 a7 22.0 § 0.87 | 18.7}15.8] 15.5
3 079 20 3.05] 3.25 2.1 15345311 534572 41 27 998 127 20.0 | 0.87117.8
3 0.24 20 325 345 2.1 534572 534613 | 41 26 898 127 51.0 | 0.87 | 284
4 242 20 3.50 | 4,10 2.1 534613 534654 41 26 898 127 53.0 | 0.87 | 28.0[15.8] 15.5
4 1.46 20 4,10 | 4.30 2.0 [534654} 534694 40 26 998 127 53.0 § 0.87{29.0
4 0.79 20 4.30 | 4.50 2.0 {534694|534734| 40 26 998 127 51.0 | 0.87] 284
4 024 20 4.50 § 5.10 2.0 |534734|534773] 19 26 9398 127 51.0 | 0.87 | 284 |158| 155

Volume totale campionato

m® secchi al GV 0.648

Nm? secchi 0.580

m° alle condizioni del gas 0.927

n*® campione sul RRC 837 838 839
Condizioni stazionarie durante il prelie\;ro : =S|

FINQ causa:

ke

Data e fima RP : 31.03.99 5, ==
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Supporta Tecnico $peciplistico di Pipcanze

FOGLIO RACCOLTA DATI PER LA
DETERMINAZIONE DELLA CONCENTRAZIONE E
DELLA PORTATA MASSICA D! POLVERE NE!
FLUSSI GASS0OS! CONVOGLIATI

P.T. 700QT00306

Fag. 1di 4

Commessan®  420/97 Impianto: TRINO Unita MOD.2 Provan®.: Metalli (2)+Hg
Responsabile di prova: Casarola L. Y .
Incaricati di prova : Chiatini R. Data e firma RL.; 01.0499 ./ “,/C__(
i -
L
CARATTERISTICHE SEZIONE DI PRELIEVO
Posizione sezione :
Giacitura condotto : & verticale . 03 orizzontale O inclinato
Distanza dall'ultimo ostacolo a monte : 16  Deq. idonea & s
Distanza dal primo ostacoclo a valle ; J eq. CINO
Dimensioni sezioni di prefiavo ; ... m (se rettangolare) O con riserva
@ SeZione ------------------------- m
SpaZio moﬂo "Z" : BRELI RIS IB IR m
Schizzo della posizione dei bocchelli con relativa numerazione
/ 5 ¥ o, Modulo1
. . :;': -
Scala d'accesso
—

IDENTIFICAZIONE E CARATTERISTICHE DELLA STRUMENTAZ!ONE

Sonde di Pitot

Matricola n® : 1013
Lunghezza (m): ¢ omp ‘‘‘‘
Modello: Tecora

Coefficiente Cp 0.84

Filtro tipo : Piano

Sonde prelievo™"""

Matricola n® : 1013

Lunghezza {m): | c omp

Modello : "Tecora

Ver. riscald. (se prewsto)
00K

Fitrotipo:
Ver. riscald. se previsto

0K
Frigo.mod.  FF 18012
Analizz. O, LG-300

.........................

Micromanometro
Matricola n® ;

scala {mmH;0) :
Modelio ;

Cont. volumetrico 1
Matricofan® :
Modelio :
Coefficiente K¢ :
Cont. volumetrico 2
Matricolan®:
Modello :
Coefficiente Ke:
Flussimetro 4
Coefficiente Kf:
Flussimetro 2
Coefficiente Kf:

Barometro
LG-408 Matricolan®: LG - 235
T e Calibrazione T
T RFFIOW  Termocoppla mod: K"
| o Verifica ‘moK :
..56343804 Pompa aspirazione 1 Zambelli 6100 plus

Arete | Matricola n® ;

.............. 1......verfica
Pompa aspirazione 2

....... LG-206  Matricolan®:

Arete | Verifica

1 Termometro 1 mod. ;

Verifica EOK
Termometro 2 mod. :
Verifica R
Bilancia Sartorius A2005

Matricola n ;e 73953




FOGLIO RACCOLTA DATI PER LA

g%ﬁg Enef

B g,
j &m VISIONE PRODUZIONE
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FLUSSI GASSOSI| CONVOGLIAT!

DETERMINAZIONE DELLA CONCENTRAZIONE E

P.T. 700QT00306

Pag. 2di 4

Commessa n®:

420097

Provan®.: Metalli {2)+Hg

CONDIZIONI Di ESERCIZIO DELL'IMPIANTO {da strumentazione di impianto) :
TIPO E PORTATE COMBUSTIBILE

liquido : solido : gassoso :
portata . th portata . th portaia: 75 Nm/h
PORTATE E MATERIALI DI PROCESSO
Materiale Unita di misura Valore inizio prova Vaiore fine prova
Carico elettrico MW 353 361
Gas Naturale Nm>/h 74 76
COMPOSIZIONE DEL GAS
Componente % M Xl
Componente secca 0.935 30 28.05
H;O nef fumi 0.065 18 147
Z XM, 28.22
Pressione relativa defgas 394  Pa Pressione ambiente 99700 Pa
Determinazione delia pressione del gas (Pg) : 98306 Pa
Determinazione della temperatura ambiente : . 33K densita H;O: 1000 Kg/m®
& ugello da adottare 4 e D T
......................... RISULTATI DELLE MISURE
Verifica dell'accettabilita della sezione di misura ed esecuzione del reticolo di velocita preliminare
Bocchello n® | Affond., m | Angolo B Tg°C Ah, mmH,0 dg, g.l" viims' | Q. Lmin”
1 242 S0 127 52.0 0.87 28.7 15.8
1 1.46 80 127 54.0 0.87 28.3 16.2
1 0.79 90 - 127 54.0 0.87 29.3 16.2
1 0.24 a0 127 54.0 7 0.87 29.3 16.2
2 2.42 80 127 46.0 0.87 27.0 14.9
2 1.46 90 127 47.0 0.87 27.3 151
2 0.79 a0 | 127 45.0 0.87 287 14.7
2 0.24 80 127 46.0 0.87 27.0 14.9
3 2.42 90 127 33.0 0.87 22.8 12.8
3 1.46 a0 127 25,0 0.87 19.9 11.0
3 0.79 80 127 22.0 0.87 18.7 10,3
3 (.24 S0 127 20.0 0.87 17.8 9.8
4 242 a0 127 51.0 0.87 285 15.7
4 1.46 80 127 - 53.0 0.87 29,0 16.0
4 0.79 20 127 53.0 0.87 29.0 16.0
4 0.24 90 127 51.0 0.87 28.5 15.7
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s

. Commessa n°....420/97 Prova n®.

Metalli {2)+Hg

Media val.assoluti di A= Vmax 28 m/s Vmin 18 mis Vmax/\Vmin 1.6

Media della temperatura 127 °C Tmin 127 °C AT 0 °C
Accettabilitd della sezione di misura : ISt

ONO
Ugello da adottare = 4 mm

CAMPIONAMENTO PARTICOLATO

Durata misure Portata Letture al contatore volumetrico (CV) Pom, |Camn.
Boceh. | Affond. | Durataj Ora | Qra | progr. Litri Litri Liti | Tev| Pey Tg Ah dg vi | Oy O,
n° m progr. | inizio| fine | alCV | inizio fine |aspiratif "C | mbar °C | mmi0f gf' | ms?] % Yo
I 242 20 |23.15] 23.35% 13.4 ({6132411613509| 288 29 997 127 52.0 | 0.87 | 28.7 |15.8] 155
1 1.46 20 |23.35123.551 12.4 |[613509|513757| 248 28 997 127 540 | 0.87 1 29.3
1 0.79 20 123.55] 0.15 13.1 | 613757 6514019 262 30 997 127 840 | 0.87 1 25.3
1 0.24 20 01641 0.35 12.8 | 614019| 614274 255 30 997 127 54.0 | 0.87 | 29.3]15.8] 155
2 242 20 0.451 1.05 11.8 | 614274| 614510 236 3 997 127 46.0 | 0.87 | 27.0
2 .45 20 105§ 1.25 116 | 614510| 614741 231 31 997 127 47.0 | 0.87 } 27.3[15.8f 15.5
2 0.79 20 1251 145 12.0 | 614741]614981] 240 Ky 997 127 45.0 | 0.87 } 26.7
2 0.24 20 1.45] 2.05 121 {614981f 615222 241 31 997 127 46.0 | 0.87 | 27.0
3 242 20 225] 245 10.0 | 615222 615422] 200 30 997 127 33.0 | 0.87 | 22.9115.8] 155
3 1.46 20 2451 3.05 7.9 | 615422 | 615580} 158 28 997 127 250 [ 0871 189
3 0,79 20 3.05}¢ 3.25 8.0 | 615580 615740 180 27 997 127 220 | 0.87 | 18.7
3 0.24 20 3.25} 345 7.9 18157401 615898 158 27 ag7 127 200 1087 ] 17.8115.8f 155
4 242 20 3.45| 20.00] 13.2 [615898| 6161611 283 27 997 127 51.0 | 0.87} 28.5
4 1.46 20 |20.004 21,00} 12.8 |616161|616417| 258 27 897 127 53.0 | 0.87 [ 29.0
4 0.79 20 |21.004 2200} 12.9 |616417)616675| 258 27 947 127 53.0 | 0.87 | 29.0115.8f 155
4 0.24 20 |22.00§ 23.00| 12.9 |6186751616932| 257 27 997 127 51.0 1 0,87 | 285
Filtri . Volume totale campionato Concentrazione polveri
Tara 0.1442 g m® seccht al CV 4.325 mg/Nm® 0.08
Lordo 0.1445 g Nm® secchi 3.849 mg/Nm® 15% Ojriferimento] 0.09
Peso polveri 0.0003 g | m’ alle condizioni del gas 6.154 mg/m’ 0.05
n® campione sut RRC 848
Verifica stazionarieta N.B.
> v, nel reticolo preliminare 419 m/ 2. v; nel reticolo di campionamento 41?"_mls
Condizioni stazionarie durante il prefievo : S

OONO causa:

Data e firma RP 01.04.99 =7 o =
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Supporte Tecrico Specialistica di Piacenza
Commessa n*®....420/97 Prova n°®, Metalii (2')+Hg
Media val.assoluti di 8= 8o ° Vmax 28 m/s Vmin 18 mis Vmaxmin 16
Media dellatemperatura 127 °C Tmax 127 °C  Tmin 127 °C aT 8..°%C
Accettabilit della sezione di misura : =Sl
ONO
Ugello da adottare = 4 mm
CAMPIONANENTO METALLI
Durata misure ‘Portata Letture al contatore volumetrico (CV) Pom. }Cam.
L Boceh. | Affond, | Durataj Ora | Ora | progr. | Litd Litri Liti | Tev] Pov Tg ah dg v, | Oz Oy
n° m_ | progr. jinizic} fine | alCV | inizio | fine |aspiratif *C | mbar | °C |mom0l g [ms?l % | %
1 242 20 |23.15)23.35| 2.2 |5347731534816| 43 28 997 127 52.0 | 0.87 | 28.7|15.8| 1585
1 .46 20 {23.35] 23.55 2.0 [534816} 534856 40 29 997 127 540 | 0.87 | 29.3
1 0.7% 20 123.55; 0.15 2.0 534855 534886| 40 30 987 127 54.0 ; 0.87} 29.3
i 0224 20 0.15] 0.35 2.0 [534896|534835| 39 30 897 127 10.2 1 0.87 | 20.315.8] 155
2 242 20 0.45| 15.30 2.1 5349451 534987 42 31 897 127 46.0 | 0.87 | 27.0
2 146 20 1.05| 1.25 1.8 | 534987 | 5350241 37 18 a7 127 470 | 0.87 | 27.3 | 15.8] 15.5
2 0.7¢9 20 1.25| 145 2.0 | 535024 | 5350641 40 31 897 127 45.0 | 0.87 | 26.7
2 0.24 20 1451 2.05 2.0 1535064 |535104| 40 31 997 127 46.0 | 0.87 | 27.0
3 242 20 2251 245 1.9 |535120] 535158| 38 30 997 127 33.0 | 0.87 1} 22.9]15.8] 15.5
3 1.46 20 245 3.05 1.9 | 5351581 535185 37 28 997 127 25.0 { 0.87 | 19.9
3 0.79 20 3.05| 3.25 2.0 |535195] 535235] 40 27 997 127 220 {1 0.87 | 187
3 0.24 20 3.25| 3.45 1.8 | 535235 535271 356 27 987 127 200 | 0.87] 17.8]15.8] 15.5
4 242 20 3.45]20.00; 20 |535280|535318} 39 27 997 127 51.0 | 0.87; 28,5
4 .46 20 }20.00] 21.00 21 §35319) 535360 41 27 997 127 53.0 | 0.87 | 29.0
4 0.79 20 |21.00§ 22.00 21 535360 ) 535401 41 27 997 127 53.0 | 0.87§ 29.0115.8] 155
4 0.24 20 |22.00} 23.00 241 535401 535442 | 41 ar 997 127 51.0 | 0.87 } 285
Volume SolA-B Volume K;Cr0,-KMnO4{1) Volume KaCrC-KMnO,{2)
m® secchi al CV 0.634 m® secchi al GV 0.321 m’ secchi al CV 0.313
Nm® secchi 0.566 Nm? secchi 0.286 Nm?® secchi 0.279
m?® alle condizioni de! gas 0.904 m® alle condizioni del gas 0.457 m’ alle condizioni del gas | 0.447
n° campione sul RRC 841 842 843 B44 845 B46 B47
Condizioni stazionarie durante i prelievé : =S N
ONO causa:

Data e firma RP : 01.04.9

e
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Laboratorio di prova: Analitica organica LO

Oggetto: PCT TRINO
|PA alle emissioni

Committente: AA

Ordine:

Commessa di lavoro: 420/97

Periodo di conservazione di questo documento: 5 anni.

VINCOLI DI RISERVATEZZA

Ogni riproduzione parziale del presente Rapporto di Prova, deve
essere esplicitamente autorizzata da ENEL - PIN/STS - PC.

| risultati riportati nel presente Rapporto di Prova si riferiscono

esclusivamente ai campioni in oggetto.
Estrapolazioni dei suddetti risultati esulano dallo scopo di questo

documento.
A

11.05.99 - ATTILIO LUCCH! M]

DATA RESPONSARILE DEL LABORATORIO DI PROVA FIRMA




\ﬂ\%ﬁ RAPPORTO DI PROVA
=% Enel
} DIVISIONE PRODUZIONE
Supperto Tecaico Specinlistico di Piacenta Documento n® 700C101000 Pag. 2 di 4

Il presente Rapporto di Prova contiene i risultati delle prove di determinazione IPA alle
. emissioni su campioni prelevati a cura STS-PC presso PCT Trino.

Riferimenti
Data di ricevimento campioni 31.03.99
Data di effettuazione prove - 08.04.99 =+ 10.05.99
Riferimento lavoro (cartella) 101 CA 99

Determinazioni analitiche
Procedura

Prova .
IPA alle emissioni 700QT00458
Estrazione con solvente organico - Analisi GC/MS
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[PA alle emissioni [ng/campione] "
Riferimento AA G_0832 G_0829 + G_0831
(camp. del 29.03.99) G_0830
Riferimento CA L 8872 L_8869 + L_8871 Totale
. L_8870

Naftalene 211 4.0 1,4 26,5
2-Metilnaftalene . 17 1 7.6 6,9 31,6
1-Metilnaftalene 5,6 2,8 3.1 11,4
2,6-Dimetilnaftalene 6,0 47 1,0 11,7
Acenaftilene 1,2 1,4 1.1 3,7
Acenaftene 52. 8,7 34 17,3
2,3,5-Trimetilnaftalene 2,5 6,3 52 13,8
Fluorene 1,8 9,9 14,3 28,0
Fenantrene 28,9 50,8 96,2 175,7
Antracene 2,8 5,0 9.0 16,8
1-Metilfenantrene 8,1 32,9 20,3 61,2
Fluorantene 16,0 22,7 26,7 65,4
Pirene 10,6 12,5 8,9 31,9
Ciclopenta(c,d)pirene <01 <01 <0,1 <0,3
Benzo(a)antracene 0,7 0,5 0,2 1,3
Crisene 2,9 2,3 1.8 7,0
Benzo(j)fluorantene
Benzo(b)fluorantene 0.7 4.2 1,3 6,2
Benzo(k)fluorantene
Benzo{e)pirene 1,1 1,4 0,6 3,2
Benzo(a)pirene 1,1 1,6 1,4 4,0
Perilene < 0,1 1,3 . <0,1 1,3
Indeno(1,2,3-c,d)pirene 0,5 <0,1 2,1 25
Dibenzo(a,h)antracene 0,5 <01 1,0 1,5
Benzo{g,h,)perilene 0,9 <0,1 6,7 7.6
Dibenzo(a,l)pirene <0,1 <0,1 <{0,1 <03 -
Dibenzo(a,e)pirene < 0,1 <0,1 <0,1 <0,3
Dibenzo(a,i)pirene <01 <01 <01 <0,3
Dibenzo(a,h)pirene <0,1 < 0,1 <0,1 <(0,3

Totali 135,0 180,2 212,56 527,7

(*) Lincertezza & stimata + 20 % per ogni analita
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IPA alle emissioni [ng/campione]
Riferimento AA G_0836 G_0833 + G_0835
(camp. dei 30.03.99) G_0834
Riferimento CA L_8876 L_8873 + L_8875 Totale
L_8874
Naftalene 52,6 10,8 78,7 140,1
2-Metilnaftalene 49,4 18,2 241 91,7
1-Metilnaftalene 16,4 6,4 8,4 31,2
2,6-Dimetilnaftalene 17,8 8,9 8,9 35,6
Acenaftilene 3,2 1,8 <0,1 5,0
Acenaftene 19,0 326 2,6 54 1
2,3,5-Trimetilnaftalene 8,7 6,7 2,8 18,2
Fluorene 95,5 18,3 95,5 209,2
Fenantrene 44,0 88,7 22,4 155,1
Antracene
1-Metilfenantrene 17,8 461 6,6 70,5
Fiuorantene 14,9, 18,0 47 37,6
Pirene 9,4 11,9 1,6 22,9
Ciclopenta(c,d)pirene < 0,1 <0,1 < 0,1 <0,3
Be.nzo(a)antracene 35 2.1 1,0 6.6
Crisene
Benzo(j)fluorantene
Benzo(b)fluocrantene <01 4.9 26 7.4
Benzo(k)fluorantene
Benzo(e)pirene <0,1 1.7 0,8 2,5
Benzo(a)pirene <01 <0,1 1,0 1,0
Perilene <0,1 <0,1 . <0,1 <0,3
Indeno(1,2,3-c,d)pirene <0,1 < 0,1 < 0,1 <0,3
Dibenzo(a,h)antracene < 0,1 <0,1 <0,1 <0,3
Benzo{g,h,i)perilene < 0,1 < 0,1 < 0,1 <0,3
Dibenzo(a,l)pirene <0,1 < 0,1 < 0,1 <0,3 -
Dibenzo(a,e)pirene <Q,1 <0,1 <0,1 <0,3
Dibenzo(a,i)pirene <0,1 < 0,1 <0,1 <0,3
Dibenzo(a,h)pirene <01 < 0,1 <0,1 <0,3
Totali 352,3 276,9 259,4 888,7

(*) L'incertezza & stimata + 20 % per ogni analita
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Laboratorio di prova: Analitica Inorganica e Oli

~

Oggetto: PCT Trino Vercellese - Analisi di metalli alle emissioni

Committente: PDT NOV

Ordine:

Commessa di lavoro: 420/97

Periodo di conservazione di questo documento: 5 anni.

VINCOLI DI RISERVATEZZA

Ogni riproduzione parziale del presente Rapporto di Prova, deve
essere esplicitamente autorizzata da ENEL - PIN/STS - PC.

[ risultati nportatl nel presente Rapporto di Prova si rlfenscono
esclusivamente ai campioni in oggetto.

Estrapolazioni dei suddetti risultati esulano dallc scopo di questo
documento.

12.5.9¢ SANDRO SPEZIA 8 24 [I P M

7
DATA RESPONSABILE DEL LABORATORIO DI PROVA FIRMA
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Il presente Rapportd di Prova contiene i risultati delle prove relative alla caratterizzazione di
. metalli alle emissioni prelevate presso la centrale di trino Vercellese e relative informazioni al
contorno rilevanti ai fini della garanzia di qualita. (Rif. Cartella 101 CA 89)

Le determinazioni analitiche sono state effettuate in accordo alle seguenti procedure:
(PT = procedura intema STS-FC)

e As Be Cd Co CrCu
Mn Ni Pb Pd Pt Rh
SbSnTeTIVZn

e HgSe

e Ca K Na

Descrizione campione :

Sigla identificazione LI:

Data di ricevimento del campione:
Data di effettuazione delle prove:

Volume soluzione (mL)

PT 043 - Determinazione mediante ICP-MS dopo attacco acido in forno a
microonde (EPA 3052)

PT 502 - Determinazione mediante ass. atomico con generazione di idruri
dopo attacco acido in forno a microonde (EPA 3052)

PT 507 - Determinazione mediante ICP-AES dopo attacco acido in forno a
microonde (EPA 3052)

Metalli H2O + lavaggi 31.3.99 (G_837)

L_8877

6.4.99

19/4/99 - 7/5/99
188

Elemento U.d.M. Valore Inc. estesa Elemento U.d.M. Valore Inc. estesa
U (K=2) U (K=2)
As Hg tot. 0,06 0,01 Pb Ug tot. 0,54 0,11
Be Mg tot. < 0,01 - Pd Hg tot.  <0,01 -
Ca  pgtot. 755 7,55 Pt ugtot. <0,01 .
Cd ug tot. 0,04 0,01 Rh pg tot. < 0,01 -
Co  ugtot. 0,10 0,02 Sb  upgtot. <0,01 -

Cr Hg tot. 0,52 . 0,10 Se Hgtot. <0,01 -

Cu ug tot. 2,03 0,20 Sn g tot. 0,02 0,01
Hg Hg tot. 0,04 0,01 Te ug tot. <0,01 -

K {g tot. 241 2,41 Ti g tot. 0,02 0,01
Mn Mg tot. 0,42 0,08 \Y Hg tot. 1,55 0,16
Na Ha tot. 31,7 3,17 Zn Hg tot. 26,3 2,63
Ni ug tot. 2,74 - 0,27




< S
} &nmmons PRODUZIONE

RAPPORTO DI PROVA

Supporto Tecrioo Specialistion df Piacanze Deocumento n® 700C101026 Pag. 3 di 10
- Descrizione campione*: Metalli Sol. A + lavaggi 31.3.99 (G_838)

Sigla identificazione LI: l._8878

Data di ricevimento del campione:  6.4.99

Data di effettuazione delle prove: 19/4/99 - 7/5/89

Volume soluzione (mL) 148

Elemento U.d.M. Valore I[nc. estesa Elemento U.d.M. Valore Inc.estesa
U (K=2} U (K=2)

As pgtot. 11,25 1,13 Pb pugtot. 0,25 0,05
Be Mg tot. < 0,01 - Pd ug tot. 0,10 0,02
Ca ug tot. 3,03 0,30 Pt ugtot. < 0,01 -
Cd Hg tot. < 0,01 - Rh ugtot. <0,01 -
Co Hg tot. < 0,01 - Sh ug tot. 0,02 0,01
Cr Hg tot. 1.29 0,13 Se pgtot. <001 -
Cu Hg tot. 0,33 0,07 Sn ug tot. 0,21 0,04
Hg  pgtot. 022 0,04 Te  pgtot. <001 ;
K ug tot. 1,91 0,18 T ug tot. 0,07 0,01
Mn ug tot. 0,11 0,02 \'4 pug tot. 10,32 1,03
Na Hg tot. 16,5 1,65 Zn Mg fot. 3,06 0,31
Ni Hg tot. 0,59 0,12
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| Descrizione campione : Metalli Sol. B + lavaggi 31.3.99 (G_8309)
Sigla identificazione L1 L_8879
Data di ricevimento del campione:  6.4.99
Data di effettuazione delle prove: 19/4/99 - 7/5/99
Volume soluzione {mL) 148
Elemento U.d.M. Valore Inc.estesa Elemento U.d.M. Valore Inc. estesa
U (K=2) U (K=2)
As ug tot. 0,19 0,04 Pb Hg tot. 0,07 0,01
Be Hg tot. < 0,01 - Pd ugtot. <001 -
Ca Mg tot. 0,14 0,03 Pt pgtot. < 0,01 -
Cd yg tot. < 0,01 ) - Rh ugtot. < 0,01 -
Co pgtot.  <0,01 - Sb pugtot. <0,01 -
Cr Mg tot. 0,22 0,04 Se pgtot. <001 -
Cu Mg tot. 0,37 0,07 Sn . ugtot. 0,02 0,01
Hg ug tot. 0,04 0,01 Te ugtot. <0,01 -
K ug tot. 10,2 1,0 Ti pugtot.  <0,01 -
Mn Hg tot. 0,06 0,01 \' Hg tot. 0,62 0,12
Na Hg tot. 39,8 4,0 Zn g tot. 2,54 0,25
Ni Mg tot. 0,58 0,12
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IDescrizione campione : Metalli particolato 31.3.99 (G_840)

Sigla identificazione LI: L_8880

Datz di ricevimento del campione:  6.4.99

Data di effettuazione delle prove: 19/4/98 - 7/5/99

Elemento U.d.M. Valore Inc. estesa Elemento U.d.M. Valore Inc. estesa
U (K=2) U (K=2)

As g tot. 9,43 0,94 Pb Mg tot. 0,83 0,17
Be Hg tot. 0,42 0,08 Pd Mg tot. 0,09 0,02
Ca Mg tot. 301 30 Pt pgtot. <00 -
Cd Mg tot. < 0,01 - Rh ugtot. <0, -
Co yg tot. 0,10 0,02 Sh ug tot. 0,15 0,03
Cr Mg tot. 6,65 0,67 Se pgtet. < 0,01 -
Cu Mg tot. 1,10 0,11 Sn ug tot. 0,11 0,02
Hg Hg tot. 0,02 0,01 Te Hgtot. < 0,01 -
K ug tot. 72,8 7,28 T pg tot. < 0,01 -
Mn ug tot. 1,24 0,12 \Y pgtot. < 0,01 -
Na ug fot. 797 80 Zn Hg tot. 8,50 0,85
Ni ug tot. 3,39 0,34
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Descrizione campiorie : Metalli H2O + lavaggi 1.4.99 {G_841)

Sigia identificazione LI: L._888a1

Data di ricevimento del campione:  £.4.99

Data di effettuazione delle prove: 19/4/99 - 7/5/99

Volume soluzione (mL) 198

Elemento U.d.M. Valore Inc. estesa Elemento U.d.M. Valore Inc. estesa

U (K=2) U (K=2)

As ug tot. 0,06 0,01 Pb ug tot. 0,07 0,01
Be Mg tot. < 0,01 - Pd pgtot. < 0,01 -
Ca ug tot. <01 - Pt pgtot. <001 -
Cd ug tot. < 0,01 - Rh ug fot.  <0,01 -
Co ug tot. < 0,01 - Sh ug tot. < 0,01 -
Cr Mg tot. 0,68 0,14 Se ug tot. < 0,01 -
Cu Hg tot. 0,25 0,05 Sn ugtot. < 0,01 -
Hg  pgtot. 0,02 0,01 Te - pgtot. <001 -
K Mg tot. 10,7 1,07 TI ugtot. <0,01 -
Mn Mg tot. 5,01 0,50 \' ug tot. 0,52 0,10
Na Mg tot. 17,1 1,7 Zn Mg tot. 3,62 0,36
Ni ug tot. 0,41 0,08
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Descrizione campione ; Metalli Sol. A + lavaggi 1.4.99 (G_842)
Sigla identificazione LI: L_8882
Data di ricevimento del campione:  6.4.98
Data di effettuazione delle prove: 19/4/99 - 7/5/99
Volume soluzione (mL) 154
Elemento U.d.M. Valore Inc. estesa Elemento U.d.;M. Valore Inc. estesa
) U (K=2) U (K=2)
As Hg tot. 11,19 1,12 Pb ug tot. 0,11 0,02
Be Hg tot. < 0,01 - Pd Mg tot. 0,05 0,01
Ca Hg tot. <01 - Pt ugtot. < 0,01 -
Cd Mg tot. < 0,01 - Rh ugtot. <001 -
Co Hg tot. < 0,01 - Sh pg tot. < 0,01 -
Cr Hg tot. 1,11 0,11 Se ugtot. <0,01 -
Cu ug tot. 0,19 0,04 Sn Hg tot. 0,19 0,04
Hg ug tot. 0,29 0,01 Te Mg tot. < 0,01 -
K ug tot. 3,90 0,39 Tl Mg tot. < 0,01 -
Mn ug tot. 0,67 0,13 Vv ugtot. 10,61 1,086
Na ug tot. 8,25 0,83 Zn ug tot. 3,85 0,39
Ni yg tot. 0,42 0,08
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' Descrizione campio;e : Metalli Sol. B + lavaggi 1.4.99 (G_843)
Sigla identificazione LI: l._8883
Data di ricevimento del campione: 65.4.99
Data di effettuazione delle prove: 19/4/89 - 7/5/99
Volume soiuzione (mlL) 138
Elemento U.d.M. Valore Inc. estesa Elemento U.d.M. Valore I[nc. estesa
U (K=2) U (K=2)
As pg tot. 0,19 0,04 Pb g tot. 0,11 0,02
Be g tot. < 0,01 - Pd pugtot. <0,01 -
Ca ug tot. 12,0 1,2 Pt ugtot. <0,01 -
Cd pg tot.  <0,01 - Rh pugtot. < 0,01 -
Co ug tot. < 0,01 - Sh pgtot. <001 -
Cr ug tot. 221 22 Se pgtot. <0,01 -
Cu ug tot. 1,06 0,11 Sn ug tot. 0,02 0,01
Hg Mg tot. 0,06 0,01 Te ug tot. < 0,01 -
K Hg tot. 196 20 Ti pHgtot.  <0,01 -
Mn ug tot. 1,94 0,19 Y Mg tot. 0,88 0,18
Na Mg tot. 493 49 Zn g tot. 2,66 0,27
Ni g tot. 0,28 0,06
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Descrizione campione :

_Sigla identificazione L1:

Data di ricevimento del campione:

Data di effettuazione delle prove:

Metalli particolato 1.4.99 (G_848)
L_8888

6.4.99

19/4/99 - 7/5/99

Elemento U.d.M. Valore

As yg tot. 11,54
Be ug tot. 0,47
Ca ug tot. 341
Cd ug tot. < 0,01
Co ug tot. 0,11
Cr ug tot. 9,07
Cu ug tot. 1,40
Hg ug tot. 0,02
K ug tot. 93,5
Mn Hg tot. 1.41
Na g tot. 809
Ni Mg tot. 4,44

Inc, estesa Elemento U.d.M. Valore Inc. estesa

U (K=2) U (K=2)
115 Pb  pugtot. 0,68 0,14
0,09 Pd Mg tot. 0,07 0,01
34 Pt pg tot.  <0,01 -
- Rh pg tot.  <0,01 -
0,02 Sh Hg tot. 0,11 0,02
0,91 Se Hgtot. <0,01 -
0,14 Sn ug tot. 0,12 0,02
0,01 Te ugtot. <0,01 -
9,4 Tl pg tot. < 0,01 -
0,14 v ugtot.  <0,01 -
81 Zn yg tot. 13,43 1,34
0,44

Descrizione campione :

Sigia identificazione LI:

Data di ricevimento del campione:

Data di effettuazione delle prove:

Volume soluzione (mL)

Metalli Bicromato di K(1) + lavaggi 1.4.99 {G_844)
L_B8g4

6.4.99

19/4/99 - 7/5/99

80

Elemento U.d.M. Valore

Hg Hg tot. 0,46

Inc. estesa
U (K=2)

0,08
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. Descrizione campione :

Sigla identificazione Lh

Data di ricevimento del campione:
Data di effettuazione delle prove:
Volume soluzicne {mL)

Metalli Bicromato di K(2) + lavaggi 1.4.99 (G_845)
L 8885

6.4.99

19/4/99 - 7/5/99

70

Elemento U.d.M. Valore

Hg Hg tot. 0,28

Inc. estesa

U (K=2)

0,06

Descrizione campione :

Sigla identificazione LI:

Data di ricevimento del campione:
Data di effettuazione delle prove:

Volume soluzione (mL)

Metalli Permanganato di K(1) + lavaggi 1.4.99 (G_846)
L_8886

6.4.99

19/4/99 - 7/5/99

90

Elemento U.d.M. Valore

Hg g tot. 0,05

Inc. estesa

U (K=2)

0,01

Descrizione campione :

Sigla identificazione LIi:

Data di ricevimento del campione:
Data di effettuazione delle prove:
Volume soluzione (mL)

Metalli Permanganato di K(2) + lavaggi 1.4.99 (G_847)
L 8ge7

6.4.99

19/4/99 - 7/5/99

86

Elemento U.d.M. Valore

Hg Hg tot. 0,07

Inc. estesa

U (K=2)

0,01

10 di 10
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Sezione A: Tipologia delia Non Conformita

Rif. commessa : 420/97 - Prelievo Metalli rif. VDI 3868 e prEN 13211 * Determinazione
dei metalli totali nelie emlssnom »

Sono stati effettuati due campionamenti di metalli nei giomi 31.03 e 01.04.99 ottenendo
risultati molto discordanti tra loro limitatamente alle concentrazioni di Potassio, Manganese, e
Cromo, mentre le concentrazioni degli altri metalli sono risultate riproducibili nel’ambito di una
variabilitd compresa entro 3:1. -

Data:31.3 - Cromo=5.38 ug/Nm® ; Potassio=83.87 ug/Nm® ; Manganese-1 38 pg/Nm®
Data:01.4 - Cromo=399.13 ugINm Potassio=399.98 pgle Manganese=13.95 pg/Nm®

Il metodo di campionamento prevede che il gas aspirato e depolverato dopo essere stato
deumidificato, sia fatto gorgogliare attraverso soluzioni acide ed ossidanti, costituite da
K,Cr,0; @ KMnO,, cosi da garantire il trattenimento dei metaili presentl nella fase gassosa.

Si & pertanto ipotizzato che, per cause accidentali in occasione della prova del 1 aprile,
aliquote delle soluzioni di assorbimento contenenti Mn, K e Cr siano state travasate nelle
condense poste a monte delle soluzioni di gorgoghamento e che quindi l'ultima prova in reaita
raccolga Mn, K e Cr derivante non dalle emissioni reali dell'impianto ma dalle soluzioni di
assorbimento.

A conferma di questa ipotesi & stato calcolato il rapporto molare K/Cr a partire dall'incremento
dei suddetti metalli registrato tra le due prove:

K/Cr = [(399.98-83.87)/39] / [(399.13-5.39)/52] = 8.1 /7.6 =1

E' possibile osservare che il rapporto molare & dello stesso ordine di grandezza di quello
corrispondente alla molecola K,Cr;O; a conferma che l'ipotesi avanzata & fondata.

Per quanto riguarda I'anomala variazione di Mn registrata tra le due prove (corrispondente a
circa 0.2 umol/Nm®) si ritiene che la variazione di concentrazione sia in termini assolufi
estremamente bassa tale da non giustificare 'avanzamento di ipotesi fondate. '

Note:

acquisizione della NC: RL/RG data: 04/06/99
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Sezione B1: Proposta di Risoluzione della Non Conformita

Si propone di non considerare attendibile le concentrazioni di Cromo e Potassio nelle
emissioni determinate il 1 aprile '99. ‘
Per le successive analoghe attivita viene proposto di seguire la seguente procedura di
installazione dei gorgogliatori:
1. introduzione dell'ultimo gorgogliatore (quello immediatamente prossimo alla pompa di
aspirazione) nelle vasche termostatate;
2. collegamento pneumatico del gorgogliatore alla pompa; '
3. accensione della pompa di campionamento ed aspirazione di aria ambiente;
_ 4. collegamento in sequenza di tutti gli altri gorgogtiatori;

Al termine delle attivita, al fine di evitare travasi di soluzioni ed inquinamento da Mn, K, Cr,

viene proposto di seguire la seguente procedura:

1. scollegamento pneumatico del primo gorgogliatore (quello immediatamente prossimo alla
sonda di prelievo); .

2. scollegamento in sequenza di tutti gli altri gorgogliatori;

3. arresto della pompa di aspirazione;

Sezione B2: Proposta di Deroga

Risoluzione proposta da:
Approvazione RL / RG;

in data: 4 giugno ‘99
Benestare RFT

Notifica al Committente: [ 1NO
[X] 81 indata: .......ccoouveneee. protecollo n®:.............. rerrnones
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Sezione C1: Risoluzione della Non Conformita

Sezione C2: Applicazione delia Deroga
Risoluzione / Deroga attuata da:............coeeeveevuoeeeeesoo
Approvazione RL / RG: eerree e a——— e in data:
Presad’atto RFT ... b —————
Notifica al Committente: [ ]NO
[ 181 indata: ... protocollo n®:.................
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AGENZIA RECIONALE PER LA PROTEZIONEf
DEL PIEMONTE

: ’. CODICE FISCALE/PARTITA IVA 07176330017 o
3-”' via della Rocca n. 49 10123 TORINO

-bi#éttore”T?Cﬂicoy:Anna,Maxxa;Gaffddié]bi7'

\rea reglonale d1 1nd1rlzzo e coordlnamento amblentale
S Responsablle Claudia Glullana Occelli. . :
:Struttura n:-02.10: Laboratorlo del Quadrante Nord Est
Sede di Verce111‘~ Via Bruzza 47-..13100° VERCELLI'
SRR ‘I‘_el : 0161 2698211 i 0161 2698230 !

"  ,aboratorlo accrestato dal SINAL n. 203

RAPEORTQ DI PPOVA

*39NUMERO CAMPION ;_V005/02468 'g}m,; NUMERO RAPPORTO DI PROVA VC05/02277

CAMPTONF DI: ACQUA DI SCARICO INDUSTRIALE
_,,ACQUA_Dz SCARICO . IR

;PRFIEWHATO'Z& CTRING - LERT CAVOUR ¥;f{dVE“'”.F'
]PRESSO : _:'CNHRAM"PNEQSPA -

y_pERVENUTo lL 13- 09 2005 - fr IR
.. PRELEVATO Iﬂx, ARPA PIEMONTE - 88 13. 01 TUTELA E VIGILANZA u'VERCELLI '
C VERBALE AQ J9/VC_05 oo i o DEL: 13 09 2005_ B

'”-[PROVE INIZIATE %L:i3ébé+2005*ﬁ

: .Il p:cscntc Pappmto dl pmu—a NON puu e'-‘.sca):cr rs.prodotto gaulalmente;;-:

: L llSUltni’.l zlnortatl ul prc_,ent:c‘, Rappoxto ch, prova- ronu rappreaentatlx.rl del volo c_amptone sottopost'o a prova

f? f; ?@£€¢11ideSf10?2dOS;ff"
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ARPA PIEMONTE -

Sﬁruttufé n, 02;10

NUMERO CAMPIONE VC05/02468

Laboratormo del Quadrante Nord Est

NUMERO RAPPORTO DZ PROVA V005/02277

PARAMETRI CHIMICI
INCOLORE IN DILUIZIONE l 20
' ODORE NON MOLESTO o

 '.PégL3

e . RIF. MET.
"sgss;ffﬁ?unltd pH 029300 .
i _ . S107 0 mgo2/1c .T_'0294_"_'3.
*TAzoto ammonlacale (come ione. Ammonlo)....,. .......... < 6I5 7 mg/Ll ~--'7 02951{-:-'
* Azoto nitroso: {come: Ny i ... i i e i o 0.069 . mg/L L0297
' fAzoto nitrico. (come Nﬁ-Q{-Qléiiﬁ-a--J-;h.lg:f, ........ 4.l mg/l 0298
__5 Clorur1 {come Ci};}LT;;;f;. ..... Sl SN i e 33400 mg/L 0298
_f:Solfatl'(come ione Solfato}....,.....;f,.. .......... 59.8 g/l o0 0298
# Cromo’ VI {come’ Cr)“ﬁ.‘{.{....,.f.;“...... .......... S<n03020 img/L 003000
T Rerrol (Come Fe) il i e el < 0.05° ‘mg /L0301 00
o PAOMBG L (Eome PhY L < 0.0016 mg/l- 0303
* Rame(come’ Cu)viin o i AT TR TP S < 001 mg/l 0304
f*{ZinCo (Come, Zn) vl ol s e 0010 Tng/ii _ 0305
NN mlnerall..- ...... o < 0010 wmg/lo T 0307
T*{Ten51oatt1v1 anmontam (MBA%) (come LaurllsolfaLoLfHQO}lq;ﬁ @_mg/1;'£ 0308
 *;Materxal1 sedlmentablll in 2 ore.. L 0Ll ml /L 0310 (e
% Materiali’ in’ sospensione: totali... .. 0.8 i mg/L oo 03110
Jx“Fosforo totale (come P)..t......... ........ RS thoafff:mg/1, ; ﬂ;/ 0313
,#ﬂTen51oattLv1 non’ionici {Come Nonllfenolo} .......... C<i0.2°0 i mg/liiti 0314
S Clors attivo liberol . iu il oo o i s il S 00057 mg/1l T 031s
T# Cadm1o (Come Cd)~ il i e .0.00023  mg/L 0318
* Nichel ‘(come Ni)..i.i. i .. u i el 2 0:0037 . mg/L. 0 to03l9
"#;Mercurlc Heome lHg) ooy oo D i e s e o el 000002 mg /Lo 0320 0
BN o Trlcloxoetano.fl.j},}I}L}T}f..;ﬁ.fiib...‘;.;-;?,0;50['-'g/ilf;"fj,j'éézéz'
,f}BromodloloromeLano DR S TSR ?.OQSd:"fﬂgfl : .T 0326
*: Bromoformio. . < 0UB0 e 03267
“¥ Cloraformio o < 0: 10326 ¢
 #.D1bromoclorometano P < 0(1  0326f_U
* Diclorometano...... B A O SO VR PP PR SO < 2l 0326
# Tetracloroetilene. ..« .. olie. el st iin < 0, g/l 0326
k'TeLracloruro ai carbonlo....,...n.....h...f.. .... R X i/ 1 0326
CE Trlcloroetlleneh..}.........ﬂ. ........ Ve 0:50. " [ig/L 0326
_ * Colore percettibile in dllu;alone 1 20 .............. INCOLORE 3“::; U 04le
* Odore ‘non molestoﬁ...f..f.n. ..... ’ _NON_MOLE_  fﬁ 0417
% .Cromo totalée (come Cx). .. .0.00247  mg/1 L gsalt
 f Manganese (come Mn)[. : 00021 mg/L 0533
E'NOTE _ : S
. * Prova NON accrcdltata dal CINAL
_ Ogn1 metodo di prova 1dent1f1cato da un COdlC@ 1nterno alfanumcrlco
riportato dopo la deqcrlzlone del metodo, quale rlierlmento al catalogoﬂ
dell'Agen21a ' : : i RN e
METODT DI. PROVA UTILIZZATI: .. 0 ey
" (0263) APAT €NR-TRSA Metodo 2060 Mani! 29/2003 S RP M5J9”*ﬁ
- (0294) APHA Standard Methods 20th Ed. Met. szzoAB 41998 L UITZ.MO4L
(0295) CNR-IRSA Quaderno 100 Met. 4010C: 1984. " - 0" 4iprp M2sl
© (0297) APAT CNR-IRSA’ Metods 4050 Man 29/2003 -;rﬁ,'--' SLLYULRPIMSES
(ovga) UNICHIM UNI 9813: 1891 i - piT2.M0200




ARPA PIEMONTE "Struttﬁra n. 02.10: Laboratorio del Quadrante Nord-Est .

NUMERO CAMPIONE vc05/02468 ' NUMERO RAPPORTO DI PROVA: VC05/02277

RP.M260
.RP.M284 .
.RP.M3T4 . -
.RP.M314
RP.M3L4.
_RD.M267
.RP.M268
.RP.M258
JRP.M257
T2.M022
.RP.M303 .,
.RP.M593
.RP.M314
:RP:M314"
.RP.M314
.r2.M185
.RP.M256. "
.RP.M347.
(T2.M1200 0
.T2:M1200:

:”(QBGO)ﬂQuadernd 100 CNR IRSP Mét 3080 Bl: 1894 © . ol
(0301} APHA Standard Methods 20th Ed. Met. 3111B: 1998 = -
. 10303) APAT CNR-IRSA 3010 M29/03+EPA 200.8-1 5.5: 1996 + - -
% (0304) “APAT CNR-IRSA 3010 M29/03+EPA 200.8-1.5.5: 1986 . -
. ©7(0305) " APAT CNR-IRSA 3010 M?9/03+FPA 200.8-1:5.5: 1996 - -
Tf:(ojoji[ApAT_IRSA CNR . BI60. B i _ S
~7(0308). CNR-IRSA Quaderno’ 1oorMet;'51sof”19945j;-g;*5;__;;+zw
. (03107 CNR-IRSA Quaderno 100 Met. 2060: 1994 = . = 5. 1 liio
(0311} CNR-IRSA Quaderno 100 Met. 2050: 1994 .~ .
©/(0313) 'CNR-IRSA Quadernc 100 Met. 4090: 1994 . - = = ..
(0314) CNR-IRSA Quadeérno 100 Met 5160&_1994-_ R N PN
. {0315) Kit colorimetrico A Cloro: S S
- (0318) APAT CNR-TIRSA 3010 M29/03+EPA 200 8- 1°5.5:71996: -
7 (0319) APAT CNR-IRSA 3010 M29/03+EPA 200.8-1 5.5: 1996 ..t
(0321) APAT CNR-IRSA 3010 M29/03+EPA 200.8-1 5:.1996
- (0326) RPAT CNR-IRSE Metodo' 5150 Man. 29/2003 SRS
)
)
)

. (0416) CNR-TRSA Quadernd’ 100 Met ! 2020% 1994: & 0 oL
©{0417) CNR-IRSA Quadernc 100 Met. 2070:°1994 . . - 1 i o
;_f(o531'aEPA 200:8-1 5.5 1996 T T T T

docdddaugacgacaaaadaag|

CIL CHIMICO

-,_PARAMETRI”BIOLQGICIg:””" SR S .
: AR “HRIF., MET..
©1358" .

13600 . .

L%

Daphnié'mégﬁa,.tOSSLGL%a aouta-—-Inzblzlone..}.;ﬁ. 5.
. Vibrio! flscherl tOS%lClta acuta - Inibizicne.. ... 10.9°

. - o

'ﬁfNOTB 1i_:_H.
*. Prova NON accredltata dal SINAL
. Ognl metodo dl prova & 1dent1flcato da. un, codlce 1nterno alfanumer:co, rlportato dopo 1a ; 
-'descrlzzone del metodo, quale rlferlmento al catalogo dell’Agenz;a S

-'ﬂMETODI DI PROVA UTILI&ZATI o IR :
' /(1358) Metodo interno . (RO1):2003 S f_fJ_j } U.RP. MOZO
. '._(1360) Metodu _LnLer:; (R_02) 12004 R R TIE P B U Rp M015
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' IL RESPONSABILE DELLA STRUTTURA 02.10:  Agostino Profeta
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REGIONE PIEMONTE
AGENZIA REGIONALE PER LA PROTEZIONE AMBIENTALE
- DEL. PTEMONTE

Costituita con Decreto del Presidente della Giunta Regionale n.3057 del 31.7.1996
Via della Reocca, n.49% 10123 TORING
COBICE FISCALE/PARTITA IVA: 07176380017

Dipartimento Provinciale di Vercelli
Direttore: Dott. Luciana Fracchia
Via Bruzza, 4 - 13100 VERCELLT
Tel: 0161-269811 Fax: 0161-2698230
E-mail: dip.vercelli@®arpa.piemonte.it

Laboraterio accreditato dal SINAL n. 203

RAPPORTO DI PROVA

NUMERO CAMPIONE: VC05/00116 NUMERO RAPPCRTO DI PROVA: VC05/00171

CAMPIONE DI: ACQUA DI SCARICO INDUSTRIALE
ACQUA DI SCARICO

PRELEVATO A: TRINO - LERI CAVOUR
PRE3S5O.....: CENTRALE ENEL SPA

PERVENUTO IL: 26-01-2005
PRELEVATO DA: ARPA PIEMONTE - SERVIZI TERRITORIZLI - U.O. DI VERCELLI
VERBALE: AO 03/VC 05 DEL: 20-01-2005%

PROVE INIZIATE 1IL: 21-01-2005

TERMINATE IL: 23-02-2005

Il presente Rapporto di prova NON pud essere riprodotto parzialmente.
I risultatd riportati sul presente Rapporto di prova sonc rappresentativi del solc campione sottoposto a prova.

Vercelli, 23-02-2005
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NUMERO CAMPIONE: VC05/00116

A.R.P.A. PIEMONTE - Dipartimento Provinciale di Vercelli

NUMERO RAPPORTO DI PROVA: VC05/00171

PARAMETRI CHIMICT
* Esame oblettivo........ : INCOLORE IN DILUIZIONE 1:20
ODORE NON MOLESTO

PH . o e e e e 7.63 unita pH
0 T 10 mg02 /1

* Azoto ammoniacale (come ione Ammonio) ............. < 0.05 mg/1
Azoto nitroso (come N} ... .. e e, 0.07 meg/ 1
Azoto nitrico (come N) ... ... .. ...ttt 3.5 mg/1
Cloxuri (come CLl)........ ... .. ... iiiinnnnnn.. 145.0 mer/ L
Solfati {come ione Solfato) ....................... 40.3 mg/ 1

* Cromo IIT (come Cr) ...ttt et e < 0.0012 mg/l

* Ferro (come Fe) .. ... ...ttt it e i G.07 mg/1

* Piombo (come Pb) ... i e < 0.00186 mg/l

* Rame (come CU) . ...ttt et e < 0.01 wmg/l

* Zinco (come Zn) ... ... e e 0.037 mg/1

* Oli minerald. ... ... < 0.1 mg/1

* Tensiocattivi anionici (MBAS) (come Laurilsolfato}. 0.14 mg/ 1

* Materiali sedimentabili in 2 ore......... ... .. .... < 0.1 ml/1

* Materiali in sospensione totali................... 4.8 mg/ 1

F B L0 D, B e e e, 2 mgC2/1
Fosforo totale (come P).......viiit ... 0.21 mg/ 1

* Tensiocattivi non jonici (come Nonilfenclo)........ < 0.2 mg/1

* Cloro attivo 1ibero. . ... ..ottt < £.05 mg/l

# Cadmio (come CA) ... ... ... i < 0.0002 mg/l

* Nichel (come Ni) . ... ... .. it 0.003 mg/1

* Mercurio {(come HO) ...ttt e e e e e < 0.0002 mg/l

* Colore percettibile in diluizione 1:20............ INCOLORE

* Odore non molesto. .. ... L. e NON MOLE

* Crome totale {come Cr) ... ... ... < 0.0012 mg/l

* Manganese {(come M) .. ..ottt e it e 0.006 mg/1

NOTE :

* Prova NON accreditata dal SINAL

Ogni metodo di prova & identificato

o

da un cedice interno alfanumerico,

riportato dopo la descrizione del metode, quale riferimento al catalogo
dell'Agenzia.

METODI
(0293}
(0294)
(0296)
(0297)
(0298}
(0299)
(0301)
(0303)
{0304)
{0305}
(0307}
(0308)
(0310)

DI PROVA UTILIZZATI:
APAT CNR-IRSA Metodo 2060 Man. 29/2003
APHA Standard Methods 20th Ed. Met. 5220AB
CNR-IRSA Quaderno 100 Met. 4010A: 1994
APAT CNR-IRSA Metodo 4050 Man. 29/2003
UNICHIM UNI $813: 1991
CALCCLO
APHA Standard Methods 20th E4d. Met. 3111B:
APAT CNR-IRSA 3010 M2%/03+EPA 200.8-1 5.5:
APAT CNR~IRSA 3010 M29/03+EPA 200.8-1 5.5:
APAT CNR~IRSA 3010 M29/03+EPA 200.8-1 5.5;
CNR~-IRSA Quaderno 100 Met. 5140; 1994
CNR-IRSA Quaderno 100 Met. 5150: 1994
CNR-IRSA Quaderno 100 Met. 2060: 1994
Pag.

: 1998 -

1998 -
1996 -
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.RP.
LT2.
.RP.
.RIP.
.T2
LT2
RP.
.RP.
-RP.
.RP
.RP.
.RP
.RP

cdgadggaoaaogagcdaddag

MbES
M041
M262
M568

.M020
.M120

M284
M314
M314

.M314

M267

.M268
.M258

RIF. MET.
0293
0294
0296
0237
0298
0298
0298
0299
0301
0303
0304
0305
0307
0308
0310
0313
0312
0313
0314
0315
0318
0319
0321
0416
0417
0531
0533



A.R.P.A. PIEMONTE - Dipartimento Provinciale di Vercelli

NUMERO CAMPIONE: VC05/00116 NUMERC RAPPORTC DI PROVA: VC05/00171

(0311) CNR~IRSA Quadernc 100 Met. 2050: 1994 - Y.RP.M257

{0312) Metodo Respirometrico - U.RpP.M472

(0313} CNR~IRSA Quaderno 100 Met. 4090: 19%4 - U.T2.M022

(0314) CNR-IRSA Quaderno 100 Met. 5160: 13594 - WU.RP.M303

(0315) Kit colorimetrico & Cloro - U.RP.M5S3

{0318) APAT CNR-IRSA 3010 M29/03+EPA 200.8-1 5.5: 1996 - U.RP.M314

{0319) APAT CNR-IRSA 3010 M29/03+EPA 200.8-1 5.5: 1996 - TU.RP.M314

{(0321) APAT CNR-IRSA 3010 M29/03+EPA 200.8-1 5.5: 1996 - T.RP.M314

(0416) CNR-IRSA Quaderno 100 Mel:. 2020: 1994 - U.RP.M256

(0417) CNR~ILIRSA Quadernc 100 Met. 2070: 1594 - TU.RP.M347

{0531) EPA 200.8-1 5.5 19%6 - U.T2.M120

(0533) EPA 200.8-1 5.5 1996 - U.M2.M120

th CHIMICO — DOTT. VALERIC ROSSING

PARAMETRI BIOQOLOGICI
RI¥, MET.

Daphnia magna, tossicitid acuta - Inibizione....... 0 % 1358
Daphnia magna, tossicitd acuta - EC50............. N.D. 1359
Vibrio fischeri, tossicitd acuta - Inibizicne..... 0 % 1360
Vibrio fischeri, tossicitd acuta - BC50........... N.D. 1361

NOTE :

* Prova NON accreditata dal SINAL
Fer il parametro Daphnia magna il campione & stato congelato in data 21/01/05 e scongelato
in camera termostatata a 20°+-2°C in data 24/01/05.

Ogni wetodo di prova é identificato da un codice internc alfanumerice, riportato dopd la
descrizione del metodo, quale riferimentc al catalogeo dell'Agenzia.

METODI DI PROVA UTILIZZATI:

{1358} Metodo interno (R01):2003 - U.RP.M0O20
(1359} UNI EN IS0 6341:19%59 - U.T2.Ml62
({1360) Metodo interno (R0O1):2003 ~  U.RP.M015
(1361) Metodo interno (ROL):2003 - U.RP.MO0O15

B A e S o ,_ 1 . ]
IL BIOLOGO B reaile A { / W RIARID oozEy
| N
1L DIRETTORE DEL DIPARTIMENTO A S e pgte ] Lileiana Fracchia
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