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Premessa

La presente relazione illustra le modalita con cui la Centrale svolge i controlli relativamente agli
aspetti ambientali.

Alcune delle informazioni cosi acquisite concorrono alla predisposizione del Rapporto Ambientale,
documento aziendale, pubblicato annualmente dall’Enel, con il quale viene fatto il punto sui
risultati conseguiti in campo ambientale, dandone conto in maniera dettagliata e trasparente.

Tale rapporto viene annualmente verificato da societa di certificazione internazionali, le quali
rilasciano un documento di certificazione che attesta, tra I’altro, la bonta e 'affidabilita dei dati in

esso contenuti.

Elenco dati ambientali rilevati dalla Centrale

Produzione ed assorbimento energia

| quantitativi di energia, sia prodotta ed immessa in rete che eventualmente utilizzata per propri
e necessita, vengono rilevati giornalmente tramite lettura dai contatori UTF e riportati su un
apposito registro di esercizio compilato dagli operatori di sala controllo. Una copia del giornale
viene consegnata al Reparto Elaborazione Dati Esercizio (REDE) che dopo attenta verifica sui
contenuti, trasferisce il dato alla Banca Dati Esercizio (BDE) ufficiale S.I. “ESercizio IMpianti”
(ESIM).

Oltre a quanto gia indicato, ESIM costituisce la sorgente ufficiale di tutte le performance di
esercizio e funzionamento della unita di Business, instituita a livello nazionale.

Il processo prevede il caricamento e I'analisi giornaliera dei dati, verifica e chiusura mensile
dell’archivio. Una volta effettuata la chiusura mensile i dati vengono bloccati a livello centrale.
L'accesso al sistema e effettuato tramite profilazione del client a livello di mansione e
responsabilita.

La chiusura della BDE locale ¢ effettuata dopo una opportuna verifica dal responsabile del REDE, a
seguito di cio potra essere eseguita anche la chiusura e l'ufficializzazione a livello centrale. Da
guesto momento in poi, il periodo interessato risultera blindato e non potra essere effettuata

nessuna modifica.



Combustibili

Per la combustione necessaria a determinare i volumi di Energia richiesti vengono utilizzati
combustibili liquidi e solidi, nel primo caso I'impianto utilizza prodotti da raffineria del petrolio
quali gasolio, in ambito di prima accensione durante le fasi di avviamento del gruppo, Olio
Combustibile Denso per mantenimento combustione e partecipazione al carico nei casi in cui ci sia
una sofferenza sui combustibili solidi prioritari, per solidi si intende carbone, distinto in Nazionale
di provenienza locale ed Estero, o biomasse da legname.

Per ciascuna fornitura e prevista una campionatura ed analisi per la determinazione delle
caratteristiche chimico fisiche del combustibile presso un laboratorio accreditato.

| risultati delle analisi vengono raccolti dall'Unita Movimento Combustibili (UMC) per la
registrazione sul sistema di archiviazione Nazionale GEODE .

Il sistema utilizzato per la determinazione dei consumi € diversificato a seconda della tipologia del
combustibile. Per il combustibile liquido, gasolio e OCD, vengono considerate le letture dei
contatore UTF come differenziale tra mandata e ricircolo, riportate giornalmente sui registri di
esercizio, mentre per il carbone e le biomasse , il consumo giornaliero avviene tramite pesata su
bilance controllate e tarate periodicamente da istituti autorizzati e certificati al collaudo.

Tali letture giornaliere vengono comunicate al REDE che puntualmente dopo la verifica
dall’attendibilita dei valori provvede ad effettuare il caricamento su GEODE. Alla chiusura mensile
viene effettuata una verifica delle giacenze a Parco e vengono calcolati e ripresi i livelli dei serbatoi
confrontando i risultati ottenuti con la somma dei valori giornalieri dei consumi gia inseriti nel
mese.

Il potere calorifico medio del carbone & determinato sulla base del mix dei carboni di
alimentazione dei gruppi forniti dalllUMC al REDE. Il consumo giornaliero di combustibili,
determinato dal REDE, viene poi splittato nelle singole tipologie che hanno contribuito al mix di
alimentazione e trascritto in GEODE da (UMC).

Periodicamente (almeno due volte I'anno) 'UMC incarica una societa specializzata sui controlli per
una valutazione sul volume dei cumuli dei diversi combustibili in giacenza tale risultato costituira
dato ufficiale e riferimento per il calcolo dei consumi. A seguito di cio verra effettuata una verifica
di allineamento ed eventualmente la differenza verra portata a rettifica allineando cosi la BDE alla

situazione reale.



Emissioni in aria (502, NOx, polveri e CO2)

Le emissioni di SO2, NOx e Polveri sono calcolate sulla base delle concentrazioni misurate dal
Sistema di monitoraggio delle Emissioni (SME) relative al volume dei fumi prodotti dalla
combustione, determinato sulla base dell’analisi elementare del combustibile, in relazione a
quanto indicato dal DPR 416/01 relativo alla ecotassa.

Ogni singolo camino di unita e inoltre monitorato in continuo attraverso un sistema di controllo
delle concentrazioni emesse di biossido di zolfo (SO2), ossidi di azoto (NOx), monossido di
carbonio (CO), ossigeno (02) e polveri. La strumentazione installata & conforme ai dettami del
D.lgs 152/06 e smi ed & certificata per quanto riguarda le misure attraverso la stima delle
accuratezze relative per gli analizzatori gas e la taratura del misuratore delle polveri.

Le emissioni di CO2 sono calcolate sulla base dei combustibili complessivamente utilizzati,
applicando le modalita di determinazione e di calcolo previste dalla normativa sull’Emissions
Trading.

Ogni anno vengono effettuate misure per la determinazione delle emissioni di microinquinanti.
Tali misure sono svolte da laboratori certificati ed i risultati ottenuti vengono utilizzati, con i dati

dei macroinquinanti, per la dichiarazione annuale INES.

Aria comburente utilizzata
La quantita di aria comburente & determinata dalla lettura del sinottico di sala controllo e riportata

sui registri di esercizio.

Immissioni
| dati relativi alle immissioni vengono rilevati dalle capannine dislocate nel sito circostante la

Centrale che costituiscono la Rete di Rilevamento della Qualita dell’Aria.

Consumo specifico netto

Anche il consumo specifico netto viene attinto dalla BDE, attraverso un report giornaliero/mensile.
Il valore del consumo specifico netto viene espresso in kcal/kWh e viene contabilizzato
giornalmente; esso & costituito dal rapporto fra la quantita di calore sviluppato dal combustibile
bruciato e la quantita di energia immessa in rete (energia “netta”).

Si evince quindi che anche la determinazione di tale dato dipende dai dati di produzione di energia

elettrica e consumo dei combustibili citati sopra.



Rifiuti

| dati relativi ai rifiuti vengono attinti dalla dichiarazione annuale dei rifiuti prodotti dalla Centrale
(M.U.D.).

| dati relativi ad ogni singolo rifiuto vengono inseriti dal personale di Centrale sui registri di

carico/scarico secondo quanto previsto dal D.lgs 152/06 e smi.

Rumore
| dati sono riportati nella sintesi della campagna di misure eseguita dallENEL Assistenza

Specialistica, le cui relazioni finali sono allegati alla presente domanda.

Materiali di consumo solidi e liquidi
| vari materiali di consumo sono forniti dal Magazzino della Centrale; tali dati vengono anche
inseriti nel sistema informatico di Centrale denominato "SAP", adottato in ambito Enel a livello

nazionale.

Consumo di acqua

L'acqua di raffreddamento, proveniente dall’opera di presa a mare, € calcolata sulla base delle ore
di funzionamento delle pompe acqua circolazione e della portata oraria delle stesse.

L'acqua potabile e industriale & fornita dall’acquedotto consortile ed &€ misurata da appositi

contatori per la relativa fatturazione periodica.

Rilasci liquidi

Il quantitativo dello scarico dell’acqua di raffreddamento all’opera di restituzione & determinato
con le stesse modalita del prelievo.

Il calcolo del quantitativo dello scarico dell’acqua industriale proveniente dall'ITAR e dal TSD viene
effettuato sulla base delle ore di funzionamento delle pompe e della portata oraria delle stesse.

Il guantitativo dello scarico reflui civili alla fognatura consortile € calcolato con un contatore.



AGENZIA REGIONALE PER LA PROTEZIONE DELL'AMBIENTE DELLA SARDEGNA

ARPAS
Dipartimento Provinciale di Carbonia Iglesias
Servizio Attivita di Campo e Controlli .

Verbale di Campionamento n° 20/E Portoscuso 19 Novembre 2009

CONTROLLO EMISSIONI IN ATMOSFERA
Determinazione della curva di correlazione polveri ai sensi del D.lgs 152/06
analizzatore m continuo SICK RM 210 matr.n. 0624 8003 SI 200

presso la Ditta / Azienda Enel Produzione Spa.

sitain Portovesme Via / Piazza Zona Industriale

sede legale in Roma Via / Piazza V.le Regina Margherita 125
RESPONSABILE Ing. Siciliano Michele = NATO A Mottola (TA ) IL 26/03/1974
residente in  Polignano a Mare ( BA) Via  Penna della Galeran. 6

in qualita di  Direttore di UB/SULCIS

Ha presenziato al campionamento

Il Sig. Marongiu Mario, Piras Enrico ¢ Meletti Giuseppe
in qualitadi  Tecnici della Prevenzione ARPAS Dipartimento di Carbonia- Iglesias

Tecnici che eseguono il campionamento

Sig. Parti M. ; Grigioni F. ; Lupo M. ( PGI - ASP Polo Termico Idraulico Firenze)

Impianto ITE SULCIS Camino n° GRY,

Data del Campionamento : dal 17 al 19 Novembre 09 Ora del Campionamento : v.all.

Sorgente di emissione

Altezza da quota terra mt ;: 250  Diametro bocca del camino em: 450
Sezione camino / condotto : CIRCOLARE
Sezione camino / condotto al punto di prelievo - mq 15.9 ( a quota 64 m)

Portata Nominale Nmc/h :

Condizioni di campionamento
Temperatura atm. °C : Pressione atm. Mbar :
Apparecchiatura usata :  v.all.

Metodica di campionamento : ”

Manuali Unichim 122, 158

Via Napoli 7 0901 rtoscusoTel +39 0781 511001-02  Fax +39 0781 511063  dipartimento.Cli@arpa.sardegna. it
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Verbale n. 20/E 2009
Dati di campionamento

Sistema di captazione : Sonda isocinetica con portafiltri in acciaio inox e filtri a ditale in ALUNDUM

Sistema raccolta condensa
Temperatura fumi °C : v.all. Velocita lineare media m/sec. : v.all.

Umidita al punto di prelievo g/Nmc v.all.

Portata misurata umida Nmc/h :
Portata misurata secca Nme/h ; v.all.
Durata campionamento min. : v.all. Numero prelievi 4

Volume totale campionato (secco) Nmc : v.all.

Numero assi : 1 .

] Condizioni di marcia dell'impianto durante il campionamento |

v.all.

| Note sul campionamento |
Osservazioni delle persone presenti al campionamento

nessuna

Allegati:

Tabella riassuntiva delle 4 prove

Verifica retta di calibrazione

Fogli di esercizio

Laboratorio presso cui avverra l'analisi : Laboratorio Enel Sulcis

Data di inizio analisi :

Delle suddette operazioni di campionamento effettuate, é stato redatto il presente verbale che,

previa lettura e conferma, viene firmato dagli intervenuti.

Copia del presente verbale viene consegnata al Signor™ : Dott. Tamburini Piero e Parti Mauro

in qualita di rispettivamente responsabile linea EAS UB Sulcis e responsabile PGI- ASP Firenze

che sottoscrive e si impegna a consegnarlo nel pitt breve tempo possibile al responsabile della

Ditta Ing. Siciliano Michele

ENEL ,Ej Firenze
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L'energia che ti ascolfa

Divisione Generazione ed Energy Management
Assistenza Specialistica

Unita Combustione ed Efffuenti

PROVE POLVERI PER IL CONTROLLO ANNUALE DELLA CURVA DI CORRELAZIONE ESTINZIONE/POLVERI

Tabella riassuntiva

Unita : Suleis Gr. 2 Opacimetro : SICK RM210-2M231 Nr.: matr. 0624 8030 Fondo scala SI 200
Data N° Carico nn_..u..,r“.ﬁ Car. Este. biomasse Vol.asp Volasp. Polveri Cone.Polv | O, sonde
g/mia prova Mw % % % t.q ditri N.ItO°Csecco mg mg/Nm® %
17/nov/09 _ 1 205 40 48 12 3236 2017 0.5 0.25 9.22
17/nov/09 m 2 205 40 48 12 6522 4037 07 0.17 9.20
| 17/nov/09 3 205 40 48 12 3425 2180 1 0.46 8.50
18/nov/09 4 220 40 48 12 5130 3129 2.5 0.80 7.70

su2 P
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Allegato 13
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} @ L'energia che ti ascolta

Divisione Generazione ed Energy Management
Assistenza Specialistica
Unité Combustione ed Effluenti

Sezione Termoelettrica Sulcis Gr. 2
CALIBRAZIONE OPACIMETRO Sick RM 210 2M231 Matr. 0624-8030 SI 200

(Concentrazione reale polveri vs. estinzione, sul T.Q.)

Comb.%

Data Prova Carico Comb. SI Conc. Retta
n° (MW) suleis % mg/m’ t.q. di
biomasse X Y regressione
0 0.10
13-mar-07 2 212 0.0 0.0 3.10 0.39 0.33
14-mar-07 3 205 18.0 0.0 3.84 0.23 0.39
14-mar-07 4 168 0.0 0.0 293 0.21 0.32
27-mag-08 5 186 15.0 10.0 3.08 0.38 0.33
27-mag-08 7 188 15.0 12.0 213 0.37 0.26
27-mag-08 8 185 7.0 19.0 2.59 0.39 0.29
28-mag-08 9 186 7.0 21.0 2:58 0.40 0.29
28-mag-08 10 185 7.0 23.0 3.02 0.28 0.33
0 0.00 0.10
200 15.16
0.0753 Inclinazione
0.0996 Intercetta b
" 0.9519 Coeff.correl.
y=ax+b
prove 2009
17-nov-09 1 205 40.0 12.0 2.47 0.15
17-nov-09 2 205 40.0 12.0 2.12 0.11
17-nov-09 3 205 40.0 12.0 2.75 0.29
18-nov-09 -4 220 40.0 12.0 1.9 0.49
" Sezione 2 Opacimetro SICK RM 210 matr. 0624 8030 SI 200
mg/ me Caratteristica di calibrazione (Concentrazione (mg/ mc) vs. rifr.)
50
45
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Enel

PRODUZIONE

GESTIONE IMPIANTI/ASSISTENZA SPECIALISTICA
Polo Termico-idraul ico S.Barbara

CENTRALE : Sulcis GRUPPO: 2 PROVA N° 1
DATA: 17/nov/09 CARICO (MW) : 205 SEZ. UGELLO : 6 mm
COMBUSTIBILE earb-estero DITALE n® 6
POSIZIONE: Camino qt 64 02 CALDAIA Peso ditale+polveri  31233.20 mg
Tara  31232.70 mg
DIMENSIONI CONDOTTO m=4,50 Polveri 0.5 mg
B | A TEMPO LITRI T. FUN!I V. FUMI 02
0 | F PRELIEVO ASPIRATI Ba _ Va NOTE
C | F min Ven Bt m/sec: %
1 | 126 2017.0 122 244| 922 |PORTATE GAS
f Umida(q'Va) 1398194 m3m
| Secca (qVn) 870961 Nm3/h
LETTURA CONTATORE VOLUMETRICO ~
fine prova 292641 |
- inizio prova 290406 1
22351
8y 30 °C  (temp. contatore volumetrico)
Pa - 1015 hpa (pressione fumi)
Pam 1013 hpa (pressione atmosferica)
™ 8 % (frazione molare)
D 1.3 Kg/Nm3 (densita gas secco)
Est. media 247 %
Est. media 0.0020 numero puro
| TECORA - ISOSTACK
MEDIA numero seriale campionatore
TOTALE 126 0.25 mg/Nm3
h cent. 2.10 0.32 mg/Nm3 al 6% di 02
Vol. alle cond.di prelievo(V'ga) : 3236 Itq 0.15




PRODUZIONE

GES TIONE IMPIANTI/ A SSISTENZA SPECIALIS TICA
Polo Termico-Idraul ico S.Barbara

CENTRALE :  Suleis GRUPPO : 2 PROVA N° 2
DATA: 17/mov/09 CARICO (MW) : 205 SEZ. UGELLO : 6 mm
COMBUSTIBILE carb.estero DITALE n°® 7
POSIZIONE: Camino qt 64 02 CALDAIA Peso ditale+polveri 26816.5 mg
_ Tara 26815.8 mg
DIMENSIONI CONDOTTO m=4,5 Polveri 0.7 mg
B A TEMPO LITRI T. FUMI V. FUMI 02
0 F | PRELIEVO | ASPIRATI fu va NOTE
& F min Ven i & m/sec: Y%
1 54 125 4037.00 125 239 9.2 PORTATE GAS

Umida (g'Va) 1370276 mim

Secca (qVn) 847247 Nm3/h

LETTURA CONTATORE VOLUMETRICO

fine prova 297181 1
inizio prova 292641 1
_ 4540 1
Gy 33 °C (temp. contatore volumetrico)
Pa 1015 hpa (pressione fumi)
Pam 1013 hpa (pressione atmosferica)
w - 8% (frazione molare)
D 1,3 Kg/Nm3 (densita gas secco)
Est. media 2.1 %
Est. media 0.0017 numero puro

TECORA - ISOSTACK

MEDIA numero seriale campionatore :
TOTALE : 0.17 mg/Nm3
h cent. 2.08 0.22 mg/Nm3 al 6% di 02

Vol. alle cond.di prelievo(V'ga) : 0.11
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PRODUZIONE

GES TIOMNE IMPIANTI/ASSISTENZA SPECIALIS TICA
Polo Termico-ldraul ico S .Barbara

CENTRALE: Sulcis GRUPPO : 2 PROVA N° 3
DATA: 17/mov/09 CARICO (MW) : 205 SEZ. UGELLO : 6 mm
COMBUSTIBILE carb.estero DITALE n°® 8
POSIZIONE: Camino qt 64 02 CALDAIA Peso ditale+polveri 30064.0 mg
Tara 30063.0 mg
DIMENSIONI CONDOTTO m=4,50 Polveri 1 mg
B | A | TEMPO LITRI T.FUMI | V.FUMI 02
O | F |PRELIEVO | ASPIRATI Bo: va NOTE
C | F min Vgn °C m/sec: Y%
| 54 118 2180.00 127 25| 8.5  |PORTATE GaAs
| | "
| Umida (q'Va) m3/h
? Secca (qVn) Nm3/h
; LETTURA CONTATORE VOLUMETRICO
fine prova 299745 1 ]
| inizio prova 297181 1
2564 1 )
8y 32 °C (temp. contatore volumetrico) o
Pa 1015 hpa (pressione fumi)
Pam 1014 hpa (pressione atmosferica)
™ 8% (frazione molare)
D 1.3 Kg/Nm3 (densita gas secco)
Est. media 2.75 %
Est. media 0.0022 numero puro
TECORA - ISOSTACK
MEDIA numero seriale campionatore :
TOTALE 118 : 0.46 mg/Nm3
h cent. 1.97 ] 0.55 mg/Nm3 al 6% di 02
Vol. alle cond.di prelievo(V'ga) : 3425 itq 0.29




Divisiona Generazione ed Energy Management

Assistenza Specialistica

Unita Combustione ed Effluenti
CENTRALE : Sulcis GRUPPO: 2 PROVA N° 4
DATA: 18/nov/09 CARICO (MW) : 220 SEZ. UGELLO : 7 . mm
COMBUSTIBILE carb.estero DITALE n® 9
POSIZIONE: Camino qt 64 02 CALDAIA Peso ditale+polveri 31534.6 mg
Tara 31532.1 mg
DIMENSIONI CONDOTTO m=4,50 Polveri 2.5 mg
B A TEMPO LITRI T. FUMI V. FUMI 02
0 F PRELIEVO | ASPIRATI Bo v'a NOTE
C F min Ven %€ m/sec: %o
120 3129.00 131 252 7.7 PORTATE GAS
Umida (q'Va) 1447531 m3/h
Secca (qVn) 882090 Nm3/h

LETTURA CONTATORE VOLUMETRICO

- fine prova 303242 1
inizio prova 299745 |
3497 1
ey 32 °C  (temp. contatore volumetrico)
Pa 1017 hpa (pressione fumi)
Pam 1016 hpa (pressione atmosferica)
™w 8 %  (frazione molare)
D 1.3 Kg/Nm3 (densita gas secco)
Est. media 1.9 %
Est. media 0.0015 numero puro

TECORA - ISOSTACK

MEDIA numero seriale campionatore :
TOTALE 120 : _ 0.80 mg/Nm3
h cent. 2.00

Vol. alle cond.di prelievo(V'ga) :

0.90 mg/Nm3 al 6% di 02

0.49
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Data : 10/09/2009
L'energia che ti ascolta
GEM AdB Produzione Termoelettrica
UBT SULCIS Laboratorio chimico Bollettino n® : Bio 32-09m
Loc. Portovesme - 09010 Portoscuso (CA)
PARTITA: = Rif. Banca dati CAMRION! Rif. _Banca dati
Fomitare : F.LLI MASSA BIL Data presa in carico
Vettore Modo di prelievo MANUALE
n° ENEL riferimento data arr. Agosto 2009 | Punto di prelievo CAMION
Provenienza Provenienza
Quantita B/IL (t) Num. rif. laboratorio
Quant. accertata (t) 449,500 Ispettore presente al camp. :
Quant. Campionata

i Secco Ess. Aria tal quale tal quale Ess. Aria Secco
Potere calorifico superiore KeallKg
(Gross calorific value)
Potere ca!ortﬁcu inferiore Keal/Kg 3345
{Net calorific value
I
Umidita totale % 24,7
(Total moisture )
Ceneri % 0,47
(Ash)
Volatili % 81,2
( Volatile matter )
Carbonio fisso LA
(Fixed carbon)
Zolfo totale % 0,02 Temperatura di fusione
ldrogeno % 6,23 ( Atmosfera riducente )
Carbonio totale % Deformazione iniziale °C
Azoto (sul secco) % <0,40 Rammollimento > G
Cloruri mg /Al 170 Deformazione emisferica °C
Floruri mg /1 91,0 Fluidificazione °Cc
Ossigeno (per differenza) % Co, %
Ceneri + Umidita’ %
hysic
Indice di macinabilita HGI Ca0 %ceneri
Umidita accidentale % MgO Yaceneri
Umidita intrinseca % Na,0 Yaceneri
Indice di abrasivita = K;0 Ysceneri
Pezzatura >50x50x20mm % <1 Fes04 Y%ceneti
Fini compresitra 1+5 mm: % 9 Al;O4 %ceneri
Fini inferioria 1 mm % <1 Sio, Y%ceneri
NOTE : Indice di fouling
Indice di slagging
pH ( stabilizzato )
L' analista Il Capo Laboratorio Il Capo Centrale L' Ispettore
Aneto A. Spanu




N
=& Enel

Data : 10/09/2009
L'energia che ti ascolta
GEM AdB Produzione Termoelettrica
JUBT SULCIS Laboratorio chimico Bollettino n® : Bio 33-09m
PART Rif. Banca dati CA , _ Rif. Banca dati
Fornitore : COMPAGNIA FORMENTO Data presa in carico
Vettore Modo di prelievo MANUALE
n® ENEL riferimento data arr. Agosto 2009 | Punto di prelieva CAMION
Provenienza Provenienza
Quantita B/L (t) Num. rif. laboratorio
Quant. accertata (t) 739,780 Ispettore presente al camp. :

Quant. Campionata

BON| A ] E
Secco Ess. Aria | tal quale tal quale Ess. Aria Secco
Potere calorifico superiore Kcal/Kg
(Gross calorific value)
Potere cal.oriﬁco inferiore KeallKg 3656
(Net calorific value)
Umidita totale % 21,3
(Total moisture )
Ceneri % 0,59
(Ash )
Volatili % 80,1
(Volatilé matter )
Carbonio fisso %
(Fixed carbon)
100% 100% 100% 100% 100%
Zolfo totale % 0,03 Temperatura di fusione
Idrogeno % 6,22 ( Atmosfera riducente )
Carbonio totale % Deformazione iniziale °C
Azoto (sul secco) % <0,40 Rammollimento °C
Cloruri mg Al 161 Deformazione emisferica °C
Florur] mg /! 33,6 | Fluidificazione ' '
Ossigeno (per differenza) % CO; %
Ceneri + Umidita' %
Indice di macinabilita HGI Ca0 %ceneri
Umidita accidentale % MgO Y%ceneri
Umidita intrinseca % Na,O Y%ceneri
Indice di abrasivita - KO Yaceneri
Pezzatura >50x50x20mm % 1 Fey04 Y%ceneri
Fini compresitra 15 mm|. % 3 ALO, %ceneri
Fini inferioria1 mm % <1,0 Si0, Y%ceneri

NOTE :

Indice di fouling

Indice di slagging

pH ( stabilizzato )

L' analista

Aneto

Il Capo Laboratorio

A. Spanu

Il Capo Centrale

L' Ispettore




_‘S,h % Enel Data : 10/09/2009
) t L'energia che i ascolta
GEM AdB Produzione Termoelettrica
IUBT SULCIS Laboratorio chimico Bollettino n° ; Bio 34-09m
Loc. Portovesme - 09010 Portoscuso (CA)
PARTIT Rif. Bancadati  [CAMPIONI Rif. Banca dati
Fornitore LOVICU B/L Data presa in carico
Vettore Modo di prelievo MANUALE
n° ENEL riferimento data arr. Agosto 2009 | Punto di prelievo CAMION
Provenienza Provenienza
Quantita B/IL (t) Num. rif. laboratorio
Quant, accertata (t) 1976,040 Ispettore presente al cémp. :

Quant. Campionata

T Secco tal quale tal quale Secco
Potere calun.ﬁc:o superiore KeallKg
(Gross calorific value)
Potere calorifico inferiore Keal/Kg 2565
(Net calorific value)
Umidita totale % 414
(Total moisture )
Ceneri % 0,43
(Ash)
Volatili % 81,0
( Volatile matter )
Carbonio fisso A
(Fixed carbon)
Zolfo totale % 0,03 Temperatura di fusione
ldrogeno % 6,37 ( Atmosfera riducente )
Carbonio totale % Deformazione iniziale °C
Azoto (sul secco) % <0,40 Rammollimento “C
Cloruri mg A 254 Deformazione emisferica “C
Floruri mg/l 50,4 Fluidificazione *C
Ossigeno (per differenza) % Co, %
Ceneri + Umidita_t_' %
Indice di macinabilita HGI CaO Y%ceneri
Umidita accidentale % MgO Yeceneri
Umidita intrinseca % Na,O Yeceneri
Indice di abrasivita - KO Y%ceneri
Pezzatura >50x50x20mm % 1 Fe, 0, Y%ceneri
Fini compresitra 1+5 m % 4 Al 04 Y%ceneri
Fini inferioia1 mm % 1 Sio, %ceneri
NOTE : Indice di fouling
Indice di slagging
pH ( stabilizzato )
L' analista Il Capo Laboratorio Il Capo Centrale L' Ispettore
Aneto A. Spanu




}\N{é Enel Data : 10/09/2009
) \ L'energia che ti ascolta

GEM AdB Produzione Termoelettrica
JUBT SULCIS Laboratorio chimico Bollettino n® : Bio 35-09m
mm”f'_'i".’f; 09010 Portoscuso (CA)
| BARTH Rif. Banca dati Rif. Banca dati

Fomitore : ECO FORESTAL Data presa in carico

Vettore Modo di prelievo MANUALE
n® ENEL riferimento data arr. Agosto 2009 | Punto di prelievo CAMION
Provenienza Provenienza

Quantita B/L (t) Num. rif. laboratorio

Quant. accertata (t) 385,960 Ispettore presente al camp. :

Quant. Campionata :

REON : : ONTRA ;
Secco Ess. Aria tal quale tal quale Ess. Aria Secco

Potere calori.ﬁco superiore KeallKg

(Gross calorific value)

Potere calorifico inferiore Keal/Kg 3278

Net calorific value)

Umidita totale % 28,0

(Total moisture )

Ceneri % 0,24

(Ash)

Volatili % 80,6

( Volatile matter )

Carbonio fisso %

(Fixed carbon)

Zolfo totale % 0,04 Temperatura di fusione

Idrogeno % 6,05 ( Atmosfera riducente )

Carbonio totale % Deformazione iniziale °C

Azoto (sul secco) % < 0,40 Rammollimento “C

Cloruri mg A 176 Deformazione emisferica g

Floruri mg A 37,0 Fluidificazione °C

Ossigeno (per differenza) % CO; %

C % :

HGI Ca0 Yaceneri

Umidita accidentals % MgQ Yeceneri

Umidita intrinseca % Na,O Saceneri

Indice di abrasivita = K0 Y%ceneri

Pezzatura =50x50x20mm % <1 Fe; 0, %ceneri

Fini compresitra 1+5 mm % 5 Al,O4 %ceneri

Fini inferioia 1 mm % 1 SiO, Y%ceneri

NOTE : Indice di fouling

Indice di slagging
pH ( stabilizzato )
L' analista Il Capo Laboratorio Il Capo Centrale L' Ispettore
Ansto A. Spanu




AGENZIA REGIONALE PER LA PROTEZIONE DELL'AMBIENTE DELLA SARDEGNA

ARPAS
Dipartimento Provinciale di Carbonia Iglesias
Servizio Attivita di Campo e Controlli
Verbale di Campionamento n®: 21/E PORTOSCUSO 19/11/2009

CONTROLLO EMISSIONI IN ATMOSFERA
Verbale di prelevamento campioni per la determinazione di :
Gas ( D«I,SD;.‘,HCI,HE;D } per la verifica dell'indice di accuratezza
ai sensi del D.M. 21/12/95

=11

presso la Ditta / Azienda Enel Produzione Spa.

sitain  Portovesme . il Via / Piazza Zona Industriale =~~~
ededegaloim Fomp o Via / Piazza V le Regina Margherita 125
RESPONSABILE Ing Siciliano Michele NATO A Mottola ( TA ) IL 26/03/1974
residente in  Polignano a Mare(BA ) ¥ia Penna della Galeran.6

Ha presenziato al campionamento

11 Sig. Marongiu Mario, Piras Enrico e Meletti Giuseppe
in qualita di Tecnici della Prevenzione ARPAS Dipartimento di Carbonia- Iglesias

Tecnici che eseguono il campionamento

Sig, Parti M. ; Grigioni F. ; Lupo M. { PGl - ASP Polo Termico ldraulico Firenze)

Sorgente di emissione

Altezza da quota terramt : 250 Diametre bocea del camino em: 450
Sezione condotto el e e s e e R e _
Sezione condotto al punto di prelieve mq : 15.9 (a quota m. 64)

Portata Nominale Nme'h :

Condizioni di campionamento

Temperatura atm. *C : Pressione atm. Mbar :

Apparecchiatura usata :  vedi all.

Moetodica di campionamento :




VERBALE 21/E 20049

Drati di campionamento

Sistema di captazione :  Strumentale

Temperatura fumi °C :  v.all

srarrees

Umidita al punto di prelieve gNme : e

Portata misurata umidita Nme/h ¢ — Portata misurata secca Nme/h: -
Durata campionamento min. : v.all. - Numero prelievi v.all

Volume totale campionato (secco) Nme : S S

Numero assi: — -———

Ci:mdizmnl di marcia dell'impianto durante il campionamento

All. (nepilogo risultati accuratezza - acquisizione dati - linearita strumentale).

All. : (bollettino analisi combustibile e certificati bombole gas SVA e SME ).

Note sul campionamento

nes‘suna- ............
Osservazioni delle persone presenti al campionamento

Laboratorio presso cui avverrd I'analisi : S —— —

Data di inizio analisi: 0 - Ora di inizio analisi : -

Delle suddette operazioni di campionamento effettuate, & stato redatto il presente verbale che,
previa lettura e conferma, viene firmato dagli intervenuti.

Copia del presente verbale viene consegnata al Signor : Doit. Tamburini Piero ¢ Parti Mauro

in qualita di nspethivamente responsabile linea EAS UB Sulcis e responsabile PGI- ASP Firenze

che sottoscrive ¢ si impegna a consegnarlo nel pin breve tempo possibile al responsabile della
Diitta Ing. Siciliano Michele

V Fer la DMt J'I':;;nlin:i
Y o S Ue, . e
it ‘

ot



L enangis che i amcata

Detbors CRBnasend o8 Eningy) Mo b
Agmispanca Specalsice

Cinild Casdirinne o Eflrenk

RIEPILOGO DET RISULTATI DELLE PROVE DI ACCURATEZZA RELATIVA

CENTRALE -

GRUPPO -

3

SULCIS

Strumentizione SME in prova

data 11-12/117200%

Allegato 5

glrurmienlo gas BT campo di misura aceurabize redativa %G BT sislema
prova n® | provan® 2 proaa n® 3 prova n® 4
MAIAHK UNOR 6M| NO | 794836 1000 mg/m’ 96.31 91.16 91.49 9631 99,2
MAIAHK UNOR 6N| S0, | 794834 | 6000 mg/m’ 84,23 87.15 89.37 40,59 84.67
MATHAK UNOR
00 CO 957017 00 mgm’ 81.46 88.14 81.52 B8.46 84.87
MAIHAK OXIGOR
e 0, R0149% 21 % 99,10 98,52 97.42 97.43 §97.02
Strumentazione di riferimento
Siemens Ultramat 6E| NO | N1-R9-0303 | 2000 mg/m’
Siemens Ultramat 6E| SO, [NI-V7-0818] 1500 mg/m’
Siemens Ultramat 6E| CO | NI-V7-0816] 1000 mg/m’
Siemens Oximat 6E [ Oy [NI-KN-435] 25 %

B wcl® pmareep




e Enel

..:r Langrgia che I ascola

Dhw e DEnE DS &0 Erirgy bl girms]

Asplalenin Specsiiica
Lintd Combiaiinng & St
VERIFICA ACCURATE
UNITA"  SULCIS 3
NO | NO | s0;, | so, | co | o | O
EVA | SME | svA | SME | 5VA _ SME | sva
__..ﬂ__._._.___._.".." mMm? | __.-m__._.,____u... | "_._._.m___._.,__._._..m .__i.._.z_.__.._ | :ﬁ._z_nm o5
EP: al 6% | al 6% _
al 0, | [ Oy
(%0, _

Dt/ Ora | I 'ENTE RO U e
1271172000400 | 52 | 723 | 438 | 247 | 23 | 32 [fi25[Hide] 123 | 123 [ 213 [
12/117200005.00 | 62 | 143 _ 157 | 280 | d0 | ¢ |26 [ 1ia2] 145 | 145 | 242
121120090600 | 60 | rdi | 139 | 242 _ o | 5 127 (e M1 | 141 | 24
1220000700 | 50 | p3s | 053 | 272 | M0 | 43 [ 1123 (103 138 | 138 | 234
12/11/2009 0B.00 | 52 _ 122 | o9 [ 4 | 8 | 12 (s w2 | 122 | 18
12/11/200909.00 | 103 | 213 | 336 | 453 | @ P | 991 | 993 | 213 | 313 | 454
1211720091000 | & | 167 | 180 | 302 | @ 1 | 980 963 | 167 | 167 | 243
121172009 11,00 | 7 167 | 135 | 201 7 o |20 ves | 167 | 167 | 189
121020091200 | 75 | 455 | J38 | 208 | 6 | & | 980 | 944 | 158 | 158 | 186
121172009 13.00 | 72 _:ﬁ | 145 | 208 | 6 | 9 [9487 [ 963 [ 149 | 149 | 195
12112009 1400 | 77 | 147 | 160 | 222 | 6 § | o8 | 063 | 147 | 147 | 215
120120091500 | 65 | 437 | j2e | g7 | 7 | ar [ ee2 | es0 | 135 | 131 | 173

Medie 150 | 159 247 | 9 | 13 1049 | 1028 150 150 | 226

AR % NO

AR % 50;

Allegato 10



Allegato 8

Mz Enel

) Lienivgia & i ascole
(e uone Caraeagior g s By Marslopriel

Agmizisnry Spaciadsicg
Linrd Combiisions s Effuss
VE i FA STRUMENT.
LINITA" Sz MW 143 T00% Carh,

NO | NO | 80y | 80, | CO | CO | O; | Oy
SVA | SME | svA | SME | SVA | SME | SVA | SME

mgtm’ | mpMm’ | mghm' | mpbm' | mgNm’ | mpNm! | 05 %

Diata / Ora

| 1132 | 1144 ] 167 | 138 | 150 | 143 | 9

111 1/200% 23,15
1171172009 23,18
11/11/7200% 23.21

17 [dLi7 [0 | 156 | 142 | 205 | 234 22 | 26
15 (1099 | 1086 | 150 | 136 | 222 | 250 | 27 | 23
£
i3

1112009 23,00 | 69 95 | &l [ 5 | 2 _| 3
1171172009 23,03 | 49 9 | 98 | 6 5 || nse]| 169 [ 157 | 157 | 155 | 10 | 8
LI/11/2009 23.06 | 7o Md | 107 | 6 | 6 | 1158 [ 1147 | 170 | 156 | 166 | 169 | 10 9
11172000 23.09 | 69 ME | v | 7 7 1156 1143 | 167 155 177 134 | 11 10
11172009 23,12 | 6% 122 1 135 @ 9 | 1136 | 1126 | 161 149 | 189 | 207 | 14 13

67

63

7

| 448 | fro9 ] 151 | 142 | 238 | 260 | 16 | 11

=
L= -
g

SN

22z zzezlz E-E:!E: 222
5

11172005 23.24 | &7 163 | 18I 6 [naxrras| 158 [ n4e | 253 279 11 | 10

11112008 23.27 | 58 17r | 1es | 7 6 | 1136 4r2¢| 162 | 148 | 266 | 300 11 | 1D

1112009 3330 | &7 178 2 | 6 S | dles|pi42]| 180 [ 152 | 280 [ 315 | 10 | &

111720092333 [ 59 184 T 217 | & $ |irso | 1145 167 | 158 | 291 | 34D 9 | 8

(120002336 | 71 93 28 | 6 | 6 | 1148 1139] 170 | 157 | 305 | 340 10 | 9

292338 | 70 (22 1 226 | &6 $ |Jrariar3s| 1ed [ 157 [ 316 | 351 | 9 | &

LA200023421 70 | o3 | 210 243 | 6 | 6 |sg9 (o] 167 | 134 [ 329 [ 3%6 | 10 | &

NAV200923431 69 | 63 | 217 23 | 6 | 6 |/3g(fgo] 166 | 134 [ 338 T 36 [ 10 | 9

LN 2348) 700 | 66 | 223 | 258 | 6 | 5 [i40 (1133 ] 167 | 136 | 349 | 300 [ 10 | @

LA200023.510 70 | &F | 227 | 268 | 6 | 5 |47 |Fr3s| 167 | 156 | 356 | 413 | 9 8

LI200023.24 | 70 | &3 | 23] 257 | F | 5 [arSr[i47| 168 | 157 [ 365 | 405 [ 9 8

WIN20923.57) 70 64 | J67 | M1 | F | 5 (Jies|fi6x] 172 | 157 | 268 | 188 8 7
Meddie 69 . 64 | 167 | 183 | 8 | 7 1141 [11.33] 164 152 261 284 12 i1

AR NO 9233

AR %502 0 8423

AR % CO 8146

AR% 01 9900

|PARAMETRI GRUPPO DURANTE LE MISURE

[Carico : 143 MW

Portala CARBONE | 568 T

Portata OCD 0 Th

Portataaria ' 64 Tih

|T-Fumi al caming | 1430 T




%“&Ener

Allepato 9

Lionogia i ¥ agcnia
hmlmﬂianrl
Azaiienze Specaisice
Lianh Combastare ed Efasal
F TFA STRUMENTAZ,
UNITA®  SU3 MW 142 100% Carh,
NO | MO [ 80, | 80, | CO [ €O | O | Oy
SVA | SME | SVA | SME | SVA | SME | svA | SME
mghm' | mgMm' mgm® sme™Mim® | mptm' | matim'| % %
Data / Ora
12112090500 | 59 | 55 | 88 | isp | i | 0 | 1127 | 1. | 289 | 17 |
1211720090503 | 59 | 56 | 182 202 | 12 i1 4128 (Jid3| 140 0 129 0 280 | 308 | 18 | 16 |
IMIL20090506] 59 | 55 | jo2 | 201 | 10 [ §p | i35 [7i0s| 140 | 127 296 | 3i8 | 15 17
121120090500 59 | 34 | 207 | 233 | 13 | 41 L iiis | jioz| 137 135 | 316 | 350 | 20 | 17
12112009 05,12 | 58 335 | 216 | 244 | 10 | o 15035 [4rd0| 137 | 126 | 332 | 369 16 15
121120090515 | 60 | 57 | 223 | 246 | @ 8 JJdi3|si2r]| 143 | 133 | 346 | 377 | 14 | 12
121120090518 | 61 | %6 | 234 | 262 | 10 10 | Ji24 | Ja09| 142 | 125 360 397 13 I6
121U20090521 | 60 | 56 | 244 | 272 | 0@ 9 | 28 | ill6 4L | 130 | 376 | 415 | 15 | 14
12111/20090524 | 60 | 35 | 250 | 267 | 9 | ® (/30 | [l | 141 | 129 | 387 | 407 15 | 13 |
121120090527 60 | $6 | 151 | {4 | & 7 | Ahpe|bb2r] 143 | 131 | 234 | 191 | 12 | 11|
121120090530 | 6/ | 36 &8 | 74 8 | & |fi33 [ tife] 144 | 130 | 136 | 113 13 13
121120090533 | 60 | 55 72 | 6l W0 | J0 |26 | fL07 | 140 | 127 | 111 | 92 15 | 15
121120090536 | 60 | 55 | 70 | 56 | J2 | 4 | fL21 | ife6| 140 | 127 | 108 | 8% 18 17
I21V00905.39) 38 | 53 7R | 59 | 32 | J3 (0% 099 | 136 | 123 | 111 &9 | 19 20
121U20090542 | 58 | 54 | 73 | &5 | J3 | jo |20 [405| 136 | 125 | 115 | 98 19 | |5
1211020090545 39 | 56 | 77 - 68 | @ § [ lroir| el o1 [ 120 0 w4 14 12
12120090548 | er | 56 | 8r 74 | 9 | 9 [fra8 19| 143 13 | 136 112 | 14 13
IVIVM0905SL) 60 | 57 | &8 | #0 | o | 9 7 pii3| 143 | 132 [ 138 0 137 | 14 | 13
1ZAV0S0s 4] of | 57 | 93 | joi | ¢ | W (IEar (qrie| WA 13 | e s 18 | 1
121120050857 ) 6f | 56 | 103 | /o8 | jo | 9 47 M2 | 143 131 | 159 | 164 | 15 14
Medie 60 | S5 | 145 150 | 10 | 10 (1137 1101 141 129 | 223 228 | 16 | 15
arieo 142 MW
Poriata CARBONE 567 Th |
Portata OCD o T
Portate arin TELMO % |
T.Fumi al camino | 1378 =C




Mz Enel

jt\ Lhaedipa o [ ooy
Decmore Ganamnans s Erengy MEsdgd s
Adniderra Specalsica
Gim Comiwsion & EMeast

Allegato %

IF ZZA ENTAZIONE
UNITA®  SU3 MW 17 100% Carh.
NO | NO | 80y 850, | CO | CO O | O
SVA | SME | sva | SME @ SVA | SME | sva | SME
mgHm' | mgNm’ | mpim® | meNmt | mgtee’ | mphm’ | 94 b
Drata ) Om
121172009 09.00 | §9 76 | 309 | 374 i 6 | 1049 | laol
121020090003 | 42 | B0 | 283 | 299 | & 5 [ 991 986 | 170 | 161
IMI200909.06 | 77 | 74 | 229 27 | 5 $ 1003 98 | 161 | 143
121120090000 | 75 [ 73 | 184 | 184 | 5§ 6 | 998 977 | 157 | 148
12020090012 | 77 | 74 | f82 198 [ 8 | M0 | 98I | 957 | 158 | 147 |
11120090005 | 76 | 72 | 494 [ 199 | 12 | 12 [ 967 | 939 | 158 | 143 |
121172000 0918 | 74 73 | 199 | 208 | I3 | 42 | 962 [ 937 | 153 | 144 |
VN0 0921 [ 70 | 7§ | 209 | 237 7 1 5 | 984 [ 96r| 163 | 154
11120090924 | 78 | 76 | 225 | 253 | 6 | 3 | 994 | 074 | 165 | 155
121120000927 | & | 79 | 236 | 256 | 4 | 4 [ 043 | 990 | 172 | 163
p2i2o0 0930 | 83 | 75 | 257 287 | 4 4 (17|99 | 177 |18
P2n1200 0933 | &1 | 77 | 27 35 | §F | 6 [ioo0| 97 | 168 | 137
21120000936 | &1 | 78 | I6l 206 | 7 | 10 |99 | 942 | 167 | 156
21120000939 | &0 | 74 | 132 112 | 19 | 23 | 969 | 9.4l 163 | 14T
2120090942 79 | 74 | 102 &6 20 | 0 [94% [ 942 | 159 | 147
1271120090945 ] &0 77 | 8¢ 76 | JO 9 [ 9& | o0 | 163 | 154 )
12120090948 | 83 | 41 | a7 77 6 5 [ mos| 08 | 174 | 166 &
IVIUN0909.51 | 89 | &6 | fd 97 | 7 4 [ irio | 986 | 138 | 117 [3
20000954 | 92 | &7 | 127 | 132 7 3 | 999 [ 974 | 182 | 117 | 173 10 %
121120090957 | 8 78 | 443 447 J0 | | 983 | @55 | 172 15T 11 19z 13 17
Medie 1 | 77 [ 195 [ 199 | s 8 | 992 967 | 168 | 156 | 265 265 | 11 11
AR NO. 9130
ART 802 . F9AT
AR % OO :
[AR®: 02 9742




Allegato &

M Fnel

Jt_ L'anargha oive i dacote
Ol it vt fikeorm g Enargey Manasgearsaci

Axiislanga Spscakatics
Unind Combastane ad EMMusif

VERIFICA : TIVA STRUMEN E
UNITA® 503 MW 14l 100% Carb,
NO [ NO [ 80, | 80, | CO | CO | O, | O; [N 0
SVA | SME | svA | SME  SVA | SME  svA | SME [ A
mgNm’ | mghim' | sghim® | mpNm mgNm' | mgMm' | 94 9% g
| > : ':::f'
Data / Ora ' ' . IS e ar i e : a
1271020091200 76 | 77 | 136 150 4 3 [ 998 | 975 | 159 | 157 | 185 | 199 | 6 7
1211/20091203 | 78 | 77 | 139 | (52 6 6 | 9908 073 | 163 | 156 | 189 202 8 &
1271120091206 | 74 | 75 | 139 | 153 d | F [Hood @78 ] 155 | 14 | 190 | 204 | 65 @ 6 |
2120091200 75 | 74 | 139 | 153 4 | 4 003 | 979 | 157 | 151 | 190 W 6 6
1271 12009 12,12 74 73139 134 5 § |eps o] 13 M8 | 18 205 | 7 | 7
1201/200912. 18| 73 | 72 [ 141 | 158 | 6 | 6 | 990 | 9.64 | 151 | 145 | 191 | 208 | 7 | 8
73 7| M2 | 137 & 7 983 960 | 150 | 143 | 191 207 | 8 a
72 [ 71 M2 158 7 ? 1988 (963 | 148 W3] 1927 209 | 10 9
R RET BT o] 294 968 | 150 | 144 | 193 208 @ 3 7
| 7l M2 | 138 | 3 3 99] | o966 | 146 | 143 | 192 w00 | 7 T 7
M T Mz 19| 3 J_| 991 | 9467 | 146 | 143 192 211 | & T
7L 7 M4 V62 | 5 | 6 | 984 039 | 147 | 142 | 98 213 | 7 | T
| 71 | 70 | 16 | 163 | 6 | 7 (980 935 ] 146 | 141 | 195 | 213 | 9 pr
ENERETENT 7 | 8 w82 (955 | 145 | 140 | 198 219 | 9 11
| 70 | 6% 150 | i6w | i3 | i3 | 9.69 | 9.42 | 142 | 137 | 199 L 219 18 | 19
(121172009 @4:1_ ESNE AR AN § | 975 930 | 45 | 141 201 | 219 | 13 1
1211720091248 72 | 71 151 | q70 | 7 | 7 | 9.76 | 951 | 147 | 142 02 | 22 10 9
12/11/20091251| 72 [ 72 150 | 166 | 6 | 6 981 936 | 149 143 200 | 217 | B 8
121172009 1254 72 [ 71 147 | 164 | & S | 935 o6z | 148 | 143 | 198 | 216 | B 7
12/11/20091257] 72 | 70 | 148 | 167 5 | 6 | 08% 063 | 149 | 144 200 = L.
Medie 73 72 | 144 | 160 6 6 988 063 | 150 | 145 194 211 8 4

PARAMETRI GRUPPD DURANTE LE MISURE
Carico s MW
[Portats CARBONE | BT Th
[Portata OCD B Th
Pmm_mm T ] ?H_l]i Th |
T.Fumi al caming 1400 °C




Risultato di prova - Verifica di linearita

ldenliicarone dalky prova

Feultati dalka prowa inerenti & ivelll di concentrazione

Concenfemong Incenszza Valkad medi Incareezs Emore redic Inceriezzs Errore of
& percanbushe i di T, dl lingarits di & nlepoarions
riferimanio di ¥ st in %ts im %fe lineare
X b ¥, T £ lg %fs
.00 0000 4,53 0111 a0 Lo -1.11
240,08 2518 23.33 0641 0,00 {000 <189
1E0.04 2756 B304 a.767 107 3272 .38
120.01 343 12227 1.085 0483 1335 Q.07
53.68 6126 E3.29 0437 102 1.208 0.3
.83 12260 33.E9 3614 0.4 1716 .53
L'unit di misura dei paramatn iporst in kabela (nen esphess n Hafs) & idantica 5 quela della
concenirazions di riaimento X (mgL
HRisuliad deda interpotazicns linears
Regression Coeflciare di Barda di confiderza (al 55%)
linegre COMEATnE AYEY
YeA+BX lingare A Y=HC+DMER
A=+2 405 B=+15957 . SEGG Ceu+1 4§10 D=+00302 E=+105017

| parametri &, E sono espressl in my | 8 parametmo C @ espresso in [mgl® | gl air parametri sono adimensional,

Presa m 090054 pag. 1di2




12k lneans

o 3000

20,0 o

1800 -

12000 =
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Laddatio aila prews Frovea n. 090054 pag 2.di 2




Risultato di prova - Verifica di linearita

identficezions dalla prove

Commessa

Addetto slla prova .

1 R Sl
Gruppa.

Prova efiethusia in dala

Tipx di gas

Idestifizazione ded'analzzetone pravaa
Manca ... 8 R i S e Maiak
Modello il Lnor 5N
MEETIE e, T4
Fondo scal if8) ..o 000 g
Tenpo ¢ reposta nominals ... .. 255

... Coma da spacifica fecrica dellanalizaiore
e ATH My 220 %
. MP1Z330

Idarificazizne ded sisiema di misura ... . 255 (Mo A2 G20, Micd62 224620
Frequenza o SampIMEMBITID ... it s s 1He
e di imisire por cesouna concenrezione diprova . 3

Fisulat delda prova nerenti & Ivell di concanirazions

Conceniraziona Inoaierss Wakori rndi Incerezzs Ermome medio Incanazza Ermore di

di perceniuas d I:II?: di Aneariti d E interpoiazions
rilefirnamnto o X rispoesta in Suls in %efa imaara
X | % 5, £ lg Hefs

D00 0000 S350 Z0B.TAT DO 0,000 086

3G00ET 2,365 A5T2H 25436 DO 0.000 020

X045 2445 2373.00 12437 085 1428 14

173005 272 1741 6,288 058 1.8 04

1189818 335 11856.84 4 T =-1.10 2395 .3

B009E 5,881 58744 7629 -1.34 2554 453

L'units i misura di paramedi fponati in (Eoella (non espressiin %) & identica B quella dela
concenrazions di ilerimestas X (mg),

Risultali dalla infarpolazions lineans

Flegpeasion: Cosfficients di Barya di confidenza (af B5%)
linaara fee piCihr T AY diY
Y=A«BX linesare A YW=HC+DEEF
A=aIT 00D B=+04577 (L5056 C=+107 4876 O =+00002 E=+1560475

| parameir A, E song espress in mg ; § peremeto C & espresso in fmgl® ; ol air parsrmetrd sone adimensional

Prova i 020053 peq. 1di7



whnniz incane

T G000

| T
0.0 1200.0 24000 3G00.0 4B800.0 E6000.0
X {mg)

L'addetto alla pros Prova n. 080053 peg. 2di 2



Risultato di prova - Verifica di linearita

ldentiicazone gl prove

COMTETIEEEE «oerveeeecveeee s 00

Suchcleio AlkE POV .oy AEF 58

AN i o i _Suilcis

T

Provva effetiusts in dats ...

TIP OB ..ot e semmenssiasss i MO

Idertificazions dellanalzzatons provato

|V s LA S iy flaiaEk

L rn e S P - Lincr €M

IABECOED . oo i i imsi s M34E38

Fondo Sl (5] ... 1000 Mg

Temps di isposta nomingde ... 25

Condizion di prowa

Almentazions elefirica .., T i T e g .. Gome oa speciics tecrica delanslizzeiore
Portata afenaizzatong . ..., Come da spaciice ecnica delmalizzeione
Concanlrazione del gas campione ... 1080mg 20 %

aincols bombala gas campiona ... PR Vil MP308E3

Portata del campions & gas ... " A0 soom

Identificezione ded sisbema di misuma CEAE (W1 AE2307 G20, MIc2 B2 224G )
Frequenze o camplonaments ..., e S e 1Hz

Mumare di misure per cisscura concanTaions o pRoVa ..., B

Risutati dells prowa inerendi ai el o concentramons

Concanirazions Incertee=a Waor rmedi Incerazza Errone madio Incafezzea Emore di

di parcamuale G di ¥, i linearith d E inlerpolazions
rifarimenta di X riapoats in s in %= linaare
X I i3 Iy £ Ig %fs

Q0 0000 311 0.506 00 0000 .58

BOQ.22 2368 THSET 5661 0} 0000 038

58080 2444 605,20 6,546 0,57 1.380 013

A00.05 2718 408,47 15377 0,66 1802 018

20011 413 208,54 0.67% (LES 0.7E3 0.3

a3.a7 T.A50 10547 15.151 0.ES 1.7 e

L'unit di misura dei paramatn riportat in tabala [nen espressi in fs) & identica a quela dela
concanirazione di rifeimento X (mg).

Figuhaf dela intarpolazions lineans
Regressione Cosfficients & Banda di confidenza {al B5%)
linears ORI AY di Y
YehA+EX linsare A Y=HC+DMEF
Am G025 B =+ 0.558a C=+53041 D=+000007 E=+350.030

| parameti A, E sono espressl nmg | il paramelre C & aspresso in jmal - g &l parameti sone adimensional,

Prssa n G9HSE pag. 14 2
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Risultato di prova - Verfica di linearita

Matricola bombola gas campione
Portata del campions & gas ... §
kienificazione ded sishera di miswrs ...
Frequenza di campionamenio ........

..o Gtz dia spacifica tecnica delfanalizzatona

Caome da specifica tecnica delfanalzzatara

AW 220%

200 soom

—. 255 (W -48200TGE0, M2 452G

1Hz
Numan o misure per claecurs concantrezions di prova ................ S|
Fisugali della prova inerenti ai fveli 4 concentrazione
Concentramions Ircartezza Valo rmadi Incarlarsa Erora mada Ficamarzn Ervow &
d parcantusle da n:!ii-;E di linaaritd d g inberpatazione
riferimanio di X repoats in %fs In %fa lineane
b3 I ¥, 7, E = ol
Q.00 0.000 0,18 Qi 000 0.000 41,52
16,60 2357 16.78 0.208 Q00 0.000 3,30
12.60 242 1275 Q06T .58 1.367 0.z3
840 2662 B53 0035 LE R 1.002 0.2
4,20 3544 .43 oorz 4T 0.833 0.01
210 T4 242 oo oTa 0.730 0.30

L'units di misura dai parameti riportat in iabelia (non espresai in %) & idenlica a quslla dalia
concantraziane d iferimers X (%)

Risultali delia interpoiazions linean

Regressione Creflicente 4 Banda di confiderza {al 95%)
Inears CONTE ETiore AY i Y
Y=A+BX ireare f A Y=HCeDEPDS
Aw el B = H1986 0.55955 Cm+10018 D=-+100005 E=+7.350

| paramedr A, E sono espressi in % ; | pararmeto C é espressa in [%° ; gl st persmetn sono adimensionsli

Provan 090050 o L di2
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"SAPIO

GRUPPO

ENEL PRODUZIONE 5 P A CAVRIGLE CAVRIGLIA 5 BARBARA

BOMBOLA VALWOLA UM 4402

AR T
MISCELA DI GAS

gravimednco-5ec. noma 150 5142

ARIDRIDE 20LFOROEA 1853 ppm + 002

AZOTO
molmod {rapporic molare]

186 barr

A0

WP 1333
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[ 5N g [ LS

ENEL PRODUZICHME 5 P&, CAVRIGLIA CAVRNELIA 5 BARBARA

v G203t
2OMECLA VALVOLA LING 4405 MFFINAE3
Otaarz0a L]
MISCELA DI GAS
graemetnct-sec. noara 150 8142
QS500 0 AZOTD 741 ppm + 0.0& CESIDI D ARGTO TOTALI a7 ppt

AIOTO
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Y50 bar
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SIT SERVIZIO DI TARATURA IN ITALIA
Calitvation Service in flaiy -

LENTROG M TARATLRA w1340
[eaditrrantion Cepnrg

G5 Ralia Spa

Envirammemal Sendces

Wis Campodoro, 35

IE010 Villatranca Padavana PD

- I 1 +35 04% G0A0013
1 F a0 (49 0S00ES

@ 258 #oofisgs . oom

Ceontieesstin ali turaiurg m. 169 Pagina 54 &

-"lr’#l' i
Cernificate sl califsation

INCERTEZZA

Le incertezze dello strumento in taratura sono state caleslate componendo ad ogni portata di prova
Mincertezzs tipo della portata misurata con il banco di taratura usato & con la componenta di incertezza lipo
connessa con le modalith operative e con la misurazione di temperatura @ prassione nel banco di taratura;
infine con I scarto tipo di interpolazione del puntl spermentali rispetie al pofinomic interpolante, companante
casuale di incertezza cus eonlribuiscono sia il bancoe campicne sia |o strumenta in tarstra.

Lincerterza lipo relativa cosl frovata, Q). & ststa moltiplicata per | faktori di copertura k=2 {che per una

distribuzione normale comispondono ad una probabiltd di copertura di circa @ D5%), ottenendo | valori
dellincertezza astesa Q)

L'incertezza lipo o Tincertezza estesa sona state determinate conformermenls al documento EA-402,

Mella determinazione dells incertezze non @ stata peesa in considerazione i stability deflo strurmento in
faratura. ciod non & stalo inclheso alcun contributo dovato a possibill derive nal tempo successiva alla tarstura

| Portata ' | Incartezza estesa relativa
_uQ) e e N

Da 100 mbimin & 2000 mUmin 0, 550

Il suddetto valore di incerterra & valido ed applicabile ai valor di portata indicata @, dopo che sena stati
moltiplicali per | Coefficienti di taratura C indicat nel diagramma di Fig, 1 (o calcolatl secondo I'eguazicne
inerpolante riportata nello stessa dlagramma),
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Calibration Sanvice in faly

JiC

CENTRU D] TARATURA n.15%
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5035 Itaka Spa,

Eivironmantal Services
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150140 Villafranca Padovana PD
I +38 048 SOR0013

[ +30 D45 SOAG0ES

& 08 ecoiBsgs. com

Cerlilicein di faraiuny n, 168

Uersificone of palifirarion m

Diagramma Fig. 1

Piiging t di &
Mo paf

§,0000 =
141250
1 EIZ0 ok
1aen Lo

1, G0 |
1. 0053
1 AHHH
0. 49950
09900

Coofficents di tarsiura| Qo Gi)

1.8550

0. |

LSFE0 ¢

1 T
1.0

¥ = LIMASNGIR0E- 11 - 5 210004307 1 E-08 4 B4 145048605 6E 3 5x - 9, B5TH01 254 0856 -01

100000 {1 LTEL
Forats Qi ailimin

A0 00

2500




SERVIZIO DI TARATURA IN ITALIA — -
SIT Califration Sendce in aly m

CENTHO DI TARATLRA 159
lihncrimg e

EG5 ltaia SpA

Ermwroonmantal Services

| Vi Campodong, 25
I 0 Vilafranca Padowana PO

L +30 D48 SOERI13

#3508 5 S0500ES5

@ 8. ecofilEgs. cam

Certilicago Ji waratur n, |58 Pagina 5 di

Fenger o1
Cerdiffoos ef colitiwiion ma

INCERTEZZA

Le incertezze dello strumento in taratura sono siate calcolste componendo ad ogni portata di Prova
lincertezza tipo della portata misurata con il banco di laratura usato & con la componente di incertezza tipo
connessa con le modalith operative & con la misurazione di lermperatura @ pressione nel banco di taratura;
infine con lo scarta tipo di interpolazione dei punt spermentali rispetto al polinemio interpolante, componente
casuale di incertezza cul contribuiscona sia il banco campicne sia lo strumenta in taratura.

Lincertezza tipa relativa cosl trovata, Q). & stata molliplicata per i fattori di copariura k=2 {che per una
distribuzione nomale corispeadona ad una prodabilita di copertura di cirea il 959%), elenendo | vakar
defincertezza estesa UfQ).

Lincerter?a tipo € 'incerezza astesa sonn atate determinate conformements al documents E&A-4MZ,

Mefla determinazione delle incererze nan & stata presa in considerazions & siabiita dello slrumento in
taratura, cloé nan & stato incluso alcun contributo dovuto a possibili derive nel tempe successive alla taratora.

'Portata ) | Incertezza estesa relativa =
_________________ LA

| E—
| Da 250 mitmin a 5000 mL/min | 0.60%

I! suddetto valare di incertezza & valido ed applicabide al valori di portata indicala @, dopa che sono stati
miciliplicati pes | Coefficienti di taratura © indicati net dlagramma i Fig. 1 (o caleclati secondo 'equaziona
interpolante riportata nelfio stesso diagramima).
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Calibration Service ln italy
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Mrgre oaf
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Diagramma Fia.1

¥ = 05207 2BA00009E12% - §,2001 11 36781 ZE-00x: + 1. 95557 E5RE2 TAE- 05k + 9,584 7 162252 14E-01
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1.0250
1.0200 | { [
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Coefficante di taratural Qe/Di)
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SiT SERVIZIO DI TARATURA IN ITALIA T
Caitbration Service in Haly JI%
CENTRO M TARATURA 0,159 o
el ihemrian Cerdig | :
i G5 Halia Sph,

17
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b +35 049 9050013

1 +39 049 SIEI0E65
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Certifemts i weinien i 16a

§erlifTemte of el o

=epyita, vengons riparkse le sepuai informasioni:

= In sleserizione dedl” oppetio iy s 1= pecessanial,

= Videmiificazione delle procedun: it hase alke quali sono state
icmagrnite le larane;

= i cinynivend i petie limia du cai bainican o calern delin
relershifing & Centrge

= gl estreimi dlei cemmifiza) Jl tarauesn 8 lali conapioni e EsLe
clse 1 b cmessi;

< funpe dl taratura (2 cffeibuia fson dal abarataria);

= comdiziomi anvpicatali ¢ di wmeatura:

- i risuduli Selle sorniere ¢ | o jiwenersa esbesa.

=L -
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| rigudlali di misura riportati ned presente Certificato sono stat cttenuti applicando e procedure N. PTI001 revd
The measurement rests reported in this Cedtificals were ablamed following procadures o

La catena di nleribilita ha inizio dai campioni di prima linea M, SALN-1, CALA-2

Traceatiily is through firsl fre standards Mo

munit di cerificati validi di taralura nspedtivamants M. IMGC 9822005, IMGC $2/2005

vatidated by cenifcates of calitralion No

CONDIZIONT AMBIENTALI DI TARATURA

Temperatura ambienta compresa fra 21 6%C e 21,9°C
Limigila’ relativa (49 & 10)%
Pressione atmosferica compresa tra 100700 Pa e 100810 Pa

CONDIZIONI DI TARATURA DELLO STRUMENTO

Campo di misura (0 = 20000 mbL/min
Risoluzians 0,01 mLimin
Fosiziane di montaggio appogaiato alla base
Fluido di taratura Azato

Pressicne di alimantaziane 2 bar

Prassione di riferimento 101325 Pa
Temparatura di riferimento o

Arzeramento effattuato

Alimentazione, mpostazions portata ¢ stala eseguits con Fausilio di sislema PI::F Elatronica mod. VP 99
tDiluitora 1}, La farafura é Basata silla portata letla nel sistama.



SERVIZIO DI TARATURA IN ITALIA — —
SIT Calibration Service in italy v |-

CEMIRO D TARATURA n.15%

el € dradig

5455 Haba Sah,

ErvEonmantal Services

via Campodong, 25

35010 Villafranca Padevansa PO
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RISULTATI M TARATURA

Oggelta della taratura soro | coefficenti di taratura © definiti come il rapporto fra ia portata campiane G, misurata
dal banco di taratura ed i valon comepondent della portata indicata @ nello struments selloposto a taratura.

)
(= Lel
{4
Il singolo vafare di una portata che sard misurata dalle strumento dopo 1a taratrs saca dato da:
0=0,xC
Diowe;
= (& la portata cosrelta

*  Cé&ilcoefficiente di taralura ricavaio dal diagramma in Fig. 1
* @@ la poriata impostala nelio strumeanto da tarare

Lo scostamento percaniuale E & dato da;

E=100x 2L

o



SIT

SERVIZIO DI TARATURA IN ITALIA

Calibration Sarvice i laly
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Crrtatieaare i col ivvarivan

Tabella 1
Dati di taratura :
- Portata | Porats  [CoefiicienieScostamentoScostamentol
latta nelko banco- | di Taratura | percentuals | percantuale
- strumento | campione | | sul fondo
| datarare . | scala
| | ' |
(mlimin] | (olfmin) B i S
4] Q. | cC_ E L —
404 93510 09947 D54%  0.03%
19473 193,366 09930 071%  0,07%
39485 307426 10065  -0,65% 0,13 %:
| 79649 BOS784 10117 -1,15% 0. 46%
| 39485 307338 10063  -063% i
| 79BA4% 805704 10118 -1,14%) Al
19397 193 158 05958 042% ;
8401 93235  pgeta Dﬁ% 04%
194,73 193182 08021 080%  0.08%]
L8401 93182 @ 08912 L
| 3B55E 397161 10087 -
L. 79648 BO4421 10100
_ 18813 1208122 10083
| isaa.a% 1616.725  1,0108
| 200085 2025081 10121
L 198813 1616103 10108
200850 2024759  1.0081
118817 1207256 1,0076
1598.81 1617,188 1.0100
119813 1208561 1.0087
200085 2025896 10125

Fugira 4 di &
More o
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SG5 Ilaka SpA
Enviranmaniad Servicas

Wia Carnpodom, 25
15010 villadrancs Padowana PO

L +38 D49 5050013
f +39 D49 SOBIES
—_— & s ecofBsge com
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CERTIFICATO DI TARATURA M. 168
Certlffcare of Calitwaion ¥e. :
+ Dtz <l exmis s B fizhlwaio MHF I presenle  certificwin di toraturn & cenesso in Dase
oot eue allscvreditamensas SIT &, 15% rikscisto in aceerde sl deeren
- destimatario ENEL Frodurione SpA athsdivd della leppe o 27371990 che ha istiteiie il Siscnm
welifresse UEMAASIREANTA BARKBARA Marinnade i Taraira (58T 1 ST parantises e capactly - di
Viat delle Yliniere, & misnr, le competenn: meirologiche del Cemtra ¢ la riterikilish
Lo, Sandn Barbara delle arature cepuite ai campiond nnebsali © intermassonali
S CAVRPGLIA (AR delle wnid oi misurn del Sigemas Inwemassonale delke it
» richissio Oiralimne 0, ABOO2IHA5 | (511,
apyrlivenion Chuiestsr centificat ran puh easere riprsdotio in modis parsiake,
- imdata 13 penmnase U9 salvo espressn I EnEeae sritta di parte del Cepro.
aleare
T iy certifivete o cafifvarineg is frneed br conpiioes with i
altiferisce g aocreditention ST Nao I8 pronded sccording b decrmes
PN £ : o cowanvered with fabion faw Ne. 273 190 which has exmablisied
= HggEhn Plussimetre meassion - Gestion e Martiosaad Calfvantion Secens ST atests die sievavarement
ot ﬂirul!b.tnlu. i . by g medralogioal eompwtence o e Evmiee amd e
) u“ﬂ:‘:'“ml::n MES { PCI Eletinonica frarctanilify of  calibrafion  respdie o the rotlaral ol
MH y 2 . e + ™
- el 11790 - I 5 i:_:;'-'“""'"#nhl stamelarals an e Farevirarional Sestom of £
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= il
wretal e

2T - Diluivore |

Tiedn cersificase may W by partiof repwrodiesd, A Wil
I o wrditen permission of the insaang e

= i shelle misre
oerfe o wreclsa IRy

= pepislre ol lalsorsmain K 1-35-2T7
ferfrunmtunt Foldvence

9 ietahraio 20

I rimlizai ol iwisara dipostati el presente Certifivalo soeo $lati oltemti npplicadn ke procedire citate olla pagion sopuenle, dave o
apeificni inctss 1 campioni i priisa lincz Ja enl iniela n cinena di dfeibalng el Cealr o i rispetivl vertilicat di wmtun in corse i

validite Esd s siferiscana sclusivaments all'aggelo in tamiirn ¢ sone validi neb momeo ¢ nelle condizioni 6 watirn, sibvo
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P miemsimessnit resmlis soported do oive Coriiican weee abverinerad fdlowriing the peacedwres givesr dn e fillow g e where e
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SERVIZIO DI TARATURA IMN ITALIA - —
SIT Calibration Senvce in aly JIL
CENTRL DE TARATLURA 1159
Calfwarioe eare
SGSE Itakia SpA,

Enviranrmentad Samvices

Wia Campodara, 25

L5010 villafranca Padovanra PD
1 =35 0449 050013

=389 0449 050065

¢ 538 acoffiags com

Lerfilgarn Al wraium n, 168

Cerrifican ey colifrarion mo

LN sepmita, venpods Apariate e sepuesi infomasim:

= la descrizione debl" regenn in1amiue (s necessnria):

- ideniilicasione delle procedure in hase alle quali somn st
espuive | Laragure: :

= i campionl di prima Binea do cud hoinisio b catena della
rifcribilivk del Cemtro:

= i estrensi ded conilicali di s i mli cmpion) © "Eae
e Nl amessi

= oo i Geratuen [se eletuate o dal Labisiiriog:

= onlivEnin aimhbestali e oi tarmuem:

- i rmsulian i delbe varatere € o bvo iscerierza ssiesa

Pagina 2 di i
Fawe nf

iy e feallomninng, igfranmt ey v et @l

- cleReRit o o Hae stews fe Be ovaliearterd 0 RECEETaL Y]

= deeliecal parcedies meed fae ealtbeation pesfieemed:

= refererce efardimls from which frceahiliy ol e
vririmated fn the Centee;

- v velevamd cvaliBrertive TR [P eter PRI o e staradareds Wiy
1l bruiatg Hoaly:

< Eiy e carlifraro G diiiierea frane d obersator

- colidarmtion aed eoviransental conditiong

- colibratens Foaaitn o e expendedd roestaian

| nsultati di misura ripartati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure M. PTA0T rewd
The meazuremen! resulis reparted in this Certificate were oblained followring procedures Mo

La catena di riferibifts ha inizio da: campioni di prima linea N. CAL-V-1, CAL-V-2

Traceabitily is trough first line standards No

munili di certificall validi di taratura rispettivaments N. IMGC 08/2005, IMGC 58/2005

validated by cartificates of cafbration No

CONDIZIONI AMBIENTALI DI TARATURA

Temparatura ambiente comprasa tra 21,6°C & 22 .0°0C
Umidita” ralativa (49 10)%
Pressions atmosferica comprasa tra 100700 Pa o 100810 Pa

CONDIZIONI DI TARATURA DELLO STRUMENTO

Campa di misurs (0 = 50003 mil/min
Risoluzions 0,01 mifmin
Posizione di mentaggio appaggiate afla base
Fluido di taratura Azaibn

Pressioos di sfimentaziena 2 bar

Prasziona di riferdmants 1013258 Pa
Tamperatura di riferimento o

Azraramento effettualo

Alimentazione. impostazione pofata & statg eseglita con l'ausilic di sislema PCF Elefiromica mod, DYF 29
{Diluitore 1). La taralura & hasata sulla poriaia lelta nel sisterna



SIT SERVIZIO DI TARATURA IN ITALIA — —
Catfralion Senvce in faly
CENTRO I TARATURA .1 5%
e o B e
5G3 Ilaka Sph

Ernveonrmenlal Services

Wia Campadora, 25

A50M0 Willalrenca Padowana PO
L+34 048 805001 3

f+35 (48 8050045

B S0S. fCOis]s com

Certiligacs ol toratum n, 168

0 erngiicane «af ealileaiiem 1w

RISULTATI DM TARATURA

Pagina & di 6
|"'|'.l_|’,!1-' rif

Oggetto della taratura sone | coefficent o taratura © definiti coma il repporto fra fa portata campione Q. misurata
dal banca di taratura ed i valori corispondenti della portata indicata &y nells strumento sotfoposto a taratura

.8
(==x
L,

Il singale valore di una portata che sars misurata dallo strumento dope la taratura sara dato da:

U= e

Dowe:
* Q& laporiata coretta
= Ceii coefficients di taratura ricavato dal diagramma in Fig.1
* Q& la portata impostata nelle strumento da tarare

Lo scostamento percentuale £ & dato da:

—
=100 £Q$
o



SERVIZIC DI TARATURA IN ITALIA s
SIT Catbraiion Senvice sty Jic

LLENTHS [ TARATURA 0,159
Craifrarian Comre

I SG5 Iralia Spa
Enwviranrmierial Servicas
Wis Carmpodarg, 25
3010 Villafranca Padoweana PD
- - k. . L #3258 049 8050013
f+39 049 BOSOHGE

& sg=.acofiags.com

Liriliicate di tanstura no [ 6K Paging 4 i &
fage af

Cerrificate af eafhantion ae

Tatsalla 1

Dati di taratura : £
| Paortata Portata  CoefficienteScostamentdScostamenia

letta nello | banco | di Taratura | percentuale percentuale

strumento | campiong sul fando

da tarare scala
{mbfming | (mlimin) Yo i h

LA g, z J E [

| 245, 242829 0987 1,24% 0,06%
49830 496588 00068 0 034 _0,03%

| 24583 243371 ﬂ.nﬂsﬁ_ 1.05% 0,05
! 49830 495 1749 0,8857 0,43

0,04%
| 24553 p4zma0) 09876 125% 0,05%
49830 495734 05049 ﬂ.aza _ B05%

| 100103 1003822 10028  .0.2e% -0,06%
201091 2007.000 09981 019 0,08%
| 301898 30024 0.9945 0,55%] 0,33%

| 402888 4010577 0,995 11,45 0.3?2%

503846 5015741 00955 0,45%; 0,45
| 402898 4012881 0 9060 u..m_g_ 0.32%)

5038,56 5015414 0, 0,46 _ 0.46%
302131 3003874 09942 0.58%! 0,35%
201122 2005378  0.9971 0,29%] 0,12
|_j£ﬂ1,3_3__ 1002851  1,0018 015% 0039
i 201122 20062200  0,0075 0,25% 0,10

100143 1002,922 i.ﬂmj_ 0,15%  0,00%
| 302134 005873 0,994 0,51 0,31%

4030,39 4014237 (9980 0, 40%; 0,321
| 503850 5015955 09958  oasu oas
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AGENZIA REGIONALE PER LA PROTEZIONE DELL'AMBIENTE DELLA SARDEGNA

ARPAS
Dipartimento Provinciale di Carbonia lglesias
Servizio Attivita di Campo e Controlli

Verbale di Campionamento n® 1%/E Portoscuso 19 Novembre 2000

CONTROLLO EMISSIONI IN ATMOSFERA
Determinazione della curva di correlazione polveri ai sensi del D.lgs 152/06

presso la Ditta / Azienda  Enel Produzione Spa.

sitain  Porovesme Via / Piazza Fona inclust"i;i_sﬂa

sede legale in  FRoma

RESPONSABILE  Ing. Sicihano Michele NATO A Mottola { TA ) 1L 26503/ 1974

residente in -~ Polignano a Mare { BA ) Via Penna della Galera n. 6

in qualita di :_D:ircl:tnr-:: O e e I e e S

Ha presenziato al campionamento

[l Sig. Marongiu Mario, Piras Enrico e Meletti Giuseppe
in qualita di  Tecnici della Prevenzione ARPAS Dipartimento di Carbonia- Iglesias

Tecnici che eseguonoe il campionamento

Sig. Parti M. ; Gngioni F. | Lupo M. { PGI - ASP Polo Termico Idraulico Firenze)

Impianto ITE SULCIS Camino n® GR3

Data del Campionamento : dal 10 al 13 Novembre 09  Ora del Caﬁlpiﬂnamen to: v.all.

Sorgente di emissione

Altezza da quota terra mt : 250 Diametro bocca del camino em: 450
Sezione camino / condotto :CIRCOLARE
Sezione camino / condotto al punto di prelievo mg 1539{aquotattdm)

Portata Nominale Nme/h : o

Condizioni di campionamento
Temperatura atm, "C: Pressione atm. Mbar :

Apparecchiatura usata . v.afl;

Monuwal Umiehim 12, [ 55

I it g e



Verbale n. 19/E 2009
Dati di . |

Sistema raccolta condensa
Temperatura fumi *C : v.all, Velocita lineare media m/sec. :  v.all.

Portata misurata umida Nme'h ¢
Portata misurata secea Mmo'h ; v.all.

||||| = ey

Volume totale campionato (secco) Nme :  v.all,

Numero assi : l

v.all.
| Note sul campionamento

Osservazioni delle persone presenti al campionamento
nessuna

Allegati: _
Tabella riassuntiva delle 4 prove
Verifica retta di calibrazione
Fogli di esercizio

Laboratorio presso cui avverrd l'analisi : Laboratorio Enel Sulcis

Data di inizio analisi :
Delle suddette operazioni di campionamento effettuate, & stato redatto il presente verbale che,
previa lettura e conferma, viene firmato dagli intervenuti.

Copia del presente verbale viene consegnata al Signor Dott. Tamburini Piero e Parti Mauro

m ASFP Firenee ARPAS
A VA
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Allegato 3

e Fney

) Lianmgia o ¥ asccda
Ordsizne Ganarmions sd Enegy WanogeTsan
S Treciadh
LivnTd Comdusions ad Efventy
Sezione Termoclettrica Suleis Gr. 3
CALIBRAZIONE OPACIMETRO SICK RM 41
(Concentrazione reale polveri vs. estinzione, sul T.Q.)

Prova Carico Comb, BY Cone.
Daita n (MW} e Estinzione  |[mg/m3 Lq.
Estero Pass X ¥
{
| -apr-03 i 215 1 (e 100¥% chiuso 0.0023 5.24
1-apr-03 rl 215 [LEH 100% chiuso 00127 4 36
| -agr=03 3 215 1040 100% chiusn 00138 515
| -apr-03 4 215 11 10084 chiuso 00170 6.85
2-ape-013 5 240 104 45% aperio (L0355 26,65
2-apg-03 i 240 100 45% aperio 0.0375 34.77
2=apr-03 7 24y 104 7% aperio 00538 G502
2-apr-03 8 240 104 70% aperio 00534 73.70
(0,000 0.0
1040
Verifica Anno 2009

| |-now-08 | 188 10 10¥4 aperio DO 150 5.02
| 1-now-09 2 188 10d) 10%4 apento 0.0 2992 5.11
11-nov-i9 3 186 L 40% aperto 0015824 G.02
| 2-nov=8 4 1 B6 100 3% aperio 0.0F 1456 4.75

Sezione 3 Opacimetra SICK RM 41-0349 matr. 8407 8004 f.5.0,08

Caratteristica di calibrazione {Concentrazione {mg/ me) vs. Estinzione;
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a0 .ot 002 0.03 0.04 Q.05 0.06 o.or 0.08

Estinzions y = 23838x° + .97 34w = {1,533 |

R = 0.0034
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L'snarqa obe i asooima
Ciwighone Gonaramons il Enengy Mensgeman
Asssbanzy 5o eisiiog
tinitd Combustions ed EMuant
CENTRALE ! Suoleis GRLUIPPO ; 3 PROVA M° 1 by pass 10% aperto
IATA: 1 1inowid CARICO (MW . 188 SEZ UGELLOy 7 it
COMBUSTIBILE carb-estero DITALE n® 1
POSIZIONE:  Caming gt 64 O CALDALS 4,0 Pesno ditnle+polvern STIS0LE mE
Tars 37938 mg
LAMEMSIONT COMDOTTO m=4, 5 Pohen 1246 mg
B A | TEMPO LITRI T.FUMI | W FuMI o
5] F | FRELIEYO | ASPIRATI i va MOTE
C K min Men A e o
S S I . 132 19.18 10.20 [PORTATEGAS o
[ I S — B [T T P R —
- | - o Secca (g 658.5 Nmim e
I = LETTURA CONTATORE VOLUMETRICO Ni
I [ — R 2821891 i
e .. e intzio prova 2805241 o |
- B o 1665 1 |
|_ =S X [Br  24°C(emp. conswore volumetrico)
- I [ 100 bpn_(prossione fmi)
- - - o | Il'-n HH'._I!:I hpn  (presshone strsosferica)
I_ N o = I v - 8 %  (frazioes molare) U
S IR ST I I 1.3 Kg/Nm3 (densich ges secco) I
R e N B I B N T
= — S5 CRaea i — Ev.medin  0.0115  nwmers puro
I - — fmoomamosac
1EDIEA e 10,240 |numesn serisle campsonaions -
I[Im- 8.37 mgNm3
h_cent. _ 11,63 mghm3 ol 6% di 02

502 maz'm3 sul sl gusle
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Jt L'aviergid che b arcolls
Cisisinnn Generaziara &0 Energy Manags mel
Armsfenzs Spamalsics

Linid Combustione eg Effuant
CENTRALE :  Sulels GRUPRG : 3 PROVA %* 1 by pass 10% aperto
DATA 1L mow 08 CARICO (MW 188 SEZ. UEELL - T rmm
COMBUSTIBILE carh.estero IHTALE 2
POSKAIONE:  Camino gt 64 O CALDALS 4.3 Peso ditaletpalveri 37093.6 mg
Tam 303 mg
THMEMSHONI CONDOTTO m=4% Palveri 173 mp
B A TEMPO LITRI T FUMI | V. FUKI o2
o F | PRELIEVD | ASPIRATI By v'a NOTE
] C F min g *C s %
1] %0 ] 19700 2 1422 238| 1049 [PORTATE GAS e e =
= - B Umida (@Va) 1263589 mim ) ) -
| i L |Seccaigvmy 797446 Nmih -
e - T 1T LETTURA CONTATORE VOLUMETRICT -
1 fine prova ZB43BE | i
O IS T 4 i prove 282189 1
1____ e LT i
| e ] . - g _2.5_"}_‘. Fﬂ'ﬂp. mn_l.ﬂmvulm'nzl.ri.cn'l-
T R e i g S 000w gresiemefmy |
= el = [Paen 1000 hpa {pressione simosferics)
1 — T (ST . ) 8 % {fraziome mokwe)
I il [ Tk 1.3 Keim3 (densits s seceo) .
] WP s (ilitrem Emmn s Estomedn  1624%
]_. . | S . _[Est. media 0.0130) sumero pura
| |mecora-msostack
e [42.20] 2380[  10.4%  [numero seviale campionatare -
(JTOTALE an i S 874 mphim3
Ih cent. 1.50 12.48 mpm3 al €% di 02

Wol. alle cond.di prelievely"ga) :

5.11
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Assimianry Spacisishiog
Umita Comtushions od EMuani
CENTRALE : Sunleis GRUPPO: 3 FROVA N° 3 by pass 40% aperto
2ATA; 11/ mosee CARICO (MW : 1BA SEZ. UGELLG - 7 i
COMBUSTIBILE carb.estero ITALE &* 3
POSIZIONE:  Camino qt 64 02 CALDALA 3.6 Pesa ditale+polveri X487 mg
Tuem THIZ0E mg
MENSHIN] CONDOTTO m=4 50 Podven 8.5 mg
B TEMPO LITRI F_FUME | W, ELIMI 02
4 F | PRELIEVC | ASPIRATI (e Vi NOTE
| C F min ¥ ™ misec: e
A = D 24000 131 2364 10,12 |PORTATE GAS - - L
I____ I R Umida [q'Va) ilﬁlﬁm - _______. __

I R - B Secca (gVa) B13050 Hmitth -
I o & : JLETTURA CONTATORE VOLUMETRICE i
] - N fireprova 2875391 i

I. 1 o mizi prova (284388 | - o]
S s p— - — — — - P — ST — 3"51 I AL ‘o —
1 R . L ]E"r__ _3;_“_’.‘__‘ [1:111.p :nm-a];e.;n_hm:rnm]--
R A I I T 1002 bps (pressian fumi
e ey i Pam_ 100 Hpa @m.;i;:.n:.;;Fzrinl} -
TV DL, = e E Ay o S 3 B | frazicne molane| :
[_ i . B o ) [ v——— =]t R | i l.3 I.E.Nmitderullui,u#h::ul. i
. s . _ . r | Est. media 19.78
[ e Tt ] o _|Est. medin 0.0158 mumero pur
Yy _|TECORA - ISOSTACK — =
131.00 2364 .12 niumerd derale campeanaiong -
i 10,02 mghim3
Ih cent 1.50 13.82 mgNm3 al &% di 0z

Fal, alle comd.di prelievedy 'gaj

6,02 me/m3 zal tal quate
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jt Llamenghe citd i asceda
Civign=a Gamseazions sd Enengy Managemen

Aggistenza Speceisncs
Linith Cambugiers ed Effuenn
CEMTRALE :  Suleis GRUPPOD 3 PROVA R 4 by pass 30% aperio
IATA: 1 Zimowiis CARKCOH MW : TR3 SEZ. IMGELLD & rm
COMBUSTIBILE carb.estern GITALE of 4
POSFIONE.  Camino gt 64 02 CALDALA 2.8 Peso ditale+pobveri 257115 mg
Tan 2569006 mg
CHWEMS IO CONDOTT =54 Pobveri 209 mp
B A TEMPO LITRE T.FUMI | V. FUMI
0 F | FRELIEVD | ASFIRATH e ¥'a MOTE
J C F min VEn c 5
o0 2590.00] 142] 21.3 [FORTATE GAS o
l | A | |umigatqrva) 1234185 man etz
e Siecea (Vn) 726611 Nmih -
I - | jemmacowmorsvowngRco
I A E— L R fine prava | 35
I B I fimmoprove 2873391 -
I_ I i ] ety IR v, 0000
! ) (1 i o  36°C e contsore volumetrico)
T _ [Ps 1008 hpo (pressione fursi)
= = S i Fam 1006 hpa  (pressione stmasferice)
L . i T w 8% (frazione molae)
I_ ! 5 FEp—| o [ 1.3 KeMm3 {deonich gas secca)
= = i | femenn 1432w i
I i = - Est, media LTS numers poro
|_ ) S | TECORA - SOSTACK. _ -__ ___
VIEDIA mimero ssviale carpioatn |
(TOTALE = B.07 mgNm3
b cent

11.13 meMml =l 6% diln

4.75 mg'm3 sul 1l guale
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