Centrale Termoelettrica di Sulcis

Nota sulle sostanze inquinanti “pertinenti”
Allegato III D.lgs.59/05

Sulla base delle considerazioni tecnologiche e di processo, nonché delle certificazioni analitiche di
controllo eseguite ai sensi della normativa vigente e delle metodologie ufficiali, si dichiara che si
ritengono pertinenti le sostanze inquinanti (rif. allegato III al D.lgs.59/05) riportate nel seguenti
paragrafi per i punti di controllo delle emissioni in atmosfera e degli scarichi idrici di cui si richiede
autorizzazione.

Non € evidente la presenza di altre sostanze inquinanti, in particolare di sostanze classificabili
come pericolose.

Emissioni in Aria

Gli inquinanti principali, per caratteristiche intrinseche del processo, derivanti dalla combustione
del carbone, dell’ Olio Combustibile Denso (OCD), delle biomasse e gasolio in caldaia sono: gli
ossidi di azoto NOx (principalmente da reazioni di ossidazione dell’azoto dell’aria comburente, in
relazione alle condizioni di eccesso di ossigeno e di temperatura), ossidi di carbonio CO
(combustione incompleta degli idrocarburi presenti nel combustibile), biossido di zolfo SO2
(prodotto di reazione tra l'ossigeno dell’aria comburente e lo zolfo organico e piritico contenuto nel
combustibile), le polveri ovvero materiale particolato derivante dalla frazione minerale e dagli
elementi inorganici in tracce nel combustibile (processi chimico-fisici di coalescenza,
frammentazione, fusione, volatilizzazione, condensazione che generano materiale particolato a
diversa granulometria e composizione).

Gli analiti rilevabili sperimentalmente nel flusso in uscita al camino in concentrazioni significative
risultano infatti:

»= QOssidi di zolfo *

» Ossidi di azoto *

* Monossido di carbonio *

= Polveri *

=  Ammoniaca (solo Gruppo 2)*

= SOV (solo Gruppo 2)*

*) parametri monitorati in continuo all'emissione come medie orarie (con temperatura, pressione, %0,)

Sugli altri inquinanti potenzialmente presenti nelle emissioni di un impianto termoelettrico multi
combustibile & previsto annualmente il controllo periodico stabilito in accordo alle autorizzazioni
vigenti.

Solo una parte dei composti inquinanti elencati dalla normativa applicabile (allegati al DM 12/7/90
e ora a titolo V del D.lgs.152/06) & peraltro presente nelle emissioni degli impianti di combustione,
altri sono propri di sorgenti emissive diverse e la loro presenza nelle emissioni puo essere pertanto
esclusa a priori.

Inoltre, tra le sostanze che possono teoricamente essere presenti nelle emissioni di impianti
termoelettrici, alcune lo sono in concentrazioni tali da poterne ritenere trascurabile la presenza.

Gli inquinanti misurati sperimentalmente in concentrazioni non significative, con valori da almeno 2
fino a 9 ordini di grandezza inferiori al limite di legge, al camino della Centrale Sulcis sono i
seguenti (vedi allegati Documenti CESI: Caratterizzazione dei microinquinanti organici ed
inorganici alle emissioni. DETTAGLIO E SINTESI DEI RISULTATI 2009):
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= Composti organici volatili (SOV)
= Metalli (As Be Cd Co Cr Cu Hg Mn Ni Pb Pd Pt Rh Sb Se Sn Te Tl V)
» Idrocarburi policiclici aromatici (IPA)

Per un’indicazione di significativita statistica dei singoli composti o delle sommatorie di composti
appartenenti alle diverse classi di “microinquinanti” normate, si riporta in allegato la valutazione
effettuata nel 2001 per il parco termoelettrico Enel, per diverse tipologie impiantistiche e per
tipologia di combustibile utilizzato (documento “Relazione sul rispetto dei limiti di emissione der
microinquinanti per le sezioni termoelettriche di enel produzione S.p.A.”")

Emissioni in Acqua

Per I'approvvigionamento idrico I'attivita utilizza:
- Acqua di mare soprattutto per usi di raffreddamento. Dette acque, prima di essere utilizzate
nei condensatori,nei refrigeranti a ciclo chiuso, negli evaporatori, per I'osmosi, per il
reintegro acqua Desox, per il lavaggio filtri ed eccezionalmente per I'impianto antincendio,
vengono sottoposte a filtrazione meccanica per la separazione di materiale grossolano ed in
sospensione. I quantitativi prelevati sono pari a circa 40.000 mc/h per ogni gruppo in
servizio.
- Acqua potabile, dalla rete comunale, per usi sanitari. La quantita utilizzata € compresa tra 1
€ 4 mc/h
- Acqua grezza dalla rete del consorzio, per usi industriale ed antincendio. La quantita
prelevata &€ compresa tra 20 e 40 mc/h.
- Acqua grezza, da pozzi ubicati all'interno della centrale, per usi industria lied antincendio.
La quantita prelevata € compresa tra 5 € 6,5 mc/h
Per la produzione di acqua industriale necessaria all'esercizio dellimpianto Desox & presente un
impianto di dissalazione dell’acqua di mare ad osmosi inversa, mentre per la produzione di acqua
distillata sono presenti quattro gruppi di evaporatori.

Le acque reflue sono inviate al trattamento allimpianto ITAR , ITAO o TSD

L'impianto ITAO tratta le acque industriali e meteoriche contaminate da oli minerali lubrificanti e/o
combustibili derivanti da:

- Piovane dai bacini di contenimento dei serbatoi per oli combustibili;
- Piovane da aree scoperte interessate dal movimento dei combustibili;
- Fogna calda;
- Edificio compressori DeSox e fosse trasformatori DeSox;
- Spurghi e lavaggi convogliati da aree coperte inquinabili da oli;
- Fosse dei trasformatori;
- Antincendio oleose;
- Preriscaldatori olio.
L'impianto ITAR tratta le acque derivanti da:
- Acque ammoniacali provenienti dall'impianto DeNox;
- Acque acide e alcaline, provenienti dalla rigenerazione delle resine impianto Demi;

- Lavaggio lato fumi, derivanti dalla caldaia;
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Acqua antincendio;

Acque di contro lavaggio filtri dellimpianto di trattamento dell’acqua grezza;

Acque derivanti dalla vasca ceneri pesanti;

Acque piovane provenienti dal parco carbone;

Acque reflue provenienti dalla CTE Portoscuso.

L'impianto TSD tratta le acque provenienti dall'impianto DeSox.
A valle del TSD abbiamo il SEC, che tratta i residui del TSD per favorire il riutilizzo delle acque

depurate e lo smaltimento delle sostanze inquinanti trasformandole in materiale palabile.

Riepilogo punti di scarico:

Scarico . Punto Coordinate
a mare §carlc0 Provenienza camp, Portata (mc/h) geografiche
numero interno aumero
Max, Freguenza Lat. Nord ; Long. Est
C1 Raffreddamento Unita SU1 P1 40.000 [ Continua
C2 Raffreddamento Unitd SU2 P2 42.000 | Continua
C3 Raffreddamento Unita SU3 P3 40,000 [  Continua
C3TSD | Impianto TSD P3 TSD 320 Continua
C3 ITAR | Impianto ITAR P3 ITAR 300 Continua
SCI | C3 DeSo, | Raffreddamento impianto DeSo, | P3 DeSo, | 440 Continua | 38°11°41" | 08°24°08”
C3 Osmosi | Impianto dissalazione P3 Osinost | 200 Discontinua
Evapgia tori | Impianto acqua distillata Evap?ra o 800 Continua
Metgliiche Meteoriche non inquinate Discontinua
sC2 PSC2
Raffredda | Raffreddamento compressori Raffreddam | 120 Centinua
SC2 mento ento 39°11°54” | 08°23756”
SC2 Filtri | Vasca raccolta alghe il:lsg(;}i 40 Continua
SC3 gﬁfiffﬁ?ﬁinf} emergenza del |, o b onile Discontinua | 39°11’58” | 08°23'55"

Le acque provenienti dai servizi igienici vengono confluite nella fognatura consortile.

Sulla base di quanto sopraesposto e come indicato nelle vigenti autorizzazioni agli scarichi, I'acqua
di mare, prelevata per il raffreddamento del vapore nei condensatori, viene restituita senza

alterazione delle caratteristiche chimiche, subendo il solo incremento termico.

Gli scarichi potenzialmente apportatori di sostanze inquinanti sono quelli provenienti dagli impianti
di trattamento chimico.
Sugli stessi vengono effettuati controlli a cura del Laboratorio di Centrale e saltuariamente anche
da parte degli Enti di Controllo.
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DELLE REVISIONI

Data Protocolla Lista delle modifiche e/o dei paraprafi modificati
13/05/2010 | BOOOI3TO Prima emissions
IMESSA E SCOPI

5. ha incaricato CES1 dell’esecuzione delle attivitd di caratterizzazione delle emissioni aerodisperse
1 Grunpo 2 della centrale termoelettrica di Sulcis,

vita su impianto sono iniziate il 09/12/2009. Durante il periodo di misura 1'Unita termoelettrica &
" condotta secondo il normale programma di esercizio che ¢ stato definito in accordo a quanto
o dal GSE. La caldaia era alimentata con carbone,

Mel seguito viene descritto il piano sperimentale ¢ vengono presentati i risultan delle prove eseguite.

QUADRO NORMATIVO DI RIFERIMENTO

~ [riferimenti normativi che permettono di definire per le emissioni in esame i valori limite applicabili, i

. metodi di misura e di verifica del rispetto degli stessi limiti, sono i seguenti:

e s Decreto Legislativo 03.04, 2006 n® 152 “Norme in materia ambientale™;

« Decreto del Ministero dell'Ambiente 25082000 “Aggiornamento dei metodi di
campionamento, analisi e valutarione degli inquinanti ai sensi del decreto del Presidente della
Repubblica 24 maggic 1988, n.203",

o  Decreto MICA 107/2000
Rapporti ISTISAN (/15 “Trattamento dei dati inferiori al limite di rilevabilith nel calcolo dei

risultati analitica™

Nel seguito si riportano i@ valori limite per le sostanze per le quali non & prevista la miserazione in
continuo, secondo quanto indicato negli art. 271, 273 ¢ nella parte 1 dell’ Allegato 11 del D.Las 15206, o
dalla specifica avtorizzazionc di impianta.

In particolare si applicano le indicazioni riportate nelle Sezioni 6 ¢ 7, pame 11 dell”Allegato 1T del Dn.Lgs.
152/2006 e riepilogate nelle tabelle di seguito riportate.

I valor di cui alla sezione 7 sopra citata sono da considerare indicativi, in mancanza di prescrizion
specifiche, anche per gli impianti posteriori al 1988.

Per la Centrale di Suleis, il Decreto MICA 107/2000 pone limiti ad hoe per CO, SOV, HCl & NH4, che
vengono riportati in una specifica tabella nel seguito.

Tutti i valori limite indicati si intendono riferiti alle condizioni normali (0°C, 101.3 kPa), ai fumi secchi
ed a un tenore di ossigeno pari al 6% per combustibili solidi ¢ 3% per i combustibili liquidi € gassosi.

Diwtsiona Ambienta o Tambonio s CES) spA
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Valori limite di emissione per aleuni metalli ¢ loro composti
per impianti di potenza termica pari o superiore a 100MW "
(AIL 11 D.Lgs 152/2006, parte [, Sez. 6)

INCAITMANTE VALORE LIMITE DI
EMISSIONE
(mg/Nm’)
Be .05
(CAd+HE+T1 0.10
As = Cr¥l) + Co + Ni (frazione 0.50
respirabile e insolubile)
Se + Te + Mi (zotto forma di polvers) 100
Sh -+ Crlll) + Mn + Pd -+ Pb + Pr+ Cu .00
+Bh+5n+V

Valor limite di emissione per altri inguinanti
(AlL IT D.Lgs 152/2006, parte 11, Sez. T)

IROUINANTE WVALORE LIMITE D1

EMISSIONE
(mg/Nm’)

Sostanze organiche wolatili, espresse 300

come carbonio totale

Clors 5

Idrogeno solforato 3

Bromo & suoi composti espressi come 5

seido bromidrico

Fluoro ¢ suol compostl ospressl come 5

acido Auoridrico

Ammomacs ¢ composti a hase di cloro 100

espressi come HC|

Limiti pit restrittivi imposti dal Decreto MICA 10772000 di autorizzazione all’esercizio della centrale
termoelettrica di Sulcis per alcune sostanze

(R ANTE VALORE LIMITE [
EMISSIONE
(g Niw)
Anumoniaca HL
Acido clomdrico 30
Sostanze organiche wolatili  espresse S0
come carbonio totule

! valord limlve o eopsione pdicadl men o applicams agli iogiontt cive aifizzong esclisivanenre combranbill gagsosi
appare hiamesse
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valari limite di emissione per sostanze cancerogene &/o tossiche per la riproduzione e/o mulagene
(Tabella A1 All. 1 D.Lgs 152/2006, parte II §1.1,
riferimento indicato da All. 11 D.Lgs 15272006, parte I, Sez. 7 § 2)

[NOUMANTE WALDRE LIMITE I SOGLLA T RILEVANZA
EMISSIONE ™ egpressa come tlusso di
SANTEEED COme Tmassa
Concentrazions
{mgMm') igh}
CLasse | 0.1 0.5
CLassE [l 1 3
CLasse 11 5 25
CrLasse I+11 1 3
CLASSE I+1I+111 5 25

Il Fimite indteato vale per la singal sosfanza @ par o somea delle sestanze appartenenti aila closse

Elenco composti
CLAsSE | CLasseTl __Crassg 111
_Asbesto _Arsenico e suoi composti Acrilonstrle
' alpirenc Cromo (V) e suoi composh Benzene

| Berillio ¢ i su0i composti Cobalto ¢ suoi composti 1. 3-Buiadiene
Diberzo{a, hjantracene 33-Diclorobenzidina e sali ﬁ]ﬁ‘fﬂ‘:j; SPRRESAN
2-Maftilammina ¢ sali | Dimetilsoltato 1,2-Dibromoetands
Benzodajantracenes Etilentminina 1,2-Epossipropano
Benzo(b)fluorantens Nichel ¢ suoi composti ' 1,2-Dicloroetano

| Benzolj)fluorantens 4-Aminobifenile e sali Vinile cloruro
Benzo(kifluorantenc Benzidina e sali 1.2 Diclore-2-Propanolo
Dibenzola ) jacridmi :::.l_Hmﬂm bis: (2 Clarganilina) ¢ Clorometil {Metl) Etere
Dibenrola hjacridina Dierilanlfato M. M-Dimetihdrazing
Dibenzo{a, e jpirene 3.3 -Dimetilbenzidina e sali Idrazin

Dribiemzod o, hpirenc Esametilfosfotnamids Dsside di etilene
Dribenzola.dipicene 2 Menlezridina Enilentiourea

Dibenza(a, lipirens Metil ONMN Azossimetile Acetato 2-Mitropropann

Cadmio ¢ swol compesti© Sulfallate Big=-Clorometiletere
Dirsetilnitrosaming Dimetilcarbamoiclomurn 3-Propanolide

Indeno (1.2,3-cd) pirene ' 3.3 -Dimetossibenziding e sali |3 Propansultone
S-Mitroacenaftens Stirene Ossido
2-Mitronafialene

1-Metil-AMitro- 1 -
| Mitrosoguanidina

Fiferitn aife emissiond in armosfera wella forma respirabile ed inselubile
™% il valore limite per questo compasto si applica a decovrere dalla data indicara nelle aworizzaziont rilasciale ol sens)

dell ‘weticols 251, comma | el D Lge 13220004

Dbsgiane Ambienle & Temtaro d CESI Z.p.A.
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 walor limite di emissione per sostanze di tossicitd e cumulabilita particolarmente elevate
: (Tabella A2 AlL I D.Lgs 15272006, parte II §1.2,
rfiferimento indicato da AlL 11 D.Lgs 152/2006, pare II, Sez. 7 § 2)

IRUMMANTE WALDRE LIMITE D4 SOGLIA DI RILEVANZA
EMISSIONE ™ espressa come flusso di
LEPTELSD COmE A HESS
concentrazions
(mg/Nmey (g/h)
Crassel i .02
CLassE 1l 0.5 0.5
[ Crassei+ll | 0.5 | 0.5 |

rite indicate wale per ia singo T sostanza € per ta somuma delle sastanze appartenenii alla classe

Elenco composti
3 CLASSE | CLassE Ll
- [Paliclorodibenzodiossine Policlorobifenill
| Poli ibenzofirani Policlorotrifienili
Policloronaftalent

__.f;:.- limite di emissione per sostanze inorganiche che si presentano prevalentemente sotto forma di
& polvere
(Tabella B All. 1D.Lgs 152/2006, parte 11 §2,
riferimento indicato da AlL 11 D.Lgs 152/2006, parte II, Sez. 7 § 3)

[NQUINANTE VALORE LIMITE 1M SOGLIA T RILEY ANIA
EMISSIONE 7 capresst come flusso di
ESPIERs0 COme mEAssE
CONCCNIFAZIONE
(mgNm') {gh)
CLASSE ] 0,2 1
Crasse Il 2 3
Crasse 11 16k 25
] | CLASSE 1+11 2 3
| CLAsSE I+1+111 10 15

M i limite inclicate vole per fa simgola sosfansg ¢ per o somma delle sestamnse appartenents alla classe

0 @ Su0i composti

Elenco composti
CLasse] ClLasse 1l CLassE 11
dmio e suo1 composti | Selenio @ suci composti Antimonio ¢ suoi compost
Urio € sugi ¢ i Tellurio ¢ suni composti Cianuri

Michel @ i suoi composti, espressi
come Mi in forma di polvere

Crome (111} & suoi compost

Manganess ¢ suoi composti

Palladio ¢ suoi composti

Piombo ¢ suol compost

Platine e suoi composti

Quarzo in polvere, se sotto forma di
Silice cristalling

Fame @ su0i composii

Fodio e sued composti

Stagmo ¢ suoi composti

o =

="

o L |
T fatie sahva quonto previsto datta tabella AL AN 1D Lgs 1322006 parte M §1.1

Vanadio @ suoi compost

+ Bhvisione Amiienta @ Tarmedio o CESIS.pA
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s PIANO SPERIMENTALE

PROVE ESEGUITE

anze clencate nelle precedenti tabelle, in relazione sia ai limiti imposti che ai bassi livelli che si
ano nelle emissioni da impianti termoelettrici, vengono genericamente indicate come
feraipouinanti” organicl o inorganici.

scelia dei microinquinanti da determinare al fine della caratterizzazione delle emissioni, ¢ effettuata
srdo al criterio di quantificare le sostanze, tra quelle indicate nelle tabelle del precedente
agrifo, di cui si pud supporre 1a presenza nelle emissioni della centrale in concentrazioni di qualche
jeresse in rapporto ai limiti di legge ed ai combustibili utilizzati.

ol caso specifico il piano di caratterizzazione dei microinquinanti organici ed inorganici ha previsto
appuazione delle seguenti misure:

Metalli; As, Be, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Mn, Ni, Pb, Pd, Pt, Rh, Sb, 5S¢, 5n, Te, T1, V.

Wichel nella forma respirabile ed insolubile.

Idrocarburi Policiclici Aromatict (TPA).

Policlorodibenzodiossine/ Policlorodibenzofurani {PCDDVPCDF).

Alogenuri (HCI, HE, HBr).

Ammoniaca.

SOV (sostanze organiche volatili).

'S

~ Per ciascun composto o classe di composti sono state eseguite due prove {duec campionamenti ¢ analisi).

1l prelieve e 'analisi dei fumi al fine della determinazione delle concentrazioni degli inquinanti

 convenzionali: biossido di zolfo (S0-), ossidi di azoto (NO,), monossido di carbonio (CO), particolato,
oltre che dell'ossigeno {0} necessario alla loro normalizzazione, sono invece effettuati in continuo dal
Sisterma di Misura delle Emissioni (SME) in dotazione alla Centrale, realizzato e tarato in conformita a
quanto previsto ai punti 3 ¢ 4 dell’ Allegato V1 alla Parte Quinta del DLgs 3 aprile 2006 n®152.

1.2 MODALITA DI CAMPIONAMENTO E ANALISI

121 Meralli
Il campionamento dell’efflucnte gassoso per la determinazione dei metalli in tracce & effettuato
mediante prelievi isocinetici in accordo alla norma VDI 3868-1:1994 integrata, per quanto riguarda il
mercurio, con la norma UNTEN 13211:2003. Lo schema adottato ¢ aliresi conforme alla norma UNI EN
14385:2004,
Il treno di campionamento & formato dalle seguenti parti:
= ugello in titanio;
s ubo di Pitot ¢ termocoppia, per la misura di velocita ¢ temperatura del gas nel condotto, in
prossimith del punto di prelievo;
s sonda in titanio termostatata a 120 °C, munita di portafiltro in vetro (anch’esso termostatato a 120
(), nel quale & alloggiato un filtro piano in fibra di quarzo;
* suddivisione della linea di prelievo in tre parti:
¥ prima linea secondaria: dedicata all"assorbimento del mercurio, prevede tre gorgogliatori in
vetro ad alta efficienza (percorsi in sequenza dal gas campionato} contenenti la soluzione di
assorbimento specifica per questa sostanza, un separatore di umidita (colonna di gel di silice)
& una pompa di aspirazione a flusso costante seguita dal contatore volumetrico;
*  seconda lines secondaria; dedicata all”assorbimento di tutti gli altri metalli eggetto di misura,
prevede tre gorgogliatori in vetro ad alta efficienza {percorsi in sequenza dal gas campionato)
contenenti la soluzione di assorbimento specifica, un separatore di umidita (colonna di gel di
silice) ¢ una pompa di aspirazione a flusso costante seguita dal contatore volumetrico;

Oihslone Amients & Tarrioio di CESIS.p.A
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linea principale: consta unicamente di un doppio sistema di separazione dell'umidity {per
condensizione ¢ successivo passaggio in una colonna di gel di silice) e di vna pompa di
prelievo a flusso variabile seguita dal contatore volumetrico. L'unica funzione di questa linea
¢ infatti di assicurare che il campionamento avvenga costantemente in condizioni di
isocinetismo.
chema del sistema di campionamento garantisce l'integrita del campione per le seguenti ragioni:
s gazic al mantenimento delle condizioni di isocinetismo mediante la linea principale, la portata
~ attraverso il sisterma degli assorbitori pud essere mantenuta sufficientemente bassa, tale da
~ garantire un tempo di permanenza del gas a contatto con le soluzioni assorbenti sufficiente alla
R completa solubilizzazione dei metalli presenti in fase gassosa;
s la sonda & inerte perché, essendo completamente realizzata in titanio, non provoca alcuna
contaminazione dell'effluente campionato;
all’uscita del sistema fGltrante termostatato a 120 *C, "omidita contenuta nei fumi (ancora allo
stato gassoso) viene ripartita uniformemente nelle 3 derivazioni;
al termine del prelievo tutto il treno di campionamento ¢ lavato, ¢ la soluzione di lavaggio é
anch’essza raccolta ¢ sottoposta ad analisi.

dei metalli sulle polveri raccolte (filtro e parte solida contenuta nei lavaggi linea) viene
ata in analogia a quanto sopra descritto, previa dissoluzione del campione.

3.2.2  Nichel respirabile ed insolubile
~ Non esistendo norme di riferimento specifiche, ¢ stato adottato il “Metodo per la determinazione della
~ concentrazione del Nichel presente in forma respirabile ed insolubile nelle emissioni aerodisperse —
EMNEL PIN/SPL UML Piacenza™,

Il metodo citato prevede un campionamento con una sonda costituita da un separatore inerziale (ciclone)
che separa la frazione avente un diametro acrodinamico equivalente {Dae)s, superiore a 4.25 um. A tale
primo frazienamento segue un filtro a porositd di 0.3 pm in fibra di quarzo che trattiene la frazione di
interesse (tra 4.23 ¢ 0.3 pm). L'intero sistema di campionamento, fino al filtro, & realizzato in titanio.
Il criterio con cui & stato selezionato il sistema utilizzato trae fondamento dalla norma UNI 1SO
TT08: 1998 ("Oualita dell’ana — Definizioni delle frazioni granulometriche per il campionamento
relativo agli effetti sanitari”); tale norma definisce la frazione in massa del particolato inalato che
penetra attraverso le vie acree non eiliate; inoltre la norma definisce convenzrionalmente la curva di
separazione ideale di un appareechio idoneo al campionamento della seddetta frazione respirabile per
adulti sani.
Le operazioni preliminari al campionamento, da effettuare in sequenza sono le seguenti:

»  misure di velocita dei fumi nei diversi punti del reticolo di campionamento;

» fissazione del volume di fumi necessario e sufficiente per le determinazioni analitiche del

nichel;
* calcolo del diametro dell’ugello di campionamento da inserire in testa alla sonda;
calcolo della portata fissa di campionamento;

s calcolo dei diversi tempi di aspirazione per ogni punto del reticolo di campionamento.
La determinazione analitica del nichel respirabile ed insolubile & effetuata previo trattamento del filtro
utilizzato per il campionamento.
1l filtro su cui & stato campionato il particolato della frazione di interesse viene sottoposto ad eluizione,
mediante trattamento con una soluzione di ammoenio acetato/acido citrico a pH 4.4 in bagno a ultrasuoni
| per 60 minuti, ottenendo in tal modo la separazione della frazione di Ni respirabile solubile.
| Successivamente, sul residuo dell’eluizione si effettua una digestione totale con una miscela di scido
nitrico/acide perclorico/acido Muoridrico per la determinazione del Ni respirabile insolubile, La misura

strumentale del Ni respitabile insolubile viene infine cseguita mediante spettrometria al plasma (1CP-
MS).
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o ¢ Ianalisi per la determinazione degli IPA vengono effemati in conformita alla
ianale 190 11338:2003 (parti 1 e 2). g aa L
o dell’effluente gassoso in emissione vienc effettuato mediante frelievt 1socinehcn.
mionamento utilizzato & composto dalle seguent parts:
] in titanio;
in titanio termostata a 120 °C, munita di portafiltro in vetro (anch &0 termaostatato a 120
oy filtri in fibra di quarzo, _
= di condizionamento del gas in uscita dal filtro, in vetro borosieats, per raffreddare il
circa 4 °C e separare per condensazionc 1"'umiditd;
iente per la raccolta della condensa; _
fiala di vetro contenente circa 30 g di resina Amberlite X AD-2 per traticnere eventuali
densabili; ;
spola a gel di silice per essiceare completamente il gas campionato, pattenendo *umidita non
ata per condensazione; .
na di prelieve, in grado di aspirare una portata di acriforme di gires |3-20 Vimin, & confatore
AT,
strumentale consente di campionare simultaneamente le diverse fas di intercsse:
veri;
e vapor d'acqua;
fase incondensabile. _
al termine del campionamento intero treno di prelievo & lavato con acelone, il solvente viene
0 ed anch’esso destinato alle analisi. S
ni sono successivamente trattati ¢ analizzati in accordo a quanto previsi0 dal metodo. In sintest,
ato eseguito & il seguente: le varie parti del treno di prelievo (filtro, condensa, lavag ¢ resine
) vengono sottoposte ad estrazione con diclorometano ¢ concentrate i U0 piccolo volume; gh
atti sono poi riuniti in un unico campione ¢ analizzati in GC/MS-5IM,

323 Policloredibenzodiossine (PCDD) e Policlorodibenzofurani (PCDF) ,
Policlorodibenzodiossine (PCDD) ¢ policlorodibenzofuran: {PCDF) nelle erpissioni sono prelevatl ed
analizzati in conformith a quanto previsto dalla Norma UNIEN 19482006 (parti l-Il-IIII}- )

Il campionamento utilizzato per PCDDVPCDF & lo stesso adontato per la determinazione degli IPA: per

la descrizione dettagliata si rimanda pertanto al relativo paragrafo, S softolinea che il treno di

campionamento utilizzato & conforme alla variante filtro/condensatore descrittd dalla norma tecnica di

riferimento; inoltre, come previsto da questultima, prima di iniziare il prelievo il filtro & stato marcato

gon la soluzione di tracciatura descritta nella UNTEN 1948-1:2006.

Per |"analisi viene utilizzata la tecnica dell' HRGC/HRMS prevista dalla Norma UNI EN 1948:2006

{parti 11 e I1T). _ _

Le concentrazioni dei singoli congeneri, prima di essere sommate a dare fa concentrazions 11:_|mlr: di

PCDIDVPCDF, vengono espresse in termini di tossicita equivalente mediante poltiplicazione per i fattor

di tossicita equivalente I-TEF (Intemnational Toxicity Equivalency Factors) indicati nella norma UNILEN
1948-1:2006,

324  Ammorniaca

La determinazione della concentrazione di ammoniaca viene esegiia in accorde al metodo UNICHIM

632:19%4, La linea di prelievo & formata dalle seguenti parti principali:

— ugello di prelicve del gas, seguito da sonda di aspirazione in titanio riscaldata ¢ termostatata a 120
Sy

filtro piano in fibra di quarzo alloggiato in un portafiltre in vetro anch’ €559 termostatato ad una

temperatura di 120 C;

una coppia di gorgogliatori riempiti della soluzione di assorbimento indicata nel metodo sopra

indicate (solurione di acido solforico 1:1007; 1 gorgogliatori sono :Llluggiﬂ'ii in un bagno freddo, n

—

Divissorem Ambianis & Temtors d CESI 2.4



d
(ISITES  uoore g
yrto — " Approvalo

Pag. 10418

da permettere anche il raffreddamento del gas ¢ la scparazione della condensa in esso

’dj essiccazione del gas tramite gel di silice, per trattenere "umiditd non separata per
ndprSAFIONS,

g i aspirazione e contatore volumetrico.

emissioni gassose campionate non sono sature di vapore, ¢ i composti da ricercare non sono
la fase particolata, il campionamento viene eseguito a flusso costante, con portata del gas
sente bassa da permettere un efficace contatto fra gas e soluzione di assorbimento all’interno
LR,

del campionamento, della durata di circa 1 ora, le parti di linea non riscaldate, comprese fra il
il pnmo gorgogliatore di ognuna delle due serie, vengono risciacquate; il lavaggio viene
jo el primo gorgogliatore di ciascuna serie.

infine sottoposte ad analisi chimica (cromatografia ionica), le soluzioni di assorbimento
e in ciascuno dei gorgogliator ¢ un campione della soluzioni di assorbimento (bianco),

- Alogenuri (HCI, HF, HEr}
gterminazione della concentrazione di alogenuri & effettuata in accordo all*Allegato 2 del D.M. del

¢ le modalita di campionamento sono le stesse previste nel caso dell’ammoniaca, descritte
amente nel relativo paragrafo. L'unica differenza ¢ la soluzione di campionamento, che per gl
& costituita da NaOH 0.1 M.

per gli alogenuri, vengono sottoposte ad analisi chimica, con le modalith indicate nei rispettivi
le soluzioni di assorbimento contenute in ciascuno del gorgogliatori ¢ un campione di soluzione
prhimento (bianco). Le determinazioni degli jomi CI, F ¢ Br presenti nelle solusioni di
mento vengono effetiuate mediante cromatografia lonica con rivelazione conduttimetrica,

L6 Sostanze Organiche Volatili (§OV)
.~ Ladeterminazione & effetruata mediante analizzatore automatico {rilevatore a ionizzazione di fiamma -

FIDY, conformemente ai metodi descritti nell” Allezato 5 del DML del 25082000 ¢ nella norma tecnica
UNIEN 126192002,

—
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TATI
-fti seguenti si riportano le concentrazioni riferite ai furmi secchi, 0°C, 101.3 kPa e riportate al
= iano calcolate sommatorie delle concentrazioni di pid composti, | valori di concentrazione
‘ai it di rilevability, concorrono alla sommatoria in misura della metd del limite di
i, in conformiti a quanto indicato nel rapporto ISTISAN 04/15 ¢ nelle tabelle che seguono ove
Prcszﬂti. i i Liy irnite di il ili

alli, il nichel respirabile insolubile e gli [PA, il confronto con i limiti & evidenziato nella tabella

e A sono riportati, oltre ai valori di concentrazione, anche i flussi di massa e le soglie di
tutti i composti,

ALLI E NICHEL RESPIRABILE ED INSOLURILE

Identificative Prova Prova 1 | Prova 2
Data Prova | 9/12/09 11/1209
Composta mp/Nm* 6% 02 | mg/Nm® 6% 02
As RURNTIVER 5 0000212
Be 00000463 00000435
Cid (0 HRO0E TS 0000536
Cao 0000162 0000113
Cr (R 0,036
Cu 0.00142 00013
He 00004 (O, 000=0%
Pl L2 0, 00 TRA
Mi 00126 743
Ph 00042 D245
rd 00000408 0035
Pt 00004405 0000300
Bh Ch OO0 A0 0, 0000391
Sh 0000225 00002346
e 0.0204 0.0154
Sn 0.000393 0.000532
Te O 00408 (0391
Tl (00026 0000232
W 0, DD S 0,105
[ i in forma di polvere .0004 | 0.000465 |
Tdentiffcativo Prova Frova | Prova 2
Data Prova 0/ 1 2704 11/1200
Composio Nm® 6% 02 | mg/Nm* 6% 02
|__‘~I'i respirabile insolubile (W L 35 000526

-
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Tedentiffcative Prova Prova 1 Prova 2
Dhrrer Prgiver 1] 209 11209 |_
ma/Nm 6% 02 | maNm® 6% 02
g I-TEQ I-TEQ LTEF
237 8-TCDLy 1 22E-11 3. 16E-11 1
1,237 8-PCDD L61E-11 1.58E-11 {1
1,2.3.4,7.8-HxCDD 6.44E-12 6.32E-12 0.1
1,2,3.6,7,8-HxCDD 1A8E-1] 6.32E-12 0.1
1,23, 7.8.0-HeCDD fho4dE-12 632E-12 .1
1..1.3,-1,5,?-3—H]:rCDD 451E-11 G O07E-12 0]
GCDD 4.74E-11 4.51E-12 0.001
2.3,78-TCDF 3.02E-11 161E-11 0.1
1,2,3,7,8-PCDF 3,06E-11 9.1E-12 0.05
2.3.4.7 8-PCDF 3.06E-1D |.5E-10 0.5
1,2.3.4.78-HxCDF 7.73E-11 1.83E-11 0.1
1.2.3,6.7.8-HxCDF 6.06E-11 2 67E-11 0.1
2.3 4.6,7 8-HxCDF 3 B5E-11 2.06E-11 01
1,2,3,7,8.9-HxCDF 6.44E-12 6.32E-12 0.1
1,2,3.4,6,7,8-HpCDF 2.32E-11 4.3E-12 0.01
,2,3.4,7.8.9-HpCDF 5 B6E-12 2,3BE-12 | 0.01
OCDF 2 55E-12 3.79E-13 .00
Somma PCDD+PCDF I-
TEQ 7.5E-10 1.31E-10

A —
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417 IDROCARBURI POLICICLICI AROMATICI (IPA)
Tdentificative Prava Prova 1 Prova 2
Data Prova 1001 2/05 L6120
Composto mp/Nm® 6% 02 | mg/Nm’ 6% 02

Benzo(a)Pirene (0 000 e (.0GO00DGA32 |
Diibenzofa h}Antracens (L OO0 0044 OLOO0M0A2
Benzoda)Antracene 00 OO0 54 0, 000N0GA32
Benzolb+1Flucrantens (D04 {00063 2
Benzolk Fluorntene 0000000644 0.000000632
Dibenzodah)Acriding 0, 00000644 0000000632
Dibenzoda NAcriding 0. 00000064 0000000632
Dibenzofa ] ipirene 0,00 0G4 00000632
Dib:u:ﬂ-[u.:h:h‘m‘h: O, 000624 OO00065 2
Dibenzoa,ijpirene 0000000644 0.000000632
Dhbenzolah)pirenes L0000 0000000632
Z-Mitroacenafiens 01, 0000300644 00, QOO0 2
2-Nitronafialene 0.000000644 0.000000632 |
I.'rhdﬂhn[l,l}-cdh:li.m:r:: 0000000644 (0 ODOG 3 2

Somma IPA DnLgs, 152106 (000002 Q0000058

_;{:-4.3 POLICLORODIBENZODIOSSINE (PCDD) E POLICLORODIBENZOFURANI (PCDF)

Divisiona &mibherte & Teriano di CES ZpA
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1 .: L {._I-]:F‘ HCL, HBR}
Identifivative Prova Prova 1 Prova 2 Limite
Lhare Prava 01 200 L 1/1 204
0.261 00451 3
0,198 0.125 i0
0.0242 0.0217 5
Jdentiffcative Prova Prova 1 Prova 2 Limite
Dt Prova H12109 11712400
i Composto mg/Nm® 6% 02 | mgNm?® 6% 02 | mg™Nm® 6% 02
| NH3 0.0199 1.64 10
{
OSTANZE ORGANICHE VOLATILI (SOV)
Tdensificative Prova Prova 1 Frova 2 Limite
Doy Prova 11 2/09 1171209
Composio mg C/Nm’ 6% di 02 | mg CNm'6% di 02 | mg C/Nm’ 6% di O2
3,59 2.74 a0

E
N

L
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MATORIE
1 P 2
: o Limite | Prova rovi

Be 0,045 | 0.0000463 | 00000435
Cd +Hg~+ Tl 0.1 0opo72s | 0000695
Mg+ Cr (VI + Co = Ni (frazione respirabile

ed insolubils) 0.3 0.72 000308
Se + Te + Mi {zotto forma di polvere) 1 0.0208 00159
Sh+ Cr (IIT) + Mn + Pd + Ph + Pt + Cu + Rh

+8a+V 5 0055 00172

= [ valore del Croma & riferiie al foiale, periemin rappresenta wi stime per scceiso sha deifa
frazione esavalenie che oi quella irivalente

Divighane Ambsam= & Temrilase dl CESI Sp.a
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|
Compasto Tabhella - | Limite | Proval Prova 2
Classe
: im? | mg/Nm? ol

IBe Al-1 0.1] 00000463 | 0.0000435
1 Cd (vedi nota) Al -1 01| 000067 | 000336
| Somma IPA Al-1 0,1 | 000000902 | 000000885
[As Al-1I 1| 0000389 0000212
JCr V1 (vedi nota) Al-1I 1 000651 0.0036
Al-11 1| 0000162 0000113
""IE Mi respirabile inzglubile Al-ll 1 O 000136 | 00000526
- | gomma PCOTHPCTIF I-TED e | LULED T.3E-10 3.31E-10
| Hg B-1 0.2 0.0004 | 0.000409
T B-1 p2l 000026 0.000232
- l5e B-1 2 002044 00154
R ) Te B-1l 2| 00000408 | 00000391
[ i in forma di polvere B-1I 2 00004 | 0.000465
gh B-1 (0| 0000225] 0000236

Cr 111 (ved: nota) B-11 i 000651 00036
Mn B - 111 10 00412 0.007Ee
Pd B - LI 10| 0.0000408 | 00000391
Pb B - (I i} 00042 0,00245
Pt B -1 10 00000408 | 00000391
Cu B - 111 N 000142 000173
Bh B-I (0| (0000408 | 00000391

=n B -1l 10| 0000393 0000532

W B - 111 10 b DI 5 5 (0%

Somma composti Tab, Al -1 i1 0000123 n.mumi
Somma composti Tab, Al - 11 I 00072 (LOB39R
Somma compesti Tab. Al - [+11 i ,00732 i, CH
Somma composti Tab, AZ -1 .01 T1.5E-10 3.31E-10
Somma composti Tab, B -1 03 0.00066 | 00006 ]

Somm composti Tab, G - 11 2 0208 0.0159 )
Somma composti Tak, B = 11 {0 0035 0.0172
Somma composti Tab, B - [+11 ] 00215 (.01 65
Somma compostl Tab, B - I+11+111 10 0.0763 0.0337

MNore aller rnhetla

e Lintiti per simgoli compesti ¢ classi. fane salve quante indicelo nelia precedenfe fabella

s mancanza di prescriziond specifiche per gl inpiami posterior] o TORS, s Tndioati
i limiti riportati nella seziowe 7. parte [l dell‘Allegaso If del DLgs 522006
Ralativamente af pavametri df cof alle classi (e 87 df rab, 8, ve eviddanziate che § valor)
rilevari rispetfane anche i pis restritiivi Gimiti dell 'allegata ol D.Lgs. T 52020060 che
soure rispettivamente | mgNim’ ¢ 5 mgNor®

o I valore fimite del Cd in classe Al-f 51 applica a decorrere dalla data indicata nelle
autorizmaziomd Filasciate of sesd deil“artieedo 281, camme | et D Lgs {52/ 200
Crutelaivamene visme cormleggiaie gia in questa oasse

s I valare ded Croms & eiferiio af Tofale, Periario rppresEmiT i ST ey eOcesso Sie
dlell frozione esavalente cive df guella srivalente
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Approvato

NCLUSIONI

Taii delle prove eseguite confermano il pieno rispetto dei valori limite di cmissione in atmosfera
P‘”FP":' 2 della Centrale di Suleis.

ENDICE A — TABELLE ex D.Lgs. 152/06 parte V all, VI

guito vengono riporiate le informazioni secondo quanto previsto nello schema di cui
sendice 1 dell’allegato VI alla parte V del D.Lgs. 152/06.

nto di prelievo
 {Centrale EMEL Sulcis
Unith Termoeletirica n® 2

Fumi utilizzata per calcolo flussi di massa
1.100.000 Mm*'h

siferita a: potenza massima nominale: 360 Mwe™
fumi secchi normalizzati a 0°C, 101.3 kPa, 6% O,

prelievi
VA NT __COMPOSTO DATA
1 healli T e
1 Michel Bespirabile Insolubile 012400
1 Adopenun (HCL, HE, HEBEr) 0712400
| i Ammoeniaca SRS
1 Idrocarburi Policiclici Aromatici (IPA) 1v1209
1 ['u:n_liﬂmudib:zudimainm'ﬁumi (PCDDF) 1001 206
| Compost urEa.niEiu valatili {30V 10 1 2400
2 Metalli 1171208
2 Michel Respirabile Insalubile 1171209
2 Alogenuri (HCL HE, HBr) 1101200
2 Apmoniaca | 112400
2 Idrocarburi Policiclic: Aromatict (iP A | 6/1209
2 Policlorodibezndiossine furani (PCDDEF) 1671209
L 2 Compesti organici volatili (SOV) 1112059

2 . ) .
Lo porsate fuml wtifizoate pee i oaloelo def Tassd df marsa 2 guelia carrispandente olle polehze massing sominee,

Dueste porta, cantelativamente, ad urna siimag per Scoess olef fTewsd o iwcrsser séessi

Bivisicne Ambients & Tarmedo o CESI 504
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COMNCENTRAZIONI FLUSSI DI MASSA
Tabella - | Limite | Proval | Proval 3':';"' 4 | provat | Provaz
Classe eVaAmEa
mp™Nm? | mgNm' | mg/Nm® g'h gh
Al -1 0.1] 00000463  0.0000435] 0.5 0.050% 010479
Al-1 0| 0.000067Y  0.0000334] 0.5 00747 0.059
Al -1 01| 644E-0 ,32E-07] 0.5 0000708 0.000695
Al -1 0l  B44E-D 6.32E-07 0.5 u.mmu&I 0.D00GES
Al -1 O]  644E07  6.32E-D7 0.5 0.0D0TDE|  0.000GS
Al -1 n.|| 6.44E-07]  632E-07 0.5 0000708 0.000695)
Al -1 DIl &644E-07 6I2E-07 0.5 0.0007T08] 0,005
Al -1 01 &44E-07 6IE-0T 0.8 0000708 0000895
Al -1 0.1  #42E-07  6.32E-07] 0.3 n.mu?ua 0000695
Al =1 0.1]  644E-07 ﬁ.&:@ . 0.5 0000708  0.000
Al -1 0.1  6A4E-07  6.3ZE-07] . ﬂmmua 0. 000685
Al -1 01 644E-07 ﬁ.JEE—-I}‘?l 0.5 O.000708 0000605
Al -1 0.1 644E-07  6.32E-07 0.5 0.000708]  0.000695
Al -1 0.1  644E-07  6.32E-07] 0.5 0.000708]  D.00069S
Al=T 0] EA4E-Y 5. 32E-07] 0.5 0000708 D.OKERS
Al -1 0.l 6.44E07]  6.32E-07 0.5 0.000708] 000693
Al =11 1l 0000389  0.000213 5 {428 0.233)
Al -TI 1 0GRS [ITIEL: 4 ?.lﬁ 149
Al=Il 1 0000162 0.00011 E 0.17 12
Al-TI 1| 0000136 0000053 E | 0.1 059
A .1 01| 322E-11]  3.16E-11] 002  3.54E-08 3.48E-0s]
Ad-1 0,01  1.61E-11]  1.58E-11 002 1.77E-08  1.74E-08)
AZ.1 0.0l 644E-1 6.32E-112 u.u'31 7.O08E-09]  6.95E-00]
AZ-1 001 14EE-11]  6.32E-12 n.n%l |63E-08] 6. 95E-09
A2 -] 001 644E-12] 6.33]3-% 0,03 TORE-09]  605E-09
A2 -1 0.0l 451E-11]  6.07E-1 u% 4.96E-D8  6.6RE-0%
i A2 - 001 474E-11]  451E-] 0.0y S21E-OB 4 96E-0%
2.3.1.8-TCDF A2 =1 LX) F2E-11 LalE-11 (Li 3.AEE-Dﬂ |, 7 TE=(S
AT R-FCDF A2 001 3.06E-11 ATE 002 3.37TE-08 | E-1
147 8-FCDF A-] 001 3.06E-10 1.3E-10 00 33TE0T]  1LAGSE-T
0.4, 1 B-HaCDF A1 0.0l T.73E-11 153011 {2 8.5E-08 I.Ulf.__-i}ﬁ
1.2.3.6,7.8-HxCDF A2 -1 n.olf  &06E-11]  267E-11 002 66TE-08]  294E-0R
23467 B-HoCDF A2 o0l 3E5E<1] 2Am5E-11 oo 4 .E4E-'il'3| 2 27E-D8
12,3.7 8, 9-HaCDF A2-1 0.01  644E-12( 632E-12 0.0 TORE-A] 6 USE-09
1.23.4.6,7,8-HpCDF Ad-1 0.1 2.32E-11 -ul:*—'ﬁ 0,02  233E-08  4.73E-09
1.2,3.4.7 8 0-HaCUDF A2 1 01| SBEE-12]  2.38E-13 0.0 BASE-OY 2 B4E-00
0CD A2 ] 001 255E-12] 1.70B-13 0.04 2EIE-0W 41 TE-108
i B-1 0.2 00004 0000409 il {044 0,45
B-1 03 nob02e 0000233 1 0,250 0.255
B-II 2 0.020 0,01 54 E 234 16.49
B-II 1 D000 T 5 01,0449 0.043
N i forma di polvere B- Il 3 0.0004] 00065 5 i.44 0312
b B IO 000225 0000236 25 0.243| .26
B - I 0] (LGS .0036 35 716 3.06
B - [1f 10 0412 0007RE 23] 45.3| e
B- 1o 00000408 (.000391 24 0001449 0043
B - 11l iy 00042 0.00245 23 467 2.7
B -1 10l 00000408 0.0000381 25 0044 0,043
B- 1l 1 00014 0.0013 25 1.56 143
B -1 10 00000408 0000391 15 004459 0.043
B -l 10 0000393 000053 15 0.432 01,585
B- I 10 D.O0095a .00 10 15 105 WE

Were alla tabella

1 = Redatfvamente of composti ed of Hmin s) vimandn alle pole v calee alle rabelie del
precetane S
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CONCENTRAZIONI FLUSSI DI MASSA
3 B Catiposte Limite | Proval | Prova2 f;fv';‘f: Proval | Prova}
-9 mg/Nny' | mg/Nm' | mg/Nm' | wh ah a/h

v eoarposti Tab, Al -1 0.1 0000123 0000106 0.5 0135 01T
postt Tak, Al - 11 1 00072 000395 5 .02 4.38
eomposti Tab. Al - 1+ 1| 0.00732]  0.00409 5 B.05 4.5
 commposti Tab, A2 -1 .01 T.3E-100 33E-100 002 8.23E-07 3,E4E-ﬂ'."|

j composti Tab. B - | 0.2 0.00066 0.000641] 1 0.726)] 0.7
a composti Tab, B - 11 2 o0zo8 00159 5 22.9) 7.5
% composti Tab. B - 11 Wl 00ss 00173 25 0.5 15.9
w8 composti Teb, B - 11 3 00215 00168 5 23.7 E
w8 composti Tab. B - L1111 W 00765  0.0337 25 842 37

MNore atls tabella
=  Relarivemente @ compasti ed ai dmin sl eieaends alle nose in calee alle rabelle del
precederte §4.6,
AJ
CONCENTRAZIONI FLUSSI DI MASSA
Soqlia di
Composto Linmite Prova | Prova 1 i Frova 1 | Prova 2
mp/Nm' | mp/Nm' | mp/Nm' g'h g'h 'h
IMNH3 10 0,0 ] 9 1.6 n.p. 21.9 L824
HCl 30 0198 0.125 0., 2178 137.5
HF 3 0.26] 00451 . 2871 49,5
HBr 3 0024 00217 n.p. 2a.h 1349
. S0 | S 35900 174 L. 1040 1014

—
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1 INFORMAZIONI SPECIFICHE

Data ricevimento del campioni/ogeetn in prova QA 22009
Luogo di esecuzione delle prove C.le Sulcis Gr2
Lahoratorio di prova Laboratorio Controllo Emissioni
Persomale di prova CESI Amighetti Giuseppe, Capgni Massimiliano, Bertolamed
Anmna baria
Presenti alle prove
Documenti di riferimento WVedi CAP 2
Informazioni sul campicnamento
Daty di campionamento 9+160 | 2200
Eseguito da Amighetti Giuseppe, Cagni Massimiliano, Bertolamei

Anna Maria
| campioni‘oggetti provad devono essere conservati? — NO

5S¢ 5l finoal f./

Esiste documentazione di destaglio non allegata al presente Documento conservata in:
Server Emid: Yorion SMES\Progettt EMI3\Lavori' 2009 AGONGIMO%E SULCIS GR2
Lab, Emizsioni in receoglitori EMISSIONT 2000

* Lab. Analisi Chimiche - BdP BOODI370

2 NORMATIVA APPLICABILE

| riferiment nomativi che permetone di definire per le emissioni i esame 1 valori limite applicabili sono i
SEENCTIL
®  Decreto Legislativo 0304/ 2006 1° |52 “Norme in materia ambientale”.
Db 23008/ 200400,
*  Dhecrems MICA |07/2000

1 metodi di prova applicat per la determinazione dei parametri riportati el presente Rapporto di Prova sono i

SCEsmnii:

*  Per metalli @ mercurio:

¥ VDI 3R6K-1: [Rale B

¥ LUNIEN 14385 24 -

v UUMIEN 1320020603

v IS0 17294-1:2004;

L s ] 17204-2:2003:

¥ IS0 118852007

¥  EPA 7473 998,

Per 1l nichel respirabile ¢ msolubile:

¥ LM 150 TT08: 1908

¥ Metode interno ENEL PIN/SPL UML Fiacenss: ¥
IS0 | 729412004

¥ 150 17294-2-2003

Per pli ldrocarburi Policiclici Aromatici {IPAY;
¥ IS0 11338-1:2003:

* IS0 1] 338-2:2003:

CESI.
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« Per Policlorodibenzodiossine ¢ Policlorodibenzofurani (PCDDPCDFE)
¥ TN EM O 1948-1:2006,
¥  UNIEN 1948-2:2006;
v UNIEN 1948-3:20046.
e  Per gli alogenuari (acido clondrice HC, acido flusridrico HF, acide bromidrice HBr):
Db IS0E2000 GU n® 223 13092000
¥ IS0 10304-1:2007.
»  Per ammomiaca (NHzk
v MUUT 63284,
* IS0 149111998,
s Perle sostanze organiche volatill (SO
v DM 25082000 GL n® 223 2509 2000,
v UNLEM 126192002,

In presenza di risultati analitici inferiori ai limiti di rilevabilita s1 ¢ fatto ricorse alle indicazioni riportate nel
Rapporto ISTISAN 04/1 5 “Trattamenta dei dati inferion al limite di rilevabilith nel calcolo dei risultati analitici™.

3 PROVE ESEGUITE

[l piano di caratterizzazione dei microinguinanti organici ed inorganici concordate ha previsto effettuazione delle
sefentl prove:

Metalli: As, Be, Cd, Ca, Cr, Cu, Hg, Mn, Ni, Pb, Pd, Pt, Rh, 5b, Be, 50, Te, TL V. Zn.

Nichel nella sua forma respirabile ed insolubile.

Idrocarburi policiclic aromatici (IPA),

Policlerodibenzodiossine e Policlorodibenzoturan (PCDDVPCDE).

Alogenuri (HC1, HF e HBr).

Aummaniaca (NH;h

Sostanze organiche volatili (SOV).

3.1 MODALITA DI CAMPIONAMENTO E ANALISE
01 Metalli

1l campionamento dell’effluente gassoso per la determinzone dei metalll i tracee & effettunto mediante prelievi
isncinetici in accorde alls noema VI 3E6H-1 1994 integratn, per guanto nguarda il mercurio, con [a o LN
EN 13211:2003. Lo schema adottato & altresi conforme alla norma UNTEN [4355: 2004,
11 treno di campionamente ¢ formato dalle seguenti purti:

o pgreblo i titamnio,

s b0 di Pitot e termocoppia, per la misura di velocitd ¢ temperntura del gas nel condotio, in prossimiti el
punto di prelievo;
sonda in titanio termostatata a 120 *C, munita di portafiltre in vetro (anch'esso termostatato o 120 °C), nel
quale & alloggiato un filtre piano in fibra di guarzo:
suddivisione della linea di prelievo in tre parti:
¥ prima lines secondaria: dedicuata all assorbimento del mercurio, prevede e porgoaliator] 0 vers ad

alta efficienza {(percorsi in sequenza dal pas campionato) contenenti la soluztone di sssorhimento

specificn per guesta sostunza, un separatore di umiditd (colonna di gel di silice) e una pompa di
aspirazione a flusso costante seguita dal contatore volumetrico;
seconda lines secondaria: dedicara all’assorbimento di tutti gli aliri metalli oggetto di misura, prevede
ire porgoglistori in vetro ad alta efficienza {percorsi in sequenza dal pas campionate) contenentd la
soluzione di assorbimento specifica, un separatore di umidita (colonna di gel di silice) e una pompa di
aspirnzione a Nusso costante seguita dal contatore volunetrico;
linea prncipale: consty unicamente di un doppio sistema i separazions dell umiditd  {per
condensazione e successivo passaggio in una colonna di gel di silice) ¢ di una pompa di prelievo o
flusso variahile seguia dal comtatore volumetrico, L'unica funzione di guesta limea & infatti di
assicurare che il campionamento avvenga costantemente in condizioni di isocinetismo.
Lo schema del sisterna i campionamento garantises L integritd del campions per le seguenti mgrons:

CESI...
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*  prazie al mantenimento delle condizion: di isocinetiamo mediante la lines principale, la portata attraverso il
sistema degli assorbitori pud essere mantenuta sufficientemente bassa, tale da garantire un tempo di
permanenza del gas a contatto con le soluzioni assorbenti sufficiente alla completa solubilizzazione Jdei
metalli presentt in fase gassosa;

# la sonda & inerte perché, essendo completamente realizzata in titanio, non provoca slouna contaminezions
dell'effluente campionato;

» all’uscita del sistema fltrante termostatato a 120 °C, ["umiditd contenuta nei fumi {ancora allo stato
gassoso] viene ripartita uniformemente nelle 3 derivazioni:

e 2l termine del prelieve wwito il treno di campionamento & lavato, ¢ la soluzone di lavageio & anch'essa
raccolta & sottoposta ad analisi,

L'analisi dei metalli viene efferuata sul particolato mecolto, sulle soluzioni di assorbimento e di lavaggio,
mediante 'utilizzo della spettrometrnia di massa con sorgente al plasma (ICP-M5) e della spettrometria di
assorbiments atomico (AAS).

L'analisi dei metalli sulle polveri raceolte (filiro e parte solida contenuta nei lavape linea) viene effcttuata in
analogia & quanio sopra descritto, previa dissoluzione del campione.

312 Nichel respirabile ed insolubile

Mon esistendo norme di riferimente specifiche, & stato sdoftato |l "Metwdo per la determinazione della
concentrazione del Nichel presente in forma respirsbile ed insolubile nelle emissioni acrodisperse — ENEL
PIN/SPL UML Piscenza™.
Il metodo citato prevede un campionamento con una sonda costituita da un separatore inerziale (ciclone) che
scpara la frazione avente un diametro aerodinamico equivalente (Dae)s, superiore a 4.25 pre A ale primo
frazionamento segue un filtro a porosit di 0.3 pm in fibra di guarzo che trastiene la Frazione di imteresse (ira 4.25
0.3 pm}. L intero sisterna di campionamento, fino al filiro, & realizzato in titanio.
Il criterio con cui & stato selezionato il sistema wiilizzate trae fondamento dalla norma UNI 150 7708:1998
("Qualicd dell'aria — Definizioni delle frazioni granulometriche per il campicnamento relativo agli effenti sanitari™);
tale norms definisce la frazione in massa del particolato inalato che penelra attraverse le vie seree non cilinte:
incltre la norma definisce convenzionalmente la curva di scparazione ideale di un apparcechio idoneo al
campionamento della suddetta frazione respirabile per adulli sani.
Le operazioni preliminari al campionamento, da cffettuare in sequenza sono le seguentic

®  misure di velocitd dei fumi nei diversi punti del reticolo di campicmento;

s fissazione del volume di fumi necessario e sufficiente per le determinazioni analitiche del pichel:

* calcolo del diametro dell ugello di campionamento da inserive in testa alla sonc;

* caleolo della portata fissa di campionamento;

* calcolo dei diversi tempi di aspirazione per ogni punto del reticola di CAMPIONAMEHL,
Lo determinazions analitica del nichel respirabile ed insolubile & effettuata previe trattamento del filtro uslizeato
per il campionamento.
I filtro su cui ¢ stato cumpionato il particolato della frazione di interesse viene soltoposto ad eluizione, mediante
Irattamento con ung soluzione di ammonio acetatodacido citrico pH 4.4 in bagno a ultrasueni per 60 minut,
olenendo in tal modo la separazione della frazione di Ni respirabile solubile. Successivamente, sul residug
dell*eluizione si cffenua una digestione totale con una miscela di acido nitrico/acido percloricodacido fuorideicn
per la determinazione del Ni respirahile insolubile, La misera strumentale del Mi respirabile insolubile viene infine
eseguila mediante spetirometria al plasma (ICP-MS),

LL3  Idrocarburi Policiclici Aromatici (IPA)
Il campionaments @ |"analisi per la determinazione degli IPA vengono effettuati in conformita afla norma
imternazionale 150 1 1315:2003 {parti I ¢ 2),
Il campionamento dell*efiluente passoso in emissione viene effettuato mediante prelicvi isocinetici.
Il treno di campionamento wilizeto & composio dalle seguenti parti:
* ugelle in titanio;
* sonda in titanio termostata a 120 °C, munita di portafiliro in vetro (anch'esso termostatato a 120 °C) per
filtri in fibra di quarzo;
= sistema di condizienamento del gns in uscita dal filiro, in vetro borosilicate, per raffreddare il gis @ circa
4 *C ¢ separare per condensezione Fumidina;
recipiente per la raccola della condensa:

uma fiala di vetrn comtenente circa 30 g di resina Amberlite XAD-2 per matenere eventuali
incondensahili:

CESI..
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» trappola a gel di silice per essiccare completamente il gas campionato, trattenendo "umiditd non scparata
per condensazione;
= pompa di prelievo, in grado di aspirare una portata di aeriforme i circa 15-20 Vmin, ¢ contatore
volumetrico,
Tale assetto strumentale consente di campionare simultinesmente le diverse fasi di interesse:
s polveri;

# wapor dacqua;

e fise incondensabile.
Inoltre, al termine del campionamento |'intero treno di prelievo & lavato eon acetone; il solvente viene recuperato
ed anch'esso destinato alle analisi.
I campioni sono successivamente wratiati ¢ analizzati in accordo & guanto previsto dal metodo. In sintesi, il
trattamento eseguite & il seguente: le varie parti del treno di prelievo (filtro, condensa, lavagei e resine XAD-2)
vengono sottoposte ad estrazione con diclorometano e concentrate in un piccolo volume; gli estratti sono pei runiti
in un unico campione ¢ analizzati in GOMS-5TM.

314 Policloredibenzodiossine (PCDD) e Policlorodibenzofurani (PCDF)

Policlorodibenzodiossine {PCDDY) ¢ policlorodibenzofurani (PCDF) nelle emissioni sono prelevati ed analizzati in
conformita a quanto previsto dalla Norma UNI EN 1948:2006 (parti I-T1-1T0),

Il campionamento utilizzato per PCDD/PCDF & Jo stesso adottato per la determinazione degli IPA: per la
descrizione deitagliata si nmanda pertanto al relativo paragrafo. Si sottolinea che il treno di campionamento
utilizzato & conforme alla varante filtrofcondensatore deseritta dalla norma tecnica di riferimento; inolire, come
previsto da quest'ultima, prima di iniziare il prelievo il filtro @ stato marcato con la soluzione di tracciamura
descritta nella UNL EN 1948-1-2006,

Per I'analisi viene utilizzata la tecnica dell’' HRGC/HRMS prevista dalla Norma UNT EN 1948:2006 (parti [T e 1T,
Le concentrazioni dei singoli congeneri, prima di essere sommate a dare la concentrazione totale di PCDIVPCDF,
vengono espresse in termini di tossicita equivalente mediante moltiplicazione per i fattori di tossiciti equivalenze I-
TEF (International Toxicity Equivalency Factors) indicati nella norma UNI EN 1948- ] 2004,

115 Ammoniaca
La determinazione della concentrazione di ammonizca viene eseguita in accordo al metodo UNICHIM 6321984,
La linea di prelievo & formata dalle seguenti parti principali:

* ugello di prelievo del gas, sepuito da sonda di aspirazione in titanio riscaldata e termostatata o 120 20

# filtro piano in fibra di guarzo slloggiato in un portafilire in vetro anchesso termostatato ad una

temperaturn di [ 20 5

* una coppia di gergogliatori riempit dells selwsione di assorbimento indicata nel metodo sopra indicato
(seluzione di scide solforico 1:100); | gorgoglistori sono alloggiati in un bogno freddo, in modo da
permetiere anche il raffreddamento del gas e la separazione della condensa in esso presente;
sistema di essicenzione del gas tramite gel i silice, per trattenere |"umidith non separata per
condensaziong

*  pompa di aspirazione e contatore volumetrico.
Poiche le emissiont gassose campionate non sono sature di vapore, e | composti da ricercare non gono presenti
nella fase paricolata, il campignamento viene eseguito a flusso costante, con portate del pas sufficientemente bassa
da permettere un efficace contatio fra gas e soluzione di assorbimento all'interno dei gorgogliator,
Al termine del campionamento, della durata di circa 1 oea, le parti i linea non riscaldate, comprese fra il
portafiltro e il primo gorgogliatore di ognuna delle due serie, vengono risciacquate; il lavaggio viene raceolio nel
primo gorgoalialens di clascuna serie,
1"':'5“3':“1“ infing sottoposte ad analisi chimica (cromatografia ionica), le soluzioni di assorbiments contenute in
clascuno dei gorgogliatori ¢ un campione della soluzioni di assorbimento (bianco).

316 Alegenuri (HCI, HF, HBr)

La determinazione della comeentrazione di dlogenuri & effetiunta in pecordo all'Allegato 2 del DM, del

250082000,

I treno e le modalita di campionamento sono le stesse praviste nel caso dell'ammoniaca, descriite detinglintamente

Trt':!ﬂl'l'-'llﬂii'-'u paragrafo. L'unica differenza & la soluzione di campionamenta, che per gli alogenurt & costituita da
il 01 M. 2

""‘"':h'f” per pli alogenuri, vengono sottoposte ad analisi chimica, con le modalita indicate nei rispettivi metodi; ke
soluzioni di assorbimento comienuti n ciascuno dei gorgoglinton ¢ un campione di soluzione di assorbimento

CESI...
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janco). Le determinaziont degli woni CU, F e Br presenti nelle soluzioni di assorbimento vengono efferiuate
medignte cromatografia ionics con rivelazione conduttimetrica,

3.1.7 Sostanze Organiche Volatili (SOV)

La determinazione ¢ effettuata mediante analizzatore awtomatico in grado di determinare, mediante separazione su
colonni gascromatografica ¢ rivelatore a ionizzazione di fiamma, le concentrazioni dei seguenti compaosti:

¥ Metano (CHa),

o Composti organiel volatili tsali (COVY);

¥ Composti organici velatili non metanici (COVNM), mediante differenza fra le concentrazioni di COV e CH,,
La determinazione delle concentrazioni det composti organici volatili totali mediante analizzatore g lonizzazione di
fiamma & conforme alle richieste dell'Allepate 5 del DM, del 25082000 ¢ della nonma tecnica UNI EN
126192002,

i
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4 RISULTATI

Nei prospetti seguenti si riportano le concentrazioni riferite ai fumd seechi, 0°C, 1013 kPa e riportate al 6% di O,
Laddove siang caleolate sommatorie delle concentrazioni di pit composti, 1 valori di concentrazione inferior ai
limiti di rilevabilitd, concorrono alla sommatonia in misura della meth del limite di rlevabilitd, in conformitéd a
quanto indicato nel rapporto ISTISAN (04015,

Per diversi composti (metalli, alogenuri, ammoniaca), 1 valori sono calcolati come somma delle concentrazioni
determinate singolarmente nei diversi substrati di campionamento (es. filiro, soluzioni di assorbimento, soluzioni
di lavaggio) come previsto dalle norme tecniche. Nelle tbelle successive aleuni valori sono preceduti dal segno
“4 g dal segno <7, Al valori evidenziati con asterisco hanno contribuito sia concentrazioni inferioni al limite di
rilevabilith (frattate come da doc. ISTISAN) sia concentrazioni superiori al limite di rilevabilita.

Ai valori con il segno <" hanno contribuito unicamente concentrazioni inferont al limite di rilevabilith, Tali
valori andranne dimezzati nel ceso di wlicrior sommatorie,

L'incertezza composta massima per le misure dirette {SOV) & £30% dei valori dichiarati, mentre per le miswre che
hanro comportato astivith sia di campionamento che di analisi, |'incentezza composta massima & £15% dei valori
dichiarati per i composti inorganici e +30% dei valori dichiarati per i composti organici.

4.1 METALLI E NICHEL RESPIRABILE ED INSOLUBILE

Identificarivo Prova Prova 1 Prova 2

Dheatay Provvis L L1 02000
Compasto mg™Nm? 6% 02 | me/Nm® 6% 02
Ag 2 0000389 | * O.000213
Be - 00000463 | * 00000435
Cd . 00000670 | * L ORD05 58
Co * D.OD01R2 | * 0.000113
Cr b 000651 | * (L0056
Cu 000142 0001 3
Hg = 0000801 | < (0005 | |
hin 0041 2 D.O07EG
Mi .01 26 000743
Fh (b 2 000245
Pd < (L0816 | = .0 TE2
Pt = 0, R00E L6 | = 0_000752
Rh < DLODO0R 6 | = R
Sh h 0000225 | = (b (K02 36
Se * 0244 | * [.0154
B0 i 00003493 | * Ch (KR0S 52
Ta = OLMINE 6 | = 0000732
Tl * 000026 | = (00232
Y * 0.0002546 0.001 08
Zn 00712 00529

| Ni in forma di polvere | 00004 | 0000465 |

Idenificarive Provn Prova | __Proval

Fhasa Prova o 2008 L BFD 2400
| Composto mg/Nm' 6% 02 | mp/MNm 6% 02
MNi respisabile insolubile D001 36 = LoDy

CESI_
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4.2 IDROCARBURI POLICICLICI AROMATICT (IPA)
fdentificarie Prova Prova 1 Prova 2
Data Prova 10/12/09 16/12/09
Composto mgNm' 6% 02 | mgNm? 6% 02
Benzola)Pires: = 000000129 <  0,00000]26
Dibenzo{a,h)Antracene = (000001 29 | < 0. 0001 26
Benzo{a) Antracene < 000000129 | = 000000126
| Benzo(b+I}Fluorantene = 000000129 < (00000126
 BenzolkiFluorantene = O0D000129 | < (L0000 26 |
Dibenzoia,h)Acridina = 000000129 | < 000000126
Dibenzofa,J)Acriding = 000000129 < 000000126
Dibenzoda, | pirene < 0L 00T 29 | = (00000126
Dibenzo(a e)pirene < 00000129 | = 0000001 26
Dibenzoila.iipirens < 000000129 | < 0000001 26
Dibenzo(s hipirene < 0.00000129 | < OLO0001 26
3-Mitroacenaftene = 0.000001 29 | < 0-OCMI01 26
Z-Nitronafialene = 000000129 | = 0.00000126
Flugrantenc 0000 83 000001 2
Benzo(g h.ilperilene < 0.00000129]<  0.00000126]
Undeno[1,2 3-cdlpirene |<  0.00000139 | < 000000126

4.3 POLICLORODIBENZODIOSSINE (PCDD) E POLICLORODIE ENZOFURANI (PCDF)

Fdentificative Prova | Prova 1 Prova 1 Prova 2 Prova 2 ]
Dara Prove 101 209 (2000 1641 2409 L&) 2000
[ Composto meg/Nm? 6% 02 | MENEEE O mpNmt 6% 02 o -
| 23,7.8-TCDD < 6.44E-1 ] | = 644E-11 | = 6.32E-11] < 8,33E-1] _1
1,2.3.7 8-PCDD < 6.44E-11 | < 3.22E-11| < 6.32F-11 | = 3.16E-11 0.5
1.2.3.4,7.8-HxCDD 1.29E-10 | < 1.20E-11 < | 26E-10 | = 1.26E-11 .1
[ 1,2,3.6.7.8-HxCDD I .48E-11 L4RE-11 | = 1.26E-10 | = | 26E-11 0.1
1.2,3.7.8 0-HxCDD = 1L29E-10 | < 1.29E-11 | = [.26E-10 | = 1.26E-11 0,1
1,2.3.4.6,7.8-HpC DD 4.51E-00 4.51E-11 6.07E-10 6.07E-12 0.01
OCDD 4, T4E-08 4,74E-11 4.51E-0r 4.51E-]2 (001
| 2.3, 7 8-TCDF 3.02E-10 302E-11 1.61E-1( 1.61E-]1] 0.1
1,2,3,7.8-PCDF 6.12E-10 3.06E-11 |.E2E-10 9.1E-12 0015
2,3.4.7 8-PCDF b, 1 2E-10 3.06E-100 IE-10 1.5E-10 0.5
1.2.3.4 7 8-HxCDF T.73E-10 T.73E-11 1.B3E-10 | BIE-11 0.1
1.2.3,6.7,8-HxCDF G06E-10 fA.06E-] | 267E-10 26TE-11 0.1
| 2,3.4,6.7 8-HxCDF 1.85E-10 3,85E-11 206E-10 2.06E-11 0.1
[ 1.2.3.7,.8 0-HxCDF | .20E-10] < |.29E-11 | 26E-10 | < 1.26F-11 0.1
1 1.2.3,4.6,7 8-HpCDF 2.32E-09 2.32E-11 4.3E-10 4.3E-i2 0.01
1:2.3.4.7.8 9 HpoDy 5.86E-10 5.86F-12 2.38E-10 2.58E-12 i1 |
OCDF 2.35E-09 2.55E-12 3.79E-10 379E-13]  0.001

CESI..
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Tdentificanivo Prova Prova 1 Prova 2
Data Prova @1 209 11512705
Compasta mg/MNm' 6% 02 | mg/Nm® §% 02
HF 0.261 | = 01.0902
HCI 0195 0125
HRBr = 00484 | = 0.0434
4.5 AMMONIACA
Identificative Prova Prova 1 Prova 2
Dhate Prova 912409 11/12/09
Composto mg N 6% 02 | mpMNm® 6% 032
NH3 < 0.0398 1.66
4.6 SOSTANZE ORGANICHE VOLATILI (SOV)
Kdenvificariva Provg Prova 1 Prova 2
Data Prover 101209 LEST 2705
Compaosto mg C/Nm’ 6% di 02 mg C/Nm? 6% di 02
SOV Totali 3.50 2.74
CH, L0026 (L2 2H
MNMSOY 3.5% 2.74

Crt i e L Fime del Rapporta di Prova —

CESI..
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MEL Produrione S.p.A.
Nerif,  ISMES-SF-B0013501-AGOBGIMO33 Centrale termoelettrica del Sulcis
Loc. Porto Wesme
Dam 130572010 09010 Portoscuso (CA)
Att.ne sig. Pietropalmira Tamburini

Spett.

ENEL Produzione 5.p.A.

Via delle Miniere 6 — Loc. 5. Barbara
52022 Cavriglia (AR)

Ate.ne ing. 8. Sarti

Oggetto: Invio documentazione
Contratto per la fornitura di prodotti e servizi fra Enel e CESI n. 8400006584
Antingimento n, 4000187453 “UB Sulcis-Caratterizzazione microinguinanti "

Con riferimento al Vs. ordine citato in oggetto, in allegato trasmettiamo | rapport

ARDLTRTO i le Suleis Gr. 3 - Cargtterizzazione emission] aerodisperse Anno 2009 - Rapoarto
ai DETTAGLICT

ARDITROR “Centrale di Swicis Gr. 3 = Caratierizzazione emizsioni aerodisperse - Periodo 2009 -
Rapporto di SINTEST”

La trasmissione di detta decumentazione conclude le attivitd previste dall"Ordine.
L aceluso documento ed i suoi Allegati possono essere utilizzati solo per gli usi ¢ con le modaliti
consentite dalla legge ¢ ne & vietata la riproduzione parziale, salva la ns. cspressa e preventiva

autorizzacions scrita.,

Qualora aveste particolari osservazioni, valutazioni, reclami in merito all'ativitd in oggetto, potrete
inviare le vostre segnalazioni alla casella di posta supportoclientif@cesi,it.

Mistamts saluti.
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dl PI'GVE Divisiona Ambiante & Terilans 4 CES| 508 Aporovalo Pag. 110
Cliente EMEL 5.p.A

Indirizeo del cliente V.le Regina Margherita 125 - 00198 Roma

Ordine Accordo Quadro Enel n. 8400006584

Attingimento A0} n, 4000187453 (AGIEGIMO33 — Lettera n. BOG13501)
CampioniOggetti in prova C.le Sulcis GR 3 - Emissioni aerodisperse.

Prove eseguite C.le Sulcis GR 3 - Caratterizzazione emissioni aerodisperse
Anno 2000
Rapporto di DETTAGLIO

Dwcuwmenti normativi Vedi CAP 2

Duita prove dal 1812009 al 190472010

I msultati di prova nel presence docamento 5i rifersconn Al sl camp o oppet sxlloposii 2 prova

Lz parzinle riproduzions di questo documeto & pormes=s sole con Toubonzzariones scriin del CESI

M, pagine 1] M. pagine fuori teste -

Data di emissione | 30520100

Elaborato LAC - Terni Cesarina
Yerificato Cill - Filippini Stefano
Approvabe GIM - 1] Responsabile - Sala Maunzio
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1  INFORMAZIONI SPECIFICHE

Data ricevimento dei cumpionioggeti in prova 1B/ 1 1720091 501 2720009

Luogo di esecuzione delle prove C.le Sulcis Gr 3

Loboratorio di prova Laboratorio Controllo Emissioni

Personale di prova CESI Amighetti Giuseppe, Cagni Massimiliano, Bertolamed
Armn Mana, Colafaio Raffacle

Present alle prove

Documenti di riferimento Wedi CAF 2

Informazioni sul campicnamento

Dt di campionamento 15/11/2009+15/ 12720058
Eseguite da Amighetti Giuseppe, Cagni Massimiliano, Bertolamei
Anna Maria, Colafite Ralfeele

I eampionifogeetti provati devono essere conservati? — NO

Se 50 fino al A

Esiste documentazione di dentaglio non allegata al presente Decumento conservata in:

e Server Bmid: VoriontISMES Progetti EMIZ Lavorf 200 P AGORGIMOG 3 SULCIS GR3
# Lab Emissioni in raccogliton EMISSIONT 2009

# Lab. Analist Chomiche — RdP BO0E0433

2 NORMATIVA APPLICABILE

I riferimenti normativi che permetiono di definire per le emissioni in esame i valori limite applicabili sono i
SEgUEnti:

*  Decrete Legislativo 03/042006 n® 152 “Norme in materia ambientale™,

« DM 250872000,

I metodi di prova applicati per la determinazione dei parametri ripertati nel presente Rapporto di Prova sono i
peguenti:

*  Per metalli e mercunio:
< V] ZAGE-1:1904;
¥ [JNTEM 14385:2004;
¥ [INILEM 13211:2003;
¥ IS0 1729412004
v IS0 17294-2:2003;
¥ IS0 1 18832007,
v EPA 7473 1998,
*  [or il nichel respirabile e insolubile:
v LML IS0 TT08: 1998,
v Metodo interno ENEL PINASPL UML Piacenza:
IS0 172912004
180 17294.2:2003,
¢ Per gli Idrocarburi Policiclici Aromatici ([PA&):
< IS0 11338-1:2003;
#1500 11335-2:2003;

CESL..
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#  Per Policlorodibenzodiossing ¢ Palicloradibenzaturani (PCDDPCDEF):
*  UNI EN 1948-1:2006;
¥ UNILENM 1948-2:2006,
¥ UNLEN [945-3:2008,
s  Pergli alogenuri (acide cloridrico HC), acido fluoridrico HF, acide bromidrico HBr):
+ DM 2570872000 GU n® 223 23/092000;
v IS0 10304-1:2007,
o  Per I"ammoniaca {(NH;)
v BLLL 832:84;
TS0 14911199,
a  Per le sostanze organiche volatili (SO )
v DM 25082000 GLI n® 223 230072000,
v LIMIEM 1261%:2002.

In presenza di risulmti analitici inferiont ai limiti di rilevabilith si & fatto ricorso alle indicazioni riportate nel
Rapporto ISTISAN 04/15 “Trattamento dei dati inferiori al limite di rilevabilith nel calcolo dei risultat analitici™,

3 PROVE ESEGUITE

Il piano di caratterizzazione dei microinguinanti organici ed inorganici concordato ba previsto l'effetiuazione delle
geguentl prove;

Metalli: As, Be, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Mn, Mi, Ph, Pd, Pt, Rh, Sb, Se, Sn. Te, TLV, Zn.

Michel nella sua forma respirabile ed insolubile.

Idracarburt policiclici aromatici (TPA).

Paliclorodibenzodiossing ¢ Policlorodibenzofurani (PFCDIVPCDEF).

Alogenuri (HCI, HF ¢ HBr).

Ammoniaca (NH,).

Sostanze organiche volatli (SOV).

@ @ & B B B @

3.1 MODALITA DI CAMPIONAMENTO E ANALISI
00 Meralli

Il campionamente dell'effluente gassoso per la determinazione dei metalli in tracee € effettuato mediante prelievi
isocineticl in accordo alla norma VI 3868-1: 1994 integrata, per quants riguarda il mercurio, con la norma U]
EM 1321 1-2003, Lo schema adotiato & altresi conforms: alla nomma LUNT EN 143852004,
1l treno di campionamento & formate dalle seguent parti:
e yzello in titanio;
« who di Pitot e termocoppia, per la misura di velocith ¢ temperatura del gas nel condotto, in prossimita del
punta di prelievo;
# sonda in titanio termostatata a 120 °C, munita di portafilieo in verros (anch’esso termostatato a 120 °C), nel
guale & allogriato un filive piano in fikra di quareo;
= suddivisione della linea di prefieve in tre parti:
¥ prima linea secondaria: dedicata all*assorbimento del mercunio, prevede tre gorgogliatori in vetro ad
alta efficienza (percorsi in sequenza dal gas campionato) contenenti la soluzione di assorbimento
specifica per guesta sostanza, un separatore di umiditi (colonna di gel di silice) e una pompa di
aspirazions o Musso costame seguita dal contatore volumetrico;
¥ geconda lines secondaria: dedicata all*assorbimento di ootti gli alim metalli oggetto di misura, prevede
tre gorgogliatori in verro ad alta efficienza (percorsi in sequenza dal gas campionato) contenenti la
soluzione di assorbimento specifica, un separatore di umidita (colonna di gel di silice} e una pompa di
aspirazione a flusso costante seguita dal contatore volumetrico;
¢ linea principale: consts unicamente di un doppio sistema di separazione dell'umidita (per
condensazione ¢ successivo passaggio in wna colonna di gel di silice) e di una pompa di prelievo a
flusso variabile seguits dal contatore volumetrico. L'unica funzione di questa linea & infatti di
assicurare che il campionamento avvenga costantemente in condizioni di isecinetismo.
Lo schema del sistema di eampionaments garantisce integrita del campione per le segeenti ragiont:

CESL..
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e grazic al mantenimento dellz condizioni di isocinetismo mediante la linea principale, la portata aliraverso il
sistena degli assorbitori pub essere mantenuta sufficientemente bassa, tale da garantire un tempo di
permanenza del gas a contatio con le soluzioni assorbenti sufficiente alla completz solubilizzazione det
metalli presenti in fage gassosa;

e la sonda & inerte perché, essendo completamente realizzata in titanio, non provoca alcuna contaminazions
dell‘effluente campionate;

e all'uscita del sistema filirante termostataro a 120 °C, Pumidita contenusa nei fumi (ancora alle state
gss0s0) viene ripartita uniformemente nelle 3 derivazioni;

« al termine del prelievo tutto il treno di campionamento & lavato, € 1a soluzione di lavaggio & anch'essa
racoolta e sottoposta ad analisi,

L'analisi dei metalli viens effettuata sul particolato raccolto, sulle soluzioni di assorbimento ¢ di lavaggio,
mediante 'utilizzo della spettrometria di massa con sorgente al plasma (ICP-MS5) ¢ della spettrometria di
assorhiments atomico (AAS).

L’analisi dei metalli sulle polveri raccolie (filiro e parte solida contenuta nei lavagei linea) vienc cifettuata in
analogia a quanto sopra descritto, previa dissoluzione del campione.

1.1.2  Nichel respirabile ed insolubile

Mon esistendo norme di riferimento specifiche, & stato adotato il “Metwdo per la determinazione dhell
concentrazione del Nichel presente in forma respirabile ed insolubile nelle emissioni serodisperse — ENEL
PIMN/SPL UML Pizcenza™.
Il metodo citato prevede un campionamento con una sonda costituita de un separatore inerziale (ciclone) che
separa la frazione avente un diametro serodinamico equivalente {Dae)sy superiore a 4.25 pm. A tale primo
frazionamento segue un fltro a porosits di 0.3 um in fibra di quarzo che trattiene la frazione Ji intercsse (tra 425 @
0.3 um), L'intero sistema di campionamenta, fino al filtro, & realizzato in titanio.
Il criterio con cui & stato selezionato il sistema utilizzato trae fondamento dalla norma UNI 150 7708:1998
{“Qualitd dell’aria — Definizioni delle frazioni granulometriche per il campionamento relativo agli effetti sanitari™);
tale norma definisce 18 frazione in massa del particolato inalato che penetra attraverso le vie aerce non ciliate;
inoltre la normn definisce convenzionalmente la curva di separaziome ideale di un apparecchio idoneo al
campionamento della suddetta frazione respirabile per adulti sani.
Le operazioni preliminari al campionamento, da effetiuare in sequenza sono le segueni:

» misure di velocitd dei fumi nei diversi pusnti del reticolo di campionamento;

e Fssazione del volume di fumi necessario e sufficiente per le determinuzioni analitiche del nichel;

« calcolo del dinmetro dell'ugello di campionamento da inserire in testa alla sonda;

# caleolo della portata fissa di campionamenis,

s caleolo dei diversi tempi di aspirazione per ogni punto del reticolo di campronamente.
La determinazione analitica del nichel respirabile ed insolubile & effertuata previo trattamento del filtro utilizzate
per il campionamenio.
[l filtro su cui & stato campionato il particolate della frazione di interesse viene sottoposto ad eluizione, mediante
traftamento con una soluzione di ammonio acetatofacido citrico & pH 4.4 in bagno a ultrasuoni per 60 minuti,
ottenendo in tal modo la separazione della frazione di Ni respirabile solubile. Successivamente, sul residuo
dell'eluizione si effettua una digestione totale con una miscela di acido nitrico/acido perclorico/acido fluoridrico
per la determinazione del Ni respirebile inselubile. La misura strumentale del Ni respirabile insolubile viene infine
esemuita mediante spettrometria al plasma ([CP-MS).

3.1.3  Lirocarburi Policiclici Aramatici (IPA)
Il campionamento ¢ l'analisi per la determinazione degli IPA vengono effeituati in conformith alla norma
internazionale 150 11338:2003 (parti 1 2 2).
1l campionamento dell"ciilucnte gassoso in emissione viene effettuato mediante prelievi isocineticl.
1 trene di campionamento utilizzato & composto dalle seguenti parti:
= ugells in ttenio;
»  sonda in titanio termostata a 120 °C, munita di portafiltro in vetro (anch’esso termostatato a 120 °C) per
fileri in fibra di quarzo;
»  sistema di condizionamento del gas in uscita dal filiro, in vetro borosilicato, per raffreddare il gas a circa
4 *C g separare per condensaeions | wmiditd;
®  recipiente per la raccola della condensa;
L]

una fiala di vetro contenemte cirea 30 g di tesina Amberlite XAD-I per trattenere eventuali
ineondenzabili;
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» irappola a gel di silice per essiccare completamente il gas campionate, rattenendo 1"umidith non separata
peor condensasiong;

o pompa di prelievo, in grado di aspirare una portats di seriforme di ciren 15-20 Umin, ¢ contatore

volumeatricn,
Tale assetto strumentale consente di campionare simultaneamente le diverse fasi di interesse:
= polvers

&  wvapor d’acqua;

+  fase incondensabile.
Inolire, al termine del campionamento |'intero treno di prelievo & lavato con acetone; il solvente viens recuperato
ed anch’esso destinato alle analisi,
I campioni sono successivamente trattati ¢ analizzati in accordo a quanto previsto dal metodo. In sintesi, il
frattamento eseruito & il sepuents: le varie parti del treno di prelievo (filtro, condensa, lavagel ¢ resine XAD-2)
vengono sottoposte ad estrazione con diclorometano e concentrate in un piccolo volume; gli estratti sono poi riuniti
in un unico campione ¢ analizzat n GOMS-51M.

3.1.4 Policlorodibenzodiossine (PCDD) e Policlorodibenzofurani (PCDF)

Policlorodibenzodiossine {PCDD) e policlorodibenzofurani (FCDF) nelle emissioni sono prelevati ed analizzati in
conformitd a quanto previsto dalla Norma UNL EN (9482006 (parti I-1T-TI1).

Il campionamento utilizzato per PCOD/PCDF & lo stesso adotiato per la determinazione degli [PA: per la
descrizione dettagliata si rimanda pertanto al relativo paragrafo. Si sottolinea che il treno di campionamento
utilizzato & conforme alla variante filtro/condensatore deseritta dalla norma tecnica di riferimento; incltre, come
previsto da quest’ultima, prima di inizdare il prelieve il filtro ¢ stato marcato con la soluzione di tracciatura
deseritta nella UNL EN 1948-1:2004,

Per 1'analisi viens utilizeata la tecnica dell " HRGCHREMS prevista dalla Morma UNI EN 1948: 2006 {parti 11 e 111).
Le concentrazioni dei singoli congener, prima i essere sommate a dare la concentrazione totale di PCDD/PCDF,
vengone esprasse in tenmind di tossicith equivalente mediante moltiplicazione per i fattorn di tossicith equivalente -
TEF {International Toxicity Equivalency Factors) indicati nella norma UNI EN E948-1: 2004,

1.1.5 Ammoniaca
La determinazione della concentrazione di ammoniaca viene eseguita in accordo al metodo UNICHIM 632:19584,
La linea di prelievo & formata dalle sepuenti parti principali;

o ugelle di prelievo del gas, seguito da sonda di aspirazione in titanio riscaldata ¢ termostatata & 120 °C;

o filtre piano in fibra di quarze alloggiato in un portafilico in vetro anch’essoe lermostatato ad una
cemygeratura di 120 °C;

# una coppla di gorgogliator nempit della soluzione di assorbimento indicata nel metods sopra indicato
{soluzrione di acido solforico 1:100); i porgogliatori sono alloggiati in un bagno freddo, in modo da
permettere anche il raffreddamento del gas e la sepamzione della condensa in esso presente;

* sistema di essiccazione del gas tramite gel di silice, per trattenere D'umidith non separati per
condensezions;

= pompa di aspirazione e contatore volumetrico.

Poichd le emissioni gassose campionate non sono sature di vapore, ¢ @ compost da rceroan: non sono present
nella frse paricolata, i1 campionamento viene eseguito a flusso costante. con portota del gas sullicientementa bassa
di permetiere un efficace contatio fra gas e soluzione di assorbimento all'interno dei gorgogliatori,

Al termine del campionzamento, della durata di circa | oro, le parti di linea non riscaldate, comprese fra il
portafilivo e il primo gorgogliatone di ognuna delle due serie, vengone dsciacguate; il lavaggio viene raccolto nel
prines gorgogliatere di ciascuna serie.

Vengono infine sottoposte ad analisi chimica {cromatogratia ionica), le soluzioni di asserbimento contenute in
ciascuno dei gorgogliatori ¢ un campione dells soluzioni di assorbimento (bianeo),

316 Alogenuri (HCI, HF, HEr)

La determinazione della concentrazione di alogenuri & effetteate in acoordo all’Allegate 2 del [RM. del
25082000,

11 treno @ le modalita di campionamento sone le stesse previste nel caso dell’smmoniaca, deseritte deitagiiatamente

nel relative paragrafo. L'unica differenza ¢ la soluzione di compionamento, che per gli alogenuri & costituita da
NaCH 0.1 M.

Anche per gli alogenuri, vengone sottoposte ad analisi chimdes, ¢on e modalith indicate mei risperrivi metodi, le
soluzioni di assorbimento contenute in clascuno dei gergoglistor ¢ un campione di soluzione di assorbimento

CESL..
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(biance). Le determinazioni degli ioni C1°, F ¢ Br presenti nelle soluzioni di assorbimento vengono effettuate
mediante cromaiegrafia ionica con rvelazione conduttimetrica.

1.7 SNostanze Crganiche Volatili (S0V)

La determinazione & effettuata mediante analizzatore automatico in grado di determinare, mediante separazione su
colonna gascromatografica e rivelatore a jonizzazione di fiamma, le concentrazioni dei sEguenti Composti:

¥ Metano (CH);

+  Composti organices volatli totali {COWV);

¥ Composti organici volatili non metanici (COVNM), mediante differenza fra le concentrazioni di COV e CH,.
La determinazione delle concentrazioni dei composti organici volatili totali mediante analizzatore a ionizzarione di
fiamma & conforme alle richieste dell’Allegato 5 del D.M. del 25082000 e della norma tecnica UNI EN
12619:2002,

CESL...
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4 RISULTATI

Mei prospetti seguenti si riportand le concentrazioni riferite ai fumi seechi, 0°C, 101.3 kPa ¢ riportate al 6% di O,
Laddove siano calcolate sommatorie delle concentrazioni di pia composti, i valori di concentrazione inferiori ai
limiti di rilevahilitd, concorrono alla sommatoria in misura della metd del limite di rilevabilita, in conformiti a
quanto indicato nel rapporto ISTISAN 04015,

Per diversi composti (metalli, alogenuri, ammoniaca), i valori sono caleolati come somma delle concentrazioni
determinate singolarmente nei diversi substrati di campionamento (es. filtro, soluzioni di assorbimento, soluzioni
di lavaggio) come previste dalle norme tecniche. Nelle tabelle successive aleuni valor sono preceduti dal Segno
" o dal segno “<". Aj valori evidenziati con asterisco hamno contribuito sia concentrazioni inferiori al limite di
rilevahilitd (trattate come da doc. ISTISAN) sia concentrazioni superiori al limite di rilevabilita.

Ai valori con il segno “<” hanno contribuito unicamente concentrazioni inferiori al limite di rilevabilita, Tali
vilori andranno dimezzati nel caso di ulteriori sommatorie.

Liincertezza composta massima per le misure dirette (SOV) & +30% dei valori dichiarati, mentre per le misure che
hanne comportato attivitd sia di campionamento che di analisi, "incertezza composta massima & £15% dei valori
dichiarati per i composti inorganici e +30% dei valori dichiarati per i composti organici.

4.1 METALLI E NICHEL RESPIRABILE ED INSOLUBILE

fdentificativo Frova Proya 1 Frova 2 _
__Data Prova L&/ 109 14/12/09
Composio mgMNm' 6% 02 | mgNm® 6% 02
As * 0000363 | * 0000738
Be < 0.00011 | * 0,0000%14
Cd - 0.000089 | * 0.000102
Co . 0.0003 | * 0.000226
Cr 00121 000354
[ Cu 0.00282 000412
| Hg < 000117 = 000121
Mn 00143 0.0615
Mi (.0285 000787
Py 000635 0.0058%
| Pd_ < 000011 | < 000013
Pt . 0.000395 | * 0.00047%
Eh = 000011 | = 000013
Sb ' D.000451 | * 0.000489
Se . 00T * 0059
Sn i O B0GA0S | * 000084
Te = 000011 | = 000013
Tl . 0000314 | * 0.00039]
v 000213 0.00346
I 00874 0, 104
| Ni in forma di polvere | (000864 | 0.001 |
Tdentificaniva Provg Frova 1 Prova 2
Data Prova 18:1 104 1412009
Compaosto mg/Nm? 6% 02 | mg/Nm? 6% 02 |
Mi respirabile insolubile 00007 5 (00112
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4.2 IDROCAREURI POLICICLICI AROMATICI (IPA)
Fdentificative Prova Prova 1 Prova 2
Dhrter Prowva 19711004 1512709
Compasto mg™Nm® 6% 01 | mgMNm' 6% 02
Benzo(a)Pirene < 000000IS2 < 0.00000175
Diberzo{a,hlAntracens < OLO0DD0 B2 | < 0.00000175
Benzo(a}Antracene < 0LO0DD0TED | =< OL00000174
Benzo(b+ NiFluorantens “ 0.00000182 | = O 00000175
Benzo{k)Flusrantens < O.00000182 | =< 0,000000 75
Dibenzo(a,hjAcriding < 000000182 | = 000000175
Dibenzo(a liAcniding < DOD000IE2 (= 000000175
Dibenzola,lpirens = 000000182 | < 000000175
Dibenzoia.e jpirens = 000000EE2 | = 000000175
Dibenzo(a Dpirene < 000000182 | = 0000001 73
Dibenzo{a h)pirene < (LOOd0182 [ = 0,000 75
5-Nitroacenafiens « 000000182 | < 000000175
2-Nitronaftalens = 000000182 | < 00000175
Fluarantens 00000125 00000108
Benzo{g b i)perilene < D.00000LE2 = 0000001 75
Indeno| 1,2, 3-cd]pirene “ 000000182 [ = 00000175

4.3 POLICLORODIBENZODIOSSINE (PCDD) E POLICLORODIBENZOFURANI (PCDF)

Tdentificative Prova Prova 1 Prova Prova 2 Prova 2
Thara Prova 191109 1901 1000 1571200 150120009
m’ 6% (2 4 mg™Nm? 6% (2
[ Composto ma/Nuw 6% 02 | "L mgiNm 6% 02 | "N ES -
2,3.7.8-TCDD [.931E-10 LLA3E-10 1.22E-10 1.22E-10 L
1,237 8-PCDD A 9E-110 J.HE-10 L.64E-10 B.21E-11 0.3
1,234 7 8-HxCDD 3.72E-10 I T2E-11 | 99E-10 1. 99E-11 0.1
1,23,6,7 4-HxC DD T41E-10 TA41E-11 4. 26E-10 4. 26E-11 0.1
1237859 HxCDD 3.96E-10 3.96E-11 4. 44E-10 444E-11 i1
1.2,3,4,6.7 8-HpC DD T.39E-0F 7.39E-11 5.71E-09 5.T71E-11 (.01
D 3 38E-08 3.38E-11 203E-08 203E-11 (1.0
| 2,3, T 8-TCDF LGIE-0R |.63E-10 TA42E-10 TAZE-11 0.1
1,237 8-PCDF 3 38E-09 | .69E-10 1, 25E-(9 Hh.24E-11 .05
234 7TA-PCDF 3.75E-09 | .BRE-00 1.51E-09 TS5E-10 (.5
1,2,54.78-HxCDF 2.54E-09 2. 5E-LD L.61E-09 Lo1E-10 .1
1,2,3,6,7 8-HxCDF 3. 22E-09 A 2ZE-LD 1.5E-0% 1.5E-10 0.1
| 2.3,4,6,7.8-HeCDF 3 12E-(H J2E-10 1.BTE-0% I.87E-10 .1
1,2.3,7.8.9-HxCDF 254E-10 2.54E-11 5.06E-10 F06E-11 0.1
1.2,3.4,6,7.8-HpCDF S05E-09 5.95E-11 5.2E-0% 5.2E-11 .01
1,2.3,4,7,8,9-HpCDF 1.23E-0% 1.23E-11 | 42E-(% 1.42E-11 0.01
DCDF 3.94E-09 JOE-12 ) = L7SE-10|= 1.75E-12 (0,00 1
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44  ALOGENURI (HF, HCL, HBR)

Tdentificative Prove Frova 1 Prova 2
Dhares Prowve 181109 L4 1200%
Composto mg™Nm* 6% 02 | mgMNm® 6% 01
HF 233 3.06
HCl 0193 (.603
HEr < L0636 | = 00685
45 AMMoniaca
Fdentificative Prova Prova 1 Prova 2
Dara Prova 18/11/09 1441209
Composto mg/Nm' 6% 02 | mg/Nm' 6% 02
MH3 < 0.0683 0.11%

4.6 SOSTANZE ORGANICHE VOLATILI (SOV)

ddentificarive Prova Proval Prova X
Daia Prova 1971109 15/120%
Composto mg C/MNm® 6% di 02 mg C/Nm? 6% di 2
SO Totali 4.74 363
CHy 000254 0.0018S
MNMEOY 4,74 3.63

Fine del Rapporie di Prova e siiiiicn
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0 13/05/2010 | ARO1TEGR Prima emissione

1 PREMESSA E SCOPI

ENEL ha incaricato CESI dell’esecuzione delle attivita di caratterizzazione delle emissioni acrodisperse
del Gruppo 3 della centrale termoelettrica di Sulcis.
Le attivitd su impianto sono iniziate il 18/11/2009. Durante il periodo di misura 1'Unita termoelettrica &
stata condotta secondo il normale programma di esercizio che & stato definito in accordo a quanto
rchiesto dal GSE, La caldaia era alimentata con carbone.

Nel seguito viene descritto il piano sperimentale & vengono presentati i risultati delle prove eseguite.

2 QUADRO NORMATIVO DI RIFERIMENTO

| riferimenti normativi che permettono di definire per le emissioni in esame i valori limite applicabili, i
metodi di misura e di verifica del rispetto degli stessi limiti, sono i seguenti:

» Decreto Legislativo 03.04.2006 n° 152 “Norme in materia ambientale";

e Decreto del Ministero  dellAmbiente  25.08.2000 “Aggiornamento dei  metodi di
campionamente, analisi ¢ valutazione degli inquinanti ai sensi del decreto del Presidente della
Repubblica 24 maggio 1988, n.203";

= Rapporti ISTISAN 04/15 “Trattamento dei dati inferiori al limite di rilevabilith nel calcolo de
risultati analitici”.

Nel sesuito si riportano i valori limite per le sostanze per le quali non & prevista la misurazione in
continuo, secondo quanto indicato negli art. 271, 273 ¢ nella partc I dell’ Allegato 11 del D Lgs 152706, 0
dalla specifica autorizzazione di impianto.

In particolare si applicano le indicazioni riportate nelle Sezioni & ¢ 7, parte 11 dell’ Allegato 11 del D.Lgs.
152/2006 ¢ ricpilogate nelle tabelle di seguito riportate,

1 valori di cui alla sezione 7 sopra citata sono da considerare indicativi, in mancanza di prescrizion
specifiche, anche per gli impianti posteriori al 1983,

Tutti i valori limite indicati si intendono riferiti alle condizioni normali (0°C, 101.3 kPa), & fumi secchi
ed 3 un tenore di ossigeno pari al 6% per combustibili solidi e 3% per i combustibili liquidi e gassosi.

Divisions Amblente & Termioro @ CES 5.8
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Valori limite di emissione per alcuni metalli e loro mnp-ustli
per impianti di potenza termica pari o superiore a 100MW '
(AlL II D.Lgs 152/2006, parte II, Sez 6)

INQUINANTE VALORE LIMITE D1 |

EMISSIONE
{mg/Nm')

Be 0.05

Cd+ Hg + 11 .10

As + CoVI) = Co + Ni (frazione 0,50

respirabile e insolubila)

Se + Te + Ni (sotto forma di polvere) LoD

Sh + Crlll) + Mn + Pd + Pb + Pt + Cu <00

+Rh+5a+V

Valori limite di emissione per alini inguinanti
(AllL I D.Lgs 152/2006, parte II, Sez. T)

TRGLINANTE WALORE LIMITE Y
EMISSIONE
(N
Sostanze organiche volatili, espresse 300
come carbonio totale
Claro 3
Idrogeno solforato 5
Bromo & suoi composti espressi Coame 5
| acido bromidrico
Flwore ¢ susi composii espressi come 5
acido fluoridrcs
Ammoniaca ¢ composti o base di clore 100
egpressi come HC)

U1 valarl Nmite o emissione indicor mon sf applicann eell imgeiand che tilizzano excfasivaneente combasribili gassas

appire Hanasse

Diviziana Ambients @ Tamtorio dl TESE 5.p.a.
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‘alori limite di cmissione per sostanze cancerogene /o tossiche per la npreduzione efo mutagene

(Tabella AL AL T D Lgs 15272006, parte IT &1.1,
riferimento indicato da All I1 D.Lgs 15272006, parte I, Sez. 7 § 2)

[MOUINANTE % ALORE LIMITE I¥ SOOLLA DF RILEVAMEA
EMISSIONE ™ espressa comne flusso di
CEPIEss Come REER
COOCEnITAZione
(mg/Nir') (h)
CLassE] 0.1 0.5
CLassg 11 1 5
CLAassE [ 5 25
CLasse I+11 1 5
CLassg [+11+111 ] 25
A il limire indicaio vale per la singola restanza € per la somma delle sostanze appartenenti alla classe
Elenco composti
CLassE] CrLassell CLASSE I
Asbesto ATsenico € suoi Compasti Acrilonitrite
Benzo{a)pirens Crome (VI) e suoi composti Benzene
| Berillio ¢ i suoi composti Cobalto ¢ sumi comgosti 1,3-Butadiene
Dibenzo{a, haniracens 3,3-Diclorobenaidinu ¢ sal ; Eﬁiﬁf‘“‘“‘”w
2-Maftilamming e sali Dimetilsolfato 1,2-Dibromoetano
Benzo{a)jantracene Etilenrimmina 1,2-Epossiproganc
Benzolb)fluoraniens Nichel e suoi compost * ' | ,2-Dicloroetano
Benzoljflucrantens 4-Aminobifenile ¢ sali Vinile cloruro
Benzolkiflugrantene Benzuding e sali 1,3 Diclors-2-Propamolo
Dibenzo(a,j)acridina o (2 Cloroaniling) &| py o metil (Metil) Eere
Dibenzolahkeriding Dietilsolfialo N M-Dimetilidrazina
Dibenzola elpirene 1.3"-Dimetilbenziding ¢ sali Idrazina
Dibenzodu,hipirene Esametilivsfotriamide Crazico di ctilene
Dhbenzod 2, 1jpirene 2 Mletilaziridina Etilentiourea
Dhibenzola.ipirene Metil ONM Azossimetile Aceiato 2-Miropropano
Cadmio e suoi composti © Sulfallate Bis-Clorometiletere
Dimetilnitrosimina Dimetilearbamoiclomrns 1-Propanclide
Indeno {1,2.3-cd) pirene ' 3.1"-Dimetossibenziding @ sali 1.2 Propansultone
S-Mitropcenaliens Stirene Oasido
2-Nitronafialens
1-Metil-3Mitro=| -
Mitrosoguanidin

=
g

piferite olle emissiond in aimegre veil forma respirabile sd insoleiile
i valore lmite per ghesto composta si applics o decorvere dalla dosa indicare melle aurorizzezion rilasciale al sensi

detl ‘arricolo 281, comma | el O Lys {322006

Divizione Ambients & Termoro di CESI 3.p.A
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valori lirnite di cmissione per sostanze di tossicita e cumulabilita particolarmente clevate
(Tabella A2 AIL 1 D.Lgs 152/2006, parte IT §1.2,
rAferimento indicato da AIL 11 D.Lgs 15272006, pane I1, Sez. 7 § 2)

INQUINANTE WALORE LIMITE D1 SOGLIA DERILEVANZA
EMLSSIONE 7 espressa come flusso di
CHPrEssn Come massi
CORCETITAZION:
{mgMNm') (g'h}
CLASEE [ .01 0.02
CrLassell 0.3 0.5
[ Crassgl+ll | 0.5 0.5 |
il fimite indicato vate per la singola sostanza ¢ per la samnta delle soslarze appariereny alla classe
Elenco composti
CLASSE _ Crassell
Policloredibenzodiossine Policlorobifemli
Policlorodibenzofurani Policlorotrifenili
Policloronaftalen

Walori limite di emissione per sostanze inorganiche che si presentano prevalentemente sotto forma di
polvere
(Tabella B All 1 D.Lgs 152/2006, parte 11 §2,

riferimento indicato da AllL 111, 153272006 e 1, Sex. T8 3)
[MOUINANTE VALDORE LIMITE DI SOGLLA DI RILEV AMIA
EMISSIONE ™ espressa come flusso di
LEPTESS0 COME massi
concentrazIons
{mg/MNm’'}) {gh)
CLASSE | 2 1
Clrassell 2 5
Cragse I Lo 25
e CLassE I+11 2 3
| CLASSE 11+ L0 25
"

i Hiwite indicarn vale per ka singola sestanza ¢ per

Tt s detle sosianze appaeiepent alla classe

Elenco composti
CLASSE | CLassell CrLassg [Tl
Cadmio ¢ suci composti ' Selenio ¢ suol compost Antimonio ¢ suni cormposh
Mercurio ¢ ol compost Teblurio @ suoi comgpsti Cianun

Tallio & swoi composti

Michel e i swol composti, espressi

come Ni in forma di polvers

Cramo (1) 2 suoi compost

Manganese @ swoi composti

Palladio e suoi composi

Piombo @ suei composti

Platino & suoi compost

Silice crizstallina

Quarzo in pelvere, se sotto forma di

Fame & suoi composti

Rodio & suni composti

Stagno ¢ suoi composti

Wanadio @ susi compost

U faitre salve quanis previsto doild fabeila A1 AlL T D Lgs 15322006, parte I §1.1

Diuigions Amilents & Tarmodo & CES Sp.a.
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3  PIANO SPERIMENTALE

3.1 PROVE ESEGUITE

Le sostanze elencate nelle precedenti tabelle, in relazione sia ai limiti imposti che ai bassi livelli che si
riscontrano  nelle cmissioni da impianti termoelettric, vengono genericamente  indicate  come
“microinguinanti” organici o inorganici,

La scelta dei microinquinanti da determinare al fine della caratterizzazione delle emissioni, & effettuata
in sccordo al criterio di guantificare le sostanze, tra quelle indicate nelle tabelle del precedente
paragrafo, di cui si pud supporre la presenza nelle emissioni della centrale in concentrazioni di qualche
interesse in rapporto ai limiti di legge ed ai combustibili utilizzati.

Nel caso specifico il piano di caratterizzazione dei microinquinanti organici ed inorganici ha previsto
l'effettuazione delle seguenti misure:

Metalli: As, Be, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Mn, Ni, Pb, Pd, Pt, Rh, Sb, Se, Sn, Te, TL V.

Nichel nella forma respirabile ed insolubile.

Idrocarburi Policiclici Aromatici (IPA).

PoliclorodibenzodiossinePoliclorodibenzofurani (PCOIVPCDF).

Alogenuri (HC1, HF, HEr).

Ammoniaca.

SOV (sostanze organiche volatili).

Per ciascun composto o classe di compesti sono state eseguite due prove (due campionamenti ¢ analisi).

Il prelievo ¢ 'analisi dei fumi al fine della determinazione delle concentrazioni degli inquinanti
convenzionali: biossido di zolfo (S0y), ossidi di azoto {(NO,), monossido di carbonio (C0), particolato,
oltre che dell'ossigeno () necessario alla loro normalizzazione, sono invece effettuati in continuo dal
Sistemna di Misera delle Emissioni (SME) in dotazione alla Centrale, realizzato ¢ tarato in conformita a
quanto previsto ai puntt 3 e 4 dell’ Allegato VI alla Parte Quinta del DLgs 3 aprile 2006 n° 152,

3.2 MODALITA DI CAMPIONAMENTO E ANALISI

321 Metalli

Il campionamento dell’effluente gassoso per la determinazione dei metalli in tracce © effetiuato

mediante prelievi isocinetici in accordo alla norma VDI 3868-1:1994 integrata, per quanio riguarda il

mereutio. eon la norma UNI EN 13211:2003. Lo schema adottato & altresi conforme alla norma UNI EN

[4385: 2004,

Il treno di campionamento & formato dalle seguenti parti:

o ugello in titanio;

e tubo di Pitot e termocoppia, per la misura di velocith e temperatura del gas nel condotto, in
prossimitd del punto di prelievo;

» sonda in titanio termostatata a 120 °C, munita di portafiltro in vetro {anch’esso termostatato a 120
“(), nel quale & alloggiate un filtro piano in fibra di quarzo;

| » spddivisione della linca di prelievo in tre parti:

¥ prima linea secondaria: dedicata all’assorbimento del mercurio, prevede tre gorgogliaton in
vetro ad alta efficienza (percorsi in sequenza dal gas campionato) contenenti la soluzione di
assorbimento specifica per questa sostanza, un separatore di umiditd (colonna di gel di silice)
¢ una pompa di aspirazione a flusso costante seguita dal contatore volumetrico;

v seconda linea secondaria; dedicata all’assorbimento di tutti gli altr metalli oggetto di misura,
prevede tre gorgogliatori in vetro ad alta efficienza (percors] in sequenza dal gas campionato)
contenenti 1a soluzione di assorbimento specifica, un separatore di umidita (colonna di gel di
silice) e una pompa di aspirazione a flusso costante seguita dal contatore volumetrico;

(isicne Ambienls a Tarrbers 4 CESl S pa




4
'E“‘IB Uso riservato AB017868
il Approvato Pag. 8/18

# linea principale: consta unicamente di un doppio sistema di separazione dell umidith (per
condensazione e successivo passaggio in una colonna di gel di silice) e di una pompa di
prelievo a flusso variabile seguita dal contatore volumetrico. L'unica funzione di questa linea
& infatti di assicurare che il campicnamento avvenga costantemente in condizioni di
isocinelismo.,

T o schema del sistema di campionamento garantisce I'integrita del campione per le seguenti ragioni:

o grazie al mantenimento delle condizioni di isocinetismo mediante la linea principale, la portata

attraverso il sistema degli assorbitori pud essere mantenuta sufficientemente bassa, tale da

garantire un tempo di permanenza del gas a contatto con le soluzioni assorbenti sufficiente alla
completa solubilizzazione dei metalli presenti in fase gassosa;

la sonda & inerte perché, essendo completamente realizzata in titanio, non provoca alcuna
contaminazione dell'effluente campionato;

. all'uscita del sistema filtrante termostatato a 120 °C, |"umiditad contenuta nei fumi (ancora allo

' stato gass0s0) viene ripartita uniformemente nelle 3 derivazioni;

= al termine del prelicvo wtto il treno di campionamento © lavato, e la soluzione di lavaggio &

anch’essa raccolta e sottoposta ad analisi.

Lanalisi dei metalli viene effettuata sul particolato raccelto, sulle soluzioni di assorbimento ¢ di

" lavaggio, mediante I'utilizzo della spetirometria di massa can sorgente al plasma (ICP-MS) ¢ della

. smettrometria di assorbimento atomico (AAS).

 ranalisi dei metalli sulle polveri raccolte (filtro ¢ parte solida contenuia nei lavaggi linea) viene

effertnata in analogia a quante sopra descritto, previa dissoluzione del campione.

322 Nichel respirabile ed insolubile
Non esistendo norme di riferimento specifiche, & stato adottato 1l “Metodo per la determinazione della
concentrazione del Nichel presente in forma respirabile ed insolubile nelle emissioni acrodisperse —
ENEL PIN/SPL UML Piacenza™.
[l metodo citato prevede un campionamento con una sonda costituita da un separatore inerziale (ciclone)
che separa la frazione avente un diametro acrodinamico equivalente ([ae)s, superiore a 4.25 pm. A tale
primo frazionamento segue un filtro a porosita di 0.3 um in fibra di quarzo che trattiene la frazione di
interesse (tra 4.25 ¢ 0.3 pm). L"intero sistema di campionamento, fino al filtro, & realizzato in titanio.
Il eriteric con cui & stato selezionato il sistema utilizzato tras fondamento dalla norma UNI 180
7708:199% (“Qualitd dell’aria — Definizioni delle frazioni granulometriche per il campionamento
relative agli effenti sanitari™); tale norma definisce la frazione in massa del particolato inalato che
penetra attraverso fo vie aeres non ciliate; inoltre la norma definisce convenzionalmente la curva di
separazione ideale di un apparecchio idoneo al campionamento delta suddeua frazione respirabile per
adulti sani.
Le operazioni preliminari al campionamento, da effetiuare in sequenza sono le seguentd;

s misure di velocita dei fumi nei diversi punti del reticolo di campionamento;

s fissazione del volume di fumi necessario e sufficiente per le determinazioni analitiche del

nichel;
s calcolo del diametro dell"ugello di campionamento da inserire in testa alla sonda;
calcolo della portata fssa di campionamento;

e calcolo dei diversi tempi di aspirazione per ogni punto del reticolo di campionamento.
La determinazione analitica del nichel respirabile ed insolubile ¢ effettuata previo trattamento del filero
utilizzato per il campionamento.
1l filtro su cui & stato campionato il particolato della frazione di interesse viene sottoposto ad eluizione,
mediante trattamento con una soluzione di ammonio acetato/acido citrico a pH 4.4 in bagno a ultrasucni
per &0 minuti, ottenendo in tal modo la separazione della frazione di Ni respirabile solubile.
Successivamente. sul residuo dell’eluizione si effettua una digestione totale con una miscela di acido
nitrico/acido perclorico/acide fluoridrico per la determinazione del Ni respirabile insolubile, La misura

strumentale del Ni respirabile insolubile viene infine cseguita mediante spettrometria al plasma (ICP-
MS).

Divisione Amblents a Tarmiterks dl CESl=pa
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Il campionamento ¢ 'analisi per la determinazione degli IPA vengono effettuati in conformita alla
\ porma internazionale IS0 11338:2003 (parti | & 2).
1 campicnamento dell’effluente gassoso in emissione viene effettuato mediante prelicvi isocinetici.
[l treno di campionamento utilizzato & composto dalle seguenti parti:
e ugello in titanio;
« sonda in titanio termostata a 120 “C, munita di portafiltro in vetro (anch’esso termostatato a 120
=C) per filtri in fibra di quarzo,
e sistema di condizionamento del gas in uscita dal filtro, in vetro borosilicato, per raffreddare il
gas a circa 4 °C e separare per condensazione 1"umidita;
recipiente per la raccolta della condensa;
una Fala di vetro contenente cirea 30 g di resina Amberlite XAD-2 per tratienere eventuali

i, el

incondensabili;

# trappola a gel di silice per essiccare completamente il gas campionato, trattenendo 1" umidita non
separata per condensazione;

» pompa di prelieve, in grado di aspirare una portata di aeriforme di circa 15-20 L'min, e contatore
volumetrico,

Tale assetto strumentale consente di campionare simultancamente le diverse fasi di interesse:

s  polveri;

« vapor d'acqua;

= fase incondensabile.
Inolire, al termine del campionamento "intero treno di prelicve & lavato con acetone; il solvente viene
recuperato ed anch’esso destinato alle analisi.
1 campioni sono successivamente traftati ¢ analizzati in accordo a quanto previsto dal metodo. In sintesi,
il trattamento eseguito & il seguente: le varie parti del treno di prelievo (filtro, condensa, lavaggi e resine
KAD-2) vengono sottoposte ad estrazione con dicloremetano e concentrate in un piccolo volume; ghi
estratti sono poi riuniti in wn unico campione ¢ analizzati in GC/MS-SIM.

.23 Policlorodibenzodiossine (PCDD) e Policlorodibenzofurani (PCDF)
Policlorodibenzodiossine (PCDD) e policlorodibenzofurani (PCDF} nelle emission sono prelevat ed
analizzati in conformiti a quanto previsto dalla Norma UNTEN 1948:2006 (parti I-I1-11T).

Il campionaimento utilizeato per PCDDVPCDF & lo stesso adotiato per la determinazione degli [PA: per
la descrizione dettagliata si rimanda pertanto al relativo paragrafo. Si sottolinea che il treno di
campionamento utilizzato ¢ conforme alla variante filtro/condensatore descritta dalla norma tecnica di
riferimento; inoltre, come previsto da quest’ultima, prima di iniziare il prelievo il filtro € stato marcato
con la soluzione di tracciatura descritta nella UNI EN 1948-1:2006,

Per Panalisi viene utilizzata la tecnica dell' HRGC/HRMS prevista dalla Norma UNI EN 1948:2006
(parti I e TII).

Le concentrazioni dei singoli congeneri, prima di cssere sommate a dare la concentrazione totale di
PCDD/PCDF, vengono espresse in termini di tossicita equivalente mediante moltiplicazione per 1 fattori
di tossicita equivalente I-TEF (Intemational Toxicity Equivalency Factors) indicati nella norma UNILEN
1948-1:2006,

3.2.4 Ammoniagca

La determinazione della concentrazione di ammoniaca viene eseguita in accordo al metodo UNICHIM

632:1984. La linea di prelievo ¢ formata dalle seguenti parti principali:

~  ugello di prelieve del gas, seguito da sonda di aspirazione in titanio riscaldata ¢ termostatata a 120
°Ci

~  filtro piano in fibra di quarzo alloggiato in un portafiltro in vetro anch'esso termostatato ad una
temperatura di 120 °C;

—  una coppia di gorgogliatori riempiti della solurione di assorbimento indicata nel metodo sopra
indicato (soluzione di acido salforico 1:100); 1 gorgogliatori sono alloggiati in un bagno freddo, in

. - v — . = o
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modo da permettere anche il raffreddamento del gas e la separazione della condensa in esso
senite;
i i:tem di essiccazions del gas tramite gel di silice, per trattenere 'umiditd non separata per
condensazione;
— pompa di aspirazione e contatore volumetrico.
Poiché le emissioni gassose campionate non sono sature di vapore, ¢ i composti da ricercare non somno
presenti nella fase particolata, il campionamento viene eseguito a flusso costante, con portata del pas
. sufficientemente bassa da permettere un efficace contatto fra gas e soluzione di assorbimento all*interno
~ dei gorgogliatori, )
Al termine del campionamento, della durata di circa 1 ora, le parti di linea non riscaldate, comprese fra il
portafiltro e il primo gorgogliatore di ognuna delle due serie, vengono risciacquate; il lavaggio viene
raccolto nel primo gorgogliatore di ciascuna serie.
Vengono infine sottoposte ad analisi chimica (eromatografia jonica), le soluzioni di assorbimento
contenute in ciascuno dei gorgogliatori ¢ un campione della soluzioni di assorbimento (bianco).

325 Alogenuri (HCI, HF, HEr)

La determinazione della concentrazione di alogenuri & effettuata in accordo all”Allegato 2 del D.M. del
25/ 2000,

Il treno ¢ le modalitda di campionamento sono le stesse previste nel caso dell’ammoniaca, descritte
dettagliatamente nel relative paragrafo. L'unica differenza & la soluzione di campionamento, che per gli
alogenuri & costituita da NaOH 0,1 N.

Anche per gli alogenuri, vengono sottoposte ad analisi chimica, con le modalita indicate nei rispettivi
metodi, le soluzioni di assorbimento contenute in ciascuno dei gorgogliaton ¢ un campione di soluzione
di assorbimento (bianco). Le determinazioni degli ioni CI, F e Br presenti nelle soluzioni di
assorbimento vengono effettuate mediante cromatografia ionica con rivelazione conduttimetrica.

126 Sostanze Organiche Volatili (SOF)

La determinazione & effertuata mediante analizzatore automatico (rilevatore a ionizzazione di famma -
FID), conformemente ai metodi descrinti nell” Allegato 5 del D.M. del 25/08/2000 ¢ nella norma tecnica
UNIEN 12619:2002.

Divisiare Ambizrte & Terriono di CESES a8
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RISULTATI

prospetti seguenti si riportano le concentrazioni riferite ai fumi secchi, 0°C, 101.3 kPa e riportate al
di 0.
siano calcolate sommatorie delle concentrazioni di pil composti, | valon di concentrazione
cnferiori ai limiti di rilevabiliti, concorrono alla sommatoria in misura della metd del limite di

ilevabilita, in conformitd a quanto indicato nel rapporto ISTISAN 04/15 e nelle tabelle che seguono ove
tale caso si presenti sono gib ri 1 imite di i ilitd

Per i metalli, il nichel respirabile insolubile e gli IPA, il confronto con i limiti & evidenziato nella tabella

Appendice A sono riportati, olire ai valori di concentrazione, anche i flussi di massa e le soglie di
evanza per tutti § composti.

_i.l METALLI E NICHEL RESPIRABILE ED INSOLUBILE

Tdensifieative Prova Prova | Prova 2
Dixta Prova 181109 L4120
Composts myrNm® 6% 02 | mpM™m' 6% 02
As . 0000363 0000738
Be 0.00EES 00000814
Cd (.00 E 00001 02
Ci 0.0003 00002265
Cr 00121 0.00399
Cu 0.00282 000412
| Hp D.DO0SET Q000607
M (.0183 (0615
Pl 00285 000787
Ph 000635 000589
Fd 0. 0D 55 00000651
Pt (L3155 (IR ]
Rh 0.0055 (L O0MEE |
5h 0000451 {0, (ARG
He 0.0679 00599
sn 0000600 00005
Te 0000055 00000651
Tl 0000314 0000391
W 000213 0, 003446
|]’~I'L in forma di polvere | 0.000864 | 0001 |
Identificative Prova Prova 1 Prova 2
Data Prova 1871100 14412009
Composto m' 6% 02 | mp/Nm® 6% 02

MNi respirabile insglubile 0.0075 000112

Dhvigione Ambianie & Tembans di CESlsna
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Tdentificativn Prova Prova 1 Prova 2
Distr Prova 11109 1571200
mgNm* 6% 02 [ mgMNm' 6% 02
Crompoats LTEQ I-TEQ i
2.3.78-TCDD L93E-10 [.22E-10 I
1,2,3,73-FCDD 304E-10 E.2IE-11 0.5
1 .2]3,4,?,3-HICDD 3T2E-11 1.09E-11 0.1
1,2,3,6.7.8-HxCDD 7.41E-11 4.26E-11 0.1
1.2.3,7.8 9-HxCDD I 96HE-11 4.4H4E-11 .1
1,2.3,4,6,7.8-HpCDD 7.39E-11 5. TIE-11 .01
OChD 1.38E-11 203E-11 0,01
| 2,3,7,8-TCDF 1.63E-10 TA2E-11 0.1
1,2.3,7.8-PCDF | .&9E-10 6. 24E-11 (.05
2.3.4.7.8-PCDF | ERED 7.55E-110 1.3
1,2.3,4,1.8-HxCDF 2.54E-10 L61E-10 0.1
1,2,3.6,7 8-HxCDF 3.42E-10 1.5E-10| 0.1
2,3,4,6,7.8-HxCDF 3,12E-10 1.87E-10 0.1
1,2.3,7,8.9-HxCDF 2.34E-11 S.GE-11 .1
],123.4.5-47!3-]'{5!(:[}1: 5.05E-11 5 2E-~11 0.0
1,2,3.4,7,8,9-HpCDE 1.23E-11 L42E-11 .01
DCDFE 3.94E-12 8.73E-14 | 0,001
Sommua PCDD+PCDF 1-
TEQ 3.95E-00 | I 9E-09

Usa riservato ABD1TE6E
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ROCARBURI POLICICLICI AROMATICI (IPA)
fdentificative Frove Prova I Prova 2
Daia Prova 16/1 109 15/12/09
Composto mgMNm' 6% 02 | mg/Nm' 6% 02

| Benzoia}Pirene 0.000000903 0),000000873
Dibenzo(s,hlAntracens 0000000908 (.OO0008T 3
Benzo{a)Aniracens 0000000908 0.000000ET 3
Benzodb+ ) Fluorantens CLO00D00SHYE 0000000ETS
Benzo(k)Fluorantene (0. 0000000 E 0000000373
| Dibenzo{a hjAcriding 0, (0003 0, 000000873
Dibenzofa JiAcriding 0.0000360208 0000000873
Dibenzo(a,ljpirene 0.000000908 0.00000087 3
Dibenzo(a,ejpirene 0.000000908 0.000M0RT 3
Dibenzo{a,ijpirenc 0.000000908 0000000873
Dibenzo{a hipirens 0. 00000208 (.000000873
i-Mitroacenaftens 0000000504 {0, 000MKET3
2-Nitronaftalene 00000005 0E 0.00000087 3
Indeno[1,2,3-cd]pirems 0000000508 000000873
Somma IPA D.Lgs. 152/06 00000127 0.0000122

POLICLORODIBENZODIOSSINE (PCDD) E POLICLORODIBENZOFURANI (PCDF)

Ditvisiana A biane 8 Temitona df CES] S.p.a
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ALOGENURL (HF, HCL, HBR)
fedentificative Prova | Proval Prova 2 Limite
Dara Prova 18/11/09 1441200
Composto mg/Nm' 6% 02 | mp/Nm® 6% 02 mgMNm® 6% 02
HF 2.33 360 5
HLl 0,193 0603 100
| HBr 0.0318 0.0343 5
AMMONIACA
Identificative Prava Prova 1 Prova 2 Limite
Data Prova 181 109 1412709
Composto mp/Nar 6% 02 | m’ 6% 02 | mg/Nm® 6% 02
MH3 0.0%41 0.118 L0
SOSTANZE ORGANICHE VOLATILL(SOV)
Identificative Prova Prova 1 Prova 1 Limite
Data Prova FE] 100 15/1209
Composto mg C/Nm® 6% di 02 | mg C/Nm’ 6% di 02 myp C/Nm 6% di 02
S0V Totali 4,74 363 300

Divisiona Ambiants & Terdiodo di CESESpa.
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o 1 valore del Crome & riferiio al totale, pertamio rappresenta una stlima per eccessa si della

frazione exavalente che df quetla irivalente
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SOMMATORIE
Limite | Prova l Prova 2
Composto
mg/Nm' | mgNn® | mg/Nm’
B« .05 | 0000055 | 00000314
Cd+Hz+Tl 0.1 1, O09s (K011
As + Cr (VI) + Co + Ni (frazione respirabile os| om3s| 000607
ed insolubile)
Se + Te + Ni (oo forma di polvere) I 0LOEEE 061
Sh+ Cr(lll} +Mn+Pd+Pb+Pt+ Cu+Rh 5 0.0433 0,000
+8n+V

Dihvizions Ambssnls & Temilam 9 CES 5.0.8.
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Tabella - | Limite | Proval Prova 2
Composts Cl
mz™Nm® | mg N mg/MNm'
Be Al -1 0.1 0.000055) 00000814
Cd [ved: nota) Al -1 0.1 0000089 GO000102
Somma [PA Al-1 0.0 000EpIZ2T | Gu00E22
Ag Al -1 1| 0000363 0000738
Cr VI {vedi nota) Al-T1 | 0.0121 0.003949
Co Al-11 1 0.0003 | 0000226
Mi respirabile insolubile Al -0 1 000075 0.00E12
Somma PCDIHPCDF I-TEQ A2-1 Q.01 3.95E-09 1.9E-09
|Hg B-I 0.2 0.000587] 0.000607
Tl B-1 0,2 0O000314) 0.000391
Se B-1I 2 0.0679 00599
Te B-II 2| 0000055 | (.0000651
Ni in forma di polvere B-ll 2| 0000864 0.001
b B -1 10| 0000481 0000489
Cr 11 (vedi nota) B-1III 10 0120 000399
Mn B-Il 10 00183 00613
Pd B -0 10] 0000035 | 0.0000651
Fh B -1 1] 000635 (.00580
Pt B -1l 10| 0000395 0000479
Cu B-Il 10 (LO02E2 000412
Rh B-1I 100 0000055 | 00000651
Sn B- 11 (0] (00060 DO002E
v B -1 ] 000213 000346
Somima composti Tab, Al =1 0.1 0.0CLET | 00005
Somma composti Tab, Al - 11 | 00135 000607
Somine compost Tab. Al =T+l i 00137 000627
Somma compaosti Tab, AZ -1 .01 3.935E-09 1LOE-09
Somma compesti Tab, B -1 02| 0000201 000998
Somma composti Tab, B - 11 z 00,0688 0061
Sorvma compostt Tab, B - 111 10 00433 0.0309
Somma compost Tab, B - 1510 e 0.06%T 0.062
Somma compaosti Tab, B - 1+11+11 10 0113 0.143

Nore alla rabelle

e Limiti per singoli composti ¢ class, fito salve quanio bdicate nella precedente tabella

o i manemasa df presceiziond specifiche per pli mplani posteriori al [958, sone indicard
i limiti riportar neila sesiowe 7, parte I, dell"Allegata 7 del DLgs. 132/2006.
Relarivamente ai paramerri di el alle classi e (1 df tab. B, va evidenziate che i valori
rilevati vispetrane anche | pii resiigtivi limis dell allegato T al D.lgs, 1322008 che
sane rispetivemente § mgNm' e 5 mghne

« I valore limite del Cd in classe AI-I 5i applica a decorrere dalla dara indicara nelie
aiforizazioni rilesciere al sensi dell‘articelo 281, comma I del D Lgs 152230006,
Cauielativamenie viene confegglate gia in quesia classe

o [ vadare del Cromo & riferita al fotale, periamio roppresenio UM ST per eccesie 2ht
della fraziome exavalinte ohe df guella rivaleme

Dihvigiona Ambignie & Tarboro o6 CES] SpA
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¢ CONCLUSIONI

ssultati delle prove eseguite confermano il pieno rispetto dei valori limite di emissione in atmosfera
er il gruppo 3 della Centrale di Sulcs,

ENDICE A — TABELLE ex D.Lgs. 152/06 parte V all. VI

vengono riporate le informazioni sccondo gquanto previsto nelle schema di e
I* Appendice 1 dellallegato V1 alla parte V del D.Lgs. 152/06.

e/Punto di prelievo
Cenirale ENEL Sulcis
Unith Termoeletirica n® 3

portata Fumi utilizzata per caleolo flussi di massa

Q0. 0 W h
riferita a: potenza massima nominale: 240 Mwe!™
A secchi normmalizzati a 0°C, 101.3 kPa, 6% On

Jate prelievi
| FROVA N COMPOSTO DATA
E! Metalli 18/11/09
1 Nichel Respirabile Insolubile 18/11/09
| Alogenuri (HC1, HF, HBr) 18/1 109
l Ammonigca 18/1 1A%
I Idrocarbun Policiclict Aromatics {(IPA) 19110
I Policlorodibezodiossine furani (PCDIVE) 191 108
1 Composti organici volarili (SOV) 1911709
2 _ heralli 1412709
2 Michel Respirabile Insolubile 14/12009
2 Atngm‘lun' {HLL, HE. HHr) 1412009
2 Ammisniaei 141209
2 Idrocarburi Policiclici Aromatici (TPA) 15012409
s Policlorodiberodiossine furani (PCODVE) 1571209
2 Composti organici volatili (SOV) 15/1209

La partata fumi atilizzoie per i coleolo dei Tuis df masze & qualle corvlspondente alla porenzae mossine aenrdingle
it povta, castelativamente, ad um stinng per ecoesse del sl dl mossa shessl,

Divisions Ambienta & Tamtors df CESI 5pa
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Uso risarvalo ARD17E68
Approvato Pag. 17118
CONCENTRAZIONI FLUSSI DI MASSA
Tabella- | Limite | Proval | Prova2 Sogliadi | o0y | Provaz
Plaiei rilevanza
mpNm® | mg™Nm® | mgNm' z'h g'h
Al =1 0.1]  0.000055]  0.0000214 0.5 0495 0.0733
Al -1 01 0000088 0.000102 0.5 (L0RD ] 0.091 8}
Al -1 0.1 908E-07  B7IE-DT 0.5 0.000817]  0.000786
Al -1 01 SO0RE-07  RTIE-DT] 0.5 0.000817]  0.000786
Al -1 0.1  S.0BE-07  R.7IE-07) 'I}j| n.nmm' 0. 00176
Al -1 01 S0RE-07  BTIEDT] 0.5 0.000817]  0.00078
h-+TFluarantene Al-1 0.1 ®08E-07  B.73E07] 18 0.000817]  0.0DOTER
kIF luorantene Al-1 1] S.0BE-07 15.71@- n.5| 0,000817  0.00I786
zolnhiAcHdina Al -1 0.1 9.08E-07  B.73E-07 08 0.000817] 00007
a. T Acridina Al -1 0.1 B0BE-D7]  B.TIEDT 0.5 0.000817]  0.000784
Fola ) Antracene Al -1 0.1  %.08E-07  B7IEOT] 0.5 0.000817] 000075
[1.2,3-cd]pirens Al -1 01| GORE-D7  BI3E0T] 0.5 u.uunm| 0,000 7E6)
ol 8, SprenE Al -1 0.1]  %.08E-D 8.73E-07] 03[ 0.000817]  0.00078S
zol(n,hipirene Al -1 0.1 g.nuﬁﬂ;{ 8.73E-07] 0.5 0.000817] 0000756
o 8,i)pirene Al -1 0.1]  %.08E-D 8.73E-07 0.5 0000817  0.0BOTRS
i Al -1 0.1 9.0BE-O B I3E-0] 0.5 0.000817]  0.0007ES
m Al -1 (| 0000363 0000738 5 0327 .56
Or W1 (vedi nota) Al =11 [ T TR 5 109 3.59
; Al -1 1 0.0003] n.m}% 3 0.27 0.203
imp-lrahi]s itsolubile Al-11 1| 000073 000112 3 0.675 1.01
3,7.8-TCDD Al -1 0.01 ©o3E-10f  1.22E-14] u.u%l I.T4E-07  1.1E-07
-"| 1 ,1.3 7.8-PCDD AZ-] o0 304E-10 B2IE-1I 0.0 274E-07 7.39E-0R
12,34, 7.8-HxCDD AZ-T 0.01f 37E-11]  1.99E-11 u.u:%l 3.355435 |.T9E-08
11.2,3,6.7.8-HxCDD AZ-1 001 TAIE-11]  436E-11 0.02 6.67E-0B[  3.BIE-DH
- [1,2.3.7.8.9-HxCDD AZ -1 0.00  396E-11]  4.44E-11 0.0  3.56E-D 4E-i
1,2,3.4.6,7 8-HpCDD AZ-1 0.01] 739E-11] _ S.TIE-1] 0.0 5.5554:5 s.uE-ng
IB'%"nn AZ -1 0.01] 3.38E11]  103E.10 0.0  3.04E-DB  [.BIE-OF
[2.3.7.8-TCDF A2 -1 0.M]  1.63E-100  7AZE-i1 0.04 14TE-0Y  6.6RE-0H
1,237 8-PCDF AZ -1 0.0 169E-10  6.34E-11 0.04 1.52E-07] 5.62E-DE
2,347 B-PCDF AZ -1 0.01]  1.3RE-08  7.55E-108 002  169E-0E  6EBE-0T
1] 1,2,1.4.T.8-HxCOF AZ-T U.ﬂ!]_z._ﬁE-ll:l L.&1E-113 .03 2I9E-07] [ 4FE-07
1 1367, B-HxCDF AZ-1 .01 3.23E-10 | SE-103 008  29E-07] 1.35E-07
34,6, LE-HxCDF A2 -1 001 3.02E-10  1.87E-10) ‘_?l 1S1E-07]  1.68E-07)
1,2,3,7.8,9-HxCDF A2 -1 001 2S4E-11] S.06E-11 TO9E-08  4.33E-08]
1,2,3.4.6,7.8-HaCDF A2 -1 X1 5.95@} 52E-11 $.36E-08  J4.6RE-08]
1,2,3,4,7,8.5-HpCDF A2 -1 001 1L2E-10]  142E-110 g 111E- ug I.28E-0%]
.. OCDF A2 -1 ] 3.94E-1 8.73E-1 0.03  3.95E-08  7.86E-11
| %g B-1 0.2 0.00038 n.am‘aﬁ il ng% 0.546
. [ B-I[ i, z D034 0000391 i 0.28 {352
f % B-1 0.0679 0.059 E| &1.1] 53.9
e B-1I '1_u DOO0SS (0 000065 1| 3 004935 00586
i in forma di pelvere B-1I 0.0005G4] 0,001 0.778 0.9
b B -1 l D.0004R1] 0000489 % 0433 0. 4-:1
r II0 ivedi nota) B - 11l 1y 1.0121 [EEE) 2 1.5 3.59]
: n B.I__ T T TS 25 6.3 534
B - o, u:mus;i n.mu&% 28 0.0MYE  D.05HA
E B -1 L 000635 0.0058 25 5.7 53
B-1IN I 0.000355 u}.mmﬂg 24 0.35 .431
% B - 10l 1 000282 0.0041 25] 2.54] 3.71
B -0 I 0.000055]  0.0000651)] :3 0.049%) 0.0586
%0 - 10{ 00609 (.0005S| 2 0,545 0.792
W B - 111 T T E I 25 EE] 3. 1’1
Mate alle rabella

1 L]

Reletivamente ai compazt ed al St 5§ vimonds alie sote e cales alle tabelle del
Precedanta $46.

K DHylalona Parbients & Tarmitens 4 CESE S pa
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Uso rigervaio
Rapporto Approvato
SCHEDA A.2
CONCENTRAZIONI FLUSSI DI MASSA
Soglia di
Claiess Comiposo Limite | Proval | Proval e Proval | Proval
mg/MNm' | mg/Nm® | mgNm® | g'h gh
. [Somma composti Tab, Al -1 0.1 0000157 0.000196 0. (141 0176
. [Somma composti Tab. Al - 11 1 00135 000607 r 5| 122 5.446
omma compesti Tab, Al - T 1| 00137 0.00627 5 12.3 5.64
. |Somma composti Tab. A2 - [ 0.01] 3.96E-09) 1.89E-09 0.02] 3,56E-06 0.0000017
 [Somma composti Tab. B - 1 0.2 0.000501) 0.000998; 1 0811 0,898
composti Tab. B - 11 00633 0.061) 5 1.9 54.9)
composti Tab, B - 111 10| 00433 00809 25| 39| 72.8
composti Tab. B - I+11 2 00697 0062 8§ 62T 55 8]
composti Tab, B - T+II+1 10| 0.113 0.143] 23l 102 12
Note alla tabelia
e Belativamente of compost ad al il 51 rimarda alle note in calee ol abelle del
precedents $4.06
SCHEDA A3
CONCENTRAZIONI FLUSSI DI MASSA
: Seglia di ,
it Limite | Proval | Proval rilev Prova 1 | Prova 2
mg/Nm? mi | pn ¥ L] & g'h
INH3 o] 0.0341 0.118 n.p. 307 1062
HCl 10| 0,19 0603 np|] 1737 5427
HF 5 2,33 3,66 o.p. 2007 3294
HEBr 5| 00318 00343 p. 5.6 30,4
S0V 300 4.740 3.6 npl 4266 3267

Divisicne Ambisnls & Tamiordo 0 CES S.p.a
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L’energia che ti ascolta

Divisione Generazione ed
Energy Management-PT-PCA
Area di Business Termoelettrica
U.B. Sulcis

CENTRALE TERMOELETTRICA DI SULCIS

Allegato SU

PIANO DI MONITORAGGIO E CONTROLLO




Risorse idriche

RIFERIMENTO PROCEDURA SGA Misura Modalita
. . . : s Trasmissione
: . Punto di |Punto di| Fasedi . . - Punto di Unita di . .
Tipologia ; . e Tipologia utilizzo ; Metodo Frequenza . Registrazione A.C.
prelievo |scarico utilizzo misura misura . .
(Destinatario)
Acquedotto potabile Contatore; Fasil 2 Potablle_- igienico Fornitore
H,0O potabile sanitario esterno —
allacciamento Contator e . Lettura
Contatore rete di Societa Continua contatore
Acquedotto industriale Ind:|§?riale Fase 1+2 Industriale distribuzione erogante mensile e
consortile fatturazione
Fornitore fornitore — dati
Contatore esterno — Contatore Enel, presso Linea
Reflui civili ad impianto di ) . S allacciamento gestiti con ) Controller -
; - allaccio rete Fasi 1+ 2, Reflui civili - - . s Continua Comunicazione
depurazione consortile ’ rete i consortile Societa 3 ;
consortile impianto erogante m trimestrale alla
pian 9 Provincia
depurazione
— Canale Canale di _— I Registrazione
Derivazione da mare adduzione restituzione Fasil+2 Raffreddamento I qua}ntltatlvo continua del
dell’acqua . ] . .
. Continua (in numero di ore di
prelevata & relazione al funzionamento
L Canale Canale di Fasel~ 2 . Locale quadri | calcolato sulla funzionamento delle pompe —
Derivazione da mare adduzione restituzione AC15, AC16, Industriale base delle ore delle pompe) dati presso
AC5, AC10 funzionamento pomp p

delle pompe.

Reparto REDE di

centrale




1.1.1.

Combustibili
RIFERIMENTO PROCEDURA SGA Misura Modalita
s Trasmissione
. . Stato S Parametro Unita di . .
Tipologia - Fase di utilizzo Metodo . Registrazione A.C.
fisico controllato misura . .
(Destinatario)
PCI ASTM D5865 kcallkg
Carbonio ASTM D5373 %
Idrogeno ASTM D3180 %
Ceneri ASTM D3174 % Rapporti Survejor
Laboratori
Carbone Estero (CE) Solido Fase1+2 Zolfo ASTM D4239 % 1SO17025
Cloro ASTM D2361 ppm Lotto di fornitura
Fluoro ASTM D3761 ppm
Temperatura fusione o
ceneri ASTM D1857 C
H.G.I. ASTM D409 %
PCI ASTM 2015 kcallkg
Carbonio An. elementare %
Idrogeno An. elementare % Trasmissione
- . annuale Ministero
Ceneri ASTM 3174 % Rapporti Ambiente
Carbone Nazionale (CN) Solido Fase1+2 Zolfo ASTM D4239 % Laboratc_)rlo Enel
Cloro ASTM 4208 % Lotto di fornitura
Fluoro ASTM D376 %
Temperatura_fusmne ASTM D1857 oC
ceneri
H.G.I. ASTM D409 %
PCI ASTM D240 kcallkg
Carbonio ASTM D5291 % Rapporti Survejor
Laboratori
Olio combustibile denso Liquido Fase 2 Idrogeno ASTM D5291 % accreditati dal
(OCD) - Sinal
Ceneri 1ISO 6245:2002 % R
Zolfo ASTM D1552 % Lotto di fornitura
Viscosita ASTM D445 cSt




RIFERIMENTO PROCEDURA SGA Misura Modalita
. Trasmissione
. . Stato A Parametro Unita di . .
Tipologia - Fase di utilizzo Metodo : Registrazione A.C.
fisico controllato misura . .
(Destinatario)
PCI ASTM D4868 kcallkg Rapporti fornitore
Gasolio Liquido Fase1+2 -
Zolfo EN ISO 8754 % Lotto di fornitura
ASTM D 5865-
PCI D 3180 kcallkg
A ISO 589-ASTM
Umidita D 1756 %
Volatili ASTM D 5142 % . . Trasmissione
- Rapporti Survejor | annale Ministero
Ceneri ASTM D 5142 % Laboratori Ambiente
Biomasse Solido Fasel+2 ASTM 4230- 1SO17025
Zolfo % _
5016 R
Lotto di fornitura
Azoto ASTM 5373 %
ASTM D 3761-
Cloro EPA 5050 %
ASTM D 3761-
Fluoro EPA 5050 %




1.1.2. Emissioni in aria: inquinanti monitorati — Fasi 1 e 2
RIFERIMENTO PROCEDURA SGA Modalita
Punto di : - Frequenza Mediazione dato . . Trasmissione A.C.
S Punto di prelievo | Parametro Metodo -a : Registrazione . :
emissione campionamento orario (Destinatario)
SOx (come SO2) FTIR
NOx (come NO2) FTIR
Cco FTIR
H20 FTIR Invio a livello mensile dati
) . B ; mensili a Arpas e
Polveri totali Riflettanza ottica In continuo Giornaliera (D. MICA | Secondo Protocollo di | Provincia Cl, secondo le
NH3 FTIR 107/2000) gestione SME tabelle concordate nel
. Camino (Fase 1)- Protocollo di Gestione
camino - (Fase 1) quota 63m cot FTIR SME
02 Paramagnetico
Temperatura Termosonde
Pressione Trasduttori di pressione
Microinquinanti In relazione tipologia
(metalli, IPA, HF, Misura Laboratorio Annuale parametro e Norme Rapporti del Annuale a Arpas
HBr, diossine e accreditato SINAL previste per specifico Laboratorio P
furani) parametro
SOx (come SO2) Infrarosso-ultravioletto
NOXx (come NO2) Infrarosso-ultravioletto
(60) Infrarosso-ultravioletto Mensile e 48 h in InV|omaeIr|]\$:l<; n;:;;‘;;'g dati
unto 5.1 della Parte, . S
Polveri totali Trasmissivita In continuo (pallegato alla parte Secondo Protocollo di | Provincia Cl, secondo le
- uinta del D.Las gestione SME tabelle concordate nel
Camino - (Fase 2) Camino (Fase 2)- 02 Paramagnetico q 152/06. 9 Protocollo di Gestione
quota 63m SME
Temperatura Termosonde
Pressione Trasduttori di pressione
Microinquinanti In relazione tipologia
(metalli, IPA, HF, Misura Laboratorio Annuale parametro e Norme Rapporti del Annuale a Arpas
HBr, diossine e accreditato SINAL previste per specifico Laboratorio P

furani)

parametro




1.1.3. Emissioni in aria: sistemi trattamento fumi
RIFERIMENTO PROCEDURA SGA Modalita
. . S Parametri caratteristici Azioni di controllo Trasmissione
Punto di Sistema Periodicita L . .
P i Y e EE controllo efficienza | post intervento manutenzione SRS R A.C.
abbattimento programmata 9 (destinatario)
Camino - (Fase 1) Filtri manica AP, polveri uscita Verifica misure polveri in uscita continua
Secondo Informazione Arpas
DeSox programma SO, in uscita Verifica SO; in uscita continua In caso di fuori
predefinito - servizio prolungato
_ . . . Verifica NOy in uscita e portata ;
Camino - (Fase 2) DeNox AP, Slip e portata di ammoniaca ammoniaca continua
Precipitatore polveri uscita Verifica misure polveri in uscita continua

elettrostatico




1.1.4. Scarichi idrici: inquinanti monitorati

RIFERIMENTO PROCEDURA SGA

Modalita

Punto di . . Frequenza Mediazione dato . . Trasmissione A.C.
o Punto di prelievo | Parametro Metodo -d : ) ; Registrazione . :
emissione camplionamento orario/semiorario (Destlnatarlo)
pH IRSA 2080 trimestrale
ti i ‘ _ .
sci-C1 P1 temperatura continuo oraria Rapporti Laboratorio Report trimestrale alla
Cloro attivo chimico di Centrale Provincia
. IRSA 4070 trimestrale
libero
pH IRSA 2080 trimestrale
SC1-C2 p2 temperatura continuo oraria Rapporti Laboratorio ReportPt::)Tienscti?Ie alla
. i | chimico di Centrale
Cloro attivo tmestrale
. IRSA 4070
libero
trimestrale
pH IRSA 2080
SC1-C3 P3 temperatura continuo oraria Rapporti Laboratorio RepOFtPtrngienSCtig'e alla
Cloro attivo Timestrale chimico di Centrale
. IRSA 4070
libero
trimestrale
pH IRSA 2080
trimestrale
temperatura
trimestrale
Colore R rt tri trale all
SC1-C3TSD P3-TSD Timestrale Rapporti Laboratorio epo P:l)Tiisci? eala
Odore chimico di Centrale
iali trimestrale
Materiali ' IRSA 2050
grossolani
Solidi speciali trimestrale

totali




RIFERIMENTO PROCEDURA SGA

Modalita

emigsione | PUnto di prelievo | Parametro Metodo campionamento | orariofsemiorario | Registrazione | a0 e}
BOD5 IRSA 5100 trimestrale
Alluminio IRSA 3010 trimestrale
Arsenico IRSA 3020 trimestrale
Bario IRSA 3030 trimestrale
Boro IRSA 3050 trimestrale
Cadmio IRSA 3060 trimestrale
Cromo totale IRSA 3080 trimestrale
Cromo VI trimestrale
Ferro IRSA 3090 trimestrale
Manganese IRSA 3120 trimestrale
Mercurio IRSA 3130 trimestrale
Nichel IRSA 3140 trimestrale
SC1-C3 TSD P3-TSD Piombo IRSA 3150 trimesrale Rapporti Laboratorio Report trimestrale alla

Rame IRSA 3170 trimestrale chimico di Centrale Provincia
Selenio IRSA 3180 trimestrale
Stagno IRSA 3200 trimestrale
Zinco IRSA 3230 trimestrale
Cianuri totali trimestrale
Cloro attivo libero IRSA 4070 trimestrale
Fluoruri IRSA 4080 trimestrale
Fosforo totale IRSA 4090 trimestrale
amn’?gr?itgcale IRSA 4010 trimestrale
Azoto nitroso IRSA 4030 trimestrale
Azoto nitrico IRSA 4020 trimestrale
Idrocarburi totali trimestrale




RIFERIMENTO PROCEDURA SGA

Modalita

emigsione | Punto di prelievo | Parametro Metodo campionamento | orariofsemiorario | Registrazione | a0 e}
pH IRSA 2080 trimestrale
temperatura trimestrale
Colore trimestrale
Odore trimestrale
g'\r/(l)e;tseglzlrini IRSA 2050 trimestrale
Solidi speciali trimestrale
totali
BOD5 IRSA 5100 trimestrale
COD IRSA 5110 trimestrale
Alluminio IRSA 3010 trimestrale
Arsenico IRSA 3020 trimestrale
Bario IRSA 3030 trimestrale
Boro IRSA 3050 trimestrale
SC1-C3 ITAR P3 ITAR Cadmio IRSA 3060 trimestrale Rapporti Laboratorio Report trimestrale alla
_ chimico di Centrale Provincia
Cromo totale IRSA 3080 trimestrale
Cromo VI trimestrale
Ferro IRSA 3090 trimestrale
Manganese IRSA 3120 trimestrale
Mercurio IRSA 3130 trimestrale
Nichel IRSA 3140 trimestrale
Piombo IRSA 3150 trimestrale
Rame IRSA 3170 trimestrale
Selenio IRSA 3180 trimestrale
Stagno IRSA 3200 trimestrale
Zinco IRSA 3230 trimestrale
Cianuri totali trimestrale
Cloro attivo libero IRSA 4070 trimestrale




RIFERIMENTO PROCEDURA SGA

Modalita

Punto di . . Frequenza Mediazione dato . . Trasmissione A.C.
o Punto di prelievo | Parametro Metodo : . ) : Registrazione . :
emissione camplionamento orario/semiorario (Destlnatarlo)
Fluoruri IRSA 4080 trimestrale
Fosforo totale IRSA 4090 trimestrale
trimestrale
Azoto
ammoniacale IRSA 4010
trimestrale
SC1-C3 ITAR P3 ITAR Azoto nitroso IRSA 4030 Rapporti Laboratorio Report trimestrale alla
chimico di Centrale Provincia
trimestrale
Azoto nitrico IRSA 4020
trimestrale
Idrocarburi totali
trimestrale
ph IRSA 2080
trimestrale . . .
SC1- C3- DESOX P3 DESOX Temperatura Rapporti Laboratorio Report trimestrale alla
; chimico di Centrale Provincia
S trimestrale
Cloro attivo libero IRSA 4070
trimestrale
ph IRSA 2080
trimestrale
Temperatura
SC1-C3 OSMOSI P3 OSMOSI Timestrale Rapporti Laboratorio Report trimestrale alla
Colore chimico di Centrale Provincia
-, - trimestrale
Solidi speciali
totali
trimestrale
ph IRSA 2080
trimestrale
sc1-C3 Temperatura
. P3 EVAPORATORI - Rapporti Laboratorio Report trimestrale alla
EVAPORATORI Colore trimestrale chimico di Centrale Provincia
Solidi speciali trimestrale

totali




RIFERIMENTO PROCEDURA SGA Modalita
Punto di . . Frequenza Mediazione dato . . Trasmissione A.C.
o Punto di prelievo | Parametro Metodo -d : ) ; Registrazione . :
emissione camplionamento orario/semiorario (Destlnatarlo)
Ph IRSA 2080 trimestrale
Temperatura trimestrale
. trimestrale
Materiali
grossolani IRSA 2050
Solidi speciali trimestrale
totali
trimestrale
BOD5 IRSA 5100
trimestrale
SC2 PScC2 cop IRSA 5110 Rapporti Laboratorio Report trimestrale alla
trimestrale chimico di Centrale Provincia
Fosforo totale IRSA 4090
trimestrale
Azoto IRSA 4010 !
ammoniacale
trimestrale
Azoto nitroso IRSA 4030 !
trimestrale
Azoto nitrico IRSA 4020 !
. ) trimestrale
Escherichi a coli
trimestrale
Ph IRSA 2080 !
trimestrale
Temperatura
SC3 P CARBONILE _ Rapporti Laboratorio Report trimestrale alla
trimestrale chimico di Centrale Provincia
Solidi speciali
totali




RIFERIMENTO PROCEDURA SGA

Modalita

emigsione | Punto di prelievo | Parametro Metodo campionamento | orariofsemiorario | Registrazione | a0 e}
pH IRSA 2080 trimestrale
temperatura trimestrale
Colore trimestrale
Odore trimestrale
g'\r/(l)e;tseglzlrini IRSA 2050 trimestrale
Solidi speciali trimestrale
totali
BOD5 IRSA 5100 trimestrale
COD IRSA 5110 trimestrale
Alluminio IRSA 3010 trimestrale
Arsenico IRSA 3020 trimestrale
Bario IRSA 3030 trimestrale
Boro IRSA 3050 trimestrale
Ac?#;énsasge in Cadmio IRSA 3060 trfmestrale Rapp_orti L_aboratorio Report trim_est_rale alla

Cromo totale IRSA 3080 trimestrale chimico di Centrale Provincia
Cromo VI trimestrale
Ferro IRSA 3090 trimestrale
Manganese IRSA 3120 trimestrale
Mercurio IRSA 3130 trimestrale
Nichel IRSA 3140 trimestrale
Piombo IRSA 3150 trimestrale
Rame IRSA 3170 trimestrale
Selenio IRSA 3180 trimestrale
Stagno IRSA 3200 trimestrale
Zinco IRSA 3230 trimestrale
Cianuri totali trimestrale
Cloro attivo libero IRSA 4070 trimestrale




RIFERIMENTO PROCEDURA SGA

Modalita

Punto di . . Frequenza Mediazione dato . . Trasmissione A.C.
o Punto di prelievo | Parametro Metodo : : ) : Registrazione ; ;
emissione camplonamento orario/semiorario (Destlnatarlo)

Fluoruri IRSA 4080 trimestrale
Fosforo totale IRSA 4090 trimestrale
trimestrale

Azoto IRSA 4010

ammoniacale
A ) trimestrale
Cqua mare in Azoto nitroso IRSA 4030 Rapporti Laboratorio Report trimestrale alla
ingresso P A =
chimico di Centrale Provincia

trimestrale

Azoto nitrico IRSA 4020
trimestrale

Idrocarburi totali

trimestrale

Escherichi a coli




1.1.5. Rifiuti
RIFERIMENTO PROCEDURA SGA Modalita
Attivita di Destinazione | Modalita di controllo - . . Trasmissione
. CER g Frequenza Registrazione . .
produzione R/D Analisi (Destinatario)

(Fazi 1=2 10 01 02 D1/R5 i anal A

produzione . Rapporti di analisi archiviati . .

continua) 10 01 05 D1/R5 Effettuato da _Laboratorlo Annuale presso Laboratorio Chimico di Impianto ricevente (con

accreditato frequenza almeno annuale)
1001 07 D1 centrale

Fasi 1 + 2 e attivita
connesse — vedi
scheda B.11
(produzione
saltuaria)

vedi scheda B.11

vedi scheda B.11

Effettuato da Laboratorio
accreditato

Almeno annuale e/o
modifica del processo
di produzione

Rapporti di analisi archiviati
presso Laboratorio Chimico di
centrale

Impianto ricevente (con
frequenza almeno annuale o
modifica del processo o su
richiesta specifica del
ricevente)
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