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Premessa
In seguito all'utilizzo delle farine animali nell'altoforno dello stabilimento Lucchini di Piombino, il
personale ARPAT dei Dipartimenti di Massa e Livorno e del Servizio di Piombino, si è attivato sia
per l'analisi delle emissioni in atmosfera, sia per verificare eventuali variazioni nella composizione
degli effluenti solidi e liquidi provenienti dall'impianto in esame.
Si riporta di seguito il resoconto dell'attività svolta con i risultati delle analisi effettuate sul gas di
altoforno, sugli effluenti liquidi e solidi e sulla emissione in atmosfera dei cowpers.

Attività di monitoraggio
In data 25 febbraio 2002 il personale del Servizio Sub-Provinciale di Piombino ha effettuato il
campionamento della loppa, PAF (polverino di altoforno), acqua, fanghi e condense del gas AFO
per le necessarie analisi di caratterizzazione con l'impianto in marcia normale, senza alimentazione
di farine, in modo da poter confrontare i risultati con quelli ottenuti durante la combustione delle
farine.

In data 21 marzo 2002, i tecnici ARPAT si sono recati presso l'Altoforno della Lucchini S.p.A. per
assistere alla prova di flussaggio della miscela composta da polverino di carbone e farine animali.
La prova è stata programmata dall'Azienda sia per verificare il corretto funzionamento delle
apparecchiature necessarie al dosaggio delle farine, al loro miscelamento con polverino di carbone
ed al trasporto della miscela fino all'imbocco dell'alto forno, sia per verificare se la miscela
contenente farine animali potesse in qualche modo alterare i parametri di processo dell'altoforno.
Le farine, trasportate tramite autobotte, sono costituite da sangue essiccato, proveniente da specie
avicunicole, ruminanti e suine, sottoposto ad un trattamento termico a 120 °C per 60 minuti; il
carico, era di 12080 kg. Sono stati prelevati dall'autobotte tre campioni di farine di cui due da parte
dell'Azienda ed uno da parte dell'ARPAT per l'effettuazione delle analisi necessarie. Il trasporto
delle farine dall'autobotte alla tramoggia di dosaggio è stato effettuato in modo pneumatico tramite
il compressore dell'autobotte, ad una pressione di spinta di 1,2 bar. Successivamente è iniziata
l'estrazione delle farine dalla tramoggia e la sua miscelazione con il polverino di carbone in una
percentuale del 9,2 % in peso di farine sul totale della miscela.
La combustione delle farine in altoforno, iniziata intorno alle ore 16 e 30, è terminata dopo circa 4
ore.
Il risultato della prima fase della prova è risultato positivo per l'Azienda in quanto la miscela è
giunta, senza alcun inconveniente, dalla torre Paul Wurth, che costituisce il serbatoio di accumulo
intermedio, fino alle tubiere poste alla base dell'altoforno.
Come parametri da prendere in considerazione per valutare possibili alterazioni del processo
dell'Altoforno, sono stati scelti la temperatura di combustione, denominata TAC, la temperatura
della colata della ghisa ed il numero di tubiere di alimentazione della miscela ali'alto forno che
potevano presentare fenomeni di intasamento.
Dall'esame dei valori misurati durante la fase di combustione delle farine si osserva che la TAC,
durante il periodo di iniezione della miscela, è rimasta nell'ambito della normale variabilità del
processo.
Anche la temperatura di colata della ghisa si è mantenuta all'interno della normale variabilità di
processo.
Il numero delle tubiere, momentaneamente fuori servizio durante il periodo della combustione, non
è stato sensibilmente differente da quello rilevato prima e dopo la combustione della miscela di
polverino e farine.
Le conclusioni che si possono trarre è che la prova di flussaggio ha avuto esito positivo e che, dalla
valutazione dei parametri di processo, la produzione dell'altoforno non sembra risentire della
presenza delle farine animali.

In data 29 marzo e 18 aprile 2002 il personale appartenente al Gruppo di Lavoro ARPAT per il
controllo delle emissioni in atmosfera per le zone di Livorno, Piombino, Grosseto ha effettuato i



necessari campionamenti sul camino dei cowpers al fine di valutare la situazione emissiva
dell'impianto durante la normale marcia con il solo polverino di carbone.

Dalle ispezione effettuate e dalla documentazione di processo prodotta, su nostra richiesta,
dall'azienda, risulta che i cowpers, durante la prova, erano alimentati solo con gas di altoforno,
miscelato con la quantità di metano necessaria per innalzare il potere calorifico al valore standard di
processo (1100 Kcal/m3); l'alimentazione del gas coke è stata esclusa, come concordato, in modo da
evitare interferenze indesiderate. La portata del polverino alimentato alle tubiere (il valore medio
del giorno 18 aprile è pari a 27765 kg/h), è risultata in linea con i valori rilevati durante il
sopralluogo.

In data 3 maggio è stata effettuata la combustione di 29940 kg di farine con il campionamento, da
parte del Gruppo di Lavoro emissioni in atmosfera, al camino dei cowpers. In questa occasione è
stato effettuato di nuovo il prelievo dei campioni delle emissioni solide e liquide dell'impianto nelle
stesse postazioni in cui era stato prelevato il campione "bianco", in data 25 febbraio.
Dai dati di processo prelevati durante il sopralluogo e dalla documentazione acquisita, non risultano
particolari anomalie di funzionamento, anche se durante il periodo di prelievo si è verifìcato il
bloccaggio della valvola di alimentazione gas al cowpers 41 che è rimasto fuori servizio per alcune
ore.
Durante la prova, la composizione della miscela polverino-farine è risultata essere intorno al 9,2 %
in farine sul totale, mentre la sua portata di alimentazione all'altoforno è variata nell'intervallo
21000-32000 kg/h.
Dall'esame dei valori misurati durante la fase di combustione delle farine si osserva che la TAC
(temperatura della zona nella quale sono iniettate le farine) e la temperatura di colata della ghisa,
durante il periodo di iniezione della miscela, assumono valori che rientrano nell'ambito della
normale variabilità del processo.

In data 7 maggio è stata effettuata la combustione di 30000 kg di farine con il campionamento delle
emissioni in atmosfera al camino dei cowpers.
Dai dati di processo rilevati durante il sopralluogo e dalla documentazione acquisita, non risultano
particolari anomalie di funzionamento.
Durante la prova, la composizione della miscela polverino-farine era intorno al 9,6 %, mentre la sua
portata in alimentazione all'altoforno è variata nell'intervallo 19491 - 30815 kg/h. In questa
occasione l'azienda ha diminuito, rispetto alla prova precedente, la portata della miscela alimentata
in altoforno, per effettuare alcune valutazioni di processo relative al calore sviluppato dalla
combustione delle farine.
Dall'esame dei valori misurati durante la prova si osserva che la TAC e la temperatura di colata
della ghisa, durante il periodo di iniezione della miscela, rimangono nell'ambito della normale
variabilità del processo.
In merito ai campioni prelevati su: acque di ciclo, condense, polverino di altoforno (PAF), loppa e
fanghi da abbattimento polveri di altoforno, gas di altoforno e emissione camino cowpers, si
riportano di seguito i risultati definitivi delle indagini analitiche.



Risultati definitivi e conclusioni

Effluenti liquidi

ACQUE DI
PROCESSO

PARAMETRO
Antimonio
Arsenico
Cadmio
Cromo tot.
Vanadio
Mercurio
Nichel
Piombo
Rame
Manganese
Tallio
Cobalto
Stagno

u.d.m.
mg/1
mg/1
mg/1
mg/1
mg/1
mg/1
mg/1
mg/1
mg/1
mg/1
mg/1
mg/1
mg/1

CONDENSE

25/02/2002
O.010
0.010
O.001
O.005
O.010
0.0005
O.005
O.050
O.010
0.141

O.010
O.005
O.050

USCITA •
CHIARIFICATORE

25/02/2002
0.026

0.010
O.001
O.005
O.010
O.0005

0.048
O.050
O.010
1.960

O.010
O.005
O.050

CONDENSE

03/05/2002
O.010
O.010
O.0010
O.005
O.010
O.0005

0.059
0.084

O.010
4.530

O.010
O.005
0.025

USCITA
CHIARIFICATORE

03/05/2002
O.010
O.010
0.008
0.009

O.010
O.0005

0.060
1.810

O.010
6.0

O.010
O.005
O.025

Effluenti solidi

MATERIALI SOLIDI

PARAMETRO
Antimonio
Arsenico
Cadmio
Cromo
Vanadio
Mercurio
Nichel
Piombo
Rame
Manganese
Tallio
Cobalto
Stagno

u.d.m.
mg/Kg
mg/Kg
mg/Kg
mg/Kg
mg/Kg
mg/Kg
mg/Kg
mg/Kg
mg/Kg
mg/Kg
mg/Kg
mg/Kg
mg/Kg

Test di cessione *
Fluoruri
Cloruri
Nitrati
Solfati

mg/1
mg/1
mg/1
mg/1

FANGHI
AFO

25/02/2002
2.07
1.82
2.80
66.56
19.44
0.96

29.68
351.2
9.20

912.00
0.80
3.92
8.80

20.3
199
48
274

PAF

25/02/2002
1.37
0.94
0.78
67.16
18.79
0.84

40.17
74.05
8.62

841.38
0.86
4.14
4.31

16.8
526
38
387

LOPPA

25/02/2002
0.44
0.83
0.43

22.36
11.61
0.03
0.31
3.11
0.62

3968.94
0.62
2.05
3.11

O.5
136
38
83

FANGHI
AFO

03/05/2002
4.30
9.50
3.85

49.80
15.60
0.72
23.1

439.4
9.80

1634.00
0.50
5.20
11.20

PAF

03/05/2002
<1.00
2.00
0.60

70.30
14.60
0.16

60.70
45.30
2.30

1267.00
0.50
6.10
11.70

LOPPA

03/05/2002
<1.00
0.10
0.26
2.50
4.00
0.02
1.10
1.50
0.40

2786.00
O.50
2.10
3.11

Test di cessione in acqua relativo a l ò giorni (Sommatoria dei valori di 8 eluati)

I campioni sopra esaminati, relativi a loppa, PAF (polverino di altoforno), acqua, fanghi e condense
del gas AFO, prelevati durante la normale marcia dell'altoforno e quelli ottenuti durante l'utilizzo
delle farine animali come combustibile presentano per i parametri esaminati valori dello stesso



ordine di grandezza nei due casi. In relazione alla destinazione finale dei singoli effluenti, non si
rilevano variazioni significative per i parametri esaminati.

Microinquinanti su effluenti liquidi, solidi e gassosi

Per quanto riguarda i microinquinanti si riportano di seguito le tabelle riepilogative dei risultati
ottenuti:

DIOSSINE e FURANI

Acque uscita chiarificatore
Acque uscita condensa
Fanghi AFO dopo filtropressa
Polverino AFO sacca a
polvere
Loppa granulata
Emissione Cowpers
Gas AFO

25/02/02 (bianco)

< 0,02 ng/1 T.E.Q.
< 0,02 ng/1 T.E.Q.

0,0035 ug/kg T.E.Q.
0,0025 ug/kg T.E.Q.

< 0,002 ug/kg T.E.Q.
-
-

3/05/02
(con farine) .

< 0,02 ng/1 T.E.Q.
< 0,02 ng/1 T.E.Q.

-
0,0052 ug/kg T.E.Q.

< 0,002 ug/kg T.E.Q.
-
-

7/05/02
(con farine)

-
-
-
-

-
< 0,002 ng/Nm3 T.E.Q.
< 0,002 ng/Nm3 T.E.Q.

*I1 valor
nel camp

PCS

Acque uscita chiarificatore
Acque uscita condensa
Fanghi AFO dopo filtropressa
Polverino AFO sacca a polvere
Loppa granulata
Emissione Cowpers
Gas AFO

25/02/02
(bianco)
25,7 ng/1
13,3 ng/1

3,31 ug/kg
3,82 ug/kg
1,85 ug/kg

-
-

3/05/02
(con farine)
70,2 ng/1*
55,8 ng/1*

-
3,96 ug/kg
3,36 ug/kg

-
-

7/05/02
(con farine)

-
-
-
-
-

0,066 ug/Nm3

1,22 ug/Nm3

3 riportato comprende anche la quantità di inquinante contenuta nella parte solida
ione che è stata separata ed estratta a parte.

IPA

Acque uscita chiarificatore
Acque uscita condensa
Fanghi AFO dopo filtropressa
Polverino AFO sacca a polvere
Loppa granulata
Emissione Cowpers
Gas AFO

25/02/02
(bianco)

0,021 ug/1
0,085 ug/1
7,77 ug/kg
258 ug/kg
1605 ug/kg

-
-

3/05/02
(con farine)
9,91 ug/1*
1,617 ug/1*

-
42,7 ug/kg
4,85 ug/kg

-
-

7/05/02
(con farine)

-
-
-
-
-

0,54 ug/Nm3

0,286 ug/Nm3



* II valore riportato comprende anche la quantità di inquinante contenuta nella parte solida presente
nel campione che è stata separata ed estratta a parte.

• DIOSSINE e FURANI. Come è possibile osservare dalla tabella non si rileva la presenza di
tali sostanze in gran parte dei materiali analizzati, prima e durante l'utilizzo delle farine. Nel
caso del Polverino AFO proveniente dalla sacca a polvere, le analisi mostrano un incremento
del valore con l'uso delle farine rispetto al bianco. Il materiale risultante, in ogni caso, ha una
concentrazione di questo parametro inferiore ai limiti previsti sia dal D.M. 141/98 che dal D.M.
471/99 tab. 1 colonna A. I valori di concentrazione nella emissione dei cowpers, sono inferiori
ai limiti di rilevabilità del metodo di prova.

PCB. Il valore riportato per i campioni di acqua uscita chiarificatore e acqua uscita condense,
non sono tra loro confrontabili in quanto il dato relativo alla presenza delle farine (campione del
3 maggio 2002) comprende anche la quantità di inquinante contenuta nella parte solida presente
nel campione che è stata separata ed estratta a parte. Tuttavia si può osservare, nel caso della
loppa granulata, un incremento della concentrazione di tali inquinanti con l'uso della farina
rispetto al bianco mentre, nel caso del polverino, non si osservano variazioni apprezzabili nei
due casi; i valori rilevati sono inferiori ai limiti previsti sia dal D.M. 141/98 che dal D.M.
471/99 tab. 1 colonna B. Per quanto riguarda l'emissione cowpers i valori di emissione sono
inferiori ai limiti previsti dalla D.G.R.T. 33/91.

IPA II valore riportato per i campioni di acqua uscita chiarificatore e acqua uscita condense, non
sono tra loro confrontabili in quanto il dato relativo alla presenza delle farine (campione del 3
maggio 2002) comprende anche la quantità di inquinante contenuta nella parte solida presente
nel campione che è stata separata ed estratta a parte. Nei campioni riferiti a materiale solido
(Polverino AFO e loppa granulata) si può osservare una minore concentrazione di tali sostanze
nel caso di utilizzo delle farine rispetto al bianco. Tutti i valori rilevati comunque sono inferiori
ai limiti previsti dai D.M. sopra citati e, per quanto riguarda l'emissione cowpers, a quelli
previsti dalla D.G.R.T. 33/91.



Gas polveri e microinquinanti su gas di alto/orno e camino cowpers

Riepilogo esiti dei campionamenti alle emissioni effettuati in data
18,19 aprile e 3,7 maggio 2002 alla ciminiera dei Cowpers

Inquinante

Polveri

Ossidi di azoto NOx

Ossidi di zolfo SO2

HC1

HF*

Piombo

Cromo

Cadmio

Antimonio

Arsenico

Cobalto

Rame

Manganese

Nikel

Vanadio

Stagno

Diossine e Furani

IRA

BianCO (18 e 19 aprile)

mg/ Nm3

Valore medio

0,10

13,08

12,83

5,23

1,36

0,38

0,37

0,01

0,23

0,02

0,09

0,45

0,45

0,45

0,14

0,58

PCB

Dev.St.

0,05

4,77

9,31

1,38

0,00

0,11

0,01

0,00

0,04

0,00

0,10

0,09

0,09

Incenerìmento farine
(3 e 7 maggio)

mg/ Nm3

Valore medio

0,50

47,10

51,10

2,30

0,03

1,91

1,14

0,07

0,17

0,02

0,06

0,33

0,33

0,09 0,33

0,03 0,17

0,46 0,64

Dev.St.

0,33

19,90

2,90

1,20

0,00

0,73

0,59

0,02

0,05

0,00

0,09

0,10

0,10

0,10

0,10

0,13

< 0,002 ng/Nm3 T.E.Q.

0,00054

0,000066

Corrispondente al valore minimo rilevabile per il campionamento in oggetto



Riepilogo esiti dei campionamenti alle emissioni effettuati in data
7 TViorrmrv OAftO o1 rroc A T7f~^

A *—' 1

7 maggio 2002 al gas AFO

Inquinante Incenerimelo farine
(7 maggio)

Diossine e Furani < 0,002 ng/Nm3 T.E.Q.

IPA 0,000286 mg/Nm3

PCB 0,00122 mg/Nm3

L'esame degli esiti analitici delle numerose prove eseguite sulle emissioni in atmosfera, tenendo in
considerazione la particolare tipologia dell'impianto monitorato e gli scopi del controllo, porta a
riassumere i risultati secondo due principali valutazioni:

1. Gli esiti delle prove condotte alla ciminiera dei cowpers non evidenziano nel complesso una
variazione tra le emissioni in presenza o in assenza di farine animali che possa essere
considerata statisticamente significativa

2. I valori degli inquinanti emessi, in entrambe le tipologie di funzionamento di impianto (con o
senza farine) sono sempre stati molto al di sotto dei limiti di legge ed in molti casi addirittura
prossimi ai valori minimi analiticamente misurabili.

La prima considerazione deriva dalla ormai approfondita conoscenza delle emissioni dell'impianto
cowper. Infatti, durante le varie fasi della sperimentazione, l'emissione ai Cowpers è stata
monitorata per oltre 24 ore comprendendo sia i controlli ufficiali che quelli conoscitivi.
Le condizioni operative sono state riprodotte e mantenute, per quanto possibile costanti durante i
campionamenti; ciò nonostante le concentrazioni di alcune sostanze emesse in atmosfera hanno
presentato un andamento molto variabile nel breve intervallo di tempo; questa evidenza è
confermata dall'ampia dispersione statistica dei singoli prelievi per ogni giornata di monitoraggio
(confronta Dev. Standard nella figura degli istogrammi).
Dai riferimenti incrociati effettuati in campo tra il prelievo in atto e le condizioni dell'impianto
acquisite in sala controllo in tempo reale, è emerso che il fattore dominante sulla qualità e quantità
degli effluenti emessi è costituito dalla modalità di conduzione dei cicli di "vento e riscaldo" del
Cowpers e da eventuali piccoli disservizi che si possono avere nella conduzione di un impianto
industriale dell'importanza e complessità di un altoforno.
In presenza di variazioni degli inquinanti così ampie, non è oggettivamente possibile attribuire alle
farine le eventuali minime differenze riscontrate tra le due campagne analitiche.
Come considerazione finale si può affermare che le emissioni in atmosfera degli utilizzatoti del gas
AFO sono solo una modestissima parte degli inquinanti emessi dall'area Lucchini a Piombino,
contribuendo quindi in misura quasi trascurabile all'impatto sulla qualità dell'aria della zona dovuto
ad attività industriali.



Allegati
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DIPARTIMENTO PROVINCIALE DI MASSA CARRARA

Data: 11/06/2002
Ns. rif. Dioxpiombino2.doc

Al Resp.le Dip.to SubProv.Ie ARPAT di Piombino
Al Resp.le Dip.to Prov.Ie ARPAT di Livorno
e p.c. al Direttore Generale ARPAT, Dr.A. Lippi

PIOMBINO
LIVORNO
FIRENZE

Oggetto: Invio risultati analitici microinquinanti (PCDD+PCDF, PCB e IPA) su campioni prelevati e/o
l'acciaieria Lucchini S.p.A. di Piombino.

Come da accordi intercorsi con la vostra struttura, si inviano i risultati delie analisi condotte sui
campioni degli scarti di lavorazione dell'industria di cui all'oggetto, prelevati in data 25/02/02, prima
dell'utilizzo delie farine animali (fase di bianco; vs. richiesta analisi del 27/02/02, prot. n° 710/RIF/LL), e sui
campioni prelevati il 06/05/02 durante la fas'e di utilizzo delle farine animali, nonché il campione di fumi
eseguito all'emissione Cowper, in data 07/05/02, con la nostra collaborazione, nella persona del Dr. Paolo
Altemura, ed infine sul campione di gas AFO, eseguito da Sanitas per conto della Lucchini, in
contemporanea al nostro campionamento, durante l'utilizzo delle farine animali,

Per la determinazione strumentale delle diossine e dei furani è stato utilizzato uno spettrometro di
massa a doppio fuoco magnetico, VG modello AUTOSPEC, con una risoluzione di circa 10000 (diecimila),
accoppiato ad un gascromatografo HP modello 5890, equipaggiato con colonna capillare DB-35MS 30 m x
0.32 mm x 0.25 |jm, per la determinazione delle quantità totali deile famiglie FCDD e di quelle PCDF, a dsi
congeneri più tossici epta e octa-cloro. Sono stati registrati due ioni per ogni famiglia sia dei congeneri
originari che per quelli aggiunti in quantità nota e marcati 13C12.

Nel giudizio del certificato sono anche riportate la sommatoria delle famiglie delle
policlorodibenzodiossine e policlorodibenzofurani (PCDD+PCDF) effettiva e la stessa calcolata considerando
i fattori di tossicità equivalente (FTE o I-TEF = Fattori di Tossicità Equivalente Internazionali) dei 17 isomeri
considerati più tossici, riportati nella tabella dell'allegato III del Decreto del Ministero dell'Ambiente de! 11
marzo 19S8, n°141.

Tali valori tengono conto del recupero verificato per ogni famiglia di composto, mediante aggiunta di
standards marcati al carbonio, mentre il riconoscimento qualitativo dei singoii isomeri tossici nativi è stato
effettuato sulla base dei tempi di ritenzione e dei rapporti isotopici ottenuti per gli isomeri standards marcati,
ciascuno valutato all'interno di un opportuno range di tolleranza.

Per la determinazione degli IPA, l'estratto purificato ottenuto con l'opportuno solvente, una volta
concentrato a piccolo volume, è stato analizzato in GC/MS quadrupolare. Nel giudizio scritto per ciascun
certificato analitico, sono riportati il limite di rilevabilità osservato per ciascun IPA nonché la somma degli IPA
più tossici riportati sia nella tabella di cui ai punto 3 del DM n°471 del 25/10/99, che quelli riportatinella tabella
dell'allegato 1 del medesimo DM.
Infine, per quanto riguarda il parametro PCB, i valori riportati sono stati ottenuti effettuando un'analisi GC/MS
in alta risoluzione, utilizzando lo spettrometro di massa a doppio fuoco magnetico, VG mod, Autospec, sulla
frazione purificata del campione.

Distinti saluti

Resp. Sez.Microinquinanti
(Dr. P/ei&k? Altemura)

I Resp. U.O. Chimica Ambientale
X

Responsabile del Diparti to Provinciale
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U. O. Kicroinquinanti
Via tisi PdifÌBias £ 54ÌOO Massa - tsi. 0565/S53401 - fax. 47000

C.F, 0-yòóil: ito ì ---- Caci. ySC/GOiì

J.U-UQ-U

analisi Hr, 2/Ì03I dei QS-G5-G2

Campione di jCOMDEKSE DAL TUBO DI RACCOLTA
Comune di :PIOHBIHO
Dittai AFO LUCCKIMi
Richies'ta da a A, R. P. A. 7'. -SERV. SUBrXGV.LE
Prelevata da i A. E. F. A. T. F'IOMBIHO
^1*--— . — "* .,-- - < - - •--, ? "4. .-.,->- /-'.gr _ =?•*<- -* ;̂

** R I S U L T A T O D E

Fa raiftei.ro

Poi i GÌ or odi benzodi ossi n e
2» 3, 7, 8-TCDD
TETSà-CDD
i, 2, 3, 7, S-PCDD
Pc.it i A~CE*D
1, 2» 3, 4, 7, 3-EKCDD
i, 2, 3S -3, 7, 8-ExCDD
1, 2» 3, 7, 3, 3-ExCDD
ESà-CDD
1, 2, 3? 4, ib, 7, S~EpCDD
EPTA-CDD
U'o i A ~ o t/ i.'
Poiiciorodibesizof urani
2, 3,7, S-TCDF
i u- i I^A^OL^r
i, 2, 3, 7, 8-PCDF
2, 3, 4, 7» S-FCDF
PEMTA-CDF
Lt 2, 3, 4, 7, 8-ExCDF
1, 2, 3» 7, Stf 3-ExCDF
Ls jLf -Sf 'ttf ff O ~ C*KOlJr

2, 3, 4, fa, 7, S-ExCDF
ESà-CDF
1, 2, 3, 4, S, 7, 8-EpCDF
L, 2, 3» 4, 7, S, 3-EpCDF
EPTA-CDF
OCTA~CDF
PIREKE
BEHZOC a ) AMTRAC'EHE
OSISENE

C b i FLUORAMTEME
3EHZO C k ) FL.UUKAHTEit —

r -L >_ill js i w Li

L L- A « A L

UdK

ng/L
ng/L
ng/L
u|/L
ng/L
ng/L
n§/L
ng/L
iig/L
ng/L
ng/L
ng/L
ng/L
ng/L
ng/L
ng/L
ng/L •
Fìy/L
nq/L
ng/L
Fig/L
ng/L
ng/L
ng/L
ng/L
ng/L
ng/L
pg/L
yg/L
ug/L
PI/L
HS/'L

prot.

I S I *

Ris

<
<
-s^

<

-:;

<
<

<

**.

•̂

'•.

•'!
-i;

-i*

-t;

<

"E.

<

•-*

•<

<

•<
<

<
•=:
•t*
=
=
=
=

-

C M &«•«• / SC /P A3

*

i i i ^' " 4 ^c

0. 5
0.02
O. i
0.01
0. 1
O » :-i_* j£.

0.02
0. 02
0. 2
0.03
0. Ocs
0. 05
u. 5
0.01
U. i
O. 01
O. 01
Li. -t

O. 02
0. 02
0. 02
0. 02
0.2
0. 03
C f . MO

0. i
0.05
O. ttóEs
0.416
u. 107
0. 157
0, 040

begue»
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Kr, 2/IOS1 dei 03-04-02

r .a r a sse "e. r e UdH Risuitato

ESMZO C j ) F L O O R à M T E M E
bc.i-iilG- 4 a > PiREHE
: I BEHZO < a, h i ANTRACEMS
SZMZG C ghi i PEEILEME
A. - 'a U 1< A:fc •!-• Li- " '^d } i'" 1

rGB <w«. fr^4M^< /<L) H^m^

jjy/L
!ig/L
[ig/L
fi§/L

i^

= O, Ì5S
= G . GGS

0,01 i
.•-, ,"-. «-, ,«-
U» UU;ì

= DO» ÌS

i risaitati i'ipoir fcat i, teia.livi alit? pOiiciorotìi,bfc;ri2«jtIiuScii.ns sa «ai poli-
cìorodibensof urani, sono stati ottenuti conducerido uà 'analisi GC-MS eoa
i£pettroa:etro di a^s&a magnetica àuhoapsc C VQ j uoa risoluzione IOOOGS su

recupero verificato per ogni famiglia di cosaposto, nsetiiarite aggiunta di
warcati. c<mn>.mtoria ei

I siagoii iscaieri ssopra r iportati comprendono sia queiii delia iabeiis. 1, i
O.i=riìai i-.'tri J.L.I&Ì a SJ.&Ì ^sJiai'i.tì'CO i. lì tsrì" ai i. i i J.S ter i-ilsS- Gvr i !ii7/'7/S4, Sia t^ueiil tìS-ii

aiisgato 111 dei De-cretc dei Ifìttistero cieìi ' AsBbitsate »iéi Ìl/3/'3&» ì
i—a tsOsSsisòtoi i.s PCDD •'-Pt^Lji* se ss; pressa coase tossicità equivaieate, eaicoi

allegato III dei Decreto soprs citato, è risultata <. O, OZ ng/L-,
L. '" estratto pui xiicato, «ji-teiiuto per l'estrazione cii 4,22 L di aoc^ua cuu
v^^_Oi"u.irc e. i. ìTrS ;- x ì-'Sri.^ ? a iS'^a'CG ooi'iwfc^n.'CK'atio -^^^-UU' voi_"iis- ^ -^
in. GC/HS quadrupulare. Il liusits di riisvabiiita per ogni IFA è
U, uUi. p.y/i-i, ÌA. vaiui'a1 Usryii ir'*t CùiLòii. pi trvi&co ;isaij.«s taceìia li i cui ai p
o d.srì Ì!ÌE;:. ri*3ii71 ii&ì 25/iU/'sb, s i ìsuìtano i. c>k / jig/^.
li vaLure dei FCB s stato deternsinato dal! 'analisi GC-u£ cOiiU.ui-ta Li, aita
i~ issilusioiie eoa io ìipettrosaeti'O ai. ssaisàa «i..— 9(155 xi.oa Àutos^ee i YG 5 ? sui^a.
XÈrasiorkS1 tìeii' astrat ce pur ixicai-o oot"its=iàifc?fite ^.a zi'a,£ìOi'is rCE«

i ' rt. ì\a i, i. S i, <à .̂ J_ £'ì sr is- |~v-< ^ v̂ ' -;~ -̂: -i- — •'-
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Agenzia rtegionaie per

via i/ài

rotezione ambientale della Toscana
u. O. ìiicì-oinquiuaati

Tiùta, i i'riUU PìiSìi - ti., UùcD/c!j34ul - T5H. 4/%A«J

OfSi ---- Cod, OSO/00£

- Massa Carrara

Massa,, li

L 1 S I **

u/ -uo-Uii

Analisi Hr. 2/S5O del O5-04-02

Ca0ipioo.tr di:ACQUA USCI i a CGMOEHSà
Comune di:PIQMBIMO
Ditta: LORO li* 8EG. GENERALE 15S
Richiesta da: A. R. P, A. T. ~5UB. PSOV. i_E
Prelevata da: a, R. P. a, 1. PIOMBIMO

prot. C

.*« R I 3 U L 7 A 7 G

Parametro

Pelici or-odi benzodìosBine
2* 2, 7, £ -TCDC
TETRÀ-CDD
1, 2, 3, 7, 8-PC0D
F E MT A ~ C u D
i, 2, 3, 4, 7, S-EKCDD
I* 2j .i» fcjjp 7, tì — fc.KL.OU
1» 2, 3, 7, S, 9-ExCOD
ESà-CDD
i» 2, 3, 4, 6, 7, B-EpCDD
EPTA-CDD
OCTA-CDD
Po i ic lo i" od i faenze f u r an i
2.» 3S 7» 3-TCDF
TET.RA-CDF
I '~h >~* •""">" -•""- ?"*( f"1-' f, f~*

„ i, .a, /, o~rour

2, 3, 4» 7? o-PCDF
PEMTA-COF
1, 2, 3, 4, 7, o-EKCDF
1, 2, 3, 7, S, 9-ExCDF
I» 2, 3, 6» 7, S-EscCDF
x^^ •— -^ ^ifc^ o^ / ^ f^3 ~ JijjcC Uè*
ESA-CDF
iy 2, 3» 4, Sj 7, S-EpCDF
I, 2, 3, 4, 7S S, 9-EpCDF
EPTA-C'DF
OCTA-CDF
PI REME
BEHZO C a ) AHTRACEHE
CRISEHE
BENZOC b 5 FLUORAHTEHE

C k ) FLUORAHTEHE

i.f ji J_ i— Ji ili A i_» -i

UciH

ng/L
Ts5/L
ng/t
ng/L
ng/L
ng/L
ng/L
ng/L
ng/L
ng/L
ng/L
ng/L
ng/L
ng/L
ng/L
ng/L
ng/L
ng/L
ng/L
ftg/L
ng/L
ng/L
ng/L
ng/L
ng/L
ng/L
ng/L
|ig/L
ji|/L
jig/L
pg/L
(jg/L

£ ^ •« •«

Risultato

< G. S
< C. 01
< u. I
< o.oa
-< G. i
< 0 . G2
-: 0.02
< G . G2
-i* f~| *!*•'

< G.G3
< u. O£s
< O. 05
< O. 5
-: G. 01
< G. I
< 0.01
< u. Gi
< G. 1
< u. G2
< G. G2
< 0.02
< u . G2
< G. 2
< u. OS
< G.G3
< G. I
•>: G.G5
= 0.023
- G. uì£s
= O.O1O
= G.OGS
= G. GGfcs
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«rii .li i e AeQ.LUii>=ì j.e pìel" O.ÓL Pi"OteEÌOne ÀMiì_«ie?ii taìfcr della i Q&

O,O, Kieroinquinanti
via LÉÌ PatriuCè, £ 5-slOO Massa - tsi, 05S5/BS3401 - fax. 4/QQQ

L.f.y'rfcooi:/ Oteì URS.y'30

Massa»li

C E R T I F I C A T O D I A S S A L I S I * *

iì iva i 2. si 2/oòU del. prot,<M***/SC/IHai

Parametro UdM Risultato

C j > FLUORAMTEME
B E H Z O C a ) P I R E M E
DISEH2Q<a, h5àMTRACEHE
BSMZCKghiìPERILEME
IJÌDEMD< 1, 2, 3 -ed 5 FI RESE
PCS

(ig/1
jig/L
jig/L
jig/L
[ig/L

OM»«**«, ̂ XG&fewoft ̂

- G.OOo
= O.O1O
••: Q.OO1
- O. 005
= 0. O02
- 13. 3

I risultati riportati» relativi alle policiorodibensodìossine ed ai
ciorodìbenzofurani, sono stati ottenuti conducendo un'analisi GC'-HS con
spet t roifiet ro 4Ì. massa wa^nstics Autososc C¥Q* con risolu/ziorìs 1OOOO su s

estratto purificato dei campione di acqua. Tali valori tengono conto dei
recupero verìficato per ogni famiglia di composto, mediante aggiunta di
standards ssarcati, La sommatoria delie policiorodìbensodiossine e dei
policlorodibenzofurani e risultata ••- "L ug/L«
I singoii isomeri sopra riportati comprendono sia quelli della tabella i.
delia Delibera dei Comitato Interministeriale dei 27/7/84,, sia quelli
allegato III dei Decreto del Ministero deli*abbiente del 11/3/98, n
La soasraatoria PCDD*-PCDF espressa come tossicità equivalente,, calcolata
«iediaiite i fattori ci tossicità equivalente riportati nella tabella delie
allegato III del Decrete sopra citato,, è risultata < O, O2 r»g/L.
L'estratto purificato,, ottenuto per l'estrazione di 4,67 L di acqua con
cloruro di ineti.ien%?y e sx,ato conce ut. rat o 4-3/Ou volte e quindi analiszato
in GC/HS quadrupolare. li limite di rilevabilità per ogni IPA è risultato
Q- Qui |j,g/L. Il valore degli Irà totali previsto dalia tabella di cui al pu
3 del uri ns471 del 25/1O/9S, è risultato O. GS5 jj.g/L.
II valore dei PCS è stato determinato dall'analisi GC-MS condotta in alta
L isolazione con lo spettrometro di «lassa amagnetica Autospec C VG ) s sulla
frazione dell'estratto purificato contenente ia frazione ?CB<

L'* Analista
enfiigli 3



Agenzia Regionale per la t-' re tesi caie Ambientale delia Toscana - Massa «Car
iL G. Kicroinquirsaati

via Dei Patriota, i 54ÌOO ìlaì-sa - tei, 0565/8354GÌ - fax, 47COO
C, F=04bSÉiS O^Sì ---- CocLOSO/QO£

rara

Massaf

i., e. a i i r

analisi Hr, 2/651 dei Ob-04-02 - e t , (M*** /SC/ iH5>

L- & iti |* i. o ina dì. ì e ti ito ti x ii r U
Co mut t£ d i ; F lOH 51 HO
Ditta;LORO H° REG, GENERALE 15S
Richiesta dai a, R. F. a, T. -SUB. PROVALE PIOMBINO
Prelevata da: A. R, P. a, T. PIOKBIMO
Prelevata li 2S-D2-O2

. • * * i t i 3 u L . T . à T Q i) a.

Faraifset.ro

Poi i ci or'odl ber^xodi ossi ne
A.J -LJJ *• f ÌÌ' i *-• i.' i--'

TETRà-CDD
1» 2, 3, 7, 8-PCDD
PEHTà-CDD
i "*5 *T « "̂  o ir i r f r% r<
i. 3 .£.£ *— !# "Sij .•* 3 5- ? &XWÌ/M

i- ,-* ,— .̂- ^^- ^ 5— ̂  .-.,-. --v.

JL ni <£l ir «.̂ jr O # / jp O ~ C* ̂ t.^ L* t '̂

i, 2,3, 7, 8,9-EKCDD
ESA-CDD
i, 2, 3* 4,, 6, 7 1 3-EpCDD
ErTà-CDD
,.™. ,—_•»-«» 4 .;-•! r"s y.

U<^ i A-^-sjLì

Po liclor odi bensof urani
2, 3, 7, S-TCDF
TETRA -CDF
i, 2, 3, 7, S-PCDF
2, 3, 4S ?„ S-PCDF
PEMTA-CDF
i» "2, 3» 4, 7, 8-ExCDF
1» 2, 3, 7, 8, 3-ExCDF
I, 2, 3f £, 7, 6-EscCDF
2, 3, 4* S, 7» S-ExCDF
ESà-CDF
i» 2S 3? 4, 6, 7, 6-EpCDF
1» 2, 3? 4, 7, S, S-EpCD?
EPTà-CDF
OCTA-CDF
PI REME
EEMZD ^ a ) AKTRACESE
CBISEME
BEHZOC b ) FLUOR AMTEHE
BEH20I k ) FLUOR AHTEHE

L^ k» ' A ìi A i

uclH

|ag/K§ s.s.

|ig/K§ s, s.

|ig/K§ s, s.

jig/Kg s.s,
jig/Kg s.s.

py/Ky S.S.
jig/Kg s.s.

jjg/Ky i.s.

Ì.-.S/KS E, s,
HS/Kg s.s.

jig/Kg s.s.
jig/K§ s.s,

(iS/Kg s.s,

pg/Kg s.s,
u§/Kg s.s.

jig/Kg s.s. .

jig/Kg s.s.

HS/Kg s. u.

jig/K§ s. s.

jig/Ky s, i.

jsg/Kg s.s.

tig/Kg s.s.

jig/Kg s, s,

jig/Kg s.s,

Hjj/Ka s. s,
jig/Kg s.s.

i»g/Kg s.s.

lig/Kg s.s.
jiQ/K§ S.S.

jig/Kg s.s.
jig/Kg s.s,
|ig/Kg s.s.

^ A 5 i **

Rìsulta't.Ci

— u > 1 1 4
< G. ODI
••- u. GGc*
< 0.001
< G.OO5
< O.G02
= 0,002
= 0.005
= 0,031
- G.G13
= G.047
- G.03S
= G. 05B
= O. 005
- G.O2S
- 0.002
= 0. 003
- G. G3Ì
< O. 002

., j~, ,— . t~-. s—»

< G.OO2
< 0.002
< G.GiO
< 0.003
•>. O . GG3
< O.OO&
< G.GO5
= 5. SO
= 239
= 24è
= 334
= 77.1
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Regionale par la Protezione Ambientale dalia Toscana • ilassa Carrara
li", O. Kicroinquinanti

Via Dèi F'dJf liH-àj C 3*rlVU itóiSd ~ I-Si» UiiOJfÒìifOi - l'dS, tfiÀ/y

Ufòi ~ yOùi

I U

Massa,II

M à L I S I * *

ÌO-O6-02

prot. C M***/SC/ISb!

Parametro

BEKZO C j 5 FLUORàHTEME
B E K Z O C a ) P I R E N E

( a, h ) AMTRACEME
BEKZOCghl) PERILEME
IIIDEMOC1 2 2-cd)PIREHE
PC5

Udii

ji§/Kg s.s.
^sg/Ky s. s,
pg/Kg s.s.
jig/Kg s.s.
»g/Kg s.s.
|ig/Kg s.s,

Risultato

= 60.6
= 247
= 45,5
= 218
= 132
= 3,31

I risultati riportati, relativi alle policlorodibenzodiossìne ed ai poli-
ciorodibenzoiurani, sono stati ottenuti conducendo un'analisi GC-MS coti
spettrometro di massa, magnetica àutospec <V"Gì con risoluzione 10OOO, su ur;
estratto purificato dei campione di fanghi. Tali valori tengono conto dei
recupero verifioato per ogni famiglia di composto, mediante aggiunta di
standards «arcati. La sommatoria delle policlorodibenzodiossìne e dei
policlorodibenzofurani è risultata O. 173 p,g/Kg s.s..
I singoli isomeri sopra riportati comprendono sìa quelli delia tabella 1.1
della Delibera dei Comitato Interministeriale dei 27/7/84, sia quelli delio
allegato Ili del Decreto dsì Ministero deli * ambiente dei 1I/3/9S, 11° 141.
La soaimatori« PCDD^PCDF espressa conìe tossicità equivalente, calcolata
sss-diante i fattori di tossicità equivalente riportati nella tabella delio
allegato III dei Decreto sopra citato., e risultata 0.0035 jj.g/Kg s.s..
L"estratto purificato, ottenuto per l'estrazione di 5O,15 g di campione eoa
toluene, è state concentrato 5OO volte circa» e quindi analÌ2ii2.ato in GC/MS
quadrupolare. li limite di rilevabilità per ogni IPA è risultato O. OO2 |j.g/Kc
II valore degli IPA totali previsto dalia tabella 1 del DM n"347i dei
25/10/3*3, e risultato Ifa-uiì jig/Kg s.s..
Il valore dei FCB è stato determinato dall'analisi GC-MS condotta in alta
risoluzione con lo spettrometro di massa magnetica àutospec C%fG)s sulla
Èi'S'Z3.one dferìì. * (estratto purificato connenenue .i. a xrazó.one rots.

L'analista
Or. ¥ermigli Sabrina
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Regionale per la Pro tesi o ne Ambientale die JL 1.3 Toscana - tfassa Carrara
U. O. Kieroinquìnanti

Via USi j-'àtrilìXà, - CrtiUÙ EàSia ~ Cài,

C à T D

ÌG-U&-G2

prot,<M*»»/SC/IHSi

Parametro

BEMZO C j i FLUOR ASTESE
BEHZOtaJPIREHE
DIBEMZCKa, hiàNTRACEME
BEMZOCgihi. 't PERILSME
T M r-, sr an f 1 -7- -~ - y-x •*
_ _ - -. û  .i t _ '. — . _ J -_ _- -_, ,'

r-G'S

UdK

s, s,
u§/K§ s, s,

M T

Risultato

= 7. Gì
- JÌÌ3» 7

= 6,60

= 11,2

i risultati riportati, relativi alle poiìclorodibensodiossìne ed ai poiì-
clox'odibeniiofurani, sorto stati ottenuti cotidacando un'artali-ai GC-HS con
spettrometro di massa Magnetica Autospec <VG) con risoluzioni? 1OOOO, su. un
estratto purificato dei campione di polverino. Tali valori tengono conte dei
recupero veriiicato per agni famiglia di composto, asediante aggiunta di
standards marcati. La sommatoria delie policlorodibetiizodiossine e dei
poiicicrodiberìsof uraai è risultata O. O94 (j,g/Kg s* s. .
I singoli isomeri sopra riportati compx'endono sia quelli delia tabella 1. ì
delia Delibera del Coaitato Interministeriale dei 27/7/84, sia quelli delia
allegato III dei Decreto dei Ministero dell'Ambiente dei ii/3/98, n°Ì4i,
La sommatoria FGDD-*-PCE*F espressa come tossicità equivalente, calcolata
«ediante i fattori di tossicità equivalente riportati nella tabella delio
allegato III dei Decreto sopra citato, è risultata O. OG'25 |j,g/Kg s, tì- >
L'estratto purificato, ottenuto per l'estrazione di 47,64 g di campione eoa
toluene, e stato concentrato 500 volte circa, e quindi analizzato in GC/MS
quadrupolare, IL limite di riievabiiità per ogiti Irà è risultato 0,002 fj.g/Kg,
II valore degli IFA totali previsto dalla tabella 1 dei DK ns47i del
2S/1G/SS, è risultato 25S j^g/Kg s, &. ,
II valore dei ?CB è efcato detierminato dai! * anaii.ai GC-HS condotta ir» alta
riso-iuzione con lo spettrometro di massa magnetica àutospsc C¥G5, sulla
x s.'a£3.c*rie deìJ. ~ estratto pur i. £ iodate?

Vermigli sa 13 rii"; a
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O. O, Hicroinquinanti
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M -,

S I »»

Analisi Mr« 2/fìDLi del prot, C M***/SC/iKo

Parametro UdM Risultato

BEMZG C j i FLUORàKTEME
BEHZOCa)PIRENE
DIBEHZO(a,hJAMTRàCEME
BEMZOCghiìPEEILEME
ISIEìEMfM i 2 3-cd5PIREHE
PCS

jig/K§ -i, i-,
(ig/Kg s.s,
Hg/Ka s, s.

u» ji-s
0 » Sé
l.OO
ì ^ 01
0,75
1 » SS

I risultati riportati, relativi alle policloradibensodiossine ed ai poli-
ciorodiberiiiofurani, sono stati ottenuti coruiucersdo un'analisi GC-MS con
spettrometro di massa magnetica Autospec (VGS con risoluzione 1OOOO, su un
estratto purificato dei campione di ioppa. Taii valori tengono oon.to dei
recupero verificato per ogni famiglia dì coiHposto, mediante aggiunta di
standards marcati. La sommatoria delle poiiclorodibenzodiossine e dei
poiiclorodibenzoiuraai è risultata < G, 1 jj.g/Kg -s- s, .
I singoii isomeri sopra riportati cosjprsndono sia quelli delia tabella I. 1
delia -Delibera del Comitato Interministeriale dei 27/7/84, sia quelli delio
allegato Ili dtcrì Decretai osi fiinistero «eli* Aasfaìetite «Sei 11/3/3&» rt"i4I«
La so«ii»atoria PCDD*-PCDF espressa coaiis tossicità equivalsents, calcolata
mediante i. fattori di tossicità equivalente riportati nella tabella delio
allegato ZII tisi Decreto sopra citato, è risultata < u« UUk: jj.g/Kg s. s. «
L'estratto purificato, ottenute per l'estrazione di SO,15 g di campione eoa
toluene, è stato concentrato 5OO volte circa» s~ quindi analissato in GC/MS
quadrupolare. II limite di rilevabiiità per ogni IPA è risultato G. O02 |j.g/Kg.
II valore degli IPA totali previsto dalia tabella 1 «lei DM nc47i dei
•i-i/ÌG/3S# è risultato 7. > V jj.g/Ky s« &* «
II valore dei PCB è stato determinato dall'analisi GC'-fìS condotta in alta
risoluzione con io spettrometro di asassa fiìagnetisa àutospec C¥GJ, auiia

du=ril'estratto purificato oontenente ia irazìone rotu

L'Analista .i Responsabile
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y. O, Siero inquinarti:

*•* C E E Y i F i C A 7 G

analisi Hi". 2/1OS3

M a L

Campione di:LOPPA G R A N U L A T A
Coffluas di :PIOMBIHO
Ditta:AFO LUCCHIKI
Rìohiesta d a t À * E . P . A » 7 * -SESV, SUBPROV.LE FIOMBIMO
P:relevat.a da £ A» E, P» A* T* PIOMBIHG

ot» CM***/SC/PA3J

Li -"' .f"' •'- : '• --""> -- -'-'"-
'"^ " I"* -i. tali O i-i- J *fì i W

Par-eiftetxu

P'oì ìci or-odi hensodi ossi ne
'2., '3, 73 é-TGDD
TETRA-CDD
1, 2, 3, 7, S-PCDD
FEMTA-CDD
1, ,£, Jit *±.f t f O ~ ti, iiLf U i.'

i, 2» 3, 6, 7, S-EKCDD
i, 2, 3» 7, £s S-EKCDD
S3A-CDD
I, 2, 3, 4, 6, 7, S-E^CDD
SPTà-CDD
GCTA-CDD
Po i io io i" oci i àì e i "i £ o fur .a ti i
2, 3? 7, S-TCD?
TETRA -CDF
1» 2, 3» 7^ S-FCDF
2, 3, 4, 7, S-PCDF
PEHTA-CDF
i, 2, 3, 4, 7,8-EKCDF
i, 2,, 3, 7j £» S-EwCDF
I, 2^ 3;, S, 7? S-EjcCDF
293,4,6?7 i ,S--EKCDF
ESA-CDF
1, 2, 3, 4, &, 7, 8~EpCDF
i, 2, 3» 4? 7, 6» S~EpCDF
EPTA-CDF
OCTA-CDF
FIREHE

C a 5 AHTRACEME
CRISEHE
BEMZO C 0 ) FLUORANTEHE

C k 5 FLUORAHTEHE

ì^ 11 1̂  jU J-i Fa ^i 1̂ .

UdK

(iS/Kg s.=.
jjy,;i<9 s, s.

jig/Kg b. s.
jil|/Ky S, s.

(ig/Kg s. i.
jig/Kg i. i.
(ig; ','iìj i. S<

pu/Kg s=s.
; -, ;°r- - .

^g/Kg s. i.
|ig/Kg s.s,
^g/Kg s.s.
|i3/Kg i. s.
jig/Ky i. a.

(ig/Kg s.s.
H§/Ky s.s,
jiy/Kg s.s.
py/Kg s.s.
mj/Ky s = S =

fiy/Kg s.s.
jig/Kg i, i.
ug/Kg s.s.
|ig/Kg s. i.
jiy/Ky S. i.

ji§/K§ s.s.
!%'Ky s, s.
|ig/Kg s. s.
|i§/Kg s.s.
jig/Kg s. i.
|.t|/K| s, s.
|ig/Kg s, s.
; . n / -' n e epy/r,tj b. w.

J. Ci Jl "^ '*

Eisultato

< G. G3G
< G» OOI
< G> GGcs
< G, GOl
< O. GG5
< G» GG2
< G.OO2
< G» 002
< G» GÌG
< G.GG3
< G.G06
< u. GG5
< G.G5G
< G. Gol
< O.O05
< G. uuì
< G.001
< G.G05
< u,GG2
< O» 002
< G. GG2
< G.GG2
< G.OiG
< G. GG3
< 0.003
< G. GGè
< Q> OO5
= 2. 6O
- i. il
= 0.46
- G. ÌS
= o.os

Segue»
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H O. {fiero inquinanti
u K i ravfilìli, C ii4IUu NàSSà ~ tèi, twLjj'02'ÌWÌ " TSK.
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* * C E R T I F I C à T

Analisi Kr. ro t « <M * * */bC/

Parametro UdH Risultato

BEHZO C j / FLUORAMTEMiL
B E H Z O < a 5 P I R E H E
D I SEMZO ( a» h > àKTRACEME t

BEHZO < ghi > PERILEHE
Z£%E--EKi3i 1, i, 3 ->-ii ) r IK.EME
PC 8

ng/Kg s, i.
jig/Kg s.s.
(ig/Kg s»s.
jig/EUj 'a.b,

jiy/Ky a. i,

py/Ky i. i.

- Lu !•_»
= G. ÌG
= 0.04
- Ci» Go
= C.G4
- 3. 36

I risultati riportati, relativi alle policlorodibenzodiossine ed ai poli-
ciorodibeasof ur aai, sofiO stati ottenuti coriducet\do un'analisi GC-HS con
irpeitrctnetrc di Ksassa magnetica Autcsps:r (VGì cori riselusione 1OOOO, su un.
estratto purificato tisi campioue di loppa. Tali valori teuyGìiu c-onto dei
recupero verìficato per ogai faniigiia di composto, «ediante aggiunta di
standards marcati. La sommatcì-ia delle policiorodibenzodiossiae e dei

isoraeri sopra riportati comprendono sia quelli delia tabella i, i
della Delibera del Cogitato Interministeriale dei 27/7/S4, sia quelli deii
allegato ili dei Decreto dei Kiaistero deli ' àfisbieatsr dei Ì1/3/SS, n!3i4ì.
La sommatoria PCDD-*-PCDF espressa coais tossicità equivalente, calcolata
«tediante i fattori, dì tossicità equivalente riportati nella tabella dello
allegato ili dei Dee sopra risultata < O, OO2 jj.g/Kg s. s.
L'estratto purificato, ottenuto per l'estrazione di 50, faO g di campione
toisierte, è stato concentrato SOO volte circa» e quindi analizzato in GC/MS

d
li valore degli IPà totali previsto dalia
25/iO/SS, è risultato 4,65 jj,g/Kg s. ss, ,

riÌKvabiiità per 03 iti. iFÀ è risultato G. Ou2 jj.g/Kg-
previsto tabella i dei n-547i dei

risoluzione con io spettroaietro di «lassa magaetiua autospec SVG),
frazione dell'estratto purificato contenente la iraniana PCS,

s u a

L*analista
or* v er ftji.Q .

il Responsabile
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î /ii j^j

O ?J
M
SK
O

O
M

>
P
H
O
-«'I
O

K
O

"4'f 1

P 1
(II 1
p, |
p. ,

H" i
i

S5 I
h i
* i

i
f-.'l !
.̂., f -f

p.» | iy

O i
io i n
ti':" '

; i'J':|
i
I R1

CX i
iti i H
I— i

i ,̂|
O i
O'ì i "»1

1 1
O 1 M
ti! 1
i i ("3

O i
M i ;:t>

i
i H
i
i O
i
1
i

i
i p.|

t
i
i >

i E

! 3»
i
i P
i
I M S
1 __ _ (P

i m
T5 i M &!

0 i * M
fi- 1 »• H'

1
<*••" j

p^ I
'+• 1
» (
'* i
-'-.. 1 M
W i CJ
C3 i i
*-* ! O
"U i O'ì
Sf* i !
t/l s f t
<.;, , KI

i

•i,-
d;
jti
f.;

fi;

J,"ì S

ff'
tt;
p.
C
P
i'!'
1"
ft

•c
' i' ^

C"; -
("jj

n; ft
C.

-, nj
c' *";
E ' c-

j,,,.,.

5"' c' i c: N
7 ' •* • * p-
s; & p £
O- •• S*!

1
 J*.

rr et- H
i-- «,r. f

1
"̂

i~l"' U"' ** '

? 'ì' o' i
f:!' „, 1 O"1

o.-. O H
! •• H- «;

c>i jfj rf'
!=' <% C ft'
1- ' J-; p. p ,

•c.'- if?! pj
c:- £' p p,,
P,' i rt- iti

P. i..i
~"5i
Ri |- '

ì"' ft!

*--;,l ».,j

cv Oo D,
0
fi'
*-
iv

i
F-i-.*

ft'1

I»
tu
il'

O
0;
t-j
&i
»«j
il'

H1
h'V

M
nu

nu«
ii,

fllL J

n.,1I..J

U
Jlt"

fnUJ
U'

>
6*̂
jfft>*i)

••PI.

j

>
i

J j
I",'
i

fd
.
i

>
t

H
t



ìr< i... LJ .1. I-J M li, i L-J i

rìfc-u iOU.aiir pcji" J-d r i'O i cìis li*rJLJ-ìi I OSà

LL u. Microinquinasiti

U. r.U*JOQiìi3 irtC/

j . -,-j ̂ - ̂ _> ̂ 5 . - _ . , -

* * C f c R t I F i L A T O u i

Aiiaiisi Wr. 2/i.O'2*i Qei O*j~Q't~Uji ^rot , (M***/SC/PA35

rararastro

BEMZOC J } FLUORAHTEìlE
B £ H Z O < a ) P I R E H E
DZBEliZO C 3.t h i ÀHTRÀCEHc.
BEHZOi ghi)PERILEKE

UdM

jig/isi s.s.
UQ/KQ s.s.

Risultato

u. tiU'
O. O2

- .

I risultati riportati? relativi alle poiiciorodibensodiossìae ed ai poii-
ciorodibeni:o±uì'aai, sorto etati attenuti coaduoeado un 'aria i is i GC-HS con
spsttrcsìstrc di sassa magnetica Autespec C ¥ G 3 con risoluzione 1OOOO, su un
estratto purificato dei campione di poiverìiiu. Taii ¥a.iori tei^gono con.to dai
recupero verificato peì" agrii famigiia di reimposto, ssediaftte aggiurita di
staniisras marcati. La sosumatoria delie policiorodibenaiodiossiae e dei

ci0ro«libfc:ivzo£yirar»i è l'iauitata O. 2C2 jig/Kg s- s< -
t'jyoii isofli&ri sopra riportati co?apren.tì-orio sia <|ueH.i ideila tabelia i« i

dsiia Dsiibera dei Cossitato Iriterministerìaie dsi 27/7/84, sia qusiii
to III dei Deci- s't. o dei Miuistero deli ' Asbients dei ÌI/3/SS, a c i4

L.a soaiffiator ia FCDD*-PCDi*' espi'essa coRia tossicità equivais-nte,, eaicolata
saediaate i fattori ai tossicità equivalente r iportat i aeiia tacaiia delie
allegato ili dei Decreto sopra citato, è risuitatat 0. 0052 |j.g/Ky e. s- «
L'estratto purificato, ottenuto per i 'estrazione di 54. SO g di campione cori
toluene, è stato concentrato 5OO volte circa, e quindi aaalisxato in GC/HS
quadrupolare. Il ii«iite di rìlevabiiità per ogai 'I?à è risultato O, O02 jj.g/K
li valore degli 1PA totali previsto dalia tabella 1 dei DH u"47ì dai
25/10/33, è risultato 42.7 jj.g/Kg s.s,.
Il valore dei FCB è stato csteraiinato dall'analisi GC-HS condotta in aita
risoluzione1 cc-ìì io spettrometro di inassa isagnetica àutospsc ( V G 5 , sulla
frazione dell'astratto purificato c-onteneute la. Ira^loiue PCB.

L. '
Dr Vermigli Sabriua
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ày e n '.£.at R e g o n a e
u* O, Micro inquinanti

via E-Ì i r'ìcr-iùsa, ì 54100 fesa - tsl, 0565/S9S401 - fax, 47000
~ ~ f^c^c^q f-i^^ — , — Pr.,-5 T-Cr . * -
l i a t * - * > t < < ' --

iiirit! f .i 5. , i a~U4-

t, fe A i U

analisi tir. 2/849 dei G5-04-O2

Campione di : ACQUA USCITA CHIARIFICATORE
Comune di 3 P IOHBINO
Dittai LORO M° REO. GENERALE 157
Richiesta da .; A, S. P. A. T, -SUB* PR.OV. LE rlOìlBIHO
Prelevata da: a. R, P, A, 7. PIOI1BIMO
Prelevata il. 2S-Q2~G2 >

• * * K I S U L . T A T O 0 £ i_ i* *

Pararoiet.ro

Pelici orodìbenzodìossine
2, 3» 7 1 ò-TCùo
TETRA -CDD
1, 2, 3, 7, fì-PC-DD
PEHTà-CDD
i, 2, 3, 4, 7, S-EKCBD
A. i ™ -,i '-1 J ^_" jf f £ •'-.- idi - 'i. »_»• — — •

I, 2# 3, 7, S^ 9-ExCDD
EbA~Ci^D
i» 2# 3, 4, £, 7, 6-EpCDD
ErTA-CDD
OCTA-CDD
Foliclorodibenzof urani
2» 3, 7, S-TGDF
i ui 1 ^C^t -1*.'3-*i*
.? t̂ _ ^— .T7- j- -̂, ;--̂  T-. ?^

i., ai., -j, f , G — r wL*r
2, 3, 4., 7, S-PCDF
FEKTA-CDF
i, 2,3» 4, 7, 8-EKCDF
i, 2, 3, 7, 6, S-ExCDF
I, 2? 3, 6, 7, S-EìtCDF
2, 3» 4, 6, 7, S-EKCDF
ESA-CDF
1, 2, 3, 4, &f 7, 6-EpCDF
I, 2, 3, 4, 7, 6, S-EpCDF
EPTA-CDF
OCTA-CDF
PI REME

< a ) ACEHE
CRISEKE

( b ) FLUORAHTEHE
BEMZOC k ) FLUOSAMTEHE

A sì a. L

UcSM

ng/L
iijj/L
ng/L
ng/L
ag/L
ng/L
ng/L
ng/L
7ig/L

ng/L
ng/L
ng/L
ng/L
ni/L
ng/L
ng/L
ng/L
ng/L
ng/L
ng/L
ng/L
ng/L
nq/L
ng/L
ng/L
nu/L
ng/L
ng/L
Ui/L
H9/L
|i|/L
(ig/L

prot. <M**a- /SC/ iM5}

I 3 1 *•«

Risulta-ics

< 0.5
•;: 0, 01
< u» i
-< 0.01
< C. i
< G. 02
< O. O2
•!- G» O2
"!- '—i B. .̂

< O» 03
< O. 06
< O, G5
< O. 5
< G.ul
< 0. I
< O» 0 1
< O, Gì
< 0. I
< O. 02
< O. 02
< O. 02
< O, O2
< 0.2
•=• u. 03
< O.O3
< O. i
< O. 05
= O.QÌO
= O.GO5
= 0.001
- 0. 003
< 0.001

Segue»



irsi ;AMA — A. K i H.

Agenzìa Regionale per la Protezione Asnbientaie delia Toscana - Massa Carrara
U.C. Microinquinanhi

via Dei Patriota, £ 54100 Massa - tsì. 0565/893401 - fax. 47000
C.F,04Sàhl9 0481 Csc.OSO/OOS

i f 1 n i' A M A L I 'o I

àaaiisi Mr. 2/S4S del Gb-04-O prot, ( M* **/jjC/ I ab >

Parametro

B£MZOCa)PIREME
SIBEHZOia»h)ASTRACEME

C ghi >PERILEHE
(1,2, 3-cd > P IREME

BEMZO< j)FLUOSàMTSNE
PCB

(jg/t

p§/L
MQ/L

Risultato

= O.OO2
< O»001
< G.Qui
•<: 0.002
< O»Gui

i risultati riportati» relativi alle poiiclorodìbensodiossins ed ai poli-
c-lorodibenxofurani» sono stati ottenuti conducendo un'analisi GC-HS con
spettrometro di massa magnetica àutospeo CYGS con risoluzione IOOOO, su uri
estratto purificato del casipione di acqua* Tali valori tengono conto dei
recupero verificato per ogni famiglia di composto, «tediante aggiunta di
stasidards aaroati. La sommatoria delie poìiclorodioenzodiossine e dei
policlorodibenzofurani è risultata < 1 rig/L-
I singoli isoaeri sopra riportati cossìpreridono sia quelli delia tabella. 1. 1
dalia Delibera del Cogitato Interministeriale del 27/7/S4, sia quelli delie
allegato III dei Decreto del Ministero dell'ambiente dei 11/3/38, nelei-
La soflisTiatorlà PCDD*PCDF espressa ootne tossicità equivalente, calcolata
ìsediante i fattori di tossicità equivalente riportati risila tabella delio
allegato III dei Decreto sopra citato, è risultata < Q-O2. ng/L.
L'estratto purificato» ottenuto per i'estrasione di 4. 87 L di acqua con
cloruro di metilene, è stato concentrato 48700 volte e quindi analizzato
iìi GC/flS quadrupoìare. II limite di rìlevabilità per ogni IPA è risultato
O, ODI |j,g/L. li valore degli IPA totali previsto dalia tabella di cui ai punto
3 dei DH n°47i dei 25/10/9S? è risultate 0.021 i,.g/L,
II valore dei PCS è stato determinato dall'analisi GC-MS condotta in alta
risoluzione con lo spettrometro di massa magnetica àutospec CVG), sulla
zraxi-Cùe aeii. ' esnras.£o pUi'ì£icat.o contenente is Xi'a'Zions r'ijc*

L'Analista
Dr. ¥er«iigii Sabrina



JL O ì-i iti — A., R-

.à r i. a ascau«
LI, 0« Hicroiaqui.iia.iiti

v» ut-i , an iuwaj i. u , ;

u. r.

« • ^ C E R T I F I C

Aai.aj.isi Itr - 2/1O32 fi<st±. Oó~O5~

Campione di: ACQUA IH INGRESSO AL
Comuus d i s P I G M E I K O
Ditta: AFG LuCCKIHI
Richiesta data. R. F, A. 7. -SEEV* S
rr-el&wata da : A. E» P. A» T» PIOMBINO
Prelevata a.1 uta-uo-u.^

_ _ _ _ ,_^
, * * i *i i W-v ì_5 JU* i fi £

Faramet.ro

Policlorodibenzodiossine
*-* •— > * ? '— • * —•*-•*-•
TETRA-CDD
I, 2» 3, 7, S-rCDD
PEHTA-CDD
i» -i? <J« **» f ? O C.KWML»

i, 2, s, s, 7, S-EKCDD

ESA-CDD
I» 2» 3, 4, 6, 7, 8-EpCDD
i^t" i £t~"wl^L*

OCTA-CDD
F o 1 i e I o r o d i o e ti 2. o £ u r a n i
2,, 3, 73 S-TCDF
TETRA -CDF
i, 2, 3, 7, S-PCDF
2, 3f 4, 7» S-PCDF
»- E M T A - C D F
lf 2, 3,, 4, 7, S-ExCDF
i, 2, 3» 7, &, 9-EKCDF
1, 2, 38 £, 7, S-EKCDF
2, 3, 4» 6, 7, S-ExCDF
ESà-CDF
i? 2, 3, 4, 6? 7, 8-EpCDF
i» 2, 3» 4, 7, o, S-EpCDF
EPTA~CDF
OCTà-CDF
PIREME

( a 5 AMTRACENE
CRISEKE
BEMZOC b ) FLUO8AMTEME

k ) FLUOR AHTEHE

.Vv i-,u. r fww v ^ i ^ v w w w ^ U ^ ^ S v i ISA. F . w v V

U^S-SDì'S V^tGì ~~' — UÙùa U"3U/ UUC

m

A T O D i A M A L I

02

CHIARIFICATORE

UBPROV.LE PIOMB1HO

_ . „ , , , , , . , , ,
i-i i.< ài i_ a— « j'S ii i..

UH|^

ng/L
ng/L
n§/L
siy/L

ng/L
rs§/L
ng/L5

ng/L
ng/L
ng/L
iiy/L

na/L
ng/L
ng/L
isg/L
ag/L
ng/L
ng/L
ng/L
ng/L
ng/L
ng/L
ng/L
ng/L
rm/I
ng/L
ng/L
fi/i-
jig/L
|ig/L
|ig/L
jig/L

,SSa,ii ÌG-G6-G2

£ i «• »•

P r o t « C ì*ì * * * / SG / P A 3 i

,
A «^ -*

Risultato

< G.5O
< G. Gì
< G. IO
< G» 01
< G» IO
< G.G2
< G. G2
< G.G2
< Gì. 2G
•'• G» O3
•'- G. Gè
•>: G » 05
< 0.50
•-- G» Gì
< 0.10
< G. GÌ
< G» Gì
< 0. 1G
••'• G. G2
•'• O» G2
< G, 02
•'. u» G2
-<: G.2O
••• G » G3
< CuG3
•*• G» IO
< G.05
= 3 . 63
= 1 . Sé
= 1,06
= i . i 5
= G.22£-

seg uè > >
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perizia Regionale per i« Proteaioiifcr Àatbitr'fitaìe deiia Vos
U. O. nicrcìnquinan.ti

/ia lisi Pavristà, £ 54ÌOO MÒSSO - tal , 0585/335401 - fan, 47000

** U fc K i I C A T O A n A L< ì is i * »•

Àrt»aiisi- HI". tei OD-O4-Q2 prot,

Parametro UdM iisuitato

BEMZG C j i» FLUORÀKTEHE
BEHZOCaìPIREHE
DIBEHZOCa, h)ÀMTRÀCEME
BESZOishiJPERILEHE
IKDEMOCi, 2, 2~cd)PIREHE

HB"-

|ii/L

isg/i.

O. 1S2
O. 32S
O. 327

0.163
70.2

I risultati riportati, relativi aiie poìiclorodibenzodiossime ed ai poii-
ciorodibeiizof urani, scmo stati ottenuti ccnduoendo im'auaiisi GC-HS con
spettrometro di massa siagnetica Autospec CVG5 con risoluzione iOOOu^ su un
estratto purificato dei campione di acqua. Tali valori tengono conto del
recupero verificato per ogni faaìigiia di composto, iaediante aggiunta di
standards marcati. La sorawatorìa delle poìiciorodibensodiossìne e dsi
"policìorodibensofurani è risultata < 1 ng/L.
1 singoli isoifierì sopra riportati comprendono sia quelli delia tabella 1.i
della Delibera del Comitato Interaìinisteriaie dei 27/7/84,, sìa quelli dello
allegato III dsi Decreto dei Ministero dell'Ambiente dei lì/3/93, na141.
Ls sowaiatoria F'CDD*FCDF espressa c-oaie tossicità equivalente, calcolata
«isdiarits 1 fattori di tossicità equivalente riportati uè i la tabella deilu^
allegato III dsi E»ecreto sopra citato, è risultata ••: O. O2 ng/L.
L'estratto purificato, ottenuto per l'estrazione di 4.60 L dì acqua eoa
cloruro di metilene, è stato concentrato 4SOGO volte e quis\di a.naiiz2:ato
i a GC/HS quadrupoiars. Il limite di riievabiiità per ogni IF'À è risultato
O, 001 jj.g/L. li valore degli Irà totali previsto dalia tabella di cui ai punto
.j. del DH aG4>i dei 25/10/SS, è risultato 3.91 p.y/L.
Il valore dei FCB & stato determinato dai! 'analisi GC-M3 coiidotta

eoa lo spettrometro di massa magnetica Autospec CVG),
dell'estratto puri.£icato ^otìcet'ieiite ia Xì'aiJLOue F'CB.

in alt;
sulla

L •* Analista
Dr. Versaioli Sabrina
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DOSÌ3 V4CÌ

"~

_ ione di i EflISSIOHi ài HCi-s-fcEA CIMIMIErìA COWPER
Comune di ;PIOMBIHG
Ditta:ACCIAIERIA LUCCHIHI
Richiesi.^ tì-ìt i A. K. F. A. T. -c-EttV, 3UBPROV. Lfc PIGÌiBZMG
Prelevata sia: A, R« P- A, T, r iOMBii-iu
Prelevata ii 07-05-02 »

prot. C

* * H I S O L i A "i u A i'i jri i.

Policìorod i besTis-odi ossine
- - ̂  - _- $ r p '•— ' - *—' — ~

'i Ci i S4ft-i

1,2, 3,7, 6-PCDD
r CiKTA-LrOD
I» 2, 3» 4, 7,
Ij 2, 3» b, 7, 8-ExCDD

!» 2^ 3» 4, fc>» V, o-LpCDE*
EPTA-CDD

2, 3, 7, S-TCDF

1, 2» 3, 7, S-PCDF

PESTà-CDF
1, 2, 3, 4, 7, S-ExCDF
Ls ji» O» / ? O, 7~bXLrUr

1, 2, 3» &„ 7, S-ExCDF
&.? O/ *±f O; V » Ó~&Kiji-'f

i» 2, 3^ 4j £» 7» 8-EpCDF
JLf ^.f ^f "ij i f Ot '3~£,pijL.'r

EPTA-CDF
OCTA-CDF

C a/AMTSACEHE
C b)FLUORAMTEME
C k i FLOQRAMTEKE
C J>FLUORAHTEME

BEHZOi a i PIRESE
DIBEMZO(a,h >AHTRACENE
BEHZO(ghi)PERILEHE
ISDEMO\i, i,o-ca >r1SEKE
DIBEMZO C a,e 5 PIREKE
LsiìSî îi-..- \--ia i <i r i fiè.i'iì

Udii

ng/sc

ng/ic

ng/ic
ng/ac
*^y/ SC
ng/ic

iìg/BC

i.sjé .Ul.

ng/ic
ri§/Bc
ng/ic

ng/ic

n§/ic
ftg/»C

ng/sc
ug/sc
ng/ac
ng/ic

|ig/K

jig/ic
iiy/SC

••• u,', UCiW

••- G. GOc»
•=• G» Qui
-•• w-» UUCS

< U»002
-•: 0> 002
< G,OO2

•^Ljj ÌC

à;L' ìiC

< U» UC:U

< O,OOi

-•• O» GO5
•'• O» 00i
< 0,001

-: O.G02

< O.OO2
-'• O» OÌG
< O^ O03

••: G» GGó
-•: O.OO5
— U»21/
= G. 074
< G»G05
- O» G27
= Ok14&
•'• O* 5_»U-J

= 0.07&

< O» 005
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Analisi Mr« 2/1194 dei Ob-04-02 prot. iCrJ* */Ii-ì/FA3)

Parametro UdM Risultati

ClBEMZOta, h)PIREHE MS/ac <
DlBEJiZO(as DPIREKE jig/«c < C. OCì
?C5 uà/'ac = G» OSI

I risultati riportati, relativi alle poiiciorodiben^odiossirie ed ai poli-
ciorodibenzofurani, sono stati ottenuti conducendo un'analisi GC-HS con
spettrometro di raassa saagnstica Autospec C¥G5 con risoluzione 10OOO, su uà
estratto purificato dei cestello *• sonda e delie condense. Tali valori
tengorto conto del recupera veri£icato per ogni famiglia di composto, mediante
aggiunta di standards max~cati. La sommatoria delle policiorodiben-zodiossiiie
e dei policiorodibeiii.oiui-aiìl è risultata < O. 1 ng/Mss3. L.a sommatoria Pó&y ~
F'CDF, espressa come tossicità equivalente calcolata sulla base dei fattori di
tossicità equivalente riportati nella tabella dell'allegato 1 del Decreto del
Ministero dell'ambiente dei 13/11/1337, n!1503» è risultata ••• G, OO2 ng/Hm3.
I risaltati riportati sono stati ottenuti effettuando un'analisi GC-MS
con spettrometro dì sbassa quadrupolare HP «aod. 5389A, su u.n estratto
purificate dal cestello •>- sonda, condense e trappola di amberiite SAD-ìioO^
i xj. "C L -^ ^. v '^^_fej* j_ i^w*4i_* ~ ^^.t~ì. ** •*- .̂ *ii ^- XUi;*4Ì seCCaliX ss ad Uà"» ^»e»"fcOX~ir O.l. OSSJ-QeTiO

deli'11 %. La soraffiatoria degli IFA più tossici riportati nei!'allegato i
del Decreto dei iliinists=rro dell 'Ambiente del 13 rioveaiLre 1597, ns5G3,, è
risultata '—>•* o**-;-? jj.^/ÀIM.-- *,U. «jì^UD-'i sìsy

L * Analista
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Analisi 111', k/Il 'ào dei U7-

Campione di : EMISSIONI àTMOSFE
Comune di 3 P IQMBIMO
Dit ta r ACCIAIERIA LUCCKIKI
Richiesta da: A. R, P. A, T- -SERV

Prelevata ii G7-QS-O2

* * R J S U L » i

P s !"• a nsex. r o

Po 1 i ci oroci i benaxid i ossi ne
i, 3, 7? &-TCDD
TETRA-CDD
1» 2, 3j 7, o-PCDD
PEHTA-CDD
I» 2» 3* 4> 7, 8-ExCDD
ì-r 2, 3, fc», 7,, o-EitCDD
i» 2, 3, 7, S, 3-ExCDD
E.SA-C'&D
i, 2» 3f 4, 6, 7, 6-EpCDD
EPTA-CDD
GCTA-CDD
Po liclorodibeazof urani
2, 3, 7» S-TCDF
TETRà-CDF
1» 2, 3? 7, S-FCDF
2f 3j, -i, 7, 3-PCDF
PEHTA-CDF
I» 2? 3? 4# 7, S~ExCDF
i» 2, 3, 7, S, 9-EsiCDF
1» 2; 3? S; 7, S-ExCDF
2» 3? 4, S, 7j ó-EjiGDF
ESA-CDF
li, 2, 3» 4, 6, 7, S-EpC'DF
i» 2, 3, 4, 7, 6, 5-SpCDF
EPTA-CDF
OCTA-CDF

C a ) AMTRACEHE
BEMZOi b ) FLUOR AM7EHE

C k ) FLUOR AHTEKE
8EMZO C J } FLUORàMTEME
EEHZO C a ) P I REME
DIBEHZOCa, hJAMTRACEME
BEHZOCghi) PERILENE
ISDEHG I i, 2» 3-cd ) P IREHE
ÌH;IBSkZì_j ia.^ e) FIREKE
DIBEMZOia^ i / P I R E H E

e^iuiìi^ «..aiiisfiit-oitt' «a-i_ .L j_..a t s_>sa«.
U^ D. Hicroinquiaarìt i

e ^TiWv riòiia - tsi, ODà/tìb^yi - tà,i, 4ivOU

w » l .VnwuviiJ U-lw» uwU.V^V.Vji.
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ì\i^ OniZ^ ^sa* !— ?
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uciK

n|/ic
ng/ic
ng/sc
ng/ic
ng/Bc
ng/sc
ng/ic
yy/EC

ng/fe
ng/Bc
fiS/iC
rty; ic
ng/ic
ng/sc
ng/sc
ng/sc
ìig/ ss.'
ng/ ic
ng/ic
n§/ac
ng/ic
ii§/6C
ng/sc
iìg/'iC

ng/BC
ng/ic
ng/se
jig/ac
|jg/sc
(ig/ic
|ig/BC
lig/BC
pg/ac
^à/sc
UO/IC

UD/IC

ìiy/ sic
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prot.. C IJlf* */ IR/ P A3 1
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Hisultate.

< O. G5G
< G. w«_
•>'• G, GG5»
< 0,001
-i' i i '~ » ; Ì """'-• .̂* » WfW^rf

< G» GG2
< 0. Gù2

.*-. J-. S~t :*-t

*'- W »• "- *t ? ..'-

< G. OìCs
•'- u» GG3
•>• G. DOS
->. G» GG3
-;- G» G3G
< G, GGì
•f. G. GG5
< G.OOÌ
•j: 0 > Qui
< G. GG5
< O» GO2
< G.GG2
•*: G. GG2
< G, GG2
< G.01O
< C» 003
•;: G, GG3
< u> GG6
< G. GG5
- G, O63
- 0, 033
< u. GGS
= G. G25
- G. 043
•*'• G, GG5
- G.07S
= G. G3G
< O» OG5
< O , GG3
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^«r.U^cooi; lìti i • Uì

* * C fc li i i »- i U

nassa,la

A M A L I S I * *

1G-06-O2

prot, CCH**/IM/PA3)

raraiViet.ro

D I B E H Z O C a , h J P I R E N E
DiSè.ìiZOCOLf '+.'.
PCB

jig/sc
O. OO*
G. OG-I

i r iiSiilts i; i i i por tati, relativi alle |jciìicìurodibert2odiossin.e ed ai poli-
clorodibenzof urani, sono stati ottenuti conducendo un'analisi GC-HS con
spettrometro di «assa Hsagsietiea àutospec ( V G > ceni risoluzione 1OOOO, su uri
estratto purificato aai cestello *• sonda e dsiie condense- Tali valori
tengono conto dei recupero verificato per ogni famiglia di composto, aediaats
aggiunta di standards «arcati- La sommatoria delle poiiciorodiSseasodiossine
e Gei. poxìCior otiioefi£o£ur arti e r5.suxt.a"ca ";- U< i riy/Msiì3. ì_a sowotatoria ì^'CDD ^
PCDF, espressa come tossicità equivalente calcolata sulla base dei fattori di
tossicità equivalente riportati nella tabella dell'allegato' 1 dei Decreto dei
ìiìnistero deii'àwibiente dei 15/11/1557^ a:"-5Q'3t è risultata < O< O02 ag/Ma3-
I risultati riportati sono stati ottenuti effettuando un'analisi GC-KS
con spettrometro di jsassa quadrupoiare HP «Jod- 59SSA, su uri estratto
i^i»*'iii.cato o,ej. cest.,ej.io - souùòij, coìiaesise e yj-ìcoxe etilenico.
Tut t i i valori ssono riferiti ai zumi secchi e ad un tenore di osBigeno
Oieij. ' AÌ J*- L»s isJOiìVfliatsji' ia cegii x r A più tossici riportati lìeii "allegato L
del Decreto dei Ministero dell 'Ambiente del 15 o.cve;ai3re 1337, tì5503^ è
risultata O- 2S& (J.g/Hia3 (O-OOO2SS

Li " «.ùoiife Là

Dr- ¥erwigii Sabrina


