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1. INTRODUZIONE

La presente relazione, considerate le componenti naturalistiche ed antropiche interessate,

documenta la rumorosita ambientale presente nell'area periferica al sito in esame relativa

all'assetto della Centrale Lamarmora.

La caratterizzazione dello stato acustico attuale € supportata da piu campagne di rilievi

fonometrici svolte nel corso degli anni di esercizio industriale in diverse configurazioni degli

impianti.

Sulla scorta dei risultati di queste indagini sperimentali, supportate da mirate misure in

prossimita di determinate apparecchiature, & stato possibile implementare un codice di

calcolo accreditato per la simulazione della propagazione in ambiente esterno della

rumorosita prodotta dagli impianti attuali.

Sono stati quindi considerati gli scenari relativi a:

e ASSETTO INVERNALE corrispondente al funzionamento contemporaneo dei gruppi di
produzione GR1, GR2 e GR3;

e ASSETTO ESTIVO corrispondente al funzionamento del solo gruppo di produzione GR3.

Gli standard qualitativi adottati per la valutazione della rumorosita sono quelli oggi

riconosciuti e seguiti nella stesura di studi di impatto ambientale per opere di rilevante

importanza.

Nella fattispecie si & fatto riferimento ai disposti legislativi mirati alla valutazione del disturbo

arrecato all'uomo durante le sue attivita quotidiane (lavoro, svago e riposo) e precisamente:

e Decreto del Presidente del Consiglio dei Ministri DPCM 01.03.1991

e legge n° 447 del 26.10.1995 “Legge quadro sull'inquinamento acustico”

e Decreto del Ministero dellAmbiente 11.12.1996

e Decreto del Presidente del Consiglio dei Ministri DPCM 14.11.1997

e Decreto del Ministero dellAmbiente DMA 16.03.1998

e |egge Regione Lombardia del 10.08.2001 “Norme in materia di inquinamento acustico”

e Decreto Giunta Regionale del 8 marzo 2002

e Norma ISO 1996 parti 1-2-3

Scopo di questo rapporto & quindi di determinare il grado di impatto acustico ambientale, e di

verificare la compatibilita normativa con i livelli sonori caratteristici di classe come definiti

nelle Tabelle A, B e C del DPCM del 14 novembre 1997 “Determinazione dei valori limite delle

sorgenti sonore”.
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2. NORMATIVA DI RIFERIMENTO

Il controllo dell'inquinamento acustico, in Italia, € regolamentato dalla legge quadro n° 447

del 26.10.1995 che é entrata in vigore il 30.12.1995 e dal Decreto del Presidente del

Consiglio dei Ministri 14.11.1997 “Determinazione dei valori limite delle sorgenti sonore”.

Tale decreto fissa, in relazione ad una suddivisione in sei CLASSI di destinazione d'uso del

territorio ed al tempo di riferimento diurno (Tr: 06.00-22.00) e notturno (Tr: 22.00-06.00), i

limiti massimi di rumorosita nell'ambiente esterno, espressi in livello equivalente, riportati

nelle tabelle B e C e definiti come:

e Valori limite di EMISSIONE: il valore massimo di rumore che pud essere emesso da

una sorgente, misurato in prossimita della sorgente stessa

TABELLA B. Valori limite di emissione Leq in dB(A) (art.2 del DPCM 14/11/97)

Classi di destinazione d'uso del territorio

Tempi di riferimento

diurno (06.00 — 22.00)

notturno (22.00 — 06.00)

I Aree particolarmente protette 45 35
Il Aree prevalentemente residenziali 50 40
Il Aree di tipo misto 55 45
IV Aree di intensa attivita umana 60 50
V  Aree prevalentemente industriali 65 55
VI Aree esclusivamente industriali 65 65

e Valori limite di IMMISSIONE: il valore massimo di rumore che puo essere immesso da

una o piu sorgenti sonore nellambiente abitativo o nell'lambiente esterno, misurato in

prossimita dei ricettori.

TABELLA C: Valori limite di immissione Leq in dB(A) (art.3 del DPCM 14/11/97)

Classi di destinazione d'uso del territorio

Tempi di riferimento

diurno (06.00 — 22.00)

notturno (22.00 — 06.00)

I Aree particolarmente protette 50 40
Il Aree prevalentemente residenziali 55 45
11 Aree di tipo misto 60 50
IV Aree di intensa attivita umana 65 55
V  Aree prevalentemente industriali 70 60
VI Aree esclusivamente industriali 70 70
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Inoltre, all’interno degli ambienti abitativi, il decreto citato all’articolo 4:

e comma 1 stabilisce che: “i valori limite differenziali di immissione, definiti all'art.2, comma
3, lettera b), della legge 26.10.1995, n° 447 sono rispettivamente: 5 dB(A) per il periodo
diurno e di 3 dB(A) per il periodo notturno.

® comma 2 recita: “Le disposizioni di cui al comma precedente non si applicano nei
seguenti casi, in quanto ogni effetto del rumore € da ritenersi trascurabile:
a) se il rumore misurato a finestre aperte sia inferiore a 50 dB(A) durante il periodo
diurno e 40 dB(A) durante il periodo notturno;
b) se il livello del rumore ambientale misurato a finestre chiuse sia inferiore a 35

dB(A) durante il periodo diurno e 25 dB(A) durante il periodo notturno.

e comma 3 precisa: “Le disposizioni di cui al presente articolo non si applicano alla
rumorosita prodotta:
» dalle infrastrutture stradali, ferroviarie, aeroportuali e marittime;
» da attivita e comportamenti non connessi con esigenze produttive, commerciali, e
professionali;
» da servizi e impianti fissi dell’edificio adibiti ad uso comune, limitatamente al disturbo

provocato all'interno dello stesso.

In merito poi all'applicabilita o meno del criterio differenziale in presenza di impianti a ciclo
produttivo continuo occorre far riferimento al DMA del 11/12/1996.

Tale documento chiarisce che:

e fermo restando l'obbligo del rispetto dei limiti di zona
fissati a seguito delladozione dei provvedimenti
comunali di cui allart. 6 comma 1, lettera a), della legge
26 ottobre 1995 n.447, gli impianti a ciclo produttivo
continuo esistenti sono soggetti alle disposizioni di cui
allart. 2, comma 2, del decreto del Presidente della
Repubblica 1° marzo 1991 (criterio differenziale)
quando non siano rispettati i valori assoluti di
immissione, come definiti dall'art.2 comma 1, lettera f),

della legge 26 gennaio 1995, n.447
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Si definisce impianto a ciclo produttivo continuo esistente: quello in esercizio o autorizzato
all'esercizio o per il quale sia stata presentata domanda di autorizzazione all’esercizio prima

dell'entrata in vigore del DMA 11 dicembre 1996.
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3. DESCRIZIONE DELLO STATO ATTUALE

La centrale termoelettrica di Lamarmora € operativa sul territorio comunale di Brescia dagli
anni '60. |l collegamento viario € esistente. La posizione dell'insediamento industriale e
illustrata in Figura 1.

L'area produttiva nel suo complesso & attualmente composta da due gruppi termoelettrici
funzionanti a olio combustibile denso e gas metano e da un gruppo termoelettrico con
funzionamento in prevalenza a carbone.

I 3 gruppi alimentano, in cogenerazione, la rete di teleriscaldamento della citta di Brescia.
Inoltre & anche installata una caldaia semplice, per alimentazione integrativa di calore per il
teleriscaldamento, utilizzata per far fronte a situazioni di punta e di emergenza.

La centrale Lamarmora, nel suo complesso, interessa allo stato attuale una superficie di
90.000 m? circa compresa la stazione metano.

La parte di territorio su cui insiste la centrale € individuata dal vigente PRG del Comune di
Brescia (vedi Figura 2) come F1-P3-St “AREA PER SERVIZI TECNOLOGICI”.

Le fonti sonore principali, oltre agli impianti installati nell'area industriale di Lamarmora,
attualmente presenti sul sito in esame sono:

e la sede del Servizio Ambiente;

e [|impianto di termoutilizzazione dei rifiuti solidi urbani;

e |atangenziale sud di Brescia;

e |a autostrada A4 Milano-Venezia;

e il pub DEVIL KISS;

e || teatro tenda.

Tali sorgenti di rumore, estranee all'area di pertinenza della zona industriale di Lamarmora, in
quasi tutti i casi sono rappresentate da fonti mobili.

Infatti i primi insediamenti di tipo industriale sono caratterizzati dall’andirivieni di veicoli pesanti
per la raccolta e per lo smaltimento di rifiuti solidi urbani che transitano lungo la Via Della Ziziola
che costeggia a sud l'intero perimetro della zona industriale di Via Lamarmora.

Le due arterie stradali, anch’esse a sud dell'area industriale di Lamarmora, sono invece percorse
da elevati volumi di traffico veicolare privato, di natura pesante e leggero, che fluisce
ininterrottamente ad alta velocita sulle 24 ore del giorno.

Infine le due strutture ricreative, essendo poli di attrazione per lo svago e divertimento,
rappresentano sorgenti di rumore di tipo discontinuo ma di entita non trascurabile soprattutto in

periodo di riferimento notturno.

Pagina 5



L|

AL 3

/I B
W

S

7/, /
it 7 .‘3\1,7 4
s i

D N.

LEGENDA

V////) UBICAZIONE CENTRALE LAMARMORA

FIGURA 1

STUDIO DI PREVISIONE DI IMPATTO ACUSTICO
CENTRALE TELERISCALDAMENTO LAMARMORA

COROGRAFIA DEL TERRITORIO

73

e
Vi

L v




FIGURA 2
STUDIO DI PREVISIONE DI IMPATTO ACUSTICO
ESTRATTO PRG DI BRESCIA

CENTRALE TELERISCALDAMENTO LAMARMORA




13 T T T 523 T T

1’2 vdnold

SUOIZDULODI| [P ©4ID |P OWeULID |edD Zods I |Wipes o'a'o

BUORDWIODI} |P €8I0 | DUIS|U||ID JDJYIPe |Wipes €Tl
OJueAIeIU| [P SWIU RYjUN d

ooy opeBoid onewped  IEOOCO0CO)|

SNQONBL DBU| |uojzoE
SNGONeW Dau|

oyeboid |p apoys

QI|gR1912 ofe epucpad osiodied
emiy

pnbopp yoeds o 5109
9llqpojIPe ewipes

LN

ojidoidie||D ojpUpIOgNE CJOSUIA LOS 881D X
PIDPUD|E SINDZZSYD P2 RIASE X
ebbessod |uojzojs SN
euDiAcLe} eInjozzel D W
opalas |p uopzojs PN
OHIGOW DlIeR BINJOZZEIYD & SInynIsDI| N

yoied @ |ujpio|B BA
ezod H]
Iwedoot uods jupjdw 8d

oso1 p [BBeyaind dd

o2nqqnd on,p |wedoos izods A'd
|IBjisieAlun |ZAles ng
10160joude} ZMes 1§
weded |pods iznmes 9%
siajuenb |p yusioayod pjuas bs

SOWY OOPWOS  FA

Quopmsusdwosd P oy eA

OJOAI0I eusweuepAed inuoid |P OHqWD ZA

Rilidpeued | oljl @ RUILINK [P DAISSH LA
ajpjusiquc pwag A

Dzuepise) Dj|ep jojued [yton| §1

oURGIN DIR3S & BINJOZZELHD 4l
ojODIeUl OpoYS €1
DUDGIN DIt D ||D}uSd [YBon| zl

BUOIZOLWODI [P 8l olewyed
aujjoo ajep oaind oyewped
000" LiL SI0AD) 9)jD opubwy

pibjuewiAbd peip
aligueunediwes pelo
elqpeuued beio
|ubgun jpo

D290 DIOW
o9|IBndssd & oaisNqID
ojpiedqio opid

opid

Wedos |BBayoind

JDjIW SINDZZIHO

Slopadng suojznys|l 1ad Znes
DJuDS @ pelopaciso iZnes

ojina || 1ad ;288

WIRISIUWWD [Ziues

ojogbjieds o] @ bIN By led |Znes
[IDHOHWS [ZAIes

930Q 1P euoznYysy| Jed Znes
DUDHUDS-0[O08 DZUSISISID IP 1ZINes

SieusB esseieiu| P sjoApd 0 eydlKand SInyRZZONL PY |ZYues
PZUspsal

SUDRZIS DUAID

IPURIBILD @ [IDISNRU] RUAND

9ooUBD DYAHD

e|pjue|qUIP @ OISR '0JU0|s esselalu] I
|8|2NU (8P & O3jUD OlUeS |6p ejbleueB essaie| | |uoiZUny)

OO0000C

38338=x865=68

< - - @ o

1

llojjueo [yBon| |op bwajsly 1

19160j0U28} |juDidu|
©[OUCiZUN}, DZURIOXIOW Diiep eeID
pjuniBBo ) sAynpoid aa1o @ suopnpoid Djiep |pieeKdes

td
ad
ld

euommpoid Djlep Dwess  d

JUORUN} |P DZUDIODSBW DIISP DHIO
ounBBo u) @ suoEpPo 18d DY
S|DRUSPISSI DOYIUD DD

x|
2
]

DZuepisel Djiep DWesls ¥

puuou oyeboid |p ojqup
SUORDULOWDI |p 881D

@ADD 8|[ep 09I

DiIs\ [8p ©2iDd

SOIUSIGWID SUOFOSUSAICD [P Ol
Olod UDs [P 0JUDd

U0 H1eP 020 (8P InjOzze 0
191Boiouse] jznes | Jed ealb
e|pieuel esseia|ul P einjbzzelD

Nd 4
v 4
TAEd
PAZd
eAed
aned
Az
ed L4
rid

DUDGIN DIRYS DIID INJDZZALY

puou oeboid |p ojquo

suozDULOI |P 881D

©[DJUBIqUID & ODRSIVINGOU

‘oojisjsend essaielu| SUDAS|| |P pDUIjooapad @ Poul|Iea QWD
oipjualquID @ oojisigand esaie|u] jubAsiii |o Pinuoid |p HAWD
pinupid |p @oubo es1D

Nd 3
v 3

LA €3
Zaza
A 13

2[DjUSIqUID @ CYSIIDINIDY "OJYsE il IR @ ejoa)l
puLou opeBod |p oyqup
eUoEDWUCLsDI P e8ln
Djio OlpeuW RUSUSP D GIDJBW PDLS
oUDQIN D|DOE B BINJOZZEMD
QiisUSp DD PR OjpleLU 8pDys
DjID RSUSP D 8|DUC|ZUNy DZUDIOoSeW Dj|ep eelD
OO QUsUED
D Djun|B6D u| aAlNpoId aaib @ auopnpoid pjjep |pipgdos

eoly
Nd Q
v a
£1eza
7ia
e1la
Zdla

1d 1a

[zives @ jueq [P euonpoid bliep RHID

F00Z-2002 e|bleueg elojpjcDey ouD|d

OLN3IA¥ILNI.Q

«VIITYAQOMWN

vVIiOS3idd

Duwiou opedoid [P ojquie  Nd 2

euopouuoDl IpeaiD LY D

QIDRUSPISE! QUOZDUISER SjuelDARId b GuoRUDdse IPeRID  ZY D
[IDRUSPISa! JUSWDIPSSY| AONN

Rwiou oyeboid poyque  Nd 1

euoppulojsDl jpesid IV 4

DSS0Q ,DJISUSP D SIDFUSPISSI RUO  Z 61

D|PaW DYSUSP D S{PUCjZUN) PZUDIOJSIW DI RHID €3 e
DIPAW DYSUSD D OIORUSPINI DY T P

DD Ojpew bjjsuep b bZUepisel bIiep lIo4ues jybon|  g1¢4
DlP o|pelw plisuep b ejpUoiZUN) PZUDIODsEW DIeP DUIS €3 €E
Dj|D ojpew \DjisuepR D 9IDRUSRII RHID 23 €1

DjID BYISUGP D DIDRIS} PUOZDUsER elusipARd B IyBon|  Z128
Piisuep @0} D DIDRIe] SUOIZDUYIER ejuepAed b yBon  Z1 1E
DIROYID® SIUSWIDIO} O JUBWIRZIVG DHID

puwiou oyeBoid poyquo Nd ¥V

SuopDULOKDI |PeaID IV V

SIDINUNYSY DP [DYIPS - SIDEUSPISSI DO 1 €Y

BIDINKISH DP [SPE - DUBGIN DIDJS DIID IIoyued yBonl 21 £V
SIDINYNUISH BP |DIHPS - 8iD.8UsS esseie] IP lUSRUNY L1 +EY
IDULSY DR [JUIPe - BIDRUeD(Sel DD 1Y 2V

©IDUDSY DP [JIHPe - DZUepIsel DlIeP IoYues uBon|  §12v
2I0UDSY P |9IPE - DUDGIN DIESE B |IoYues BN 712V

U Bp |2ipe - 8 B Wi P uouny 17 .2V

elDIND|sel DP [OYPe - S|DEUSPIsel DHIO 1Y LV

8IDIND|98! DP [O)iPe - DUDGIN DS DIID Joyuso yBonl 21 1V
QiDinDjsal DP [SfjiPe - ejDiaust amaialu| o UOjZUN) L1 41V
9[DjUSIGWID © OJJISID *GOJI0)S BSSBLBIUI [P [BfoNU € CIJjUD oljued
VANIOT1

000¥:L VIVOS

6G-85-1G-0S
g00%2

c10ns 13a oOsnN

17904

ol1192n01

OILNIWVYNOZZYV

Id AINNINOD

Ty T 7% T [7% T Y




In generale comunque il contesto urbano che circonda linsediamento industriale di Via
Lamarmora, ad eccezione del nucleo abitativo, distante circa 100 m in direzione est, prospiciente
la via San Zeno, e caratterizzato da aree con scarsa presenza di abitazioni e da una
conformazione orografica pianeggiante.
Nel piano di zonizzazione acustica, approvato dal Consiglio Comunale di Brescia con delibera n°
194 del 29/09/2006, si osserva (vedi Figura 3) che l'area su cui insiste I'insediamento industriale
di Lamarmora é stata classificata in CLASSE V: AREE PREVALENTEMENTE INDUSTRIALI (valore
limite diurno e notturno alle emissioni: Leq(A) = 65 dB e Leq(A) = 55 dB).
Dallo stesso documento ne deriva che le aree periferiche, a diretto contatto con l'insediamento
industriale di Lamarmora, sono state inserite in CLASSE IV: AREE DI INTENSA ATTIVITA
UMANA (valore limite diurno e notturno alle immissioni: Leq(A) = 65 dB e Leq(A) = 55 dB).
In area piu defilata in direzione ovest vi e I'abitazione Villa Vergine che é stata inserita come
confine di proprieta in Classe IV: AREE DI INTENSA ATTIVITA’ UMANA (valore limite diurno e
notturno alle immissioni: Leq(A) = 65 dB e Leq(A) = 55 dB e come edificio in Classe Il1: AREE
DI TIPO MISTO (valore limite diurno e notturno alle immissioni: Leq(A) = 60 dB e Leq(A) = 50
dB).
In maniera molto cautelativa nello studio, contrariamente alla norma, si € stabilito di considerare
I'edificio come punto di stima alle immissioni in quanto sottoposto a valori limite piu rigorosi.
Dunque i valori limite da rispettare sono:
per le EMISSIONI Leq(A)=65 dB di giorno e Leq(A)=55 dB di notte misurati in prossimita della
sorgente sonora, vale a dire al perimetro dell'area industriale:

= CONFINE OVEST: punti di misura E1, E2

= CONFINE SUD: punti di misura E3, E4, E5

= CONFINE EST: punti di misura E6, E7

e perle IMMISIONI ASSOLUTE misurate in prossimita di abitazioni private:

= CONFINE OVEST: punti ricettori 11* (60/50) — 11(65/55) - 12(65/55)

= CONFINE SUD: punti ricettori 13 (70/60) — 14 (70/60) — 15 (65/55) — 16 (65/55)

= CONFINE EST: punti ricettori 17 (65/55) — I8 (65/55) — 19 (65/55).
La collocazione geografica dei punti di misura, dei punti ricettori e dei punti in facciata agli edifici
e illustrata nei fascicoli inerenti lo studio di propagazione del fenomeno sonoro che sono parte

integrante della presente relazione.

Rispetto del CRITERIO DIFFERENZIALE: il limite differenziale indica che la differenza

massima tra la rumorosita ambientale e quella residua non deve superare i 5 dB nel periodo
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diurno ed i 3 dB in quello notturno ad esclusione di eventuali ricettori collocati in zone
esclusivamente industriali.

I limiti differenziali riguardano gli ambienti abitativi interni, ma per ragioni di accessibilita la
verifica viene eseguita all’esterno delle abitazioni piu esposte alla rumorosita della Centrale.
Si accetta I'assunto che il livello del rumore ambientale e del rumore residuo diminuiscano in
pari misura quando le rispettive onde sonore entrano negli ambienti confinati.

Gli impianti esistenti e della centrale di Lamarmora sono da considerarsi “impianti a ciclo
produttivo continuo” ai sensi dell’art. 2 del DM 11 Dicembre 1996.

L'art. 3.1 di tale legge stabilisce che gli impianti esistenti, al momento dell’entrata in vigore
del decreto stesso, sono soggetti ai limiti previsti dal criterio differenziale se non rispettano i
limiti d’'immissione.

La centrale Lamarmora & un impianto a ciclo produttivo continuo esistente quindi il criterio

differenziale va applicato se non vengono rispettati i limiti assoluti di immissione.
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4. PREVISIONE D'IMPATTO ACUSTICO

La valutazione di impatto acustico ambientale relativa agli impianti dell’area industriale di
Lamarmora si avvale dei dati acustici di stima ottenuti mediante I'utilizzo di un modello di
simulazione matematica (SOUNDPLAN) che calcola la propagazione sonora verso I'ambiente
esterno.

Saranno, in primo luogo, definiti gli scenari di simulazione ritenuti utili al suddetto obiettivo sul
guale operera il modello di calcolo SOUNDPLAN.

Le indicazioni predittive si concretizzeranno in stime di livelli sonori in corrispondenza di
postazioni specifiche o su aree estese, anche a differenti quote, nellarea periferica al sito in
esame generate dal codice di calcolo.

In questa parte dello studio vengono a confluire informazioni e valutazioni che sono state

specifico oggetto delle seguenti fasi:

® acquisizione della cartografia generale del territorio comunale su cui insiste I'area industriale

di Lamarmora;
® acquisizione della planimetria dell'area presa in esame nello studio;
® acquisizione del lay-out relativo alle sorgenti sonore;

® acquisizione dei risultati di indagini acustiche sperimentali storiche condotte nell’area

periferica al sito in esame;

® raccolta dati in letteratura, analisi schede tecniche e misure in campo del livello di pressione
sonora e del corrispettivo spettro in banda d'ottava relativi ad apparecchiature ed impianti

esistenti.

4.1 DEFINIZIONE DEGLI SCENARI DI SIMULAZIONE

L'area industriale nel suo complesso esercita a ciclo produttivo continuo con punte di massimo

carico nell'arco delle ore centrali della giornata, soprattutto nel periodo invernale, e decremento
della potenzialita nelle ore notturne in relazione alla richiesta di energia da parte dell'utenza.

In termini di propagazione del rumore verso I'ambiente esterno saranno valutate le
EMISSIONI e le IMMISSIONI; vale a dire la stima del Leq diurno [Tg: 06.00 — 22.00] e del

Leq notturno [Tg: 22.00 — 06.00] nei punti sul territorio denominati £/ (punti di misura) e If

(punti ricettori), posti ad un'altezza da terra pari a 3 metri.
Per analogia ed uniformita come ricettori (li) sono stati presi alcuni di quelli scelti in
occasione delle diverse indagini acustiche sperimentali svolte nel corso degli anni di esercizio

degli impianti di Lamarmora.
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Nello studio sono stati presi in considerazione gli scenari correlati alle possibili configurazioni

oggi disponibili di funzionamento degli impianti.

In sintesi trattasi di:

e SCENARIO A: assetto  invernale attuale corrispondente al  funzionamento
contemporaneo dei gruppi di produzione GR1, GR2 e GR3;

e SCENARIO B: assetto estivo attuale corrispondente al funzionamento del solo gruppo

di produzione GR3.

4.2 DESCRIZIONE DEL MODELLO DI CALCOLO

Il modello SOUNDPLAN utilizza alcuni standard di calcolo, altrimenti definiti come “linee

guida”, che fanno riferimento a varie normative e metodologie quali: 1SO 9613-2, VDI 2714,
RLS 90 “Calculation of Road Traffic Noise”, Schall 03 “Calculation of Railway Noise”, VDI
3760, ecc.

Alla luce di quanto sopra, il codice di calcolo & applicabile a varie tipologie di sorgenti sia in
movimento che fisse poste sia all'interno che all’'esterno di edifici.

Indipendentemente dallo standard scelto il programma sviluppa tecniche di calcolo del tipo a
tracciamento di raggi (ray-tracing).

Il programma associa ad ogni sorgente un valore di potenza sonora e successivamente
utilizza una tecnica di ray tracing per individuare i possibili percorsi di propagazione acustica
tra le sorgenti ed un ricettore posizionabile in un punto a piacere.

Tale modello, ipotizzando che sia applicabile il principio di reciprocita, traccia le traiettorie
acustiche dal ricettore verso le sorgenti piuttosto che viceversa.

L'algoritmo di calcolo simula, in base alla teoria acustica geometrica, il percorso dei raggi
nello spazio.

Per ogni coppia sorgente-ricevitore, I'algoritmo di calcolo "Ray-Tracing" genera dei raggi che
si propagano nell'ambiente circostante subendo effetti di attenuazione, diffrazione e
riflessione; il risultato finale, in una postazione ricevente, € quindi sostanzialmente dato dalla
somma dei contributi di tutti i raggi sonori provenienti da ogni sorgente introdotta nel
modello.

Il codice di calcolo descritto € dunque in grado di fornire la stima del livello di pressione
sonora in corrispondenza di postazioni puntuali, sia di valutare 'andamento delle curve
isolivello del rumore su un’area ritenuta significativa.

L'impiego del codice di calcolo si compone di alcune fasi:
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caratterizzazione geometrica dell'ambiente oggetto di studio, ovvero introduzione della
morfologia del terreno tramite opportune curve di isolivello;

localizzazione e dimensionamento dei principali ostacoli alla propagazione acustica (edifici,
barriere naturali);

individuazione delle sorgenti sonore attraverso la valutazione del loro livello di potenza, dello
spettro in frequenza e dell'eventuale direttivita;

definizione dei piu significativi parametri atmosferici: temperatura dell'aria in gradi Celsius ed
umidita relativa espressa in percentuale;

individuazione dei ricevitori in corrispondenza dei quali si desidera effettuare il calcolo del

livello di pressione sonora.

| codice di calcolo SOUNDPLAN stima I'andamento della propagazione sonora considerando:

l'attenuazione del segnale dovuta alla distanza tra sorgente e ricevitore;
I'attenuazione causata dall'eventuale presenza di ostacoli schermanti;

le riflessioni sul terreno;

le riflessioni e la diffrazione provocate da edifici, ostacoli, barriere;

['azione dell'atmosfera e del vento.

La precisione dei risultati ottenuti & sostanzialmente influenzata dai seguenti fattori:

variazione dei livelli di potenza sonora delle sorgenti considerate; una differente
emissione si verifica ad esempio in conseguenza di diversita di funzionamento o di stato
manutentivo di organi in movimento;

variabilita delle condizioni climatiche; tale fattore si rivela significativo per le misure a
lunga distanza dalla sorgente specialmente in stagioni caratterizzate da condizioni di
temperatura e umidita dell'aria molto differenti;

affidabilita della cartografia utilizzata per la definizione geometrica territoriale sulla quale
opera il modello matematico;

presenza di elementi locali non semplicemente riproducibili all'interno del codice di

calcolo.

In riferimento a quanto sopra, si ritiene di poter valutare l'incertezza del metodo, nella

presente situazione applicativa, in ragione di + 2 dB(A).
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4.3 DESCRIZIONE DEI DATI D’'INGRESSO AL MODELLO
4.3.1 CARATTERIZZAZIONE DELL’AREA DI CALCOLO

L'obiettivo di questa fase del lavoro & quello di definire, all'interno del modello di calcolo, la

geometria dell'area di interesse per la simulazione matematica.

La centrale Lamarmora, nel suo complesso, interessa allo stato attuale una superficie di

90.000 m? circa compresa la stazione metano.

La documentazione cartografica utilizzata come riferimento é costituita da:

e estratto planimetrico del Comune di Brescia su supporto CAD;

o disegni quotati dei lay-out riferiti all'assetto produttivo attuale su supporto CAD.

Dal materiale citato e stata estratta I'area oggetto di studio con gli elementi di interesse per

la definizione della morfologia di base (edifici pubblici e privati, parte del sistema viario, aree

verdi, parcheggi, ecc).

Le quote del terreno e degli edifici, sempre allinterno della fascia di area territoriale in

esame, sono state desunte dalla cartografia e verificate, per cido che concerne i fabbricati,

durante lo svolgimento di sopralluoghi condotti sul posto.

L'introduzione dei dati utili alla caratterizzazione dell’area in studio € stata effettuata

cercando di essere molto dettagliati ed analitici al fine di garantire il massimo riscontro con

realta acustica esistente.

La rappresentazione della geometria di base relativa all'area in esame, cosi come risulta nel

modello di calcolo, € illustrata in Figura 4 e contiene:

e le strade principali

e isingoli fabbricati di varia destinazione d’'uso

e gli edifici tecnologici che ospitano le apparecchiature caratterizzate da elevata rumorosita
che sono stati introdotti come sorgente industriale (emissione sonora come da sorgente
aerale)

e gli elementi schermanti.
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Figura 4: geometria di base dell'area in studio

Tali elementi morfologici costituiscono la configurazione di base sulla quale opera

SOUNDPLAN e sara, a seconda della tipologia di calcolo eseguita, integrata con:

¢ la definizione geometrica ed acustica di sorgenti sonore legate all'esercizio degli impianti
esistenti installati sia all'interno che all’esterno di edifici;

e la definizione dei punti e/o aree di ricettori di interesse.

Nel calcolo di previsione sono stati introdotti i valori meteoclimatici di riferimento
temperatura di 15°C e umidita del 50%. Cautelativamente si & ipotizzato che i recettori siano

sempre sottovento rispetto alle emissioni della centrale.

4.3.2 CARATTERIZZAZIONE ACUSTICA DELLE SORGENTI SONORE

Le proprieta acustiche delle sorgenti sonore introdotte nel codice di calcolo, processo meglio
noto come modellizzazione, sono definite in dettaglio nei FASCICOLI sviluppati singolarmente

per ognuno degli scenari elencati al punto 4.1.

Pagina 12



5. VERIFICA PRELIMINARE CON

SOUNDPLAN

IL MODELLO

Prima di procedere con la simulazione sono state condotte alcune valutazioni preliminari con

il codice di calcolo per verificare il comportamento di tale modello in situazioni pit semplici.

In considerazione di cio & stato effettuato, nelle stesse condizioni di riferimento, un confronto

tra le stime fornite dal codice di calcolo SOUNDPLAN con i livelli sonori determinati in

occasione di

sperimentali con il solo GR3 in condizioni normali di esercizio in periodo diurno.

un sopralluogo durante il quale sono state eseguite delle misurazioni

Nella sesta colonna della Tabella N° 1 é riportato lo scarto tra il valore del livello equivalente

misurato e quello stimato espressi in dB(A).

La differenza assume valori tali da poter ritenere soddisfacenti le stime fornite dal codice di

calcolo SOUNDPLAN relative alla modellizzazione della situazione in esame.

Tabella N° 1

Confronto tra i dati misurati sull'impianto e i valori stimati dal modello matematico

PUNTO DI TARATURA Leq Leq Leg misurato — Leq stimato
misurato | stimato [dB(A)]
ID DESCRIZIONE h | [AB(A)] | [dB(A)]
[m]

PT1| SULLA CINTA LATO OVEST IN ZONA SILI CENERI 1,6 64,3 64,9 -0,6
PT2 | PIAZZALE LATO OVEST SUL RETRO SALA MACCHINE | 1,6 68,9 69,3 -0,4
PT3| PIAZZALE AEROTERMO A 40 METRI DI DISTANZA 1,6 68,2 68,0 0,2
PT4 | PIAZZALE LATO SUD IN ZONA RAMPE SCARICO OCD | 1,6 66,8 67,5 -0,7
PT5 CINTA LATO SUD IN ZONA VASCHE FANGHI 1,6 65,0 66,4 -1,4
PT6 ZONA INGRESSO SALA POMPE ALIMENTO GR3 1,6 75,2 76,0 -0,8
PT7 PIAZZALE LATO EST ZONA SERBATOI OCD 1,6 58,4 59,0 -0,6
PT8 VIA SAN ZENO VICINO RICETTORE 18 1,6 47,4 46,2 1,2
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La Figura 5 in calce mostra la posizione del punto di taratura.

f—

T
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6. RISULTATI DELLE SIMULAZIONI

| risultati della simulazione sono forniti come stime puntuali e come mappe di curve del

rumore, in dB(A), su piani orizzontali rispetto al piano campagna.

6.1 STIME PUNTUALI

Con riferimento ai due scenari presi in considerazione sono state effettuate delle stime
puntuali in alcuni punti e ricevitori, ritenuti significativi, distribuiti sull'intera area oggetto di
studio (vedi Figura 6).

Nella fattispecie le posizioni di stima scelte sono collocate:

® 3l limite di proprieta dell’area industriale di Lamarmora (EMISSIONI: Ei)

® in corrispondenza di proprieta private esistenti nelle strette vicinanze all'area industriale

di Lamarmora (IMMISSIONI: Ii)

Figura 6: ubicazione dei punti di stima inerenti le emissioni e le immissioni assolute
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I risultati delle stime puntuali, restituiti dal codice di calcolo, sono riportati in Tabelle inserite
nei Fascicoli specifici di ogni scenario e contengono le seguenti informazioni:

e il lato sul quale & posto il punto di stima (LATO)

o lidentificazione del punto di stima (ID)

e la quota da terra in metri del punto di stima (h)

e ivalori Leq[dB(A)] stimati nei punti di misura in periodo diurno e notturno (Tabella 1)

e ivalori Leq[dB(A)] stimati nei punti ricevitori in periodo diurno e notturno (Tabella 2)

Le Tabelle sono numerate con la lettera che identifica lo scenario.

6.2 CURVE DI ISOLIVELLO DEL RUMORE

Sono state tracciate le curve di isolivello del rumore in dB(A) sul piano orizzontale collocato in
altezza da terra.

I livelli di pressione sonora sono stati valutati da SOUNDPLAN per un gran numero di
ricevitori distribuiti su una griglia che copre l'intera area in studio; al calcolo € poi seguita
I'interpolazione grafica e la rappresentazione mediante tavole colorate conformemente a
guanto indicato nella norma I1SO 1996-2.

Le mappe ottenute sono illustrate in carte tematiche, riportate nei fascicoli redatti per i
diversi scenari, ed in sintesi rappresentano la stima del livello di rumorosita ambientale, in

riferimento al periodo diurno o notturno, prodotto dal funzionamento degli impianti.

6.3 PRESENTAZIONE DEI RISULTATI

| risultati emersi dallo studio di previsione d’'impatto acustico verso gli ambienti confinati e
verso l'ambiente esterno vengono presentati ed ampiamente commentati nei fascicoli
compilati per ognuno dei due scenari.

A questi elaborati si rimanda per consultazione e risposta ad eventuali delucidazioni in tema
di propagazione del fenomeno sonoro nelllambiente esterno.

In tali documenti la valutazione dei livelli sonori di stima, forniti dal codice di calcolo, in tema
di emissioni sonore verso l'esterno e gli ambienti abitativi, € stata eseguita con riferimento
alle disposizioni vigenti in relazione ai contenuti del piano di zonizzazione acustica del

Comune di Brescia.
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SCENARIO A

[FUNZIONAMENTO DEI GR1 — GR2 — GR3]

A.1 INTRODUZIONE

L'area produttiva nel suo complesso € attualmente composta da due gruppi termoelettrici
funzionanti a olio combustibile denso e gas metano e da un gruppo termoelettrico con
funzionamento in prevalenza a carbone.

I 3 gruppi alimentano, in cogenerazione, la rete di teleriscaldamento della citta di Brescia.

In inverno, nei periodi di consistente richiesta di calore da parte della rete di
teleriscaldamento della citta, i 3 gruppi funzionano in maniera congiunta.

Inoltre € anche installata una caldaia semplice, nota come Macchi 3, per alimentazione
integrativa di calore per il teleriscaldamento, utilizzata per far fronte a situazioni di punta e di
emergenza.

Le sorgenti sonore, associate a questi impianti di centrale e caratterizzate da rumorosita non
trascurabile, sono state individuate mediante sopralluogo sul posto e con accertamenti tecnici
e strumentali.

Le fonti di emissione acustica piu significative sono legate al funzionamento in continuo di
apparecchiature rotanti e si trovano racchiuse in edifici costruiti in muratura o con pannelli
metallici con caratteristiche fonoisolanti.

Il livello di potenza sonora e del relativo spettro in banda d'ottava, associati ad ogni fonte di
rumore, sono stati determinati direttamente dalla misurazione della rumorosita effettuata
durante il sopralluogo sull'impianto funzionante in condizioni normali di esercizio.

In maniera molto conservativa le fonti sonore prese in esame sono state considerate in
esercizio continuo sulle 24 ore ad eccezione di quelle relative agli impianti di scarico carbone
in quanto sono attivi solo durante il periodo diurno dalle ore 07.00 alle ore 22.00.

La superficie di territorio del comune di Brescia sulla quale vengono determinati e poi valutati
gli effetti della propagazione del fenomeno sonoro € mostrata in Figura 1 di Scenario A.

Dal punto di vista prettamente acustico le fonti di rumore primarie, vale a dire quelle
contraddistinte da un elevato contenuto energetico, sono state trattate in maniera diversa in

relazione alle modalita di emissione dell’energia sonora in ambiente esterno.
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Per facilita di identificazione dei metodi impiegati le sorgenti di rumore vengono suddivise in

4 tipologie cosi definite:

e [S1]:
e [S2]:
e [S3]:
e [S4]:

sorgenti la cui emissione, a breve distanza, pu0 essere considerata di tipo
sferico al pari di una sorgente puntiforme, ovvero caratterizzata da un livello di

potenza sonora concentrata nel baricentro geometrico della sorgente stessa;

sorgenti estese di tipo lineare per i condotti rettilinei che irradiano in modo
pressoché uniforme lungo tutta la loro lunghezza. Le onde che si propagano
formano una serie di superfici cilindriche concentriche aventi come asse la

stessa linea della sorgente;

sorgenti di tipo area legate ad una estesa superficie di emissione che

emettono, in prossimita della fonte di rumore, in maniera pressoché uniforme;

sorgenti tipo area legate alle superfici di un edificio. Locali tecnologici di cui
sono note le caratteristiche acustiche — potere fonoassorbente e fonoisolante
delle pareti e per i quali si & potuto agevolmente determinare il livello di
pressione sonora all'interno. Utilizzo del modello di propagazione da interno

verso I'esterno secondo normativa VDI 3760.

A.2 DEFINIZIONE DELLE SORGENTI SONORE

Le apparecchiature asservite al funzionamento delle due unita piu datate - GR1 e GR2 - sono

completamente racchiuse in edifici realizzati con pannelli isolanti. Inoltre questi due gruppi di

produzione sono privi di impianti ausiliari in esterno caratterizzati da elevate emissioni

sonore.

Oltretutto le loro emissioni sonore, verso le abitazioni poste in direzione sud, sono mitigate

dagli edifici del GR3 aventi dimensioni notevolmente maggiori.

Questo ha comportato un’analisi ristretta di fonti di rumore relative ai gruppi GR1 e GR2

dando maggior rilevanza agli impianti del gruppo GR3.

Le fonti sonore vengono quindi catalogate mediante un identificativo progressivo ID (es. A,

B....M), la denominazione e la tipologia di emissione del rumore (es. S1, S2 ... S4).
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In termini pratici tale assegnazione si € cosi tradotta:

A. Locale Atomizzatore del GR3 [S4]

Locale pompe acqua alimento del GR3 [S4]

Locale compressori e preparazione prodotti desolforazione del GR3 [S4]
Locale caldaia policombustibile lato sud-ovest del GR3 [S4]

Sala macchine lato sud-ovest dei GR2 - GR3 [S4]

Sala pompaggio sud [S4]

. Sala pompaggio nord [S4]

IOmMmUO W

Aerotermo [S4]

Edificio caldaie semplici [S4]

Sala macchine lato nord-ovest dei GR1 e GR2 [S4]
Cabina metano [S4]

Tubazione gruppo riduzione metano [S2]

. Tubazione ingresso misura cabina metano [S2]
Ventilatore IDF del GR3 [S1]

. Condotto ventilatore IDF del GR3 [S2]

Ventilatore FDF del GR3 [S1]

Condotto ventilatore FDF del GR3 [S2]

Ventilatore depolverazione rampe carbone del GR3 [S1]
Ventilatore depolverazione trasporto carbone del GR3 [S1]
Sfiato degasatore sopra sala macchine del GR3 [S1]

Aspirazione ventilatore aria caldaia del GR2 [S1]

<CcHLYD®DOOVDOZEZCARE

Aspirazione ventilatore aria caldaia del GR1 [S1]

Di ogni sorgente sono stati valutati:

® |a localizzazione geometrica all'interno del modello;
e ['estensione delle superfici emittenti;

e il livello di potenza sonora;

® |o spettro di emissione in banda d'ottava;

e il periodo di funzionamento.

Pagina 3 di SCENARIO A



Per le sorgenti di tipo [S4], in funzione delle fonti sonore situate all'interno di questi edifici,
degli spettri di emissione e delle caratteristiche di assorbimento dei materiali, il codice
SoundPLAN ha calcolato il livello sonoro presente all'interno di ciascun singolo locale e quindi
ha associato un livello di potenza sonora ad ognuno degli elementi che trasmettono energia
verso l'esterno.

I valori del potere fonoisolante dei materiali di costruzione degli edifici esistenti sono stati
presi in letteratura o dedotti da misure eseguite in campo.

L'ubicazione esatta di tutte queste fonti di rumore ¢ illustrata in Figura 2 di Scenario A.

A. LOCALE ATOMIZZATORE DEL GR3 [S4]

Il locale € collocato nella parte alta dell’edificio desolforatore che & completamente racchiuso
mediante pannelli fonoisolanti e si trova in direzione est rispetto alla caldaia del Gruppo 3.

Il locale & a forma circolare ed & dotato di finestre per un’area libera di circa 2 m? e di 3
porte normalmente chiuse realizzate con pannelli fonoisolanti.

Il potere fonoisolante, Rw in funzione della frequenza in centro banda d'ottava da 31,5 a

8.000 Hz, dei pannelli costituenti il locale & assunto pari a:

f (Hz) 31,5 63 125 250 500 1.000 2.000 4.000 8.000

Rw = 22 8 9 9 17 19 21 23 22 19

Alla luce di accertamenti tecnici specifici si € stabilito di considerare il locale che contiene
atomizzatoree al pari di un edificio industriale [S4] che emette energia sonora in
corrispondenza delle pareti laterali e in copertura.

Al suo interno & stato posizionato la sorgente puntiforme denominata “atomizzatore”
caratterizzata da un livello di emissione sonora concentrata nel baricentro
dell'apparecchiatura stessa.

Tale dato, corrispondente ad un livello di potenza sonora e del relativo spettro in banda
d'ottava, € stato ricavato da misurazioni eseguite direttamente sul posto.

I valori cosi individuati sono stati riportati nella scheda in calce.

SCHEDA SORGENTI SONORE

SORGENTI TIPO Lw SPETTRO IN BANDA D’OTTAVA
SONORE [dB(A)] [Hz] - [dB(A)]

63 125 250 500 | 1.000 | 2.000 | 4.000 | 8.000

ATOMIZZATORE S1 101 59 68 82 87 91 93 99 83
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Lo studio della propagazione del suono verso I'ambiente esterno prodotto dalla fonte
posizionata all'interno dell’edificio atomizzatore si avvale del modello di propagazione da
interno verso I'esterno secondo normativa VDI 3760.

Il codice di calcolo, in base alle proprieta acustiche del locale e della sorgente interna,
attribuisce al tetto e alle pareti laterali, tenendo conto anche dei diversi elementi che le
costituiscono, un livello di potenza sonora e relativo spettro in banda d'ottava.

Tali valori sono riportati nella scheda in calce.

SCHEDA SORGENTI SONORE

FONTE SONORA ID TIPO AREA Lw 63 125 250 500 1.000 2.000 4.000 8.000

m?  dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)

Parete sud M S3 11 74 48 57 62 64 65 65 72 57
Tetto locale M S3 84 83 57 65 71 73 74 74 81 66
Parete sud-est M S3 12 75 48 57 62 65 66 65 72 57
Finestrella parete sud-est M S3 1 84 46 54 67 72 75 76 82 64
Parete est M S3 13 75 49 57 63 65 66 66 73 57
Parete nord-est M S3 11 74 48 56 62 64 65 65 72 57
Finestrella parete nord-est M S3 1 81 42 51 63 68 71 73 79 61
Parete nord-est M S3 14 75 49 58 63 65 66 66 73 58
Parete nord-ovest M S3 11 74 48 56 62 64 65 65 72 57
Finestrella parete nord-ovest M S3 1 84 45 54 67 72 75 76 82 64
Parete nord-nord-ovest M S3 11 74 48 57 62 64 65 65 72 57
Parete sud - sud —ovest M S3 14 75 49 58 63 65 66 66 73 58
Finestrella parete sud-sud-ovest M S3 1 81 43 51 64 69 72 73 79 61
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B. LOCALE POMPE ACQUA ALIMENTO DEL GR3 [S4]

Il locale si trova a piano terra in direzione nord rispetto alla caldaia policombustibile del
Gruppo 3 e risulta completamente racchiuso mediante pannelli fonoisolanti.

Il locale, verso l'esterno, non & dotato di finestre ma comunica attraverso una porta,
normalmente chiusa, realizzata con lo stesso materiale delle pareti.

Sul lato est per il raffreddamento dell'ambiente & presente una presa d’'aria insonorizzata che
garantisce un livello di pressione sonora a 1 m di distanza inferiore a 70 dB(A).

Il potere fonoisolante, Rw in funzione della frequenza in centro banda d'ottava da 31,5 a

8.000 Hz, dei pannelli costituenti il locale & assunto pari a:

f (Hz) 31,5 63 125 250 500 1.000 2.000 4.000 8.000

RwW = 22 8 9 9 17 19 21 23 22 19

Alla luce di accertamenti tecnici specifici si & stabilito di considerare il locale che contiene le
pompe acqua alimento al pari di un edificio industriale [S4] che emette energia sonora in
corrispondenza delle pareti laterali e in copertura che volgono verso I'esterno.

Al suo interno é stato posizionato la sorgente puntiforme denominata “pompe acqua
alimento” caratterizzata da un livello di emissione sonora concentrata nel baricentro
dell'apparecchiatura stessa.

Tale dato, corrispondente ad un livello di potenza sonora e del relativo spettro in banda
d'ottava, € stato ricavato da misurazioni eseguite direttamente sul posto.

I valori cosi individuati sono stati riportati nella scheda in calce.

SCHEDA SORGENTI SONORE

SORGENTI TIPO Lw SPETTRO IN BANDA D’OTTAVA

SONORE [aB(A)] [HZ] - [dB(A)]
63 | 125 | 250 | 500 | 1.000 | 2.000 | 4.000 | 8.000

POMPE ACQUA ALIMENTO S1 99 66 78 79 92 96 92 89 80

Lo studio della propagazione del suono verso l'ambiente esterno prodotto dalla fonte
posizionata all'interno dell'edificio pompe acqua alimento si avvale del modello di

propagazione da interno verso I'esterno secondo normativa VDI 3760.
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Il codice di calcolo, in base alle proprieta acustiche del locale e della sorgente interna,
attribuisce al tetto e alle pareti laterali, tenendo conto anche dei diversi elementi che le

costituiscono, un livello di potenza sonora e relativo spettro in banda d'ottava.

Tali valori sono riportati nella scheda in calce.

SCHEDA SORGENTI SONORE

TIPO  AREA Lw 63 125 250 500 1.000 2.000 4.000 8.000

FONTE SONORA 1D

m? dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
Porta verso esterno N S3 13 77 62 74 67 68 66 63 52 45
Tetto N S3 21 78 63 76 68 69 67 65 53 46
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C. LOCALE COMPRESSORI E PREPARAZIONE PRODOTTI DESOLFORAZIONE
DEL GR3 [S4]

L'edificio € completamente racchiuso mediante pannelli fonoisolanti e si trova collocato in

direzione est verso la zona serbatoi olio combustibile denso.

Il locale non & dotato di finestre ma di due porte realizzate con lo stesso materiale

fonoisolante delle pareti laterali.

In realta sono due locali adiacenti con caratteristiche costruttive simili formanti un unico

blocco visto dall'esterno.

Il locale compressori si trova interamente al piano terra, mentre il locale per la preparazione

dei prodotti di desolforazione si sviluppa su tre piani separati in altezza da un pavimento in

grigliato. Le sorgenti pit rumorose sono collocate al piano terra e al primo piano.

Il potere fonoisolante, Rw in funzione della frequenza in centro banda d'ottava da 31,5 a

8.000 Hz, dei pannelli costituenti il locale & assunto pari a:

f (Hz) 31,5 63 125 250 500 1.000 2.000 4.000 8.000

Rw = 22 8 9 9 17 19 21 23 22 19

Alla luce di accertamenti tecnici specifici si & stabilito di considerare il locale che contiene i
compressori e le apparecchiature per la preparazione dei prodotti di desolforazione al pari di
un edificio industriale [S4] che emette energia sonora in corrispondenza delle pareti laterali e
in copertura.

Al suo interno sono state posizionate le sorgenti puntiformi denominate “compressori e
impianti per prodotti desolforazione” caratterizzate da un livello di emissione sonora
concentrata nel baricentro delle apparecchiature stesse.

Tale dato, corrispondente ad un livello di potenza sonora e del relativo spettro in banda
d’'ottava, € stato ricavato da misurazioni eseguite direttamente sul posto.

I valori cosi individuati sono stati riportati nella scheda in calce.

SCHEDA SORGENTI SONORE

SORGENTI TIPO Lw SPETTRO IN BANDA D’OTTAVA
SONORE [dB(A)] [Hz] - [dB(A)]

63 125 250 500 | 1.000 | 2.000 | 4.000 | 8.000

COMPRESSORI S1 98 57 63 73 90 92 92 93 83

IMPIANTI PER PRODOTTI Sl 92 59 67 80 87 87 83 81 75
DESOLFORAZIONE
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Lo studio della propagazione del suono verso I'ambiente esterno prodotto dalla fonte
posizionata all'interno dell'edificio compressori e preparazione prodotti desolforazione si
avvale del modello di propagazione da interno verso I'esterno secondo normativa VDI 3760.

Il codice di calcolo, in base alle proprieta acustiche del locale e delle sorgenti interne,
attribuisce al tetto e alle pareti laterali, tenendo conto anche dei diversi elementi che le
costituiscono, un livello di potenza sonora e relativo spettro in banda d'ottava.

Tali valori sono riportati nella scheda in calce.

SCHEDA SORGENTI SONORE

FONTE SONORA 1D TIPO AREA Lw 63 125 250 500 1.000 2.000 4.000 8.000

m>  dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)

Parete nord (o] S3 40 75 48 54 56 70 69 67 68 59
Tetto o] S3 158 80 54 60 62 75 75 72 73 64
Parete est (e} S3 141 80 54 60 63 75 74 71 72 64
Parete sud (0] S3 40 71 51 58 63 67 65 58 56 51
Parete ovest o} S3 141 80 53 59 61 75 74 71 72 64
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D. LOCALE CALDAIA POLICOMBUSTIBILE LATO SUD-OVEST DEL GR3 [S4]

Il locale & di ampie dimensioni ed €& situato ai piani inferiori dell’'edificio caldaia
policombustibile. Risulta completamente racchiuso mediante pannelli fonoisolanti e volge
direttamente sulla via Della Ziziola.

Il locale non & dotato di finestre ma ai piani piu alti sono sistemati de pannelli verticali
traslucidi per il passaggio della luce. Le porte di accesso al locale sono realizzate con lo
stesso materiale delle pareti laterali.

Il potere fonoisolante, Rw in funzione della frequenza in centro banda d'ottava da 31,5 a

8.000 Hz, dei pannelli costituenti il locale € assunto pari a:

f (Hz) 31,5 63 125 250 500 1.000 2.000 4.000 8.000

RwW = 22 8 9 9 17 19 21 23 22 19

Alla luce di accertamenti tecnici specifici si & stabilito di considerare il locale caldaia al pari di
un edificio industriale [S4] che emette energia sonora in corrispondenza delle pareti laterali e
in copertura.

Al suo interno sono state posizionate le sorgenti puntiformi, corrispondenti alle macchine e
impianti principali, caratterizzate da un livello di emissione sonora concentrata nel baricentro
delle apparecchiature stesse.

Tale dato, corrispondente ad un livello di potenza sonora e del relativo spettro in banda
d'ottava, € stato ricavato da misurazioni eseguite direttamente sul posto.

I valori cosi individuati sono stati riportati nella scheda in calce.

SCHEDA SORGENTI SONORE

SORGENTI SONORE | TIPO Lw SPETTRO IN BANDA D’OTTAVA

[dB(A)] [Hz] - [dB(A)]
63 | 125 | 250 | 500 | 1.000 | 2.000 | 4.000 | 8.000

ZONA MULINI — VAP e VAT S1 106 70 85 90 96 98 99 98 96
IMPIANTI PIANO TERRA S1 92 58 71 72 85 88 85 82 73
IMPIANTI PRIMO PIANO S1 94 60 66 72 88 92 88 78 65
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Lo studio della propagazione del suono verso I'ambiente esterno prodotto dalla fonte
posizionata all'interno dell’'edificio caldaia si avvale del modello di propagazione da interno
verso l'esterno secondo normativa VDI 3760.

Il codice di calcolo, in base alle proprieta acustiche del locale e delle sorgenti interne,
attribuisce al tetto e alle pareti laterali, tenendo conto anche dei diversi elementi che le
costituiscono, un livello di potenza sonora e relativo spettro in banda d'ottava.

Tali valori sono riportati nella scheda in calce.

SCHEDA SORGENTI SONORE

FONTE SONORA ID TIPO AREA Lw 63 125 250 500 1.000 2.000 4.000 8.000

m?  dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)

Parete ovest P S3 742 90 67 81 78 81 81 7 76 75
Tetto P S3 765 89 67 80 78 81 80 77 75 74
Parete nord-nord P S3 297 85 62 76 73 76 76 73 71 70
Parete nord-est P S3 166 84 61 75 72 75 75 72 71 69
Parete nord-est P S3 665 88 66 79 77 80 80 76 74 72
Parete est P S3 593 87 65 79 76 79 79 75 73 71
Parete sud P S3 954 90 67 81 78 82 81 77 76 74
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E. SALA MACCHINE LATO SUD-OVEST DEL GR3 [S4]

Il locale & situato al primo piano sul retro sala controllo e volge direttamente in direzione
ovest con alcuni degli impianti ausiliari situati al piano terra. L'edificio & racchiuso mediante
pannelli in lamiera grecata con la parete ad ovest diversificata per la presenza di una fascia
intermedia in lastre di vetro.

Il potere fonoisolante, Rw in funzione della frequenza in centro banda d'ottava da 31,5 a
8.000 Hz, rispettivamente prima dei pannelli in lamiera e successivamente della vetrata &

stato assunto pari a:

f (Hz) 315 63 125 250 500 1.000 2.000 4.000 8.000
RwW = 22 8 9 9 17 19 21 23 22 19
Rw = 29 N.D. 14 18 17 24 34 41 35 35

Alla luce di accertamenti tecnici specifici si € stabilito di considerare il locale sala macchine al
pari di un edificio industriale [S4] che emette energia sonora in corrispondenza delle pareti
laterali e in copertura.

Al suo interno sono state posizionate le sorgenti puntiformi, corrispondenti alle macchine e
impianti principali, caratterizzate da un livello di emissione sonora concentrata nel baricentro
delle apparecchiature stesse.

Tale dato, corrispondente ad un livello di potenza sonora e del relativo spettro in banda
d’'ottava, € stato ricavato da misurazioni eseguite direttamente sul posto.

I valori cosi individuati sono stati riportati nella scheda in calce.

SCHEDA SORGENTI SONORE

SORGENTI TIPO Lw SPETTRO IN BANDA D’OTTAVA
SONORE [dB(A)] [Hz] - [dB(A)]
63 | 125 | 250 | 500 | 1.000 | 2.000 | 4.000 | 8.000
TURBOGRUPPO 3 s1 110 84 91 97 103 | 105 | 105 99 92
GRUPPO DEPURAZIONE s1 97 67 72 83 91 93 92 85 75
OLIO TURBINA
GRUPPO ESTRAZIONE s1 99 67 73 81 90 94 93 90 84
TENUTE
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Lo studio della propagazione del suono verso I'ambiente esterno prodotto dalla fonte
posizionata all'interno dell’edificio sala macchine si avvale del modello di propagazione da
interno verso I'esterno secondo normativa VDI 3760.

Il codice di calcolo, in base alle proprieta acustiche del locale e delle sorgenti interne,
attribuisce al tetto e alle pareti laterali, tenendo conto anche dei diversi elementi che le
costituiscono, un livello di potenza sonora e relativo spettro in banda d'ottava.

Tali valori sono riportati nella scheda in calce.

SCHEDA SORGENTI SONORE

FONTE SONORA ID TIPO  AREA Lw 63 125 250 500 1.000 2.000 4.000 8.000

m? dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)  dB(A)

Tetto Q S3 494 94 80 86 84 87 88 85 79 74
Vetrata Parete ovest Q S3 347 93 79 85 83 86 87 84 78 73
Parete lato ovest Q S3 149 83 71 73 79 78 70 63 62 53
Parete lato sud Q S3 84 85 72 78 76 79 79 76 71 65
Parete lato sud-est Q S3 38 82 69 74 72 75 76 73 67 61
Parete lato sud n° 2 Q S3 13 77 64 70 68 71 71 69 63 57
Parete lato est Q S3 289 91 78 84 82 85 85 83 77 71
Parete lato nord Q S3 96 87 73 79 7 80 80 78 72 66
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F. SALA POMPAGGIO SUD [S4]

Il locale é situato in un’area oltre la via Della Ziziola in vicinanza all’aerotermo. Su tre lati
I'edificio € racchiuso mediante pannelli in laterocemento, mentre sul lato nord verso la strada
€ chiuso da un’ampia vetrata (vetro monolitico da 4 mm) fino ad un’'altezza da terra di 2,5
metri e poi la tamponatura & completata mediante pannelli fonoisolanti in lamiera grecata.

Il locale & dotato di due portoni realizzati con pannelli metallici rivestiti con materiale
fonoisolante.

Sul lato che volge verso la tangenziale sud alle due estremita sono state ricavate due prese
d’aria per consentire I'aerazione del locale.

Entrambi le aperture sono dotate verso l'esterno di filtro a setti silenziati in modo da
garantire un livello di pressione sonora a 1 m di distanza inferiore a 65 dB(A).

Il potere fonoisolante, Rw in funzione della frequenza in centro banda d'ottava da 31,5 a
8.000 Hz, rispettivamente dei pannelli metallici, della vetrata e delle pareti in laterocemento &

assunto pari a:

f (Hz) 315 63 125 250 500 1.000 2.000 4.000 8.000
Rw = 31 16 18 23 26 30 25 39 47 47
Rw = 33 N.D. 12 18 25 30 34 35 23 20
Rw = 38 N.D. 29 28 31 35 37 41 45 45

Alla luce di accertamenti tecnici specifici si & stabilito di considerare il locale sala pompaggio
sud al pari di un edificio industriale [S4] che emette energia sonora in corrispondenza delle
pareti laterali e in copertura.

Al suo interno é stata posizionata la sorgente puntiforme denominata “pompe” caratterizzata
da un livello di emissione sonora concentrata nel baricentro dell’'apparecchiatura stessa.

Tale dato, corrispondente ad un livello di potenza sonora e del relativo spettro in banda
d'ottava, € stato ricavato da misurazioni eseguite direttamente sul posto.

I valori cosi individuati sono stati riportati nella scheda in calce.

SCHEDA SORGENTI SONORE

SORGENTI TIPO Lw SPETTRO IN BANDA D’OTTAVA

SONORE [dB(A)] [HZ] - [dB(A)]
63 | 125 | 250 | 500 | 1.000 | 2.000 | 4.000 | 8.000

POMPE S1 102 75 87 95 95 97 95 93 86
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Lo studio della propagazione del suono verso I'ambiente esterno prodotto dalla fonte
posizionata all'interno dell’edificio sala pompaggio sud si avvale del modello di propagazione
da interno verso 'esterno secondo normativa VDI 3760.

Il codice di calcolo, in base alle proprieta acustiche del locale e delle sorgenti interne,
attribuisce al tetto e alle pareti laterali, tenendo conto anche dei diversi elementi che le
costituiscono, un livello di potenza sonora e relativo spettro in banda d'ottava.

Tali valori sono riportati nella scheda in calce.

SCHEDA SORGENTI SONORE

FONTE SONORA 1D TIPO AREA Lw 63 125 250 500 1.000 2.000 4.000 8.000

m>  dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)

Parete nord R S3 409 7 60 67 72 68 73 57 45 37
Vetrata parete nord R S3 104 73 61 67 68 63 59 56 65 60
Tetto R S3 691 71 51 64 68 64 63 55 48 39
Parete est R S3 193 65 45 58 62 58 56 48 41 31
Parete sud R S3 513 71 50 63 67 64 63 55 48 40
parete ovest R S3 193 65 45 58 62 58 57 49 42 32
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G. SALA POMPAGGIO NORD [S4]

Il locale é situato all'interno dell'area industriale di Lamarmora in direzione nord rispetto ai
tre gruppi di produzione. Su due lati I'edificio € racchiuso mediante pannelli in laterocemento,
mentre sugli altri due & chiuso con un’ampia vetrata fino ad un’altezza da terra di 2,5 metri e
poi la tamponatura & completata mediante pannelli fonoisolanti in lamiera grecata.

Il locale € dotato di due portoni realizzati con pannelli metallici isolanti.

Il potere fonoisolante, Rw in funzione della frequenza in centro banda d'ottava da 31,5 a
8.000 Hz, rispettivamente dei pannelli metallici, della vetrata e delle pareti in laterocemento &

assunto pari a:

f (Hz) 315 63 125 250 500 1.000 2.000 4.000 8.000
RW = 22 8 9 9 17 19 21 23 22 19
Rw =29 | ND. 14 18 17 24 34 41 35 35
Rw =38 | NoD. 29 28 31 35 37 41 45 45

Alla luce di accertamenti tecnici specifici si & stabilito di considerare il locale sala pompaggio
nord al pari di un edificio industriale [S4] che emette energia sonora in corrispondenza delle
pareti laterali e in copertura.

Al suo interno é stata posizionata la sorgente puntiforme denominata “pompe” caratterizzata
da un livello di emissione sonora concentrata nel baricentro dell’apparecchiatura stessa.

Tale dato, corrispondente ad un livello di potenza sonora e del relativo spettro in banda
d'ottava, € stato ricavato da misurazioni eseguite direttamente sul posto.

I valori cosi individuati sono stati riportati nella scheda in calce.

SCHEDA SORGENTI SONORE

SORGENTI TIPO Lw SPETTRO IN BANDA D’OTTAVA

SONORE [dB(A)] [HZ] - [dB(A)]
63 | 125 | 250 | 500 | 1.000 | 2.000 | 4.000 | 8.000

POMPE S1 101 73 86 94 94 95 94 91 84

Lo studio della propagazione del suono verso l'ambiente esterno prodotto dalla fonte
posizionata all'interno dell’edificio sala pompaggio sud si avvale del modello di propagazione

da interno verso I'esterno secondo normativa VDI 3760.

Pagina 16 di SCENARIO A



Il codice di calcolo, in base alle proprieta acustiche del locale e delle sorgenti interne,
attribuisce al tetto e alle pareti laterali, tenendo conto anche dei diversi elementi che le
costituiscono, un livello di potenza sonora e relativo spettro in banda d'ottava.

Tali valori sono riportati nella scheda in calce.

SCHEDA SORGENTI SONORE

FONTE SONORA ID TIPO  AREA Lw 63 125 250 500 1 2 4 8

m>  dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)

Parete nord S4 289,45 65 45 58 62 58 57 51 43 35
Tetto S4 596,76 69 49 61 65 61 60 54 47 38
Parete est S4 237,53 81 64 75 75 72 71 67 65 59

Vetrata parete est S4 58,08 70 53 61 69 62 53 44 46 38

Parete sud S4 289,42 65 45 58 62 58 57 50 43 34

Parete ovest S4 238,61 81 64 76 76 73 72 68 65 60

O O 0 06 6 6 O

Vetrata parete ovest S4 57,12 71 54 61 69 62 53 44 47 38
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H. AEROTERMO [S4]

L'impianto é situato in un'area oltre la via Della Ziziola in vicinanza della sala pompaggio sud.

Trattasi di una torre con installati 40 ventilatori ad un’altezza da terra di circa 7 metri.

Sui quattro lati della parte alta contenente i ventilatori & coperto da pannelli in lamiera

isolanti per un’altezza di circa 2 metri mentre il tetto risulta completamente aperto.

Per tenere conto delle configurazioni di esercizio delle sezioni di ventilatori, in riferimento al

periodo diurno e notturno, I'impianto € stato fatto funzionare a diverse percentuali di potenza

massima nell'arco della giornata:

40% dalle ore 06.00 alle ore 08.00
70% dalle ore 08.00 alle ore 10.00
90% dalle ore 10.00 alle ore 18.00
70% dalle ore 18.00 alle ore 20.00
50% dalle ore 20.00 alle ore 22.00
30% dalle ore 22.00 alle ore 06.00

Il diagramma temporale di esercizio € illustrato nella figura in calce.

=
KNome IAerDtermi GR3 j:l
Generale |Add|zw0nal||
Gruppo Inon definito j
Commento: I
Diagr. nel tempDIAerotermD j >> |

~Modo di calcolo

" Freguenza centrale
Hz

& Sound Power Spectrum

Ereq: cenirale:

IAerotermD sud

<)

[~ use library definition

L IED,D IdB(A) j per Imeln

0.0

x| 88.26/Unita

Annulla |

Aluto

= |

Il potere fonoisolante, Rw in funzione della frequenza in centro banda d'ottava da 31,5 a
8.000 Hz, dei pannelli costituenti il rivestimento & assunto pari a:
f (Hz) 31,5 63 125 250 500 1.000 2.000 4.000 8.000
Rw = 22 8 9 9 17 19 21 23 22 19
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Alla luce di accertamenti tecnici specifici si & stabilito di considerare I'aerotermo al pari di un
edificio industriale [S4] che emette energia sonora in corrispondenza delle pareti laterali e in
copertura.

Al suo interno €& stata posizionata la sorgente di tipo area denominata “aerotermo”
caratterizzata da un livello di emissione sonora distribuita per ogni metro quadrato dell'intera
superficie dell’'apparecchiatura stessa.

Tale dato, corrispondente ad un livello di potenza sonora e del relativo spettro in banda

d'ottava, € stato ricavato da misurazioni eseguite direttamente sul posto.

I valori cosi individuati sono stati riportati nella scheda in calce.

SCHEDA SORGENTI SONORE

SORGENTI TIPO Lw SPETTRO IN BANDA D’OTTAVA

SONORE [dB(A)] [Hz] - [dB(A)]
63 | 125 | 250 | 500 | 1.000 | 2.000 | 4.000 | 8.000

AEROTERMO S3 112 87 90 103 109 104 102 93 85
S$=1.479 m?

Lo studio della propagazione del suono verso l'ambiente esterno prodotto dalla fonte
posizionata all'interno dell’edificio aerotermo si avvale del modello di propagazione da interno
verso l'esterno secondo normativa VDI 3760.

Il codice di calcolo, in base alle proprieta acustiche del locale e della sorgente interna,
attribuisce al tetto e alle pareti laterali, tenendo conto anche dei diversi elementi che le
costituiscono, un livello di potenza sonora e relativo spettro in banda d'ottava.

Tali valori sono riportati nella scheda in calce.

SCHEDA SORGENTI SONORE

FONTE SONORA 1D TIPO AREA Lw 63 125 250 500 1.000 2.000 4.000 8.000

m?  dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)

Lato nord S S3 70 76 64 66 71 72 64 59 51 45
Tetto S S3 1661 102 81 84 96 100 93 91 82 73
Lato est S S3 147 79 67 69 74 76 67 63 54 48
Lato sud S S3 68 76 64 66 71 72 64 59 51 45
Lato ovest S S3 148 79 67 69 74 76 67 63 54 48

Pagina 19 di SCENARIO A



I. EDIFICIO CALDAIE SEMPLICI [S4]

Il locale é situato all'interno dell'area industriale di Lamarmora in direzione nord rispetto ai
tre gruppi di produzione. E’ chiuso sui quattro lati mediante pannelli in lamiera grecata
sfalsati tra loro lasciando piccole aperture verso l'esterno. Le porte sono costruite con lo
stesso materiale delle pareti laterali.

Il potere fonoisolante, Rw in funzione della frequenza in centro banda d'ottava da 31,5 a

8.000 Hz, dei pannelli costituenti il locale € assunto pari a:

f (Hz) 31,5 63 125 250 500 1.000 2.000 4.000 8.000

RwW = 22 8 9 9 17 19 21 23 22 19

Alla luce di accertamenti tecnici specifici si & stabilito di considerare I'edificio caldaie semplici
al pari di un edificio industriale [S4] che emette energia sonora in corrispondenza delle pareti
laterali e in copertura.

Al suo interno é stata posizionata la sorgente puntiforme denominata ventilatore aria
comburente caratterizzata da un livello di emissione sonora concentrata nel baricentro
dell'apparecchiatura stessa.

Tale dato, corrispondente ad un livello di potenza sonora e del relativo spettro in banda
d'ottava, € stato ricavato da misurazioni eseguite direttamente sul posto.

I valori cosi individuati sono stati riportati nella scheda in calce.

SCHEDA SORGENTI SONORE

SORGENTI TIPO Lw SPETTRO IN BANDA D’OTTAVA

SONORE [dB(A)] [HZ] - [dB(A)]
63 | 125 | 250 | 500 | 1.000 | 2.000 | 4.000 | 8.000

VENTILATORE ARIA S1 101 66 76 84 91 97 97 87 78
COMBURENTE

Lo studio della propagazione del suono verso I'ambiente esterno prodotto dalla fonte
posizionata all'interno dell’edificio caldaie semplici si avvale del modello di propagazione da
interno verso I'esterno secondo normativa VDI 3760.

Il codice di calcolo, in base alle proprieta acustiche del locale e delle sorgenti interne,
attribuisce al tetto e alle pareti laterali, tenendo conto anche dei diversi elementi che le

costituiscono, un livello di potenza sonora e relativo spettro in banda d'ottava.
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Tali valori sono riportati nella scheda in calce.

SCHEDA SORGENTI SONORE

FONTE SONORA ID TIPO  AREA Lw 63 125 250 500 1 2 4 8

m>  dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)

Parete lato ovest | S4 586,19 78 58 67 66 70 74 71 62 53
Tetto | S4 1073,4 82 62 71 70 74 79 76 67 59
Parete lato sud | S4 211,63 71 52 60 60 63 67 64 54 45
Parete lato sud-est | S4 328,12 75 55 64 64 67 71 69 59 51
Parete lato sud-nord | S4 115,63 76 55 64 64 68 72 70 60 53
Parete lato nord-est 1 S4 257,71 77 57 66 66 69 74 71 61 54
Parete lato nord | S4 327,62 77 57 65 65 69 73 70 60 52
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J. SALA MACCHINE LATO NORD-OVEST DEI GR1 e GR2 [S4]

Il locale & situato al primo piano sul retro sala controllo e volge direttamente in direzione
ovest con alcuni degli impianti ausiliari situati al piano terra. L'edificio & racchiuso mediante
pannelli in lamiera grecata con la parete ad ovest diversificata per la presenza di una fascia
intermedia in lastre di vetro.

Il potere fonoisolante, Rw in funzione della frequenza in centro banda d'ottava da 31,5 a
8.000 Hz, rispettivamente prima dei pannelli costituenti il locale e successivamente della

vetrata & assunto pari a:

f (Hz) 315 63 125 250 500 1.000 2.000 4.000 8.000
RwW = 22 8 9 9 17 19 21 23 22 19
Rw =29 | ND. 14 18 17 24 34 41 35 35

Alla luce di accertamenti tecnici specifici si € stabilito di considerare il locale sala macchine al
pari di un edificio industriale [S4] che emette energia sonora in corrispondenza delle pareti
laterali e in copertura.

Al suo interno € stata posizionata la sorgente lineare denominata “turbogrupi” caratterizzata
da un livello di emissione sonora distribuito per ogni metro sull'intera lunghezza fisica
dell'apparecchiatura stessa.

Tale dato, corrispondente ad un livello di potenza sonora e del relativo spettro in banda
d'ottava, € stato ricavato da misurazioni eseguite direttamente sul posto.

I valori cosi individuati sono stati riportati nella scheda in calce.

SCHEDA SORGENTI SONORE

SORGENTI TIPO Lw SPETTRO IN BANDA D’OTTAVA

SONORE [dB(A)] [Hz] - [dB(A)]
63 | 125 | 250 | 500 | 1.000 | 2.000 | 4.000 | 8.000

TURBOGRUPPI S2 116 94 99 104 111 111 109 107 103
GR1 e GR2 L=42m

Lo studio della propagazione del suono verso l'ambiente esterno prodotto dalla fonte
posizionata all'interno della sala macchine si avvale del modello di propagazione da interno

verso I'esterno secondo normativa VDI 3760.
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Il codice di calcolo, in base alle proprieta acustiche del locale e delle sorgenti interne,
attribuisce al tetto e alle pareti laterali, tenendo conto anche dei diversi elementi che le
costituiscono, un livello di potenza sonora e relativo spettro in banda d'ottava.

Tali valori sono riportati nella scheda in calce.

SCHEDA SORGENTI SONORE

FONTE SONORA ID TIPO  AREA Lw 63 125 250 500 1 2 4 8

m?  dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)

Parete nord J S4 164,11 75 67 71 67 66 59 55 52 50
Tetto J S4 932,63 97 86 88 89 92 90 86 83 76
Parete est n°1 J S4 156,83 77 69 74 69 69 63 59 56 55
Parete est n°2 J sS4 62,16 79 70 74 70 72 67 63 61 59
Parete est n°3 J S4 147,74 84 75 80 76 7 73 68 66 65
Parete est n°4 J S4 1354 84 75 80 76 77 73 68 66 64
Parete est n°5 J S4 166,18 84 76 80 76 78 73 69 66 65
Parete est n°6 J sS4 50,52 77 69 73 69 70 65 60 58 57
Parete sud n°1 J S4 71,65 79 70 75 71 72 68 63 61 60
Parete est n°7 J S4 82,38 77 68 73 69 70 65 60 58 57
Parete nord n°2 J S4 72,03 73 65 69 65 66 60 56 53 52
Parete est n°8 J sS4 43,19 71 63 67 63 63 58 53 51 49
Parete sud n°1 J S4 181,96 75 68 72 67 66 60 55 53 51
Parete ovest n°1 J S4 1251 75 67 71 67 66 61 56 54 52
Parete ovest n°2 J S4 16,92 57 50 54 49 48 42 37 35 33
Parete ovest n°3 J S4 529,36 90 81 85 82 83 79 75 73 71
Parete ovest n°4 J sS4 185,6 80 72 72 7 74 62 52 55 51
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K. CABINA METANO [S4]

La cabina é situata all'interno della centrale metano e contiene gli impianti per la riduzione di
pressione del gas metano. Le apparecchiature sono racchiuse all'interno di un locale in
muratura dotato di necessarie aperture di aerazione.

La porta € in lamiera pesante.

Il potere fonoisolante, Rw in funzione della frequenza in centro banda d'ottava da 31,5 a

8.000 Hz, della muratura del locale ¢ pari a:

f (Hz) 31,5 63 125 250 500 1.000 2.000 4.000 8.000

Rw = 38 N.D. 29 28 31 35 37 41 45 45

Alla luce di accertamenti tecnici specifici si € stabilito di considerare il locale cabina metano al
pari di un edificio industriale [S4] che emette energia sonora in corrispondenza delle pareti
laterali e in copertura.

Al suo interno e stata posizionata la sorgente puntiforme denominata “apparecchiature
riduzione pressione” caratterizzata da un livello di emissione sonora concentrata nel
baricentro dell’'apparecchiatura stessa.

Tale dato, corrispondente ad un livello di potenza sonora e del relativo spettro in banda
d'ottava, € stato ricavato da misurazioni eseguite direttamente sul posto.

I valori cosi individuati sono stati riportati nella scheda in calce.

SCHEDA SORGENTI SONORE

SORGENTI TIPO Lw SPETTRO IN BANDA D’OTTAVA

SONORE [dB(A)] [HZ] - [dB(A)]
63 | 125 | 250 | 500 | 1.000 | 2.000 | 4.000 | 8.000

APPARECCHIATURE DI S1 101 42 54 66 78 89 95 97 92
RIDUZIONE PRESSIONE

Lo studio della propagazione del suono verso I'ambiente esterno prodotto dalla fonte
posizionata all'interno dell’edificio cabina metano si avvale del modello di propagazione da
interno verso I'esterno secondo normativa VDI 3760.

Il codice di calcolo, in base alle proprieta acustiche del locale e delle sorgenti interne,
attribuisce al tetto e alle pareti laterali, tenendo conto anche dei diversi elementi che le

costituiscono, un livello di potenza sonora e relativo spettro in banda d'ottava.
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Tali valori sono riportati nella scheda in calce.

SCHEDA SORGENTI SONORE

FONTE SONORA ID TIPO AREA Lw 63 125 250 500 1.000 2.000 4.000 8.000

m?  dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)

Parete nord O S3 39 40 8 16 25 32 33 34 33 28
Apertura aerazione lato nord o] S3 4 94 38 50 62 74 84 89 91 84
Tetto (e} S3 66 42 10 18 28 34 35 37 35 30
Parete est (6] S3 21 37 5 13 23 29 30 31 30 25
Apertura aerazione lato est o] S3 3 93 37 49 60 73 83 88 89 83
Parete sud (e} S3 39 40 8 16 25 32 33 34 33 28
Apertura aerazione lato sud ] S3 4 94 38 50 62 74 84 90 91 84
Parete ovest (6] S3 22 37 5 13 23 29 30 32 30 25
Apertura aerazione lato ovest 0 S3 2 91 35 47 59 71 81 87 88 81
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L. TUBAZIONE GRUPPO RIDUZIONE METANO [S2]

Il condotto passa sul tetto della cabina metano ed é coibentato mediante lamierino con lana
di roccia ad alta densita.

Alla luce di accertamenti tecnici specifici si & stabilito di considerare la tubazione al pari di
una sorgente di tipo lineare caratterizzata da un livello di emissione sonora distribuito per
ogni metro sull'intera lunghezza fisica del condotto.

Tale dato, corrispondente ad un livello di potenza sonora e del relativo spettro in banda
d’'ottava, € stato ricavato da misurazioni eseguite direttamente sul posto.

I valori cosi individuati sono stati riportati nella scheda in calce.

SCHEDA SORGENTI SONORE

SORGENTI TIPO Lw SPETTRO IN BANDA D’OTTAVA

SONORE [dB(A)] [HZ] - [aB(A)]
63 | 125 | 250 | 500 | 1.000 | 2.000 | 4.000 | 8.000

TUBAZIONE GRUPPO S2 107 48 60 72 84 96 102 104 98
RIDUZIONE METANO L=6,7m
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M. TUBAZIONE INGRESSO MISURA CABINA METANO [S2]

Il condotto si trova nel piazzale sul retro della cabina metano, a circa mezzo metro d’'altezza

da terra, ed & coibentato mediante lamierino con lana di roccia ad alta densita.

Y

Alla luce di accertamenti tecnici specifici si € stabilito di considerare la tubazione al pari di

una sorgente di tipo lineare caratterizzata da un livello di emissione sonora distribuito per

ogni metro sull'intera lunghezza fisica del condotto.

Tale dato, corrispondente ad un livello di potenza sonora e del relativo spettro in banda

d’'ottava, € stato ricavato da misurazioni eseguite direttamente sul posto.

I valori cosi individuati sono stati riportati nella scheda in calce.

SCHEDA SORGENTI SONORE

SORGENTI TIPO Lw SPETTRO IN BANDA D’OTTAVA
SONORE [aB(A)] [HZ] - [aB(A)]
63 | 125 | 250 | 500 | 1.000 | 2.000 | 4.000 | 8.000
TUBAZIONE INGRESSO S2 98 39 52 63 75 87 93 95 90
CABINA MISURA METANO | L=43,6m
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N. VENTILATORE IDF DEL GR3 [S1]

L'apparecchiatura € installata a sud dellarea di centrale ed & completamente rivestita
mediante lamierino con lana di roccia ad alta densitd. Per contenere ulteriormente la
rumorosita verso I'esterno é stata eretta una barriera acustica chiusa su tre lati ed aperta
verso nord ed in copertura.

Alla luce di accertamenti tecnici specifici si € stabilito di considerare la macchina al pari di una
sorgente di tipo puntiforme caratterizzata da un livello di emissione sonora concentrata nel
baricentro dell’'apparecchiatura stessa.

Tale dato, corrispondente ad un livello di potenza sonora e del relativo spettro in banda
d'ottava, € stato ricavato da misurazioni eseguite direttamente sul posto.

I valori cosi individuati sono stati riportati nella scheda in calce.

SCHEDA SORGENTI SONORE

SORGENTI TIPO Lw SPETTRO IN BANDA D’OTTAVA

SONORE [dB(A)] [HZ] - [aB(A)]
63 | 125 | 250 | 500 | 1.000 | 2.000 | 4.000 | 8.000

VENTILATORE IDF S1 106 65 74 85 104 99 96 91 86
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O. CONDOTTO VENTILATORE IDF DEL GR3 [S2]

Il condotto collega il ventilatore agli impianti di depurazione fumi ed & completamente

coibentato mediante lamierino con lana di roccia ad alta densita. In parte si trova protetto

dalla barriera acustica eretta per il ventilatore.

Alla luce di accertamenti tecnici specifici si & stabilito di considerare la tubazione al pari di

una sorgente di tipo lineare caratterizzata da un livello di emissione sonora distribuito

sull'intera lunghezza fisica del condotto.

Tale dato, corrispondente ad un livello di potenza sonora e del relativo spettro in banda

d’'ottava, € stato ricavato da misurazioni eseguite direttamente sul posto.

I valori cosi individuati sono stati riportati nella scheda in calce.

SCHEDA SORGENTI SONORE

SORGENTI TIPO Lw SPETTRO IN BANDA D’OTTAVA
SONORE [dB(A)] [HZ] - [dB(A)]
63 | 125 | 250 | 500 | 1.000 | 2.000 | 4.000 | 8.000
CONDOTTO S2 91 37 65 82 89 85 78 68 65
VENTILATORE IDF L=24,4m
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P. VENTILATORE FDF DEL GR3 [S1]

L'apparecchiatura € installata a sud dellarea di centrale ed & completamente rivestita
mediante lamierino con lana di roccia ad alta densita.

Per contenere ulteriormente la rumorosita verso I'esterno é stata eretta una barriera acustica
chiusa su tre lati ed aperta verso nord ed in copertura.

Alla luce di accertamenti tecnici specifici si € stabilito di considerare la macchina al pari di una
sorgente di tipo puntiforme caratterizzata da un livello di emissione sonora concentrata nel
baricentro dell’'apparecchiatura stessa.

Tale dato, corrispondente ad un livello di potenza sonora e del relativo spettro in banda
d'ottava, € stato ricavato da misurazioni eseguite direttamente sul posto.

I valori cosi individuati sono stati riportati nella scheda in calce.

SCHEDA SORGENTI SONORE

SORGENTI TIPO Lw SPETTRO IN BANDA D’OTTAVA

SONORE [dB(A)] [HZ] - [aB(A)]
63 | 125 | 250 | 500 | 1.000 | 2.000 | 4.000 | 8.000

VENTILATORE FDF S1 106 69 82 88 104 100 94 89 79
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Q. CONDOTTO VENTILATORE FDF DEL GR3 [S2]

Il condotto collega il ventilatore agli impianti di caldaia ed € completamente coibentato

mediante lamierino con lana di roccia ad alta densita. In parte si trova protetto dalla barriera

acustica eretta per il ventilatore.

Alla luce di accertamenti tecnici specifici si & stabilito di considerare la tubazione al pari di

una sorgente di tipo lineare caratterizzata da un livello di emissione sonora distribuito

sull'intera lunghezza fisica del condotto.

Tale dato, corrispondente ad un livello di potenza sonora e del relativo spettro in banda

d’'ottava, € stato ricavato da misurazioni eseguite direttamente sul posto.

I valori cosi individuati sono stati riportati nella scheda in calce.

SCHEDA SORGENTI SONORE

SORGENTI TIPO Lw SPETTRO IN BANDA D’OTTAVA
SONORE [dB(A)] [HZ] - [dB(A)]
63 | 125 | 250 | 500 | 1.000 | 2.000 | 4.000 | 8.000
CONDOTTO S2 100 46 74 90 98 94 87 77 74
VENTILATORE FDF | L=21,6m
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R. VENTILATORE DEPOLVERAZIONE TRASPORTO CARBONE DEL GR3 [S1]

L'apparecchiatura € installata nel piazzale a ovest dell'area di centrale. Il funzionamento é

esclusivamente in periodo diurno dalle ore 07.00 alle ore 22.00.

Il diagramma temporale di esercizio € illustrato nella figura in calce.

Jefinizione punto sorgente ll
Mome: I\/ent\latore depoveraziane trasparta carb - bl
Generale | Geometria/Edificio di rif. | Addizionali
Gruppo Inun definito j
Commento I

rModo di calcolo

Diagr. nel tempDIVemiIatDre depolveazione trasp carbone j >>

" Freguenza centrale

Freq. centrale:

I—Hz

% Sound Power Spectrum

100,05

I\r’enti\atari carbone

[~ use library definition

Lw [1040 [oEqay =

j - | | |
82,34/ Unita
Annulla Aiuto

Alla luce di accertamenti tecnici specifici si € stabilito di considerare la macchina al pari di una

sorgente di tipo puntiforme caratterizzata da un livello di emissione sonora concentrata nel

baricentro dell’'apparecchiatura stessa.

Tale dato, corrispondente ad un livello di potenza sonora e del relativo spettro in banda

d'ottava, € stato ricavato da misurazioni eseguite direttamente sul posto.

I valori cosi individuati sono stati riportati nella scheda in calce.

SCHEDA SORGENTI SONORE

SORGENTI SONORE | TIPO | Lw SPETTRO IN BANDA D’OTTAVA
[dB(A)] [HZ] - [aB(A)]
63 | 125 | 250 | 500 | 1.000 | 2.000 | 4.000 | 8.000
VENTILATORE s1 104 69 79 87 94 100 | 100 90 81
DEPOLVERAZIONE TRASPORTO
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S. VENTILATORE DEPOLVERAZIONE RAMPE CARBONE DEL GR3 [S1]
L'apparecchiatura € installata a ovest dell'area di centrale ed é riparata dalla cabina di scarico

carbone. Il funzionamento é esclusivamente in periodo diurno dalle ore 08.00 alle ore 17.00.

Il diagramma temporale di esercizio € illustrato nella figura in calce.

Jefinizione punto sorgente

X
Mome: I\/entwlatore depolverazione rampe carbone - b-l
Generale |Geometria,-’Ed\ficiD di rif. | Addizionali
Gruppo Inan definito j

Cormmento I

Diagr. nel tempDIVemiIatDre depalverazione rampe carbane j >

rtdodo di calcolo

100.0%

* Freguenza centrale
Ereq. centrale: I Hz b
& Zound Power Spectrum —

I\/emi\amre depolverazione rampe j >

[~ use library definition

Lo |1DB,D IdB(A) I 105,72/Unité

Annulla Aluto

Alla luce di accertamenti tecnici specifici si € stabilito di considerare la macchina al pari di una
sorgente di tipo puntiforme caratterizzata da un livello di emissione sonora concentrata nel
baricentro dell’'apparecchiatura stessa.

Tale dato, corrispondente ad un livello di potenza sonora e del relativo spettro in banda
d'ottava, € stato ricavato da misurazioni eseguite direttamente sul posto.

I valori cosi individuati sono stati riportati nella scheda in calce.

SCHEDA SORGENTI SONORE
SORGENTI SONORE | TIPO Lw

SPETTRO IN BANDA D’OTTAVA
[dB(A)] [HZ] - [aB(A)]
63 | 125 | 250 | 500 | 1.000 | 2.000 | 4.000 | 8.000

VENTILATORE S1 106 71

80 88 95 102 102 92 82
DEPOLVERAZIONE RAMPE

T. SFIATO DEGASATORE SOPRA SALA MACCHINE DEL GR3 [S1]
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L'apparecchiatura ¢ installata in copertura della sala macchine dei tre gruppi di produzione
energia. E’ silenziato mediante marmitta propria.

Alla luce di accertamenti tecnici specifici si € stabilito di considerare la macchina al pari di una
sorgente di tipo puntiforme caratterizzata da un livello di emissione sonora concentrata nel
baricentro dell'apparecchiatura stessa.

Tale dato, corrispondente ad un livello di potenza sonora e del relativo spettro in banda
d'ottava, € stato ricavato da misurazioni eseguite direttamente sul posto.

I valori cosi individuati sono stati riportati nella scheda in calce.

SCHEDA SORGENTI SONORE

SORGENTI SONORE | TIPO Lw SPETTRO IN BANDA D’OTTAVA

[dB(A)] [Hz] - [dB(A)]
63 | 125 | 250 | 500 | 1.000 | 2.000 | 4.000 | 8.000

SFIATO DEGASATORE S1 103 74 85 93 97 98 98 95 81
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U. ASPIRAZIONE VENTILATORE ARIA CALDAIA DEL GR2 [S1]

Il condotto di aspirazione € installato a circa 3 metri da terra in testa al gruppo di produzione.

La tubazione di aspirazione & coibentata mediante silenziatore a setti isolanti paralleli.

Alla luce di accertamenti tecnici specifici si € stabilito di considerare la macchina al pari di una

sorgente di tipo puntiforme caratterizzata da un livello di emissione sonora concentrata nel

baricentro dell’'apparecchiatura stessa.

Tale dato, corrispondente ad un livello di potenza sonora e del relativo spettro in banda

d’'ottava, € stato ricavato da misurazioni eseguite direttamente sul posto.

I valori cosi individuati sono stati riportati nella scheda in calce.

SCHEDA SORGENTI SONORE

ARIA CALDAIA

SORGENTI SONORE | TIPO Lw SPETTRO IN BANDA D’OTTAVA
[dB(A)] [HZ] - [aB(A)]
63 | 125 | 250 | 500 | 1.000 | 2.000 | 4.000 | 8.000
ASPIRAZIONE VENTILATORE s1 81 56 73 78 74 69 68 63 53
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V. ASPIRAZIONE VENTILATORE ARIA CALDAIA DEL GR1 [S1]

Il condotto di aspirazione € installato a circa 3 metri da terra sul lato destro del gruppo di
produzione. La tubazione di aspirazione & coibentata mediante silenziatore a setti isolanti
paralleli.

Alla luce di accertamenti tecnici specifici si € stabilito di considerare la macchina al pari di una
sorgente di tipo puntiforme caratterizzata da un livello di emissione sonora concentrata nel
baricentro dell’'apparecchiatura stessa.

Tale dato, corrispondente ad un livello di potenza sonora e del relativo spettro in banda
d’'ottava, € stato ricavato da misurazioni eseguite direttamente sul posto.

I valori cosi individuati sono stati riportati nella scheda in calce.

SCHEDA SORGENTI SONORE

SORGENTI SONORE | TIPO Lw SPETTRO IN BANDA D’OTTAVA

[aB(A)] [HZ] - [dB(A)]
63 | 125 | 250 | 500 | 1.000 | 2.000 | 4.000 | 8.000

ASPIRAZIONE VENTILATORE S1 81 56 73 78 74 69 68 63 53
ARIA CALDAIA
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A.3 RISULTATI DELLA SIMULAZIONE

| risultati della simulazione, della propagazione del fenomeno sonoro in ambiente esterno e
negli ambienti confinati, sono forniti come stime puntuali e come mappe di curve del rumore,

in dB(A), su piani orizzontali rispetto al piano campagna.

A.3.1 STIME PUNTUALI

Sono effettuate delle stime di rumorosita in alcuni punti e ricevitori distribuiti sull’intera area
oggetto di studio. Le posizioni di stima scelte (vedi Figura 3 di Scenario A) sono collocate in

corrispondenza di aree edificate, di aree edificabili o di porzioni di terreno esistenti nelle
strette vicinanze dell'area industriale di Lamarmora (P1).

| risultati delle stime puntuali, forniti direttamente dal codice di calcolo, relativi al livello
equivalente diurno e notturno vengono raccolti in due tabelle che contengono le seguenti
informazioni:

e il lato sul quale € posto il punto di stima (LATO)

¢ [identificazione del punto di stima (ID)

e la quota da terra in metri del punto di stima (h)

e ivalori Leq[dB(A)] stimati nei punti e nei ricevitori in periodo diurno e notturno

Tabella 1A: Livelli equivalenti diurni e notturni stimati nei punti di misura

PUNTI DI MISURA LIVELLO EQUIVALENTE DI RUMORE STIMATO
[dB(A)]
GIORNO NOTTE
LATO ID h Leqpo6.00 - 22.00] Leqr22.00 - 06.00]
[m]

OVEST E1 3,0 54,4 51,7
E2 3,0 54,1 53,3
E3 3,0 54,1 50,1
SUD E4 3,0 47,3 46,1
E5 3,0 52,0 51,7
EST E6 3,0 46,9 46,5
E7 3,0 49,1 49,1
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Tabella 2A: Livelli equivalenti diurni e notturni stimati nei punti ricevitori

PUNTI RICEVITORI LIVELLO EQUIVALENTE DI RUMORE STIMATO
[dB(A)]
GIORNO NOTTE
LATO ID h Leqros.00 - 22.00] Leqr22.00 - 06.00]
[m]

OVEST 11> 3,0 47,2 44,6
11 3,0 49,3 47,3
12 3,0 52,8 51,6
SUD 13 3,0 52,4 49,2
14 3,0 53,8 53,6
5 3,0 52,6 52,5
16 3,0 51,1 50,9
EST 17 3,0 46,2 45,7
18 3,0 46,7 46,4
19 3,0 46,3 46,3

A.3.2 CURVE DI ISOLIVELLO DEL RUMORE

Vengono tracciate le curve di isolivello del rumore in dB(A) sul piano orizzontale collocato a 2
metri d'altezza da terra.

I livelli di pressione sonora sono stati valutati da SOUNDPLAN per un gran numero di
ricevitori distribuiti su una griglia che copre l'intera area in studio; al calcolo & poi seguita
l'interpolazione grafica e la rappresentazione mediante tavole colorate conformemente a
gquanto indicato nella norma I1SO 1996-2.

Le mappe ottenute sono illustrate in carte tematiche, riportate nelle Figure 4 e 5 di Scenario
A, ed in sintesi rappresentano la stima del livello di rumorosita ambientale, in riferimento al
periodo diurno e notturno, prodotto dal funzionamento degli impianti asserviti ai gruppi di
produzione GR1 — GR2 — GR3.

A.3.3 VALUTAZIONE DEI RISULTATI

Di seguito si commentano i risultati forniti dallo studio di previsione della propagazione

sonora verso gli ambienti confinanti e verso I'ambiente esterno.
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Tali considerazioni si riferiscono sia al periodo di riferimento diurno che notturno.
I risultati di stima riscontrati nei punti identificati vengono confrontati con i valori limite alle
emissioni e immissioni assolute fissati dal piano di zonizzazione acustica del Comune di

Brescia secondo la rispettiva classe di appartenenza.
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VALORI DI EMISSIONE

Nelle Tabelle 3A e 4A vengono inseriti i valori di stima dei livelli sonori determinati, a 3 metri

d’altezza da terra, sulla cinta dell’area di centrale.

Tali valori, rappresentativi del lato su cui insistono, sono stati forniti direttamente dal modello
di calcolo (vedi Tabella 1A) ed arrotondati allo 0,5 dB.

Nella stessa tabella vengono richiamati, a scopo comparativo, i valori prescritti dalla
normativa in tema di EMISSIONI (in prossimita della sorgente) per la classe di appartenenza

in cui € inserita I'area di centrale.

Tabella 3A: Livelli diurni di emissione sonora

PUNTI DI MISURA
LATO ID CLASSE VALORE LIMITE [ LIVELLO EQUIVALENTE
EMISSIONI STIMATO
OVEST El \Y 65 54,5
E2 \Y 65 54,0
E3 \ 65 54,0
SUD E4 \Y 65 47,5
E5 v 65 52,0
EST E6 \Y 65 47,0
E7 \ 65 49,0

Tabella N° 4A: Livelli notturni di emissione sonora

PUNTI DI MISURA
LATO PUNTO | CLASSE VALORE LIMITE [ LIVELLO EQUIVALENTE
EMISSIONI STIMATO
OVEST El \ 55 51,5
E2 v 55 53,5
E3 \Y 55 50,0
SuUb E4 \ 55 46,0
ES \ 55 51,5
EST E6 v 55 46,5
E7 \Y% 55 49,0

I livelli equivalenti stimati per le emissioni sonore, di cui alle Tabelle 3A e 4A in periodo
diurno e notturno, nei punti di misura presi in esame risultano sempre compatibili con i valori

limite fissati per la CLASSE V di appartenenza.
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VALORI DI IMMISSIONE

VALORI DI IMMISSIONE ASSOLUTI

Nella quinta colonna delle Tabelle 5A e 6A vengono riportati i valori di stima dei livelli sonori
determinati in prossimita di proprieta private ubicate nell'area periferica alla centrale.

Tali valori sono stati forniti direttamente dal modello di calcolo (vedi Tabella 2A).

Il valore di rumorosita residua assunto negli stessi punti ricevitori ed inserito nella quarta
colonna e stato tratto dalla Tabella 3 dell’Appendice.

Nella stesse Tabelle 5A e 6A vengono richiamati, a scopo comparativo, i valori limite prescritti
dalla normativa in tema di IMMISSIONI (in prossimita delle abitazioni private) per la
rispettiva CLASSE in cui sono inseriti i punti ricettori.

I livelli globali di immissione sono stati arrotondati allo 0,5 dB.

Tabella 5A: Livelli diurni di immissione sonora

PUNTI CLASSE | VALORE LIMITE | LeQgiumo(A) Leqgiurno(A) Leddiurno(A)
RICEVITOR Leqos-22] MISURATO STIMATO GLOBALMENTE IMMESSO
il [dB(A)] (RESIDUO) (RESIDUO + STIMATO)
11> Il 60 50,0 47,2 52,0
11 v 65 50,0 49,3 52,5
12 v 65 50,0 52,8 54,5
I3 \Y 70 51,0 52,4 55,0
14 \ 70 51,0 53,8 55,5
15 v 65 51,0 52,6 55,0
16 v 65 51,0 51,1 54,0
17 v 65 46,0 46,2 49,0
18 v 65 46,0 46,7 49,5
19 v 65 46,0 46,3 49,0
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Tabella 6A: Livelli notturni di immissione sonora

PUNTI CLASSE | VALORE LIMITE | LeGQnottumno(A) | L€0notturno(A) LeQnotturno(A)

RICIE:/;)-]FORI Leqr22-06] MISURATO STIMATO GLOBALMENTE IMMESSO

[dB(A)] (RESIDUO) (RESIDUO + STIMATO)
11* il 50 47,0 44,6 49,0
11 v 55 47,0 47,3 50,0
12 v 55 47,0 51,6 53,0
K] \Y 60 51,5 49,2 53,5
14 \Y 60 51,5 53,6 55,5
15 v 55 51,5 52,5 55,0
16 v 55 51,5 50,9 54,0
17 v 55 45,0 45,7 48,5
18 v 55 45,0 46,4 49,0
19 v 55 45,0 46,3 48,5

I livelli equivalenti delle immissioni sonore, di cui alle Tabelle 5A e 6A in periodo diurno e

notturno, nei punti ricevitori presi in esame risultano sempre compatibili con i valori limite

fissati per la relativa CLASSE di destinazione d’'uso del territorio.

VALORI DI IMMISSIONE DIFFERENZIALI

La verifica non € richiesta in quanto gli impianti della centrale di Lamarmora, asserviti

all'esercizio dei gruppi di produzione GR1 — GR2 - GR3, oltre ad essere a ciclo produttivo

continuo e preesistenti al momento dell’'entrata in vigore del DM 11 Dicembre 1996

rispettano i limiti d'immissione assoluta.
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A.4 CONCLUSIONI

Le indicazioni predittive relative allo SCENARIO A trattato si sono poi concretizzate in stime di
livelli equivalenti di pressione sonora in corrispondenza di postazioni specifiche e su aree
estese verificando la conformita dei medesimi ai valori limite assoluti previsti dalla normativa
in periodo di riferimento diurno e notturno.

La centrale nel suo complesso € a ciclo produttivo continuo con punte di massimo carico nell'arco
delle ore centrali della giornata, soprattutto nel periodo invernale, e decremento della
potenzialita nelle ore notturne in relazione alla richiesta di energia da parte dell'utenza.

In maniera molto conservativa verso 'ambiente esterno e gli ambienti confinati nello studio si &
assunto un funzionamento dellimpianto costante con produzione di energia alla potenzialita
massima sia di giorno che di notte ad eccezione degli impianti inerenti lo scarico carbone che
funzionano univocamente in periodo diurno.

Alla luce dei livelli sonori restituiti dal codice di calcolo, ampiamente descritti in precedenza,

Si osserva che:

e vengono sempre rispettati i valori limite diurni e notturni, spettanti alle EMISSIONI (in

prossimita del confine di proprieta dellinsediamento) fissati per la CLASSE V — AREE
PREVALENTEMENTE INDUSTRIALI - su cui insiste la centrale di Lamarmora;

e vengono sempre rispettati i valori limite diurni e notturni, spettanti alle IMMISSIONI (in

corrispondenza di proprieta private esistenti) fissati per le relative CLASSI di appartenenza

dei ricettori.

In buona sostanza si pud accertare che I'esercizio della centrale di Lamarmora in assetto
invernale, vale a dire con i gruppi di produzione GR1, GR2 e GR3, garantisce il rispetto dei
valori limite di emissione e di immissione assoluti fissati dal D.P.C.M. 14/11/1997 per le
rispettive CLASSI di appartenenza dei ricettori ubicati nell'area periferica allinsediamento
industriale.

Alla luce di cio si puo ragionevolmente ritenere che l'esercizio della centrale, nel contesto
urbanistico in esame, non alteri significativamente la situazione attuale di rumorosita
ambientale diurna e notturna né tantomeno produca disturbo rilevante verso I'ambiente

esterno e gli ambienti confinati.
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A.5 ALLEGATI

Alla presente relazione fanno parte integrante i documenti:

® FIGURA 1 di Scenario A: Planimetria generale dell’area presa in esame nello studio

® FIGURA 2 di Scenario A: Ubicazione delle sorgenti sonore

® FIGURA 3 di Scenario A: Ubicazione dei punti di stima

® FIGURA 4 di Scenario A: Mappa di stima del livello sonoro diurno a 2 metri d'altezza da
terra esteso su tutta I'area di studio

® FIGURA 5 di Scenario A: Mappa di stima del livello sonoro notturno a 2 metri d’'altezza da

terra esteso su tutta I'area di studio
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SCENARIO B

[FUNZIONAMENTO DEL GRUPPO 3]

1. INTRODUZIONE

Le sorgenti sonore associate agli impianti esistenti del Gruppo 3 caratterizzate da rumorosita non

trascurabile sono state individuate mediante sopralluogo sul posto.

Il livello di potenza sonora e del relativo spettro in banda d'ottava, correlati ad ogni fonte di

rumore, sono stati determinati direttamente dalla misurazione della rumorosita effettuata

sull'impianto funzionante in condizioni normali di esercizio.

Si é constatato che le fonti di emissione acustica piu significative sono legate al funzionamento in

continuo di apparecchiature rotanti e si trovano racchiuse in edifici costruiti in muratura o con

pannelli metallici con caratteristiche fonoisolanti.

In maniera molto conservativa le fonti sonore prese in esame sono state considerate in esercizio

continuo sulle 24 ore ad eccezione di quelle relative agli impianti di scarico carbone in quanto sono

attivi solo durante il periodo diurno e dell'aerotermo che in alcune ore notturne riduce il

funzionamento di qualche ventilatore.

La superficie di territorio del comune di Brescia sulla quale vengono determinati e poi valutati gl

effetti della propagazione del fenomeno sonoro € mostrata in Figura 1 Scenario B.

Dal punto di vista prettamente acustico le fonti di rumore primarie, vale a dire quelle

contraddistinte da un elevato contenuto energetico, sono state trattate in maniera diversa in

relazione alle modalita di emissione dell’energia sonora in ambiente esterno.

Per facilita di identificazione dei metodi impiegati le sorgenti di rumore vengono suddivise in 4

tipologie cosi definite:

e [S1]: sorgenti la cui emissione, a breve distanza, pud essere considerata di tipo sferico al
pari di una sorgente puntiforme, ovvero caratterizzata da un livello di potenza

sonora concentrata nel baricentro geometrico della sorgente stessa;

e [S2]: sorgenti estese di tipo lineare per i condotti rettilinei che irradiano in modo
pressoché uniforme lungo tutta la loro lunghezza. Le onde che si propagano
formano una serie di superfici cilindriche concentriche aventi come asse la stessa

linea della sorgente;
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e [S3]: sorgenti di tipo area legate ad una estesa superficie di emissione che emettono, in
prossimita della fonte di rumore, in maniera pressoché uniforme;

e [S4]: sorgenti tipo area legate alle superfici di un edificio. Locali tecnologici di cui sono
note le caratteristiche acustiche — potere fonoassorbente e fonoisolante delle pareti
e per i quali si € potuto agevolmente determinare il livello di pressione sonora
allinterno. Utilizzo del modello di propagazione da interno verso I'esterno secondo
normativa VDI 3760.

2. DEFINIZIONE DELLE SORGENTI SONORE

Per limitare al massimo le emissioni sonore verso I'ambiente esterno e gli ambienti confinati le
macchine principali sono state racchiuse all'interno edifici o locali in muratura o rivestiti con
materiale fonoassorbente e fonoisolante.

Le macchine per le quali risulta difficile o impossibile tecnologicamente ridurre il rumore alla fonte
saranno munite di cabine insonorizzanti.

Le fonti sonore vengono quindi catalogate mediante un identificativo progressivo ID (es. A, B....Q),
la denominazione e la tipologia di emissione del rumore (es. S1, S2...S4). In termini pratici tale

assegnazione si € cosi tradotta:

Locale atomizzatore [S4]

Locale pompe acqua alimento [S4]

Locale compressori e preparazione prodotti desolforazione [S4]
Locale caldaia policombustibile lato sud—ovest [S4]

Sala macchine lato sud-ovest [S4]

Sala pompaggio sud [S4]

Aerotermo [S4]

r oG mmoo o>

Cabina metano [S4]

Tubazione gruppo riduzione metano [S2]
Tubazione ingresso misura cabina metano [S2]
Ventilatore IDF [S1]
Condotto ventilatore IDF [S2]

. Ventilatore FDF [S1]
Condotto ventilatore FDF [S2]

. Ventilatore depolverazione trasporto carbone [S1]

Toz=zrr X &

Ventilatore depolverazione rampe carbone [S1]
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Q. Sfiato degasatore sopra sala macchine [S1]

Di ogni sorgente sono stati valutati:

® |a localizzazione geometrica all'interno del modello;
® |'estensione delle superfici emittenti;

e il livello di potenza sonora;

® |o spettro di emissione in banda d’'ottava;

e | periodo di funzionamento.

Per le sorgenti di tipo [S4], in funzione delle fonti sonore situate all'interno di questi edifici, degli
spettri di emissione e delle caratteristiche di assorbimento dei materiali, il codice SoundPLAN ha
calcolato il livello sonoro presente all'interno di ciascun singolo locale e quindi ha associato un
livello di potenza sonora ad ognuno degli elementi che trasmettono energia verso I'esterno.

I valori del potere fonoisolante dei materiali di costruzione degli edifici esistenti sono stati presi in

letteratura o dedotti da misure eseguite in campo.

L'ubicazione esatta di tutte queste fonti di rumore ¢ illustrata in Figura 2 di Scenario B.

A. LOCALE ATOMIZZATORE [S4]

Il locale & collocato nella parte alta dell'edificio desolforatore che & completamente racchiuso
mediante pannelli fonoisolanti e si trova in direzione est rispetto alla caldaia del Gruppo 3.

Il locale & a forma circolare ed & dotato di finestre per un’area libera di circa 2 m? e di 3 porte
normalmente chiuse realizzate con pannelli fonoisolanti.

Il potere fonoisolante, Rw in funzione della frequenza in centro banda d’ottava da 31,5 a 8.000 Hz,

dei pannelli costituenti il locale & assunto pari a:

f (Hz) 31,5 63 125 250 500 1.000 2.000 4.000 8.000

Rw = 22 8 9 9 17 19 21 23 22 19

Alla luce di accertamenti tecnici specifici si e stabilito di considerare il locale che contiene
I'atomizzatoree al pari di un edificio industriale [S4] che emette energia sonora in corrispondenza
delle pareti laterali e in copertura.

Al suo interno é stato posizionato la sorgente puntiforme denominata “atomizzatore” caratterizzata

da un livello di emissione sonora concentrata nel baricentro dell'apparecchiatura stessa.
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Tale dato, corrispondente ad un livello di potenza sonora e del relativo spettro in banda d'ottava, &

stato ricavato da misurazioni eseguite direttamente sul posto.

I valori cosi individuati sono stati riportati nella scheda in calce.

SCHEDA SORGENTI SONORE

SORGENTI TIPO Lw SPETTRO IN BANDA D’OTTAVA
SONORE [dB(A)] [Hz] - [dB(A)]

63 125 250 500 | 1.000 | 2.000 | 4.000 | 8.000
ATOMIZZATORE s1 101 59 68 82 87 91 93 99 83

Lo studio della propagazione del suono verso I'ambiente esterno prodotto dalla fonte posizionata

all'interno dell’edificio atomizzatore si avvale del modello di propagazione da interno verso I'esterno

secondo normativa VDI 3760.

Il codice di calcolo, in base alle proprieta acustiche del locale e della sorgente interna, attribuisce

al tetto e alle pareti laterali, tenendo conto anche dei diversi elementi che le costituiscono, un

livello di potenza sonora e relativo spettro in banda d’ottava.
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Tali valori sono riportati nella scheda in calce.

FONTE SONORA

Parete sud

Tetto locale

Parete sud-est

Finestrella parete sud-est
Parete est

Parete nord-est
Finestrella parete nord-est
Parete nord-est

Parete nord-ovest
Finestrella parete nord-ovest
Parete nord-nord-ovest
Parete sud - sud —ovest

Finestrella parete sud-sud-ovest

1D

> >» » » > > > > > » > > >

SCHEDA SORGENTI SONORE

TIPO

S3
S3
S3
S3
S3
S3
S3
S3
S3
S3
S3
S3
S3

AREA

m2

11
84
12
1
13
11
1
14
11
1
11
14
1

Lw
dB(A)
74
83
75
84
75
74
81
75
74
84
74
75
81

63
dB(A)
48
57
48
46
49
48
42
49
48
45
48
49
43

125
dB(A)
57
65
57
54
57
56
51
58
56
54
57
58
51

250
dB(A)
62
71
62
67
63
62
63
63
62
67
62
63
64

500
dB(A)
64
73
65
72
65
64
68
65
64
72
64
65
69

1.000
dB(A)
65
74
66
75
66
65
71
66
65
75
65
66
72

2.000
dB(A)
65
74
65
76
66
65
73
66
65
76
65
66
73

4.000
dB(A)
72
81
72
82
73
72
79
73
72
82
72
73
79

8.000
dB(A)
57
66
57
64
57
57
61
58
57
64
57
58
61
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B. LOCALE POMPE ACQUA ALIMENTO [S4]

Il locale si trova a piano terra in direzione nord rispetto alla caldaia policombustibile del Gruppo 3 e
risulta completamente racchiuso mediante pannelli fonoisolanti.

Il locale, verso I'esterno, non é dotato di finestre ma comunica attraverso una porta, normalmente
chiusa, realizzata con lo stesso materiale delle pareti.

Sul lato est per il raffreddamento dell’ambiente & presente una presa d'aria insonorizzata che
garantisce un livello di pressione sonora a 1 m di distanza inferiore a 70 dB(A).

Il potere fonoisolante, Rw in funzione della frequenza in centro banda d'ottava da 31,5 a 8.000 Hz,

dei pannelli costituenti il locale & assunto pari a:

f (Hz) 31,5 63 125 250 500 1.000 2.000 4.000 8.000

Rw = 22 8 9 9 17 19 21 23 22 19

Alla luce di accertamenti tecnici specifici si & stabilito di considerare il locale che contiene le pompe
acqua alimento al pari di un edificio industriale [S4] che emette energia sonora in corrispondenza
delle pareti laterali e in copertura che volgono verso I'esterno.

Al suo interno é stato posizionato la sorgente puntiforme denominata “pompe acqua alimento”
caratterizzata da un livello di emissione sonora concentrata nel baricentro dell’apparecchiatura
stessa.

Tale dato, corrispondente ad un livello di potenza sonora e del relativo spettro in banda d'ottava, €
stato ricavato da misurazioni eseguite direttamente sul posto.

I valori cosi individuati sono stati riportati nella scheda in calce.

SCHEDA SORGENTI SONORE

SORGENTI TIPO Lw SPETTRO IN BANDA D’OTTAVA
SONORE [dB(A)] [Hz] - [dB(A)]
63 125 250 500 | 1.000 | 2.000 | 4.000 | 8.000
POMPE ACQUA ALIMENTO s1 99 66 78 79 92 9 92 89 80

Lo studio della propagazione del suono verso I'ambiente esterno prodotto dalla fonte posizionata
allinterno dell’edificio pompe acqua alimento si avvale del modello di propagazione da interno
verso l'esterno secondo normativa VDI 3760.

Il codice di calcolo, in base alle proprieta acustiche del locale e della sorgente interna, attribuisce
al tetto e alle pareti laterali, tenendo conto anche dei diversi elementi che le costituiscono, un

livello di potenza sonora e relativo spettro in banda d'ottava.
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Tali valori sono riportati nella scheda in calce.

SCHEDA SORGENTI SONORE

FONTE SONORA ID TIPO AREA Lw 63 125 250 500 1.000 2.000 4.000 8.000

m? dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
Porta verso esterno B S3 13 7 62 74 67 68 66 63 52 45
Tetto B S3 21 78 63 76 68 69 67 65 53 46
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C. LOCALE COMPRESSORI E PREPARAZIONE PRODOTTI DESOLFORAZIONE [S4]
L'edificio € completamente racchiuso mediante pannelli fonoisolanti e si trova collocato in direzione
est verso la zona serbatoi olio combustibile denso.

Il locale non & dotato di finestre ma di due porte realizzate con lo stesso materiale fonoisolante
delle pareti laterali.

In realtd sono due locali adiacenti con caratteristiche costruttive simili formanti un unico blocco
visto dall’esterno.

Il locale compressori si trova interamente al piano terra, mentre il locale per la preparazione dei
prodotti di desolforazione si sviluppa su tre piani separati in altezza da un pavimento in grigliato.
Le sorgenti pit rumorose sono collocate al piano terra e al primo piano.

Il potere fonoisolante, Rw in funzione della frequenza in centro banda d’ottava da 31,5 a 8.000 Hz,

dei pannelli costituenti il locale & assunto pari a:

f (Hz) 31,5 63 125 250 500 1.000 2.000 4.000 8.000

RW = 22 8 9 9 17 19 21 23 22 19

Alla luce di accertamenti tecnici specifici si & stabilito di considerare il locale che contiene i
compressori e le apparecchiature per la preparazione dei prodotti di desolforazione al pari di un
edificio industriale [S4] che emette energia sonora in corrispondenza delle pareti laterali e in
copertura.

Al suo interno sono state posizionate le sorgenti puntiformi denominate “compressori e impianti
per prodotti desolforazione” caratterizzate da un livello di emissione sonora concentrata nel
baricentro delle apparecchiature stesse.

Tale dato, corrispondente ad un livello di potenza sonora e del relativo spettro in banda d’ottava, €
stato ricavato da misurazioni eseguite direttamente sul posto.

I valori cosi individuati sono stati riportati nella scheda in calce.

SCHEDA SORGENTI SONORE

SORGENTI TIPO Lw SPETTRO IN BANDA D’OTTAVA
SONORE [aB(A)] [Hz] - [dB(A)]
63 125 250 500 | 1.000 | 2.000 | 4.000 | 8.000
COMPRESSORI s1 98 57 63 73 90 92 92 93 83
IMPIANTI PER PRODOTTI s1 92 59 67 80 87 87 83 81 75
DESOLFORAZIONE
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Lo studio della propagazione del suono verso I'ambiente esterno prodotto dalla fonte posizionata
all'interno dell’edificio compressori e preparazione prodotti desolforazione si avvale del modello di
propagazione da interno verso I'esterno secondo normativa VDI 3760.

Il codice di calcolo, in base alle proprieta acustiche del locale e delle sorgenti interne, attribuisce al
tetto e alle pareti laterali, tenendo conto anche dei diversi elementi che le costituiscono, un livello
di potenza sonora e relativo spettro in banda d’ottava.

Tali valori sono riportati nella scheda in calce.

SCHEDA SORGENTI SONORE

FONTE SONORA ID TIPO  AREA Lw 63 125 250 500 1.000 2.000 4.000 8.000

m?  dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)

Parete nord c S3 40 75 48 54 56 70 69 67 68 59
Tetto c S3 158 80 54 60 62 75 75 72 73 64
Parete est C S3 141 80 54 60 63 75 74 71 72 64
Parete sud C S3 40 71 51 58 63 67 65 58 56 51
Parete ovest C S3 141 80 53 59 61 75 74 71 72 64
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D. LOCALE CALDAIA POLICOMBUSTIBILE LATO SUD-OVEST [S4]

Il locale & di ampie dimensioni ed € situato ai piani inferiori dell’edificio caldaia policombustibile.
Risulta completamente racchiuso mediante pannelli fonoisolanti e volge direttamente sulla via
Della Ziziola.

Il locale non € dotato di finestre ma ai piani piu alti sono sistemati de pannelli verticali traslucidi
per il passaggio della luce. Le porte di accesso al locale sono realizzate con lo stesso materiale
delle pareti laterali.

Il potere fonoisolante, Rw in funzione della frequenza in centro banda d’'ottava da 31,5 a 8.000 Hz,

dei pannelli costituenti il locale & assunto pari a:

f (Hz) 31,5 63 125 250 500 1.000 2.000 4.000 8.000

Rw = 22 8 9 9 17 19 21 23 22 19

Alla luce di accertamenti tecnici specifici si € stabilito di considerare il locale caldaia al pari di un
edificio industriale [S4] che emette energia sonora in corrispondenza delle pareti laterali e in
copertura.

Al suo interno sono state posizionate le sorgenti puntiformi, corrispondenti alle macchine e impianti
principali, caratterizzate da un livello di emissione sonora concentrata nel baricentro delle
apparecchiature stesse.

Tale dato, corrispondente ad un livello di potenza sonora e del relativo spettro in banda d'ottava, €
stato ricavato da misurazioni eseguite direttamente sul posto.

I valori cosi individuati sono stati riportati nella scheda in calce.

SCHEDA SORGENTI SONORE

SORGENTI SONORE | TIPO Lw SPETTRO IN BANDA D’OTTAVA
[dB(A)] [Hz] - [dB(A)]
63 125 250 | 500 | 1.000 | 2.000 | 4.000 | 8.000
ZONA MULINI — VAP e VAT s1 106 70 85 9 9 98 99 98 9%
IMPIANTI PIANO TERRA s1 92 58 71 72 85 88 85 82 73
IMPIANTI PRIMO PIANO s1 94 60 66 72 88 92 88 78 65

Lo studio della propagazione del suono verso I'ambiente esterno prodotto dalla fonte posizionata

allinterno dell'edificio caldaia si avvale del modello di propagazione da interno verso l'esterno

secondo normativa VDI 3760.
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Il codice di calcolo, in base alle proprieta acustiche del locale e delle sorgenti interne, attribuisce al
tetto e alle pareti laterali, tenendo conto anche dei diversi elementi che le costituiscono, un livello
di potenza sonora e relativo spettro in banda d’ottava.

Tali valori sono riportati nella scheda in calce.

SCHEDA SORGENTI SONORE

FONTE SONORA ID TIPO  AREA Lw 63 125 250 500 1.000 2.000 4.000 8.000

m?  dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)

Parete ovest D S3 742 90 67 81 78 81 81 77 76 75
Tetto D S3 765 89 67 80 78 81 80 77 75 74
Parete nord-nord D S3 297 85 62 76 73 76 76 73 71 70
Parete nord-est D S3 166 84 61 75 72 75 75 72 71 69
Parete nord-est D S3 665 88 66 79 77 80 80 76 74 72
Parete est D S3 593 87 65 79 76 79 79 75 73 71
Parete sud D S3 954 90 67 81 78 82 81 77 76 74
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E. SALA MACCHINE LATO SUD-OVEST [S4]

Il locale é situato al primo piano sul retro sala controllo e volge direttamente in direzione ovest con
alcuni degli impianti ausiliari situati al piano terra. L'edificio € racchiuso mediante pannelli in
lamiera grecata con la parete ad ovest diversificata per la presenza di una fascia intermedia in
lastre di vetro.

Il potere fonoisolante, Rw in funzione della frequenza in centro banda d'ottava da 31,5 a 8.000 Hz,

rispettivamente prima dei pannelli in lamiera e successivamente della vetrata & stato assunto pari

a:
f (Hz) 31,5 63 125 250 500 1.000 2.000 4.000 8.000
Rw = 22 8 9 9 17 19 21 23 22 19
RW = 29 N.D. 14 18 17 24 34 41 35 35

Alla luce di accertamenti tecnici specifici si & stabilito di considerare il locale sala macchine al pari
di un edificio industriale [S4] che emette energia sonora in corrispondenza delle pareti laterali e in
copertura.

Al suo interno sono state posizionate le sorgenti puntiformi, corrispondenti alle macchine e impianti
principali, caratterizzate da un livello di emissione sonora concentrata nel baricentro delle
apparecchiature stesse.

Tale dato, corrispondente ad un livello di potenza sonora e del relativo spettro in banda d'ottava, &
stato ricavato da misurazioni eseguite direttamente sul posto.

I valori cosi individuati sono stati riportati nella scheda in calce.

SCHEDA SORGENTI SONORE

SORGENTI TIPO Lw SPETTRO IN BANDA D’OTTAVA
SONORE [aB(A)] [Hz] - [dB(A)]
63 125 250 500 | 1.000 | 2.000 | 4.000 | 8.000
TURBOGRUPPO 3 s1 110 84 91 97 103 105 105 99 92
GRUPPO DEPURAZIONE s1 97 67 72 83 91 93 92 85 75
OLIO TURBINA
GRUPPO ESTRAZIONE s1 99 67 73 81 90 94 93 9 84
TENUTE
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Lo studio della propagazione del suono verso I'ambiente esterno prodotto dalla fonte posizionata
all'interno dell’edificio sala macchine si avvale del modello di propagazione da interno verso
I'esterno secondo normativa VDI 3760.

Il codice di calcolo, in base alle proprieta acustiche del locale e delle sorgenti interne, attribuisce al
tetto e alle pareti laterali, tenendo conto anche dei diversi elementi che le costituiscono, un livello
di potenza sonora e relativo spettro in banda d’ottava.

Tali valori sono riportati nella scheda in calce.

SCHEDA SORGENTI SONORE

FONTE SONORA ID TIPO AREA Lw 63 125 250 500 1.000 2.000 4.000 8.000
m? dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
Tetto E S3 494 94 80 86 84 87 88 85 79 74
Vetrata Parete ovest E S3 347 93 79 85 83 86 87 84 78 73
Parete lato ovest E S3 149 83 71 73 79 78 70 63 62 53
Parete lato sud E S3 84 85 72 78 76 79 79 76 71 65
Parete lato sud-est E S3 38 82 69 74 72 75 76 73 67 61
Parete lato sud n° 2 E S3 13 77 64 70 68 71 71 69 63 57
Parete lato est E S3 289 91 78 84 82 85 85 83 77 71
Parete lato nord E S3 96 87 73 79 77 80 80 78 72 66
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F. SALA POMPAGGIO SUD [S4]

Il locale €& situato in un’area oltre la via Della Ziziola in vicinanza all'aerotermo. Su tre lati I'edificio &
racchiuso mediante pannelli in laterocemento, mentre sul lato nord verso la strada € chiuso da
un’ampia vetrata (vetro monolitico da 4 mm) fino ad un’altezza da terra di 2,5 metri e poi la
tamponatura € completata mediante pannelli fonoisolanti in lamiera grecata.

Il locale é dotato di due portoni realizzati con pannelli metallici ad elevato potere isolante.

Sul lato che volge verso la tangenziale sud alle due estremita sono state ricavate due prese d'aria
per consentire I'aerazione del locale.

Entrambi le aperture sono dotate verso l'esterno di filtro a setti silenziati in modo da garantire un
livello di pressione sonora a 1 m di distanza inferiore a 65 dB(A).

Il potere fonoisolante, Rw in funzione della frequenza in centro banda d’ottava da 31,5 a 8.000 Hz,

rispettivamente dei pannelli metallici, della vetrata e delle pareti in laterocemento & assunto pari a:

f (Hz) 31,5 63 125 250 500 1.000 2.000 4.000 8.000
Rw = 31 16 18 23 26 30 25 39 47 47
Rw = 33 N.D. 12 18 25 30 34 35 23 20
Rw = 38 N.D. 29 28 31 35 37 41 45 45

Alla luce di accertamenti tecnici specifici si & stabilito di considerare il locale sala pompaggio sud al
pari di un edificio industriale [S4] che emette energia sonora in corrispondenza delle pareti laterali
e in copertura.

Al suo interno € stata posizionata la sorgente puntiforme denominata “pompe” caratterizzata da un
livello di emissione sonora concentrata nel baricentro dell’'apparecchiatura stessa.

Tale dato, corrispondente ad un livello di potenza sonora e del relativo spettro in banda d'ottava, €
stato ricavato da misurazioni eseguite direttamente sul posto.

I valori cosi individuati sono stati riportati nella scheda in calce.

SCHEDA SORGENTI SONORE

SORGENTI TIPO Lw SPETTRO IN BANDA D’OTTAVA
SONORE [dB(A)] [Hz] - [dB(A)]
63 125 250 500 | 1.000 | 2.000 | 4.000 | 8.000
POMPE s1 102 75 87 95 95 97 95 93 86
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Lo studio della propagazione del suono verso I'ambiente esterno prodotto dalla fonte posizionata
all'interno dell’edificio sala pompaggio sud si avvale del modello di propagazione da interno verso
I'esterno secondo normativa VDI 3760.

Il codice di calcolo, in base alle proprieta acustiche del locale e delle sorgenti interne, attribuisce al
tetto e alle pareti laterali, tenendo conto anche dei diversi elementi che le costituiscono, un livello
di potenza sonora e relativo spettro in banda d’ottava.

Tali valori sono riportati nella scheda in calce.

SCHEDA SORGENTI SONORE

FONTE SONORA ID TIPO  AREA Lw 63 125 250 500 1.000 2.000 4.000 8.000

m? dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
Parete nord

F S3 409 77 60 67 72 68 73 57 45 37
Vetrata parete nord

F S3 104 73 61 67 68 63 59 56 65 60
Tetto

F S3 691 71 51 64 68 64 63 55 48 39
Parete est

F S3 193 65 45 58 62 58 56 48 41 31
Parete sud

F S3 513 71 50 63 67 64 63 55 48 40
parete ovest

F S3 193 65 45 58 62 58 57 49 42 32
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G. AEROTERMO [S4]

L'impianto € situato in un’area oltre la via Della Ziziola in vicinanza della sala pompaggio sud.

Trattasi di una torre con installati 40 ventilatori ad un’altezza da terra di circa 7 metri.

Sui quattro lati della parte alta contenente i ventilatori & coperto da pannelli in lamiera isolanti per

un’altezza di circa 2 metri mentre il tetto risulta completamente aperto.

Per tenere conto delle configurazioni di esercizio delle sezioni di ventilatori, in riferimento al

periodo diurno e notturno, I'impianto é stato fatto funzionare a diverse percentuali di potenza

massima nell'arco della giornata:

® 40% dalle ore 06.00 alle ore 08.00

Il diagramma temporale di esercizio € illustrato nella figura in calce.

70% dalle ore 08.00 alle ore 10.00
90% dalle ore 10.00 alle ore 18.00
70% dalle ore 18.00 alle ore 20.00
50% dalle ore 20.00 alle ore 22.00

30% dalle ore 22.00 alle ore 06.00

Jefinizione sorgente areale LI
Mome: IAerotermi GR3 /l ,l
Generale | Addizianall |
Gruppo Incln definito j
Commento I
Ciagr. nel tempDIAerotermD j 2y |

rMaodo di calcolo
" Freguenza centrale

Freq: centrale:

& Sound Power Spectum

I_Hz

IAerotermD sud

7]

I~ use library definition

L IBD,D

IdE(A) j per Imetn

x| 88.26/Unita

Annulla |

Ajuto |

|

Il potere fonoisolante, Rw in funzione della frequenza in centro banda d'ottava da 31,5 a 8.000 Hz,

dei pannelli costituenti il rivestimento € assunto pari a:

f (H2)

31,5

63

125

250

500

1.000

2.000

4.000

8.000

Rw = 22

17

19

21

23

22

19
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Alla luce di accertamenti tecnici specifici si e stabilito di considerare I'aerotermo al pari di un
edificio industriale [S4] che emette energia sonora in corrispondenza delle pareti laterali e in
copertura.

Al suo interno é stata posizionata la sorgente di tipo area denominata “aerotermo” caratterizzata
da un livello di emissione sonora distribuita per ogni metro quadrato dell'intera superficie
dell'apparecchiatura stessa.

Tale dato, corrispondente ad un livello di potenza sonora e del relativo spettro in banda d'ottava, €

stato ricavato da misurazioni eseguite direttamente sul posto.

I valori cosi individuati sono stati riportati nella scheda in calce.

SCHEDA SORGENTI SONORE

SORGENTI TIPO Lw SPETTRO IN BANDA D'OTTAVA
SONORE [dB(A)] [Hz] - [dB(A)]
63 125 250 500 1.000 | 2.000 | 4.000 | 8.000
AEROTERMO S3 112 87 90 103 109 104 102 93 85
S$=1.479 m?

Lo studio della propagazione del suono verso I'ambiente esterno prodotto dalla fonte posizionata
all'interno dell’edificio aerotermo si avvale del modello di propagazione da interno verso I'esterno
secondo normativa VDI 3760.

Il codice di calcolo, in base alle proprieta acustiche del locale e della sorgente interna, attribuisce
al tetto e alle pareti laterali, tenendo conto anche dei diversi elementi che le costituiscono, un
livello di potenza sonora e relativo spettro in banda d’ottava.

Tali valori sono riportati nella scheda in calce.

SCHEDA SORGENTI SONORE

FONTE SONORA ID TIPO AREA Lw 63 125 250 500 1.000 2.000 4.000 8.000

m? dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)  dB(A)

Lato nord G S3 70 76 64 66 71 72 64 59 51 45
Tetto G S3 1661 102 81 84 96 100 93 91 82 73
Lato est G S3 147 79 67 69 74 76 67 63 54 48
Lato sud G S3 68 76 64 66 71 72 64 59 51 45
Lato ovest G S3 148 79 67 69 74 76 67 63 54 48
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H. CABINA METANO [S4]

La cabina é situata all'interno della centrale metano e contiene gli impianti per la riduzione di
pressione del gas metano. Le apparecchiature sono racchiuse all'interno di un locale in muratura
dotato di necessarie aperture di aerazione.

La porta € in lamiera pesante.

Il potere fonoisolante, Rw in funzione della frequenza in centro banda d'ottava da 31,5 a 8.000 Hz,

della muratura del locale é pari a:

f (Hz) 31,5 63 125 250 500 1.000 2.000 4.000 8.000

Rw = 38 N.D. 29 28 31 35 37 41 45 45

Alla luce di accertamenti tecnici specifici si & stabilito di considerare il locale cabina metano al pari
di un edificio industriale [S4] che emette energia sonora in corrispondenza delle pareti laterali e in
copertura.

Al suo interno € stata posizionata la sorgente puntiforme denominata “apparecchiature riduzione
pressione” caratterizzata da wun livello di emissione sonora concentrata nel baricentro
dell'apparecchiatura stessa.

Tale dato, corrispondente ad un livello di potenza sonora e del relativo spettro in banda d'ottava, €
stato ricavato da misurazioni eseguite direttamente sul posto.

I valori cosi individuati sono stati riportati nella scheda in calce.

SCHEDA SORGENTI SONORE

SORGENTI TIPO Lw SPETTRO IN BANDA D’OTTAVA
SONORE [aB(A)] [HZ] - [dB(A)]
63 125 250 500 | 1.000 | 2.000 | 4.000 | 8.000
APPARECCHIATURE DI s1 101 42 54 66 78 89 95 97 92
RIDUZIONE PRESSIONE

Lo studio della propagazione del suono verso I'ambiente esterno prodotto dalla fonte posizionata
allinterno dell'edificio cabina metano si avvale del modello di propagazione da interno verso
I'esterno secondo normativa VDI 3760.

Il codice di calcolo, in base alle proprieta acustiche del locale e delle sorgenti interne, attribuisce al
tetto e alle pareti laterali, tenendo conto anche dei diversi elementi che le costituiscono, un livello

di potenza sonora e relativo spettro in banda d’'ottava.

Pagina 18 di SCENARIO B



Tali valori sono riportati nella scheda in calce.

SCHEDA SORGENTI SONORE

FONTE SONORA 1D TIPO AREA Lw 63 125 250 500 1.000 2.000 4.000 8.000

m? dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)  dB(A)

Parete nord (o] S3 39 40 8 16 25 32 33 34 33 28
Apertura aerazione lato nord 0 S3 4 94 38 50 62 74 84 89 91 84
Tetto (o] S3 66 42 10 18 28 34 35 37 35 30
Parete est o S3 21 37 5 13 23 29 30 31 30 25
Apertura aerazione lato est O S3 3 93 37 49 60 73 83 88 89 83
Parete sud (o] S3 39 40 8 16 25 32 33 34 33 28
Apertura aerazione lato sud 0] S3 4 94 38 50 62 74 84 90 91 84
Parete ovest (o] S3 22 37 5 13 23 29 30 32 30 25
Apertura aerazione lato ovest 0 S3 2 91 35 47 59 71 81 87 88 81
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I. TUBAZIONE GRUPPO RIDUZIONE METANO [S2]

Il condotto passa sul tetto della cabina metano ed € coibentato mediante lamierino con lana di

roccia ad alta densita.

Alla luce di accertamenti tecnici specifici si € stabilito di considerare la tubazione al pari di una
sorgente di tipo lineare caratterizzata da un livello di emissione sonora distribuito per ogni metro
sull'intera lunghezza fisica del condotto.

Tale dato, corrispondente ad un livello di potenza sonora e del relativo spettro in banda d'ottava, €
stato ricavato da misurazioni eseguite direttamente sul posto.

I valori cosi individuati sono stati riportati nella scheda in calce.

SCHEDA SORGENTI SONORE

SORGENTI TIPO Lw SPETTRO IN BANDA D’OTTAVA
SONORE [aB(A)] [Hz] - [dB(A)]
63 125 250 500 | 1.000 | 2.000 | 4.000 | 8.000
TUBAZIONE GRUPPO S2 107 48 60 72 84 9% 102 104 98
RIDUZIONE METANO | L=6,7m
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J. TUBAZIONE INGRESSO MISURA CABINA METANO [S2]

Il condotto si trova nel piazzale sul retro della cabina metano, a circa mezzo metro d'altezza da
terra, ed é coibentato mediante lamierino con lana di roccia ad alta densita.

Alla luce di accertamenti tecnici specifici si € stabilito di considerare la tubazione al pari di una
sorgente di tipo lineare caratterizzata da un livello di emissione sonora distribuito per ogni metro
sull'intera lunghezza fisica del condotto.

Tale dato, corrispondente ad un livello di potenza sonora e del relativo spettro in banda d'ottava, €
stato ricavato da misurazioni eseguite direttamente sul posto.

I valori cosi individuati sono stati riportati nella scheda in calce.

SCHEDA SORGENTI SONORE

SORGENTI TIPO Lw SPETTRO IN BANDA D’OTTAVA
SONORE [aB(A)] [Hz] - [dB(A)]
63 125 250 500 | 1.000 | 2.000 | 4.000 | 8.000
TUBAZIONE INGRESSO S2 98 39 52 63 75 87 93 95 90
CABINA MISURA METANO | L=43,6m
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K. VENTILATORE IDF [S1]

L'apparecchiatura € installata a sud dell'area di centrale ed € completamente rivestita mediante
lamierino con lana di roccia ad alta densita. Per contenere ulteriormente la rumorosita verso
'esterno € stata eretta una barriera acustica chiusa su tre lati ed aperta verso nord ed in
copertura.

Alla luce di accertamenti tecnici specifici si & stabilito di considerare la macchina al pari di una
sorgente di tipo puntiforme caratterizzata da un livello di emissione sonora concentrata nel
baricentro dell'apparecchiatura stessa.

Tale dato, corrispondente ad un livello di potenza sonora e del relativo spettro in banda d’ottava, €
stato ricavato da misurazioni eseguite direttamente sul posto.

I valori cosi individuati sono stati riportati nella scheda in calce.

SCHEDA SORGENTI SONORE

SORGENTI TIPO Lw SPETTRO IN BANDA D’OTTAVA
SONORE [dB(A)] [Hz] - [dB(A)]
63 125 250 | 500 | 1.000 | 2.000 | 4.000 | 8.000
VENTILATORE IDF s1 106 65 74 85 104 99 9 91 86
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L. CONDOTTO VENTILATORE IDF [S2]

Il condotto collega il ventilatore agli impianti di depurazione fumi ed &€ completamente coibentato
mediante lamierino con lana di roccia ad alta densita. In parte si trova protetto dalla barriera
acustica eretta per il ventilatore.

Alla luce di accertamenti tecnici specifici si € stabilito di considerare la tubazione al pari di una
sorgente di tipo lineare caratterizzata da un livello di emissione sonora distribuito sull'intera
lunghezza fisica del condotto.

Tale dato, corrispondente ad un livello di potenza sonora e del relativo spettro in banda d'ottava, €
stato ricavato da misurazioni eseguite direttamente sul posto.

I valori cosi individuati sono stati riportati nella scheda in calce.

SCHEDA SORGENTI SONORE

SORGENTI TIPO Lw SPETTRO IN BANDA D’OTTAVA
SONORE [dB(A)] [Hz] - [dB(A)]
63 125 250 | 500 | 1.000 | 2.000 | 4.000 | 8.000
CONDOTTO S2 91 37 65 82 89 85 78 68 65
VENTILATORE IDF | L=24,4m
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M. VENTILATORE FDF [S1]

L'apparecchiatura € installata a sud dell'area di centrale ed € completamente rivestita mediante
lamierino con lana di roccia ad alta densita.

Per contenere ulteriormente la rumorosita verso l'esterno € stata eretta una barriera acustica
chiusa su tre lati ed aperta verso nord ed in copertura.

Alla luce di accertamenti tecnici specifici si & stabilito di considerare la macchina al pari di una
sorgente di tipo puntiforme caratterizzata da un livello di emissione sonora concentrata nel
baricentro dell'apparecchiatura stessa.

Tale dato, corrispondente ad un livello di potenza sonora e del relativo spettro in banda d’ottava, €
stato ricavato da misurazioni eseguite direttamente sul posto.

I valori cosi individuati sono stati riportati nella scheda in calce.

SCHEDA SORGENTI SONORE

SORGENTI TIPO Lw SPETTRO IN BANDA D’OTTAVA
SONORE [dB(A)] [Hz] - [dB(A)]
63 125 250 500 | 1.000 | 2.000 | 4.000 | 8.000
VENTILATORE FDF s1 106 69 82 88 104 100 94 89 79
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N. CONDOTTO VENTILATORE FDF [S2]

Il condotto collega il ventilatore agli impianti di caldaia ed € completamente coibentato mediante
lamierino con lana di roccia ad alta densita. In parte si trova protetto dalla barriera acustica eretta
per il ventilatore.

Alla luce di accertamenti tecnici specifici si € stabilito di considerare la tubazione al pari di una
sorgente di tipo lineare caratterizzata da un livello di emissione sonora distribuito sull'intera
lunghezza fisica del condotto.

Tale dato, corrispondente ad un livello di potenza sonora e del relativo spettro in banda d'ottava, €
stato ricavato da misurazioni eseguite direttamente sul posto.

I valori cosi individuati sono stati riportati nella scheda in calce.

SCHEDA SORGENTI SONORE

SORGENTI TIPO Lw SPETTRO IN BANDA D’OTTAVA
SONORE [aB(A)] [Hz] - [dB(A)]
63 125 250 500 | 1.000 | 2.000 | 4.000 | 8.000
CONDOTTO S2 100 46 74 90 98 94 87 77 74
VENTILATORE FDF | L=21,6m
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O. VENTILATORE DEPOLVERAZIONE TRASPORTO CARBONE [S1]
L'apparecchiatura € installata nel piazzale a ovest dellarea di centrale. Il funzionamento e
esclusivamente in periodo diurno dalle ore 07.00 alle ore 22.00.

Il diagramma temporale di esercizio € illustrato nella figura in calce.

Jefinizione punto sorgente

x|
Mame: I\/emilatore depoverazione tragporto carb 4| b—l
Generale | Geometria/Edificio di rif. | Addizionali
Gruppo Imn definito j

Cormrmento: I

Diagr. nel tempol\fenti\atare depolveazione trasp carbone j >3 |

Modo di calcolo 100.0%
" Frequenza centrale
Pred. centrale: Hz b
* Sound Power Spectrum
Yertilator carbone j b33 | | | |

™ use library definition

Lo |1D4,U dBi4A) 'l G2, 34/Unita

T Annula Hilw

Alla luce di accertamenti tecnici specifici si € stabilito di considerare la macchina al pari di una
sorgente di tipo puntiforme caratterizzata da un livello di emissione sonora concentrata nel
baricentro dell'apparecchiatura stessa.

Tale dato, corrispondente ad un livello di potenza sonora e del relativo spettro in banda d'ottava,
stato ricavato da misurazioni eseguite direttamente sul posto.

I valori cosi individuati sono stati riportati nella scheda in calce.

SCHEDA SORGENTI SONORE

SORGENTI SONORE | TIPO | Lw SPETTRO IN BANDA D’OTTAVA
[dB(A)] [Hz] - [dB(A)]
63 125 250 | 500 | 1.000 | 2.000 | 4.000 | 8.000
VENTILATORE s1 104 69 79 87 94 100 100 90 81
DEPOLVERAZIONE TRASPORTO
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P. VENTILATORE DEPOLVERAZIONE RAMPE CARBONE [S1]

L'apparecchiatura € installata a ovest dell’area di centrale ed é riparata dalla cabina di scarico
carbone. Il funzionamento & esclusivamente in periodo diurno dalle ore 08.00 alle ore 17.00.

Il diagramma temporale di esercizio € illustrato nella figura in calce.

Jefinizione punto sorgente LI
Mome: IVemiIatDre depalverazione rampe carbone 4| bl

Generale | Geometria/Edificio di rif. | Addizionali

Gruppo Inon definito j

Commenta: I

Dizgr. neltempol\fenti\atare depolverazione rampe carbone j >> |

—Modo di calcolo

100,05

" Freguenza centrale
Pred. centrale: Hz b —
# Sound Fower Spectrum —

“Wentilatore depolverazione rampe j >>| | | |

™ use library definition

Lo |1DE,D dBia) 'I 106,72 /Units

Annulla Aiuto

Alla luce di accertamenti tecnici specifici si € stabilito di considerare la macchina al pari di una
sorgente di tipo puntiforme caratterizzata da un livello di emissione sonora concentrata nel
baricentro dell'apparecchiatura stessa.

Tale dato, corrispondente ad un livello di potenza sonora e del relativo spettro in banda d'ottava,
stato ricavato da misurazioni eseguite direttamente sul posto.

I valori cosi individuati sono stati riportati nella scheda in calce.

SCHEDA SORGENTI SONORE

SORGENTI SONORE | TIPO Lw SPETTRO IN BANDA D’OTTAVA
[dB(A)] [Hz] - [dB(A)]
63 125 250 | 500 | 1.000 | 2.000 | 4.000 | 8.000
VENTILATORE s1 106 71 80 88 95 102 102 92 82
DEPOLVERAZIONE RAMPE

Pagina 27 di SCENARIO B



Q. SFIATO DEGASATORE SOPRA SALA MACCHINE [S1]

L'apparecchiatura € installata in copertura della sala macchine dei tre gruppi di produzione energia.

E’ silenziato mediante marmitta propria.

Alla luce di accertamenti tecnici specifici si & stabilito di considerare la macchina al pari di una

sorgente di tipo puntiforme caratterizzata da un livello di emissione sonora concentrata nel

baricentro dell'apparecchiatura stessa.

Tale dato, corrispondente ad un livello di potenza sonora e del relativo spettro in banda d'ottava, €

stato ricavato da misurazioni eseguite direttamente sul posto.

I valori cosi individuati sono stati riportati nella scheda in calce.

SCHEDA SORGENTI SONORE

SORGENTI SONORE | TIPO Lw SPETTRO IN BANDA D’OTTAVA
[dB(A)] [Hz] - [dB(A)]
63 125 250 | 500 | 1.000 | 2.000 | 4.000 | 8.000
SFIATO DEGASATORE s1 103 74 85 93 97 98 98 95 81
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3. RISULTATI DELLA SIMULAZIONE

| risultati della simulazione, della propagazione del fenomeno sonoro in ambiente esterno e negli
ambienti confinati, sono forniti come stime puntuali e come mappe di curve del rumore, in dB(A),

su piani orizzontali rispetto al piano campagna.

3.1  STIME PUNTUALI

Sono effettuate delle stime di rumorosita in alcuni punti e ricevitori distribuiti sull'intera area
oggetto di studio. Le posizioni di stima scelte (vedi Figura 3 di Scenario B) sono collocate in
corrispondenza di aree edificate, di aree edificabili o di porzioni di terreno esistenti nelle strette

vicinanze dell'area industriale di Lamarmora (P1).

I risultati delle stime puntuali, forniti direttamente dal codice di calcolo, relativi al livello

equivalente diurno e notturno vengono raccolti in due tabelle che contengono le seguenti

informazioni:

e il lato sul quale é posto il punto di stima (LATO)

¢ [identificazione del punto di stima (ID)

e la quota da terra in metri del punto di stima (h)

e ivalori Leq[dB(A)] stimati nei punti e nei ricevitori in periodo diurno e notturno

Tabella 1B: Livelli equivalenti diurni e notturni stimati nei punti di misura

PUNTI DI MISURA LIVELLO EQUIVALENTE DI RUMORE STIMATO
[dB(A)]
GIORNO NOTTE
LATO ID h Leqpo6.00 - 22.00] Leqr22.00 - 06.00]
[m]

OVEST E1 3,0 53,1 49,0
E2 3,0 53,8 52,8
E3 3,0 54,1 50,1
SUD E4 3,0 47,3 46,0
E5 3,0 51,9 51,7
EST E6 3,0 46,6 46,1
E7 3,0 49,3 49,2

Tabella 2B: Livelli equivalenti diurni e notturni stimati nei punti ricevitori
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PUNTI RICEVITORI

. IMMISSIONI ASSOLUTE
UBICAZIONE DEI PUNTI DI STIMA

=== AREA PROPRIETA’ ASM

PUNTI DI MISURA
. EMISSIONI
FIGURA 3 DI SCENARIO B
STUDIO DI PREVISIONE DI IMPATTO ACUSTICO

CENTRALE TELERISCALDAMENTO LAMARMORA




PUNTI RICEVITORI LIVELLO EQUIVALENTE DI RUMORE STIMATO
[dB(A)]
GIORNO NOTTE
LATO ID h Leqo6.00 - 22.00] Leqr22.00 - 06.00]
[m]
OVEST 11 3,0 46,5 43,0
11 3,0 48,4 45,6
12 3,0 52,4 51,0
SUD 13 3,0 52,4 49,2
14 3,0 53,7 53,6
15 3,0 52,5 52,4
16 3,0 51,0 50,8
EST 17 3,0 45,9 45,3
18 3,0 46,4 46,1
19 3,0 46,1 46,1

A.3.2 CURVE DI ISOLIVELLO DEL RUMORE

Vengono tracciate le curve di isolivello del rumore in dB(A) sul piano orizzontale collocato a 2 metri
d'altezza da terra.

I livelli di pressione sonora sono stati valutati da SOUNDPLAN per un gran numero di ricevitori
distribuiti su una griglia che copre l'intera area in studio; al calcolo & poi seguita l'interpolazione
grafica e la rappresentazione mediante tavole colorate conformemente a quanto indicato nella
norma ISO 1996-2.

Le mappe ottenute sono illustrate in carte tematiche, riportate nelle Figure 4 e 5 di Scenario B, ed
in sintesi rappresentano la stima del livello di rumorositd ambientale, in riferimento al periodo

diurno e notturno, prodotto dal funzionamento degli impianti asserviti ai gruppi di produzione GR3.

A.3.3 VALUTAZIONE DEI RISULTATI

Di seguito si commentano i risultati forniti dallo studio di previsione della propagazione sonora

verso gli ambienti confinanti e verso 'ambiente esterno.

Tali considerazioni si riferiscono sia al periodo di riferimento diurno che notturno.
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I risultati di stima riscontrati nei punti identificati vengono confrontati con i valori limite alle
emissioni e immissioni assolute fissati dal piano di zonizzazione acustica del Comune di Brescia

secondo la rispettiva classe di appartenenza.
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VALORI DI EMISSIONE

Nelle Tabelle 3B e 4B vengono inseriti i valori di stima dei livelli sonori determinati, a 3 metri

d'altezza da terra, sulla cinta dell’area di centrale.

Tali valori, rappresentativi del lato su cui insistono, sono stati forniti direttamente dal modello di
calcolo (vedi Tabella 1B) ed arrotondati allo 0,5 dB.

Nella stessa tabella vengono richiamati, a scopo comparativo, i valori prescritti dalla normativa in
tema di EMISSIONI (in prossimita della sorgente) per la classe di appartenenza in cui é inserita

I'area di centrale.

Tabella 3B: Livelli diurni di emissione sonora

PUNTI DI MISURA
LATO ID CLASSE VALORE LIMITE [ LIVELLO EQUIVALENTE
EMISSIONI STIMATO
OVEST El \Y 65 53,0
E2 \% 65 54,0
E3 \% 65 54,0
SUD E4 \ 65 47,5
E5 \% 65 52,0
EST E6 v 65 46,5
E7 \% 65 49,5

Tabella N° 4B: Livelli notturni di emissione sonora

PUNTI DI MISURA
LATO PUNTO | CLASSE VALORE LIMITE [ LIVELLO EQUIVALENTE
EMISSIONI STIMATO
OVEST El \ 55 49,0
E2 \ 55 53,0
E3 \ 55 50,0
Sub E4 v 55 46,0
E5 \ 55 51,5
EST E6 \ 55 46,0
E7 \ 55 49,0

I livelli equivalenti stimati per le emissioni sonore, di cui alle Tabelle 3B e 4B in periodo diurno e
notturno, nei punti di misura presi in esame risultano sempre compatibili con i valori limite fissati

per la CLASSE V di appartenenza.
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VALORI DI IMMISSIONE

VALORI DI IMMISSIONE ASSOLUTI

Nella quinta colonna delle Tabelle 5B e 6B vengono riportati i valori di stima dei livelli sonori
determinati in prossimita di proprieta private ubicate nell’area periferica alla centrale.

Tali valori sono stati forniti direttamente dal modello di calcolo (vedi Tabella 2B).

Il valore di rumorosita residua assunto negli stessi punti ricevitori ed inserito nella quarta colonna &
stato tratto dalla Tabella 3 dell’Appendice.

Nella stesse Tabelle 5B e 6B vengono richiamati, a scopo comparativo, i valori limite prescritti dalla
normativa in tema di IMMISSIONI (in prossimita delle abitazioni private) per la rispettiva CLASSE in
cui sono inseriti i punti ricettori.

I livelli globali di immissione sono stati arrotondati allo 0,5 dB.

Tabella 5B: Livelli diurni di immissione sonora

PUNTI CLASSE | VALORE LIMITE | Leddumo(A) | Leddiumo(A) Leqdiurmo(A)

RICEVITORI Leqro6-22] MISURATO STIMATO GLOBALMENTE IMMESSO

oL [dB(A)] (RESIDUO) (RESIDUO + STIMATO)
11* Il 60 50,0 46,5 51,5
11 v 65 50,0 48,4 52,5
12 v 65 50,0 52,4 54,5
13 \Y 70 51,0 52,4 55,0
14 Y 70 51,0 53,7 55,5
15 v 65 51,0 52,5 55,0
16 v 65 51,0 51,0 54,0
17 v 65 46,0 45,9 49,0
18 v 65 46,0 46,4 49,0
19 v 65 46,0 46,1 49,0
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Tabella 6B: Livelli notturni di immissione sonora

PUNTI CLASSE VALORE LI M ITE LeQnotturno(A) Leqnotturno(A) LeQnotturno(A)
RICEVITORI
Leq[22-06] MISURATO STIMATO GLOBALMENTE IMMESSO
[1D]
[dB(A)] (RESIDUO) (RESIDUO + STIMATO)

11* i 50 47,0 43,0 48,5

11 v 55 47,0 45,6 49,5

12 v 55 47,0 51,0 52,5

13 \Y, 60 51,5 49,2 53,5

14 \Y, 60 51,5 53,6 55,5

15 v 55 51,5 52,4 55,0

16 v 55 51,5 50,8 54,0

17 v 55 45,0 45,3 48,0

18 v 55 45,0 46,1 48,5

19 v 55 45,0 46,1 48,5

I livelli equivalenti delle immissioni sonore, di cui alle Tabelle 5B e 6B in periodo diurno e notturno,
nei punti ricevitori presi in esame risultano sempre compatibili con i valori limite fissati per la

relativa CLASSE di destinazione d’uso del territorio.

VALORI DI IMMISSIONE DIFFERENZIALI
La verifica non é richiesta in quanto gli impianti della centrale di Lamarmora, asserviti all’esercizio
del gruppo di produzione GR3, oltre ad essere a ciclo produttivo continuo e preesistenti al

momento dell’entrata in vigore del DM 11 Dicembre 1996 rispettano i limiti d'immissione assoluta.
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B.4 CONCLUSIONI

Le indicazioni predittive relative allo SCENARIO B trattato si sono poi concretizzate in stime di livelli
equivalenti di pressione sonora in corrispondenza di postazioni specifiche e su aree estese
verificando la conformita dei medesimi ai valori limite assoluti previsti dalla normativa in periodo di
riferimento diurno e notturno.

La centrale nel suo complesso € a ciclo produttivo continuo con punte di massimo carico nell'arco
delle ore centrali della giornata, soprattutto nel periodo invernale, e decremento della potenzialita
nelle ore notturne in relazione alla richiesta di energia da parte dell’'utenza.

In maniera molto conservativa verso I'ambiente esterno e gli ambienti confinati nello studio si &
assunto un funzionamento dell'impianto costante con produzione di energia alla potenzialita massima
sia di giorno che di notte ad eccezione degli impianti inerenti lo scarico carbone che funzionano
univocamente in periodo diurno.

Alla luce dei livelli sonori restituiti dal codice di calcolo, ampiamente descritti in precedenza,

Si osserva che:

e vengono sempre rispettati i valori limite diurni e notturni, spettanti alle EMISSIONI (in

prossimita del confine di proprieta dell'insediamento) fissati per la CLASSE V — AREE
PREVALENTEMENTE INDUSTRIALI - su cui insiste la centrale di Lamarmora;

e vengono sempre rispettati i valori limite diurni e notturni, spettanti alle IMMISSIONI (in

corrispondenza di proprieta private esistenti) fissati per le relative CLASSI di appartenenza dei

ricettori.

In buona sostanza si puo accertare che I'esercizio della centrale di Lamarmora in assetto invernale,
vale a dire con il gruppo di produzione GR3, garantisce il rispetto dei valori limite di emissione e di
immissione assoluti fissati dal D.P.C.M. 14/11/1997 per le rispettive CLASSI di appartenenza dei
ricettori ubicati nell'area periferica all'insediamento industriale.

Alla luce di cio si pud ragionevolmente ritenere che I'esercizio della centrale, nel contesto
urbanistico in esame, non alteri significativamente la situazione attuale di rumorosita ambientale
diurna e notturna né tantomeno produca disturbo rilevante verso 'ambiente esterno e gli ambienti

confinati.
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A.5 ALLEGATI

Alla presente relazione fanno parte integrante i documenti:

® FIGURA 1 di Scenario B: Planimetria generale dell'area presa in esame nello studio
® FIGURA 2 di Scenario B: Ubicazione delle sorgenti sonore
® FIGURA 3 di Scenario B: Ubicazione dei punti di stima

® FIGURA 4 di Scenario B: Mappa di stima del livello sonoro diurno a 2 metri d’'altezza da terra

esteso su tutta I'area di studio

® FIGURA 5 di Scenario B: Mappa di stima del livello sonoro notturno a 2 metri d’altezza da terra

esteso su tutta I'area di studio
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APPENDICE

LA RUMOROSITA’ RESIDUA

Per identificare il rumore residuo é stata eseguita una campagna di misurazione su lungo periodo

in tre postazioni sulla cinta del perimetro aziendale (si veda Figura 6) in:
® P1: a ovest nei pressi della cabina elettrica
® P2: asud nei pressi del cancello di uscita di emergenza

® P3: a est nei pressi dell'impianto a carboni attivi del pozzo Lamarmora 2




Le rilevazioni sono state condotte nelle giornate dal 13 al 24 agosto del 2003 (vedi RIL.2) ed
essendo eseguite in continuo sulle 24 ore si pud ritenere con sufficiente sicurezza che sono state

condotte in momenti rappresentativi della circolazione veicolare sia diurna che notturna.

Il valore della rumorosita, espresso in livello equivalente ponderato A [Leq(A)], determinato sui tre
lati del perimetro aziendale, con riferimento al periodo diurno [T:06.00 — 22.00] e notturno
[Tr:22.00 — 06.00] viene riportato in Tabella 1.

Avendo l'indagine interessato piu giorni di misura il livello di rumorosita viene presentato sotto

forma di range di valori.

Tabella 1
PUNTO DI MISURA LATO Leg-diurno Leg-notturno
[dB(A)] [dB(A)]
P1 OVEST 61,5 — 63,0 57,5 — 59,0
P2 SuD 62,0 — 63,0 54,5 — 55,0
P3 EST 64,0 — 66,0 59,0 — 61,0

A completamento dell'indagine di tipo temporale é stata eseguita una indagine di tipo spaziale che
ha coperto cinque punti di misura dislocati sugli stessi lati ma all'esterno del perimetro aziendale in
prossimita di aree fabbricate o edificabili. La durata di misura in tal caso & di 30 minuti per punto
sia in periodo di riferimento diurno che notturno.

La Tabella 2 in calce riporta il valore dei livelli sonori riscontrati.

Tabella 2
PUNTO DI MISURA LATO Leg-diurno Legn-notturno
[dB(A)] [dB(A)]
PA OVEST 58,0 57,0
PB 55,5 51,5
PC SuD 57,5 58,0
PD EST 62,0 61,0
PE 59,0 59,5




La Figura 7 illustra I'ubicazione dei punti di misura.

Figura 7

Da un esame dei risultati riscontrati nelle tre postazioni inerenti I'indagine temporale (vedi Tabella
1) emerge che il rumore residuo & piuttosto elevato verosimilmente a causa dell'intenso traffico
veicolare esistente sulle arterie di grande scorrimento presenti sul territorio circostante.

Infatti si puo notare che la posizione ad Est, essendo situata nelle strette vicinanze alla Via San
Zeno ha fornito i valori di rumorosita piu elevati sia di giorno che di notte. Sui lati Sud ed Ovest di
notte il valore di Leq(A) € sempre inferiore a 60 dB(A), mentre sul lato Est & pure superiore a 60
dB(A), limite notturno fissato per la CLASSE V “AREE PREVALENTEMENTE INDUSTRIALI”. La
rumorosita nelle posizioni Ovest e Sud é risultata quindi meno intensa. Anche in queste due
posizioni comunque emerge il ruolo determinante del traffico veicolare nel condizionare
considerevolmente i livelli di clima acustico residuo dell'area soprattutto di giorno quando
aumentano i passaggi di veicoli pesanti lungo la Via Malta per raggiungere la sede del Servizio

Ambiente e I'impianto di termoutilizzazione dei rifiuti solidi urbani.



Questo esito & stato poi confermato dall'indagine spaziale.

Di particolare interesse risulta la Tabella 3, ottenuta dalla post-elaborazione dei risultati
dell'indagine spaziale, in quanto mostra il valore del rumore residuo medio energetico, espresso in
livello percentile L90, ossia quel valore del rumore che viene superato per il 90% del tempo di
misura.

L'utilizzo di questo parametro permette la stima della rumorosita che potrebbe essere presente
nell’area periferica all'insediamento industriale qualora l'intensita del volume di traffico diminuisse
notevolmente soprattutto sulle vie San Zeno, Malta e Della Ziziola che sono adiacenti al perimetro

di centrale.

Tabella 3
LATO L90-diurno L90-notturno
[dB(A)] [dB(A)]
OVEST [VIA MALTA] 50,0 47,0
[46,0 — 52,0]
SUD [VIA DELLA ZIZIOLA] 51,0 51,5
EST [VIA SAN ZENO] 46,0 45,0
[40,0 — 48,5] [40,0 — 47,5]




