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1. PREMESSA

In data 1/07/91 nostri tecnici hanno effettuato un sopralluoge presso la C:entl;a]e,
Turbogas ENEL di Carpi (MQ) allo scopo di raccogliere le informazioni ed effettuare 3 rilievi
fon;)m'etrici necessari alla formulazione di un parere di adeguate.zza delle immissioﬁ_ﬁ sonore
ai limiti previsti dal DPCM 1/03/91 “Limiti massimi di esposizione a rumere negli afnbienti
abitativi e nell'ambiente esternc” pubblicato sulla Gazzetta Ufficiale dell'8/03/61.

" A tal fine si sono effettuati:

a) rilievi fonometrici lungo il perimetro esterno della Ceatrale,

‘b) rilievi fonometrici nei pressi delle abitazioni rurali pit vicine alla Centrale.

S3i & inoltre acquisita la cartografia dell’area, riportante gli azzonamenti urbgnistici

previsti dai vigenti strumenti di piano e la planimetria dell’area della Centrale. .

2. . RIFERIMENTI NOCRMATIVI

Per quanto attiene gl_i as.petti metrologici e la va]utazioﬁe dei dati raccolti si fa
riferimento al DPCM 1/03/91, di cui si riassumono nel presente paragrafo gﬁ aspetti
principali per lo stud’io in oggetto.

Ove necessarie, si esplicitano le ipotesi Vinter.prétative della norma, con i-iferirqe'nto al-
caso in studio. |

_ Il‘DPCM, the hé. carattere transitorio in attesé della approvazione di una legge
quadro, fissa i limiti delle immissioni sonore negh ambienti abitativi ed esterni, art.icplati in
funzione delle aestinazioni d'uso delle aree int_:eress;aﬁe. o

L'art. 6 riporta limiti di imniediata applicaziohg. La tabella 2 dell’allegato B c?nt.iene

invece i limiti da rispettare quando i Comuni avranno provveduto alla zonizzazione acustica -
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del territonio.

Una ulteriore specificazione fa riferimento al criterio di limite, asspluteo

'diﬁ'erenzia'le, introdotto dall'art. 2: all'esterno.degli ambienti abitativi non devong essere

superati determinati livelli sonor, esf.)ressi in termini di livello sonéro-equivlatlente I]dB(A)];.
all'interno non devono essere superate differenze massime tra il liw.;llo del numare
ambientale ed il livello del rumore residuo, cicé tra 1l livello rispettivamente misyrato in
pr.'esenza ed assenza de]la.speciﬁca sorgente dist‘urba'nte: tali valori differenziali mpassimi
sono pari a 5 dB(A) di giorno e 3 dB(A) di notte. - L . |

Semp?e all’art. 2 viene precisato ‘che‘gli impianti a ciclo continuo che attuailm-ente
operano nelle zone non esclusivamente industriali dovranno adeguafsi al limite diff'er%enziale

entro 5 anni della entrata in vigore del decreto.

3. STRUMENTAZIONE E METODOLOGIA DI MISURA

‘AIn sede di sopralluoge & stata impiegata la seguehte strumentaéioné:

- un analizzatore statistico BRUEL & KJZR 4426 corredato di microfono a condpnsatore
da V2" BRUEL & KJ/ER 4165:

- un registratore Iﬂagnetico digitale SONY TCD/D10 PRO. 7 :

Prima e 'dopo ogni serie di rilievi, la strumentazione é stata tarata meidiant,;a
calibratore BRUEL & KJAR 4230.

in sedt.e di elaborazione & stato impiegato., ad integ;'a'zione dei precedenti,
analizzatore di frequenza per bande di terzi di ottava BRUEL & KJAR 2123.

“Tutti gli strumenti sono di classe 1, conformi agli standard 1IEC previsti dal) DPCM

1/03/91,

Per tuttiipunti di misura s1 & determinate il livello sonoro equivaleqte ela
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‘distribuzione statistica dei livelli sonori; per un buon numere di punti si é effettupta la

registrazione su nastro magnetico del segnale misurato. Per ognuna delle registrazioni

. effettuate & stato redatto un certificato riportante:

- e inf'ormazibni relative a posizione e condizione di misura;
- il valore del livello sonoro equivalente, espresso sia in dB(A) s1a in dB{Lin};
- lo spettro di frequenza per bande di terzi di ottava del segnale oggetto ci misura;
- l'andamento temporale del livello sonoro equivalente.
Tali certificati sono allegati alla presente relazione.
Le misure sono state effettuate nei puﬁti indicz_i_ti "in planimetria (dis. 01) qd una
altezza di 5 m dal suolo, tra le ore 12.30 e le ore 20.00.

Nel corso dei rilievi si & sempre fatto uso di protezioni antivento.

4., CONDIZIONI DI FUNZIONAMENTO DEGLI IMPIANTI DURANTE 1 RIL#EVI E

DESCRIZIONE DELL'AMBIENTE CIRCOSTANTE

Durante i rilievi, tra le ore 12.30 e le ore 20.00 le condizioni di funzionamento del

singoli gruppi sono state:

‘. gruppo 1: 80 MW dalle ore 12.30 alle ore 16.30;

ferme dalle ore 18.30 alle ore 20.30,

- grlippo 2: 80 MW dalle ore 12.30 alle ore 16.30;
fermo dalle ore 18.30 alle ore 20.30.

La Centrale si trova in area definita dal vigente Piano Regolatore Conunale "qpera di

_ interesse pubhblico” limitatamente al perimetro di cinta; I'area esterna & deﬁnit{a “area

agricola”.
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5. PRESENTAZIONE ED ANALISI DEI RISULTATI

Si presentana in tabella:1 i risultati dei rilievi effettuati tra le ore 15.30 ele oﬁe 20.30 l
lungo il perimetro della Centrale: in funziene del punto di misura, & riportato il livellg sencro
equivalente in dB(A), la distribuzione stétistipa dei livelli sonori, le condizioni di misura.
Nella seconda colonna si riporta il valor(f di livello equivalente, in dB(A) “arrntonda}o a 0.5
dB” come previsto dal punto 3 allegato B del DPCM 1/ﬁ3/91; tale va]oré & indicato con Leq'.

Per ogni punto si forniscono i valori rilevati ad impianti accesi ed impianti fermi.

Tabella 1

_Rilievi perimetrali alla Centrale, effettuati a 5 m di altezza dal suolo
tra le ore 12.30 ~ 16.30 TG. in funzione -~ ’
tra le ore 18.30 + 20.30 TG. fermi

Punto Ora Leq‘ - Leq Livello sonoro superato per la percentu?le di tempo

di inizig dB(A) dB(A) 1 5 10 50 90 95 99
misura /

1 13.00 46.0 . 45.9 52.8 513 49.8 - 438 415 413 410

19.00 45.0 44.9 48.0 47.3 468 450 435 ;433 428

2 13.05 45.0 44.9 © 523 - 50.0 480 433 415 ‘41.3 40.8

3 13.10 41.5 - 41.56 47.3 44.5 43.5 41.0 39.3  :39.0 38.8

19.07 48.5 © 48,6 54.0 52.3 513 483 458 1450 445

4 13.25 46.0 - . 462 515 498 485 458 443 438 433

5 13.35 58.0 581 59.5 59.0 59.0 583 575 573 570

19.15 56.5 ’ 55.9 59.¢ . 57.:_3 57.0 56.0 553 i55.0 548

3] 13.45 59.0 58.7 60.8 60.0 59.5 58.8 58.3 :58.3 38.0

i 13.50 56.0 55.7 65.8 623 583 525 503 500 198

18.25 60.0 " &89.8 70.3 67.0 643 550 &35 533 528

(segue)
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Punto Ora Leq” .Leq Livello sonoro superato per la percentuple di tempo
di inizio dB(A) dB(A) 1 5 10 50 8¢ 95 99

misura .
-8 14.45 - 58.0 58.1 718 60.3 570 548 540 538 533
9 14.45 57.5 57.3 58.5 583 580 575 570 568 565
19.30 48.0 48.1 58.3 493 483 46.0 450 448 445
10 15.00 63.5 63.6 65.0 64.5 64.5 63.8 63.3 63.0 .62.8
11 15.05 63.0 63.2 553 65.0 64.5 63.3 623 618 61.0
19.35 59.5 59.3. 61.5 610 608 595 585 550 375
12 15.30 60.5 '60.5 62.8 62.3 620 60.8 390 588 58.0
13 15.15 53.5 53.6 57.5 59.3° 565 535 .520 515 51.3
19.40 . 46.5 46.3 48.3 478 475 465 455 :453 450

Osservazioni

Punti 1/2/3:  prevalgono i contributi dell’area, traffico e attivita agricola.

Note ‘

Dallanalisi dello spettre in frequenza per terzi di ottava si evidenzia Iz presenza di toni puri nel punto 11; il
- eorrispondente valore del rumore misurato in Leq(A) deve essere maggiorato di 3 dB(A) comp da allegato B

punto 5 del DPCM 1/03/91. ' '

In tabella 2 si raccolgono gli altri valori rilevati a scopo integrativo in direzipne dei

nuclei abitativi pit prossimi alla Centrale.
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Tabella 2
Punto Ora Leq” - Leg Livello sonore superato per la percentuale di tempo
di- inizio dB(A) dB(A) 1 . 5 10 50 90 95 99
misura - )
14 1550 505 - 50.3 58.0 563 545 480 420 415 410
15 . 1545  54.0 54.0 61.0 58.0 565 533 510 505 495
20.05 52.5. 526 = 588 555 543 513 500 498 19.3

16 1615 . 530 53.2 545 543 540 533 528 525 518
17 1600 - 440 437 473 455 450 438 425 1423 418

' 19.55 . 505 50.4 64.3 568 505 43.0 . 390 i385 375
18 . 16.10 475 475 543 513 500 465 450 448 445
Osservazioni

Punto 14; prevale il traffico veicolare sulla strada SS n. 413.

_ Si ritiene che 'insieme dei dati cosi raccolti descriva con sufficiente compleyezza le
: 1 7 ! - ‘
immissioni senore generate dalla Centrale in condizioni di normale funzionamepto dei

'

gruppi e degli impianti accessori.

6. LIMITI DI AMMISSIBILITA’ DELLE IMMISSIONI SONORE

Con riferimento all'art. 6 del DPCM 1/03/91 i limiti massimi per le immissioni sonore
nell'area circostante la Centrale sono descritti nella planimetria di cui al disegno 03. .
[ confini di zona sono stati désunti dalle informazicni ricevute dalla Direzione di

Centrale.
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Valgono le seguenti considerazioni:

1) Yarea delimitata dalla proprieta Enel definita come “opera di interesse pubblico” & stata

ascritta alla zona "esclusivamente industriale” dell'art. 6 DPCM 1/3/91 con limiti diurni e
notturni pari a 70 dB(A); non si applica il criterio del livello differenziale;
2) larea esterna alla Centrale definita area agricola ¢ stata ascritta alla zona “"tutto il

territorio nazionale” con limite diurns di 70 dB(A} e notturno di 60 dB(A).

i -
Si ritiene che l'eventuale zonizzazione acustica del Comune di Carpi, ai sensi dell'art.

2 del citato Decreto, possa riproporre criteri e limiti analoghi a quelli citati.

7. CONCLUSIONI

T dati faccolti ed analizzati nel precedente' paragrafo devono essere COﬂfl‘Ol’]ta!tl con'ri
limiti assoluti e differenziali forniti 'd-al.l’art,. 6 del DPCM 1/03/91.

N;]l’area immediatamente circostante la Centrale si sono rilevati valori infeirior'i al
70 dB(A) diurni, mentfe per quanto riguérda i limiti relativi al criterio differenziple si &
rilevato il superamento dello stesso solo nel punto 16.

Peraltro occorre rilevare ch_e l’ediﬁcio rurale in prossimita del punto 16.¢ a:{libito a
deposito attrezzi, dove & perlomeno discutibile si debba applicare il eriterio differenzia]e.

Pertanto si ritiene di poter fornire ﬁarére di adeguatezza delle attual imn?iss'soni

della centrale di Carpi ai limiti previsti dal DPCM 1/03/91, fatte salve informa'ziopi sulla

zonizzazione acustica del territorio comunale al momento non disponibili con certezza.
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8. CONDIZIONI DI VALIDITA' DELLA CERTIFICAZIONE

Le considerazioni riportate nei precedenti ba'ragraﬁ, ed in i)artico]are il parere di
"adeguatezza" di cui al paragrafo 7, mantengono' la loro validita qualora le condiz?oni di
funzionamento degli impianti, le caratteristiche aeg]i insediamenti circostéqti e le
componenti del "rumore di fondo” mantengano la configurazione e le caratteri{lsbiche

acustiche presenti in data 1/07/91 all'atto dei rilievi,

.

IL DIRETTORE TECNICO IL RELATORE

. ' N
e L e | Yo fooein JAM\"’
Ing. Giusehll:)pe ELIA ' x Arch. Franco VACCARIO

10
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ALLEGATO 1

- Certificati di misura -



ACOUSTICAL ENGINEERS AKD CONSULTANTS

(w) MOl un

Prog. 3178/91

"Per ognuna delle rilevazioni oggetto di registrazione e successiva elaborazjcne si

allega un certificato, composto di due parti:

- la prima riporta, oltre ai dati descrittivi del punto e delle condizioni di m{isura,

I'andamentao nel tempo del ;;egnale Tegistrato;

- la seeonda riporta oltre ai dati descrittivi del punto e delle condizioni di misura, 1i iLivel]o
equivalente in dB{A) e dB(Lin) e la composizione spettrale in frequenza per ferzi di

ottava.

I certificati sono ordinati secondo il numero progressivo dei punti di misura fda 1 a

!
n), prima tutti quelli relativi a rilievi diurni e poi tutti quelli relativi a rilievi notturni.,



MODULO uNO Acoustical Engineers ang Consultants

.;_
COMMITTENTE - i Enel PROG.: 3178

- MISURE ESEGUITE 1L i28.05,14991 PRESSO: C.le di‘Carpi

OGGETTO DELLE MISURE : Livelli di pressione sonora

PUNTO DI MISURA : P.to 1 - Ore 13:00
h=5tm

CONDIZ. DI MISURA ! Gruppo L1:84 MW ° Gruppe 2:s2 MW

TIPO DI ANALISI . Andamento nel tempo ponderato "A"

CERTIF. n. : 47307 TEC. ELAB. :

B&K Type 2123 08-Jul-91 12:26:22
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COMMITTENTE
MISURE ESEGUITE IL
OGGETTO DELLE MISURE

PUNTO OLI MISURA
CONDIZ. DI MISURA

TIPO DI ANALISI

CER’TIE‘.lN. : 47302

: Enel PROG.: 3173

01.07.1991 PRESSO: C.l= di Carpi.

i Livelli di pressione sonora

: P.to 1 - Ore 13:00

h=5m

: Uruppo 1:84 MW  Grupoo 2:83 MW

In freguenza per terzi d’'ottava

, o
“FEC. ELAB. : (gl;

B&K- Type 2123 08-Jul-91 12:30:05

R IR B
ri i

waEaR




MODULO UNGO
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COMMITTENTE

MISURE ESEGUITE IL
OGG'TTO DELLE MISURE
PUNTO DI MISURA

CONDIZ. DI MISURA

TIPO DI

ANALISL

CERTIF. N.

——

Enel PRCGG.: 31738

01.67.1931 PRESSC: C.le di Carbi
Livelli i pressione sonor;
E.rto 5 - Oré 19:15

h'=5m

2184 MW

Gruppo 1:8¢ MW Gruppu

#

PoAndamento.nel tempo pondsarato “A"

Bk Type 2123

TEC.

47303

U9-Jul-91 08:32:31

ELAB.:CQLJ
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COMMT PTENTE : Enel . PROG.: 3178
MISURE EZEGUITE IL  : 01.07.19%1  PRESS50: C.le di Carpi

QGGETTO DELLE MISURE : Livelli 31 pressione szonora

PUNTO DI MIZURA L PLto 5 - Qre 19:1%

h=5m
CONDLZ. DL MISURA ! LGruppo 1:348 MW - Gruppo 2:24 MW
TIPGC DL ANALLZL “: In frequenzé per terzi d'ottava

CERTLF. M. . - 47304 ' YEC. ELaB. &,

CB&K lype 2123 09-Jul-91 US:34:33
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COMMITTENTE
MISURE ESEGUITE 1L
OGGETTO DELLE MISURE

PUNTO DI MISUR:

CONDIZ. DI MISURA

TIPO DI ANALIS

Ehel o | PROG.: 2178
01.07.1991 PRES30: C.le di Carpi
Livelli Qi1 pressione scnors

P.to 7 - Ore 13:5%0

n=%m

Gruppp l:84 MW Gruépo 2:34 MW

: Andamento nel tempo ponderato "A

b ]

CERTIF. N. : 47.305. ' TEC. EL;':B-. : @L

B&K Type 2123 08-Jul-91 12:3%:03

[T 150 20u 50
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COMMITTENTE

. MISURE ESEGUITE IL

OGGETTO DELLE MISURE :

PUNTO DI MISURA
CONDIZ. DI MLSURA

TIPO DI ANALISI

cﬁﬂﬁnn: 47306

: Enel PROG.: 3178

1 01.07.1991  PRESSC: C.is di Carpi

Livelli 4di pressione sonora

: P.to 7 - Ore 13:50

h=5m

PGruppo 1:84 MW Gruppo 2:82 MW

:.In frequenza per terzi d'ottava

s

“TEC. ELAB, : (ﬂ

B&K Type 2123 08-Jul-91 12:38%58




MO DUL O U N O

;
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COMMITTENTE
‘MISURE ESEGUITE IL
OGGETTO DELLE MISURE

PUNTO DI MISURA
CCNDIZ. DI MISURA
TIPO DI ANALIZIX

CERTIF. M.

47307

Enel lPROG.: 2178
01:07.1991 PRES3ZQ: C.le di Carpi
Livelli 4i pressione soncra

P.to 11 - Ore 15:05

Gruppo *:30 MW Gruppo 2:80 MW

Andamento nel tempo ponderate "A"

B8k Type 2123 08B-Jul-91-12:27:29
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COMMITTENTE
MISURE ESEGUITE IL
OGGETTO DELLE MISURE

PUNTO DI MISURA

CONDIZ. DI MISURA

TIPO DI ANALISI

CCERTIF. N. : 47308

Enel PROG.: 3178
01.07.15391 PRESS0O: C.le 4i Carpi
Livelli di pressione .scnora

P.to 11 - Ore 15:05

h=5m

Gruppo. 1:80 MW Gruppoe 2:130 MW

In frequenza per terzi 4’ ottava

t

TEC., EL&B: @l’

B&K Type 2123 08-Jul-91 12:50:05
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COMMITTENTE : Enel PRCG.: 3178
MISURE ESEGUITE IL : 01,07.1991 PHES330: C,le di Carpi
OGGETTO DELLE MISURE : Livelli di pressione sonora

PUNTCO DI MISURA : P.to 1i - Ore 19:35

n=5%m
CONDIZ. DI MISURA ¢ Gruppe 1:84 MW  Gruppo 2:84 MW
TIPO DI ANALISI , : Andamentc nel zempo ponderato "A"
certie. N. : 47309  TEC. ELABe < C‘L

BeK Type 2123 09%9-Jul-91 09::29:40
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COMMITTENTE

MISURE ESEGUITE IL

CGGETTC DELLE MISURE

PUNTO DI MISURA

CONDIZ. DI MISURA

TI?2C DI ANELISL

—r

Enel © PROG.: 17w
0lL.07.14991 PRESS0: C.le 311 Carp:
Livelll 4i pressione concora

P.to 11 - Ore 33:365 |

h=5%m

Gruppo L:84 MW Gruppo 2:84 Mw

In freguenca per verzi o cttava

CERTLF. N. ' 47310 ‘ TEC. ELAE, - &1 '
-

B&K Type 2123 09-Jul-91 U9:32:1:

T TN Bh1an

I
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COMMITTENYTE
MISURE E3EGUITE 1L
QGGETTO DELLE MISULE

PUNTO DI MISURA

CONDIZ. DI MISURA -

]

TIPO DL AMALIGL

CcerriF. N, 47371

Bir Type 21103 049-Jul-91

gnel PROG.: 3178
U1.07.1941 PRES50: C,le di Carpi
Livelli 41 pressicne sonora

P.to 18 -~ Cre lo:ll

h=<m )

Gruppo 1:20 MW  Gruppo 2:80 MW

Andamento nel tempo ponderatc TAT

TEC., DLAER. :
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dCMMITTENTE

MISURE ESEGUITE IL

OGGETTO DELLE MISURE :

PUNTS DI MIBURA

CONDIZ. DI MISURA

TIFPO DI ANALISI

: Enel PRUG.: 3178

01.07.19491  PRESSO: C.le di Carpi

Livellil di pressione sonora

t P.to 18 - Ore 16:10

n=%m

¢ Gruppo 1:80 MW Gruppo 2:80 MW

: ln frequenza per terzi d’'ottava

cervIF, N. : 473712 TEC. ELAB: Zﬂ_

3xK Type 2123 09-Jul-91 08:25:23

ol mnT, T
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ALLEGATO II

- Tavele di disegno -
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Tav.

01

02

03
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PUNTI DI MISURA

Sono indicati con « i punti di misura posti lungo il perimento della C¢ntrale
econ n gli eventuali punti pressoc le zone di potenziale disturbo.

La numerazione dei punti si ritrova nelle tabelle 1 .. n della relaziong e nei

certificati di misura.

AMBIENTE CIRCOSTANTE |

Sono indicapi il perimetro della Centrate b proprieta Enel e-di primcipé]i
elementi dell’ amb:ente circostante. Per ogni zona, cosi come descntta dal
Piano Rego!atore Comunale, s r1portano la sngla di carattenzzamqne del
P.R.G. ed un numero da 1 a 4,; quest’ultimo corrisponde ad una delle 4 zone

di cui allart. 6 del DPCM 1/03/91. © -

LIMITI DI AMMISSIBILITA’ DELLE IMMISSIONI SONORE
Ad ognuna delle ione di cui alla tav. 02 si sono assegnati i limiti mpssimi

assoluti previsti dall'art. 6 del DPCM 1/03/91 {diurno/notturno).
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§COUSTICAL ENGINEERS AND CONSULTANTS :
: \ : Prog. 3178/91

ALLEGATO III

- Estratti del PR.G. Comﬁnale e Certificazioni sulla zonizzazione urbanistica -
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