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1. Generalità e scopo delle prove 
 

Su richiesta della UBT di Porto Empedocle  (ing. Salvatore Giaccone   e-mail del 07.05.07),  sono 
stati eseguiti dei rilievi fonometrici alle diverse quote, nei locali, uffici e zone annesse  presso la 
centrale termoelettrica di Porto Empedocle.  

I rilievi, finalizzati all’aggiornamento delle mappe di rumore, in accordo ai D.L.277 del 15/08/91 
e D.L. 195 del 10/04/06, sono stati eseguiti durante i mesi di Luglio e Dicembre 2007  secondo la  
disponibilità e l’esercibilità dei gruppi.. 

  
 

2. Caratteristiche tecniche della  Centrali termoelettrica 
 

L’impianto della centrale termoelettrica  di Porto Empedocle è ubicata  nel territorio del comune di 
Porto Empedocle, provincia di Agrigento, ed occupa una superficie di circa 37.000 m2. Esso è 
costituito da due gruppi generatori ; le caldaie (circolazione naturale ) sono del tipo in pressione,  le 
turbine (Ansaldo) e alternatori (San Giorgio) hanno una potenza di 70 MW . 
 
 
3. Condizioni e modalità dei rilievi fonometrici 
 

Da un esame preliminare nelle aree oggetto delle misure è emerso che il rumore emesso dai 
macchinari è di tipo stazionario, e pertanto per la misura del LAeq  è stato utilizzato un tempo di 
integrazione pari a 1 minuto. 

 I rilievi sono stati eseguiti in accordo con ai D. Lgs. 277 del 15/08/91, ed in particolare per i criteri 
per la misurazione del rumore (allegato VI  D.Lgs. 277) e D.Lgs. 195 del 10/04/06 con le 
applicazioni direttiva europea 2003-10CE, utilizzando anche sia come  metodologia che applicazioni 
di misura le indicazioni delle linee guida rumore Enel. 

I rilievi sono stati eseguiti in corrispondenza dei nodi di un reticolo avente passo 6x6 m, per 
rendere più significative le misure in riferimento a determinate aree di lavoro, ad esempio in 
corrispondenza di determinate zone in cui la geometria della disposizione delle macchine era 
particolare, è stato utilizzato un passo di 3x3 m.  Soltanto per i locali di particolari dimensioni: sale 
quadri, locali, sale AT e BT etc.. sono stati effettuati i rilievi soltanto in alcuni punti significativi del 
locale in esame (al centro del locale e in prossimità di macchinari). 

 

Per ciascun punto di misura è stata eseguita sia la misura del LAeq [in dB(A)] che LCeq in dB(C), e la 
misura della pressione acustica di picco “ppeak”  (art 2 D.Lgs. 195/06). 
     Per agevolare la lettura dei dati LAeq , LCeq e per risalire al LEX8h, (livello di esposizione quotidiana 
personale di un lavoratore art. 2 direttiva europea 2003-10CE) ,  i risultati delle misure effettuate 
verranno presentate nei seguenti modi: 
 
• Attraverso reticolo su planimetria con i dati misurati (Formato Acad e pdf). 
• Per area di lavoro (formato Acad/pdf e Word) con media logaritmica dei valori massimi misurati 

nei corrispondenti punti delle singole unità misurati all’interno dell’area interessata. 
 Al fine di effettuare le misure con un assetto d’impianto verosimile alle normali condizioni di 
esercizio, compatibilmente con le  condizioni di rete, i rilievi sono stati eseguiti in ogni gruppo con i  
gruppi adiacenti  in funzione e a carico nominale (art. 2 linee guida ENEL). 
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4. Strumentazione utilizzata 
 

Per i rilievi fonometrici è stata utilizzata la seguente strumentazione, conforme  all’articolo 2  del 
D.M. 16/03/98: 

 
• Fonometro integratore di classe 1 Bruel & Kjaer tipo 2250, con capsula microfonica Bruel & Kjaer 

(ultima taratura presso il laboratorio SIT 76/E di Torino: 07/05/2007. 
• Fonometro integratore di classe 1 Rion tipo NL15 con capsula microfonica Bruel & Kjaer (ultima 

taratura presso il laboratorio SIT 76/E di Torino: 07/05/2007 vedi allegato finale). 

Prima e dopo ogni ciclo di misura è stata eseguita la calibrazione della strumentazione (mediante 
calibratore Aclan in classe 1,  secondo la norma IEC 942/88), e gli scostamenti riscontrati in nessun 
caso hanno superato 0,5 dB. (ultima taratura del calibratore presso il laboratorio SIT 76/E di Torino: 
18/09/2006 ). 

La strumentazione è conforme sia a quanto previsto dall’allegato VI del D.L. 277/91, agli standard 
I.E.C. n° 651 del 1979 e 804 del 1985. Il grado di incertezza della strumentazione,  con livello di 
confidenza del 95%, è di  ± 0.25 dB. 
 
 
 

5. Valutazione delle misure 
 

Per consentire di calcolare livello di esposizione quotidiana personale LEX8h  (art. 2 direttiva 
europea 2003-10CE),  la cui espressione è data da : 

0
10log10

T
T

LdL e
AeqTeEP +=  

in ciascun punto di misura è stato determinato sia il valore del LAeq . che il valore del LCeq, nel caso in 
cui LAeq >85dB(A), valutando oltre al rumore emesso dall’impianto anche la principale direzione di 
provenienza. Infatti nei casi di superamento di 85 dB(A) verrà sottratto al valore misurato in dB(C) il 
fattore SNR riscontrabile nelle caratteristiche tecniche di ogni cuffia. 
Pertanto si avrà: 
    
 
Le centrali dispongono  di DPI, tipo cuffie, con fattore SNR 27. 
 

6. Risultati 
 

I valori del LAeq (in dB(A) e LCeq (in dB(C) ottenuti  in corrispondenza dei punti di misura sono 
riportati nelle mappe di rumore 1÷5  e 10,11  con  i gruppi in generazione e nelle  mappe 6÷9 gr. 
fermo  nella condizione con un gruppo fermo. Tali mappe ha causa delle grosse dimensioni e per 
praticità non saranno allegati alla presente relazione, ma verranno depositate e consultabili presso le 
stesse centrali.  

Per quanto riguarda la scelta delle aree di lavoro sono state prese in considerazione quelle 
monitorate nelle precedenti campagne di misura; inoltre al fine di verificare l’apporto di rumore 
proveniente da gruppo avviato, adiacente a un gruppo non avviato (condizione verosimile alla 
manutenzione a gruppo fermo) sono state eseguite delle misure nelle stesse aree sopra descritte con 
un il gruppo adiacente fermo: mappe 6÷9 fermo.  

LEX8h= 

LEX8h= LAeq - SNR 
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Per quanto riguarda le componenti impulsive, dalle misure effettuate in accordo a quanto previsto 
dalla norma 458/04 tab. B1, non risulta nessuna presenza di tipo impulsiva. 

 Per una maggiore facilitazione di interpretazione dei supporti cartacei e informatici, sono state 
sviluppate mappe di rumore e aree di mappe di lavoro contenuti in  files di tipo Autocad, Bmp e Pdf: 

  
Sono state prodotte per ciascun  gruppo mappe di  rumore ( mappe 1÷11)  nelle quali sono 

riportate: 
 

• i valori di rumore misurati (rosso).;  
• Una leggenda riassuntiva con riportato, il/i gruppo/i, la zona/e di interesse, il numero della 

mappa e la data in cui sono stati effettuati i rilievi e infine l’assetto di impianto. 
 

 
 Sono state prodotte per ciascun  gruppo “aree di lavoro”, (aree 1÷6), la cui numerazione e 

riferimento  interno coincide con la stessa utilizzata nelle mappe dei rilievi effettuati 
precedentemente.  

  In essi sono  riportati in pianta: 
 

• Le aree di lavoro designate dalla centrale derivanti dalla individuazione delle precedenti 
campagne di misura (rosso) 

• Il valore medio logaritmo dei LAeq in dB(A) e dei LCeq in dB(C) rappresentante il livello 
energetico associato all’area di lavoro. Tale valore è la media logaritmica dei valori massimi 
misurati nei corrispondenti punti delle singole unità misurati all’interno dell’area interessata. 
Per ogni area è stato assegnato un gradiente a diversa colorazione per  una chiara e 
immediata intelligibile lettura. 

• Tabella riepilogativa contenente: 
1. i valori medi logaritmi di LAeq riferiti alle zone delle aree di lavoro 
2. i valori medi logaritmi di  LCeq in dB(C) nei casi di LAeq >85 dB(A) riferiti alle zone 

delle aree di lavoro 
3. la differenza fra LCeq in dB(C) e il fattore SNR riportato nelle caratteristiche dei 

DPI (dispositivi di protezione individuale) 
4. la misura della pressione acustica di picco “ppeak ponderato con la curva C 

 
• Una leggenda riassuntiva con riportato, il/i gruppo/i, la zona/e di interesse, il numero della 

mappa (secondo i vecchi rilievi)e la data in cui sono stati effettuati i rilievi e infine l’assetto 
di impianto. 

 
Tutti  i valori dei livelli della pressione acustica di picco “ppeak ponderato con la curva C sono  

risultati, per tutti i punti, inferiori a  140 dB come previsto dall’art. 2 del D.L.195/06. 
 

 
 
 
 
Responsabile dei rilievi:  A. Bellanca tecnico competente (Doc. n. 12470 del 01/07/99 Regione . 

Siciliana -      ai sensi della Legge L. 447/95) 
Esecutori dei rilievi:  A. Bellanca,   e G. Lo Cascio 
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7. Allegati 
 

Alla relazione e anche come formato immagine: 
 

Allegato  1 Aree di lavoro  Gruppi 1° e 2° Sala macchie quota 10.00   
Allegato  2 Aree di lavoro  Gruppi 1° e 2° Sotto turbina quota 05.00  
Allegato  3 Aree di lavoro  Gruppi 1° e 2° Pompe alimento quota 00.00  
Allegato  4 Aree di lavoro  Gruppi 1° e 2° Sotto Caldaie quota 00.00  
Allegato  5 Aree di lavoro  Gruppi 1° e 2° Pompe e griglie quota -04.00 
Allegato  6 Aree di lavoro  Gruppi 1° e 2° Servizi comuni 
 
 

Fuori relazione formato ACAD e Pdf : 
 
Mappa 1 Rilievi fonometrici  Gruppi 1° e 2° Sala macchie quota 10.00   
Mappa 2 Rilievi fonometrici  Gruppi 1° e 2° Sotto turbina quota 05.00   
Mappa 3 Rilievi fonometrici  Gruppi 1° e 2° Pompe alimento quota 00.00   
Mappa 4 Rilievi fonometrici  Gruppo 1° Sotto Caldaia quota 00.00 
Mappa 5 Rilievi fonometrici  Gruppo 2° Sotto Caldaia quota 00.00    
Mappa 6 Rilievi fonometrici Gr. 1°fermo  e 2° avviato Sala macchie quota 10.00   
Mappa 7 Rilievi fonometrici Gr. 1°fermo  e 2° avviato Sotto turbina quota 05.00  
Mappa 8 Rilievi fonometrici Gr. 1°fermo  e 2° avviato  Pompe alimento quota 00.00 
Mappa 9 Rilievi fonometrici Gr. 1°fermo  e 2° avviato Sotto Caldaia quota 00.00 
Mappa 10 Rilievi fonometrici  Gruppi 1° e 2° Pompe lavaggio griglie quota -04.00 
Mappa 11 Rilievi fonometrici  Gruppo 1°e 2° Caldaie alle diverse quote   

 
  

Aree di lavoro  Gruppi 1° e 2° Sala macchie quota 10.00   
Aree di lavoro  Gruppi 1° e 2° Sotto turbina quota 05.00  
Aree di lavoro  Gruppi 1° e 2° Pompe alimento quota 00.00  
Aree di lavoro  Gruppi 1° e 2° Sotto Caldaie quota 00.00  
Aree di lavoro  Gruppi 1° e 2° Pompe e griglie quota -04.00 
Aree di lavoro  Gruppi 1° e 2° Servizi comuni 
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Aree di lavoro 1 - sala macchine Quota 10.00 
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Aree di lavoro 2 – sotto turbina Quota 05.00 
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Aree di lavoro 3 – pompe alimento Quota 00.00 
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Aree di lavoro 4 – sotto caldaia Quota 00.00 
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Aree di lavoro 5 – pompe mare e griglie Quota -04.00 
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Aree di lavoro 6 – servizi comuni 
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CERTIFICAZIONI STRUMENTAZIONE 

            

 
 


