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Oggetto: Centrale di Larino: impatto acustico del Gruppo 2. Invio relazione.

Con riferimento alla richiesta del 25.10.91 (prot. partenza P913312, prot.
arrivo A913530) e ai successivi accordi verbali, Vi trasmettiamo n. 3 copie della
relazione tecnica LROO040TSIPE268 in cui € riportata la valutazione di conformita
del gruppo 2 dell'impianto turbogas di Larino alle prescrizioni in materia di impatto
acustico del DPCM 1.3.91 e del DEC/VIA/831 .
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Le limitazioni riguardanti le immissioni di rumore della Centrale Turbogas di Larino
derivano dalla legislazione generale (DPCM 1.3.91) e dalle prescrizioni emesse

nell'ambito della procedura VIA (DEC/VIA/831).

Nella presente relazione viene valutata la conformita dellimpianto alle suddette
prescrizioni relativamente al gruppo 2 (che & gia stato assoggettato ad alcuni interventi
correttivi da parte del fornitore FIAT, mentre ulteriori interventi sono previsti a breve
termine sia sul gruppo 1 che sul gruppo 2), utilizzando indagini sul rumore ambientale

gia effettuate sul sito in pill riprese, anche in connessione con le attivita di collaudo.

Le prescrizioni di legge (DPCM 1.3.91) e quelle della procedura VIA risultano rispettate.
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1. PREMESSA

Le limitazioni riguardanti le immissioni di rumore della Centrale Turbogas di Larino
derivano dalla legislazione generale (DPCM 1.3.91) e dalle prescrizioni emesse
nell'ambito della procedura VIA (DEC/VIA/831).

Per quanto riguarda la legislazione generale, in mancanza della classificazione
Comunale del territorio ai sensi del DPCM citato, si applicano i limiti transitori di
accettabilita valevoli per tutto il territorio nazionale, pari a 70 dBA (Leq) nel periodo
diurno e 60 dBA (Leq) nel periodo notturno; valgono inoltre le limitazioni al rumore
differenziale negli ambienti di abitativi curcostanti.

Il Decreto di compatibilita ambientale (DEC/VIA/831) stabilisce "il livello acustico, rilevato
sull'asse del tratturo in fase di esercizio della Centrale, non deve superare i 50 dBA
come valore medio diurno".

Nella presente relazione viene valutata la conformitd dellimpianto alle suddette
prescrizioni relativamente al gruppo 2 (che & gia stato assoggettato ad alcuni interventi
correttivi da parte del fornitore FIAT, mentre ulteriori interventi sono previsti a breve
termine sia sul gruppo 1 che sul gruppo 2), utilizzando indagini sul rumore ambientale
gia effettuate sul sito in pitl riprese, anche in connessione con le attivita di collaudo.

2. VALUTAZIONE DI CONFORMITA' AL DPCM 1.3.91

Le misure disponibili per la valutazione di conformita riguardano il Gr. 1, non ancora
assoggettato agli interventi correttivi FIAT. Come risulta dal Rapporto DCO-LP
LROO040TSIPE161, cui si rimanda per i dettagli operativi, i limiti applicabili sono risultati
ampiamente rispettati sia come rumore ambientale che differenziale.

Considerata la posizione rispetto all'impianto delle zone "sensibili al rumore" controllate
nella citata indagine, e tenuto conto che i due gruppi sono strutturalmente identici, le
risultanze della valutazione di conformita relative al Gruppo 1 possono essere ritenute
valide anche per il Gruppo 2.

La conformita del Gruppo 2 ¢ ulteriormente garantita dal fatto che gli interventi correttivi
citati hanno prodotto una riduzione media dei livelli sonori nei quattro punti utilizzati per il
collaudo, di circa 3 dBA. In prima approssimazione si puo ritenere che tale riduzione si
manifesti anche nell'ambiente esterno.
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3. CONFORMITA' ALLE PRESCRIZIONI DEL MINISTERO DELL'AMBIENTE

(DEC/VIA/831)

Per questa valutazione sono direttamente utilizzabili i rilievi effettuati in sede di collaudo
del Gruppo 2 (luglio 94, dopo gli interventi correttivi) sul punto Pr 3, ubicato in prossimita

dell'asse del regio tratturo.

| risultati delle misure di Leq con Gruppo 2 al carico di base, effettuate da FIAT AVIO su
cinque periodi di tre minuti ciascuno il 27.7.94 sono riportati nel seguente prospetto:

1 12.50 51,2

2 12,36 51,2

3 12,42 50,3

4 12,48 50,4

5 12,54 45,2
Leq=50.1 dBA
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| risultati delle misure effettuate da DCO-LP il 7.7.94 sono riportate nel seguente

prospetto:
1 10,41 47,5
2 10,43 46,5
3 10,45 48,4
4 10,47 47,6
5 10,49 47,5
6 10,51 48,9
7 10,53 48,7
Leg=47,9 dBA

La differenza fra le due rilevazioni € da scriversi all'effetto delle diverse condizioni

metereologiche.

Comunque in entrambe le rilevazioni la limitazione del DEC/VIA/83 che & espressa in
termini di Leq medio diurno e quindi su 16 ore, deve ritenersi senz'altro rispettata.
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1. PREMESSA E 5COP!

La Pronuncia di compatibilitdA ambientale per ia centrale Turbogas di Larine

(DEC/VIA/831) contiene, relativamente al rumore ambientale, la seguente prescrizione:

“.effettuare una $9ne di campagne di misura per il nlevamenta del livello acustico di

immissions, al canco di base @ in fase di awiamento ¢ fermata dej turbogas , nelle

diverse condizioni atmosforiche, alla distanza di 120 metn dalle turbine, nelle aree

esterne altorno afla centrale maggiormente sensibili al rumeore, ed in particolare lungo

'assa del tratfuro ed in comispondenza deljs abitazioni pit prossime”,

Nel periodo 20/2/95 - 16/2/95 DCO/ Unita Laboratorio di Piacenza ha eseguito le diverse

tampagne di misura necessarie ad ottemparare alle predette prescrizioni.

La presente relazione riporta modalita e risultati delle misure |n relazione ai diversi temi :

- conformita al DPCM 1,3.91;

- livelli acustici di immissions alla distanza di 120 m dal vassozo & duranta le fasi di
avviamento e fermata;

-~  prescrizioni specifiche sul Regio Tratturo.

{ risylfati ottenuti sono confrontati con i limiti specifici indicati nr-Ha citata Pronuncia & ¢on

quelli della legisiazione generale (DPCM 1.3.91). ;

£

2. CONFORMITA AL DPCM 1.3.91

il Laboratorio Centrale DCO in data 23/2 - 8/3/1985 ha effettuate ' indagine volta a
verificara il rispetto dei limiti imposti dal DPCM 1.3.91 in materia di inquinamento acustico
amblentale nel territorio circostante I'impianto turbogas.

Tanendo presente che ['esercizio dei gruppi avviene solo in paricdo diurno, per far fronte
alle punte di carico in rete, la valutazione di conformita’ verra' effettuata limitatamente a

questo periodo.,
2.1. PIANQ SPERIMENTALE

2.1.1_Approccio Metodologico

Per la salvaguardia della quali‘d ambientale it DPCM 1.3.91 stabilisca limitl massimi
assoluti in funzione delle diverse destinazioni d' uso del territorio.

il rumore ambientale da utilizzare per 1a verifica dei limiti € quslio determinato da tutte le
sorgenti di rumore tipiche del luogo, tompresa quella in esame (in quesio caso la
centrale); il rumore residuc invece & quello determinato disattivando la specifica

sorgente, _ )
Per le ' zone non esclusivamente industriali © il DPCM fissa anche il limite differenziale

(differenza aritmetica fra rumore ambientale e residuo) allinterno degli ambienti abitativi
con finesire aperte, che di glorno non deve superare 5 dBA.

Il criterio differenziale ¢ applicabile solamente quando il rumore ambientafe misurato all'
interno delle abitazioni con finestrs chiuse risuiti, nel tempo di riferimento diurno (h.
06.00 - h. 22.00), superiore a 40 dBA,
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Il ‘citato DPC}‘M definisce, guale parametro indicatore dellinquinamento acustico, I' Leg(A)
(hvello continuo equivalente ponderato secondo la curva "A"), definito dalla seguente
gsprassions!

1 a?(t
beq (a) = 10 log [= j-?-—wi-(—-)-dt] 48
i

PO

dove:

- T = tempo di osservazione
- pa(t) = valore istantaneo della pressione sonora ponderata secondo {2 curva A
- po = valore della pressione sonera di rifedmento pari a 20 OFa

I Leq(A) rapprasenta la dose di esposizicns al rumore dovute al complesso dells
sorgenti che hanno agito nellintervalio di tempo di osservazione.

Il valore di Leq{A) deve fornire una rappresentazione significativa della situazione @
pertanto il tempo di osservazione dipende dalle caratteristiche di variabilitd del rumore, i
operativamente |a sua durata deve essere fale da consentire a tutti { normali fattori
influenzanti di esercitare compiutamenta il loro effetto,

Per la determinazione del rumora equivalents da confrontare con i limiti dei DPCM viene
utilizzato il valore medio della distribuzione dei Leq{A) determinati in diversi templ di
misura all’ interno det tempo di osservazione, =

Dato che la distribuzione dei livelli di rumore entro un doferminato strato statistico @ stata
verificata come approssimatlvamente normale, si possono calcolare anche gli intervalli di
confidenza {per esamplo al 95%),

Relativamente alfa sola verifica dei limiti nel'ambiente esterno i DFCM richieds la
valutazione di sventuali componenti tonali nello spetiro di rumore; se allinterno di una
banda di 1/3 di ottava il livello sonoro supéra di almeno § dB quello delle due bande
adiacenti il valore Leq(A) misurato, sia ambientals che residuo, deve essers maggiorato

di 3 dBA.
La verifica di conformita al DPCM 1.3.81 viene condotta secondo lo schema a blocchi di

fig.1.
La verifica del criterio differenziale visne effettuata neircasi in cui & consentito l'accesso
negli ambienti abitativi privati, ovverc esistone le condizioni per utilizzare il dato di rumore

differenziale misurato all'esterno delle abitazioni.

2.1.2 Caratterizzazione dei punti di misura

La campagna di misura ¢' stata condotta nei due punti di misura _piu’ vit?irl] all ?mp!_anto.
gla' oggetto dei rilievi per la Valutazione d' Impaito Ambientale; di seguito ne riportiamo

iz lorc caratterizzazicne.
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Postazigne 1 - Masseria Varanese

Composta da una casa d'abitazione su due livelli e, ad una distanza di circa 60 m, da un
fabbricato adibito & fimessa di macchine agricole. La postazione & ubicata lungo la
Strada statale per Ururi, rispetio alla quale si trova in posizione sopraelevata. Principall
fattori influenzanti la rumorosita ambisntale sono costituiti dalle attivitd umane e agricole,
dalla presenza di animali domestici e da cortile (cani,galling) e dalla corrente di traffico
che scorre nell'adiacente strada statale.

La distanza stimata dal confine di centrale e' di 500 m,

Postazione 2 - Masseria Minni.

Piccolo insediamento abitativo, in posizione isolata, distante circa 300 m dalla strada
statala per Ururi; 'accesso & consentito da upa carrareccia. E' formato da piu' case
abitate da nuclei familiari diversi. Principali fatton influenzanti 1a rumorosita ambientale
sono costituiti dalle attivitd umane e agricole svolte nei campi circostanti ed agli animali
da cortils.

Altro faftore di una certa importanza e la rumorosita dovuta al transito dei treni sulla linea
Termeli-Campobiasso; in particolare la sirena di segnalazione acustica del convoglio che
viene azienata per lunghi periodi di tempo, a causa dei numerosi passaggi & livello
incustedit! presentl nella zona.

La distanza stimata dal confine di centrale ¢' di 665 m.

2.1.3 Strumentazione utilizzata e criteri di elaborazione dei dati

Nel periodo 23/2/95 - 8/3/95 nei punti di misura precedentements specificati, sono stati
affettuati in maniera continua sia durante il tempo di riferimento diurno (ore 8.00 + 22.00)
the notturno (cre 22.00 + 6.0Q), rliavl statlstici del livello sonoro globale pondarate in
dBA, acquisendo il valere Leq(A) e la distribuzione statistica dei livalli per tempi di misura
successivi di durata pari a 15 minuti durante il funzionamento dei gruppi, oppurs 20
minuti con centrale fuori servizio, Inoltre, sempre in tempo rezle, il rumorg & stato
analizzato In frequenza nsl campo 25 Hz + 18 kHz per banda di 1/3 di ottava.

Sono stali utilizzati due laboratori mobili identicamente attrezzati con banchi di misura
automatici cosl composti:

- microfone per esterni Bruel e Kjaer tipo 4184;

- analizzatore statistico di livello sonoro Bruel e Kjaer tipo 4427,

v analizzatore di spettro in banda di 1/3 d'ottava Brugl & Kjaer tipo 2143;

- caleolatore di processo Compagq. _

Contemporaneamente alle misure di rumore sano stati acquisiti anche i valori di
temperatura, umidita relativa, velocita e direziona del vento che influenzano i

meccanismi di propagazione ed aitenuaziong del rumore; pertanto nella postazione 1 Il
banco di misura e stato completate con uno strumento d'acquisizione dei parametri
meteorologici di temperatura, umiditd relativa, direzione e veloclta del vento di

costruzione Tecora, _ o . .
| microfoni per esternl ed i trasduttori meterologici sono stati posizionati ad un'altezza di

circa 7 m dal suolo,
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Dail' andamento complessiva della campagna di misura sono stati enucleati | periodi
diurni con i gruppi della centrale in servizio, per la determinazione del rumore
ambientals, 8 fuor servizio, per la determinazione del rumore residuo.

Fer entrambe le postazioni e per i due asselti sperimentali sono stata elaborate le

seguenti grandezze!

- il livelle equivalents Leg(A) nel tempo di riferimento diurno, rispattivamente con
gruppi in servizio e fuori §arvizio, determinate come media aritmetica degli Leq(A) dei
singoli tempi di misura compresi nel periedo h. 8.00 - 20.00, durants il quals nel
diversi giorni | gruppi hanno funzionato; la media aritmetica anziche' energetica
consente di evitare che condizioni sporadiche di elevata rumorosita’, prasentl sul
territorio (abbaiare dsi cani(") , movimento di automezzi ecc.) rivestano sccessiva
importanza sul rumore tipico dslla postazione.

- il livello L95(A), relative alle citate condizioni sperimentali , determinato come media
aritmetica degli L95(A) dei singoli tempi di misura compres| nel suddetto pericdo;

~ gl spettri in banda di 1/3 d'cttava espressi come Leq ed LS5, delle citatg condizioni
sperimentali, derivati dalla distribuzione statistica spettrale complassiva, ottenuta
'sommande le distribuzioni statistiche spettrali dei singoli tempi di misura che
formano il tempo di osservazione conslidarato. :

Durante i rilievi le condizioni meteorologiche, molto variabili, sono state carattarizzate

talora da forte vento; poiche' questo fattore e' causa di disturbo microfonico ¢hs

interferlsce con la misura, per la selezione dei valori util ai fini delf slaborazione si @'
fatto ricorso all' esame degli spetiri statistici, che evidenziano molio chiaramente la

presenza e |' influenza di tale fattore. .

{ risultati dettagliati sono disponibili a richiesta su disco da 3"V PC-IMB compatibile.

2.2 RISULTAT! E DISCUSSIONE.

2.2.1. Rumore ambientale gsterno.

Nei diversi gior| della campagna di misura sono state verificate e seguenti condizioni
. opsrative.

- gruppi fuorl servizio (condizione A);

- Gr1e Gr.2in servizio al tarico base € massimo, alimentati a matano (condiziona B);

- Gr.18Gr2in servizio a carichi vari alimentatl a metano (condizione C);

- solo Gr.2 in servizio alimentato a metanoe (condizione D).

Per ciascuna pestazione riportiamo nelis figg. 2+5 gli andamenti del rumore amblentale,

descritto come Leg(A) ed L85(A), retativi al'intera campagna di misura, ¢on indicazioni

dello stato dell’ impianto.

() E dimostrato che I abbaiare dei cani presso e abitezloni oggetio dei riievl condiziona
marcatamenta il vaiore Laq(A) del tempo di misura durante il quale si @' verificato
fevento. Poiche' quasti animali possena abbalare o non in relazione a imprevedibili
fattor esterni di disturbo, ad es. durante il sopralluogo del personale ENEL ai laboratori
mobill (artefatto di misura), I' Leq(A) complessivo a lungo termine non rifletterebbe
correttamente la reale situazione ambientale.
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Il percentile L9S(A) (rumare superato per il 95% del tempe d'osservazione), risentendo
solamento dells sorgenti che emettono in maniera cdntinua, consente di eliminare il
contributo, anche elevato, di sorgenti sporadiche quali ad esempio Il transite di un
automezzo, il sorvole di un aereo ecc,; quind] questo parametro pud essere utilizzato par
stimare il contributo della centrale (sorgents di rumore essenzialmente continuo) alla
rumorosita ambientale complessiva Leg(A}.

Durante la durata dei rilievi 23/2+8/3/95 le condizioni metorologiche scno state
caratterizzate, in diversi giorni, da vento relativamente forta (fig. 8); questo fattora induce
sul microfono un disturbo che interferisce con la misura; | dati riconosciuti influenzati da
quaesto fattore (par. 2.1.3) sono stati scartati ai fini delle valutazioni che segueno.

Valutazione di conformita’ al QPEM 1.3.91.

Limite massimo di zona,

Per |a valutazione di conformita’ al DPCHM, in mancanza della classificazions del territorio
comunale di Larino ai sensi del citato decreto, si applica il limite transitorio di accettabilita
valido per tutto il territorio nazionale che nef tempo di riferimento djurmo &' pari a 70 dBA.
Pertanto il valore del rumore ambientale da confrontare con il limite di zona viens
determinato enucleando dai dati complessivi quelli relativi alle condizioni di centrale in
servizio. Poiche' i gruppi hanno funzionato solamente durante giorni non favorativi
{lunedi-venerdi' ), ne! periode compreso tra I8 h. 08.00 e le h. 20.00, il rumore
ambientale si riferisce a quest intervalli temporali.

Nel seguente prospetto riassumiamo per le dus postazioni i vaiori medi Leqg(A) ed
LS5(A}, con | relativi intervalli di confidenza al 95%, del rumors ambientale nelie diverse
condizioni di esercizio dei gruppi (risultati dettagliati in Appendice).
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I Punto i Leq(A) L35(A) Note
misura | {Int.conf.86%) | (intconf85%) I N
Rostaz, 1 | 54 469 Gr.1 8 2 In senizio a carico basa e max.
Varanese (53.0 - 55.0) (46.0 ~ 47.8) -
54.1 47.3 Gr.1 @ 2 in servizio & carichi varl
(63.4-54.8) || (46.7-47.9)
52.6 44.2 Solo Gr.2 in senvizie
{50.7-54.5) (42.6-45.8) .
Fostaz, 2 80.1 48,0 Gr.1 e 2 in sbrvizio a carico base e max.
Minnl (49.3 -50.9) (4568-46.4) |
50.9 45.2 Gr.1 € 2 in selvizio a carichi vari
(50.2-516) | (44.8-456) ]
50.9 42.7 s0lo Gr.2 In savizlo
(49.4-52.4) | {41.6-43.6) ]

-

Gli spettri del tumere ambientale riportati nelle figg. 7 o 8 , relativi a due gruppi in servizio
al carlco dl base e massimo, non mostrano la preseniza di componenti tonall.

L' gsama el prospetto mostra che per le diverse condizioni di esercizio della centrale
gsaminate, il limite massimo di zona risulta ampiamente rispetato.

Mentra il rumore ambientale Leq(A) della postaziona 1 risente del numera di gruppi in
servizio, quello della postazione 2 non mostra differenze statisticamenta significative in
relazione alle unita’ in funzionamento, Infatti i tre valori medi ( 50.1: 50.9; 50.8 ) sono
compresi entro i limitl di confidenza al $5%.

Quésta diversita’ e' probabilmente dovuta al fatto che mentre la postazione 1 sl trova
grosso modo ubicata sufla direttrice longitudinale delle macchine, 6 quindi sul punto
ficevilore sono visibili entrambi i gruppi, a postazione 2 sl trova ublcata trasversalmente,
& pertanto il gruppo 2 scherma in certo modo P altra unita, il cul contributo viens
mascharato dalle sorgenti che agiscono localmente nei pressi della postazione.

Infatti attraverso I' L85(A), che risente sotamente delle sorganti ad emlssiona continua ed
esclude it contributo di quelle sporadiche {ad es. un sorvolo aereo), g' possibile
discriminare il numero dells unita’ in servizio.

Critero difterenziale.
Il DPCM richiede la dsterminazione del rumere ambientale all’ interno degli edifici con

finestre chiuse, per procedere, qualora il valore risultasse superiore a 40 dBA nsl tempo
di riferimento diumo, alla verifica del criterio differenziaie con finestre aperte; questo
accertaments ron @' di norma praticabile da parts def personale ENEL, cho non ha titolo

per accedare all' interno di abitazioni private.
Una valutazione orientativa puo' essere effeliuata per via indiretta,sulla base del

contributo della centrale al rumere.ambientale all’ esterno delis abitazioni. .
A tal fine si riportano nel seguente prospetts i valori del rumore residuc determinali in
glomi lavorativi netia stessa fascia oraria utilizzata per il rumore ambientals.
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Postazione .. Leq(A) LO5(A) 1
(Int.conf.895%) | (int.conf.95%)
1 50.5 38.9
(i | (494-518) [  (38.1-39.7)
2 486 | 38.1
(44.8 - 48.4) . (35.3-369) |l

Confrontando i valori Leq{A) ambigntale e residuo si osserva che I' incramento massimo
connesso al funzionamento delia centrale ¢' pari 3.6 dBA e 4.3 dBA. Ragionevolments
quindl il differenziale all' interno degli ambienti e’ inferiore al limite di legge che e' di &
dBA. Peraltro dal confronte degli L95(A) ambientale & residuo si puo' stimars, per
differenza logaritmica, I' immissione compiessiva dei gruppi della centrale in 47 & 48,5
dBA rispettivamente per Ia postaziona 1 e 2. Sulla base di misure effettuate in situazioni
analoghs, in cui &' stato possibile operare misure anche all' intemno di ambienti domestici,
g stato empiricamente osservato che la differenza tra il livello sonore esterno & quelio
interno con finestra aperta &' dell' ordine di 10 dBA, mentre [ attenuazione minima
esercitata dall' assieme parete-finestra chiusa &' deil’ ordine di 18 dBA.

Assumende quindi cautelativamente un' attenuszione a finestre chiuse di 10 dBA, con
buona certezza sl pud presumere che, allinterno degli edificl presso cui sono stafl
effettuati i rilievi, il rumore ambientale (in assenza di particolar disturbi di sorgent]
gstranea), risulti non superlore rispettivamente a 37 @ 35,5 dBA; quindl al sens del
DPCM il criterio differanziale non e' applicabila, Pertanto si puo' concludera che la
centrale rispetta i limiti prescritti dal DPCM 1.3.91,

3, RUMORE ALLA DISTANZA DI 120 M DAL VASSOIO DE| GRUPPI E DURANTE LE
FASI DI AVVIAMENTO E FERMATA.

L’ obbiettivo delle misure €' quello di determinare con accuratezza I' immissione acustica
dei gruppi alla distanza di 120 m dal vassoio.

La presenza di numerosi manufatti di centrale, cho si comportano come barriere
schermanti i rumore, non ha permesso di fissare tutti 1 puntl di misura esattamente sugll
ass crtogonali dei gruppl ed alla distanza di 120 m; pertanto due di essi sono stati
leggermente deviati ed un'altro ubicato a distanzd infariore; per questultime Il valore
determinato verra’ estrapolato mediante calcolo afla distanza d' interessa,

3.1 PIANO SPERIMENTALE.

3.1.1 SCELTA DEI PUNTI DI MISURA

Immissione acustica al carico di base, avviamento e fermata.

Sono stati individuati sei punti di misura (fig. 8), tre dei quali relativl al gruppo 1etre gl

gruppo 2. ‘
DI seguite ne riportiamo brevemente la loro descrizione.

Postazione 11 - Ubicata sullasse longitudinale del gruppo 1 ad una distanza di 98m dal
vassoio lato camino;altezza di misura 1.5m.
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Postazione 13 - Ubicata suil'asse longitudinale del gruppo 1 ad una distanza di 120m
dal vassoio lato alternatore ; altezza di misura 1.5m, L

Postaziona 14 - Ubicata sullasse trasversale del gruppo 1 ad una distanza dl 120m lato
batteria degli aerotermi acqua ciclo thiuso; per ridurre ['effetto schermante dei serbatol
acqua servizi 8 del muro perimetrale delfimpianto il punto di misura e’ leggermante
spostato rispetto allasse di simmetria e l'altezza di misura fissata a 3m.

Pastazlons 21 - Ublcata sull'asse obliquo del gruppo 2 ( a circa 30° rispetto agll assi
ortogonaly ad una distanza di 120m lato camino in direzione dell' ingrasso dl centrals;
altezza df misura 1.5 m.

Postazione 22 - Ubicata sullasse trasversale del gruppo 2 ad una distanza di 120m
risulta posizionata all' interno della Stazione Elettrica; per escludsre possibll disturbl di
origine elettramagnetica sugli strumenti, dovuti agli ammarri dai cavi alta tensione, il
punto di misura ¢' stato leggermente spostato rispetto all'asse di simmetria ; altezza di
misura 1.8m.

Postazions 23 - Ubicata sull'asse longitudinale del gruppo 21 ad una distanza di 120m
dal vassoio lato alternatore; altezza di misura 1.5m.

3.1.2 MODALITA! DEI RILIEVI E DI ELABORAZIONE DAT!

Immissione acustica al carico di base

Nel punti di misura precedentemente specificati sono stati esequiti rillevi del livello

SONOre ¢on gruppo in servizio al carico di base, alimentato a matano, e fuori servizio,

Sono stati utilizzati | seguenti assetti strumentali:

—  Postazione 14: fonometro Bruel & Kjasr (B&K) tipo 2231 equipagglato con modulo
statistico BZ 7115, microfono a condensatore da %" tipo 4165 munito di schermo
antivento, interfaccia ZI 9101 e calcolatore di processo Olivatti Quaderno,

—  Postazione 211: fonometro B&K tipo 2236 equipaggiato con microfono &

condensatore da %" tipo 4188 munito di schermo antivento @ calesiaters di
procesao Olivetti Quaderno;

- Postazioni 13 - 14 - 22 - 23: preamplificatore B&K 2818, prolunga microfonica,
microfono a condensatore da %" BRK 4165 munito di schermo antivento e
analizzatore statistico B&K 4435.

| rillovi sono stati esequiti contemporaneamente nellz postazioni di misura relative 8l

gruppo oggetto del collaudo.

Ber ciascun assetts del gruppo (fuori servizio ed in generazione) in periodi di

osservazione dell' orging dei 90 minuti sono stati eseguit riiievi statisticl del fivello sonoro

globale In dBA per tempi di misura indipendenti della durata di sei minuti acquisendo |

valori de! percantile 1 95.

Il valore medic degli L85, la varianza e l'ampiezza camplonaria di ciascuno "strato

statistico” (assetto del gruppo) vengono utilizzati per stimare [immissione acustica

secondo la matodologia riportata in Allegato 1.

Durants la condizioni di gruppo in servizio e fueri servizie, In ciascuna postazione & stata

pseguita anche la registrazione magnetica dalla grandezza acustica, per procedera

successivamente in laboratorio alla caratterizzazione spettrale dellimmissions acustica,
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Poiche' il sito di Larino e'.di solito particolarmente ventoso di giorno, per minimizzare i
disturbo indotta sulla misura da questo fattore, i rilievi soho stati eseguiti nelfls notti tra Il
21-22/2/95 sul gruppo 1 e 22-23/2/85 sul gruppo 2. Con tale accargimento le condizioni
mateorologiche sono risultate adeguate per una correlta misura del livello sonoro,

Irnmissione acustica in avviamento e fermata.

Per esigenze di esercizio, la determinazione dell' immissione acustica in avviamento
fermata ' stato eseguita per il solo gruppo 2. Le suddette fasi sone state caratterizzate
con la medesima strumentazione, nei tre puntl di misura relativi al gruppo 2
precedentemente descritti, misurande Il fivello sonoro ambiantale in terminl di Laq &l
secondo. L'adozions di questa parametro & funica possibile stante 16 caratteristiche di
variabilita del rummora connesso alle suddette operazioni; i valori misurati possonao
incorporare il contributo, peralirc assai modesto, di altre sorgenti ambientali estranee al
aruppo, che hanno agito nel tempo di misura.

| dati, memorizzati su computer, sono stati quindi glaborati considerando l'effettiva

durata della singola fase per calcolare il Leg complessive del periodo.

3.2 RISULTATI E DISCUSSIONE.

3.2:1 Immissione acustica a 120 m al carico di base.

Livelli sonori globali in dBA -

Nei seguenti prospettl riassumiamo per postazione i livelli madi sonod espressi come
L85(A), con i relativl intervalli di confidenza al 95%, determinatl con gruppo in servizio,
alimentato a metano, e fuori servizio nonche le differenze aritmetiche,

[ Gruppo 1
o (Carico 132 MW)
Postaziona Distanza Servizio Fuorn servizio Differenza
_ (m) (Int.conf.95%) (Int.conf.856%) 1
11 98 60.4 40.3 20.1
(60.2 + 60.6) (39.9 + 40.7)
13 120 a2 41.5 8.7
(47.8 + 48.6) (41.0 + 42.0)
14 120 53,8 ar.2* 16.8
(52.5 + 55.1) (37.0 + 37.4) |

" valon determinati dalla statistica spettrale
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. Gruppo 2 -
_ (Carico 133 MW)
Postazione Distanza Servizio Fuori servizio Differenza
(m) I {Int.conf.85%) {Int.conf.95%) ||
211 120 58.2 6.1 221
(58.1+58.3) (35.7+36.5)
22 120 57.5 48.0 9.5
(57.1+57.9) (47.8:48.2) |
120 49.6 40.8 9.1
23 (49.3+49.9) (40.1440.9)

L'esame del prospettl mostra che gli in¢rementi con gruppo in servizio rispetto al fendo
variano da punto a punto, anche per la diversa distanza dal vassoio {postazions 11).

Riassumiamo nei seguenti prospetti limmissione acustica, con gli intervalli di confidenza
al 90%, del due gruppi , determinata per differenza logaritmica tra i valori medi cen

gruppo in servizio e fuori servizio.

Immissione acustica Gr.1

Postazione Distanza ! Immissions

{m) (Int,conf.90%)

11 98 60.4
(60,0 + 60.7)

13 120 | 47.2
(45.9 + 48.2)

14 120 Sa.l
(62.9 + 54.5)

Immissione acustica Gr.2

Pds}aziona ' Distanza - immissione

(m) (Int.conf.90%)
211 ' 120 58.2

| (58.1 + 58.3)
l 22 j 120 57.0

(58.4 + 57.6)
23 120 49.0

(48.5 + 49.5)
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Par il calcolo dell’ immissione media energetica (Lag) dai due gruppi vengono utilizzati i
valor delle seguenti postazioni; ™

o Gr.1: postazioni 11,22 ,13,14;

® Gr.2 : postazioni 211,22,23,14 .

Prima di procedere nel calcole, I' immissione acustica della postazione 11, ubicata a
minor distanza dal vassoio, viene estrapolata a 120 m, setto lipotesi di propagazione in
campo libero su piano rigido riflettente, mediante 'algoritmo: .

SPlL.4ap = SPLy * 20 logqg (¢/120)

- SPLqop = immissione acustica estrapolata a 120 m

- SPLg = Iimmissione acustica determinata alla distanza di misura (98m)
- d=distanza dl misura (28m)

- 120 = distanza di estrapolazione

che fornisce un valore pari a 58.6 dBA.
Nel seguente prospetto riportiamo Fimmissione media energetica complessiva relativa a
ciaseun gruppo (media logaritmica delle immissioni puntuali).

Immissiona
media
Gruppe ensrgetica
nomalizzata
a 120m,
(dBA)

1 55.8

2 $5.7

L'esame del prospetto mostra che I immissione acustica dei due gruppi e’ praticamente
uguale; la differenza di 0.1 dBA non riveste significato pratico.

attrl dl fraquenza

La la ragistrazion magnetiche sono state elaborate per ottenere le statistiche spattrali in
handa di 1/3 d'ottava, _
Limmisslone acustica speftrale puntuale & determinabile per differanza logaritmica fra |
iivelli sonori nelle medesime bande dij frequenza can gruppo in servizio & fuori servizio.

Quando la differenza aritmetica fra i liveli nelle bands di frequanza considsrate @
fsultata < 0.5 dB, abbiamo attribuito allimmissione un valore di 10 dB inferiors rispetto al

pil basso fra i due.
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Par la postazione 11 ubicata ad una distanza inferiora a 120 m, lo spetiro d'immissiona &
stato estrapolato alla suddetta distanza mediante correzione effettuata sotto Iipotesi di
propagazions acustica in campo libero su piano rigido riflettents, usanda |'algoritmo:

SPTj420 = SPTjq + 20 log1g (4/120)

ove:

® SPTjq20 = livello sonoro estrapolato a 120m relativo alla banda di frequenza in 1/3
d'ottava j-esima o al valore globale in dBA e dBL;

© SPLjg = livello sonoro relativo alla banda di fraquenza in 1/3 d'ottava j-esima o al
valore globale in dBA e dBLIn determinato alla distanza di misura (98my);

@ d = distanza di misura (98m);

®» 120 = distanza di estrapolazione.

Nelle figg. 10 - 11 riportiamo~I' immissione acustica spettrale complessiva (media
energetica per bande di frequenza) del due gruppi alimentati a metano. (Tabelle in
Appendice).!

Gli spettri acustic (figg. 10 e 11) presentano sostanzialmente il medesimo andamento; le
modeste diffsrenze possono essera attribulte, in modo padicolare, alla diversa
ublcazione dells postazioni 11 (Gr.1) e 211 (Gr.2), che condizionano in mode
preponderante ' immissione acustica complessiva, rispetto all' asse longitudinale del
gruppo (par.2.1); si osservano leggere caratterizzazioni nelle bande centrate & 250 Hz,
500 Hz, 1.25 kHz; il campo di frequenza 2.5 kHz-8 kHz &' interessato dall' emissiona
sonora dei filtri inarziall.

3.2.2 IMMISSIONE ACUSTICA DURANTE LE FAS! DI AVVIAMENTO E FERMATA.

Per esigenze di esercizio, il collaudo dell' immissione acustica in avviamento e fermata &'
stato eseguito sul solo gruppo 2,

In particolare la fase di avviamento si estends dall' istante di ‘fermo chiuso’ ed |l paralielo
dell' altematore, mentre quella di fermata e' compresa fra ['uscita dal parallelo e [
ingsrzione del virators,

Durante queste fasi, stante le caratteristiche di estrema variabilita' del rumore, il livello
sonore amblentale e stato monitorate in termini di Leg(A) al secondoe, memorizzando su
computer i valori relativi ai pericdi dinteresse; che sono stati successlvamente elaboratl

per calcolare If Leq complessivo.
Nefle figg. 12 - 13 riportiamo a titolo illustrativo I' andamente dei livello sonoro relativo

alla postazione 22 per le citate fasi. ‘
Nel seguente prospetto dassumiamo per ciascuna postazions immissione media

energetica (Leq) calcolata.

i Richiamlamo l'attenziona sul fatto che il livello sonoro globale in dBA qui considerato nelia
statistlca spettrale & quello ottenuto dall'analizzatore di speltro assieme al livello delle singole
bands di frequenza, meno preciso a causa del ridotto tempo di misura (¢a. 10 minulj) fispslio a
quelli utilizzati per la verifica del valore medio energstico.
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- Avviamento Fermata
Postazione - Leqg(A) Leq(A)
211 - 52.9 478
22 53.4 ) 82.2
23 : 45.8 | 52.3*

+ valore affetto da disturbe di sorgenti estranée al gruppPo

L' immisslone media energetica risulta pan a 51.8 e 51.2 dBA rispettivamenta in

avviamento e farmafta.
4. VERIFICA DELLA PRESCRIZIONE DEL DEC/MNA/B31 SULLA RUMOROQSITA'

INDOTTA DAL FUNZIONAMENTO DELLA CENTRALE SUL REGIO TRATTURO

Nei glorni 14 @ 15 marzo 1885 sono stati eseguit rilievi di rumorosita’ sul Regio Tratiuro
per proceders alla valutazione di conformita' alle prescrizioni del DEC/NIA/B31 che
stabilisce " ...il livello acustico rilevato sull' asse del traliuro in fase di esercizio deila
contrale , non deve superare | 50 dBA come velore medio diurne.”

La suddetta valutazione ' stata eseguita con i due gruppi In servizio al carico di 120 MW
con alimentazione a metano, che &' il combustibile pressoche' esclusivaments utilizzato
per 'alimentazione dei gruppi.

4.1 PIANQ SPERIMENTALE. :

La parte del Regio Tratture frontale alle opere ENEL (Centrale e Stazione elettrica),
oggetto delle prescrizionl @' stato suddiviso in & parti uguali di lunghezza pari a 73 m; al
centro di ogni tratto elernentare &' stato stahilifo un punto di misura nel quale offettuare il
riievo di rumorosita’ in termini di Leq(A) con centrale.in seryizio in condizioni ambientall
conlrollate dall' operatore ( fig. 14 ). Il controllo dei fattori influenzanti | rumore
ambientale diversi dalla Centrale e' stato realizzato validando il valore rilevato, in tempi di
misura prefissati, sclamente s& durante tale intarvallo di tempo, il contributo di tali fattori
(sorvoli aerei, transito locale di quaiche autome220, cinguettio degli uccelli ece. ), si @
manifestato al livello d'inflienza mitimo. In questo modo i valore determinato €'
certaments cautelativo in quanto si attribuisce al macchinario ENEL anche il rumorg di
sorgenti estranee non chlaramente discriminabili.

| riligyi sono stati effettuat] utilizzando un fonometro Bruel & Kjaer tipo 2236 equipaggiato
con microfono a condensatore da 1/2* tipo .4188.munito di schermo antivento. L&
valutazione del rumore ambientals con'i due gruppi della centrale in servizio al carico di
120 MW alimentati a metano o' stata eseguita in sequenza temporale successiva, in
ciascuno dei & punti di controllo, determinando il Livello Equivalente ponderato A con
costante strumentale ‘lenta’, per templ di misura compresi tra 1 e 3 minutl. L8 misure
cono state eseguite nelle mattine del glomi 14 e 15 marzo 1985 tra fe h. 9.00 e le 13.00
ad hanno permesso di selezionare 24 valor di Leq(A);: | valori Leq(A)j sono stati
elaborati per determinare il valore medio energetico complessivo della giornata Leq(A)g

o totale della campagna di misura Leq(A) seconde ¥ algoritmo:
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Leq(A); = livello senoro di ciascuna postazione (dBA )
f = numero delle misure (12 per ciascuno dei due giorni @ 24 complessive).

Facclamo osservars che le condizioni meteorologiche duranta | rilievl erano
caratterizzate da un' apprezzabile velocita' del venta provenients dal quadrante SW il
giorno 14 & da NW il giomo 15 .

In Appendice riportiamo | risultati dettagliati dei rilievi; facciamo notare che [a differenza
tra i valori relativi alla medesima .postazione ed al medesimo giorno, sono quas
totalmente attribuibili alla diversa.velocita' del vento.

4.2 RISULTAT! E DISCUSSIONE.
Ne! seguente prospetto riassumiamo i valori medi energetici Leq(A)g determinati nei due
giorni di misura con | gruppi in servizio al carico di 120+120 MW a metano.

Data Leq(A)q Nota
(gg/mm/aa} _ - N
14/03/95 | A49.9dBA Vento da SW
| 15/03/95 &‘ - 50.4 dBA j Vento da NW

L'esame del prospette mostra che I' Leq(A)g in ciascuna giornata &' praticamants del
medesimo ordine di grandezza. La modesta differenza tra i due valori &' in buona parte
attribuiblle alia diversa velacita' def vento.

Utilizzando | valori delle 24 misure e procedendo ai caicolo delia media energetica totale
(Leq(A)y si determina un valore pari a 504 0BA.

Tenuto ‘conto dellinfluenza ineliminabile dsi fatteri rumoresl diversi dalla Centrale,
nonostante il controllo dei fattori influenzanti realizzato, la prescrizions citata dal
DECAVIA/831 puc-rtengrs rispettata, Si osserva incltra che, riferendosi la préscrizione &l
“valora medio diurne® (ore 8.00-22.00 come da DPCM 1.8.81) si pud' contare su un buon
margine di sicurezza nel funzionamento tiplco della Centrale che, alla potenza di targa in
cui sono state eseguite le verifiche, avviene per un periodo di tempo piu’ timitato,

&
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PREMESSA

Scopo della riunione & stato quello di esaminare i risultati della campagna di misure
effettuata nell’estate 1996 con particolare riferimento agli aspetti vibrazionali e di
rumore evidenziati in un’esposto al Sindaco firmato dagli abitanti delle case limitrofe.

ASSETTO D’IMPIANTO
Durante il periodo di prove il gruppo 2 & rimasto indisponibile causa una avaria al
trasformatore di eccitazione. Pertanto le misure di vibrazioni sono state eseguite
solamente con il gruppo 1 in servizio alternando secondo quanto concordato i due
combustibili (metano e gasolio). Le misure acustiche invece sono state condotte
anche successivamente con i due gruppi in servizio.

DISCUSSIONE DEI DOCUMENTI

DCO-PC : “Misure di vibrazione sul turbogas 2”

| rilievi hanno avuto lo scopo di caratterizzare la trasmissione di vibrazioni dalla
macchina al basamento.

Dalla lettura del documento viene evidenziata |'assenza di fenomeni vibratori
significativi in quanto i massimi valori di vibrazione sul basamento sono stati rilevati
in corrispondenza del cuscinetto 3 (compressore lato alternatore) e sono risultati a
regime di pieno carico pari a 3,8 mm/s rms nel piano verticale con alimentazione a
metano e di 4,0 mm/s rms nel piano orizzontale con alimentazione a gasolio.

Tali valori vengono classificati “ACCETTABILI” dalle norme VDI n® 2056 per
macchine di questo tipo (vedi allegato “A”).

Ad integrazione dei rilievi effettuati in prossimita dei cuscinetti della macchina sono
state eseguite misure sul vassoio ad una distanza di 4 ml dai cuscinetti 3 e 4 con lo
scopo di valutare I"attenuazione del fenomeno vibratorio con la distanza. Sono stati
rilevati valori massimi di 0,170 mm/s rms in corrispondenza del cuscinetto n°1.

Si fa presente che il livello di vibrazione corrispondente alla “soglia media di
percezione umana” & di 0,11 mm/s rms.

ISMES S.p.A. : “Rilievi vibrazionali a Larino (CB) per verificare la microsismicita
indotta dai macchinari in esercizio della Centrale ENEL di Larino”

| rilievi vibrazionali trasmessi dal terreno sono stati effettuati da parte dell'ISMES
mediante accellerometri e sismometri lungo due direttrici, onde caratterizzare oltre al
valore assoluto del fenomeno, anche la sua attenuazione con la distanza, allo scopo
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di poter anche valutare per estrapolazione la possibile influenza sui fabbricati limitrofi.
Il valore massimo di velocita vibrazionale riscontrato & stato di 22,25 um/s nei pressi
del confine di centrale e solo durante i transitori di avviamento. A regime i valori
nello stesso punto, sono alquanto inferiori e con distribuzione delle frequenze
prevalenti nei seguenti campi:

2Hz < 10Hz
15Hz < 30Hz
35 Hz & 40Hz

Ad una distanza corrispondente all’abitazione pit vicina, mediamente si stimano
valori di ampiezza compresi fra 2 e 5 um/s.

La velocita media di propagazione nel terreno & risultata pari a 122 m/s.

Per i valori limite di riferimento si dispone delle norme tecniche UNI 9614 “Misura
delle vibrazioni negli edifici e criteri di valutazione del disturbo” del marzo 90 ed UNI
9916 “Criteri di misura e valutazione degli effetti delle vibrazioni sugli edifici” del
novembre 91. Pertanto facendo riferimento cautelativamente alla norma UNI 9616
che indica il valore della velocitda ammissibile a 3 mm/s (appendice “B”) si deduce che
anche considerando ambedue i gruppi in servizio, nella peggiore delle ipotesi con
emissione di vibrazioni isofrequenziale e quindi con un livello pari a 44,5 um/s (il
doppio del valore pit elevato registrato all’esterno della centrale) si avrebbero
comunque valori di circa 67 volte inferiori ai limiti esposti precedentemente. La
trasmissione di vibrazioni per via solida non pud quindi essere causa di
danneggiamenti o disturbi.

DCO-PC : “Indagine sull’origine delle vibrazioni dei vetri degli infissi delle abitazioni
prossime all'impianto”

Considerato che I'impianto, dal punto di vista delle emissioni di rumore & nei limiti
della normativa vigente (vedi campagna di misure ai fini del DEC/VIA/831 del 1995),
@ stata valutata la possibilitd di una emissione nel campo degli infrasuoni. La
campagna di rilievi & stata effettuata nei pressi delle abitazioni interessate in due fasi
a causa dell’indisponibilitd di un gruppo e per le cattive condizioni atmosferiche. Nel
campo degli infrasuoni i gruppi turbogas emettono con i massimi livelli di intensita
centrati su frequenze comprese fra 20 Hz e 25 Hz. Per il funzionamento a gasolio
I’intensita & lievemente superiore. Tali frequenze potrebbero per una serie di cause
concomitanti, (caratteristiche degli infissi, loro perpendicolarita nei confronti della
fonte ecc...), generare il disturbo caratterizzato dal tintinnio dei vetri.
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DCO-PC : “Verifica _delle prescrizioni_al DEC/VIA/831 sulla rumorosita _ambientale

indotta dal funzionamento della centrale (campagna estiva)”

-

A margine della riunione si & parlato della campagna di rilievi delle emissioni in
stagione estiva, secondo quanto prescritto dal DEC/VIA/831. Detta campagna &
analoga a quella gia effettuata nell'inverno 1995. Tale serie di rilievi, pur risultando
sostanzialmente conforme a quelli dell’inverno 1995, risulta ad oggi incompleta per i
rilievi acustici in quanto per le avverse difficoltd atmosferiche non & stato possibile
effettuare la parte relativa alla zona denominata “Regio Tratturo”. RIT Pietrafitta
chiede che i rilievi mancanti al completamento della serie vengano effettuati entro il
1996.

Per quanto riguarda le misure acustiche in prossimita delle abitazioni si evince dai dati
che i valori limite, nel campo sonoro, fissati dal DPCM 1.3.91 a 70 dBA diurni non

vengono mai raggiunti, confermando quanto rilevato nella campagna del 1995.

CONCLUSIONI

Le vibrazioni misurate sul basamento dei macchinari danno una situazione del tutto
tranquilla per il tipo di installazione.

Le vibrazioni rilevate nel terreno in varie condizioni di esercizio dell'impianto hanno
evidenziato, come gia noto, la frequenza dominante di 50 Hz e le sue armoniche
multiple pitl prossime ma comunque con valori che fanno escludere categoricamente
ogni influsso sulle strutture edificate nella zona limitrofa.

L’emissione di frequenze nel campo degli infrasuoni invece, potrebbe per i motivi
esposti precedentemente, causare il disturbo dovuto al tintinnio dei vetri pertanto &
da valutare I’eventualita di intervenire per eliminare la causa o I'effetto.
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FIGURA N° 2

CENTRALE DI LARINO TURBOGAS N° 2

PUNTI DI MISURA VIBRAZIONE SUL BASAMENTO E SUL VASSOIO

(‘{./gcfp'l.?lva 7._‘

(L-s'u ne H'o 4




S ER)KG R
g‘“*""’-.’:‘“?é-"é‘g'f‘?'?'-i?ussyo‘“csﬁs" =
?rz?g-o? ] 1!3"3'.,_-"&";4 1p wazsd
199 “BOREYS0I0; 1ded Sjuosaid o

e o e :
1661 015050 Z 18P 1 £6/VIA/I30/BITYUBIOWR

b b e = ek

- 7)i)G1ie0uwiod 1p 0} {} cysods)p yuenb opusaes ouLIE 1p, SeB0GIM OISR

‘5110 0ANNB18J 033080 |} 0SSOSR oy.13N3.1 *1661 018000 L (8P 626042010 $Y00, 163" S

S0 . gesresqweaip 2z WI4Q 1P ATOWBRIIEND jnarjpeanpeocad 1
- : oupen 1p sebogn) 8181067 -

o VMDY 86100 R
£ UReH E'D BIA ' :

© - Y3y evoRediO

3N

1 | (82) ONI¥V 5098
. S otupe B punwog

D8SYHOJHYD 00108
p)50]093 Al BUOIZ}Ie0LY
osanpqwna Ip 9joUIATId

DSSYEDdHYD 00198
. BlUBJQU!Y 0}RI0S89SSY
Je gs}ioy suo|Bey

’ -~ 9JD¥ BSBLIOO " -
1 ‘slg B)I0d Bl'd
191 QO II0AR T TeD IS TSTUI

0 oL12990
- YHDY 9100
0Z ‘BI4ISNPULLISP BIA
HLAlL LS RuoiZe .. ..
PILES 81190 QIBISIUIN

- . 9Wo8 £8100 vt b e et WD TV
: o e v, "t o o wwm wm ’pﬂ’ﬁ'-h wgget @ 9 W*.W“ g ey .‘ | %
syyvya sieanusd 01310 . : '
HEUBjgWY Pe e 4 4 /’?“’%

}19an3107 Jusg OJEISIUIN S W‘Wzﬁ‘gm%%

vHod 4B100

.z '83H0W BIA .
g1’y &0 euoj28ig
oyeueBlty @ 0j3JBWWG]

nu_}snpui 0J8)S8 Uil v




7 5ips 30,0 010 DE 3R

Ty é“,:.::;:. = -. ey 7 ... g
i o bt 037.8 &

) Wi N30,72 P00 9 .

- Ak Fen D pere R ek ity I« RS
e L LN D 9T0 A
 -Cuiloiet e

VN> B St PR

00 B0 VRISAONLTHC OIS

opdusg saopengtt ot L

. 4

" gojpuj 030BB|IR.119 In3 1P TINLISP Bjuese.d

e Rt K ‘%Qbmm T e 25
ey JOVH 10 2aLSAIYL

1iesogeie 110 ‘oIesidesd gudos oyuBND DPULISES DWIB) ‘gjues8Jd B U0 pumamsu_.:; 1S .

‘ow|sepew 03UBLUIPEAAI] [BU YSIABJT JPOW 18U BJBI0dWEY3D
wp (b & (d (1 ‘¢3 tu (b0 (e 1pund |8 8ApBIBS Juoj21JIseJd 8| suue) oueysey -

' o ‘| 661 0ZJW |'[8p WQ4Q 1V InD
1P I8} 18 BINSjW P oubeduies 818D B}IULIOJUOD B] 8JUI})IBA BJACD T3N3.1 ‘02138N08
ojuswWeUNbu |18 BALIBIEd {0 ojund {8 JN3 Ip BUD}2|0S8IC B epJenbis ojuenb J8d -

: ‘lusysise jiienb Jed [18SS))
2}y 1J01BA | BRDURWOD 8 |[BEIISNPU] J3UB}dW} JADNU §BP |UC)SS|WB B1{BD DIUBWIUBIUOD
11.38d epynB @8y}l spuBUBLE Bl1BY seBogJny Jjuedus) 16 Jed 118S8]) DULUBLIBA BUD 8wy
(10194 |} 8J91180S | DUOASD 13UBUINDUOIS U B JIUBLINDUY PR jA1IB(E BUOISS|WE |P 10|04 | -

-

-«

, (% S} 10 Wed oueﬂilsso p
0552399 LN UDD Y3988 hwn) 8 138} 1J018A) 0}josel w & BlRIM sob © ojuswsuol2un}
1} 480 ejusWBAL}8dSH ‘cwp/Bw 62 8 § & LOIBIU| £J98S8 DUDABD (W BUO}ZLI0S8.d

olle 1no |P 11930y esedsos @({ed1usd BLLE jAIRIES SUDISSIWE P BYIWIL HORA | -
19y2 ©S108J0 |5 BJY|0U)

-gIuB S, | 18P 0J8ISIUIL 19P 1280 BP BIIWLIOJUDD |P BILHIEA B J8d |uepessad
1jung 19 IND 1P BUOI2TIUSWNTOP girev ¥ o718Boad 1p 810ABY BIL8P 'ﬁ'uo;zn;uvsgid eiie
|sew 9 pJjue BJ8PBAACID SJAOP TTIN3,I BUY opuUsISses ouLIs) ‘|AjjE2Z10INE 18 1A}SSB30NS
19D DIISTILI IV BUCIZTISIUIUIY p3send | p’ 8jadd Bp 850 BlihU gyugidwt).i18p ojz)aa8se
1p & 8J8d0 B]19p BUDIZEN)IR iR £192URAB S8 oUBpIENDlJ Juo}2}42584d 1|93 BY D}B.IBP}SUOT

‘ousWipeaacsd
[BU 1183]pU} LIBILD 1B ) 1LIJ03U0D P 213184 B] 260 o}1Be1y8p £1U8}2}5)ns Un uod REddn|IAS
8 |1711058p 8J8SSE OUOABD (U BUD 121108640 8119 InJ 1P oj660.J0} oW |p oUB}D |} & (P @ (3 (q
‘(8 jugizpaseld ajie N3 1P o3UR}OL} IP SRS PP onsibiesest suojzewelste tproyrebox |

-enBes ojuend ©8}98.d
1s 8J0]00134ed U} T13SEIYILY 1yugwenBepe 316 1330} "9PuBIdWOD uou Oyeuess.d 0)1eBoad
118y DYbAR| BY @ §2UBIBCWEN0 1P 511484 |18 0INPEICIY Sy oIBIS|Ull 0}SBND

LTSI HIW TE&—09C
e

—==
Bt

k.



	LR_A17_All1-Comunicazione DCO n° 013280 del 31-10-1994
	LR_A17_All2-Relazione Tecnica LR00040TSIPE268 del 05-10-1994
	LR_A17_All3-Relazione Rapporto Rumore Larino del 06-06-1995
	LR_A17_All4-Verbale di Riunione del 12-11-1996
	LR_A17_All.5 - LettMinAmb07-08-91

