A_l_legato D.6.A

Valufazione delle massime ricagl'ute al suolo m'edian_te il modello PTPLU2



1l CARATTERISTICﬁE DEL MODELLO DI TRASPORTO E DIFFUSIONE

' DEGLI INQUINANTI ATMOSFERICI .

- La stima delle ccncentrazioni"maésime al suolo  conseguenti

alle emissioni. dell'impianto di incenerimento o' stata

condotta utilizzando i1 programma d1 calcolo PTPLU dell'EPA
(*)

statunltense. o _
_PTPLU (derivante da "Point PLUME"; e' costituito da un .
algorltmo basato_ sul modello gauééiano din trasp§:£q er
.diffusicné‘idiu‘inquinanti' emessi da - sorgenti puntiforﬁi
elevéte, médiante il gquale vénqdno valutati il wvalore
massimo della conéentrazione di inquinanfa e la distanza
sottaovento alla fonte, in cui il massimo si vérificaiper un
totale di 49 combinazioni distihte é:prefiﬁsate (Tab. 'As.l)
di veloc1ta' del vento e. categorie di stablllta' .atmosferi-
-Il modello ben si presta, qulndi, all'1ndiv1dua210ne di

51tuazlon1 critiche . rispetto a standard di quallta' esi-
stenti, o c0muane 'oppcrtuhamente prefissati, anche. quando
"la cllmatologla della zona di interesse ‘non e! caratteriz-

zata in modo adeguatc all'utillzzo di mode111 di dlspersione

plu' comple551.

(*) : .
EPA (1982). PTPLU - A Single source gaussian

dispersion aligorithm, : , _
Enviromental  scilence Research Laboratory, = Report EPA

600/8-82-014



'Taik> ILS 1. Paauxnaz'onx tra velucxta del vento u (l/sec) citegoria di stabilitd
“staosferica per la ;ualx il proqraaaa PTPLY valuta le cancant.azxunt 1155132
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Il modello gaussiano di trasporto ‘a dlffusione descrive

1'andamento spaz1a1e della concentrazlone di inquinante

‘emesso- a valle della sorgente con la seguente equazione:
2 2 : .

c(x,y,2) = (@ / Z;ruoyon (exp (-y /2 oy)[exp -
((Z'H) /203) + exp - ((Z+H)/20'Z)] ) (1)
ove: | A C | . '
c(x,Y,2) = concentfazione di inqﬁinante nel punto di
| ,cQordinateAx, Y, X a Qaile della sorgente

(g/me); R
= portata di inquinante all'emissione (g/s):
u = velocita' del vento (m/s) :
dY N deviazione standard della dlstrlbuzlone spaziale
della concentraZLQne nel piano orizzontale.y,z e!

indice della dispersione orizzontale del

pennacchio (m) (Vedi-figura A3.2);

deviazione standard della distribuzione spaziale

0z
della conéentrazione nel piano verthale z, x e'
indice della dispersione verticale del |
pennacchio (m)  (vedi figura A3.2);

H % altezza effettlva del pennacchio (m)

La (1) e! ricavata sulla base delle seguenti ipotesi‘

a) emissione continua e stazionaria dell';nquinante,'

b) assenza'di prbcessi ai rimozioneAe/o trasformazioné

chlmlca dell'inqulnante. | |

c¢) condizioni meteorologlche ‘e di stabilita' atmosferlca
stazionarie ed omogenee nel tempo e nello spazio;

d),riflessione tota;e del pennacchio da parte del suolc. 
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I pa:ametfi di dispersione gy e hdzlgfpepdono-da;la turbo-
lenza atmosferica e d&lla_ distanza‘;x dalla ‘sorgante,v I1
programma PTPLU ng'vaiuta il valore utilizzanda'ii mefodo'di
Pasquill- Giffdrd; che prevede {feseguenti formulazioni:
A qz;axb ' o (2) o A
oy=1000 x tg [x 1n x + 4] / 2,15  (3)
ove x e' la distanza sottovento alla sorgenté.(km) e a,b,c e
d sono' costanti numefiqhe funzione della disténza x e della

turbolenza atmosferica, definiti in termini di categorie di

»

stabilita® di Pasquill (Tab. Aé.j).,_
L'altezza effettiva H del pennacchio e' data dalla somma di
due termini: | A

. H=h + delta h (4)
ove h (m) e' l'altezza geometrica del'cﬁmino e dgita'h (ﬁ)
e' l'innélzamento - del pennacchio rispetto alla bocca del
‘camino dovuto alla velocita' di uscita .dei fumi - ed Alla

4

differenza di temperatura tra i fumi stessi e l'aria ester-

na. Nel programma PTPLU,F l1'innalzamento viene ~calcolato
secondo la formulazione di Briggs che'prévede:

- categorie instabili e neutre (A, B, C, e D):
3/4 '

h=21,425 F / u (h) per F < 55 (5)
: 3/5 e
h=38,71 F / u (h) per F > 55 (6)
cons ' | o
2 .
F=(g7sd T) 4 Ts . A7)
ové: ’ '
. : _ . 2

g = accelerazione di gravita' (m/s ) -

. ’ 2

Vs = ‘vélocitaf'dgi fiumi alla bOCcavdel'camino {m/s );



Tab. A3.3 - Categorie di

con le condizioni meteorologiche

stabilita atmosferica secondo Pasquill’ e loro correlazione

A - condizioni - estircmamente instabili
B - condizioni moderatamente igstabili
S '€ - condizioni leggermente " instabili
D - condizioni neutre () ‘
E - condizioni- leggermeate stabili
F - condizioni moderatamente stabili
Giorno Noae (“)
Velocitd _Insolazione Copertura < 38 di
- . del vento’ Forte  Moderata © Leggera sottile o -nuvolositd
hl : " a 10 m dal B ' > 4/8
suolo (m/s) _nubi basse
<2 A A-B --B
2-3 A-B B ~C - E F
3-5 B B-C C D - E
5-6 C C-D D - D D
>6 . C D D D D

(") La condizione D
‘di mubi e nell'ora che prece
auvolositi. ,

(") La soue & intesa come il periodo che

" sorgers del sole. :

vale per qualsiasi ‘vento quando il cielo & coperto da un aotevale spessoie
de ¢ segue la noue indipendentemente dalle condiziomi di

. : .
va da un'ora prima del tramonoto 2 un‘ora dopo il




d = diametro del camino (m){
T = differenza di températura.Ts -T tra i fumi -
_ : _ 2 ,

.o - uscenti ed aria ambiente esterna ( C):
S CE , o

Ts ' = temperatura dei fumi alla bocca del camino ( C);
u (h) = velocita' dél_Vento alla bocca del camino (m/s).

- categorie stabili (E, F):
. 1/3

h = 2,6 [F / (u(h)s] per Tc - (s)
h = 1 5 [(Vs d T) / (4 Ts u (h))] per delta'T<

delta Tc
| (9)
'cion:
delta Tc= 0,0196 Vs Ts' . : (10)
s = g (6 9/62)./ T R ¢ 88

ove, oltre ai parametri gia' definiti:
s = parametro di stabilita’ |

" 049/¢62 = gradiente di temperatura, assunto pari a 0,02
o o o
K/m per la categoria E ed a 0,035 K/m per la

categoria F
o

T = temperatura ambientale esterna ( C).

Per la valutazione della veloc;ta' dal vento alla bocca del'

camino si utilizza la seguente formula21one:
u(z) = u(Za) (Z/Za)p (12)

ove u(z) ed u(Za) sono le veloclta' rlspettlvamente alle

quote z e Za e p e' un parametvro il cui valore dipende dalla -
categoria di stabilita'’ -atmqsferica. Nei casi tipici,u(za)

e' la velocita' del vento alla quota"dell'anemometro,

comunemente pari a 10 m.



Un'ulteriore cqnéide:azibne da introdurre nella formulazione
gaussiana rigquarda la diffusiqne in atmosfera non omogenea
luﬁgo-lé coordinata verticale. Il caso tipico, ﬁoto come
"trapping" o "fumigaiione"; 'si .riferisce ad un pennacchio -
che diffqndevin.uno strato iﬁétabi1e o neutro, detto strato
di mescolamento, 1limitato alla sommita' da uno ‘strato
stabile: la diffusioﬁé verticale puo' risultare in tali casi

sgnsibilmente.‘ridotta. rispetto all'assenza dello .strato'
stabile superiore che, fungendo da "tappo“ alla dispersione,
incrementa le concentrazioni riéultapti a valle della fonte.
Per'tener conto di- tale effeﬁto,.si' considera che il péhe_
nacchio venga' riflesso, oltre - che dal sudlo, anche ' dalla -
sommita' dello straﬁd_di mescolamento: se tale strato di

spessore'b, la (1) si modifica come segue:

_ _ 400 -
: o S22 |
C(x,y,2) = (Q/2méydz) (exp (-¥ /20Yy).Z N [exp
T o o
2 2 . 2 2

LIZ=H#2NL) /2 g z+ exp[-(z+H+3NL) /20 2] ] )
(13)

La serie a secondo membro della (13) converge' rapidamente,

per cpi'é'-sufficiente effettuare. la sommatoria tra N = -4

ed ‘_N = 44,

' Nel programma PTPLU, la (13) vieha_utilizZata per le cate-

gorie di stabilita' instabili e neutre (A,B;C, @ D) e per ¢z

< 1,6.L:_per cz> 1,6 L, la distanza x dalla sorgente si puo'’

'ipotizzare tale per cui le riflessioni tra suolo e sommita’-



dello strato di mescolamento hénho uniformato il profilo

verticale di concentrazione: se ne ricava una formulazione

piu' semplificata per la concentrazione:

: 2 2
C(x,Y,z) = (Q/2 wuoyozL) exp (-y / 20y)  (14)

Per le categorie piu' stabili(E,F), viceversa, il programma
considerﬁ la ’diffusione in atmosfera Sempre omégenei_ ed

utilizza quindi ﬁér il calcolo delle concenﬁfazioni_ i'eéua-‘
2ioné'(1). | o |
'in-sintesi, PTPLU richiede, cbme. dati  di ingresso, le
caratteristiche della sorgente (éuantita' emessé, altezza e |
-,diametro‘del céminb, " temperatura e- velocita'» dei fﬁmi),

élcuhi dapi meteoroclogici (temperatu%a‘ambientale~ este:nﬁ,

alﬁezza'déllo strato di mescolaﬁento) é,i'éltézza"(unifo:me)-
del-ricet#ore rispetto al suolo. Per_ie diverse'combin;zionif
prefissaté velocita' del vento - ‘categoria di sﬁabilita', i1
programma_caléola lelconéentraziéni sottovento alla sorgente
lungo la qbordinata X (cioe! per' Y = 0) a distanze presta-'
bilite: il valorg massimo della concentrazione, ‘e la relab-
tiva distanza dalifgmissione, -véngcnd valutati con un -
progedimehto'iterativo che siiarresta éuando la distanza tra
. due valori ‘di cbncéﬁtrazione 'calcolﬁtilsuccessivamente e'
ﬁguale_adAl metro . - o '

" pal punto - di vista dell'applicazione in .esame, il 1limite
modellistico piu' importante riguarda l'incapaéita' del

prbgramma di tener conto dell'orogratia'_della zona: non



risulta infatti possibile “fornire lcome dato di.ingressc un
insieme di punti ricettofi diversificati. Kltre_limitazioni,
peraltro comuni anche ad alﬁri mbdelli gaussiaﬁi piu'
complessi, riguardano la stazionarieta' ASSunta per le

condizioni meteoclimatiche nel tempo e nello spazio: poiche'
nei casi reali tale stazionarieta' dlfficilmente el mantie-

ne, almeno, oltre scale‘sp321ali, le stime delle .concentra-

zioni ottenute sono da considerarsl meno accurate per

‘distanze dalla sorgente Supefiori a circa 10 km.



2 CONDIZIONI DI UTILIZZO DEL MODELLO

Il modellcﬁe‘ stato utilizzéto nell'ipoteéi di fﬁﬁzionamentg
" a regime in parallelo dei due gruppi'turbogas, con alimen-

‘tazione a gasolio.

I dati relatiVi alle immissioni prodotte venhgono per co-".

modita!‘di‘lettura riportate divseguito:.

Portata totale fumi - 1.056.960 x. 2 Nmc/h
Temperatura dei fumi 510 Cc.
Diametro camini. 6,5 m

,Altezéa camini - 18 m
Per quanto riguarda le concentrazioni degli inquinanti nei

fumi, sono stati wutilizzati i  valori massimi garantiti,

ovvero:

NOx 600 ng/Nmc

S02° 400 - mg/Nmc



3 RISULTATI DELL'ELABORAZIONE

Le tabelle da 2A3.4 a A3.5 forniscono i ‘valori di in-

put/output per la situazione esaminata.

Le tabelle fiportano dapprima i dati input, quindi di output
suddivisi in due gruppi di quattro >coionne affiancate.
Méntre le»qﬁattro colonne di destra sono relative all'ipo-
tesi di velocita' del vento'cpsfaqté~.coﬁ‘ la quota;- le
quattro di sinistra ricalcolano gli stessi:dati utilizzando
un valore del vento estrapoléto allfaltezza dgl-camino di
emissionei a scopo caufeiaéiyo‘ utiliézeremO»per le 4va1utav.
zioni deli'inquinamehto i_valbri piu’' alti.

Nella prima colonna e' indicata la claéée..di stabilita’

atmosferica,’nella_Seconda' ié velocita' del vento in m/s}

-nella terza i valeori di concehtrazione,massiﬁa al suoclo.

3

. calcolata in 1 ora, in #g/m . la quarta colonna riporta. la

distanza in km dalla sorgente su cui si rileva la concen-

trazione.massima;‘la quinta colonna prevede fl'innalzamentO'

del pennacchio (in m).



PIPLU-2.0 (DATED 85198} ' e
AN AIR QUALITY DISPERSION MODEL IN
~ SECTION 3. NON-GUIDELINE NODELS.
14 UNAXAP ({VERSION é) JUL 85
SOURCE: FILE 21 ON UNANAP NAGNETIC TAPE FROA NIIS.

- ) NPUT PARMRETERS(CK
38 TITLESSE qruppo lurbogas -502

$R30PTIONSS83 : SLANETEORQLOGY 834 o © I4SOURCESSS
IF = 1, USE OPTION ‘ ARBIENT AIR TENPERATURE = 293.00 (K) EXISSION RATE = 235.00 (6/SEC)
IF = 0. -JGNORE 0PTION : NIXING HEICHT s 5000,00 (K) STACX HEIGHT = 18,00 (M)
_ IOPE(1) = 0 (GRAD PLUNE RISE) - ANEMOMETER HEIGHT = 10,00 (M) EXIT TEP. - = 783.15 {K)
[0PT{2) = I (STACK DOWNWASH) . ¥IND PRDF]LE fXP_ﬂN[NTS = At (07, 80 .07, Co 00 EXIT VELOCITY = 25.3B (M/SEC)
10PT{3) = 1 {BuOY, INOUCED DISP.) ’. .15. E: JS F: .33 STACK piaM, = .50 (n) .
{0FLE = 1 {1 = USE DEFMJI.I 0 = NOT USE DEFAULT) : :
MG <2 (1 VR, 2 =l
FEIRECEPTON HETGHTHIT = .00 (M)
: DCALCULATED PARANETERSC(C '
VOLUSETRIC 7LO0¥ = 842,19 (M$33/SEC) - BUDYANCY FLUX PARANETER = 1645.29 [Ms24/SECH1])
qrappo turbogas -502
. PERIXINDS CONSTANT ¥1TH MEIGHTH#838 F3$STACK TOP YINDS (EXTRAPOLATED FRON 10.0 METERS) Mty
STABILITY  9IND SPEED  MAX (ONC  DIST OF MAX  PLUAE HT: YIND SPECR  MAX CONC  DIST OF MAX  PLUNE WI
(R/SEC)  (UG/CY ﬂl {X8) {8) {WSEC)  (WesCu B) - (@) {1)
{ .30 000 4403.4(2) T A 700 000 $336.2(2)
! 80 - 10, 71 2.73% 1134.0(2) .4 1.1} 2. 692 3968.1(2)
! 1.0 13.07 2.4 3310.8(2) 1.04 13.58 . 2.40) 378.1{2)
! 1.50 19.90 1922 - 23.2(2) 1.3  20.75 1.888 . 2124.702)
i .00 I N4] 1.483 18664.4(2) .08 . .4 1.852 1398.0(2)
1 .30 L6t 1,318 1335, 1(2) ) 32.88 LN 1282.0(2)
| G 3.0 38,64 1.396 1115.6(2) 3.3 32.7¢ 1.349 1071, 4(2)
-~ BSRRdINDS CONSTANT #1TH HEIGHTISS PAE8STACY TOP RINDS (EXTRAPOUATED FRCY 10.9 METERS)s8st
STABILITY  B1u) SPEED  MAX CONC - DIST OF RAX  PLUBE HI 4140 SPEEY  RAX_CONC  BIST OF MAX  PLUAE W1
' (WSED)  (UB/TU W) . () {n (W/SEC)  [uG/Cy ) (xa) - (n
-2 . ] ) N 4603.6(2) .32 .0 000 .4338.2(2)
2 .80 5.5 20.531¢1) 434,002} 8 .33 1.39311)  3968.142)
2 1.00, 5.19 18.312 3310.812) S L §.40 15.734 78.442)
2 1.3 .42 11.236 22320 1.3 - 8.92 10.818 42.7M(2)
2 .00 10.89 9.520 1644.4(2) 2.08 11.28 -8,304 1598.0(2)
2 1.50 13.9¢ 7.02% 1335.1(2) ]S X 5 8,763 1282,0(2)
4 3.0 13.909. 3. 949 H15.4(2) i 13,39 3.730 1071,4(2}
4 4.00 18.96 . 4.3B0 841.2(2) - .1 19.39 4.412 808.0(2)
2 5.00 22.59 - 3,145 626.8(2) s IARY] J.el¢6 8i0.02)
) SXIBUINDS CONSTANT JTTH HEIGHI3Is3 .t!ltSIMIl 10P ¥1NDS (EURM’BLHU FROM 10.0 NETERS)ssss
STARILITY  4IND SPEED  MAX CONC  DIST OF MAY  PLUNE WT - VIND SPEED  MAX CONC  DIST OF KAX  PLUNE WT :
- (4/SEC) !UG/L‘U 1) (i) (%) (W/SEC) - (usscu n) - (xm) {R)
3 2.00 8,51 22,380 1654.4(2) 201 5.94 21,141 1370.4(2)
3 2.3 AN 17.718 1335. 12} 2,43 8,38 14,821 1259.5(2)
3 3.00 9,42 14,547 - lll5 82} 318 10,18 13.450 1053.9(2}
3 4.00 12.58 10.875 . 841.2(2) .4 13.28 10,029  794.2(2)
3 5.00 15.44 8.417 §76.8(2) BT S | 8.7 LUy . a0
3 1.00 21.01 3.904 - 428.4{2) 1.42 .15 5,83t 41.8(2)
3 -10.00 . 28.86 .01 Wiy o 10.41 3038 3.838 328.5(2)
3 12,00 33.80 1.385 292,42} 1.73 15.54 3.189 a8.7(2)
k] 15.40 40.80 2,705 237,512} 15.91 URH 2,39 225.012)
Tab. A3%4 , .



(1) THE DISTANCE T THE POINT OF MAXIAUM COMCENTRATION S SO GREAT THAT YHE SHAE SIAOII.HY is WOT LIELY

(2) THE PLUNE IS CALCULATED T 2€ AT A HEIGHT ¥HERE CARE SHOULD BE USED IN INTERPRETING THE COM‘UIAHM.
(3 ne

ASRIVINDS CONSIANT JITH HEIGHTESSR

STABILITY - WIMD SPEED  3AX COMC OF MAX- PLUSE HT
- (MSEE)  (UG/CU B) (%) (0
4 30 00 000 £603.8(2)
¢ .80 Nl 3.009 1w30(2)
4 1.00 A 3005 330.3(2)
L) 1.50 1999.99  999.999(3) 22322
4 .00, 999,99 999.999(3)  1644.4(2)
{ .30 9999.99 799.999(3)  1335.1(2)
L 1.00 §999.99  990.999(3) H11.6(2)
i 4.00 L4 . 841.2(2)
4 5.00 3.32 49541 624.6(2)
L] 1.00 .9 29,501 198.4(2)
L) 10.00 9.93 16.332 - 37.3(0) -
LN 12.00 12.80 12.142 92.4(2)
4 15.00 17.21 1.0 237.3(2)
KR 20.00 AN 3.758 9.4
KREANINRS CONSTANT NITH HEIGHTISSS
STABILITY  YIND SPEED  MAX COHC - DIST OF MAX . PLUME HT
(B/SEC)  (UG/TU B) {XN} n
S .00 1.2 23,990 A98.5(2)
3 .30 3.8 A4 176.5(2)
3 3.00. 3.3 N0 U1.3(2)
3 4.00 - 32.81 20.000 239.0(2)
-3 5.00 3.2 18.17¢ 223.2(2)
. Fet44[HDS CONSTANT RITH HEIGHTASS
STABILITY  2IND-SPEE)  MAX-CONC  DIST OF maX - PLUNE WT
' (WSEC)  (Ue/C0 ) (4H) m
3 2.00 18,03 30.000 9.142)
b e 18,75 30.000 232.5{2)
& 1.00 19.31 30.000 219.9(2}
¢ 4.00 0.4 30.0600 201.412)
6 .00 20.43 29.7%0 -188.3

$I38STACK fﬂP YINDS (EXTRAPOLATED FROR 10.0 NETERS)ESN .

10 PERSLST LONG ENOUGH FCR 'THE FLUE TO TRAVEL IHIS FAR.

WIND SPEED  MAX CONC  DIST OF mAX  PLUNE MY
{MSEC)  (Us/CY M (k) N}
. 000 - §047.902)
87 15 J.oee - 1788.712)
1.09 A9 3006 032.9(2)
1.4 9999.99 999.999(3) - 2028.0(2)
.18 9999.99  999.999(3) 1525.5(2)
.13 999999  999.999(3) 1224.9(2) -
1.28 0 9999.99  999.999(3) 1023.0{2)
437 . 2.83 4,180 7L.42)
38 4.05 42.000 621.9(2)
- 1.3 5.0 25.443 448.7(2)
10.92 1.3 144 S 31%.3(2)
1.1 .44 0340 269.202)
18.38 9.2 71.983 - 29.0(2)
_ .04 .28 L1 - 184 .1
$344STACK T0P NINDS (EXIRAPMIED FRON 10,0 IETERS)““
YIND SPEED  ¥AX CONC  DIST OF XAX  PLUME WT
(HISEC? (UG/Cy n) (k) (1)
.4 33.34 20.430 79.0(0
3.0 3.9 20.000 259.4(2)
189 32.93 20.900 285.2(2)
4.9 ired - 18380 a24.42)
414 30.90: 15,991 209.4(2)
“SERISTACK IN’ HllllS (EXTRAPOLATED FRON 10.0 NETERS)S$#s
© CWIND SPEED  MAX CONC  DIST OF MAX  PLUXE WY
(W/SEC)  (WG/Cu Ay - (IN) {N)
.0 19.07 30,000 25.5(2)
1.45 19.7¢ 30.000 210.5(2)
L4 0.12 30.000 199.3 .
3.5 20.56 21.420 192.7 -
.91 - 20.92 291 170.9

COSFUTATION §AS AHEHNES FR IHIS HEIGHT AS THE PGINT OF XAXTAUN CONCENTRATION-IS GREATER THAN 100 KILB#EIEPS

FR(?." TRE SOURCE.
RUN €N3ED SN 11JC2/29 AT 19: 53:14

Tab. A3.4 - Segue



PIPLY-2.0 {0ATED 24195)

AN AIR QUALITY GISPERSION MODEL IN

SECTION 3. MOW-GUIDELINE NODELS. -

{4 UNanAP (VEQSIUH b) JUL 84

SOUACE: FILE 21 ON UNanap HABNETIC TAPE -FRON NTIS,

_ . 333 [NPUT PARANETERSKCC
388 JITLENSS  qroppo turbogas <NOx .

$130PTI0NSS33 . . SSSMETEOROLOGYREH o ) $R4S0URCE LS )

If = 1, USE 0PTION ANBIENT AR TEAPERATURE =  293.00 (X) EMISSION RATE = 352.32 (B/SEC)

IF = 0, IGNRE 0PTICY - RIXING HETRHT : 5000.00 (M STACT HEIGHT = 19.00 (A) -

10PT(L) = 0 (GAAD PLUAE RISE) ANERORETER HEIGHT : 0 10.00 (M) EXIT MNP, = 783.15 (X}

10PT{2) = 1 (STACI DOVNHASH) VIND PROFILE EXPONENTS = A: .07, B:..07, C: .10 EXIT VELOCITY =  25.38 (N/SEC)
0: .15, E: .35, F: .55 STACK DIaN. == 4.50 ()

[0PT{3) = 1 (3U0Y, INDUCED OISP.)
IDFLT = 1 {1 = USE DEFAULT, 0 = NOT USE BIFAULT)

AUGR = 2 (1= URBAN, 2 = RURAL)

SRtRECEPTOR MEIGRTS®S = . .00 (N)

22CALCULATED PRRA?ETERS(((

VOLUNETRIC FLOY = ﬁif;l9 {Ne33/SEC) BUOTANCY FLUX PARAMETER = l845.29 (Httl/SECttS)

gruppo turbogas ~NO1-
VI4E81ND5 CONSTANT WITH HEIGHT#412 ttttSlAtK T0P ¥INOS (EKIRAPOLAIED FRUB 10.0 HEéERS)Ittt

STABILITY  ¥IND SPEED  MAX CONC  DIST OF max  PLUNE WM VING SPEE}  AAX CONC BISI OF MAX  PLU
(N/SEC)  {UG/CU ) (X8}

(MSEC)  (UG/CU 1) () (n ("
{ T D0 . 000 es0d.é) - W8 00 000 5338.2(2)
] .30 (.06 273 A4 . 16.46 L4802 18102
t L0 19.59 .40 B8 1L 0.3 LHS 7D
| 150 9.3 922 213202 1S 310 1886 - 2120.7(2)
L 2.00 30.34 1883 1654.4(0) 2.8 W0sl 1S 1598.0(2)
! 2.5 17.49 1518 1335.102) 2.4 .30 1490 1282.02)
1 0 54.94 I TR TTENTF 113 5681 139 1071.402)
SYOREINDS CONSTANT $1TH RELGRTSOIS $334STACK 10P 31M0S (EXTRAPOLATED FSGN 10,0 NETERS) 8888
STABILITY  4IND'SPEE)  MAX COMC  DIST OF MAX  BLUAE &I EIND SPEED  AAX CONMC' OIST oF RAX  PLURE T

: (VDY (EU M)t % . (MSEC) (UG/CH W) () i)

? T .00 000 8503.512) .52 S 000 6338.2(2)
2 80 B i .83 799 93NN 39812
Iz 100 9.8 16372 - 3310.8(2) 104 9.0 15756 3176.1(2)
i 1.50 1293 1.4 LA LS 1LY 1818 A24.702)
1 2.9 16.33 9.620  1664.4(2) .00 1688 0300 1596.0(2)
: .50 19.55 7026 1335.002) - 24 2. 0265 1202.002)
! 3.0 2.8 5009 L1560 33 3.3 N WI42)
i 4.00 .43 1,580 §41.2(2) TRVAR NP N 1T §08.0(2)
2 .00 3.8 3.745 §78.6(2) sl W3 LEe e

‘ S338YINDS CONSTANT WITH HEIGHTRYSS $1435TACK 0P VINDS (EXTRAPOLATED FRON 10.0 AETERSISINS
STABILITY  JIND SPEED  MAX CONC. OIST OF AAK. ~ PLUME HT ¥IND SPEED  MAX CONC  DIST OF MAX  PLUME HI
IVSEC) C(UG/CU W) (aE) (4 (WSEC)  {HG/CU W) () -

3 .00 9.85 .50 1864.4(2) S N 0.0 LI 1570.42)
3 .50 1245 1100 1335.0(2) 2.45 1.4 b 1259.9(2)
3 3.00 TR TR BTN} 3.i8 15,23 1350 1053.0(2)
3 €00 10.85  10.475 841.2(2) L4 199 0.0 194.202)
3 s B §.417 876,402 5.30 2.4 2.913 L g30.02)
3 7.00 3150 5.904 488.4(2) R ]| 5.551 451.4(2)
3 10.00 3.2 .97 I N | N 1 45.55 3938 328.5(2)
3 12,00 50.87 3.385 92.4(2) 3 S L6 76.2(2)
3 15.00 - 6118 2.705 237.5(2) 15.91 W2 238 . 25.002)
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STABILITY  VIND SPEED

HAX CONC

$879 1NDS CUNSTA?; H!TH HEIGHTSRI

Of nax

PLUNE HI

!titSTﬁC! T0P 41NDS (EI'QAFD%A;EI ;RGH 10 0 HEIEES)!IB!

318D SPEED

RAX CONC

PLUME BT

- (W/SEC) . (UG/CU ) () Tt (N/SEC) (UG/CU M) () i
4 . . 400 6803.8(2) .55 20 000 8047.9(2)
‘ .80 20 3009 4102 87 23 1.008 382D
4 1.00 .28 3005 3310.8(2) NI .28 3.006  3032.9(2)
§ 1.0 9999.99  999.999(3) 2213.2(2) L6 1999.99  999.999(3) 2078.8(2)
¢ .00 9999.99 . 999.999(3) 1464.4(2) 2.8 9999.99  999.909(3) 1525.5{2)
4 L0 999999 999.999(3)  1338.1(2) 2.3 199999 999.993(3)  1224.0(2)
' 300 9999.9% 99999930 1115.6(2) 3.2 vm.99.~ 999.999(3) 1023.9(2)
¢ 00 349 2s.8se.0  edL2(2) .37 [N BTN m.1(2)
4 000 . 528 4.4 §75.6(2) N 408 42000 §21.0(2)
4 00 . 898 . .50 483.4(2) 185 1018 .43 - We.M2)
4 10.00 .89 1630 W3 10,92 1.8 W4 319.5(2)
4 12.00 9.9 12142 wman - -3l 45 10,540 . 269.2(2)
‘ 15,00 . 75.80 9.071 - _237._5(2)' 16.38 2880 7983 29.0(2)
4 20.08 e 5058 179.5 2184 4.9 LI £84.4
18284INDS CONSTANT ITH HEIGHTISUS $SRUSTACK T0P 4INDS (EXTRAPOLATED FRGH 10,0 METERS) et
STABILITY  WIND SPEED  AAX CONC  DIST OF AAX  PLYJE KT AI4 SPEED  3AX CONC  DIST OF NAX  PLUNE WT
. {MSEC)  (UG/CY A) M - NSEC)  (UG/CY B) LTIt
5 .00 4.8 2399 256.5(2) ST 998 20.430 278.0(2)
5 2.50 WOy 20,71 215.5812) e 9.9 20,000 259.4(2)
5 3.00 9,95 20,00 21.3(2) .49 W3 0.0 245.2(2)
5 4.90 43,98 20,000 29.92) - 1.9 .03 18.380 24.4(2) -
5 5.00 747 1an 3.202) 614 W2 15990 209.4(2)
- VSIS CONSTANT ¥ITH HEIGATIONS $185TACK T0P 4TS0S (EXTRAPOLATED FRON 10,0 JETERSIsass
+ STBILITY IND SPEED Mk CONC DIST OF 2aX PLUE uI LISD SPEED  AAX COMC  OIST OF nax . PLUNE Wi -
. LWSED)  (UG/CU N () (M - (WSEC) We/CU ) () (%)
§ 200 .43 30,000 219.12) 2.2 8.58 30,800 25.5(2)
§ 2.50 B2 30.000 225028 145 9.5 30000 - 216.4(2)
5 3.0 .95 30.080 219.9(2) N .06 30.000 199.3
§ 4.90 .95 30.000 201.4(2) 5.53 0.8 2.4 182.7
5 5.30 0.5 15740 198.3 6.91 W nan 170.9

(1) THE DISTANCE TO TEE POINT GF SAXLNGN COMCENTRATION IS SO GREAT THAT THE SARE-STABILITY IS NOT LIKELY
T PESSIST LU ENQUGH FOR TFE PLUE 10 TRAVEL THIS FAS. _

{Z) THE FLUNE IS CALCULATED 70 B€ ﬁT # HETGHT BHERE CARE SHOULD
{3) %0 COAPUTATION uas Alltﬂ?'[ﬂ FOR RIS HEIGHT 45 h[ POINI

FRGA THE SOURCE.
(RUN ENDED GN 11702/89 AT 19:47:09

B€ USED IN lVlcRPQETI”G THE COBF"IAIKDH
G FAXINUN CONCENTRATION IS GNEATER THAM 100 !llﬂ#ET[lS

Tab. A3.5 & Segue



