Autobotti
Gasolio

Terminal Marittimo
ENDESA

Aria comburente in 17.128.768 Nmc
ingresso ————— —

» Deposito combustibili

g
g
:

Carbone 1.447.441 {

-1

349.804 mc (acqua)

= solidi

204.992 t

nquiod olio

y Gasolio - Olio Combustibile

ibili

liquidi Gasolio

Circuiti
raffreddamento

Produzione acqua
demineralizzata

\ 4

Sezione 4

\ 4

Circuiti
raffreddamento
A
Produzione acqua
demineralizzata

Prelievo acqua mare
sezioni 3e 4

816.608 x 10° mc

A

Prelievo acqua mare
sezioni 1e 2

227.998 x 10° mc

Turbogas
Sezioni5e 6
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Stoccaggio acqua
demineralizzata

YYy

Scarl 227.966 x10° mc
carico acqua mare
dasez.1e2

816.028 x10° mc Scart
carico acqua mare
dasez.3e4

Energia venduta

Energia dalla rete

4.362 GWh
. S0,: 7556 t
— Immissioni in atmosfera
I Nox: 3623 t
16.470 KWh | CO,: 4188
I Polveri: 457 t

| Consumo di materie prime |

Stoccaggio acqua
industriale

A tutte le fasi

[ A tutte le fasi ] [ Da tutte le fasi ]

Stoccaggio acqua
potabile

ITAR

Acque
oleose

Acque
biologiche

Acque
acide
alcaline

Impianto trattamento Impianto trattamento
acque ammoniacali scarichi desolforatore

Scarico a
mare
Fanghi
Scarico a
mare
Fanghi

Scarico a mare acqua 963.395 mc

\
\
\
\
L

Py & a— - — —

i el e S i e 2 s 2 S 2 T T 2 T B AT 2 T 2 T 2 S 2 S 2 s 2 s 2 s s 2 s B W TBE5
yry _ry r-{ Altri reagenti ]
T v — — " —" i v — o — " —" —— — —— —— i " — " —— —— ———
| rmmrmm s s s b
'-'-'-'-'-"-'-'-'-'-'-'-'-'-'-r'-l'-'-'-'-'-'-' —y -l l 7855t
/] /4 /4 e v v — r-‘{ Ammoniaca ]
' o R A
/ | / A A [ 23412t
I I I [ Iy ——— r-‘{ Carbonato di calcio ]
/ / /

A
/ / / 172t
+-}-{-'-'-'- r-‘{ Idrossido di sodio ]
/ / /

I 1 | 101
/4 b e of > — " — — r-‘{ Deossigenante ]
/ / 1Mt
'-I'-'-{-'-'-'- r-‘{ Flocculante ]
/
I 1700 t
I e v — r-‘{ Idrossido di calcio ]
[ 3t
r—{.}'—'—'— r.‘{ Antincrostante ]
/ /v
i
Y C==]
/ /v
' ' ' 264.855.366 Smaltimento/Recupero
; ; ; ceneri
! ! ! 115.771.841t Smaltimento/Recupero
i i i gessi
/ [ 16.513.770 t Smaltimento/Recupero
I I l fanghi
/ /v
Fumi I I l 1.362.237 t Smaltimento/Recupero
v ] altro
(i
Y
: i/
I
|
|
-4
/

Fase 3: Deposit: bustibile liquid

Fase 4: Deposito combustibile solido

Fase 7: Raffreddamento

trattata

<
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Schema B dei flussi principali dell'energia e dei materiali della sezione 1 da 160 Mw a olio combustibile denso (ANNO 2004)

COMBUSTIONE 17,5 t/a

[OCD 67.446 ta

|
|
|
|
|
|
CATALIZZATORE DI !
|
|
|
|
|

|N2H4 635,7 Kg/a
|NH3 1.100 Kg/a

ACQUA DI RAFFREDD.
113.616.509 t/a

Acqua mare per |
evaporatori 382.297 t/a |

[HCI 13.000 Kg/a

FUMI

CENERI

v

—» VAPORE AUX. AD UTENZE VARIE

FUMI

)

A

CICLO CONDENSATO E
ACQUA ALIMENTO

I.T.C.

AA4

[NaOH 13.750 Kg/a

ACQUA INDUSTRIALE
23.496 t/a

ACQUA DEMI DA EVAP.

INTEGRAZIONE

FUMI:
SO,: 1.171t/a
» [INOx: 408 t/a
CO: 4,7 t/a
PTS: 33 t/a
CO,: 211.904 t/a
CENERI PESANTI DA OCD
477 t/a >

CALDAIA
TURBINA
MW
> POTENZA MECCANICA o POTENZA ELETTRICA‘ _@_
1 l TRASF.
4 Aacoua VAPORE ALTERNATORE PRINCIPALE
DI ALIMENTO
TRASF.
SERVIZI
@ AUX.
. CONDENSATORE lUTENZE VARIE

27.689 Mwh

[ SERVIZI VARI ]
A

15.445 t/a.

ACQUA POTABILE
15.333 t/a

ITC: IMPIANTO TRATTAMENTO CONDENSATO

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
-
1

\4

ENERGIA VENDUTA
256.737 MWh

NERGIA DALLA RETE (vedi
schema blocchi A)

ACQUA DI
RAFFREDD.
113.616.509 t/a

Acqua mare uscita da
‘levaporatori 366.852 t/a

—_———————
|

tACQUE REFLUE ALL'IMPIANTO
TRATTAMENTO GR 3 E 4

45.204 tla




Schema B dei flussi principali dell'energia e dei materiali della sezione 2 da 160 Mw a olio combustibile denso (ANNO 2004)

COMBUSTIONE 27,5 t/a

|OCD 99.639 t/a

i
|
|
|
|
|
|

CATALIZZATORE DI !
|
|
|
|
|
|

|ARIA 1.584.933 Nmc

(Gasolio 329 t/a

|N2H4 967,8 Kgla
|NH3 1.729 Kg/a

ACQUA DI RAFFREDD.
113.616.509 t/a

Acqua mare per
evaporatori 382.297 t/a I

[HCI 13.000 Kg/a

FUMI

ELETTROFILTRI

FUMI

CENERI

v

CALDAIA

»)l

—» VAPORE AUX. AD UTENZE VARIE

4 Acoua

DI ALIMENTO

ACQUA ALIMENTO

CICLO CONDENSATO E

A A 4

[NaOH 13.750 Kg/a

ACQUA INDUSTRIALE
23.496 t/a

ACQUA DEMI DA EVAP.

TURBINA
MW
g POTENZA MECCANICA POTENZA ELETTRICA _@_
TRASF.
VAPORE ALTERNATORE \4 PRINCIPALE
TRASF.
SERVIZI
AUX.
CONDENSQRTORE lUTENZE VARIE
27.689 Mwh
INTEGRAZIONE
v
LT.C. [ SERVIZI VARI ]

A

15.445 t/a. /

ACQUA POTABILE
15.333 t/a

ITC: IMPIANTO TRATTAMENTO CONDENSATO

FUMI:
SO, 1.669t/a
» [NOx: 563 t/a
CO: 52 tla
PTS: 39 t/a
CO,: 312.545t/a
. |CENERI PESANTI DA OCD
7| 749,7 t/a >

v

ENERGIA VENDUTA
403.585 MWh

schema blocchi A)

ACQUA DI
RAFFREDD.
113.616.509 t/a

Acqua mare uscita da
evaporatori 366.852 t/a

>

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
| -
|<ENERGIA DALLA RETE (vedi
|
|
|
|
|
|
|
|
|
1
|
|
|
L
|
|
|
|
|

,—D-ACQUE REFLUE ALL'IMPIANTO

TRATTAMENTO GR3E 4
45.204 t/a




Schema B dei flussi principali dell'energia e dei materiali della sezione 3 da 320 Mw a carbone (ANNO 2004)

|ACQUA IND. 405.736 t/a

|[ACQUA DEMI 240.935 t/a

J 3
S

—>|R‘IFIUTI PERICOLOSI 102 >

e | FUMI:
I I SO, 2212 t/a
: DESOX : NOx: 1318 t/a
|CALCARE 11.644 t/a : > | > CO: 110 va
! Denox | PTS: 213 t/a
| R FUMI | | CO2: 1.805.681 t/a
| corva > FUMI | .
| REFLUIA TS5 | »GESSI 57578ta >
|
| VAPORE AUX. AD UTENZE VARIE v | p|CENERI LEGGERE
| T ITAANITAR  ELETTROFILTRI ! 130288,5 t/a
CALDAIA >
CARBONE 712.548 t/a >—" '
| i TURBINA | |CENERI PESANTI 825 t/a >
|[GASOLIO 349,44t/a > MW |
| POTENZA MECCANICA POTENZA ELETTRICA _@_ ' Energia venduta
|OCD 29.887,5ta — > > > :
’ | g | 1.840.825 Mwh >
[ARIA  7.229.153 Nmc L TRASF” |
| ACQUA VAPORE ALTERNATORE v PRINCIPALE |
| |
Acqua mare per ! OIAHMERTE UTENZE VARIE TRASF :< Evgifiﬁggtﬁ‘ishiﬁ
evaporatori e 0Smosi | : |
4.413.024 t/a | 237.450 MWH < SERVIZI |
| AUX. |
| |
ACQUA DI ! @ A/ | [ACQUADI
RAFFREDD. __:______ — CONDENSATORE | AANLIL :____ RAFFREDD.
| I 403.389.017 t/a
403.389.017 t/a : :
| CICLO CONDENSATO E |
|NH3 7.888 Kgla : > ACQUA ALIMENTO INTEGRAZIONE : Acqua mare uscita da
| v i ~~|evaporatori e osmosi
|N2H4 4.416,6 Kg/a ; » : 4.122.824 t/a
I I.T.C. [
[HCL 202.440 Kg/a | > : ACQUE REFLUE al
: ¥ | trattamento (vedi schema
[NAOH 72.430 Kgla ! SERVIZI VARI 1|——>5ez_ 4)
| |
]
[
|
1
|

ACQUA POTABILE
30.666 t/a

ITC: IMPIANTO TRATTAMENTO CONDENSATO

——»RIFIUTI NON PERICOLOS
578 t/la




Schema B dei flussi principali dell'energia e dei materiali della sezione 4 da 320 Mw a carbone (ANNO 2004)
F------- /T : FUMI:
| 1[SO,; 2504 ta
! DESOX HINOx: 1.333t/a
|CALCARE 11.768 t/a | > *|co: 100 t/a
: Denox : PTS: 171 t/a
N FUMI :
[AMMONIACA 3,939 Ua > - - 'f > ||CO2: 1.847.496 ta
: II REFLUIATSD | : >[GESSI 58.194Ua >
N
| VAPORE AUX. AD UTENZE VARIE v l =||CENERI LEGGERE 131.681,5 t/a>
| ITAAITAR  ELETTROFILTRI |
(CARBONE 734.894 t/a ' CALDAIA ; > |CENERI PESANTI 834 t/a >
: TURBINA |
|GASOLIO 269 t/a > MW |
! q g POTENZA MECCANICA _ POTENZA ELETTRICA _@_ ! __[Energia venduta
[OCD 21.906 t/a —> > > R —p(Energia vendut >
[ARIA  7.306.443 Nmc > TRASF® |
| ACQUA VAPORE ALTERNATORE v PRINCIPALE |
: DI ALIMENTO | Energia dalla rete
Acqua mare per I UTENZE VARIE TRASF. I\ (vedi schema blocchi A)
evaporatori € 0Smosi : 233.343 MWH <+ SERVIZI :
4.413.024 t/a | AUX. |
| |
| A\ |
ACQUA DI | @ | ACQUA DI
RAFFREDD. I CONDENSATORE | AN | | ___ |RAFFREDD.
1 403.891.017 tla
4—
403.891.017 t/a
CICLO CONDENSATO E ALTRI REAGENTI 2.054 t/a
|NH3 7.972 Kg/a > ACQUA ALIMENTO INTEGRAZIONE
v Denox Desox
|N2H4 4.462 Kgla q Acqua mare uscita da

C

[.T.C.

[NAOH 72.430 Kg/a

[ACQUA IND. 405.736 t/a

SERVIZI VARI ]

T

[ACQUA DEMI 240.935 t/h

ACQUA POTABILE
30.666 t/a

|
|
|
|
|
|
|
i
|
[HCL 202.440 Kg/a :
|
|
|
|
i
|
!
|

K -

|

|

|

|

|

|

|

|

|

I |evaporatori € osmosi
| |4.122.824 t/a
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

RIFIUTI PERICOLOSI
102 t/a

>

RIFIUTI NON PERICOLOS>

RECUPERO ACQUA IMPIANTI TRATTAMENTO N |
INDUSTRIALE — ACQUE
195.025 t/a

578 t/a

REFLUE 963.395 t/a

ITC: IMPIANTO TRATTAMENTO CONDENSATO

- |USCITA ACQUE
FANGHI 16.514 t/a >




Schema B dei flussi principali dell'energia e dei materiali della sezione 5 turbogas da 40 Mw a gasolio (ANNO 2006)

Compressore Turbina

Alternatore

Energia venduta:5.055 MW/h

Aria comburente

Fumi
SO,: 3,86 t/a
NO,: 8,86 t/a
Polveri: 0,19 t/a
CO,: 6.200 t/a
>
vAg
Combustore < -
L v Q
Filtro Acqua demineralizzata
1055-1.319t/a* Combustibile
1.319t/a

* Nota: L'acqua demineralizzata viene addizzionata in quantita dal

80 % al 100% della portata combustibile




Schema B dei flussi principali dell'energia e dei materiali della sezione 6 turbogas da 40 Mw a gasolio (ANNO 2006)

Compressore Turbina

Alternatore

Energia venduta:7.465 MW/h

Aria comburente

Fumi
S0O,: 1,89 t/a
NO,: 6,71 t/a
Polveri: 0,12 t/a
CO,: 4.164 t/a
>
Combust vAv
ombustore < -
L v Q
Filtro Acqua demineralizzata
1.534-1917tla* Combustibile
1.917 t/a

* Nota: L'acqua demineralizzata viene addizzionata in quantita dal

80 % al 100% della portata combustibile




Figura B18 1.9.1

STABILIMENTO
SYNDIAL

16.000 ms

12.350.000 m3

Bilancio Idrico di CentraleConfigurazione Futura (Quantita Espresse iffanno)

600.000 m3

1.400.000 ms3

ACQUA MARE

1.099.650.000 m3

€W 000°059°280'T

RAFFREDDAMENTO

1.087.650.000 ms

11.515.000 ma

EVAPORATORI

£W 000°SE8

LETTI MISTI
DISTILLATO

€W 000002

ACQUA DEMI

716.000 m3

ALTRE UTENZE

RIGENERAZIONE
LETTI MISTI
DISTILLATO E
CONDENSATO

SPURGO
CONTINUO

AVVIAMENTI

REINTEGRO
CIRCUITO VAPORE

107.000 ms

302.000 ms

302.000 m3

POZzI

£W 000'59S

ACQUEDOTTO

OSMOsSI

485.000 ms :

115,000 ms

£W 000089

ACQUA
INDUSTRIALE

982.000 ms

472.000 ms

510.000 ms

ALTRI COSUMI
tenuta pompe AC, tenuta pompe,
vuoto, tenuta pompe evaporatori,
lavaggi vari, antincendo, ...)

DeSOx

—O©

156.000 ma

ITAR GRUPPI3 E 4

92.000 ms3 ‘

SCARICO A MARE [

53.000 ma

1.330.000 ms

EW 00026

ACQUA
POTABILE

TRATTAMENTO
SPURGHI DESOX
(TsD)

Environmenta Resources Management

Endesa - AIA Centrale di Fiume Santo (0043460)



Raccolta acque
sanitarie

Trattamento

Sarico fanghi

Raccolta acque meteoriche ed i Impianto di Raccolta acque meteoriche ed industriali Trattamento acque Raccolta acqua
industriali inquinabili da oli minerali d flottazione acide ed alcaline ammoniacali ammoniacali
i
al -
Serbatoi accumulo acqua
ammoniacali
A A 4 A\ 4
; . Acque trattate da Imp.
Serbatoio accumulo acque acide e q P
Vasca raccolta . Trattamento acque
alcaline . "
ammoniacali
A
- . . Serbatoio separazione
Separatori oli a pacchi lamellari P p ) A
acqua/olio
P{ Neutralizzazione primaria e flocculazione Stazione di filtraggio
»
»
y y y
I Recupero olio i Chiarificatore I I Ispessimento I Scarico fanghi I

T

A 4

Neutralizzazione finale

A

195.025 mc

acque meteo

Acque chiare meteo
e salmastre gruppi 1|
e2

\ 4

Acque di
raffreddamento
gruppile 2

227.967*10
A 4

\ A £

dirette —

v

RECUPERO DIRETTO
ACQUE

acqua da piezometri contenenti

F---
1

v

" alometano

Impianto di filtrazione

Vasca pre-finale (recupero acque
trattate)

acqua da piezometri
contenenti metalli

A4

63.815 mc
y

Recupero acqua industriale
ad alta conducibilita

Raccolta acque da
Impianto di desolforazione

884.960 mc

Vasca Finale

|'_

14.620 mc

A 4

Acque meteo dirette

Vasca raccolta acque oleose

acque da TSD

v

> serbatoi
accumulo TSD

v

acque salmastre , (EEVV-
osmosi) meteo ISOLA

Bacino di raccolta acqua
trattata

pozzetto di campionamento

MARE

Acque di raffreddamento
gruppi3e 4

\ A A /

MARE

807.782*10"3 mc

// INTERCETTAZIONE RAPIDA

PRODUTTIVA

TSD

8.245.781 mc

scarico fanghi tsd

|

DICEMBRE 2006

a ltalia

Schema D di Flusso degli scarichi e degli

impianti di trattamento.
Rev.1 per integrazione AUTORIZZAZIONE PROVINCIALE SCARICHI.
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