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RIFERIMENTOQ: Protocollo Integrativo deil’Accofdo di Programma “Area

Industriale di Taranto ¢ Siaile” sottoscritlo a Roma in data ILQ
febbraio 2009, art. 3, comma 2. ' ;

OGGETTO: Rapporio intermedio sulla ricognizione ed analisi delle tecniche di
abbattimento di PCCD/PCDF _dalle | emissioni degli impianti di
sinterizzazione degli stabilimenti siderurgici. .

L’ISPRA, con nola n. 7416 del (03/03/2010, nel rappresentare lo stato di
avanzamento della sperimentazione in ¢corso nello stabilirhento ILVA di Taranto per il -
contenimento delle emissioni di PCCD/PCDF dall camino dell’impianto  di
agglomerazione dell’acciaieria, ha preannunciato a Codestc  Amministrazioni la
trasmissione del rapporto intermedio in oggetto, redatto in atinazione del mandato di cui
all’art. 3, comma 2 del protocollo integrativo in tiferimenta. B

11 rapporto intermedio, che si trasmette in allegato dinlesy con ARPA Puglia,
descrive le attivith di ricognizione e analisi tecnologica sinora svolte, attivita che
polrebbero richiedere ulteriori approfondimenti, anche in considerazione del lavoro- in
corsa di revisione del Bref Furopeo sulle acciaietie e della possibilita, tuttora_ da
verificare, di svolgere altre visite ad impianti esterd. .
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Sulla basc deile informazioni sinora acquisitc, si ritiene tuttavia che 'Ia
prestazione dell’impianto di sinterizzazione dello stabilimento ILVA di Taranto possa
conformarsi al VLE dj 04 ng TEQ/Nm® previsto dalla L.R. 8/09 adottando una
opportuna combinazione di misure primaric e secondarie di contenimento delle
emissioni di PCDD/F. In particolare, tra le misure sécondate, una combinazione
potenzialmente applicabile al caso in esame ¢ l'utilizzo di vn materisle adsorbente
associato ad un sistema di depolverazione ad alta efficienza. Tale soluzione, dj recente
proposta dat Gestore, ¢ in corso di sperimentazione preliminare al fine di individuame Je
migliori modalita applicative ¢ verificamc Iidoncita al rappiungimento degli obiettivi.

L’ISPRA, acquisiti i risultati della sperimentazione in corso nell’impianto di
agplomerazione dellaccizicria, in particolare della teenica: di adsorbimento con c':;xrboni
attivi, ed espletati gli ulteriori necessari approfondimenti, provvedera alla trasmissione -
del rapporto definitivo.

N Commissario

(t;)jc‘{to Vincenzo Grimaldi)':

3
Allegato: Rapporto contenente “Ricognizionc ¢d analisi dcllc tecniche di abbattimento
di PCDD/F dalle emissioni degli impianti di sinterizzazione degli
stabilimenti siderurgici. (pagg, 60 ' ‘
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RICOGNIZIONE ED ANALISI DELLE TECNICHE DI
ABBATTIMENTO DI PCDD/F DALLE EMISSIONI DEGLI
IMPIANTI DI SINTERIZZAZIONE DEGL} .
STABILIMENTI SIDERURGICI

Ricognizione ed analisi delle tecniche dgf abbattimento di PCODVF dall

e emission; degji impiant ] Pag.1 /60 I
di sinterizzazione degli stabilimeng; siderurgivi - RAPPORTO INTERMEDIO ’ N
|
IH




1
D t da: 26-04-18 16:99 Pag:
oc. trasm. da: 1

ISPRA - ARPAPugha -

~ INDICE;.
e PREMESSA
g PCDD/F...
21 GENERAI’ITA

22. METQDIDICMIONAMFNTGEDANALISIQ...,.........,-..‘ T TS A
23 'MI:CCAMSM[D:FORMAZIONB ST e

ASPETTI Ni ORMA'IIVT

3.1 - LANORMATIVA ITALIANA
3.-2 '.‘. - NORMATIVA 'COMUNITARIA. ..
~33 - LMITIDY EMISSIONE. INALTIU PAESI
T 3.4-‘:_-' mmmarwom DE! DA’l'l EMISS
21

47

eseeconiisminnnis 165
m (VAmm LIM]'IE EPRESTAZIONI consmuamu}i_‘- B

s mcocmzmmz DEGLI MIANTIDISINTERIZZAZIONEEUR?PEI B

4.1“ PREWSSR _Z R e ‘

. . . ‘. '"."‘. R T . ‘ ' "23” = A‘ B
42"  ELENCO.DEGLI mmm DrAGGwMERAszE vt S L

43 SOPRALLUDGOPRESSOL mmmmmsmmmzunommcm(mmro) ...... ‘...‘.,,.42:,_-{,. B
DESCRIZIONF' " PELL? II\IPIANTQ D[ SlNTERIZZAZ[ONE" DELLO~ :
: b 45.

bTABEIl\‘IENTO ILVA DIETARANTO ..

6 MISURE: DI CONTEN]MENTO DELLE EM]SSIDNI’ DI PC'DDIF NEGLI'
- IMPIANTI DI SINTERIZZAZIONE_ '

7  CONCLUSIONI PRELIMINARI
BIBLIOGRAFIA :

I
Ricognizione ed analisi defle tecniche di abbattimenio & FCDDIF dalle em:sswm degii impianti [ Pag2/60 [
di sinterizzazione degli stabiliment; siderurgici — RAPPORTO INTERMEDIO

a7
89




H
26-84-18 16:59 Pag: 5/7
Doc. trasm. da:

ISPRA ~ ARPA Puglia

INDICE DELLE TABELLE
Tabella 1- { fattori di tossicita equivalente secondo NATO ¢ WHO ot enscane bebdtsnsssirennransas 7
Tabella 2 — Valori limite emissione nazionali di. PCDD/F (D:Lgs. 152/06).......ooun......... 14
Tabella 3 Limiti di emissione di PCDEYF in altri L T 18
Tabella 4 — Impianti di sinterizzazione suddivisi per Nazione di localizzazione SRR I /. 1
Tabella 5 ~ Impianti di sinterizzazione suddivisi per MTD adottate, ..................... N 36 .
Tabella 6 — Caratteristiche tecniche delle lince dj sintetizzazione:........u........... — .45
Tabella 7 - Carstteristiche degli elettrofiltri tradizionali (ESP) dell’ impiante di Siﬁterizzazione
ILVA di .Tﬂmﬂto....'...a ......... [rryT—- Notannans YT [ Yebbranren L . :.! .............. 45
Tabella 8 — Caratteristiche degli elettrofiltri avanzati (MEEP) dell'impianto di sinterizzazione
ILVA di Tananto...u................... i ammaan Rt sdosnate b S reresiessunanssens 46
Tabella $ — Misure di contenimento delle emission: di PCDD/F in impianti dj sinterizzazione
¢ potenzidle applicabilita allo stabilimento ILVA di Taranto................ T S 48
Tabella (0~ Misure di contenimento delle emission; di PCDD/F applicabili pressd I'impianto
di sinterizzazione ILVA di Taranto..... e i e b bese sttt et S T v 54

Tabelia 11 - Caratteristiche dei materiali adsorbenﬁ.-...;. ....... ratie sttt na s s PRI ¥

Ricogmizione ed analisi deflg tecniche di abbattimenta di PCDDVE dolle emissioni degly impiarti _Pa 3/60 |-
di simterizzazione degli stabiliment; siderurgici — RAPPORTO INTERMEDI() ) _




Doc.

trasm.

f
26-84-18 16:59 Pag:

)

ISPRA — ARPA Puglia

1 PREMESSA

In data 19 Febbraio 2009 ¢ stato sottoseritto a Roma,, dai rappresentanti del Ministero
del’ Ambjente e dells Tutela del Territorio e del ‘Mare, del Ministero dell’Intcrno, del
Ministero del Lavoro defia Safute e delle Politiche Sociali, del Ministero per i Rapporti con le
Regioni, del Ministero dello Sviluppo Economico, della Regione Puglia, della Provineia dj
Taranto, del Comune di Taranto, del Comune di Statte, dell'lLVA S.p.a., dell’ISPRA e
dell’ ARPA Puglia, il Protocuile Integrativo dell’ dccordp di Programma “Area industriale
Taranto e Statte” dell’} Aprile 2008 che prevede, all’articolo 3 comma 2, quanto segue:

ISPRA ¢ ARPA Puglia si impegnane od effettuare una ricognizione delle tecniche di
abbattimento utitizzate. negli stabilimenti con caratteristiche simili a quello dell’JLV4 di
Taranto situati in altri Paevi €uropei ed exiraeuropei, delle prestazioni in termini di emissioni

di. PCDIVF conseguite atiraverso {'impiego di tali tecniche o dei valori limite alle' emission;
delle PCDD/F cui detti stabiliments sono soltoposti. Tale ricognizione sard corredata dally

descrizione delle caratteristiche degli impianti, da una valutazione in merito all'applicability

allo stabilimento ILVA di Taranto delle migliori fecniche individuate e allg Ppossibilita che,

atiraverso !'impiego di tali tecniche, lo stabilimento consegua, entro il 31 dicembre 2010 il

limite di 0.4 ngTEQ/Nm® ' .

1 proescnte documento costituisce up rapporto intermedio finalizzato a fornire un
aggiomamento sulle attivita sinora effettuate,
In particolar Ia ricognizione delle tecniche di abbattimento delle diossine negli impianti di
sinterizzazione & stats effetiuata svolgendo le seguenti attivitd; '
- approfondimenti di letteratura su PCDD/F; _
- ricognizione- degli impianti di sinterizazione esistenti in territorio curopeo ed
eXiracuropeo sulfa base dei documenti comunitdri di settore (Best Available

Reference Production of iron and steel Draft Febbraio 52008 & Draft Luglio 2009);
- sopralluogo presso P’impianto dj sinterizzazione dell’ Arcclor Mitta! di Gent (Belgio);
- analisi delle tecniche dj abbattimento cuistenti ed applicabilita ali’implilanto di

sinterizzazione deli’ ILVA di Taranto.

Sono in corso di svolgimento ulteriori attivita, quali: .

= soprafluoghi presso altri impianti europei ritenyti significativi per dimensione ¢
tipologia di trattamento delle emissioni di PCDD/F; ’

- incontro con i rappresentanti g Siviglia del Sustainable Production and Consumption
Institute for Prospective Technological Studies JRC - European Commission;

- ulieriori approfondimenti bibliografici.
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2 PCDD/F
2.1 GENERALIT4”

Con il termine generico di “diossine” s; indica un gruppo di 210 composti chimici aromatici
policlorurati; oggig formati da carbonio, idrogeng, ossigeno e clorg, divisi in dye famiglie:
dibenzo~p-diossine (PCDD O propriamente “diossirie™) e dibetizo-p-fusini (PCDF o “furani™),
Si tratta dii idrocarburi aromatici clorurati, per fo pitr di origine atitropica, particolarmente
stabili e persistenti nell’ambiente, tossici pet Puomo, gli animalj e Pambiente stesso: Je
diossin ¢ i furani costituiscong infatti due. delle dodici classi g inquinanti organici
persistenti’ riconosciute 2 fivello internazionale dail’ UNEP®. . ! _
Esistoino in totale 75 congeneri di diossing e 135 furani: di questj perd s0le |17 destano
particolare preoccupazione dal punto di vista tossicols gico, rispettivamente 7 I’I’CDD e 10
PCDF. - ' .

sull"anello aromatico, Je Pil tossiche possiedono 4 atomi di cloro legati agli atom; 'fli.Carbonio
B delFanelio aromatico ¢ pochi 0 nessun atomg di cloro legato agli atomi d; 'f:arbonio o

FURANY _ ‘_l | Ii

Figura | — Formula o struttura della diossing e dei furani

Nella terminologia corrente i) termine “diossina™, al singolare questa volta, ¢ talora usato
come sinonimo della 2,3-,7,8-tetracloro-dibenzo-p-diossina‘ (ICDD), ossia de congenere
maggiormente tossico (unico riconosciuto possibile cancerogeno per I'uomo) che ha4 atomj
di cloro nelle posizionj B e nessuno in g (Figura 2). - o

' Estratto dal Documento Diossing e PCB . APAT 2006
? Persistent Organic Pollatants POPs '
* United Nations Environment Programme
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Figurs 2 — Formuia di struttura della 2,3,7,3-TCDD

Di convéfso la diossina con maggior grado di clorurazione, vale a dire la ottaclorodibenzo-p-
diossina (OCDD), presenta una tossicitd bassa, comparata con quella degli altri congeneri,
poiché gli atomi di cloro occupano tutte le posizioni a. '

Le diossine sono sostanze semivolatili, termostabili, scarsamente polari, insolubili in acqua,
altamente liposolubili, estremamente resistenti alla degradazione chimica ¢ biologica.

Nel suolo- si legano alla frazione organica presente e, una volta adsorbite (ovvero “legate” ¢
concentrate su. un superficie, rappresentata, ad esempio, dalla fase solida del suolo),
rimangono felativamente immobili; a causa della loro insolubitita in acqua non tendono a
- migrare in profondita. Pur essendo scarsamente idrosolubili, trovano nell’acqua un’oftima via
di diffusione una volta adsorbite sulfe particelle minerali ed organiche presenti in
sospensione.

Le caratteristiche chimico-fisiche sopra richiamate, fanno diventare tali sostanze facilmente
trasportabili dalle correnti atmosferiche, e, in misura minore; dai fiumi e dalle correnti marine,
rendendo cosi possibile la contaminazione di luoghi fontani dalle sorgenti di cmissioné.

A causa della loro presenza ubiquitaria nell’ambiente, persistenza e liposolubilita, le diossine
teadono, nef tempo, ad accumularsi negli organismi viventi, si accumulano cioé nei tessuti ed
organi dell'uvomo e degli animali. Inoltre, salendo nella catena trofica (alimentarc), 1a
concentrazione di tali sostanze pug aumentare (biomagnificazione), giungendo ad esporre a
rischio maggiore il vertice di detta catena.

Generslmente le diossine non vengono rilevate nelle diverse matrici come singoli composti,
ma vome miscele complesse dei diversi congeneri.

Per riuscire a esprimere la tossicita dei singoli congeneri, ¢ stato introdotto il concetto di
fattore di tossicita equivalente* (TEF). :

I fattori di tossicith equivalente si basano sulla considerazione che i PCDD e i PCDF sono
composti strutturalmente simili che presentano il medesimo meccanismo strutturale di azione
(attivazione del recettore Ah®) e producono effetti tossici simili: proprio il legame fra le
diossine ¢ il recettore Ah ¢ il passa chiave per il suceessivo innescarsi degli effetti tossici,

I TEF vengono calcolati confrontando I’affinita di legame dei vari composti organo clorurati
~con il receutore Ah, rispetto a quella della 2,3,7,8-TCDD, considerando. Paffinita di questa
molecola come il valore unitario di riferimento.

* Toxicity Equivalence Factor (TRF) _
* Recettors Ah: recettore. degli idrocarburi aromatici (Ah, aromatic hydrocarbon) presentc nclic celiule degli
organismi viventi. T composti aromatici, come le diossine e gli idrocarburi poficiclici aromatici (IPA), vi

combaciano perfettamente. Il complesso formato dalla molecola (legante) e dal recettore & in grado di

attraversare le membrane cellulari avviando cosi Pazione tossica

Ricognizione ed analisi delle tecniche di abbattimento di PCDD/F dalle emissioni degli impiami l Fog.6 /60 I
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Per esprimere Ia co
concetto di tossigita

TEQ = 2(0' *TEF;,

lel

Per i TEF sono styti proposti due schemi di ¢

neentragione complessivy dj dioss

TEFs e quello della World Health Orpanization® WHO-TEFs (Tabelia {)

Tabella - I fattors di tossicitd equivaente secondo NATO ¢ WHO o

. . § 1
FCDDTF I-TEFs T WHOSTERs
(NATO/CCMS14, 1988) | (Van der Beig er o, 1998y
337ATCOD ) { T 1 ]
1.2.37,8 PcCOD 05 , I 1
[1,2,3,478-1xCOD 01 0.1
1.2.3,6,7.8-HCDD 01 T or
1,23.7.8.9-HxCD b1 s 0.1
1.2.3,4.6,78-F5C00 B.01 - 0.61
OCDD. - 0,001 . 0,0007
2,3,7,8-TCDF ) 0,1 ) ) ___ 01
1,2.3,7.8-PeCDF 0,05 . R
- |.2.34,7,8-PeCDF 0,5 L 05 -
1,234,78-HxCDF 01 T 0,1
12,3,6,7.8-HxCDF 8 T T r
123,789 HxCDF 0.0 0.0
2,3,46.7 §HXCDF 0.1 A
|5253,4,6.7.IF-H})CDF 0,01 - . 0,01
lgé,",?,s,_"-HpCDF . 0,01 0,01
OCDE - 0.007 T

- Lo schema NATO
del TEQ, pertanto la tossicita dj PCDDY/F &
dalla porma UNI EN 1948:2006).

(T=tetra,Pe=penm,Hx=hem,Hp=hepta;0=octa) C

t ine nslle diverse mateici si & introdotto i
oncetto ¢ Squivalents (TEQ) che si ottiene Sommando i prodetti tra i valori TEF dej
singoli congeneri ¢ ¢ tispettive conceatrazioni, espr

- : s esse con I'unita di misura della matrice in
Cul vengono riscontrate®, gyverp: - ;

lassificazione: %ue_uo NATO degli International

¢ quello adottato a livello internazionale come base per Ia determinazione

® Lo unita di misura delia concetitrazione vengono cspresse, generalments in;
. suolo/gedimenti: mg/kg - uglkg - ngfeg:
 acque: mp/) — pg/t — ng/l;
afia: mg/m3 - pug/m3 - ng/m3,
L fattori di emissione sono, invece espressi, in generale, su base oraria o giomatiera

:NATOICCMS, 1088

Organizzazione Mondiale defln Sanits (OMS)
? Van den Derg et al., 1998

indicata principalmente in I-TEQ (come previsto
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2.2 METODI DI CAMPIONAMENTO ED ANALISI

La norma di riferimento per il campionamento ¢ 'analisi di PCDD/F & la UNI EN.'II 948: 2006
.(Emissioni da sorgente fissa - Determinazione della concentrazione in massa di PCDDIF ¢
PCB diossina simili).

Tale norma si compone delle seguenti parti:

- UNIEN 1948-1: Campionamento di PCDD/F

- UNIEN 1948-2: Estrazione ¢ purificazione di PCDD/F

- UNIEN 1948-3: Identificazione e quantificazione di PCDD/E

- UNIEN 1948-4: Campionamento e analisi di PCE diossina simili

La norma ¢ finalizzata alla misurazione di concentrazioni di una selezione di 17 congeneri

tossici di PCDD/F (su complessivi 210 composti) e dei PCB “diossina simili” in emissioni

convogliate e consente il calcolo defl’ I-TEQ totale. :

La norma ¢ stata elaborata per misurare le concentrazioni di circa 0.1 ng I-TEQ/m’ nelle

emissioni da sorgente fissa.. Sebbene sia stata sviluppata e convalidata principaltente per i
flussi gassosi emessi dagli inceneritori di rifiuti, pud essere applicata per intervalli di

concentrazione ampi e fonti di emissione diverse.

Oltre-alta determinazione dei PCDD/F la norma consente di determinare anche altre sostanze

a bassa.volatilitd, quali i PCB diossina simili (UNI EN 1948-4). ‘

E’ in corso di preparazione la parte 5 della norma (prCEN?TS 1948-5) relativa al
campionamento di lungo periodo di PCDD/F e PCB diossina simili, :

In molti paesi europei la EN 1948 costituisce la base per le linee guidz standard nazionali per

Ia determinazione delle emissioni di diossine (p.ex. CSN EN 1948, DIN EN 1948, VI 3499,
ete.) ' ‘

Si evidenzia inoltre Pesistenza della norma EPA 23 A, che costitnisce il metodo di
campionamento manuale-valido in USA, che ¢ stato sviluppato per la determinazione delle
emissioni di diossine da fonti fisse di impianti di incenerimento di rifiuti.

2.3 MECCANISMI DI FORMAZIONE.

Le diossine non vengono prodotte intenzionalmente, non avendo alcun utilizzo pratico, ma

sono sottoprodotti indesiderati di una serie di processi chimici e/o di combustione,

Esse possono originarsi dai processi chimici di sintesi relativi ai composti clorurati ¢ dai

processi di combustione non controllata che coinvolgono vari prodotti quali: materic
- plastiche, termoplastiche, termoindurenti, ecc., nonché reflui e rifiuti contenenti composti

clorurati; per questo motivo tali processi vengono indicati come “sorgenti primarie”,

Uny volta immesse neli’ambiente l¢ divssine sone soggette a vari destini ambientali ¢ dunno

ungine u provessi di avcumulo in spevifici compurtymuatric nmbientuli (suoli € sedimenti) e di

bioaccumulo in specifici prodotti (latte e vegetali a foglia ldrga) ed organismi (fauna ittica ed

Rieognizione ed analisi delie tecniche di abbattimento di PCDD/F dalle emissioni degli impianti I Pag.8/60 |
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erbivori) per divenire a loro volta “sorgenti secondarie”, ossia successive ed aggiuntive a
quelle primarie. :

Le sostanze che producono diossine a seguito della loro combustione vengono indicate come
“precursori”, mentre queile che presentano tracce/residui di diossine in conseguenza del Yoio
processo- di produzione costituiscono delle “riserve” in grado di rilasciare diossine

-nellambiente con modalitd dipendenti dal tipo di utilizzazione ¢ gestione (Pratiche ¢

comportamenti antropici). _

Tra i processi chimici emergono quelli di produzione delle plastiche, di composti chimici,
della carta: €-degli oli combustibili ¢ come tali sono anche i résponsabili diretti nelia
produzione di precursori e di riserve,

I processi di combustione si possonoe distinguere in:

. » combustioni incontroliate, tra le quali;

- incend: accidentali ed alPaperto (di materiali eterogenei, quali rifiuti urbani,
pneumatici, ecc.), il cui contributo risulia di difficile quantificazione ¢ valutazione;
- incendi boschivi in presenza di composti chimici clorurati per fa combustione di
lignina e cellulosa;
- enuzioni vuicaniche con meccanismo di produzione di diossine analogo agli incendi
boschivi.
= combustioni controllate (volontarie) di:
- rifuti solidi urbani (incenerimento);
- fanghi (incencrimento); ‘
- carbutante/combustibili nei processi di fusione dei metalii ferrosi e non ferrosi:
- carburante/combustibili nei processi di produzione del cemento.
*» altre combustioni controllate per la produzione di energia: -
.- trasporti (per Ptilizzo di combustibili che contengono composti clorurati);
- combustione di legno trattato;
- combustione di oli combustibili,

Riguarde ai processi di combustione bisogna evidenziare che le emissioni sono da imputare

~ alla presenza di precursori o di diossine nei prodotti/sostanze immesse. nel processo che

favorisce la loro decomposizione e trasformazione attraverso specifiche reazioni chitniche.
In tali- processi le reazioni chimiche avvengono a temperature al di sopra dei 250°C e le

~ diossine formatesi hanno una grande propensione ad essere rilaseiate allo stato £885050. -

Meccani, rmazione delle diossine riegli impianti di sinterizzazione :
Negli impianti di sinterizzazione la miscela da agglomerare, in uscita da appositi mescolatori,
viene distribuita sulla macchina di agglomerazione, costituita da una serie di carrelli il cui

. fondo grigliato consente il passaggio di aria.

In testa alla' macchina di agglomerazione, un fornetto di accensione alimentato con gas.

‘siderurgici e/o metano, accende il coke contenuto nella miscela in un processo di combustione
. che continua per effetto della reazione con Possigeno contenute nell’aria. _
It flusso d’aria che permea atiraverso fo strato di agglomerazione ¢ che determina il suddetto

processo di combustione def coke, vienc realizzato mediante degli elettroventil@tori ¢he
realizzuno una-depressione nelle cosiddette casse d’aria (wind boxes), al di sotto della
macchina di agglomerazione. :

Ricognizione ed analisi delle tecriche di abbattimento di PCDD/F dolle emissioni degli impianti | Pag 9/60 |
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l\_'lan mano che la miscela di agglomerazione avanza lungo il nastro, il fronte di combustione
si abbassa all’interno dello strato, creando una quantita di calore sufficiente a far in'modo che
le particelle costituenti la carica si aggreghino tra loro’ dando origine ad un "materiale
agglomerato resistente e poroso. ' N

0 3 \t— Lwywounsce

Huight ol yar [émj

0]
12
14 |
18 |

18 J

20 | {
200 400 600 800 1000 - 1200 1400 f

Figura 3 — Diagramma schematico della temperatura e delle zone di reazione in un. prom;'o di
sinterizzazione (Fonte BRef Production of Eron and Steel - Dicembre 2001) !

1! processo di agglomerazione di luogo a numerosi fenomeni fisici e chimici.
Nel corso della cottura si distinguono le seguenti principali fasi:
"+ intorno a 100° C si ha ’essiccazione della miscela;

*  succcssivamente 2 teniperature il elevate vicne climinata I’acqua di cristallizzazionc;

* tra i 600° C e gli 800 °C si produce una prima agglomerazione delle particelle fini in una
massa porosa; i grani.ingrossandosi aderiscono debolmente tra loro. Questa prima fase
non ¢ sufficiente a dare al prodotto la coesione necessaria per la sua ulteriore utilizzazione
in altoforno;

s oltre i 1000 °C i grani rammoiliscono ¢ si verificano le condizioni fisico-chimiche
favorevoli al completamento del processo di agglomerazione, Durante queste reazioni si
producono nella massa (allo stato pastoso) detle cavitk che si ritrovano, nel sﬁccessivo
raffreddamento, nclla struttura finale dell’agglomerato-sotto forma di pori. L’entita della
porosita totale dell’agglomerato ¢ una caratteristica molto importante per il suo succcssivo
impiego in aloforno. Nal punto di vista chimico il coke ¢d il minerale, ¢ssendo miscelati,

Ricngnizione ed analisi delle tecniche di abbattimento di PCDD/F dalle ennissiont degll impianti | Pag 10/ 60 I
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danno Juoge a dei fenomeni di riduzione ché avveugono nel pericdo di massima
temperatura (ca, 1300-1480°C). Dirante il successive raffieddamento, al contaiio con
Iasia, si producono in superficie dei fenomeni di ossidazione, L ossido ferroso formatosi,
la silice, Ia calce ¢ Pallumina si combinano per dare i silicati e alluminati di féaleio e di
ferro.

La massima temperatura del gas di scarico lungo la macchina si ha, approssimativainente, nel
punto dove la miscela ha:completato. il processo di aggloterazione, che in genere ¢& il pill
vicino possibile al purto di scarico dell’agglomerato (Figura 4), '

ar

k

109 . -l I L 1
conveyor longth: Figura §—

Andamento tipico defls tereperatura del gas di scarico oo

{Fonte Arcelor Mittal) - 1

Il flusso d’aria in uscita dalle wind boxes contiene vari contaminanti tra cui PCDD/F

I meccanismi di formazione di PCDD/F possono essere vari:
- reazione di condensazione;
- reazione di sostituzione;
- reazione dei radicali:
- - sintesi “de novo”

Nei proccssi di sinterizzazione si pud indicare come causa dominante la sintesi “de nove”.

I requisiti fondamentali richiesti per la sintesi “de nove ™ SONo: una struttura carboniosa solida
con una struttura grafitica imperfetta o degenerata, cloro inorganice, ioni metallivl di mme o
ferro, un’atmosfera ossidante e una temperatura nef range 250-450°C, La maggior iparte di
questi requisiti sonv presenti all*interno def letto di sinterizzazione e nelle wind-boxes';;.

& | :
Ricognizione ed analisi delle tecniche di abbattimento di PCDD/F dalle emissioni degli impianii | Pog, 11760 |
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Recenti studi evidenziano che fa formazione delle diossine avviene principalmente all’interno
del letto di sinterizzazione, piuttosto che negli effluenti g£assosi, come avviene invece negli
inceneritori di rfiuti urbani, ‘

La formazione delle diossine inizia nella regione superiore del letto di sinterizzazione, subito
dopo Iaccensione del materiale, cd & seguita da successivi fenomeni- di raffreddamento ¢
condensazione delle diossine/furani e degli altei composti derivanti dalle innumerevoli
reazioni prodotte’ direttamente  dal processo di agglomerazione o da reazioni collaterali allo
stesso.

Lo strato di materiale agglomerato che avanza lungo la macchiia di sinterizzazione ¢ quindi
accompagnato dai suddetti fenomeni di raffreddamento ¢ condensazione fino al punto in cui
tutto lo strato di materiale sara stato investito dal fronte di fiamma. '

Nella posizione in cui i fenomeni di raffreddamento, all’interna deflo strato, termineranno,
detto “burn through point™ (BTP), si.avra un repentine. aumento di temperatura dello strato
con conseguentc liberazione degli inquinanti volatilizzabili; in. tale situazione le
diossine/[urani raggiungeranno un picco di concentrazione per poi decadere. '

Questo comportamento & dimostrato da molti studi di comparazione del profilo di temperatura
con il profilo di emissione delle PCDD/F lungo la macchina di agplomerazione- (Figur 5,

Tigura 6).
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 Figura 5- Distribuzione delia temperatura ¢ dei compusti gnssosi nel famd csaust datle witﬁd-bona

(Fonte BRef Produection of Iron and Steel — Druft J uly 2008)
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Figura 6~ PCDD/F ¢ profilo dt feapsrntura nel Russo gassoss ommo s ioss 3 agglomerazione
{Fonte BRef Production of Iron and Steet — Dicémbre 2001) _’

.:| .
Esistono diversi composti che intervengono nella formazione. di ‘PCDD/F; agendo come

precursori:
- idrocarburi;
- cloro; )
- catalizzatori mefallici (come Ca e Fe);
- clorofenoli e PCR; |

- fuliggine;
~  PCDD/F nei ricircoli.

N

nei materiali di alimentazione dell’impianto. .

Dati di -letteratura- hanno evidenziato, altresi, che . la - comiposizione dells miscela di
agglomerazione ha un significativo impatto: sulla formazione dolle diosgine; materiali chie
rendonte faciimente disponibile, nelle condizioni dj processo, carbonio {oli>coke>antricite) e
cloro (cloro organico>NaCl>CaCl2) producono incrementi neila. formazione delle PCDD/F,

La quantitd di diossina formata dipende in particolare dalla disponibility di carbo;:lid € cloro

In particolare con Iutilizzo di “caloe viva” in sostituzione di parte del carbonato di calcio si

rende meno “libero” i ¢loro, soprattutto nella forma preminente di HC|, dhni'{:uendo la
possibilitd di formazione di diossine. '

Infine, i parametri operativi di gestionc dell’impianto di sinterizzazione hanno una
significativa influenza sulla formazione di PCDD/F. '

Da un punto di vista quantitativo le emissioni di PCDIVF dagli impianti di sinterizzazione, a

valle dei sistemi di abbattimento, variano nel range 0.15 — 14,64 ug I-TEQ/t sinter, espresse

su base media annuale, con la maggior parte degli impianti compresi nel range 0,2-6 ug I-
TEQA sinter. Questi tassi di emissione equivalgono & concentrazioni- tipiche nell’effluente
£as5030 di 0.07-2.86 ng/I-IEQ/Nm?, basato su un flusso gassos0 di 2,100 Nm'/t sinter (su-un
aumero di 18 valori in EU-25 nel 2004 - Fonte Draft Luglic 2009). )
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3 ASPETTI NORMATIVI

3.1 LA NORMATIVA ITALIANA

La Nomativa italiana nazionale & rappresentata dal DLgs 152/06, Parte U punto 1.2
dell’Allegato I alla Parte V, :

1 Valori,Limite di Emissione per PCDD e PCDF (Tabella A2 Classe I), sono cosi definiti.

Tabella 2 - Valori limite emissione aazionali di PCDD/E (D-Lgs. 152/06)

Flovin Vi
CLASSE1 (es come (espresso come
flusso di massa) | . concentrazione)
PCDD e PCDF - 0,02 g/h 0,0 mg/MNm’

Si evidenzia che il VLE indicato nefla normativa nazionale (0.01 mg/Nm®, pari 2 10.000
ng/Nm®) si riferisce alla concentrazione totale dei 210 congeneri-e non alla coneentrazione I-
TEQ dei 17 congeneri tossici previsti dalla norma di riferimento UNT EN i 1948:2008,
comunemente utilizzata per I’analisi delle concentrazioni di PCDD/F.

Con I"approvazione nel 2006 del Protocollo dj Aarhus e della decisione-.CEE/CEEA/CECA n,
259 del 19 febbraio 2004, ratificata con la L. 125/06 (Gl) 13.05.06) & sancito che i riferimenti
normativi alle diossine devono essere espressi in termini di tossicitd equivalente (TEQ) e non

come valori assoluti delfa concentrazione tal quale dei 210 congeneri.

ln attuazione di.quanto previsto dal Protocollo di-Aarhus, la Regione PUGLIA ha emanato'la
L.R. 44/2008, che. fissa valori limite di emissione. dii PCCD/F per gli impianti nuovi ed
esistenti del’industria primaria ¢ secopdaria dell’aeciaiom;diversi dal valore limite nazionale. .
In particolare gli impianti esistenti devono. adeguarsi, “sulla base dei criteri indicati nel
Protocollo di Agrius”, ai VLE di 2,5 ¢ 0,4 ngTEQ/Nm® rispettivamente entro i1 01/04/2009
ed il 31/12/2010. :

Successivamente, la Regione Puglia, in adempimento a quanto previsto dal’ Protocollo
lntegrativo dell’ Ac¢cordo di Programma “Area industriaie di Taranto e Statte™ delf’11 Aprile
2008, la Regione Puglia ha cmanato la LR, 8/2009. “Modifica alla legge' regionaie
19/12/2008, n° 44 (Norme o tutelq della salute, dell’ambiente ¢ del territoris- limiti di
emissioni in atmosfera di policlorodibenzodiossing e policlorodibenzofurani) ", i cui contenuti
principaii sono di seguito riportati,

# Tutti gli impianti L esistenti ed in esercizio alla datg in vigore della legge étes_sa deveono
adeguarsi ai seguenti valori limite secondo jf scguente calendario: '
2) a partire dal 30/06/2009: somma di PCCIY/F e PCDF 2,5 ngTEQ/Nm’;

" Processi termici dellindustria metallurgica codd. 2.1, 22 ¢ 25 det’AlL | af D.Lgs. 5905, sviluppati
allinterno di impiaqti soggetti ad autorizzazione integrata ambientale ai sensi del cit. decreto,
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+ D) apartire dal 31/12/2010: somma di PCCDV/F & pCDF 0,4 ngTEQ/Nm’,
» 11 valore di emissione da confronfare cort it VLE al fite della verifica difconformita

calcolato come valore medio su base annuale e viene ricavato secondo:- 13 seguente

a) effettuare almeno 3 campagne di misura afl'anno;

b) ogni campagne ¢ articolata su tre misure consecutive, con campionamento di 6-8
ore ciascuna; - ‘ "

¢) il valore di emissione derivato da ciascuna campagna @ ottenuto operando la media
aritmetica dei valori misurati, previa sottraziong dell’incertezza pari ‘al 35%, per
ciascuna unitd di misura;

d} le misure sono riferite al tenore di Ossigeno misurato: :

€). if valore di emissione su base annuale ¢ ottemwto operando la media aritmetica dei -
valori di emissione delle campagne di misura effettuate. "

3.2 NORMATIVA COMUNITARL4

L 81/37 Q.U. Unione Europea 19/03/2004, “Protocolic di’ Auhrus sugli inquinqgnti organici
petsistenti detla convenzione del 1979 sull'inquinamento atmosferico uansfrontaliqm' a grande
distanza™ E :
AllArt. 3 par. 5 lettera a), si dispone di “ridurre le emissioni totali annue di ognuna delle
- sostanze di cui all'allegato Iff rispetto al livello di emissioni rilevato in un anno di-riferimento
stabilite conformemente a tale allegato, adottando misyre efficaci ed adeguate alla propria
situazione specifica”, _ .

Nel suddetto AlL IH, per Diossine e Furani Ianno di riferimento ¢ il “1990 o atro amo a
scelta, dal 1985 al 1995 compreso, indicato da ciascuna parie all'atto della ratifica,
accertazione, approvazione ¢ adesione”, : -
"‘All’a'rt.3, par:5, lettera b, punto iii) & previsto di “applicare, entro i termini indicati
nell'allegato Vi te migliori tecniche disponibili, temendp conto dell'allegato ¥V, a-ciascuna.
Jonte fissa esistente appartenente ad una delle categorie di grandi fontt fisse per le ‘quali
l'allegato V individua le migliori tecniche disporibili, nella misura in cui ¢io sia tecnicamente
ed economicamente Jattibile. In alternativa, ciascung parte pud adottare altre sf?'ategie di
riduzione delle emissioni, purché tali strategie consemtano d; offenere unu riduzione
equivalente delle emissioni totali”. _

Nel suddetto Al VI, letiera b, viene specificato ji seguente termine di applicazione pet le
fonti fisse esistenti “per le fonti fisse esistenti: otto anni a decorrere dalla data 4i Ie_‘zntrata in
vigore del presente protocollo. Se necessario tale periodp puo essere esteso per specifiche
Jonti fisse esistenti conformemente al Periodo di ammortamento previsto dalla normativa
nazionale, "
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3.3 LIMITI DI EMISSIONE IN ALTRI PAEST
La Commissione Europea aj sensi dell’art. 16 della Dir. 96/61/CE procede alla raccolta e
sistemnatizzazione dei dati rappresentativi disponibili sui valori limite di emissione fissati per
ogni specifica categoria di attivity dell'AlL [ al D, Lgs. 59/05. :

<<La Commissionc, al fine di concretizzarc questo obiettivo con la maggiore significativita,

~ha  razionalizzato approccio alla  comunicazione obbligatoria degli Stati membri'*

prevedendo quanto segue:
= la comunicazione deve incentrarsi sui valori limite di emissione effettivi ricavati dalle
. autorizzazioni rilasciate ad un numero ridotto dj impianti rappresentativi dell’industria
~ dello Stato membro interessato;
= & definito I"¢lenco di inquinanti che sono § Pib utili per la preparazione dei BREF ;
™ per Tultimo triennio, i dati che gli stati membri sono chiamati a comunicare
tiguardano esclusivamente 2 categorie di impianti (al posto delle 29 dei precedenti
esercizi) ricavate dall’All, [ dells direttiva TPPC. Le attivita interessate sono [z 2.2
(impianti di produzione di ghisa o acciaio) e la 3,] (impianti destinati alla produzione
‘ di cemento o di calce viva). Lo
Per ciascuna categoria gli Stati membri devono indicare i VLE effettivi fissati in.un numero
ragionevole di autorizzazioni (da 3 a 19, in funzione deila situazione neilo Stato membro
interessato). Gli Stati membri devono scegliere gli impianti-che ritengono fappresentativi del
settore nel loro territorio. ' ! s
Con I¢spressione “rappresentativi del settore” s"intende ¢he gli Stati membri devono cercare

 di garantire che i dati trasmessi non descrivano i tre valori limite pi elevati né i tre valori

limite - pid bassi contenuti- nelle autorizzazioni rilasciate. Idealmente, | véiori‘ riferti
dovrebbero rappresentare i valori limite dell’impianto. mediano della categoria interessata. S¢

- all'interno delfa stessa categoria si registrano ampie fluttuazioni, gli Stati menibri PoZsono
-comunicare i VLE fissati nelle autorizzazioni che Hlustrano gli intervalli di fAuttiazione. Per

quanto possibile, le autorizzazionj devono inoftre appresentare le varie tipologie principali dij
tecnologie di produzione in uso ncgli Stati membri (ad esempio, impianti di sinterizzazione o
altiforni), ‘

(li Statt membri sono inoltre invitati a inviare informazioni sugli impianti che vantano le
migliori prestazioni; tali dati scrviranno in particolare acll’ambito del rigsame dei BREF. Per -
la comunicazione di tali dati gli Stati membrj dovrebbero utilizzare modelli separati, affinché
sia chiaro qual é lo standard del setiore e quali sono gli impianti che emergono:"per le loro

BAT perché sono state applicate norme dj qualitd ambientale particolari, gli Stati membri
devono indicarlo nella relazione, Nel caso degli impianti che presentano le migliori
prestazioni, gli Stati membri sono invitati a fornire informazioni specifiche sullé eventuali
cause particolari che hanno determinato ji raggiungimento del livello di prestagione
ambientale raggiunto e I"cconomia associata a tali impianti; anche in queslo caso, le
informazioni serviranno a seguire I’evoluzjone defle BAT. '

Se possibile, le autorizzazioni dovrebbero tiguardare sia impianti esistenti sia impianti nuovi
@ che hanno subito modifiche sostanziali a; sensi della direttiva IPPC, ?

" htqmmeiumcuropa.mubudimimdwmmwwsmm_mmmmm—mc-?
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seguito dell'attuazione della direttiva IPPC, gli Stati inembri sono invitai 5 indicare; per
i casi riferiti, gli eventualj VLE precedenti fissati per: gli impianti interessati.
| Gli-Stati membri- devono motivare la sceléa delle alttorizzazioni dalle quali sone stati
ricavati | VLE comunicati nell’ambito di questo esercizio.. D

Sono disponibill i risultati del due precedenti esercizi di commnicagions dei VLE e dej BREF
esistenti per i settori interessati. : X
Per aggiungere vaiore alle. informazioni. trasmesse aj fini del riesame dei BREF, gli Stati

Le informazioni che la Commissione deve acquisire.riguardano; - :
L. il riferimento- afla migliore teenica disponibile (BAT) dalla quale sono stati ricavat; i
valori riferiti; '
una sintesi delle prestazioni effettive degli impianti interessati;
I'indicazione precisa delle unjta di misura utilizzate;
il periodo di tempo considerato, i parametri statistic associati 2i VLE ele prassi in
materia di monitoraggio ¢ controllo,>> ;

W N

Le informazioni cosi ottenute risuitano comunque di non immediata comparazione.

In TabeHa 3 sono riportat; | limiti di emissione e rejativi criteri per fa verifica di conformita
unitamente alle modalitd dj monitoraggic delle- emissioni di PCDIVF defipiti da _apposite -
normative'* nelle Nazjon; che ospitano impianti dj agglomerazione che sono stati oggetto di
esame nei Bref ¢ Drafis di settore, Sj precisa che la seguente ricognizione normativa o in fase
di completamento, anche seguito alle informazioni pilt aggiomate che potranno essere
fornite dall’Ufficio EIPPCR dj Siviglia e delle quali si & in attesa.

 Esistono valori limite di emissione, verifiche di conformits ¢ modalitd di campionamento specificatamente
previste e dettasliate selle autorizzazioni ai sensi delle norme nazionali d recepimento della Dir, S6/6T/CE:
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ISPRA - ARPA Puglia

3.4 INTERPRETAZIONE DEI  DATI EMISSIVY (VALORI LIMITE E

PRESTAZIONI CONSEGUIBILY)

-l confronto tra i datj dj concentrazione disponibili per taluni impianti, gli ‘indicatori dj

prestazione ¢ i valori limite dj emissione vigenti nei vari Stati non & sempre possibile; in
quanto; le informazioni non risultano spesso complete ovvero si riferiscono 'a condizioni
generalmente non omogenes, ,_

E evidente che con tak Presupposti risulti difficoltoso proecdere, ad esempio, ad una
comparazione rigida in termini eumerici try valori limite di emissione isi vigore nei

- vari Stati,

Per una corretto confronto ¢ necessario conoscere:

I. le condizioni alle quali sono riferite le misure ed i valori limite dj ¢missione, in
particolare: ‘
a. tenore di ossigeno:;
b, portata (fumi secchi o umidi);
2, le metodiche di campionamento ed-anafisj:
3. le' modalitd di campionamento in corrispondenza det funzicnamento not: ordinario
degli impianti {es, tramsitori);
4. i criteri definiti per le verifiche della conformita;

Un aspetto particolarmente rilevante nella valutazione defle eoncentrazioni associate at - flusso
gassoso prodotto da un processo/impianto & rappresentato  dal tenore dj ossigeno di
riférimento. - N

I} principio di associare al vatore limite di emissione in un flusso convogliato. ug tenore di
ossigeno al quale riferite le misure dj concentrazione ha defle precise motivazioni tecniche ed
€ assunto dalls normativa italiang ormai da tempo, in ultinio dal D.L.vo 152/06, . .
Tuttavia I+ normativa comunitaria ed italiana non definisce un tenore dj ossigena di
riferimento per gli impianti di sinterizzazione, '

- In alcuni Stati, dotati dj specifiche norme di settore per la rego!amentazioue-dellq'. cnissioni

dei sinterizatori, al VLE ¢ stato. associato il tenore deH’ossigeno da - assumere quale
riferimento per la normalizzazione in fase di verifica delia coiformitd, . :

In relazione alla definizione di un valore di ossigeno di riferimonto, si tichiamano aleyni

esempi:

Nel Belgio, Ia norma VLAREM 11 all'art. 5.29.0.6, prescrive un enore di ossigeno di
riferimento pari al 16%; '

In Olanda & utilizzato un tenore di ossigeno di riferimento pari aj 12%.

In Germania ¢ in Austria le concentrazioni sono riferite ail’ossigeno misuraio e non vi &
alcuna definizione di un ossigeno di riferimento; :

SZ/91 :Bed  PZ:¥T BI-FB-E2
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ISPRA — ARPA Puglia

Nell"impianto Arcelor Eisenhfittenstad: {Germania), sono ripostati valori dell’ossigeno misurato pari a
13.6% (Table 3.16 p. 134 Bref Document fron and Steel, Draft 2, 2009.)

Negli impianti di sinterizzazione inglesi il tenore di ossigeno del 17% & il valore
caratteristico, come riportato nel Draft di luglio 2009, paragrafo “3.3.2.6 ‘Reduction of
PCDD/F - 3.3.2.6.1 Suppression of PCDD/F formation by addition of nitrogen compounds”
dove nel punto relativo a “Achieved environmental benefits” & riportato: K .

“At the Corus Sinter Plant, Port Talbot, United Kingdom, the ackieved PCDDIF performance uging
urea addition was approximalely ! ng TE-I-TEQ/nt’ at 17 % resigual oxyeen. ' ’

A Taiwan (extra UE), la norma “Stee! Industry Sintering Plant Dioxin Control and Emission
Standard”, promulgata dall’ Amministrazione pet la Protezione Ambientale il 16.06.04
nell’ambito del “Air Pollution Control Act” fissa it valore al 15%,

Il tenore dj ossigeno pari al 16% & quello ritenuto caratteristico per g!iI] impianti di
sinterizzazione (fonte EUROFER, 2009)..

A completamento dell’esposizione occorre evidenziare quanto stabilito dalla L. n.8/2009 della

Regione Puglia “Modifica alla legge regionale 19/12/2008, n° 44 (Norme a'tutela delly

- Salule, dell'ambiente ¢ del territorio- limiti  di  emissioni in atmesfera  d
" policlorodibenzodiossing e policlorodibenzofurami)”, che recita:. ;

- art. 2, comma 3: “I valuri limite — Omissis- sono riferiti a un tenore di ossigeno da

determinarsi per lo specifico impianto. Tale tenore df ossigeno ¢& fissato nel piano di
campionamento di cui all‘art. 3™

- art. 3, comma 1 bis, lettera d): ai fini dolla verifica di conformita “le misure saranno riferite
al tenore di ossigeno misurato ™. {

In: relazione alle metodiche e alle modaliti di campionamento si riporta quanto emerso in

occasione della visita effettuata all’impianto Arcelor Mittal di Gent: )

Il campionamento delle emissioni viene effetmato adottando Ia norma UN1 1948:2006 ¢ ai
risultati analitici viene detratta I'incertezza del metodo. In particolare, ai fini del{’eslcusione
dei transitori, il campionamento viene eseguito con I'accorgimento di intem)mperé il prelievo
in corrispondenza della fermata detla linea di agglomerazione riprendendolo dopo 30 min. dal
riavvio della Jinea se la fermata ha una durata inferiore a 5 min. ovvero dopo almeﬁ]o 1 ora dal
riavvio della linea se Ia durata & pari o superiore a 5 min,

Ricognizione ed analisi delle tecnione di abbattimento di PCTHYE dalle emissioni degli impianti FPag.22 | 60
di simterizzazione degli stabilimenti Siderurgici — RAPPORTC INTERMELIC) :
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4 RICOGNIZIONE DEGLI IMPIANTI DI SINTERIZZAZIONE
EUROPEIL ED EXTRAEUROPEI :

4.1 PREMESSA

Nel presente capitolo sono trattate ie attivitd di ricognizione sugli impianti di sinterizazione
europei ed extraeuropei, utile ai fini dell’inquadiamento delle problematiche ;connesse al
fenomeno di emissione di PCCD/F daj medegimi impianti ed allo stato di applicazione ¢
prestazione delle tecniche e tecnologie sviluppate. ' :

Si riportano Inoltre le attivita di sopralluogo finora effettuate.
42 ELENCO DEGLI IMPIANTI DI AGGLOMERAZIONE

Di seguito & presentata, mediante alcune tabetle, ung ricognizione documentale degli impianti

di sinterizzazione europei ed extracuropei di interesse ai fini della verifica deile tecniche di

abbattimento e riduzione deile emissioni di PCDD/F. '

I dati e le informazioni riportate sono stati desunti dall*esame delle seguenti fonti:

¢ "Best Available Techniques Reférence Document on the Production of Iron and Steci”
Bref, ed. Dicembre 20017, ‘

* “Production of Iron and Stecl” Draft ed. Fsbbraio 2008;

* “Production of Iron and Steel” Draft ed. Lugtio 2009;

" » documentazione presentata da TLVA nel corse di riunioni tecniche inerenti il Protocollo

Integrativo;

* ticerche effettuate su siti Web di setiore.

Si evidenzia che & prevista per la fine di Febbraio 2010 la riunione finale det Gmpﬁo di lavoro
tecnico (Technical Working Group - TWG ) del documento BRef “Production of Iron and
Steel”.

Al fini del presente documento, si segnaia chie "analist della documentazione preliminare di
lavoro (“Background Paper” 25 Jan 2010) & tuttora in corso di approfondimento. .

La ricognizione documentale ha riguardato, nello specifico, gli impianti di sinterizzazione che

adottano o prevedono di adottare MTD o sistemi combinati di MTD, finalizzati alla riduzione

e/0 all’abbattimento delle emissioni di PCDI/F. : :

Ove disponibili, sono stati riportati i dati produttivi, quelli dimensionali (superficie della linea

di sinterizzazione, numero di linee, portata dei fumi) e quelli prestazionali effettivamente

conseguiti od attesi da MTD (emissioni di PCDD/F), '_

Al fine di evidenziare informazioni diverse ¢ complementari, si riportanio due elaborazioni di

seguito illustrate, ' '

¢ Tabela 4, in cui gli impianti di sinterizzaziope 5000 raggruppati per Nazione di
localizzazione e sono corredati di tutti dati di intercsse reperiti;

* Tabella 5, di sintesi, in ¢uj gli agglomerati (definiti per Societs di appartenenza,
ubicazione e linee di sinterizzazione), sono aggruppati per MTD o combinazione di MTD
adottate, cun lc rclative prestazioni raggiuate od attese. :

Ricognizione ed analisi delle tecriche di abbattimento di PCDD/F dalle gnissian; degli impianti [ Pgg.23/60 |
i sinterizzazione degli stabiliment} siderurgici ~ RAPPORTO INTERMELNO
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Si precisa che dai dati di
dimensione del possibile
auspicabile che siang semp

Letteratura o da sperimentazion; non risulta mai|desumibile la
contributo delle misure primaric dj abbattimento, quindi &
re considerate insieme a tecniche secondarie MTD, -

Ricognizione ed analisi defle tecniche di abbattimento & PCHIDVE ¢ dalle emissioni degli impianti ! Pay. 24 1 60 ’
di sinterizzazione degli stabilimenti siderurgici
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4.3 SOPRALLUOGO FRESSO L'IMPLANTO Dr SINTERIZZAZION!E DI GENT
(BELGIO) !

produzione di agglomersto pari 5 790 ¢4 ca, sia perché, sulla base delje informazioni diffuse
daliz2 Commissione curopea, © tra gli impianti che ha affrontato per prima 'il problema
dell’emissione d} diossine, riuscendo £id nel 2001 a ridurle a 0,6 g pari al 3 % dei livelli de|
1997 (Walistrom, 2002), L’impianto & anche quello presso il quale da ipit anni &
implementato un intenso programma dj ricerca, monitoraggio e controllo, !

- Piir in dettaglio, a partirc dal 1997, anng pel quale - furono misurati elevatj livelli dj

Concentrazione. di PCDD/F nei fumi det processo dj sinterizzazione, & stata avviata una
intensa attivita di ricerca finalizzata alla drastica riduzione dei fattori di emissiofe, | livelli

© Sono scesi dal valore medio dj 7,7 ngLrs/Nm® del 1998 (171 misure in 77 giomi) al valore

medio di 2 ngy.1/Nm? de] 1999 (252 misure in 113 giorni) sino ad arrivare al valore media di
0,58 ngr.re/Nm?® nel 2000 (su 158 misure), ' :

Dal 2001 la concentrazione media annuale si ¢ attestatg costantemente sotto (f vadore di | ng,.
TR/Ni, in particolare, ogni singolo valore scaturito dalle attivita di campionamento cd analisi
€ risuitato conforme al valore limite di emissione (VLE) pari a 2,5 ngLe/Nm?, Inolire | .
valori misurati hanno mostrato. und. tendenza al raggiungimento del valore guida (non’
prescrittivo) pari a 0,4 ngLs/Nm?; ' !

La figura che segue fornisce una Tappresentazione complessiva dei valori misurati e del trend
descritto nel periodo 1998-2004. '

Ad oggi risuitano disponibili complessivamente §77 valori di concentrazione di PCDD/F
al’emissione della sinterizzazione scaturite da un’intensa atfivita di monitoraggio,

A regime fisultano prodotti circa 30 valori di concentrazione di diossine per ogni camino di .
agglomerazione ail'anno, K |

. Le misure risultano prevalentemente condotte dal Gestore in autocontrollo e solo

sporadicamente riscontrate in contraddittorio dall’ Autorita di controllo locale, !

It campibnamento delle emissioni vicoe effettuato adottando la norma UNI 1948:2006' €ai

b

risultati analitici viene detratta Iincertezza del metodo. In particolare, aj fini dell’esclusione
dei transitori, il campionamento viene eseguito con I"accorgimento di interrompere il prelievo

Ricogmizione ed analisi delle tecniche di ubbattimento di PCIIVE dalle emissioni degli impignti ! Pag 42 / 60 I
di sinterizzuzione degli stobiliment! siderurgici ~ RAPPORTO INTERMEDIO e
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Figura n. 1 ~ Valori o concenirazions LTE di divssine nei fumi emassi dal processo di agglomerazione doll ‘impianto
Areelor Mittal di Gent nel periodo 1998-3004 (fonte, Arcelor Mittal Gent) '

1 particolare, dopo aver riscontrato elevati tivelli di diessine nei fumi de) processo di-
agglomerazione, tra il 1998 ed jI 2000, sono stati efféttuati:studi per analizzare it problema
deila formazione delle diossine sull'impianto di agglomerazione anche attraverso it confronto
con esperienze in Germania. Conseguentemente ¢ stata effettuata la caratterizzazione delle
- materie prime impiegato per la valutazione dei precursori ivi. presenti,-¢ stato- ridotto il
contenuto di cloro ¢ idrocarburi, ed ¢ state sperimentato I'uso di inibitori alla formazione di
diossine (urea). I primi risultati, seppur determinando un abbattimento di ca. il 60% delle
emissioni di diossine, non sono stati valutati patticolarmente incoraggianti in relazione ad
effetti avversi quale I'incremento della polverositd nei fumi, Dal confronto con!| impianti
tedeschi ne ¢ scaturito anche I'utilizzo di calce idrata nella miscela per il miglioramento delia
permeabilita del letto e quindi del processo di sinterizzazione. Lo prove effettuate & seguito
dell’introduzione di cafce idrata nella miscela, in sostituzione della corrispettiva quota di
calcare,. hanno fatto riscontrare un effetto migliorativo. - sulle emissioni di- diossine,
Contestualmente & stata sperimentata empiricamente -fa parziale eliminazione det :;riusu di
taluni materiali det processo siderurgico, comunemente inviati al recupero- nel processo di
agglomerazione (ad esempio sostituendo il coke breeze con- Pantracite) riscontrando effetti
positivi in termini di riduzione del contenuto di diossine nei fumi emessi, Questi interventi
delle’ identificate fasi 1° ¢ 2* (“procesy integrated™), a partire dall*autunno 1999, hanno
comportato una prima significativa riduzione della concentrazione di diossine intorno al
richiamato valore medio di 2 ng.ry/Nm®, pari pertanto ad: un abbattimento complessivo
valutato nel 85% dei valori inizialmente osservati, Un ulteriore miglioramento (12%6) & staio
successivamente ottenuto eliminando dalia miscela 'urea ed intervenendo direttamente sul
condizionamento dei fumi di processo preliminare al trattamento, in particolare,
predisponendo un sistema, tra I'uscita dei fumj dall’impianto di agglomerazione ¢ gli
elettrofiltri, per I"addizione in quantita opportune di sostanze adsorbenti utili ad intrappolare
. Ie diossine per un pidi efficace abbattimento negli esistenti elettrofilt, 11 sistema di
additivazione & stato avviato ncl 2000. Trattasi di un sistema estremamente ridoud negli
ingombri ohe prevede essenzialmente dei punti di connesgione per il rifornimento di CaC0y
polverizzato & carboni allivi provenienti da 2 silos da 120’ !

' Ricognizione od analisi delle 1ecniche @ abbarimento di PCDLYE dalle emissioni degli impiam | Pag.A3 60 J

] Sinjerizzozione degli stahilimenti siderurgici — RAPPORTO INTERMEDIO I
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I
Diverse matrici adsorbenti sono state sperimentate al fine di raggiungere il migliore
compromesso tra esipenze di sicurezza degli impianti c livelli di abbattimento, Attualmente si
wilizzano carboni attivi (ca. 4.500 ¥anno) aggiunti unitamente a polvere di CaCO; per
prevenire esplosioni negli elettrofiitri. ' 5

Le polveri successivamente abbattute vengono, sulla base della configurazione originaria
dell’impianto, integralmente recuperate nel processo di produzione dell’agglomerato senza
che ¢id comporti effetti negativi sulle emissioni dj diossine i(ed evitando cosi la generazione di
rifiuti), secondo quanto dichiarato nel corso del sopralluogo dal General Manager del
Dipartimento Ambientale dell’ Arcelor Mittal Gent.

Le sole fasi preliminari di adeguamento alle BAT per P'impianto di aggiomerazio;&iie definite
“process-integrated” (1°* ¢ 2* sviluppate tra il 1998 ¢ il 1999) e relativi monitoraggi hanno
avuto un costo complessivo di 2 milioni di euro.

In conclusione, i miglioramenti delie prestazioni sono il risultato complessivo d: scelte ed
- interventi sulla gestione del processo (BAT “process integrated”) sviluppati a partire dal 1998
¢ di tecniche di trattameato dei fumi (BAT “end of pipe””) successivamente implemeptate.

i

Ricognizione ed analisi delle tecniche di ahbattimento @ PCDL/T dalle emdssioni degli impianti ' Pag 44 /60 |
|
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5 DESCRIZIONE DELLIMPIANTO pi sinTR ZAZION]
STABILIMENTO 1Lv4 py 1 TRz ONF DELLO

Nelo -st.abﬂim?nto ILVA dj Taranto & presente un impianto dj agglomerazione (AGL/
do_tat9 di due linee gemelle dj sinterizzazione mincrali; denominate lineq D ¢ linea E, le cuj
principali caratteristiche tecniche sono fiportate in. Tabella 6. '

'~ mediante. I'aspirazione dellaria dail’alto verso il bagso. per completarsi- alla. fine. defja
macchina di agglomerazione. L’aspirazione deli’aria avviene attraverso-la depressione creata
da apposite. giranti, per cuj I’aria viene fatta permeare attmve:rsa il letto di agglomerazione in
modo da. consentire Iy combustione def coke contenuto all'interng defia miscela ed il
raggiungimento delle temperature di mmmollimemto del materiale in modo che fe particelle si
aggreghing tra loro.

. Sottoposta a trattamento di depolverazione in uj sistema costititito da diie sezjoni: Neila prima
vengono utilizzati efettrofiltri statici (ESP) dj tipo tradizionale, nella seconda . elettrofiltri
dinamici (MEFP — Moving Electrode Electrostatic Precipitator), le cui caratteristiche sono
riportate in Tabells 7 ¢ Tabefla 8. : '

Tabelia 7 — Caratteristiche degli elettrofiltri tradizionali {ESP) dell'impianty di sinterizzazione H.I.VA di
Taranto . P

iy

i ‘ S (Tipo) Blettrostatico adelettmdl statici | Elettrostatico ad elettrodi statici
a '
! - o , 19.050 §PA|
‘ Supexficie di wptazione 27.270 ::z gESPfjgl; 12050 mq x 2 .
Distanza elctirod; 400mm Wmm
) 3 (ESPAI)
i L Numero campi 10 {ESP/A1) Ix2 i J

Kicognizione ed analisi delle tecniche & abhattimento di PCODIE dalle entissiont degli impianti [ Pag 43 ] 69 |
I di sinterizzazions diyli viabiliment! siderargici - RAPPORTO INTERMEDIO :
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!
Tabella 8 - Caratteristiche deghi elettrafittri avanzati (MEEP) dell’impianto d sinterizzazione ILVA di
Taranto

LTS Nt terth

MEEP (Tipo) Elettrosttico ad elettrodi dinamici | Eletirostatica ad elettrindi dinamici
Superficie di caprazione 3.694mgx2 | B694mqx2
- ..Distanz elettrodi 460 mm ' 460 mm |
Numero campi 4x2 4x2

di PCDD/F dai fumi prodotti dall*impianto di agglomerazione, !
La tecnica individuata consiste nell’additivazione di urea, da inserire nel ciclo prodl,;lttivo nella

Nel mese di Dicembre 2008 ILVA ha presentato uno Studio di Fattibilita per l’abl_battimento

- fase di Preparazione della miscela.

L’impianto di additivazione & stato realizzato ed & entrato in esercizio nef mcsel!di Giugno
2009. |
In seguito aila firma del Protocollo Integrativo citato in premessa, & stato avviato da ISPRA
ed ARPA Puglia un monitoraggio deile emissioni di diossina. i
Tale monitoraggio, tuttora in corso, prevede Iesecuzione di 12 campagne, ciascuna articolata
Su tre misurc effettuate in giomi consecutivi, con campionamenti ai sensi della Norma UNI
EN 1948:2006. !

Net mese di dicembre 2009 TLVA ha presentato un nwovo studio di Lattibilita, in cuil;'mdividué
come tecnica di abbattimento delle emissioni di PCDD/F I'iniezione di carbone attivo a monte
degli elettrofiftri. '

i

: i
Rivugmizione ed analisi dellz tecniche di abbattimentn @i PCIINF dalle emissioni degli impiansi l Faop. a6l 60 I
i sinterizzaziang daeli stabilimenti siderurgici - - RAPPORTOQ INTERMEDIQ
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6 MISURE DI CONTENIMENTO DELLE EMISSIONI DI PCDD/F
NEGLI IMPIANTI DI SINTERIZZAZIONE |

Sulla base dell’analisi della documentazione tecnica disponibile, della ricognf;izione degli
impianti di sinterizzazione esistenti ¢ delle risulitanze del sopralluoge effettuato presso
Pimpianto di Gent & stato possibife individuare le principali misure di contenimento delle
emissioni.di PCDD/F adottate ¢ valutare la loro potenziale applicabilita all*impisnto ILVA di
Taranto (Tabella 9). r

Si evidenzia che, ai fini del conseguimento di un'ottimale riduzjone delle. emissioni di
PCDD/F non ¢ generaimente sufficiente I"applicazione di una sola delle tecniche citate, ma
deve essere individuata una idonea combinazione defle stésse.

i
Ricognizione ed analisi délle tecniche di abbatlimento di PCDD/F dalle emissioni degli impianti i Pag 47/ 60 l
di sinterizzazinne degli stabilimenti siderurgici — RAPPORTOQ INTERMEDIO :
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ISPRA - ARPA Puglia

S'ulla base delle considerazion; Sopra esposte si ritiene che la peestazione di 0.4 ng TEQ/Nm?
814 conseguibile presso Pimpianto di sinterizzazione dello stabilimento {L.VA! di Taranto
adottando ung Opportuna combinazione delle suddette tecniche primarie e secondatie,

- |I!

In particolare si ritiene che, tra le misure secondarie, una combinazioneiicertarnente
applicabile al caso in esame sia Putilizzo di un materiale adsorbente associato ad un
Sistema_di_depolverazione ad alta efficie con il potenziale conseguimento delle
prestazioni indicate nella seguente Tabella [0, g
Tabella 10 - Misure di contentmento delle emissioni di PCDD/F applicabili presso I'impianto di
sinterizzazione ILVA di Taraato I

Combinazione appropriata di misure primarie seguity dg
tecnica di Adsorbimento/assorbimento e filtrazione ad aita 0.1t0 0.5 ng TEQ/Nm®
efficienza .

Tali misure di contenimento dovrebbero essere Opportunamente  sperimentate presso
Pimpianto di sinterizzazione (LVA di Taranto, al fine di individuare quale delle diverse
modalitd applicative consenta dj raggiungere la migliore prestazions in conformits al valore
limite di emissione di 0.4 ng TEQ/Nm? previsto dalla LR, 8/09, : M

Particolare attenzione dovrebbe essere rivolta alla scelta del materiale adsorbente ed aile
condizioni operative, che possono condizionar Pefficienza di separazions deile diossine dal
flusso gassose ¢ quindi le prestazioni raggiungibili. i
|
I materiali adsorbenti generalmente utilizzati sono cogtituiti da carbone attivo, lignite, coke o
altri materiali con caratteristiche similagi, !
i
|
L’assorbimento delle diossine sul carbone attivo & controliato dalle propricts di ambedue il
carbone ¢ I"assorbato ¢ dalle condizioni sotto cuj il fenomeno ¢ realizzato. i _
1l fenomeno deli’adsorbimento & dovuto afla diffusione delle molecole in fuse vapore nella
superficie de! materiale adsorbonte, Le molecole allo stato liquido sono invece trattenute da
forze intramolecolari e di Van Der Vaals. Considerando che, come ia temperatura si'abbassa
o Ia pressione parziale del vapore sopra il carbonio cresce, il tempo medio di residenza sulia
superficie auments ¢, allp stesso modo, la frazione dj superficic disponibile all’4ssorbata
aumenta. Tuttavia la superficie non & uniforme e consiste d; siti con aitivitd differenzidta. I siti
pil attivi saranno occupati prima ¢ Pattivita dei rimanenti sitj decrescera, da cui !’eﬁ_ergia di
adsorbimento cambiera nel corso del tempo, !
La steuttura fisica del carbone attivo 0. dei coke attivo non ¢ conosciuta nel dettaglio ma si
n modo casuale tra cui giace una complessa rete irfegolare
ed interconnessa di passaged. Il range di diametro dei pori (Figura 7) puo variarc da'pochi a
Qualchs Angsirom conducendo wd srec superficiali da 300 fine . 2000 m’/g. |'Poiché
P'adsorbimento avviene allinterfase tra il gas ed il carbonio, I"area superficiale del carbone
- attivo o coke & uno dei pin importanti fattori che ne determinano [a capacita adsorbente, ed &
- seguita dal maggio ¢ volume dei pori, o

fiiwmu‘::‘m ¢d analisi delle tecaiche df abbouimeno @i PODIVE dalle eiissiont degl] impianti [ Pag 54/ 60 ]
o sinterizzazione degli stabifinenti siderurgici — RAPPORTO INTERMEDIO I
' i
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La lignite attivata, avendo ung area: superficiale moltc minore al carbone attivo ¢ coke
(dell"ordine di 300 m?/g), svolge la propria funziome dj adsorbimento attraverso & sua diversa
distribuzione dej raggi dei pori, Considerando, ad esempio, che le diossine hanno un diametro
molecolare variabile a seconda de! grado dj clorumzione tra 0.4-1 nm ed ung lunghezza tra
-2 nm & evidente che | struttura pidi-pronunciata defia frazione submicronica'de; pori del
carbone attivo e coke risulta - poco utilizzabile per ["adsorbimento, Nel meé:canismo di

molecole e pori favoriscono cineticamente "adsorbimento’ delle diossine sulla ligriu'te rispetto
al caso dei carboni attivi € coke ad glia area superficiale . !

[nm]

w;m!tlmg!qqugr

T o

Figura 7

- Le considerazioni svolte mettono in evidenza che ¢ possibile, a seconda delle cqhdizioni
operative, utilizzare i diversi materiali citati per la scparazione delle diossine del flusso
gassoso. - v !"- a .
In Figurn 8 sono riportate alcuni dati dj confronto, seppur relativi ad inceneritori di rifiuti
solidi, che evidenziano Ia possibilita di utilizzo dei material; adsorbenti citati ¢ le prestazioni
raggiungibili. ||!

: i

i

i
| !
Ricognizione ed anaiisi delle lacrtiche di abbattimento d&i PCDDF dalle ermissiani degli impiont [ Pag.55 /60 |
i simterizzazione degli stabilimenti siderurglei - RAPPORIC) INTERMEDIO li’
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Menen (8) Seni-wet process, seperation by fabric filer i
Figura 8 7 '

Concludendo, Pefficacia del processo chimico-fisico dj adsorbimcnto.dipende.dai fattori di

seguito riportat:. . '

'*  Area superficiale dell’adsorbentc. i

* Distribuzione dej pori dell’adsorbente, che deve cssere adeguata alle molecole da
bloccare, : !

*  Selettivity dell’adsorbente, che deve esserc idonea soprattutto in presenza di acqua o
vapore. ' I

* Temperaturs, che deve essere la minima compatibile con le possibili interferenze dg
condensazione di acqua. ’E

* Tempo di contatto, che deve essere sperimentalmente determinato per il raggiungimento
delle condizioni di massimo adsorbimento, I

* Pre-trattamenti, che determinino un minor carico di sostanze in ingresso al reattore
favorendo la rimozione degli inquinanti (possibilita dj satirazione) I

i
i
1
|

4

“Un altro aspetlo di rilevunte importanza & quello connesso alla sicurezza,

Tutti i materiali adsorbenti contenenti carbonio song combustibili, sotto particolari conlzzlizicmi,
* Auto-infiammabilj ¢ potenzizlmente csplosivi, _ !
La seguente Tubella 11 vingsume alcune curattcristiche proprie dei materialj citatj, L
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Tabella 11 - Caratteristiche del materiai adsorbenti }

Activaied Egnite Activaced Hgwite Activasd
Characmristic HOK  |HOK puveriod|  HOK. frers
- - pew | Gl%
Moistne 05 %wt 0.5 %w 05 %wi to %!!{w.
Gmmuu 1325 -5 mm 0-0.4mm 8-0. mm O-O.Z:énm
Median 2,000 pm 63 pem - 28 pm 22;::':\
Combustibility ( 20°C) 2 2 3 1 l
Selfigaition temperatuve _ 20°C 250°C 250 °C zso°tl:
Smouldering wmperatre >450°C >450°C rasoce ] >4snL3c.
lonition emperatyre S50 o 300 °C 700“(:[
Lower explosion lindt  (20°¢) new 50 o 60 gfm? 11’-59‘5;' ’
21%vol O, {200 °C) explaciie 30 gim? 30 ghe
Max. explosion overpressine 16 bar 8.6 bar ‘ &Hu;i
Ky, value ’ Sbar-mf: ' 92ber-mig m-r-z;fs
Dint expiogion clasy st ®1 st |
Min, ignition aiergy  (20°¢) 200 - 300 200 - 3004 .’.MASOl%;J
Per

il mantenimento delle condizion; di sicurezza sull’impianto dovrebbero essere

accuratamente analizzati punti di seguito riportati..

» SICUREZZA NELLA FASE D} DOSAGGIO.

'Riuugnizione ed anglini delle tecniche di abbutlimento 4 PCOD/F daiia emissions degli impiunti ] ' ag 57/ 60 i :
i simerizzaninng dogli stabilimenti Siderurgici - RAPPORTO INTERMEDIO ‘

]
\
|
|
|
|

Il materislc adsorbente, come indicato dalle schede di sicurezza, & un prodottc che ricntra
nel rischio ATEX ma, se non subisce aleun trattamento di macinazione syl posto, che ne
potrebbe provocare I'innesco, & sufficiente, per mangenere in sicurezza Pimpianto,
prevenire e restanti sorgenti di accensione, affinché pon diventino attive. Tra queste, sono
da considerare tutti glj organi in movimento che non deévono causare scintille, anche in
modo casuale, per cvitare la possibilita di innesco, !
Un accorgimento adottabile per evitare la formazione di scintille nej sistemi di dosaggio
ed omogeneizzazione & il posizionamento esterno dei cuscinetti di trasmissione senza,
quindi, contatto con il prodotto da dosare, Per prevenire fonti di innesco durante il
trasporto & altresi possibile wtilizzare un sistema g wasporty pneumatico in atmosferg
inerie di azoto.
E
i
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» SICUREZZA NELLA FASE DI INIEZIONE T
Per evitare che durante la fase di trasporto dei carbone attivo dosato s creino nubj
esplosive, pud essere utilizzato azoto gassoso per spingere il prodotto fing al punto di
iniezione manterendo una percentuale di ossigeno nel gas di trasporto inferiore al 5%,
Per fare questo dovra essere posizionato, a monte def sistema dj dosaggio, un generatore
di azoto per poter prodyrre dircttamente in loco i quantitativi necessari. !
> SICUREZZA NELLA FASE DI CARICO é
‘Nel caso in cui | “installazione preveda up silo di stoccaggio del carbone attivo da dosare,
Pimpianto si dovra equipaggiare con un sistema che permetta al trasportatore d; collegare
12 pompa di carico del camion cisterna al distributore di azoto £as in modo da’effetinare ;|
¢arico in atmosfera inerte, Il sistema potra prevedere sia I'alimentazione delf'azoto da una
bombola di stoccaggio che direttamente da un generatore dj azoto, !
> SICUREZZA NELLA FASE DI STOCCAGGIO ;
Quando & previsto. Putilizzo g un silo di stocoaggio del carbone attivo da dosare ¢
possibile utilizzare I'azoto 8355050 per mettere sotto costante vontrollo il tenore (j
ossigeno presente all’interno del silo stesso mantenendolo af di sotto della -soglia dj
pericolo. Questo potra essere fatto analizzando I'atmosfers interna al silo, con'un sisterna
che, dal valore misurato, regoli 'apertura ¢ Ja chiusura delle valvole di iniezione
dell’azoto all’interno del setbatoio, Potrd, in aiternativa, esserc previsto I'impiego di un
pannello di sfoge, anch’esso posizionato sulla sommita dei silo, e di sonde.dj temperatura
posizionate ad altczze differenti ed in modo circolare a 120° 'ung dall’altra,"II sistema.
potra funzionare sia- alimentato da-una bombola di stoceaggio che direttamé:nte da un
generatore di azoto, ;

> SICUREZZA NELLA FASE DI ABBATTIMENTO ED ALLONTAN{?\MHNTO
PARTICELLE PRECIPIT ATE AGL] ELETTROFILTRI ;
Per prevenire la possibility d; innesco all’interno. degli eletirofiltri e nelle tramogee dj

massimo in carbone) determing una migliore condizione dj sicurezza. I processo di

adsorbimento & €sotermico e nelle tramogge o sugli elettrodi possono verificarsi
- . . v - "

condizioni di auto-innesco, '

|

|
Ricognizione ed anglisi delle tecnjche & abbaitimento di PCHDIE dalle emissioni degli imp:’an?! Pag 5%/ 60 ,
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7 CONCLUSIONI PRELI MINARI

Sulla base dellc informaxionj sinora acquisite si ritiene che g prestazione dell’impianto dj
sinterizzazione dello stabilimento ILVA di Tarsnto possa conformarsi al VLE d; 0.4 ng
TEQ/Nm’ previsto daila L.R. 8/09 adottando una opporhina combinazione di misycc primarie
¢ secondarie di contenimento delle emission; dj PCDDV/F. | '

In particolare, tra le misure secondarie, una combinazione potenzialmente applicabile a! caso
in esame ¢ Putilizzo di un materiale adsorbente associato ad un sistemna di depolverazione ad
alta efficienza, Tale soluzione, solo di recente proposta dal Gestore, ¢ in corso. di
spetimentazione preliminare g fine di individuame fe migliori modaljta applicative ¢ .
verificarne Pidoneita al raggiungimento degli obiettivi. [

Si evidenzia, che i presente studio € tuttora in corso €, al fine di pervenire a conclusion;
definitive, sono necessari ulterjori approfondimenti. !

Ricognizione ed anajisi delle tecniche di abbattimento df PCDIVE dalle émission; degli impignti I Pag 59/ 60 ]
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