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1.          INTRODUZIONE 

 
L’applicazione del programma di calcolo Tanks richiede l’identificazione e quantificazione 

dei seguenti parametri: 

- i dati meteorologici relativi al periodo di tempo per il quale si calcolano le emissioni. 

- la quantità di prodotto movimentata per ciascun serbatoio nel periodo in esame. 

- i parametri chimico-fisici dei prodotti stoccati.  

- i parametri legati alle caratteristiche strutturali, costruttive e dimensionali dei serbatoi. 

- i parametri di gestione dello stoccaggio, per esempio la termostatazione del serbatoio. 

I dati meteorologici e i dati relativi alla quantità di prodotto movimentata, vengono aggiornati  

di anno in anno nel database del programma; dati come le dimensioni dei serbatoi o altre loro 

caratteristiche costruttive vengono verificati a valle di eventuali interventi di manutenzione; 

altri dati come le caratteristiche chimico-fisiche dei prodotti, una volta definite rimangono 

pressoché costanti. 

Tra i nostri prodotti ci sono: benzene, cumene, etilbenzene e toluene, e prodotti quali: virgin 

nafta, benzina BK, benzina BKR e olio FOK che sono delle miscele di sostanze diverse. Per i 

primi la banca dati del programma contiene di default i parametri chimico-fisici necessari, 

mentre per i prodotti a più componenti è stato necessario un lavoro di ricerca e calcolo dei 

parametri chimico-fisici e il loro inserimento nel database del programma.  

Di seguito sono riportati i “fogli elettronici” e le tabelle relative ai dati di input e output del 

programma: 

- i dati meteorologici per l’anno 2006. 
- i dati di movimentazione del prodotto. 
- i dati chimico fisici dei prodotti stoccati. 
- le caratteristiche strutturali e costruttive dei  serbatoi. 
- risultati del calcolo. 
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2.          DATI METEOROLOGICI ANNO 2006  

I dati meteo-climatici della zona di Venezia vengono forniti “dall’Ente della Zona Industriale 

di Porto Marghera” (www.entezona.it), le cui molteplici attività ruotano attorno alla gestione 

della Rete di Monitoraggio della Qualità dell’Aria della zona industriale e di quelle limitrofe. 

Di seguito il “Meteorological Data Report”, il foglio elettronico del Tanks 4.0 compilato con i 

dati meteo del 2006: 

“Meteorological Data Report” 

 

 

3.          MOVIMENTAZIONE PRODOTTI ANNO 2006 

La movimentazione delle materie prime e prodotti intermedi stoccati presso le aree PSS e 

CR3, è riportata in tabella 1 in riferimento alla produzione effettiva nell’anno 2006 e in tabella 

2  in riferimento alla capacità produttiva. 
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Per il Cumene e l’Etilbenzene stoccati in area PSS, e per gli stoccaggi dei prodotti nei piccoli 

serbatoi polmone in area CR3, la movimentazione alla Capacità Produttiva non è cambiata 

rispetto la movimentazione riferita alla Produzione Effettiva (riferimento anno 2006). 

Questo perché le emissioni di  Cumene e Etilbenzene sono emissioni di prodotti che non sono 

connessi, né in via principale, né in via secondaria, con la produzione del cracking , ma che 

vengono stoccati e movimentati da Polimeri Europa e destinati ad altri stabilimenti della 

società.  

Per i piccoli serbatoi polmone dell’impianto cracking, in area CR3, essendo soggetti ad una 

continua e pressoché costante attività di carico e scarico, il “∆ livello” non ha variazioni 

sostanziali e quindi tali da individuare una diversa movimentazione a seconda della capacità 

produttiva. 
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4.          MATERIE PRIME E PRODOTTI INTERMEDI 

Per ogni prodotto viene riportato il “Data Chemical Database”, foglio elettronico contenente i 

parametri chimico-fisici. Nel caso dei prodotti a più componenti è riportata anche la tabella 

contenente la percentuale in peso dei componenti a maggior impatto ambientale, ovvero di 

quelle sostanze di cui si vuole monitorare l’emissione, tali dati sono contenuti nel “Data 

Speciation Profiles Database”. 

 
4.1        Virgin Nafta  (serbatoi EFRT: DA1005, DA1301, DA1305, DA1306) 

La Virgin Nafta è una miscela di idrocarburi aventi numero di atomi di carbonio C5 – C11. Il 

prodotto è stato implementato ex novo nel database del programma. Essendo una miscela di 

idrocarburi è previsto un profilo nel “Data Speciation Profiles Database”. 

“Data Chemical Database” 
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“Data Speciation Profiles Database” 
 

TANKS 4.0
Speciation Profiles Report

Specification Name: Virgin Nafta Specification Type: Partial

Weight Molecular Weight

Chemical Name CAS Number Liquid (%) Vapor (%) Relative (lbs) Liquid Vapor 

Pentane (-n) 00109-66-0 20,76 72,15 72,15
Hexane (-n) 00110-54-3 10,58 86,17 86,17
Cyclohexane 00110-82-7 2,80 84,16 84,16
Benzene 00071-43-2 1,69 78,11 78,11
Heptane (-n) 00142-82-5 7,58 100,20 100,20
Methylcyclohexane 00108-87-2 4,75 98,18 98,18
Toluene 00108-88-3 1,97 92,13 92,13
Ethylbenzene 00100-41-4 0,25 106,17 106,17
Naphthalene 91-20-3 0,38 128,17 128,17

 

 

 

4.2        Benzene  (serbatoi EFRT: DA1110, DA1111, DA1114, DA1116) 

Il benzene è presente per default nella banca dati. Il benzene è solido alla temperatura di 

5,5°C,  pertanto i serbatoi sono termostatati. 

Diversamente dai serbatoi a tetto fisso, per i serbatoi a tetto galleggiante il programma non 

prevede un modulo che tenga conto dell’eventuale riscaldamento del prodotto. Su indicazione 

dell’EPA è stata formulata una specifica tabella di dati meteo, in cui i dati di temperatura e 

irraggiamento sono stati ricavati in modo da ottenere il profilo di temperatura indotto dal 

riscaldamento, mentre i valori di pressione e velocità del vento rimangono quelli forniti da 

Ente Zona.  

Nel corso dell’inserimento dei dati nel programma per il calcolo della emissione, questo 

“Specific Meteorological Data Report” viene inserito nel record alla voce Site Selection, in 

sostituzione del profilo meteorologico del sito. 
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“Data Chemical Database” 

 

 

“Specific Meteorological Data Report - Venezia 2006 benzene Italy” 
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4.3        Benzina BK  (serbatoi EFRT: DA1004, DA1310) 

La benzina BK è una miscela di idrocarburi di taglio C5 – C11. La gestione dei relativi 

database è stata effettuata come per la Virgin Nafta, sono stati creati il “Data Chemical 

Database” ed il “Data Speciation Profiles Database” con i composti a maggior impatto 

ambientale. 

“Data Chemical Database” 

 
 

 
“Data Speciation Profiles Database” 

 
TANKS 4.0

Speciation Profiles Report

Specification Name: benzina BK Specification Type: Partial

Weight Molecular Weight

Chemical Name CAS Number Liquid (%) Vapor (%) Relative (lbs) Liquid Vapor 

Benzene 00071-43-2 39,61 78,11 78,11
Ethylbenzene 00100-41-4 1,06 106,17 106,17
Isopropyl-benzene 00098-82-8 0,01 120,20 120,20
Toluene 00108-88-3 14,60 92,13 92,13
Xylene (-m) 01330-20-7 2,80 106,17 106,17
Styrene 00100-42-5 4,70 104,15 104,15
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4.4        Benzina BKR  (serbatoi EFRT: DA1303, DA1304, DA1309) 

La benzina BKR è una miscela di idrocarburi di taglio C6 – C12, si ottiene per distillazione 

della frazione C5 – C7 della BK. Di seguito sono riportati il “Data Chemical Database” e il 

“Data Speciation Profiles Database”. 

“Data Chemical Database” 

 

 

“Data Speciation Profiles Database” 

TANKS 4.0
Speciation Profiles Report

Specification Name: benzina BKR Specification Type: Partial

Weight Molecular Weight

Chemical Name CAS Number Liquid (%) Vapor (%) Relative (lbs) Liquid Vapor 

Benzene 00071-43-2 6,11 78,11 78,11
Ethylbenzene 00100-41-4 4,02 106,17 106,17
Isopropyl-benzene 00098-82-8 1,24 120,20 120,20
Toluene 00108-88-3 17,10 92,13 92,13
Xylene (-m) 01330-20-7 8,60 106,17 106,17
Styrene 00100-42-5 15,70 104,15 104,15
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4.5        Cumene  (serbatoi EFRT: DA071, DA095, DA1112) 

Il cumene è presente per default nella banca dati.  

“Data Chemical Database” 

 

 
4.6        Etilbenzene  (serbatoio EFRT: DA070) 

Etilbenzene è presente per default nella banca dati. 
 

“Data Chemical Database” 
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4.7        Toluene  (serbatoio IFRT: DA056; serbatoi EFRT: DA077, DA093, DA094) 

Il toluene è presente per default nella banca dati. 

 

“Data Chemical Database” 

 
 

 

4.8        Olio FOK  (serbatoio FRT: DA075; serbatoi EFRT: DA1302, DA1308) 

L’olio FOK, costituito da una miscela di idrocarburi, viene stoccato alla temperatura di circa 

60°C sia in serbatoio a tetto fisso, sia in serbatoi a tetto galleggiante esterno. Come per il 

benzene è stata formulata una specifica tabella di dati meteo, in cui i valori di temperatura e 

irraggiamento sono stati ricavati in modo che per i serbatoi EFRT si può ottenere il profilo 

medio di temperatura indotto dalla termostatazione (i valori di pressione e velocità del vento 

sono quelli forniti da ente zona). 
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“Data Chemical Database” 

 

 

“Data Speciation Profiles Database” 
 

TANKS 4.0
Speciation Profiles Report

Specification Name: Olio FOK Specification Type: Partial

Weight Molecular Weight

Chemical Name CAS Number Liquid (%) Vapor (%) Relative (lbs) Liquid Vapor 

Benzene 00071-43-2 0,050 78,11 78,11
Toluene 00108-88-3 0,050 92,13 92,13
Ethylbenzene 00100-41-4 0,010 106,17 106,17
Xylene (-m) 01330-20-7 0,150 106,17 106,17
Xylene (-o) 00095-47-6 0,150 106,17 106,17
1,2,4-Trimethylbenzene 95-63-6 0,060 120,19 120,19
1,3,5-Trimethylbenzene 95-63-6 0,060 120,19 120,19
Naphthalene 91-20-3 19,890 128,17 128,17
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“Specific Meteorological Data Report - Venezia 2006 FOK Italy” 
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5.          CARATTERISTICHE COSTRUTTIVE dei SERBATO I 

Per ogni singolo serbatoio si riporta il foglio elettronico contenente le caratteristiche 

costruttive, per i serbatoi a tetto galleggiante esterno (EFRT) e a tetto galleggiante interno 

(IFRT), sono anche specificati i diversi “fittings” del tetto. 

I serbatoi vengono descritti raggruppati per tipologia di prodotto a cui sono asserviti. 

   

5.1        AREA PSS - SERBATOI: EFRT – IFRT - FRT 

 
5.1.1     DA1005, DA1301, DA1305, DA1306 

 
         DA1005 (25.000 m3) 
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  DA1301 (25.000 m3) 

 

 

  DA1305 (25.000 m3) 
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  DA1306 (25.000 m3) 

 

 

 

“Fittings ”: DA1005, DA1301, DA1305, DA1306  

tipo e numero di guarnizioni del tetto galleggiante esterno: 
� guarnizione primaria  : mechanical shoe 
� guarnizione secondaria : rim – mounted             

          quantità 
 
tipo e stato dei fitting del tetto galleggiante esterno:               1005   1301    1305    1306    
� access hatch (24 -in. diam) / bolted cover, gasketed     2         2          2          2         
� gauge – hatch/sample well (8-in.diam.) / weighted mech. actuation, gask.   3         3          3          3         
� automatic gauge float well / bolted cover, gasketed     1         1          1          1         
� vacuum breaker (10 – in. diam.)/ weighted mech. actuation, gask.    1         1          1          1         
� roof leg (3 – in. diameter) / fixed      60       69        59        57        
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5.1.2     DA1110, DA1111, DA1114, DA1116 

 
DA1110 (5.000 m3) 

 
 
 

DA1111 (5.000 m3) 
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DA1114 (15.000 m3) 

 

 
DA1116 (5.000 m3) 
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“Fittings ”: DA1110, DA1111, DA1116, DA1114 

tipo e numero di guarnizioni del tetto galleggiante esterno: 
� guarnizione primaria  : mechanical shoe 
� guarnizione secondaria : rim – mounted 
                                                                                                                                                   quantità 
                                                                                                                                    ----------------------------------- 
tipo e stato dei fitting del tetto galleggiante esterno:        1110     1111    1116    1114 
� access hatch (24 -in. diam) / bolted cover, gasketed           1           1          1          1 
� gauge – hatch/sample well (8-in.diam.) / weighted mech. actuation, gask.         4           4          4          6 
� automatic gauge float well / bolted cover, gasketed           1           1          1          1 
� vacuum breaker (10 – in. diam.)/ weighted mech. actuation, gask.          1           1          1          1 
� roof leg (3 – in. diameter) / fixed           17          17        17        40 

 

 

 

5.1.3     EFRT: DA1004, DA1310, DA1303, DA1304, DA1309 

 
DA1004 (15.000 m3) 
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DA1310 (5.000 m3) 

 
 
 
 
 
 

“Fittings ”: DA1004, DA1310 

tipo e numero di guarnizioni del tetto galleggiante esterno: 
� guarnizione primaria  : mechanical shoe 
� guarnizione secondaria : rim – mounted 
                                                                                                                                   quantità 
                                                                                                                               ----------------- 
tipo e stato dei fitting del tetto galleggiante esterno:    1004     1310      
� access hatch (24 -in. diam) / bolted cover, gasketed       2            1           
� gauge – hatch/sample well (8-in.diam.) / weighted mech. actuation, gask.     4            1           
� automatic gauge float well / bolted cover, gasketed       1            1           
� vacuum breaker (10 – in. diam.)/ weighted mech. actuation, gask.                   1            1            
� roof leg (3 – in. diameter) / fixed                     44          21         
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DA1303 (10.000 m3) 

 
 
 

DA1304 (10.000 m3) 
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DA1309 (5.000 m3) 

 

 

 

 

“Fittings ”: DA1303, DA1304, DA1309 

tipo e numero di guarnizioni del tetto galleggiante esterno: 
� guarnizione primaria  : mechanical shoe 
� guarnizione secondaria : rim – mounted 
                                                                                                                                         quantità 
                                                                                                                               ---------------------------- 
tipo e stato dei fitting del tetto galleggiante esterno:    1303     1304     1309 
� access hatch (24 -in. diam) / bolted cover, gasketed       2            2          1 
� gauge – hatch/sample well (8-in.diam.) / weighted mech. actuation, gask.     2            2          3   
� automatic gauge float well / bolted cover, gasketed       1            1          0       
� vacuum breaker (10 – in. diam.)/ weighted mech. actuation, gask.                   1            1           1        
� roof leg (3 – in. diameter) / fixed                     23          23         21 
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5.1.4     EFRT: DA070, DA071, DA095, DA1112 

 
DA070 (5.000 m3) 

 
 
 

DA071 (5.000 m3) 
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DA095 (10000 m3) 

 
 
 

DA1112 (10000 m3) 
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“Fittings ”: DA070, DA071 

tipo e numero di guarnizioni del tetto galleggiante esterno: 
� guarnizione primaria  : mechanical shoe 
� guarnizione secondaria : rim – mounted 
                                                                                                                                        quantità 
                                                                                                                                    ----------------- 
tipo e stato dei fitting del tetto galleggiante esterno:        070         071  
� access hatch (24 -in. diam) / bolted cover, gasketed           1            1 
� gauge – hatch/sample well (8-in.diam.) / weighted mech. actuation, gask.         4            4 
� automatic gauge float well / bolted cover, gasketed           1            1  
� vacuum breaker (10 – in. diam.)/ weighted mech. actuation, gask.          1            1 
� slotted guide – pole / sample well / gask. sliding cover, w.pole sleeve          -            1 
� roof leg (3 – in. diameter) / fixed            17          17 

 
 

“Fittings ”: DA095, DA1112  

tipo e numero di guarnizioni del tetto galleggiante esterno: 
� guarnizione primaria  : mechanical shoe 
� guarnizione secondaria : rim – mounted 
                                                                                                                                        quantità 
                                                                                                                                    ----------------- 
tipo e stato dei fitting del tetto galleggiante esterno:                                              095       1112       
� access hatch (24 -in. diam) / bolted cover, gasketed                         2           2             
� gauge – hatch/sample well (8-in.diam.) / weighted mech. actuation, gask.          2           2             
� automatic gauge float well / bolted cover, gasketed            1           1             
� vacuum breaker (10 – in. diam.)/ weighted mech. actuation, gask.           1           1             
� slotted guide – pole / sample well / gask. sliding cover, w.pole sleeve          1           2             
� roof leg (3 – in. diameter) / fixed                          23        23             
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5.1.5     IFRT: DA056; EFRT:DA077, DA093, DA094 

 
DA056 (5.000 m3) 

 
 
 

DA077 (5.000 m3) 
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DA093 (2.000 m3) 

 
 
 

DA094 (2.000 m3) 
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“Fittings ”: DA056 

tipo e numero di guarnizioni del tetto galleggiante interno: 
� guarnizione primaria  : vapor-mounted 
� guarnizione secondaria : assente 
                                                                                                                                      
tipo e stato dei fitting del tetto galleggiante interno:   DA056        
� access hatch (24-in. diam)/bolted cover, gasketed                    2                 
� automatic gauge float well/bolted cover, gasketed      1                  
� roof leg or hanger well/fixed        11                 
� sample pipe or well (24-in. diam.)/slit fabric seal 10% open     1 
� stub drain (1-in. diameter)        70 
� vacuum breaker (10-in. Diam.)/weighted mech. Actuation, gask.                     1 

caratteristiche costruttive del tetto galleggiante interno: 
� deck type e deck seam : bolted – sheet 5 Ft wide  
� deck seam len.  : 1.005,31 

 

 

“Fittings”: DA077, DA093, DA094 

tipo e numero di guarnizioni          
del tetto galleggiante esterno: 
� guarnizione primaria   mechanical shoe 
� guarnizione secondaria : rim – mounted 
                                                                                                                                                      quantità 
                                                                                                                                     ------------------------------------ 
tipo e stato dei fitting del tetto galleggiante esterno:              077          093         094 
� access hatch (24 -in. diam) / bolted cover, gasketed    1              1             1 
� gauge – hatch/sample well (8-in.diam.) / weighted mech. actuation, gask.  4              4             4 
� automatic gauge float well / bolted cover, gasketed    1              1             1 
� vacuum breaker (10 – in. diam.)/ weighted mech. actuation, gask.   1              1             1 
� slotted guide – pole / sample well / gask. sliding cover, w.pole sleeve  1              1             - 
� roof leg (3 – in. diameter) / fixed      22            8             8 
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5.1.6     FRT: DA075; EFRT: DA1302, DA1308 

 
DA075 (5.000 m3) 

 
 
 

DA1302 (5.000 m3) 

 



                                                                                                                       

 33 

DA1308 (5000 m3) 

 

 

 

 

 

“Fittings ”: DA1302 e DA1308 

tipo e numero di guarnizioni del tetto galleggiante esterno: 
� guarnizione primaria  : mechanical shoe 
� guarnizione secondaria : rim – mounted 
                                                                                                                                              quantità: 
                                                                                                                                     -------------------------- 
tipo e stato dei fitting del tetto galleggiante esterno:           DA1302     DA1308 
� access hatch (24 -in. diam) / bolted cover, gasketed    2    2 
� gauge – hatch/sample well (8-in.diam.) / weighted mech. actuation, gask.  1    1 
� automatic gauge float well / bolted cover, gasketed    1    1 
� vacuum breaker (10 – in. diam.)/ weighted mech. actuation, gask.   1    1 
� slotted guide – pole / sample well / gask. sliding cover, w.pole sleeve  2    2  
� roof leg (3 – in. diameter) / fixed      21    21 
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5.2        AREA CR3 – SERBATOI: EFRT 

Si tratta di 6 piccoli serbatoi (capacità 500 - 1000 m3) che funzionano da polmone. 

5.2.1     EFRT: DA360, DA361, DA362, DA363, DA364, DA365 

 
DA360 (500 m3) 

 

 
DA361 (500 m3) 
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DA362 (500 m3) 

 

 

DA363 (500 m3) 
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DA364 (1.000 m3) 

 

 

DA365 (1.000 m3) 

 



                                                                                                                       

 37 

“Fittings ”: DA360, DA361, DA362, DA363 
 
tipo e numero di guarnizioni del tetto galleggiante esterno: 
� guarnizione primaria  : mechanical shoe 
� guarnizione secondaria : rim – mounted             

          quantità 
 
tipo e stato dei fitting del tetto galleggiante esterno:       360     361        362       363 
� access hatch (24 -in. diam) / bolted cover, gasketed         3         3            3           3 
� gauge – hatch/sample well (8-in.diam.) / weighted mech. actuation, gask.       2         2            2           2 
� automatic gauge float well / bolted cover, gasketed         1         1    1           1 
� vacuum breaker (10 – in. diam.)/ weighted mech. actuation, gask.        1         1    1           1 
� roof leg (3 – in. diameter) / adijustable, pontoon area,gasketed        2         2            2   2 
 

 
“Fittings ”: DA364, DA365 
 
tipo e numero di guarnizioni del tetto galleggiante esterno: 
� guarnizione primaria  : mechanical shoe 
� guarnizione secondaria : rim – mounted                                                                                                                            
                                                                                                                                           quantità: 
                                                                                                                                       ------------------- 
tipo e stato dei fitting del tetto galleggiante esterno:              364      365 
� access hatch (24 -in. diam) / bolted cover, gasketed    3         3 
� gauge – hatch/sample well (8-in.diam.) / weighted mech. actuation, gask.  2         2 
� automatic gauge float well / bolted cover, gasketed    1         1 
� vacuum breaker (10 – in. diam.)/ weighted mech. actuation, gask.   1         1  
� roof leg (3 – in. diameter) / adijustable, pontoon area, gasketed   2         2 
 

6.          RISULTATI E RIEPILOGO DEI DATI DI EMISS IONE  

Di seguito, per le aree di stoccaggio PSS e CR3,  si riportano la “Tabella Riassuntiva delle 

Emissioni rispetto la Produzione Effettiva, con riferimento l’anno 2006” e la “Tabella 

Riassuntiva Emissioni rispetto la Capacità Produttiva”. In ognuno dei due casi, per ogni 

prodotto stoccato, vengono riportati i contributi delle diverse tipologie/sorgenti di emissione 

che variano con il tipo di serbatoio. Inoltre per i prodotti in miscela vengono forniti i 

contributi alla emissione dei componenti a maggior concentrazione e impatto ambientale.  

Per il Cumene, l’ Etilbenzene e i prodotti stoccati nei serbatoi polmone in area CR3, 

l’emissione alla Capacità Produttiva non è diversa da quella calcolata con riferimento al 2006, 

e questo perché non c’è una diversa movimentazione per i motivi spiegati al capitolo 3, pag. 7. 
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