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(=] s di Montalto di Castro.

;ngggg di, ngg;;;;g;;ona delle postazionj della Rete di Rilevamento

itd dell’A

sequito della Vostra lettera MCL.0070.EL del 23.10.91 e
successivi accordi presi nella riunione tenutasi in cantiere il
26.5.1992, abbiamo elaborato, attraverso lo studio modellistico delle
ricadute al suolo delle centrali , nei diversi assetti, una proposta
di localizzazione delle postazioni della Rete di Rilevamento della
Qualita dell’Aria.
Vi trasmettiamo in allegato la relativa Relazione.
Restiamo a Vostra disposizione per illustrare la proposta agli Enti
Locali competanti @ pervenire al progetto concettuale definitivo della
Rete. '

Con i migliori saluti.

A

< ~

> o

Qo =

(B =t

| & i

2l o
o oot P

Il o el S

> = TR e

W = g . el e

"*“-—m—w——m—?’ Ihll.: Relazione ECL/AA/37/92/F

ECL:EI/sf



T

T et

INEL - DCo
Unita Laoorataria Cencrale
?iacsnza

CENTRAL=

DELLE POSTAZIONT

AR ‘L_u_l—.\.‘J._L SO LEZ S

ELLA RETE o1 RILEVAMENTO DELLa

w/m /002

All. 2

ECL/AAJS?'/?E!F
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?ROPOSTA DI LOCALIZZAZIONE

QUALITA" DELL'ARTA
ATTORNO ALLA CENTRALZ

L4
s SOMMARTO
-\\-_— -
Al sensi dell'arr 5 della Laggs 2’380/73, L"Enal inscallery dCtorno alla
Cencrala 4i Moncalto di Cas:s=o 40 Sistama chimico a Mmeteorologico per i1
Levamenta della qualici dell'ari, (raca di cllevamenco).

Scopo del Jrasenca documenco a di descriveras una Provosca di progecto
della racae (numero dislocazione della aoscazigni di  rilsvamenco s
Paramecci rilavaci ), da SQClaporre agli =Zacj compecanci .
L'individua:ione dells zopne Maggzliormenca influenzaca da dsscggaettara 3
monitoraggio 3 SEata sffeccuaca sulla basa di una Previsione modellisg stica
del concribuco delia Cancrals alla c3ncentrazioni di Aqulnanci al suolo
con il modello Macamacico COMPLZXL dell“U.3, spa

. —

Piacenza, 157 o2
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PREMESSA £ SCOPT

TTERTSTICHE DELL' TANTO

METEORQLOGTA DEL SITO E MORFOLOGIA DEL TERRITORIO

STATO ATTUALE DELLA QUALITA' DELL'ARTA

PREVISIONE MODELLISTICA DEL CONTRIBUTO DELLA CENTRALE ALLE
CONCENTRAZIONT DI INQUINANTI AL SUOLOD

b
PROPOSTA DI CONFIGURAZIQNE DELLA RETE

ELENCO RIFERIWMENTI CITATI NEL TESTO
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FTGURE

1 Corografia del sito e reticolo dei punti- ricectori del
modello di previsione delle concentrazioni al suolo

2 Rappresentazione tridimensionale dell'orografia

3 Aree proposte per la localizzazione delle postazioni
di rilevamento

APPSNDICT

A Risultaci della previsione modellistica eseguita conm il
modello COMPLEX1 - Mappe di isoconceatrazione

B Formazione del biossido di azoto e valuctazione delle
concentrazioni al suolo.

€ Rose del wvencti
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PREMESSA T SCOPI
AL sensi dell'arz.8 della Legge n®380/73 (1], L'Zael inscalleri acrtorno

ailla Cencrale di Yoncalcto di Casczo un Siscema chimico e metaarologico

vamenco della qualiti dell'aria (rece di rilavamento).
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Scopo del prasanca documenco 2 di descrivera una proposta di progetto
della reca (aumero 2 dislocazione della posctazioni di rilevameats a
paramec=i rilevaci), da discucare con zli EZnti compecanci.

?2r l'z2laborazione del progecto sono scati daporima analizzaci i seguenci
aspeczi cdrdtcaciscicil;

= modalita di smissiofe dei Fumi dell'impiancto sia nel caso--di
funzionamenco dei soli gruppi turbegas che nel caso di funzionamenco

della Cancrals complara; .

= mecaorologia lLocala;
= asgetti zeomoriologici e caractaristiche del :zarritorio:
* scaco accuale della qualici dell'aria

Quesco ha porzacto alla definizione di una seria dL paramecri che sono
staci ucilizzacl per una previsione modelliscica del coacribuco della
Cencrale alls foncantsaziont dt iaquinanci  al suolo 2 per
L'individuazione dells zone di magzior ricaduca dei Ffumi su un'area di
circa 800 wm”.

Scao stati caleolaci, olor2 ai valiori medi annuali, gli indici scaciscict

menco Jer un conirontd con 3ZLi scandard di qualica dell'aria

i, siEaz
imposci dalla vigeacz nocmaciva (2] [3].
Allo scopo ci si 2 avvalsi del modello COMPLIXL (4] facenca sarta della
LiSraria UNAMAP-3 dell'U.3. EPA (Zavironmencal 2-ocaccion Agency) che

r

risulta adeguato jper sizi avenczi un'ocro

uq

rafia del ctipo di quella in
2same, inC2gracd per la valucazione della trasformazicne del NO cocaca2nuco

nel peanaechis, ia NO,.

CARATTERISTICHE DELL'IMPTANTD

La Cencrals di Yomtal:d di Casctso sari cosci-uica da & seziond

oustibili 2 da 3 sazioni turhogas, per una jocanza



A Tegime 2 pravisco il funzionamento normale delle sezioni cturbogas in
assetio di cipotaaziamenco, wvala a dirz che ad ogai sezione carmica
saranno associati due zurbogrupol. '

Nella fase inizials invece, in aczssa dal cmplecamenco delle sezioni
cermiche, la2 unicid :urbogas funzioneranno in assec:o di by-pass (zurbogas
puro), cioé i zas di combustione saraano 2=messi senza :adupero del
calore. In questa Zasa si ipocizza l'asercizio contamporaneo mediamence

del 50Z delle unica, limicataments ai ssguenti iacsrvalli orari: dalle 8

-

alle 19 da Otcobre a Marzo 2 dalle 3 alle 2! da Aprile a Sectembra, per 5
giorni alla seccimana.

Le caraccariscicne dell"dmpianco considerat2 ed i valori di smissione di
SO, & NOx, ia coafermicd alla prescrizionl del decreco MICA del 13.3.92,

scna le seguenci:

a) Sezioni termiche in assetto non ripotenziato

camiai N°® 1
tipo mulciflusso con & canne incarne (1 per sezione)
alzazz 200 m
diameczo 6,7 m ognl canna

v

. 3
portaca Iumi .025.000 ¥Nm_/h 2er sezione {(gas nacuralea)

.935.000 ¥m™ /h per sezione {(olio ccmouscibile)

=9

tamperacura fumi 04 °C (gas nacurale)
32

(olio combustibila)

A ; 2 : , o
50, aei Zumi 400 mg/Nmy (olic comouscidile)
NOX nei Zumi L00 mg/Nm
b) Sezioni termiche in assetto ripocenziato

vals gquanto iadicato iam a) Cranng ger:
Joctaca Iumi 1.728.000 Nm,/h ner QZLOHE (gas naturala)
1.651.000 ¥Nm”/h oer sezione (olio combuscidbila)

c) Sezioai Turbogas in assecto ripoctenziato
camiai N° 2
tino mulcifl. con & canne incerne cad (1 per
sazione)
alcazza L00 m
diamec:o 3,3 m ognl canna
gorzaca Iumi 1.310.000 Nm> 3/h 2es sezione (sez. 4, 3, C e D)
. L.170.000 ¥m”/h per sezicne (sez. 2, 7, G 2 H)

camperacura Iumi Liar g



s

L AR e PN deatadalt i pedobra 4 e

3 :
N0x 100 mg/¥m” (zas nac. - ~valors non riparametrato
ia funzione del randimenco)

d)  Sezioni Turbogas ia by-pass

camini N° 3 (1 per sezione)
alcszza 33 i
diamerc:-o 5,3 m (52z. A - D)
6,08 m (sez. £ - H)
CamperatCura fumi 32Q "€ {32z, & - D)
365 °C (s=2z. = - H)
N[05 100 mg/Nm” (gas.nac. - ralore nca ciparamecrato

in funzione del rendimenco)
2

¥

METEORQLOGTA DEL SITO E MORFOLOGIA DEL TERRITORIO

Il sito zode di un 2lima tipicamencs marictiimo, zhe si maniiesta, nel

campo della camperacura su 5ase annua con una 2scursione Carmica madseraca

2 nell'anemologia con una Z-aquenza orevalence del ragime di brazza.

La situazione mect2oclimacica 3 iafluenzaca dalla prasenza della catana
collinara appenninica ralacivamencs compacza wvers l'2nczocarra e
dall'esposizione all'iafluenza del ma=s T grane.

Le condizioni mecz2ovologiche scno carat:zarizzaca da due scenari Ligic

astrami queilo di brazza asciva 2 quello deils circolazioni del

quadranca aord-griencala in iaverno.
L'orograria della zona (figura 2) s§: presenta meclio complessa, infacti &
coscituita da unm susseguirssi di tilievi a deprassicai che, arocadendo

-

verso l'entracerra, via wia si pocrtano alle quot2 dei gruppi collinarti

A

gglorl. A causa di quesca conformazione la brazze si tacanalano lungo

i poinelpali, givdando accormerai =iliawi maggiort

v
- .

m
L2 wval

La wzcarae

[l

erizzazione dells sityazioni mece2orologiche ctipiche 3 stata
condocta attraverso diversa campagrne di indagine 2saguita nel corso dei
2rimi anni ‘80 ia funzione dell’'impianco nuclears (6], dai daci della
campagna con postazione S0DAR del Giugno '90 [T]. Inoltre, a paztice dal
1982, & in funzione una séazione dotata di corrz metao. I daci raceolci
ia modo continuo da quesca scazicne hanno permesso di pradisgerTe un
adegdﬁca Lapuc mecz2orologico per il modello pravisionale.

Nell'appendice C, si oprasancano la Tose dei +wventi ottenuzz dal daci

2
cilavaci alla quota di 57m dal suolo, ucilizzaci ia inpuc al modeilo.
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STATO ATTUALE DELLA QUALITA'® DELL'ARIA

Allo scopo di wralucarz lo staco actuals della qualiza dell'aria sono

staca aseguii2 due campagne d'iandagine, una durancas la stagione calda

(dal 24.5 al 26.6.90) = l'altra in scagione Zradda (dal 22.10Q al
e e e e

La LG9l ),

Nel seguico si riassumono dDravemencz i zisulcacti dells suddetras campagne,
mencr2 per la descrizione di dectzaglio si  rimanda al ralacive
rapporza (8]. :
Anaiizzando gli andamenc. dells medies gziormaliara degli inquinanci. in
funzione della ccndizioni;%etaorolcgiche, L2 polarizzazioni della -sse di
vento-concencrazione, aonché zli =0isodi parcicolari, & scaco possibile
iatarprecare qualicacivaments la wrariazioai spaziali e temporali degli
inquinanci misuraci 2 i concribuci al sucio delle sorgentli asiscancti.
Buranta la campagna 2saguita ia scagisne calda, con l'inscaurarsi di
vegimi di brezza, =cisulzano pravalenci gli episodi di crasporto di
iaquinanci dal quadranci meridicaali, meacrcs, in condizioni di cor-saci
zonali, 1 <ciscoacrsi iadicano la pcovenianza degli inquinanci da aree
urbane 2 arzigianali lecali. Nel srimo caso sono scaci piu marzaci §

rialzi di SO2, ment:sz adel secondo caso i cialzi di concendcTazione hanno

gli MOx. I limizi 4i leggzs =sisultanc comunque ampiamencsa
rispeccaci.

Suranca la campagna ssaguita in scagione fredda si risconc-ize ia
prevalenza inquinanci dovuci ad 2miccanci caraczarizzare da un Tapporto

SO2/NOx molco basso, cipico di sorg2ncl urbane <fisse =2 mebili o

]

vtigianali. Anche :in questa scagione i limici di legge  =cisulcano

ampiamenca rispectact,

PREVISIONE MODELLISTICA DEL CONTRIZUTO DELLA CENTRALE ALLE CONCENTRAZIONT
DL _INOQUINANTI AL SUOLO

mode!lo COMPLZX1

9
w
iy
ey
[
n
0
b
()
n
o
(2]
(]
2
e
s

La oravisione modelliscica & scat
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(4
14 citato, considerando zli assac:zi izplanciscici corrispondenci all
50

?

[¢]

C

siL pill consarvacive di funzicnamen:s Jder la 2missioni di NOx =2 5
2 scaca acfactuaca una wvalucaz:ane dslla trasformazione del NO

—
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a0l
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w

concanucto nel pennacczhio ia NO,.



Relacivamentca al! oparcicola

(n

© noea 2 stata aseguita una valucazione
modelliscica specifica per due ragioni: 1 wvalori di emissione pravisci
sono Crascurapbil:i duranca il

funzionamento a gzas aacturale; durance il

funzionamenca ad olio ccmpbuscibile delle sezionli carmiche l'amissione
massima di 2Jarcicolaco & pari a § di quella di sO, (50 :ng/ruJ CONETo
400 mg/mj) 2 gquiadi basta dividers per 8 i walori calcolaci per
quesc'ulzima.

Gli assacci impiantistici consideracl coscicuiscono tze casi discinci:

£ Caso 1
2ravisicne de: NO, al suclo der:vancs dal funzlonamencg a _Zas
nacurala di & sezioni curbogas in assecco di by-pass. : Il

funzionamenca 2 limizaco alle ors .iurne (3+19 da Otctoorz a Marco,

8+2L da Aprila a Sectamobre).

2revisione del NO, al suclo der rance dal funzionamencs a gzas

jaturals di 4 sezioni zarmoelsc -iche =2 B sezioni =zurbogas Lia

Pravisione delia 50, al suolo ca .vanca dal funzionamento a gas
£ =

nacturals di 4 sezionl tarmoelattriz : in assacco non ripoc2aziaCo.

Al fine di pocasr detsrminace cucci gli i, jici scacisciel di rifacimenco @
staco ‘predisposco un inpuc meczocologics :9stizuito da cirea cr2 anni di
daci orvaci (24384 ora, oper uan coca.: di 1015 glocai cempleci)

sesisuizl nelle guac:zo s igical.

| ot

uniformemenca d

Sono scati consideraci 743 ounc: cactaci disposci su una griglia
raczangolars corrispondenca ad un'icea di 332l wm (il cacicolo dei punci

ricoccari & mosczate in £if

ua
=
—
[
[t

quoc2 s.l.m, dei punci ricetzcri sono

scace cicavata dalla Sanca daci dell'Iscicuco Geografiico Nazionale.

=

Ralacivamencs agli ossidi di azoco si deve cilavars che la2 2missioni
della cancralas del tipo in esame conc2agono monossido di azoca (NO) e

L'amissione primaria di NO, 2 Llimitaca a gqualche percenco degli NOx

totali. Gli standacd di gualica dell'aria gercd,

QO
1]

revedono un limiza sull
3

concenctrazioal di NO, = non di NCx (il i

—
w
u

"3

ari a 200 pg/m” come 98°

-

" 1

m
percaatils dells medi2 oracia cilavaca da ! Gennalo al 31 Dicembra

—=
-

succassivo) .

O

0

e

r \un zoaf-onco con il Limits suddecta si 3 -asa pertanCo necessaria una

valucazione dell’'2ncica d

1%}

lla crasformazione di NO ia NO,.
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I factori il importanci <che ragolano la c-asformazione sono la
concentrazione di ozono presencts nell'aria o, di giorao, l'incensita
della =cadiaczione UV. Si rimanda all'Apvendice 3 per una descrizione
deczagliata del critar: e delle ipocasi adottacs per valucars quesca
t-asformazione.

Z2' scato sviluppacto un codice di calcolo per decerminarz l'encica

iw

dell'ossidazione da NO ad NO, per ogni ora 2 per ogni punco ricector
considerato, ia modo da pocer zrasformars le conceatrazioni orarie di
NOx, calcolace con il modeilo COMPLEXl, in concentrazioni di NO, e

orccedere quindi alla decarminazione dei selacivi indici scatiscici.

dati di inpuc: andamentg, giornaliero dei walori orari di O3 nei diversi

mesl dell'anno, andamento della ctemperacura dell'aria, delta radiazione

geffettiva, ecc..
Nel caso specifico per i walori di ozono“si & Zaczo cifarimenco ai wvalori

misuraci durancz le campagne di misura (3] (9], ucilizzando i valori piu
razionl orvarie wvariaoili da un wvalore miaimo notturne
pari a 30 ug/m™ sd un masEime diuzno™Fari a 30 ,ug/m3 per i mesi da
Seczambra a F200Draio, da 70 a 120 gg/m3 ser i mesi da Giugno ad Agosco,
da 80 a 100 ;.zg/m3 per i mesi restanci’. Per gli alcsi parametri sono stati

gcilizzati i dati scorici dispenidili.

{ )

a
risulcaci dells previsioni modellisciche sono pressncati ia forma
grafica nell'Appendica A. Per il biossido ii azoco, sia per il caso ! che
per il caso 2 sopra descritti, 2 presencaca una mappa della distc-ibuzione

1L 1socoacantrazione) de: wvalori medi annuall eod una

v
g
[
i
i
[4%]
o
©
P
(2]
=
2}
4
~
[
a

mappa della discribuzione spaziala dei wvalori di 98° percencils dells

)
1§
ol
-
11
(0]
)
[+
ry
e
L

Relacivamenc2 al biossido di zolfo (zaso 3) si presencano due mappe: la
prima relaciva ai valori medi annuali, Lla saconda celaciva al 98°

]

evcancila dells medie di 24 ora. I' scata calcolaca anche la mediana

'Q

ma cisulcando aressoché aulli i waleri su
tutza l'arza considerata aon 2 significacivo presencara la mappa.

Ia sincesi l2 mappe avidenziano l2 saguenci arse di massima cicaduca:

In ralazicne al 98° jercencila dei wvalori orari, L2 arsze maggiormenca

iafluenzaca. our ceon valori trascurabili -ispeczo al limica di legge,



* in direzione di Moncalto di Cascro (Z), leggzermencz a nord del
paesa, tra 5 2 3 km cizca dalla Cencrals;
* in dicezione di C.2ian di Maggio e Cascallaczio dei Vuledi (NE) cra &
s 8 ¥m cirza dalla Canczala;

* in corrispendenza del mont2 Capicta (N) a 11-12 «m dalla Cancrala.

s HOZ - Caso 2
Questo caso, sempre in ralazione al 98° percencile, presenta wvalori
pid 2levaci rispecto al oprecedenca, che si mantengono comunque a
livelli ascremamenc2 bassi (i valori massimi si collocano atzorao al 4%
del limice di legge). La ars2e caractarizzacs dai massimi relaciviidi
Ticaduca coincidono conquells del caso pracadeaca. :

- S0, - Caso 3 ¢ '

2

Anche in questos caso il concridbuto della cancrale & trascurabile. I
valori massimi di 98° percentils delle media zioranaliere di $0,, pari a
civca il 3% del limicza di legge, sono previsti ia corrispondenza del
monce Canino (NE) a 17419 um dalla Cencrals. In ctermiai di medis
anauali, la ar2e in cui sono pravisci valori massimi rcalacivi (max

circa lX del limiza di leg

ge Jer la mediana), oltre alle cz2 giid citaca
per il caso ., sono la seguenci:
* Lo prossimica di Capaldio (MNW) a ci-ca 14+14 wm dalla Cancrale;

* 1ia corrispoadenza del moncs Canino (NE) a 17+20 km dalla Canc=ala.

PROPOSTA DI CONFIGURAZIONE DELLA RETE

Nella proposta che segue la scazioni della raca scno posizionats con il
criterio di -soctbporre a concroilo ls arze maggiormenta influenzacs dal

concribuco oravisco della Cencrala, ancorché minimo.

fog

[ paramecri da rilavara jrogosci Jer clascuna poscazione scno gqualli i

'a

,
-
A.
-

L

W
-

3

icacivi in ralazione al conc-ibuco della Cenctrala, ad =ccezione de

ug

parcicolaco aerodisperso cotale (27S). 2ar questo Daramecro infacii si
gropone la misucra ia guelle scazioni ia cui 3 maggiora il concsibucto sia
di SO0, che di NO,, ma ctals misura non si ritisne necessaria per il
coatrollo del concribucto della Cancrals sia ser i crascurabili walori di
amissione previsci, sia perché la conceacrazioni al suolo saranno dovuca
sriacipalmenca agli =2ffacci dell'scosione 2olica dei carreni = dells

supersicth.
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La configurazione Jroposca @ riassunta nel S@guencs prospetto (vedi anche

g §)e

I g . )
Zase. [ Localici Paramec=-i da :Llavarg_]

—_—

1 tra Casctallaccio dei 2TS |
Vulei, C.2ian 4i Maggio
tra 4 2 10 um dalla

' Cancrala

50,, vo,,

[2=]

[ ia corrisgondenza di
Moacaico di Casceg (E)
a circa 5-3 km dalla
Centrale, a3 y del, paese

w
o
1)
=
(&)
5
(V)
+]
(72

la prossimicy 4i" j SO
Capalbio (NW) a 14-14 km
dalla Cantrala

[S%]

=

in dirszione del Moncs §0,, N0, 2TS
Capica (M) =2 9 o 12 um .
] dalla cancrala [ '
|
|

5 in dirazicne 4i Canino l 30, ‘
(NE) 2 17-20 xm dallqs | i
Cancrala ) J

L'2sacco Poslzionameaco delle scazionij nella arae sopra individuace dovri

BSsaca effattuacy t2nenda capncg di mna saria

[=9

L requisici quali:
disponibilica dej C2rreny, decessivilica, presenza di alimentazioni
elec::iche, dsseaza d4di ovscacoli alla tTasmissione dej daci, ace. . Inolz-a
SL prescer) Pariicoiara iCtanzicne a che 1a Postazionl aon siang
influenzacs da sorgenci locali pap contrallabili, affinchs L daci possano
considerarsi Taporasencacivi dell"araa,

I paramec:-i Saranno rilavarci ig coacinua can stfumencazione di misura di
Ci20 automacics (strumenc: a fluorascenza per 50,, a chemiluminescenza
per NO/NO,/NCx a aq issordDimenco d4i vadiazione 3 ger 2T

Al Zine ¢g permeccar: una  sicury intarpratazione degli andamenci
dell‘inquinamenco al suolo a 20€2r scabiliza |, vifesibilici o mene al
funzicnamenco della Cancrals degli avenci 4 Ticaduca pig significacivi,
La Raca di Tilavamenco sari doctara di una scazione metz20rologica atza ;3
ctilevara la 3aguenci gzrandezze:

one

i

> direz
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o
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0
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10m  dal suoclo con nalo

anamomecrcico;
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* dicezione e wvelocita del venco sul praofilo vercticale, con ralacive
deviazioni standard, mediance SODAR; lo strumenco Ffornisce alcresi
t'indicazione della presenza di straci di inversione termica;

> temperacura e umidica dell'aria, prassione atmasfarica,

racipitazioni, radiazione zlobalas e necta.

=]

i

La resca sard realizzata in accordo alle Specifiche Tecniche Enel pid
racenci (9] 2 secondo le indicazioani concenuta nel DM 20.5.91 (1a].

In parcicolare L daci rilavaci dalls diverse postazioni di misura saranno
trasmessi in tampo reale ad un Cencro di Raccol:ta =d Elaborazione Daci
posto in un locale della Cenctrala. Da qui i daci saranno trasmessi ad un

terminale presso l'Zaca locale competante.
~L\?‘w

“.



RIFERTMENTT CITATI NEL TEST

(2]

(3]

[«]

—
o~

(71

LEGGE 13.12.1973 N° 380
lizzazione deglti impianci per la oroduzione di anergia

eiattrica.

DECRETO DEL PRESIDENTZ DEL CONSIGLIO DEI MINISTRI 28.3.33
Limict massimi di accatzaoilica dells concentrazioni = di

esposizione ralativi ad inquinanci dell’aria nell'ambience escerno.

D2 .2, del 24.5.88 4" 203

Actuazione della directive CZE 80,779, 32/884, B834/360 a 85,203
concernenCi norme 1ia macaria di qualicid dell'aria ralativamence a
specifici agenci inquinanci e di inquinamento prodotto da impianci

induscriali, ai sensi dell'arc. 15 della Lagge 16.4.37 N° 183.

Z?A (Unitad Stacss Environmencal Procaccion Agency)

COMPLEXL

MPTER -.A Mulzipla Poinc Gussian Dispersion Alzocichm wich Opcional
Tarrain Adjustmenc

Usez's Guide - April 1980

D.M. 13.3.92 (Minisczo del!l'Induscria del Commerzio

(1]

dall'Arzigianaca).
Autovrizzazione all'asarcizia della cencrala cermoelactircica
costituica da guactro sazionli policompustcibili e da oczo curbogas

della potanza complassiva 4i 3300 MW. -

ENEL/DCO Laboratorio Cancrala
Centrale nuclsarz Alco Lazio - Indagine ger la caraccarizzazione

meczorologica del sito - Rapporco finale - Magzgio 1983.

ENEL/DCO Unizi Laboratorio Cancrala

Moncalco di Cascro - Caractarizzazione mecaorologica del peciodo di
ampagna 25.3.90 = 25.5.30.

c
Rel. a” amAA/3/91/F del 2.91



(91

13

ENEL/DCO Unita Laooratorio Cancralas

Cantrale policompustibile di Montalto di Cascro - Carattarizzazione
della gualica dell’'aria in fase precperazionala.

Ral. n® Z2CL/AA/39/92/F del Luglio 92

ENEL Direzione dells Coscruzioni - Dirszicne Produzione =2

Trasmissione

Spacifica Tecnicga ST-L15

Sistema chimico 2 mec2orologico per il rilavamenco della qualica
dell'aria accorno alle cencrali cermoelectriche.

levisione 3 - Otccobre 1989
%

i
- (10} DECRETO 20.5.91 (Minisc-o dell'Ambience di concerto cod il Miniscro
della Sanica)
Criceri per la raccolta dei dati imerenci la qualiza dell'aria.
by, —
Piacenza, 15.7.92
ZCL/AA: DS

LOCRRQA. DOC
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APPENDICE 4

RISULTATT DELLA PREVISTONE EDEGCUTTA CON TL MODELLO COMPLEX]

l.a Caso
L.b Caso
2.a Caso
2.5 Caso
3.a Caso

3.5 Caso

(2g/m°),
(ag/ad),
(ng/m>),
(g/m’),
(;Ig/mB),
(ﬂg/m3),

SIGURE

medie anngalj

98° percentile della medie di 1 orz
medie annuali S

98% percentile delle medie di 1 ora
medie anauali

I8° percentile della medie di 24 ora
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APPENDICE B

FORMAZIONE DEL BIOSSIDO DI AZOTO
" E_VALUTAZIONE DELLA CONCENTRAZIONE AL SUOLO



B2

FORMAZTONE DEL BIOSSIDO DI AZOTO
E VALUTAZIONE DELLA CONCENTRAZTONE AL SUOLO

Le a2missioni delle Caent-ali del ctipo in asame coatangono ossido aitrico,
NO; l'amissione porimaria di NOZ & limicata a qualche percento del rtotale
degli NOx. Poizhé zli scandard di qualicd dell'aria riguardano perd il solo
NO, 2 necaessario fornirs una valucazione dell'2ncita della formazione di
questo nells zone di massima cicaduca del pennacchio al suolo.

Lz oprincipali <ceazioni chimiche incarassanci zli ossidi di azoto

all'incarno del pennacchio scno lz saguenci:

NO *i0, === H‘OZ +0, +av (1)
hwv

NOZ ----> NO + 03 (2)
02

All'incarno del peanacczhio si pud ianoltr2 assumer2 che la quanciza:

(3)

1

sia conservativa, in gquanto & Crascurabile ger i orimi 10-15 km la
di

o

trasiormazione ulrariore NO, ina Z-ENG3 (zoncentrazicni esprasse Lo parci
in volume) .

Inolcr2, assumendo che l'ozono wveaga prodocto 2 consumaco solo dalle
r2azloni sopra indicacaz, wals anche la rzlazicne:

{(¥0,]+({0]}

= ((¥0,1+(0, 1} + p(¥0x] (4)

pennacchio 3'%aria diluizionoe

dove 3 & uguala a [NO,|/(NOx| all'smissione; ctals wvalore nells amissioni

della centrala 3 wariabila 2ncro qualche percanco =d 2 qui assunco part

A tizolo coaservacivo, si pud ulcaciormentz assumec2 che durancz l2 ore
di insolazione Lle =s2azioni <citacz pervengano =2nczo il pennacchio

all'squilibrio fotsstazionacio:

d(¥0, | % (X0 (0]
St e, elds i ' (5)
dc 1[N0, |



BYS

IL valore della costanc2 cinecica di ossidazione di NO la pacrta

dell'ozono & Zorniro dalla saguente aspressione (Sctavens C.S., 1987 [1]):

e = 22,5 +0,2 (e-21,5) ppm-l Biar

A

cve © =

(g

amperacura dell'aria ia °C.

T

Il wvalore di J 2 calcolabile come:

Reff
= ceor K
Rmax
dove: e
e 0,01305 « 60 » exp(-0,360 = (l/cos a} =« F(a) min-l
(D.D.Parzrsh et al., 1983 (2])

cos @ = sen © = sea 8 + cos & - cos 8 » cos [v(h-12)/12]

F(a) = faczor2 di correszione jer Ll'slevazicn2, assunto pari a Ll in
quanco Ll'arror2 sistamatico iadocta & pié:oLo rispetto ad alcze
fonci di 2rroce

o4 = angolo del sola rispecco allo zenit

e = lacizudine

: = declinazione solarz = 23 -+ sen [2v/365(g-82)] gradi sassagesimali

4 = glorae dell'anno zocntaco dal 1 zennaio (giorno giuliano)

o = ora localsz

Reff = radiazione 2ifacciva, cicé quella misuraca Localments

dmax = radiazicne massima, per la scessa ora del giorno, corrispondenca

a cialo sar=no.

|

rapporca J/X wvaria gquindi in Zunzione dell'ora del giorno, per la
variazione di X com la cemperatura 2 di J <con Ll'incansica della
tadiazione ulcraviolacza (290-420 am).

Con questz Lipotasi, assumendo di conoscera la concantrazione di NOx ael
fpennacchio & la coacentsazione di O3 nell'aria di diluizione, si pud
caleolare in ogni gunco del sennacchio, 2 in parzicolaraz melle zone di
ricaduca, il rapporco:

.

[0, ]

[NOx]




2 quindi wverificars il rispecto della normaciva in materia.

]

Infacci, risolveado Ll sistama formato dalle equaziomi (3), (&), (5) =

—

w

8), assumendo nota La concencrazione [NOx| dal modello di dispersione
considerando per semplicita aulla la concencrazione di [NOx] gii presenca

all'aria di druluizione; si ha:

o

w
£=%<(b- (b - 4(pt)]7} (7
dove:
= W
b= ——— +p+r+1
k [NOx]
[HOZIemissione
D = , assunto pari a 0,02 (22)
(NOx|emissione
[Ojlaria dil.
r: ——————
E (NOx |
La stima cosl oCtanuca 2 consarvativa ia quanto sia il non raggiungimento

[=8

=
%

el fotosctazionariati, sta L'ulcariors ossidazione di NO, ia ANO

3-’
tandono a far dimiauice la concsncrazione di NO, .

Di nocta si ha J=0, ner cuil

b
=

activa la sola rzeazione di ossidazigne di

NO ad NO,, che porza alla sparizione dell’'NO o dell'0, a seconda delle
concentrazioni cralacive; la (7) risulca gerzanco cosi semplificaca;

\

£ = pre se ptr £ 1

t= 1 se p+r > 1



APPENDICE C

ROSE DET VENTT

(grafici e tabelle ricavate dai daci usaci

Rosa
Rosa
Rasa
Rosa
Rosa
Rosa

Rosa

dei
dei
det
det
dei
dei

dei

g
L | " (5 |

‘9
1]
n

"

la
la
La
la
La

la

complessiva

catagoria
catagoria
cacagoria
cacagoria
cacsagoria

catagortia

in input al COMPLEX-1)

¥}

stabilic

stabilica

MmO a o

L)
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