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Nelllambito del Programma concordato con il Ministero dellAmbiente, in
ottemperanza al decreto di Autorizzazione per il risanamento e potenziamento
della Centrale di Rossano Calabro, DCO-LP ha realizzato una indagine di
caratterizzazione meteorologica del sito.

La caratterizzazione & stata basata sull'analisi dei dati storici di stazioni
meteorologiche dellA.M., delia stazione ENEL di Centrale, di altre stazioni
disponibili in zona, sull'analisi delle carte bariche a 850 hPa delle ore 12 relative
agli anni 93-94, nonché sui risultati di apposite campagne svolte sul sito
nell'estate 93 e nellinverno 93-94.

L'analisi dei dati storici al suolo ha consentito la descrizione della climatologia
dellarea. L'analisi delle carte isobariche, in associazione alle campagne
sperimentali, ha consentito di valutare le frequenze dei diversi "tipi di tempo” e
delle associate circolazioni locali e quindi di pervenire alla definizione delle
condizioni di dispersione degli effluenti gassosi.
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1. PREMESSA E SCOPI

Nell'ambito del Programma concordato con il Ministero dell'Ambiente, in ottemperanza al
decreto di Autorizzazione per il risanamento e potenziamento della Centrale di Rossano
Calabro, DCO-LP ha realizzato una indagine di caratterizzazione meteorologica del sito.
La caratterizzazione & stata basata sull'analisi dei dati storici di stazioni meteorologiche
dell’A.M. (Calopezzati, Monte Scuro e Policoro), della stazione ENEL di Centrale, di altre
stazioni disponibili in zona (riportate dal Mennella); sullanalisi delle carte bariche a 850
hPa delle ore 12 relative agli anni 93-94, nonché sui risultati di apposite campagne
svoite sul sito nell'estate 93 e nellinverno 93-94.

'analisi dei dati storici al suolo ha consentito la descrizione della climatologia dell'area.
L'analisi delle carte isobariche a 850 hPa, in associazione alle campagne sperimentali,
ha consentito di valutare le frequenze dei diversi "tipi di tempo" e delle associate
circotazioni locali e quindi pervenire alla definizione delle condizioni di dispersione degli
effluenti gassosi.

2. CLIMATOLOGIA
> 1 CARATTERISTICHE MORFOLOGICHE E ASPETTI GENERALI DEL CLIMA

Il sito in studio si trova sulla costa orientale della Calabria ed & caratterizzato da una
-ona costiera che corre praticamente da ovest verso est. A ridosso di questa si trova una
softile striscia pianeggiante, vicino alla quale si ritrovano immediatamente i primi
contrafforti del Gruppo della Sila Greca (M. Paleparto, M. Altare), tagliati di tanto in tanto
da strette vallate (fig. 2.1). In direzione NW, a circa 20 km da! paese di Rossano
Calabro, la striscia pianeggiante si allarga decisamente a formare la Piana di Sibari, poi
si restringe nuovamente e si ritrovano i contrafforti di rilievi elevati tra i quali il principale &
il Monte Pollino. La Piana di Sibari & attraversata dal fiume Crati che, in questo suo
ultimo tratto, scorre in direzione WSW - ENE. Dall'altro lato la costa arriva al Capo
Trionto e poi piega in direzione SE: l'entroterra & ondulato e collinare.

Le regioni dellltalia meridionale sono caratterizzate da un clima sub-tropicale
denominato "mediterraneo” e che appartiene, secondo la classificazione di Képpen, al
clima temperato con estate secca (Csa).

Secondo una piu dettagliata suddivisione del termritorio italiano fatta dal Rosini e dal
Mennella, la regione della Calabria si presenta come una delle due Sezioni del
Compartimento climatico Calabro - Siculo le cui caratterisiche climatiche sono |a
marittimita e soprattutto la mitezza termica nella stagione invernale,

Dalle coste alle vette pil elevate i climi vanno da quello piu mite costiero a quello alpino
che perd conosce un inverno rude solo a tratti, intervallato da soste e tepori insperabili in
zone d'altitudine.

L'andamento termico nelle zone costiere & uno dei piu favorevoli, le medie di gennaio si
aggirano trai9ei 10 °C.
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In Calabria si riscontra un ben definito incremento della quantita di pioggia con l'altitudine
ed un uniforme regime annuale con massimo nel semestre invernale (mese di dicembre
con entita compresa trai 140 e i 170 mm) e minimo in luglio (da 5 a 15 mm).

Le masse d'aria che si avvicendano in questa regione sono, prevalentemente, quelle
intermedie calde (Mennella). Sul versante ionico si risente l'effetto delle perturbazioni
provenienti da SE originate dalle depressioni mediterranee.

in inverno le depressioni attantiche raramente interessano questo Compartimento; i
periodi di tempo cattivo vi sono determinati dalle depressioni che si originano sul
Mediterraneo occidentale e sull'Africa settentrionale.

In primavera si ha grande variabilita del tempo: si avvicendano periodi di annuvolamento
stratificato e periodi di instabilitd atmosferica. Le depressioni del pur lontano Golfo Ligure
originano su questo Compartimento delle forti correnti occidentali che poi tendono 2
divenire settentrionali.

In estate prevalgono le pressioni livellate, con venti deboli a carattere di brezza: i
temporali sono rarissimi nelle zone costiere e pil frequenti nellinterno.

In autunno vi si possono avvicendare le depressioni di origine atlantica e quelle
mediterranee: il numero dei temporali & piuttosto elevato.

2 2 ANDAMENTI LOCALI DE! PARAMETRI CLIMATICI.

2.2.1 Regime pluviometrico
Il regime_pluviometrico mostra nella zona in esame un regolare aumento delle

precipitazioni con l'aititudine; I'andamento stagionale mostra i massimi in tutta la stagione
fredda.

La quantita media annua della pioggia nei bacini del Crati e de! Trionto varia dai 978 mm
di Rossano Calabro (300 m s.l.m.) su 77 giomi piovosi ai 1609 mm di Camigliatello
Silano (1291m s.I.m.) su 105 giorni piovosi. In tab. 2.1 sono riportati i dati mensili di
alcune stazioni relative ai bacini de! Crati e del Trionto (Mennella). A Rossano lintensita
media diuma della pioggia non risulta molto elevata (13 mm/giorno suil'anno) e il
massimo si presenta nei mesi di ottobre e novembre.

Annualmente i giorni piovosi sono intorno a 60 per le stazioni a bassa quota e intorno a
g0 per quelle a piu alta quota con un massimo di 105 a Camigliatello Silano. Nei mesi
pilt piovosi, nelle stazioni costiere @ comunque alle quote pil basse, si raggiunge una
frequenza di 10 giorni.

L'estate risuita molto secca: si riscontrano valori che sono circa un terzo del limite di 30
mm nel mese pit caldo che definisce, secondo Koppen, la componente di aridita del
clima. In luglio si ha un solo giorno piovoso per quasi tutte le stazioni considerate.

| massimi di piovositd in questo settore della Calabria sono riscontrati nella stazione di
Fagnano Castello (1806 mm) mentre i valori minimi sono riscontrati nelia stazione (sita
sulla costa) di Villapiano Scalo con 548 mm.

Per le stagioni estreme, estiva e invernale, sono disponibili in fig. 2.2 le isoiete e il
numero di giorni con pioggia.
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2.2.2 Andamento termico

L'andamento termico nella regione risente in maniera netta della presenza del Mar Jonio.
Il clima, per quanto riguarda la temperatura, presenta le caratteristiche tipiche delle zone
temperate subtropicali.

Le isoterme vere si presentano pressoche parallele alla costa e con nuclei dei valori
minimi in corrispondenza dei rilievi pit elevati (fig. 2.3). A livello annuale si riscontrano
valori medi di temperatura abbastanza elevati (sulia costa passa l'isoterma dei 18°C).

In tab. 2.2 sono riportati i valori medi mensili della temperatura in alcune stazioni
circostanti la zona in studio (dal Mennella). La media annua per Rossano Calabro & di
17.8°C; i valori medi massimi estivi (riscontrati in luglio) sono di 27.3°C e quelli minimi
invernali (riscontrati in gennaio) sono di 8.1°C.

In tab. 2.3 sono riportati i dati relativi alla postazione meteorologica di Centrale relativi
agli anni 1992-93. | valori riscontrati, anche se relativi ad un periodo molto ridotto, si
presentano con le caratteristiche di maggior mitezza (temperatura piu elevata nei mesi
freddi e piu fresca in quelli caldi) a causa della localizzazione della stazione molto vicina
al mare.

In tab. 2.2 sono anche riportati i valori estremi per il mese centrale di ogni stagione ed
una analisi pili dettagliata per Rossano Calabro riferita perd ad un diverso periodo di
campionamento. In questa stazione si riscontrano valori di temperatura minima assoluta
pari a -5 °C e di temperatura massima assoluta pari a 43.5 °C, mentre suila costa ie
minime assolute sono superiori allo 0°C (tab. 2.3) e le massime assolute arrivano solo a
39 1°C. L'escursione termica tra le stagioni estreme varia tra 6.2 °C in gennaio e 12.6°C
in luglio. Valori inferiori allo 0 °C come media non si dovrebbero mai verificare (5.4 & il
valore di temperatura media pit basso sul lungo periodo) ma si possono presentare
come valori veri da dicembre a marzo.

2 2.3 Umidita atmosferica

L'umidita atmosferica sia nelle stazioni della costa che nell'interno si presenta con valori
moderati: le medie annue sono rispettivamente di 71% e di 67%, mentre le medie dei
mesi invernali in nessun caso raggiungono '80%. Le medie dei mesi estivi, caratteristica
comune delle stazioni del versante ionico, sonc piu sostenute sulla costa, con valori
intorno al 62%, che non nell'interno dove si riscontrano valori intorno al 55%. In tab. 2.4
sono riportati i valori medi mensili e stagionali per le stazioni di Calopezzati e Crotone.
L'andamento dellumidita relativa alle ore 7 e aile ore 13 per Calopezzati e Crotone
mostra come, per l'area in studio, siano pochi i casi con umidita relativa maggiore del
95% alle ore 7 (al massimo 3.8 giomi in novermnbre) e con umidita relativa inferiore al
30% alle ore 13 (al massimo 0.8 giorni in luglio).

Nella stessa tabella sono riportati anche i dati relativi alla postazione meteorologica di
Centrale relativi ad un periodo di circa un anno e mezzo tra il 92 e il 93. 1 valon
riscontrati si presentano con medie intorno al 50 % d'estate e al 65-70% nel periodo

autunno - invermno.




QT e TE SN

ENEL Documento
RO00317TSIPE343

— — RELAZIONE TECNICA
Societa per azioni

DIREZIONE COSTRUZIONI .
UMITA LABORATORIO CENTRALE Rev.n. 0 Pag.7 di 87

2.2 4 Ventosita

La ventosita della zona & mediamente elevata ed influenzata dai rilievi. Con riferimento
alle stazioni di Calopezzati e Crotone (tab. 2.5) si riscontra una prevalenza di venti
moderati per un numero di giori tra 60 e 72 per stagione. Le calme, invece, sono
presenti con una frequenza assoluta che varia tra i 7 giorni (sulla costa in autunno) e i 23
(nellinterno in primavera). | venti forti sono presenti principalmente in inverno e, in
questa stagione, presentano le velocita massime pit elevate (70 - 118 km/h). La
frequenza annua, nel quinquennio considerato dal Mennella, dei giorni con venti
fortissimi (>55 km/h corrispondenti alla burrasca, al fortunale e all'uragano) varia da 7.2
per Crotone a 2.9 per Calopezzati.

A livello generale per I'analisi del vento in quota possono essere considerati i dati del
radiosondaggio di Brindisi che, nelle relazioni finali delle campagne estiva ed invernale
(ENEL DCO LP - Ambio), sono stati analizzati in corrispondenza di alcuni livelli barici
(fino a 800 hPa ovvero a circa 2000m) della bassa troposfera. La direzione piu frequente
a tutti i livelli, sia di giomo che di notte, & quella compresa tra W e NE. in inverno sono
piu frequenti rispetto all'estate le direzioni intorno SE, legate agli eventi di Scirocco.

In fig. 2.4 sono confrontate le rose dei venti rievate nelle stazioni del'Aeronautica
Militare di Calopezzati, Monte Scuro e Policoro. A livello generale si nota una prevalenza
di venti a componente occidentale, in particolare per la stazione in quota di Monte Scuro,
mentre per quelle a piu bassa quota (Calopezzati) e pill vicino alla costa (Policoro) risulta
evidente una maggiore frequenza dai settori NW e SE. | casi di calma risultano pari al
24% a Calopezzati e al 19.8% a Monte Scuro, mentre sono meno frequenti (15.9%)
nella stazione di Policoro, pits vicina alla costa.

La rosa dei venti annuale della stazione meteorologica di Centraie, relativa al periodo
gennaio 92 - marzo 94, & riportata in fig. 2.5 sia per classi di intensita (utilizzando le piu
adatte per il confronto con i dati delle stazioni AM.) che per velocita media. | venti piu
intensi sono quelli dai quadranti nord-occidentali mentre le direzioni prevalenti sono
quelle da N-NE e quelle da S e da W. La differenza rispetto alle altre stazioni
considerate (Policoro e Calopezzati) & dovuta principalmente al diverso orientamento
della costa e dell'orografia retrostante e, per il ridotto numero di casi di calma, al suo
posizionamento sulla costa in riva al mare. La componente da N-NE & dovuta sia alla
brezza di mare che ai venti di tramontana; la componente da S allo scirocco e alla
brezza di monte e la componente da W alfapertura delia vicina piana di Sibari ai venti
occidentali.

Utilizzando gli orientamenti regolari dei settori (centrati a N) e una diversa definizione
delle classi di intensita si riporta in fig. 2.6. |a rosa dei venti dellintero periodo e in fig. 2.7
e 2.8 quelle per stagione. In tutte le stagioni si riscontra pressocché la stessa frequenza
di condizioni di calma con valori leggermente pit elevati nel periodo primaverile e pil
bassi in quello autunnale. La primavera e l'estate presentano un andamento simile delle
direzioni prevalenti mentre 'autunno vede un incremento delle provenienze dai quadranti
meridionali e l'inverno da quelli settentrionali.

La circolazione di brezza é evidenziata dalla rosa dei venti estiva che mostra con
maggior frequenza le direzioni da NE (prevalenti nelle ore diumne) e quelle da W
(prevalenti nelle ore notturne). L'analisi delle rose dei venti alle ore 07 e alle ore 16
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riportate in fig. 2.9 evidenzia la presenza di una circolazione da W alle ore 7 e della
componente da NE alle ore 186.

Una descrizione della circolazione atmosferica al suclo é stata elaborata per le stagioni
estreme utilizzando i dati delle stazioni dellA. M. in un'area abbastanza estesa intorno al
sito in esame. Nella fig. 2.10 viene rappresentata, complessivamente per futte le
intensita, la direzione predominante del vento al suolo nelle stagioni estreme in diverse
stazioni della Calabria. Per alcune localita & stata riportata, con una freccia a tratteggio,
anche l'eventuale seconda direzione predominante, la quale e di solito associata o alle
situazioni nelle quali la brezza prevale sulla circolazione sinottica o a circolazioni
sinottiche perturbate e dinamicamente molto attive. In estate si nota come sull'area di
interesse tendono a predominare i venti intorno a E, soprattutto per effetto dell'elevata
frequenza delle brezze di mare che risultano piuttosto attive proprio sul bordo
meridionale del Golfo di Taranto. Infatti l'alta pressione che, in condizioni di tempo non
perturbato, tende a formarsi di giormo sul mare, induce una circolazione chiusa in verso
orario € modellata, dalle colline che contornano il golfo, a guisa di anello. In inverno
invece predominano le direzioni intorno W dovute sia al drenaggio verso il mare dell'aria
che discende dalle valli appenniniche sia a condizioni meteorologiche perturbate. Per
venti deboli si registra anche una significativa presenza di direzioni intorno a E legate,
anche nel periodo invernale, alla brezza di mare.

2 2.5 Stabilita atmosferica

Le condizioni di stabilita_atmosferica sono state analizzate sia sulla base dei dati delle
stazioni AM. di Calopezzati e Palicoro sia su quelli della stazione ENEL di Centrale
anche se limitatamente ai soli anni 92 - 93.

In tab. 2.6 & riportata la distribuzione delle categorie di stabilita per le stazioni di
Calopezzati e Policoro sia a livello stagionale che annuale. A Calopezzati le frequenze
pil elevate a livello annuale sono mostrate dalla categoria D con il 36.3% e dalla
categoria F+G con il 23.7%. La stazione di Policoro presenta invece per la categoria D
una frequenza molto pill elevata (54.5%) e un minor numero di casi di forte instabilita
(A e B). Per la stazione ENEL di Centrale si rilevano le seguenti percentuali:

A B C D E F+G
3 15.5 136 43.2 7.2 17.5

Considerando il fatto che i casi di nebbia nelle statistiche A.M. sono da assimilarsi alla
categoria D, la stazione di Centrale risulta simile a quella di Policoro che & sita anch'essa
in zona costiera. Non essendo, infatti, queste stazioni, in sito pianeggiante e ugualmente
distanti dalla costa, lincidenza delle diverse condizioni meteorologiche nelle varie
categorie pud essere differente e specifica.

Nelle figg. da 2.11 a 2.13 sono riportate le rose di vento e stabilita per la stazione ENEL
di Centrale per tutie le categorie daA a F+G.

Le categorie instabili A e B sono prevalentemente associate a venti deboli o moderati
con provenienza dai quadranti settentrionali: le categorie C e D sono presenti con venti
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moderati efo forti con provenienza dai quadranti nordorientali e sudoccidentali; le
categorie E ed F+G sono invece entrambe associate a direzioni di provenienza dai
quadranti sudoccidentali. In particolare viene identificata chiaramente la componente di
brezza di mare che nelle ore diumne di pil forte insolazione (categoria A) mostra una
netta provenienza dal mare e ruota successivamente da NE e E. La brezza di monte
associata alle categorie stabili inizia con provenienza da S per poi ruotare daW.

2.2.6 Irraggiamento solare.

Dati di irraggiamento solare sono disponibili sul sito per la stazione ENEL di Centrale
relativamente al periodo gennaio 1992 - agosto 1993.

In tab. 2.7 sono riportate le medie dei valori orari sullintera giomata e i massimi assoluti.
Il mese con maggiore insolazione & luglio seguito da giugno e successivamente da
agosto. | valori medi di luglio sono di 275 W/m2 con valori massimi medi di 960 W/m2,
Nei mesi invernali i valori medi si riducono di 1/3 mentre i massimi solo della meta.

A livello climatologico & possibile fare riferimento ad altre stazioni della Calabria: l'indice
di insolazione a Reggio Calabria varia tra 0.41 e 0.78 con una media annua pari a 7.1
ore di sole giornaliere effettive (tab. 2.7). Ovviamente nell'utilizzare questi dati per il sito
in esame assumono un ruolo importante sia la latitudine che l'effetto di continentalita,

noncheé il diverso andamento annuale della nuvolosita.

2.2.7 Fenomeni atmosferici

Per quanto riguarda i fenomeni, in tab. 2.8 & riportato l'andamento mensile della
nuvolosita (in decimi di ciefo coperto) e dello stato del cielo (giorni sereni, misti o coperti).
Calopezzati si presenta per tutti i mesi dellanno piu nuvolosa di Crotone (indice di
nuvolosita pari a 4.5 contro 4.3). | mesi piti nuvolosi sono quelli autunnali e invernali con
massimi in novembre e dicembre. | giorni sereni sono circa la meta deil'anno mentre
quelli coperti sono intorno ai 110 giomni.

Sempre nella stessa tabella sono riportate informazioni generali sugli eventi
temporaleschi che, nelle stazioni considerate, si presentano piu frequentemente nel
periodo autunnale. In fig. 2.14 & rappresentata 'andamento regionale del numero di
giorni con temporale. Sul sito in esame si rilteva un numero di giorni paria a 1 in inverno e
a 3 in estate.

Per quanto riguarda i fenomeni propriamente detti, utilizzando i dati riportati in tab. 2.9, si
possono riscontrare situazioni di nebbia da settembre ad aprile con un massimo di 2
giomi all'anno.

Condizioni di neve e gelo sono possibili, anche se scarsamenti presenti nelle stazioni di
bassa quota: sono indicati 0.8 giorni a Crotone e 3.2 a Rossano. Sempre in tab. 2.9
sono anche riportati i giorni con caduta di neve e con suolo ricoperto di neve o ghiaccio.
La probabilita di gelate nei mesi invernali & quasi nulla a Crotone. Risultano invece piu
frequenti i giomni con rugiada e brina.
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3. CARATTERISTICHE DELLE_CONDIZIONI DI DISPERSIONE DEGLI EFFLUENTI
AERODISPERSI

3.1 APPROCCIO METODOLOGICO

La caratterizzazione della meteorologia del sito ai fini della previsione dell'influenza delie
emissioni locali sulla qualita dell'aria richiede, oltre all'esame degli andamenti sul lungo
periodo dei principali parametrn meteorologici riportato nei precedenti paragrafi, una
compiuta descrizione delle diverse circolazioni e strutture termodinamiche dell'atmosfera
che si verificano localmente e della loro frequenza di occorrenza.

La possibilita di tale approfondimento deriva dalla disponibilita di significativi
avanzamenti metodologici nel campo delia caratterizzazione meteorologica dei siti. Ci si
riferisce ai progressi realizzati nel campo della meteorologia sinottica, in particolare alla
classificazione dei "tipi di tempo", nonché alla disponibilita di avanzata strumentazione
per il rilevamento della struttura verticale dell'atmosfera.

| tipi di tempo rappresentano schematizzazioni delle circolazioni ricorrenti, a livello
sinottico, derivate dalle carte isobariche a 850 hPa, cui sono state assegnate (Borghi,
Giuliacci, 1979; Giuliacci 1985), attraverso un esame empirico su un periodo pluriennale,
le frequenze di occorrenza.

Ciascun tipo di tempo induce sul sito determinati andamenti delle circolazioni locali e
delle strutture verticali dellatmosfera, che govemano la dispersione degli effluenti
aeriformi e che possano essere descritte mediante apposite campagne sperimentali. |
risultati delle campagne, congiuntamente con le registrazioni neli'arco di un periodo piu
esteso del SODAR installato presso il sito e dei dati meteorologici al suolo di lungo
periodo della locale stazione dell'Aeronautica Militare, hanno permesso una descrizione
dei caratteri aerologici del sito completa ed esauriente ai fini sopra richiamati.

A tal fine in accordo al "Piano di indagini meteorologiche e di qualita dell'ana, Aspetti
esecutivi" redatto da DCO LP (nr. RO00317MSSPEO83), sono state eseguite due
campagne sperimentali di misura dei parametri al suolo ed in quota una in periodo estivo
(luglic 1993) e l'altra in periodo invernale (gennaio 1994) utilizzando strumentazione
avanzata per il rilevamento delle caratterisctiche termodinamiche dello strato limite
planetaric (bassa troposfera) in diversi punti dei territorio; la durata delle campagne &
stata protratta per coprire i "tipi di tempo® pils significativi di ciascun periodo estivo o
invernale. | risultati dettagliati delle campagne sono riportati nei rapporti ENEL DCO LP -
Ambio: "Caratterizzazione meteorologica del sito di Rossano. Relazione finale"
separatamente per la campagna estiva e per quella invernale.

La caratterizzazione meteorologica de! sito cosi ottenuta consente di valutare, mediante
modelli matematici evoluti, gli andamenti, nel breve e nel lungo termine, delle ricadute
degli effluenti aeriformi.

3.2 LA CLASS!IFICAZIONE DE! TIP1 DI TEMPO

La classificazione a cui si fa riferimento in questo lavoro & stata inizialmente elaborata da
Borghi nel 1990 (Rapporti ENEL DCO LP - TEI, 1990), che ha sintetizzato in 10 tipi di
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tempo le circolazioni a 850 hPa sullarea europea adiacente allltalia e in particolare
modo relativa alle regioni centrosettentrionali del nostro Paese. Essa & stata effettuata
mediante I'analisi delle situazioni bariche giornaliere relative al quinquennio 1984-1989.
Tale classificazione & stata rielaborata da Giuliacci in occasione delle campagne estiva
(ENEL DCO LP - Ambio, 1993) e invernale (ENEL DCO LP - Ambio, 1994) svolte sul sito
di Rossano. In questi rapporti, pur mantenendo pressocché invariati i 10 tipi di tempo in
questione, Giugliacci ha riesaminato tutte le situazioni estive e invernali del quinquennio
citato, onde mettere in risalto le caratteristiche locali della circolazione a 850 hPa anche
sullltalia meridionale. Questa rielaborazione ha portato alla separazione del solo tipo 2
in tre sottotipi per cui si pud dire che la classificazione @ rimasta praticamente |a stessa.
Il tipo 2 avra pertanto una denominazione a due cifre: 2a, 2b e 2c.
In fig. 3.1 sono schematizzate le configurazioni bariche in rapporto ai diversi tipi di
tempo. In tab. 3.1 sono illustrate le caratteristiche salienti per ogni configurazione (ENEL
DCO LP nr. 9C00317TSIPE293, 1994).
Di particolare importanza é la valutazione delle frequenze percentuali delf'occorrenza di
questi tipi di tempo. Attualmente presso il Laboratorio DCO di Piacenza viene effettuata
giornalmente la previsione (per i due giomi successivi) e la verifica (per il giorno
precedente) dei tipi di tempo occorsi utilizzando la classificazione con la separazione del
tipo 2 in tre sottotipi. Anche se questa attivita @ risultata regolare solo a partire dail'inizio
del 1993 si sono recuperati due anni completi di dati giomalieri da novembre 1992 a
ottobre 1994. Su queste valutazioni si & ottenuta la distribuzione riportata in tab. 3.2 a
confronto con quella di Borghi presa fino ad ora come riferimento.
Il confronto si presenta soddisfacente, anche tenendo in conto del fatto che il nuovo
periodo di campionamento oltre che di durata pil fimitata & molto distante nel tempo da
quello di Borghi. Modificazioni climatiche che possono essere intervenute si riflettono
nelle differenze riscontrate.
A livello annuale le maggiori differenze si riscontrano per i tipi perturbati (1, 2, 3), I'8 e il
10: per questi ultimi il primo & ridotto a scapito del secondo. Tutti questi tipi presentano
caratteristiche legate a comportamenti di aree di bassa pressione presenti sullitalia
centromeridionale e quindi meglio considerati in quest'ultima classificazione. 1 tipi 8 e 10
anche se presentano sull'ltalia settentrionale la medesima componente da NE sono da
differenziare in relazione alle differenti caratteristiche della zona di bassa pressione
presente sulla Grecia: pil accentuata per il tipo 10 e meno per it tipo 8.
L'analisi stagionale mostra le caratteristiche seguenti:
- inverno
la minore frequenza del tipo 1 & in buona parte compensata dalla maggior frequenza
del tipo 3. La frequenza del tipo 5 & praticamente la stessa.
- primavera
la minore frequenza del tipo 1 & in parte compensata dalla maggior frequenza dei tipi
2 e 3 ma soprattuto dal tipo 7. In questa stagione I'evolversi rapido deile perturbazioni
mostra i due tipi (1 e 7) come evoluzione l'uno dell'altro.
- estate
la maggiore frequenza del tipo 7 & compensata dalla minore frequenza dei tipi 9 e 5.
Le situazioni di brezza anche se tipiche del tipo 5 possono comunque essere presenti
anche conil9edil 7.
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- autunno
le frequnze molto elevate dei tipi perturbati non possono essere ritenute compensate

da quelle leggermente piu elevate dei tipi anticiclonici. Anche la bassisima frequenza
del tipo 5 mostra un effettivo cambiamento nelle condizioni medie dinamiche di
questa stagione.

23 ANALIS!I DELLE CIRCOLAZIONI LOCALI E DELLA STRUTTURA
TERMODINAMICA DELL'ATMOSFERA

L'analisi delle circolazioni locali & stata effettuata analizzando gli andamenti dellintensita
e direzione del vento, per i diversi tipi di tempo classificati, nelle diverse stazioni
dislocate nell'area in esame in occasione delle campagne estiva ed invernale.

L'analisi della struttura termodinamica dellatmosfera si basa sulla misura dei profili
verticali di temperatura e di vento.

Per i tipi di tempo non riscontrati in campagna sono stati utilizzati i dati della stazione
meteorologica di Centrale.

3.3.1 Modalita delle campagne sperimentali

Le campagne sperimentali invernale ed estiva sono state effettuate rispettivamente nei

periodi 1 + 24 luglio 1993 e 13 gennaic + 1 febbraio 1994.

Sono state posizionate quattro stazioni di misura (fig. 3.2) cosi strumentate:

- in zona "S. Irene", a circa meta strada tra la costa e l'inizio dei rilievi in area
pianeggiante e incolta, & stata attivata una stazione meteorologica completa al suolo
e una stazione per radiosondaggi in quota di vento, temperatura e umidita,

- in zona "Brellia", verso la piana di Sibari in posizione pianeggiante, & stata attivata
una stazione meteorologica completa al suolo e una stazione di sondaggio del profilo
verticale del vento;

- in zona "Campo”, verso la valle del Trionto in posizione leggermente ondulata, e
stata attivata una stazione meteorologica completa al suolo e una stazione di
sondaggio del profilo verticale del vento,

- in zona "Siciliano", vicino alla costa a fianco della Centrale, & stato posizionato un
sistema di telerilevameto tipo SODAR (SOund Detection And Ranging) per la
determinazione del profilo verticale della velocita del vento mediante I'analisi deil'eco
retrodiffuso dall'atmosfera di un segnale acustico emesso al suolo. Tale sistema
fornisce altresi informazioni qualitative sul profilo verticale della temperatura.

Inoltre:

- in zona "Cozzo Varca", ad E del paese di Rossano Calabro in posizione esposta su
una collina isolata, & stata attivata una stazione meteorologica dotata dei soli sensori
per la misura del vento;

- nel sito di "Acqua del fico", posto sulle prime pendici montane ad W di Rossano, e
nelle postazioni di Cento Fontane, sulla strada in riva al mare, e Corigliano Scalo, in
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centro al paese, dove erano posizionate stazioni di rilevamento della qualita dell'aria
sono stati attivati anche i sensori per la misura det vento a 10 m.
Le tecniche di misura utilizzate per le misure in quota sono quella dei radiosondaggi con
sonde a perdere efo con pallone frenato per la misura del profilo verticale di temperatura
e vento, quella dellinseguimento, mediante singolo teodolite, di un pallone pilota a spinta
ascensionale nota per la sola misura del profilo di vento. Tutti i sondaggi sono stati
eseguiti con frequenza trioraria a partire dalle ore 1 (TMEC).
Al fine di verificare la presenza di eventuali inversioni a quote elevate, sono stati
effettuati sondaggi con sonde a perdere alle ore 1 e 13 e comunque a tutte le altre ore in
cui al momento lo si riteneva necessario.
Tale disposizione di strumentazione e risultata adeguata per caratterizzare
compiutamente le circolazioni che si riscontrano sul sito.
E' stata inoltre effettuata l'analisi meteorologica sinottica dei periodi di campagna per
identificare raggruppamenti di periodi omogenei e definire i tipi di tempo relativi a tutte le
giornate di misura.

3.3.2 Campagna estiva

Il pericdo di misure & stato caratterizzato da cielo abbastanza sereno anche se in molte
giomnate si & verificato il formarsi di cumuli pill © meno intensi . Tale attivita & tipica del
periodo estivo anche in condizioni di bel tempo. Si sono avute precipitazioni di tipo
temporalesco solo nel giorno 13 luglio. In fig. 3.3 & riportato 'andamento della copertura
del cielo, delle precipitazioni e dei tipi di tempo.

La durata delle misure & stata prolungata fino ai 24 giorni per poter coprire al meglio i tipi
di tempo pitl rappresentativi.

Durante il periodo completo di misure il tipo di tempo prevalente & stato il 7 (23.0%)
seguito dal 1 e dal 9 (entrambi con 16.6%) e dal 2¢c e dal 8 (entrambi con 12.5%}).

| tipi 7 @ 9 sono tra quelli piu attesi in periodo estivo (tab. 3.2), se si esclude il 5 che pur
presentando la maggior frequenza si & verificato per una sola giornata. La circostanza e
da attribuirsi al carattere insolitamente perturbato mostrato da questo mese di luglio
come @ testimoniato dalla elevata frequenza dei tipi 1 e 2. Ciononostante la circolazione
di brezza, che presenta il suo massimo sviluppo nelle condizioni anticicloniche intense e
stabili caratteristiche del tipo 5, si & comunque verificata anche con it tipo 7 (presente
negli ultimi giomi di campagna). Sono risultati mancanti i tipi 2a, 2b, 3 e 6.

Le direzioni prevalenti sono sia dai quadranti nordorientali che da quelli sudoccidentali
come risulta dalle rose dei venti al suolo, riportate in fig. 3.4 e fig. 3.5 per tutte le
postazioni, e relative all'intero periodo di campagna.

In generale si pud notare la presenza di vent deboli o moderati per tutte le direzioni ed
una percentuale di calme che varia sostanziaimente tra le diverse postazioni: valori bassi
sulla costa e decisamente piu elevati nell'interno o verso la piana di Sibari. La zona ad E
della Centrale risente di un flusso circolatorio al suolo che presenta caratteristiche
diverse rispetto alla zona W, sia in condizioni di circolazione sinottica debole sia con
flussi pit intensi.

La postazione di S. Irene, come quella della Centrale (fig. 3.4), risente prevalentemente
della circolazione di brezza: durante il giomo, dalle ore 8 alle ore 18, la direzione del
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vento & da NE (inizialmente quasi perpendicolare alla costa, nel tardo pomeriggio con

tendenza all'E), durante la notte la brezza notturna & orientata da S piuttosto che da SW.

La postazione di Brellia presenta delle analogie con quella di S. Irene, ma tenendo conto

che & posta nelia Piana, le direzioni delle brezze sono decisamente sull'asse SW-NE. La

postazione di Campo, trovandosi in un'area pitl interna ove la situazione circolatoria e

maggiormente influenzata dall'orografia, risente limitatamente della brezza di mare. Tale

sito risulta piu protetto sia rispetto alle brezze nottume, relativamente deboli sia rispetto
alla circolazione sinottica: la percentuale di calma di vento & decisamente piu elevata
che non nelle altre stazioni.

Delle altre postazioni di misura (fig. 3.5) s differenziano quelle poste alle quote piu

elevate (Cozzo Varca e Acqua del Fico) in quanto risultano influenzate dal rilievo

sovrastante: la componente meridionale si presenta ridotta; le direzioni da SW sono
ruotate da W e la componente da NE & maggiormente distribuita sui quadranti orientali.

L'analisi del vento in quota mostra a 1500 m una provenienza dei venti esclusivamente

tra WSW e NNE. In fig. 3.6 sono riportate le rose dei venti del SODAR alla quota di 200

e 400 m e quelle dei sondaggi pilot alla quota di 600 e 1500 m. A quest'ultima quota la

prevalenza delle correnti e occidentale con massimi da W e da N. Cio evidenzia come il

massiccio del Pollino riesca ancora a ridurre le provenienze da NW sul sito di Rossano.

Alle quote intermedie si riscontra un aumento della componente da E: la brezza di mare,

che al suolo si presenta da N-NE ruota da E con Ia quota ed interessa uno strato che

raggiunge i 600 m. La brezza di terra, che si presenta al suolo da S-SW tende invece a

ruotare da SW-W con la quota interessando uno strato pitl limitato che al massimo

raggiunge i 400 m alle ore 07. questo strato cresce progressivamente nelle ore notturne

presentandosi sui 100 m alle ore 01 e sui 200 - 250 m alle ore 04.

L'analisi delle circolazioni locali pud essere effettuata con maggior profitto analizzando ii

dato di intensita e direzione del vento nei vari tipi di tempo classificati. Nelle figg. da 3.7

a 3.18 sono riportate rose di vento per ciascun tipo di tempo. Per i tipi non occorsi nel

periodo di misure intensive si & ricorso ai dati della stazione meteorologica di Centrale

considerando tutto il pericdo estivo.

Si possono fare le seguenti considerazioni:

- La frequenza delle calme si riduce decisamente in tutte le postazioni solo con i tipi di
tempo 8 e 10, mentre i valori massimi si riscontrano per i tipi 1 € 5. | primi sono
caratterizzati da piu intensa circolazione mentre tra i secondi anche il tipo 1, nelle
regioni meridionali dell'ltalia, si presenta con forte componente anticiclonica.

- I tipo 1 (fig. 3.7), data la sua predisposizione allc sviluppo della circolazione di brezza,
si presenta con direzioni prevalenti da NE e da S - SW.

- H tipo 10 (fig. 3.18) si presenta con una netta prevalenza dai quadranti settentrionali.
In questo periodo, presentatosi pero in forma debole, ha sovrapposti fattori termici
che ne ampliano la variabilita anche al quadrante orientale.

- | tipi perturbati si presentano con una netta componente dai quadranti meridionali pit
accentuata per il tipo 2a (fig. 3.8) e decisamente da SW per il tipo 2c (fig. 3.10). Il tipo
2b (fig. 3.9) mostra invece un maggior contributo delta componente orientale e
settentrionale. |l tipo 3 (fig. 3.11), in dipendenza dalla posizione del minimo africano,
pud presentare sia la componente meridionale che quella settentrionale, da NW o da
NE.
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- 1l tipo di tempo 4 (fig. 3.12), non presentandosi in estate con condizioni di forte
gradiente, sulle regioni meridionali agisce debolmente e permette, con cielo poco
nuvoloso, lo svilupparsi della circolazione di brezza.

- 1 tipi 5 (fig. 3.13), come "1 e il 4 gia citati, il 7 (fig. 3.15) e il 9 (fig. 3.17) sono
decisamente favorevoli allo sviluppo delle brezze e presentato le direzioni N- NE e S
- SW.

- 1l tipo 6 (fig. 3.14), fortemente dinamico, contrariamente alla circolazione in quota,
mostra una pill elevata componente da S probabilmente per effetto di richiamo
orografico dei massicci a N del sito.

- i tipo 8 (fig. 3.16) si presenta sul sito di Rossano sia con la componente da WSW che
da NE e questo in relazione alla posizione della curvatura anticiclonica, ovvero
rispettivamente alla presenza delie correnti da NE solo sul Nord Italia o su di un'area
pii estesa anche sulle regioni meridionali.

L'evoluzione del profilo di temperatura & stato analizzata per valutare la presenza di

stratificazioni termiche al suolo o in quota caratteristiche del sito. Strati di inversione

termica in quota, in aree ad orografia complessa come quella in studio, possono
presentarsi come conseguenza dellinterazione del flusso atmosferico con le catene
montuose circostanti.

In fig. 3.19 e 3.20 viene riportata una analisi delle condizioni medie riscontrate nel

periodo in funzione delle ore sinottiche di sondaggio. Sono indicate separatamente le

caratteristiche medie dellinversione con base al suolo, della prima e della seconda
inversione eventualmente compresenti in quota e di quella di subsidenza ad alta quota. |
numeri posti al di sopra di ogni pila rappresentano il numero dei sondaggi in cui si &
verificata l'inversione e quelli posti di lato indicano il gradiente medio dell'inversione

stessa. Al di sotto di ogni grafico sono riportate le direzioni prevalenti e la percentuale di

calma relative ad una quota leggermente inferiore a quella media delle quote delle

inversione riscontrate.

Nel periodo estivo l'inversione con base al suolo (fig. 3.19) si presenta da prima delle ore

19 e permane fin dopo le ore 04. Alle ore 07, dato che & gia trascorso un tempo

sufficiente dall'alba per rilevare gli effetti del riscaldamento solare, si riscontra gia la

presenza di uno strato rimescolato al suolo. Tale strato & rinforzato nelle ore diume dal

flusso proveniente dal mare (strato limite costiero) come si pud rilevare dalla presenza di

una inversione in quota. L'aitezza media nelle ore centrali della giornata di questa prima

inversione in quota (fig. 3.19), per la limitata distanza dalla costa della postazione di S.

Irene in cui erano eseguiti i sondaggi, & intorno ai 250 m. Nelle ore pomeridiane, per la

stabilita della direzione del vento, non si riscontra la tendenza ad un innalzamento.

Questa inversione in quota si riscontra anche durante le ore notturne (prima inversione,

fig. 3.19): cid & dovuto all'influenza dei rilievi retrostanti che con i loro venti di caduta

possono facilitare 'instaurarsi di condizioni di inversione anche su pit livelli.

Una seconda inversione in quota (fig. 3.20) si presenta in circa la meta dei casi intorno ai

500 - 600 m, non solo nelle ore notturne ma anche in quelle diurne. L'intensita &

comunque abbastanza debole, in particolare neile ore pomeridiane.

Inversioni ad alta quota si presentano in condizioni di flusso sinottico intenso: la loro

altezza media & intorno ai 1500 m.
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L'altezza dello strato rimescolato, valutabile come la base della prima inversione in
quota o come la quota della prima discontinuita contemporanea nei profili verticali di
vento e temperatura, viene riportata in fig. 3.21 per tutto il periodo di misura. Nei casi di
assenza di inversioni termiche e di difficolta di valutazione delle discontinuita nei profili
sono state utilizzate le formule di Deardoff, proporzionali alla velocita di attrito, nel caso
neutrale. Evidente & faumento del rimescolamento neile giornate con flussi anemologici
intensi. Nei giori di bel tempo con circolazione di brezza lo strato di rimescolamento
sale a 500-600 m nel pomeriggio, mentre durante la notte rimane intorno ai 200 m.

3.3.2 Campagna invernale

Il periodo di misura e stato caratterizzato da giornate quasi sempre con cielo coperto:
solo alcuni giorni di sereno si sono verificati allinizio e nella seconda meta del periodo.

In fig. 3.22 & riportato l'andamento della copertura del cielo, delle precipitazioni e dei tipi
di tempo verificatisi.

Durante il periodo completo di misure il tipo di tempo prevalente & stato il 7 (25%)
seguito dal 10 (20%), dal 8 (15%) e dal 2 (15%). Nella classificazione pluriennale dei tipi
di tempo {vedi tab. 3.2) era atteso invece con la massima frequenza il tipo 9, verificatosi
per una giornata alla fine del periodo di misure, seguito nell'ordine dal 10, dal 5 dal 3 e
dal 7. | tipi 1 e 5, che dovrebbero presentari circa nel 5 e nel 14% dei casi, non si sono
verificati. La circostanza & da addebitarsi al carattere insolitamente perturbato palesato
da questo mese di gennaio, con situazioni persistenti di condizioni cicloniche (tipi 2, 3e
4 consecutivi) e di forte variabilita (tipo 7).

Le giomnate nelle quali vi sono state condizioni favorevoli alla brezza (caratteristica tipica
del tipo 5), sebbene il fenomeno abbia interessato solo una parte della giornata, sono
state 10 principalmente con i tipi 7,8 e 9. Questo ha permesso di studiare ugualmente ii
fenomeno e ritenere la campagna sostanzialmente significativa anche se non ha
raggiunto la durata di 24 giomni, come nella campagna estiva, non essendo previsto il
verificarsi di uno dei due tipi ancora assenti.

Le rose dei venti al suolo delle varie postazioni riportate in fig. 3.23 e 3.24, pur
presentando ancora predominanti le componenti da SW-W e N-NE, si mostrano piu
omogenee e con una maggiore componente meridionale. La frequenza della calma di
vento varia tra il 13% (Acqua del Fico) e il 20.6% (Campo) nelle stazioni nell'entroterra,
mentre risulta tra lo 0% (Cento Fontane) ed il 7.2% (S. Irene) per le stazioni sulla costa
che risentono maggiormente della circolazione di brezza. Come gia verificatosi nella
campagna estiva, il sito di Campo si conferma essere in posizione piu riparata rispetto
alle altre postazioni. In ogni caso le intensita dei venti risultano piu elevate in tutte le
postazioni, in particolare con provenienza daWeN.

Le stazioni poste sulla fascia pianeggiante presentano una prevalenza delle direzioni tra
S e SW, tra queste la stazione di Centrale e Cento Fontane presentanc anche il N e/o
I'E. Le direzioni da S e da SW nelle stazioni di Brellia e S. Irene (fig. 3.23) sono frequenti
anche di notte ma non per effetto della componente di brezza quanto pit per la
circolazione generale.
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Ad Acqua del Fico e Cozzo Varca (fig. 3.24) si risente invece l'effetto dei rilievi
sovrastanti rispettivamente nell'aumento delle componenti meridionali (SW ed E-SE)
nella prima postazione e nella rotazione da NW delle componenti da W nella seconda.
Anche Campo mostra una prevalenza dei venti da N.

L'analisi del vento in quota mostra come anche per il periodo invernale a 1500 m si e

avuta una prevalenza delle correnti occidentali e settentrionali. in fig. 3.25 sono riportate

le rose dei venti alle quote di 150, 525, 825 e 1500 m come ottenute dal sondaggio pilot.

Abbastanza simili sono le tre rose pil basse che mostrano l'effetto della presenza della

valle del Crati (Piana di Sibari) nell'incanalare i venti da W, la presenza costante dei venti

da N e la drastica diminuzione della componente da E, prevalente solo a 150 m, con
linnalzarsi della quota. Lo spessore dello strato interessato alla brezza di mare si
estende nel periodo invernale al massimo ai 400 m. La componente da S-SW legata alla

brezza di terra rimane tale per uno spessore di circa 150 m.

L'analisi delle circolazioni locali pud essere effettuata con maggior profitto analizzando il

dato di intensita e direzione del vento nei vari tipi di tempo classificati. Nelle figg da 3.26

a 3.37 sono riportate rose di vento per ciascun tipo di tempo. Per i tipi non occorsi nel

periodo di misure intensive si & ricorso, in maniera analoga alla campagna estiva, ai dati

della stazione meteorologica di Centrale considerando tutto il periodo invernale.

Si possono fare le seguenti considerazioni:

- La frequenza delle calme si riduce in tutte le postazioni per i tipi 10, 6, e 2¢c piu
dinamici.

- 1 tipi di tempo perturbato 2a (fig. 3.27), 2b (fig. 3.28) e 2c (fig. 3.29) accentuano la loro
componente da SW in tutte le postazioni con venti moderati o forti; peritipi2ae2ca
S. Irene si presenta anche il S mentre a Campo, piu riparata, si presenta anche TE. Il
tipo 2b si presenta invece con una elevata frequenza di calme.

- Il tipo 3 (fig. 3.30) favorisce le componenti sciroccali mostrando tutto 1o spettro delle
correnti orientali.

- Il tipo 4 (fig. 3.31) favorisce le componenti meridionali in tutte le postazioni, ed
essendo legato ad un gradiente barico non intenso, mostra intensita del vento
moderate.

- I tipo 6 (fig. 3.33) si presenta in prevalenza con venti da SW (solo a Brellia si

riscontrano anche provenienze da N) per una deformazione del flusso dovuta

all'orografia locale.

| tipi di tempo 5 (fig. 3.32), 7 (fig. 3.34) e 9 (fig. 3.36) sono associati allo sviluppo di

circolazioni di brezza e si presentano con una piu elevata percentuale di calme, in

particolare per il tipo 5, e la bipolarizzazione delle direzioni da N-NE (per la brezza
diumna) e da S - SW (per quella notturna). Anche il tipo 1 (fig. 3.26) si presenta in
maniera analoga.

Il tipo 8 (fig. 3.35) si presenta con richiamo dai quadranti meridionali: SE (e SW solo a

Brellia). Il NE & evidente solo a Campo con intensita piu elevata.

it tipo 10 (fig. 3.37) si presenta con i venti piu intensi e con direzione definita

esclusivamente da N.

|'evoluzione del profilo di temperatura e stato analizzata per valutare la presenza di

stratificazioni termiche at suolo od in quota caratteristiche del sito. Nel periodo invernale,

maggiormente che nel periodo estivo, possonc presentarsi inversioni termiche in quota

1
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dovute a fenomeni di subsidenza. il profilo in generale ha mostrato pit di una inversione
termica: in fig. 3.38 e 3.39 viene riportata una analisi delle condizioni medie riscontrate
nellintero periodo in funzione delle ore sinottiche di sondaggio. Sono indicate
separatamente le caratteristiche medie dell'inversione con base al suolo, della prima e
della seconda inversione eventualmente compresenti in quota e di quella di subsidenza
ad aita quota.

Linversione con base al suolo si presenta in media dalle ore 16 fino alle ore 10. In questi
orari perd essa & presente in pochi casi. Nelle altre giornate alle ore 07 l'inversione al
suolo & gia stata erosa e si riscontra al suo posto una debole inversione in quota.

La prima inversione riscontrata & a quote abbastanza elevate ed in numero di casi
limitato. Essa & associata a venti generalmente non provenienti da N-NE {regime di
brezza nelle ore diurne) ma in prevalenza da W-SW. Questo ci permette di dire che
quanto riscontrato non & dovuto allo sviluppo di unc strato limite costiero, considerando
anche il fatto che in invemo la brezza ha uno sviluppo verticale pi limitato. La seconda
inversione, anch'essa presente in pochi casi, e di debole intensita ed & associata
principalmente a correnti da W/SW. L'orografia locale ne & la maggiore responsabile.

Le inversioni a pil1 alta quota sono possibili al di sopra dei 1500 m nelle giornate di flusso
anemologico intenso.

Come conseguenza dell'analisi & possibile stabilire il parametro dell'aitezza dello strato
rimescolato, riporatato in fig. 3.40 per tutto il periodo di misura, valutato come la base
della prima inversione in quota o come la quota della prima discontinuita contemporanea
nei profili verticali di vento e temperatura. Nei casi di assenza di inversioni termiche e di
difficolta di valutazione delle discontinuita nei profili sono state utilizzate le formule di
Deardoff nel caso neutrale.

In generale si pud rilevare come la sommita dello strato rimescolato si presenta a quote
non elevate tra i 200 e i 600 m. Questo sia perché non si sono avute giornate con flussi
anemologici intensi sia per l'effetto dell'orografia circostante che determina stratificazioni
anche per effetto dinamico. | valori medi nelle ore con possibile sviluppo di brezza non si
differenziano da quelli degli altri giomi, e questo a testimoniare che l'effetto termico in
questo periodo & risultato ridotto.

4 SINTESI DE} RISULTATI E_CONDIZIONI DI RIFERIMENTO PER LE VALUTAZION!
DElI PROCESSI DISPERSIVI

Le rose dei venti presentano aspetti peculiari nelle diverse stazioni. L'orografia
complessa, nella sua interazione con il flusso a piu grande scala, manifesta chiaramente
i suoi effetti determinando diverse condizioni di circolazione tra il settore ad W del paese
di Rossano e quello ad E dello stesso. Questo & particolarmente evidente nel periodo
estivo, dove, prevalendo gli effetti termici, si innesca una circolazione di brezza che
appena ci si sposta nell'entroterra vede modificarsi il suo percorso per effetto dei rilievi
vicini. L'alternanza delle direzioni da NE, in media per la brezza di mare, e da S o SWin
media per quella di terra, interessa tutta la fascia pianeggiante mentre sui rilievi la
velocita orizzontale tende a valori minimi (aumento dei casi di calma).
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Anche in condizioni dinamiche si hanno effetti diversi nei due settori per leffetto
dellincanalamento della valle del Crati (Piana di Sibari) con provenienze da W-SW e
quindi trasporto verso il mare o lungo la fascia pianeggiante o l'aggiramento della Sila
stessa con componenti dai quadranti orientali che determinano circolazioni di difficile
identificazione.

In relazione ai tipi di tempo queste situazioni dinamiche variabili si riscontrano con i tipi 6
e 8 mentre con il 10 si ha una decisa componente da N che trasporta le masse d'aria
verso le pendici dei monti della Sila ed eventualmente li ruota a seguire il crinale.

Per i tipi a componente ciclonica, si puo fare una principale distinzione tra i tipi 2 che,
con la prevalenza del SW, possono determinare incrementi di concentrazione nelle
sone ad E e il 3 e il 4 che presentano maggiormente la componente orientale. Tutti
questi tipi presentano condizioni di cielo da nuvoloso a poco nuvoloso nel periodo estivo
e coperto in quello invernale.

| tipi 7 0 9, anche se con prevalente componente anticiclonica, possono determinare
condizioni di variabilita principalmente dovute all'effetto dei rilievi che le correnti
occidentali devono superare.

Nei tipi a netta componente anticiclonica, tra cui il 5 & il piu significativo, il cielo si
presenta sereno e linstaurarsi della circolazione di brezza provoca le condizioni piu
sopra riportate. Nelle regioni meridionali anche il tipo 1 e il tipo 8, quest'uitimo nel caso
del limitarsi delle condizioni di tramontana alla sola parte settentrionale dell'ltalia,
presentano gli stessi effetti e in generale sono associati a condizioni di brezza.
Relativamente agli strati interessati dal rimescolamento verticale nelle condizioni di
brezza di mare si hanno valori che come massimo oscillano tra i 300 m in inverno e i 600
m in estate mentre nelie condizioni di brezza notturna tra i 150 m in inverno e i 300 m in
estate. Nelle situazioni di tempo perturbato ed intensita di vento moderate sia in estate
che in inverno lo spessore dello strato di rimescolamento presenta una forte variabilita in
relazione alla provenienza del ventoc ma non si superano gii 800 o i 1000 m. Solo con
flussi anemologici intensi si hanno valori superiori ai 1500 m.

La descrizione, sopra riportata, delle circolazioni locali e delle stratificazioni termiche in
quota consente di interpretare gli andamenti delle concentrazioni al suolo degli inquinanti
riportati nella parallela relazione tecnica RO00317TSIPE364.

Su questa base sara inoltre possibile mettere a punto e applicare modellazioni
matematiche avanzate dei contributi della Centrale alle concentrazioni al suolo nelle
diverse situazioni.
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Tab. 2.1
Calabria:  Mediz mensili ¢ ennua della guantitd di pioggia (in mm.) e numero dei giorni piovesi
G F MI] A M| G| L A 3 o N D |Anno
Crati
Camigliatello Sil.. . . . 241 | 201} 134 114 s7] 38| 16| 23] 73| 160 233 | 289 | 1609
1281 14 11 19 9 8 5 2 3 6 10 12 14 } 103
Pinutello . . . . « « - 166 135 11| 74| 7] 42| 19| 277 64} 10 163 { 186 | 1159
m.1005 12 10 8 7 6 3 2 2 4 8 ] 12 83
Acri . .. 0 oo s 152 | 133] o1 62| 60| 26| 12| 19] 49f 9 146 | 175 | 1024
7.750 13 1 10 8 7 3 2 2 5 9 11 13 94
Castrovillari . . . . . - 1241 oo| 74 49| 48| 23| 16} 20| 54| 7 117 | 130 | 816
m.353 12 9 9 7 7 4 2 3 5 8 10 11 87
Spezzane Alban. . . . . 88| 63| 549 38f 36§ 19 7| 15| 38| 65] 79| 103| 605
m. 48 to 7 6 5 5 3 1 2 a 7 8 9| 66
Tra Crati e Trionto
Rossand . « - + « » = 138 ] 105 | 1014 71{ 43} 23 14 41| 123] 164 | 151 | 978
m.300 11 8 8 7 5 3 1 2 4 8 9 11 77
Tra Trionto e Neto
Ciro’ Marina . . . . . 1] |l 677 37| 24| 16 6] 15| 41| 101 126} 127 | 742
m & 9 7 6 4 1 2 1 1 4 7 9 10 63
Calabria - Intensitd media divrna della pioggia, per mesi e per Panno (in mm.}
G| F M| A M| G L A L) 0 N D |Anno
Rossano, . . . . . . . 13 13 13 10 9 8 4 7 10 15 18 14 13
m.300
S. Giov.in Fiore . . - . 17| 16} 16] 10 10 9 gl 10} 10] 14} 21| 18} 15
- . 1050
Crotone . . . . . - - 10 9] 10 7 6 6 2] 13 13| 133 14§ 127 10
m. &
Stazioni pil piovose Stazioni meno piovose
Altitud. Media | Giorni Alditud. | Media Giorni
m. a:_n:“ pioveosi . a::::a piovosi
Fagnano Cast. 516 1806 94 Villapiano Scal. . . 5 548 66
{Crari) (tra Sarac. ¢ Crati)
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Tab. 2.2
Temperature wedie mensili ed annue
G F M A M G L A 5 o N D |Anno
Versante Ionico
Coste
Cira' Marina . . . 96 9611191471186 [236|127,1|270123,8]199]156] 11,4] 128
m
Crofone ... 94| 89411,21152 1802221258 125912351 195][156]| 114|172
m 8
Bassa Collina
(tra 100 & 400 m.)
Castrovillari o 751 281109 14,1 | 17,5 | 22,8 [ 256 | 259 [ 227 [ 184 [ 140 | 94 | 164
w353
Rossano . . . o 1] 87| 11,7 | 156|194 | 250 (27,3 ) 26,7 | 246 } 19,7 | 156 | 10,6 | 17,8
m.
Alta Montagna
(421000 & 1250m.) .
Trepido’ . . . . . 10| 10l 37| ss)ros|s2trs|in3fe3atoz] s6] 23| 88
m.1205

Temperature Massime assolute, Medie delle

assolute &d Escursions Media divrna

Massime diurne, Temperature Medie mensili, Medie delle Minime, Minime

G 3 M A MG L A 5 o] N D |Anno
Rossano 22,14 21,1 | 31,5 | 30,8 | 34,5 | 42,5 | 43,3 | 43,5 | 41,5 | 37,0 | 28,0 | 24,0 | 43,5
Massima . . . . 1,6 11291551193 | 23,8301 {33,6|328[291}23,1]1807]131]21,9
m.200
T.Media. ... | 85] 92|15 | 146 1186|239} 27,3 [267] 23,4 [ 18,6 | 14,3 ] 10,0 [ 17,2
Minima. . . . . 54 56| 74| 991133 | 178210206 | 178 | 14,1 ] 10,6 70| 125
-50 | -35}-1,8 0,1 5,3 70} 1,5 ]| 1L,S 85 3,0 1,81 -63 | -6,8
Escursione 62| 73} 81 94105123 126 |1221{11,3] 90| 74| 61| 94
Temperature Medie Mengili, Medie delle Massime, Medie delle Minime ed Ercursione Media diurna
Gennaio Aprile Luglie Ottobre Anno
Mass, Mass, Mass. Mass, Mass,
Med. Esc. | Med.  Esc. [Med.  Esc [ Med.  Esc. | Med.  Ese
Min Min. Min. Min. Min.
VERSANTE IONICO
Coste
13,5 20,0 Ml 24,8 23,0
Ciro' Marina .« . . . . . .. 9,6 78147 106221 1407199 99{17.8 104
m 4 57 94 20,1 149 12,6
129 196 308 24,2 21,6
Crotone . « « v o v o o + - 94 7,1]152 89258 1011195 - 94]17,2 8.7
LA 58 10,7 20,7 14,8 12,8
Bassa Collina
(tra 100 ¢ 400 m}
11,8 20,0 328 24,1 22,1
Castrovillagi o o« v 0 & v v - 7.5 861141 11,8 | 25,6 143|184 HEISLE) 11,4
m.353 3,2 8,2 18,5 12,7 10,7
1,1 208 347 24,8 22,8
ROSEING . & & « « o ¢ v o+ = 81 59]156 10,4 | 28,1 1321197 10,21 17,9 9,7
m.300 52 104 215 14,6 13,1
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Tab. 2.3 Stazione ENEL di Centrale (Rossano ): Temperature massime assolute, Medie
delle massime diurne, Temperature medie mensili, Medie delle minime diurne,
Temperature minime assolute (anni 1992-1993).

assoluta 183 193 236 278 286 330 39t 362 335 284 235 210 294
Massima 16.2 179 216 252 269 313 356 3IB2 I3 271 234 208 262
Media 9.0 89 10.2 14.5 184 226 238 263 220 180 142 118 16.8
Minima 0.1 1.0 1.0 S 108 148 149 177 1125 118 6.1 3.8 83

assoluta 0.2 0.2 06 42 104 145 133 173 125 10.1 55 25 02
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Tab. 2.4
L'andamento annuo-diurne dellumiditd relativa
clrlmMla|lmMjeclo]|Aa]|s|o]| N|DJAm :;3‘“-
n.
Calopezzati
{Cosenza)
Media ore 7 76] 70| 7 6si 69| so| s0f sol 66} 76} 75| 77| 69
Media . . . 75 72 69 66 66 56 55 57 63 74 74 76 67 4
Media ore 13 75 45 67 65 63 54 34 55 61 72 4 75 65
Gumore 7sup95% | 32| 14| 26| 22| o8] 02 —| —} —| 14 18} 28
G.um.orel3 inf.30% —| o86| 02| 02 -1 02} 08| 02 -— —_ — —
Crotone
Media ore 7 g0 80 77 74 73 65 64 68 72 79 81 81 74
Media ., . . 77 75 73 70 70 63 63 65 68 74 77 78 7 6
Media ore 13 74 70| 68 67 67 61 63 64 65 700 721 74 68
GumoreTsup95% | 32| 24| 1,4} 12| 1,4] o6} 1,2] 06| o4 38| 20| 28
G.um.orel13inf.30% 0,2 —} o8] 1,0] 02] 04] 1,2} 26| 02 — . —
Medie mensili e annua dell’umiditd relativa
clrlmMialmle|lr|a|s|{o|N|D jim i’f
Calopezzati . . . . 75 72 69 66 66 56 55 57 63 74 74 76 67 2
(Cosenza) =21
Crotene . . . . . 77 75 73 70 70 63 62 66 68 74 77 78 71 16

Stazione ENEL di Centrale (Rossano ). Andamento mensile dell'umidita relativa: Medie
delle massime diume, Umidita medie mensili, Medie delle minime diurne, Umidita minime

assolute.
G F
Massima 920 91.0
Media £68.1 55.2
Minima 36.0 135

96.0

658

175

A

89.0

62.1

13.0

M

3.0

69.5

38.0

G

98.0

555

9.0

L
920
439

115

A

89.0

52.1

145

S 0 N {») A
935 960 960 940 979
572 666 T1.0 668 616
200 205 345 235 217
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Tab, 2.5
La wentositd in Calabria
Calmaz Vento moderato Vento forte Veloc. massima

Inv IPri |Est |Aut Inv [Pri |Est lAut lnv |Pri |Est |Aut {Inv {Pri |Est |Aut

Calopezzati . . . . . .. l1sf23|21|20]60 62676513} 7} 4| 7 80 1831|7083

Crotone. . . .. ... . ol17|15% 76216672} 7419] 8% 5|10 118 | 69 |81 } 74

Catanzaro .

o123 13|11} 27]62|75]75 62] 6] 41 6] 3]72(159|90})9

Calopezzati (m. 218); Frequenza stagionale dei venti

15 116-35 |36-54 |sup.55|veloc.
N | NE| E |SE| 8 | SW | W | NWliCalma g(.m. K.?n Ko, | Kom. mase,

Inverno  ore 7 |124| 15| 14] 42| 80} 65 18,6 17,2 || 204 | 306 | 272|100} 20} 72
ore 16 | 181 ] 36| 53] 149 ] 44 1.9 85|1731 162]320} 204|108 18| 80

Primavera ore 7 g87) 19| 1.8] 3.1 471 54/ 21,1155 298| 346 | 222 48] 061 B4
ore 16 1160 49| 134183 601 29| 57| 84| 164 364|318 68| 06| 65

Estate we 7 1100] 30] 25| 201 28] 37[228]183 i 3003400244} 261 — 51
o6 |1a1] ooligijaes] 42| 16§ 27| 50 103]320] 4381 52 04| 7

Autunno ore 7 {11,8] 1,3] 13 26| 64| 561302]| 82} 23,6328 2981 461} 02| 62
ore T 1166| 64| o3|187| 87| 17| 81| s7j1s8 |08 2| 72| 02} 8

Anno oe 7 |azo| 86l 70} 119|219 2012 927 | 592 110438 1320 1103,6 | 220 28| 84
o 16 |essl2eslsnt|767| 233 81]250] 364 590 11310 1422 300] 30| 83

Media annua . . . | 53,8 16,7 | 30,0 443 | 22,6 | 14,6 | 58,8 | 47,8 || 81,9 |131,5 1229|260 29| 84
Crotone (m. 43): Frequenza stogionale dei venti

6-15 [16-35 |36-54 ’sup.S Veloc!
N |NE} E |SE § |swi W NW“Calmn‘ Km. | Km. | Km. | Km. | mass.

Inverno ore 7 |160] 54| 18] 27 s5|11,2] 148|187 |1 108 | 31,6 [ 324 120 | 3.4 &8
ore 16 | 168157 | 58| 76 g2| 18] 66 0.7 80|234]360|176] 52 118

Primavera ore 7 | 154 27| 11} 20 47] 82| 160|147} 272} 406|198} 338 06 70
ore 16 | 13,6130 82178 121140 40| 23§ 70| n61422]104 081 69

Estate oe 7 | 178 28] 14] 15| 16| 341741181 | 270 4661150] 307 04 82
e 6 | o1 |133| 127|242 152] 98| 31| 26 22384436} 74| O4 56

Auunno ore 7 P1sz) 31| 11} 13] 63| sglasaiantyi 46 (286]452; 108 18] 75
16 |161]162] 76| 1z3l 13 1ns | 65| 49| 46286452 08| 1.8 75

Anno ore 7 | 6441501 54| 75 18,1 | 31,6 | 73.3 | 72.6 || 69,6 [147,4 j112.4 26| 62| 88
ore 16 | 55.6 | 58,2 | 343 | 61,9 46,8 | 47,1 1 20,2 | 19,5 |} 21,8 [122,0 |167,0 | 46,2 82] 118

Media annua . . . | 60,0 ] 36,6 | 19.8 | 347 3251 389 | 46,8 | 46,0 |{ 45,7 [134,7 |139,7 1 37.9 721 118
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Tab. 2.6

ELABORAZIONE DI DATI METEOROLOGICI - COLLABORAZIONE SERVIZIO METEOROLOGICO A.M. - EREL

STAZIONE METEORGLOGICA AM. 338 - CALOPEZZATI - LAT. 3% 34 LONG.

16 48 ALT. 130 M.
PERIOOO DI OSSERVAZIONE DAL 171952 AL 12/1977
CLASSE D1 STABILITA
WUMERO DELLE OSSERVAZIONE 19422
DISTRIBUZIONE DELLE FREQUENZE STAGIONALT E ANNUALT (*/..)
r T K
| | 1
1 staciont | CLASST DI STABILITA |
| 1 |
I H k] 1 1 1 T L] 1 _=
{ | ~ | & {1 ¢ | | €& | F+6 | wessia | YoTME |
L 1 1 i 1 } " [ 1 1
| — T T T ) ] L] 1 ] L)
| | { | ] ! i | | |
} bic-cew-res | 051 wR.TT| w7 j nessl T | easf 2.3 | 3B |
| 1 | | | | | 1 | |
| wam-apr-mag | 12.92 ] 40.78 | 26.10 1 90601 ] 15.%4 | &5.36] 5.15] 269.45 |
] | I 1 | | - | i |
| GIu-Luc-aco | 2646 | Té.4S | 49.58 | 43.35 | 19.57 | Ses2 | 1.03 | 268.88 |
| | | l | i | | | |
1 sev-otT-wov | 2.42 | 26.2v] 20.60) 99.06] 24.97 | Te.09 | 0.62 | 247.97 |
| | i i 1 | i | i |
L ] 1 1 ] L] 1 1 1 1
[ T | 1 1 1 13 1 T 1
i { | | | f | | |
| ToTaLE | 40.32 | 156.20 | 11101 | 263.40 ] Ba39 | &37.18 | .53 | 1000.00 |
| ] | ] | | 1 | | ]
L 1 1 1 1 1 Il L 1 J
STAZIONE METEOROLOGICA A.M. 315 - POLICORD - LAT. &0 13 LONG. 16 &t ALT. 33 M.
PERICOD DI OSSERVAZIONE DAL 171953 AL 12/1961
CLASS! DI STABILITA
NUMERO DELLE OSSERVAZIONI 2207
DISTRIBUZIONE DELLE FRECUENZE STAGIONALT E ANNUALI ('/..)

- T '
{ | {
| staciont | CLASSI DI STABILITA® i
| 1 |
I F 1 L] 3 L] T T T :
i 1 &~ | v 1 ¢ | v | E | Fe6 | NeBBIA | TOTALE |
1 i 1 L] L [ 1 1 1 ]
| — T 1 L] 1 L] L] T L] ]
| | | | ! | | | 1 |
| oic-cen-fE | 0.00 | 10.42 ] 86| 1o.m | 29| 2945 | 3.82 | H9.86 |
| | | | | | | | | |
| mar-apk-Mag | 453 | 22.20 | 2647 | 95360 ] 7.67| 27.19 | 3.2 | 253.28 |
| | | I | 1 1 | | 1
[ Giu-tog-ago | B.61 | 348k | 6182 855 | 26.47| 327 0.45 | 248.30 |
| | ] | | ] | | | 1
| ses-oti-wov | 6.00 | 10.57 | 2¢.92 | 33.67 | 30.8t ] &s.22| 2.27| us.7s |
| | i | i | | | | i
L 1 1 | 1 1 1 1 f 1
— ] ¥ T T T v T T 1
1 | | | i | | | | |
| TOTALE | 3.} T3 | 1197 | 544.63 | 100.14 | 135,02 {  9.97 | 1000.00 |
1 1 | | | | i ! 1 i
N y ] 1 1 1 1 ] t ]
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Tab. 2.7 Stazione ENEL di Centrale (Rossano ): Andamento mensile della radiazione
globale: Radiazione media giornaliera mensile, Massima oraria giornaliera

G F M A M G L A S o) N D
Media gioraliera 77.2 1063 1496 2239 2341 2674 2750 2596 2111 1420 943 64.0

Massimi orari 5614 6917 8045 9462 9544 8602 ©49.7 9057 8882 BO0S 613.8 5056

Medie mensili ed annua delle ore di sole pgiornaliere teoriche ed effettive (ed indice di insolazione)

G F M A M| G L A ] O N D |Anne

CALABRIA

Reggio Calabria

ore teoriche . . . . . 98107 | 11,9 | 13,0 | 141 1147 { 144 135 124 | 15,2 | 100 95121
ore effettive . . . . . 42| 53| 56| 70| 86100} 11,2105 837 631 431 39 7l

Indice di insolasione . | 043 ]0,49 | 0,47 | 0,53 { 0,61 | 0,68 0,78 | 0,77 1 0,67 | 0,56 | 0,43 | 0,41 { 0,58
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Tab. 2.8
Mediz mensili ¢ annua della Nuvolositd
cl|lF | M|A|M|G|L|A]|S O | N| D |Amno
Calopezzati . . .+ . . . 501 48| 49| 47] 49| 34| 23| 20} 34} 53 62| 60] 45
Crotone . . . . « . . 56| 48] 471 43| 46| 30| 201 20} 33} 53| 59] 59| 43
Medie mensili ¢ annue dei giorni seresi, misti e eoperti
G| F Ml A|M]IG]|L]A ] O | N] D |Anmno
Crotone
sereni ot 11] 13] 14] 12} 19| 25| 25{ 18] 10 6 8| 170
misti 8 7 7 7|1 10 7 4 4 7 9] 10 88
coperti 4] 10 11 9 9 4 2 2 51 12| 14f 15} 107
Calopezzati
sereni of| 1o 12| 12] | 18] 24) 24| 18] 1 6 7| 162
misti 6 9 8 8{ 10 6 4 5 6 7 9 9§ 87
coperti 16 9| 11} 10§ 10 6 3 2 6| 13] 15) 15¢ 116
Medie mensili ¢ annua della frequenza dei temporali
| r | M|A|M]IG|L]A]|S O | N| D {Ammo
Crotone . . . . ... - - - —| 02{ 02} — —] 02] 06| 04} —1 16
™. 58
Calopezzati . . . . . . —f =t -1 =] =] o2}t —| -} o02]o02]02f02} 10
m.23
Rossano . ... ... 02| 10| —| 05| 02] 02| —-| —] 02| - 1,2] 08| 43
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Tab. 2.9
Medie mensili e annue dei giorni con neblia
G| F M|lA]IM]IG|L]IALS O | N| D |Aana
Rossano . . . . o5 =1 -1 -] -1 =105 - - OS] - 0,2 2
(Cosenza)
Calopezzati . . . . . 06 —| o406} ~1 —f =) —| 02| —} 02} - 2
{Cosenza)
Crotone ... . - - —_ - -1 02 -1 02| ~ — -— - -1 04
Medic mensili e annue dei giorni con suolo coperto di ghizcrio o di neve
G| F M|AITM|G]|L]A]|S 0 N | D |Anno
Calopwu ----- 0|+ 0I2 0,6 - - - - -_— i - - - llz
Crotons .« « » « - + ~toz2l - =l -} -| -] -| =1 —{ 9% - o4
Mediemuﬂicmuudeigiaﬁmﬂwdamdime
G| F M|AIM|G|LI|A 8 0 N | D |Anno
Fagmno Cast. . . . 1,4 2-“ 0-2 - - - - ol - -_— — -— 40
{Cosenza)
Rossano Cal. . . - - 08] 24| ~-| = =1 =] = =} -} =] =| -} 3
Cosenza)
sl'repido’) ...... 50| 641 34| 16] =] —| = = —| 02| 10| 26202
{Catanzaro)
Crotone . . . + « « -« -] 08 -1 -} =l =} -1 -1 - —{ =] -1 08
Medie mensili e anmue dei giorni con temperatura minima al disotto dello zero (Alta probabilith di gelate)
G| F M|A|MJGIL]|A]|S O | N] D jAnmne
Calopezzati , . . . . 06| 04 06 - — - —_] = —_ -_— - -1 16
Crotone. . . . .. . | =102l - =V = =~ -] -1 -1 -1 - 0,2
Medic mensili ¢ annua dei giorns' con brina
G F M| A M G L A S o] N D jAnno
Rossano . - - - - + szl 16 30 1202 —| —~f | =] —| 14| 10 136
Crotane . « + « « + - 3z| o8| 20] 02} -| =] =1 =} =] =1 12} 22] 96
Medic mensili ¢ annue dei giomi con rugiada
c|lr|mM|la|lmljcgirL]|a]ls]|]o]|NjD |Am
|
Rossano . . - - - - 76| 76| 120| 160|178 258|224 ) 158 ] 144 ] 74| 92] 68 162,8
Cootone. . . « « « « 12,0 7;6 152] 214 | 258 | 16,6 | 164 ) 150 | 10,2 74| 96| 104 1676
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Tab. 3.1 Descrizione delle caratteristiche essenziali del campo barico per ciascun tipo di
tempo.

Tipo 1

Una depressione con centro sull'inghilterra e Mare del Nord si protende con una
saccatura a tutto il Mediterraneo occidentale. Sull'ltalia meridionale € presente un'area di
alta pressione che dal nord Africa si allunga verso i Balcani.

Sulle regioni centro settentrionali sono presenti correnti da SW (Libeccio) mentre su
quelle meridionali possono presentarsi da SW a NW secondo l'accentuazione della
curvatura anticiclonica.

Tipo 2

Una depressione con centro sulla Scandinavia o sull'Europa centroorientale si protende
con una saccatura sul Mediterraneo centrale e sull'ltalia (tipo 2a).

Spesso questa configurazione si presenta associata ad una depressione secondaria sul
Mar di Corsica, Ligure o Tirrenico (tipo 2b).

Se il centro della depressione principale si trova sull'Europa orientale allora la saccatura
si presenta di solito con asse in direzione NE-SW verso il Mar Ligure, ove tende ad
isolare una depressione secondaria (tipo 2c).

Per tutti i tipi 2 @ ancora influente sullltalia meridionale un'area di alta pressione in
genere estesa dal golfo della Sirte ai Balcani meridionali.

Le correnti sono da SW su tutte le regioni italiane per il tipo 2a. Presentano invece una
maggiore componente meridionale per i tipi 2b e 2c.

Tipo 3 .-

Una depressione di origine africana con centro tra il Canale di Sardegna, il basso Tirreno
o il Canale di Sicilia influenza principaimente le regioni meridionali italiane.

Le correnti sono a carattere sciroccale su queste regioni e presentano una maggiore
componente orientale al centro e al nord dell'talia.




ENEL

RELAZIONE TECNICA RO00317TSIPE343
Societa per azioni

DIREZIONE COSTRUZION! Rev.n. 0 Pag. 31 di 87

UNITA LABORATORIO CENTRALE

Segue tab. 3.1

Tipo 4

Una depressione con centro sul medio Tirreno e ltalia centrale interessa tutta ['ltalia.
Talvoita essa isola due minimi secondari uno sul medio Tirreno e uno sull'Adriatico.
Proviene spesso dall'evoluzione dei tipi 2 € 3.

Le correnti sono a prevalente componente sciroccale su tutte le regioni in presenza del
minimo relativo sul medio Tirreno; sono invece orientate prevalentemente da SW sulle
regioni meridionali e da E su quelle settentrionali in presenza del minimo sull'Adriatico.

Tipo 5

Un campo di alta pressione livellato occupa tutto il bacino del Mediterraneo.

Le correnti sono di debole intensita e di direzione variabile.

A tale configurazione barica a livello del suolo sono associate condizioni di cielo sereno
e circolazione assai debole che permettono lo sviluppo di attive correnti di brezza lungo
le coste e sui rilievi.

Tipo 6

Un'area depressionaria presente sull'Europa orientale & contrastata da una estesa area
di alta pressione presente sull'Europa occidentale e che si estende a S sul Mediterraneo.
Son presenti sull'ltalia correnti da NW molto intense che scorrono dall'inghilterra verso le
estreme regioni meridionali.

Questa configurazione barica determina i casi di Foehn sul versante sottovento alle
catene montane.

Tipo 7

Un'area anticiclonica centrata sul Mediterraneo occidentale o sul nord Africa si estende
con un promontorio sino alla Francia meridionale interessando tutta |a penisola.

Le correnti sul bordo orientale dell'anticiclone sono moderate da N o NW.
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Seque tab. 3.1

Tipo 8

Un promontorio di alta pressione ad ovest delle Alpi si protende verso ['Europa
nordorientale ed & contrapposto da una depressione con centro sui Balcani o sul Mar
Nero che si allunga con una saccatura verso il Mediterraneo occidentale.

Le correnti sono da NE sulle regioni settentrionali e centrali, mentre sulle estreme regioni
meridionali possono orientarsi da NW.

Questa configurazione determina i casi di tramontana sulle regioni settentrionali.

Tipo 9

Un'area depressionaria & presente sullEuropa settenirionale mentre sul bacino del
Mediterraneo si estende un'area di alte pressioni. Tale configurazione determina correnti
occidentali, moderatamente ondulate e perturbate che interessano principalmente le
regioni settentrionali italiane.

A seconda della componente meridiana del vento, determinata dalla curvatura ciclonica
o anticiclonica presente sull'ltalia, al suolo si vengono ad alternare condizioni di cielo
sereno a condizioni di variabilita.

Tipe 10

Un'alta pressione si spinge dall'Europa occidentale fino alla Russia, mentre una
depressione con centro sulla Turchia e sull'Egeo si allunga verso il nord Africa.

Le correnti sono moderate o forti da NE.

Rientrano in questa struftura i casi di Bora.
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~ Tab. 3.2.Distribuzione dei tipi di tempo elaborata da DCO/LP a confronto con quelia di

Borghi.

STATISTICA DE! TIPI DI TEMPO (11/92+10/94) ENEL DCO-LP

TIPO

2a
2b
2c

—_
OO~

TOT.

INVERNO
FREQ FREQ
ASS %
10 56
4 2.2
7 3.9
1 06
23 12.8
14 7.8
25 13.9
11 6.1
15 8.3
13 7.2
32 17.8
25 13.9
180  100.0

PRIMAVERA
FREQ FREQ
ASS %
14 7.6
8 4.3
8 43
6 33
15 8.1
20 10.9
24 13.0
3 1.6
21 11.4
18 9.8
34 18.5
13 7.1
184  100.0

ESTATE
FREQ FREQ
ASS %
12 6.5
2 1.1
3 1.6
10 5.4
1 0.5
14 7.6
55 29.9
3 1.6
27 14.7
13 7.4
26 14.1
18 9.8
184 100.0

STATISTICA DEI TIPI DI TEMPO (1984+1989) Borghi

4
v,
O

—
OO ~NOUNhWN=

TOT.

INVERNO
FREQ FREQ
ASS %
77 17.0
33 7.3
17 3.8
47 10.4
55 12.2
12 2.7
31 6.9
g0 19.9
86 19.0
4 0.9

452

100.0

PRIMAVERA
FREQ FREQ
ASS %
96 209
33 7.2
19 4.1
63 13.7
65 141
6 1.3
22 438
74 16.14
80 17.4
2 0.4
460 100.0

ESTATE
FREQ FREQ
ASS %
42 9.1
30 6.5
1 0.2
45 9.8
161 35.0
1 0.2
1 2.4
83 18.0
86 18.7
0 0.0
460 100.0

AUTUNNO
FREQ FREQ
ASS %
43 235
17 9.3
7 3.8
5 27
16 8.7
21 11.5
19 10.4
2 1.1
16 8.7
4 22
24 13.1
9 49
183  100.0
AUTUNNO
FREQ FREQ
ASS %
70 15.4
27 5.9
10 2.2
44 9.7
129 30.5
2 0.4
7 1.5
63 13.8
20 19.8
3 0.7
455 100.0

TOTALE
FREQ FREQ
ASS %
79 10.8
3 4.2
25 3.4
22 30
55 1.5
69 g4
123 16.8
19 2.6
79 10.8
43 6.6
116 159
65 8.9
731 100.0

TOTALE

FREQ FREQ
ASS %
285 15.6
123 6.7
47 286
199 10.9
420 23.0
21 1.1
71 3.9
310 17.0
342 18.7
] 0.5
1827 100.0
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Fig. 2.1 Sito di Rossano Calabro.
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Fig. 2.2 Qantitd media complessiva stagionale e numero di giomi con pioggia sulla

Calabria.

Inverng
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Fig. 2.3 Andamento delle isoterme vere sul comprensorio Calabro.
PRIMAVERA

y (Kporenzn]/}

Y
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Fig. 2.4 Rose dei venti di tre stazioni A.M. limitrofe all'area in studio.

POLICORO
ROSA DEI VENTI

PERIODO : DAL 171953 AL 1211561

MONTE SCURO E
RQSA DEI VENT!
PERIODO ; DAL 11953 AL 1211891
N !
\ /
ELLAN V]
Ty,
-
CALMA
We— | i 19.8% o - NUMERO Di OSSERVAZIONI : 18851
\ i ,. VARAW = E ANNUALE
= A CALOPEZZATI
ROSA DEI VENTI
PERIODO ; DAL 1/1952 AL 1211977
N
‘S
NUMERO DI OSSERVAZION! : 107061 ~
ANNUALE
w= VARIABILE E
0%
- —

VELOCITA' DEL VENTO

75254 6512 mis > {

- 135
—nrmmn-mmi- =
/ \
SCALA FREQUENZE
-1

0 5 - 10 15%

1— 1 1 1

NUMERQ DI OSSERVAZIONL : 51355
ANNUALE
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Fig. 2.6 C.Le di Rossano Calabro: rosa dei venti globale. Rappresentazione per classi di
velocita e per velocita media.

C. LE DI ROSSANO CALABRO

ROSA DEI VENTI
PERIODO : DAL 1-1-82 5.1 AL 21-3-94 h.24

VELOGITA' DEL VENTO
75254 6512 ma

ﬂm:m

SCALA FREQUENZE

NUMERG DI OSSERVAZION : 18542 0 5 10 15%
INTERO PERIODO s £ ; : )
C. LE DI ROSSANO CALABRO
ROSA DEI VENTI
PERIODO ; DAL 1-1-82 h1 AL 31-3-94 h.24
N
SCALAVELOCITA' — — - —
D 1 2 3 4 5 sma
‘m | — 1 I 1 8 F e 3
VARWABILE 121% S SCALA FREQUENZE ===
NUMERQ DI OSSERVAZION : 19542 a 5 10 15%

INTERO PERIODQ

—
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Fig. 2.6 C.Le di Rossano Calabro: rosa dei vent globale.

C. LE DI ROSSANO CALABRO
ROSA DE!I VENTI

PERIODO : DAL 1-1-92 h.1 AL 31-3-94 h.24
N
|

315 < 45

%
CALMA 10 15%

H 3.8%

W— 0 VARIABILE
12.5%

135

VELOCITA' DEL VENTO
5 1 2 4 68 12 mis

NUMERQ DI OSSERVAZIONI : 19542
INTERO PERIODO L T T |
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Fig. 2.7 C.Le di Rossano Calabro: rosa dei venti primaverile ed estiva.

C. LE DI ROSSANQ CALABRO
ROSA DEI VENTI

PERIODC : DAL 1-3-92 b1 AL 31-3-94 h.24

VELOCITA' DEL VENTO
5 1 2 4 6 12 ms

NUMERO Dt OSSERVAZIONI : 5087 i o 5 0 5%
PRIMAVERA S b . +

C. LE DI ROSSANO CALABRO
ROSA DEI VENTI

PERIODO ; DAL 1-6-92 h.1 AL 31-8-83 h.24

VELOCITA' DEL VENTO
51 2 4 6§ 2 ms

SCALA FREQUENZE
NUMERO DI OSSERVAZIONL ; 4408 | o s 10 15 %
ESTATE s t T 1 )




ENEL

RELAZIONE TECNICA

Societa per azioni

DIREZIONE COSTRUZION!
UNITA LABORATORIO CENTRALE

Documento
RO00317TSIPE343

Rev.n. O

Pag. 41 di 87

Fig. 2.8 C.Le di Rossano Calabro: rosa dei venti autunnale ed invernale.

C. LE D1 ROSSANO CALABRO
ROSA DE] VENTI

PERIODO : DAL 1-9-92 h,1 AL 30-11-83 h.24

"\ varmaiE |
P 1aen A

d

NUMERO Di OSSERVAZICNI : 4299 |
AUTUNNO s

C. LE DI ROSSANO CALABRO

ROSA DEI VENTI
PERIODO : DAL 1-1-92 h.1 AL 28-2.94 h24

NUMERO DI DSSERVAZIONI : 5724
INVERNO s

VELOCITA DEL VENTO
51 2 4 6 12 ms

SCALA FREQUENZE
0 5 10 15%

[ — X 1 —

VELOCITA' DEL VENTO
51 2 4 6 12 ms

SCALA FREQUENZE
1] 5 10 15%
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Fig. 2.9 C.Le di Rossano Calabro: rosa dei venti estiva alle ore 07 e alle ore 16.

C. LE DI ROSSANO CALABRO
ROSA DEI VENTI

PERIODO : DAL 1-6-821.0 AL 31-8-83h.24

VELOCITA' DEL VENTO
51 2 4 6 12 ms

NUMERO DI OSSERVAZION! : 183 0 5 10 15%
ORE:7 ] . -

C. LE DI ROSSANO CALABRO

ROSA DEI VENTI
PERICDO : DAL 1692 O AL 31-8-83 h24

VELOCITA’ DEL VENTO
51 2 4 6 12 ms

SCALA FREQUENZE

NUMERO DI OSSERVAZION : 184 | o s 0 15%
CRE : 16 5 = ; I =
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Fig. 2.10 Direzione predominante del vento al suolo nelle stagioni estreme sulla Calabria
_per tutte le classi di intensita. .

Estate

Inverno
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Fig. 2.11 C.Le di Rossano Calabro: rosa dei venti per stabilita: classi 1 (A) e 2 (B).

C. LE DI ROSSANO CALABRO
ROSA DEI VENTI

PERIODO ; DAL 1-1-52 h.1 AL 31-3-94 h.24

)
|

w— R varmase o E
9%
VELOCITA' DEL VENTO
51 2 4 6 12 ms
/s
225
/ SCALA FREQUENZE
NUMERD DI OSSERVAZIONI ; 521 6 5 10 15 20 25 W%
INTERO PERIODQ Stab.: 1 5 ettt}

C. LE DI ROSSANQ CALABRO
ROSA DEI VENTI

PERIODO : DAL 4-1-92 h.1 AL 31-3-94 h.24

3 vARIABILE }
P 103%
Q

VELOCITA" DEL VENTO
51 2 4 6 12 ms

SCALA FREGUENZE
NUMERO Df OSSERVAZION| : 2743 | ¢ 5 10 15 20 25 0%

—

INTERO PERIODO Stab.: 2 [
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Fig. 2.12 C.Le di Rossano Calabro: rosa dei venti per stahilita: classi 3 (C) e 4 (D).

C. LE DI ROSSANO CALABRO
ROSA DEi VENT]
PERIODO : DAL 1-1-92h.1 AL 31-3.84 h.24
’ N
Y /

s ~ Vs 45

) -
25 | 20%
w— - — E
-
VELOCITA' DEL VENTO
51 2 4 6 12 ms
Ve ~ o
s S
7 \ SCALA FREQUENZE
NUMERO D1 OSSERVAZIONE : 2338 | B 5 10 15 20 25 0%
INTERO PERIODO Stab.: 3 . s L e
C. LE DI ROSSANO CALABRO
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Fig. 2.13 C.Le di Rossano Calabro: rosa dei venti per stabilita: classi 5 (E) e 6+7 (F+G).
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Fig. 2.14 Numero di giorni con temporale nelle stagioni estreme sulla Calabria.

Inverno
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Fig. 3.1 Configurazioni bariche di riferimento per l'individuazione dei tipi di tempo.
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Rossano Calabro: postazioni di misura attivate durante le campagne

Fig. 3.2 Sito di
estiva ed invernale.
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Fig. 3.3 Campagna estiva: andamento della nuvolosita, delia pioggia e dei tipi di tempo

nelia postazione di S. Irene.
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Fig. 3.4 Campagna estiva: rose dei venti delle postazioni di misura (stazioni di sondaggio

e C.le di Rossano).
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Fig. 3.5 Campagna estiva: rose dei venti delle postazioni di misura (stazioni di qualita
dell'aria @ meteo aggiuntiva).
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Fig. 3.6 Campagna estiva: rose dei venti in quota. Dati SODAR per le quote di 200 e 400
m e Pilot per le quote di 600 e 1500 m.
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Fig. 3.7 Campagna estiva: rose dei venti nelle stazioni di sondaggio per tipo di tempo 1.
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Fig. 3.8 Campagna estiva: rose dei venti nelle stazioni di sondaggio per tipo di tempo 2a.
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Fig. 3.9 Campagna estiva: rose dei venti nelle stazioni di sondaggio per fipo di tempo 2b.
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Fig. 3.10 Campagna estiva: rose dei venti nelle stazioni di sondaggio per tipo di tempo

2c.
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Fig. 3.11 Campagna estiva: rose dei venti nelle stazioni di sondaggio per tipo di tempo 3.
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Fig. 3.12 Campagna estiva: rose dei venti nelle stazioni di sondaggio per tipo di tempo 4.
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Fig. 3.13 Campagna estiva: rose dei venti nelle stazioni di sondaggio per tipo di tempo 5.
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Fig. 3.14 Campagna estiva: rose dei venti nelle stazioni di sondaggio per tipo di tempo 6.
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Fig. 3.16 Campagna estiva: rose dei venti nelle stazioni di sondaggio per tipo di tempo 8.
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Fig. 3.15 Campagna estiva: rose dei venti nelle stazioni di sondaggio per tipo di tempo 7.
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Fig. 3.17 Campagna estiva: rose dei venti nelle stazioni di sondaggio per tipo di tempo 9.
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Fig. 3.19 Campagna estiva: valori medi della base e della sommita delle inversioni
termiche nel caso di inversione con. base al suclo e di prima inversione in quota. In
tratteggio sono indicate le rispettive deviazioni standard.
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| numeri posti al di sopra di ogni pila rappresentano il numero dei sondaggi in cui si & verificata ['inversione e quelli posti di fato
indicano il gradiente medio dellinversione stessa. Al di sotte di ogni grafico sona riportate le direzioni prevalenti & la percentuale
di calma relative ad una quota leggermente inferiore a quella media delle quote delle inversione riscontrate.
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Fig. 3.20 Campagna estiva: valori medi della base e della sommita delle inversioni
termiche nel caso di seconda inversione in quota e di inversione da subsidenza. In
tratteggio sono indicate le rispettive deviazioni standard.
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1000
800 6
H | S
3 600 - : \\\\\ '
S 400 ; Dy
3 7
> _
200 ;
0
ore
600m
Dir. Prev: w w sw E/W E E W/E w
Calma (%) 13.6 9.1 4.5 9.1 4.5 4.5 0 8.7
S. Irene E93: Inversione in quota da subsidenza
25007 ¢ "
X 3 \
2000 \\\ 1.1 ) \
£ > 1.2 1.9 7 ///
E 15001 7 // : .
< i
S 1000 4
[~
500
0
1 4 7 10
ore
1500m
Dir. Prev. N W/HNW  W-N SW SW sSW WNW  WNW
Calma (%) 0 4.8 4.5 0 0 ) 0 0

I numeri posti al di sopra di ogni pila rappresentano it numero dei sondaggi in cui si & verificata linversione e quelli posti di lato
indicano il gradiente medio dellinversione stessa. Al di sotto di ogni grafico sono riportate fe direzioni prevalenti e la percentuale
di calma relative ad una guota leggermente inferiore a quella media delle quote delle inversione riscontrate.
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Fig. 3.18 Campagna estiva: rose dei venti nelle stazioni di sondaggio per tipo di tempo
10.
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Fig. 3.21 Campagna estiva: altezza delle strato rimescolato per lintero periodo di misure

(valori triorari).
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UNITA LABORATORIO CENTRALE

Fig. 3.22 Campagna invernale: andamento della nuvolosita, della pioggia e dei tipi di
tempo nella postazione di S. lrene.
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Fig. 3.23 Campagna invernale: rose dei venti delle postazioni di misura (stazioni di
sondaggio e C.le di Rossano).
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Fig. 3.24 Campagna invernale: rose dei venti delle postazioni di misura (stazioni di

qualita dell'aria e meteo aggiuntiva).
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Fig. 3.25 Campagna invernale: rose dei venti in quota. Dati Pilot alle quote di 150, 5285,
825 e 1500 m.
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tempo 1.

C.LE DI ROSSANO CALABRO

Fig. 3.26 Campagna invernale: rose dei venti nelle stazioni di sondaggio per tipo di

ROSA DE! VENTI
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Fig. 3.27 Campagna invernale: rose dei venti nelle stazioni di sondaggio per tipo di
tempo 2a.
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Fig. 3.28 Campagna invernale: rose dei venti
tempo 2b.
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Fig. 3.29 Campagna invernale: rose dei venti nelle stazioni di sondaggio per tipo di

tempo 2c.
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Fig. 3.30 Campagna invernale: rose dei venti nelle stazioni di sondaggio per tipo di
tempo 3.
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Fig. 3.31 Campagna invernale: rose dei venti nelle stazioni di sondaggio per tipo di
tempo 4.
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Fig. 3.32 Campagna invernale: rose dei venti nelle stazioni di sondaggio per tipo di
tempo 5.
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Fig. 3.33 Campagna invernale: rose dei venti nelle stazioni di sondaggio per tipo di
tempo 6.
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Fig. 3.34 Campagna invernale: rose dei venti nelle stazioni di sondaggio per tipo di
tempo 7.
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Fig. 3.35 Campagna invemale: rose dei venti nelle stazioni di sondaggio per tipo di

tempo 8.
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Fig. 3.36 Campagna invernale: rose dei venti nelle stazioni di sondaggio per tipo di
tempo 9.
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Fig. 3.37 Campagna invernale: rose dei venti

tempo 10.
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Fig. 3.38 Campagna invernale: valori medi della base e della sommita delle inversioni
termiche nel caso di inversione con base al suolo e di prima inversione in quota. In

tratteggio sono indicate le rispettive deviazioni standard.

S. Irene 193: Inversione con base al suolo
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| numeri posti al di sopra di ogni pita rappresentano } numero dei sendaggi in cui si & verificata linversione e quelii pasti di lato
indicano il gradiente medio dell'inversione stessa. Al di satto di ogni grafico sono riportate le direzioni prevalenti e ia percentuale
di caima refative ad una quota leggermente inferiore a quella media delle quote delle inversione riscontrate.
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Fig. 3.39 Campagna invernale: valori medi della base e della sommita delle inversioni
termiche nel caso di seconda inversione in quota e di inversione da subsidenza. In
tratteggio sono indicate le rispettive deviazioni standard.
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I numeri posti al di sopra di ogni pila rappresentano il numero dei sandaggi in cui si & verificata linversione e quelli posti di lato
indicana il gradiente medio delfinversione stessa. Al di sotto di ogni grafico sono riportate le direzioni prevalenti e la percentuale
di calma refative ad una quota leggermente inferiore a quella media delle quote delle inversione riscontrate.
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Fig. 3.40 Campagna invernale: altezza delle strato rimescolato per !‘ihtero periodo di

misure (valori triorari).
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