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SOMMARIO

Su richiesta della PDT Nord Est, il Laboratorio di Piacenza ha effettuato nei mesi di
gennaio e febbraio ‘97 un' indagine termica in mare, di fronte allo scarico delle acque di
raffreddamento del condensatore della Centrale di Porto Tolle, funzionante con i quattro
gruppi al massimo carico. | rilievi sono stati effettuati sia in assetto mare-mare (presa e
scarico dell'intera portata sul lato mare) che in assetto “misto” (con due gruppi mare-
mare e due gruppi fiume-fiume) e sono stati ripetuti nelle condizioni mareali di quadratura
e di sizigia. L'indagine, svolta secondo le modalita previste dal’lRSA, ha avuto lo scopo
di verificare il rispetto dei limiti previsti dalla legislazione vigente.

La temperatura allo scarico € risultata sempre molto inferiore al limite di legge di 35°C;
lincremento massimo a 1000 m dal punto di scarico e risultato compreso tra 1.5e 2°C
con una punta di circa 2.6 °C in condizione di minima mareale di sizigia (limite di legge
3°C).

CommessaN>: | | [1[3 ]/ ]9]7] Ambito di diffusione: | F || || |

LISTA DI DISTRIBUZIONE

COPIE PER DISTRIBUZIONE INTERNA COPIE PER DIFFUSIONE ESTERNA

Destinatari N° Ente / Destinatario N°
Archivio Generale 1 PDT Nord Est 6
LPEF 2 Centrale di Porto Tolle 1

LPE 1




ENEL
RELAZIONE TECNICA PT00312TSIPE678

Societa per azioni

DIVISIONE PRODUZIONE Rev.n. 1
PIN/SPL - LABORATORIO CENTRALE

Pag. 3 di 11

2.1
2.2
2.2.1
2.2.2
2.2.3
2.3
2.4

3.

4.

4.1
4.2

INDICE

PREMESSA E SCOPI
APPROCCIO METODOLOGICO
Analisi della legislazione vigente

Individuazione delle stazioni di misura
Stazioni di misura a 1000 m dallo scarico

Individuazione della stazione di misura della temperatura di riferimento

Stazioni di misura nel canale di scarico

Metodologia di misura

Determinazione dell’incremento termico a 1000 m dallo scarico
RISULTATI DELLE MISURE

VERIFICA DEL RISPETTO DEI LIMITI DI LEGGE

Temperatura allo scarico
Incremento termico a 1000 m dallo scarico

ALLEGATO: RAPPORTO DI PROVA N° 700E600023




ENE L Documento
RELAZIONE TECNICA PT00312TSIPE678

Societa per azioni

DIVISIONE PRODUZIONE Rev. n. 1 pag 4 di 11
PIN/SPL - LABORATORIO CENTRALE

1. PREMESSA E SCOPI

Su richiesta della PDT Nord Est, il Laboratorio di Piacenza ha effettuato nei mesi di
gennaio e febbraio ‘97 un' indagine termica in mare, di fronte allo scarico delle acque di
raffreddamento del condensatore della Centrale di Porto Tolle, funzionante con i quattro
gruppi al massimo carico. | rilievi sono stati effettuati sia in assetto mare-mare (presa e
scarico dellintera portata sul lato mare) che in assetto “misto” (con due gruppi mare-
mare e due gruppi fiume-fiume) e sono stati ripetuti nelle condizioni mareali di sizigia e di
quadratura. L'indagine, svolta secondo le modalita previste dall'lRSA, ha avuto lo scopo
di verificare il rispetto dei limiti previsti dalla legislazione vigente.

Nel corso dellindagine sono state effettuate da parte di PIN - Servizio Idrologico di
Mestre rilevazioni delle maree e delle correnti marine nell'area interessata dalla
perturbazione termica.

Nella presente relazione sono riportati i risultati delle misure e le valutazioni sul rispetto
dei predetti limiti.

2. APPROCCIO METODOLOGICO
2.1 Analisi della legislazione vigente

In materia di scarichi termici in mare & vigente la legge 502/93 che all'articolo 2, comma
1, recita, tra 'altro: “Per il mare la temperatura dello scarico non deve superare i 35°C e
I'incremento di temperatura del corpo recipiente non deve in nessun caso superare i 3°C
oltre i mille metri di distanza dal punto di immissione”.

Piu oltre, al comma 2 dello stesso articolo, sancisce che il Ministro dellambiente, con
proprio decreto stabilisca “i criteri di misurazione dellincremento termico di cui al comma
1, sulla base delle metodologie definite dall'Istituto di ricerca sulle acque (IRSA).".

Nel decreto del 16 aprile 1996, allarticolo 1, il Ministro dellambiente, “viste le
metodologie di controllo definite dall’lstituto di ricerca sulle acque (IRSA) pubblicate sul
notiziario IRSA “Metodi analitici per le acque” n. 4 di ottobre-dicembre 1993 e sul
manuale dei metodi analitici per le acque, Quad. Ist. ric. acque n. 100,1995;", stabilisce
che “... la verifica del rispetto dei limiti di incremento di temperatura delle acque marine
interessate da scarichi termici é effettuata dall'organo competente al controllo con le
modalita determinate dalllRSA ai sensi dell'art. 3, comma 6, decreto legge 9 ottobre
1993, n. 408, convertito dalla legge 6 dicembre 1993, n. 502, eseguendo pit misurazioni
sullampiezza di un arco della circonferenza a 1000 m, centrato sul pennacchio termico,
che rappresenta la porzione significativa del corpo idrico.”.

2.2 Individuazione delle stazioni di misura

2.2.1 Stazioni di misura a 1000 m dallo scarico

Le stazioni di misura degli incrementi termici a 1000 m dallo scarico sono state
individuate con il procedimento empirico di seguito descritto.

In primo luogo & stato individuato in campo (raggiungendolo fisicamente con
un'imbarcazione attrezzata con sistema di navigazione satellitare differenziale DGPS) il
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centro della sezione di sbocco del canale di scarico, che nel caso in esame, essendo la
sezione fortemente asimmetrica, coincide con la verticale corrispondente al punto di
maggior profondita (vedi fig. 1), e sono state rilevate le coordinate Gauss Boaga.
Successivamente & stato individuato sul campo un secondo punto lungo la linea di costa
a Nord dello sbocco del canale di scarico e sono state rilevate le corrispondenti
coordinate Gauss Boaga.

Con un algoritmo trigonometrico implementato su PC sono state calcolate le coordinate
Gauss Boaga di tutti i punti distribuiti (a distanza angolare di 5° I'uno dall'altro) sulla
circonferenza avente raggio 1000 m, centrata nella sezione di sbocco del canale di
scarico. Le coordinate sono state inserite sul programma di navigazione (NAVPRO) del
sistema DGPS e i punti corrispondenti sono stati visualizzati sullo schermo del PC.

Infine 'imbarcazione attrezzata & stata guidata, con lo stesso programma di navigazione,
su tutte le stazioni ubicate in mare su fondale avente profondita maggiore di 3 m
(profondita riferite al medio mare), e in corrispondenza di ciascuna di esse ¢ stata
ancorata al fondo una piccola boa numerata. Complessivamente sono state ancorate in
mare 22 boette numerate in ordine crescente da Nord a Sud (vedi fig. 1).

2.2.2 Individuazione della stazione di misura della temperatura di riferimento

Essendo , nel caso in esame, molto difficoltoso e non privo di incertezze determinare a
priori la direzione delle correnti marine ed anche prevederne I'evoluzione nell'arco del
periodo di misura, non & stato possibile ricostruire a priori la configurazione del
pennacchio termico e, in particolare, I'inclinazione del suo asse rispetto alla linea di
costa. Non & stato quindi possibile individuare una stazione di misura esterna all'arco,
non eccessivamente lontana dall'area in studio, rappresentativa delle condizioni non
perturbate del corpo idrico recettore, nella quale misurare la temperatura di riferimento e
la varianza associata.

2.2.3 Stazioni di misura nel canale di scarico

Due strumenti di registrazione in continuo della temperatura dell’'acqua sono stati installati
in corrispondenza delle paratoie del canale di scarico della centrale. Uno strumento &
stato installato allo sbocco delle acque di raffreddamento dei gruppi 1 e 2; l'altro allo
sbocco dei gruppi 3 e 4.

2.3 Metodologia di misura

L'individuazione in campo delle stazioni di misura ubicate sulla circonferenza a 1000 m
¢ stata effettuata mediante una stazione satellitare differenziale TRIMBLE RS 4000,
secondo la procedura tecnica interna 700QT00229.

Le misure di temperatura alle profondita richieste, nelle stazioni in mare, sono state
effettuate secondo la procedura SINAL 700QT00214.

Le registrazioni di temperatura nel canale di scarico sono state effettuate con termografi
MTX, secondo la procedura tecnica interna 700QT00233.
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2.4 Determinazione dell’incremento termico a 1000 m dallo scarico

Gli incrementi termici da confrontare con il limite di legge sono stati calcolati, come
previsto al cap. 4 del Notiziario IRSA gia citato, mediante le formula :

deltaT, = ( T;- 2s,) - Tg,

dove T, é il valore di temperatura sull'arco di circonferenza, medio delle tre misure a -0.1,
-1.5e-3m ., s, ¢ ladeviazione standard relativa alle repliche nel punto pit caldo e T &
la temperatura di riferimento. Non essendo stato possibile definire un punto esterno
all'arco, rappresentativo del corpo idrico imperturbato, la temperatura di riferimento &
stata calcolata dalle tre temperature pit fredde dell'arco, come previsto dalla
metodologia IRSA, secondo la formula

Tr=Tm +2s,

dove Tm € la media e s & la deviazione standard relativa alle misure dei tre punti piu
freddi.

Alcune delle stazioni poste all'estremita dell'arco di circonferenza presentano in
condizioni di bassa marea profondita inferioria 3 m. In questi casi & stata misurata la
temperatura sul fondo ed & stata calcolata lo stesso la media dello strato superficiale di
spessore inferiore a 3 m.

3. RISULTATI DELLE MISURE

Complessivamente, nell’arco di quattro giorni di prova, sono state effettuate 8 rilevazioni
complete delle temperature sull'arco a 1000 m.

Nel prospetto seguente sono riportate le principali caratteristiche meteomarine e I'assetto
impiantistico corrispondenti a ciascuna serie di misure.

serie data assetto marea fase vento corrente
vel dir vel dir

m/s ° cm/s °
1 28/01/97 mare/mare quadratura ma 1.4 316 6.6 300
2 28/01/97 mare/mare quadratura cl 1.1 345 7.1 210
3 29/01/97 misto quadratura cl 1.2 149 32 30
4 30/01/97 misto quadratura cr 2.1 282 6.2 225
5 4/02/97 misto sizigia cl 24 239 | 211 195
6 4/02/97 misto sizigia mn 1.4 215 | 49 270
7 5/02/97 mare/mare sizigia mn 1.2 345 | 27.0 15
8 6/02/97 mare/mare sizigia ma 2.1 331 4.5 240

Sono state effettuate 4 serie di misure in assetto impiantistico di presa e scarico a mare e
4 serie in assetto misto, cioé con due gruppi funzionanti in assetto mare / mare e due
gruppi in assetto fiume / fiume.




E"El Documento
PT00312TSIPE678

- RELAZIONE TECNICA
Societa per azioni

DIVISIONE PRODUZIONE Rev.n. 1 Pag 7 di 11
PIN/SPL - LABORATORIO CENTRALE

Di tali 8 serie 4 sono state effettuate in condizioni mareali di quadratura e altrettante in
condizioni di sizigia.

Ne! corso di tutte le campagne le condizioni meteomarine sono risultate caratterizzate da
tempo generalmente buono, correnti marine di velocita compresa tra 3 e 27 cm/s e
direzione diversa.

| dati di temperatura relativi alle misure in mare sono riportati nel Rapporto di Prova
700E600023 che contiene anche tutti i dati relativi al posizionamento in mare delle 22
stazioni di misura e i dati di temperature registrati nel canale di scarico della centrale. ||
rapporto di prova & allegato alla presente relazione tecnica.

Per ciascuna serie di misure sono riportati neile pagine del rapporto di prova il numero di
stazione (da 1 a 22), I'ora, la profondita di misura e la temperatura.

In coda a ciascuna serie di dati sono riportate le misurazioni replicate sulla verticale dellla
stazione piu calda come previsto dalla normativa IRSA. Queste sono indicate con una
sigla composta dal numero di stazione in cui sono state effettuate le repliche, dalla lettera
R (replicazione) e dal numero della replica (da 1 a 10).

4. VERIFICA DEL RISPETTO DEI LIMITI DI LEGGE
4.1 Temperatura allo scarico

In fig. 2 sono riportati gli andamenti temporali delle temperature registrate nel canale di
scarico. Data la stagione invernale la temperatura allo scarico & risultata sempre molto
inferiore al limite di 35°C previsti dalla legge per gli scarichi termici in mare (legge
319/76).

4.2 Incremento termico a 1000 m dallo scarico

Nel prospetto seguente & riportato, per ciascuna delle 8 serie di misure di temperatura
in mare, il valore massimo degli incrementi termici deltaT; calcolati come descritto piu
sopra. Nello stesso prospetto sono riportati anche la data e I'ora a cui la determinazione
si riferisce, il numero della stazione in cui si & verificato il massimo e i valoridi s, e di Ty
utilizzati per il calcolo degli incrementi.

serie data ora stazione Tr S s1 deltaT,,,,
1 28/01/97 10.47 22 9.06 0.038 0.025 1.29
2 28/01/97 14.34 22 9.18 0.019 0.045 126
3 29/01/97 1418 22 8.63 0.019 0.050 1.94
4 30/01/97 10.24 21 8.81 0.051 0.025 1.47
5 4/02/97 9.40 21 8.10 0.019 0.048 1.83
6 4/02/97 14.19 22 8.69 0.051 0.101 1.24
7 5/02/97 15.23 21 7.95 0.019 0.620 2.68
8 6/02/97 9.26 22 7.52 0.019 0.261 1.71

Si pud notare come i valori dellincremento massimo nelle diverse condizioni
meteomarine e di assetto impiastico in cui & stato rilevato, risultino quasi tutti compresi tra
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1 e 2 °C. Faeccezione solo l'incremento rilevato il 5/02/97 alle 15, in condizioni di bassa

marea di sizigia, che supera i 2°C, ma resta comunque al di sotto del limite di legge di
3°C.

u:\granata\docsirelter97.doc
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Northing (Gauss Boags o Ext)

Porto Tolle - riflevi batimetrici a fronte dello scarico a mare (quote riferite al livello medio mare)
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Fig.1 Topografia del sito con indicazione delle stazioni di misura in mare.
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Centrale di Porto Tolle - 27-30 gennaio 1997
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Centrale di Porto Tolle - 3-6 febbraio 1997
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Fig.2 Andamenti temporali delle temperature registrate nellopera di scarico della
centrale nelle giornate di misura.
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Oggetto: Misure termiche a mare presso
la centrale di Porto Tolle (RO)

Committente: DPT Nord Est

Commessa di lavoro: 13797

Periodo di conservazione di questo documento: 10 anni.

VINCOLI DI RISERVATEZZA

Ogni riproduzione, anche parziale, del presente Rapporto di Prova,
deve essere esplicitamente autorizzata da ENEL Spa PIN/SPL LP

| risultati riportati nel presente Rapporto di Prova si riferiscono
esclusivamente ai campioni in oggetto.
Estrapolazioni dei suddetti risultati esulano dallo scopo di questo

documento. \0

Couch, & | LA

11.02.1997 LPEF:TG LPEFI LPE

DATA INCARICATO/I COLLABORAZIONI SbA REE

ENEL spa DP PIN/SPL Unita Laboratorio Centrale via Bixio, 39 29100 Piacenza - ITALIA
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Il presente rapporto di prova riporta i risultati delle misure di temperatura eseguite nel tratto di
mare antistante lo scarico delle acque di raffreddamento della C.T.E. di Porto Tolle (RO) e delle
registrazioni termiche eseguite nel canale di scarico.

Nel rapporto sono contenuti i moduli relativi a tre prove. Precisamente:

1. modulo di prova: Georeferenziazione assoluta o relativa di punti di campionamento con
strumentazione satellitare differenziale (procedura tecnica LP 700QT00229)

2. modulo di prova: Misura di temperatura in un punto definito di un corpo idrico superficiale
(procedura tecnica LP 700QT00214 accreditata SINAL)

3. modulo di prova: Misura di temperatura in un corpo idrico superficiale mediante rete
termografica per un intervallo di tempo definito (procedura tecnica LP 700QT00233).
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PROCEDURA TECNICA 700QT00229

GEOREFERENZIAZIONE ASSOLUTA O RELATIVA DI PUNTI DI CAMPIONAMENTO CON
STRUMENTAZIONE SATELLITARE DIFFERENZIALE

MODULO DI PROVA
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PROCEDURA TECNICA 700QT00229
GEOREFERENZIAZIONE DI PUNTI DI CAMPIONAMENTO CON STRUMENTAZIONE SATELLITARE
DIFFERENZIALE - (precisione + 0.2 m)

Commessa n® 13/97 Prova n°® 1
Sito dei rilievi tratto di mare a fronte dello scarico C.le di P.Tolle
Eventuali dispositivi speciali di sicurezza E NO D Sl (vedi tabella allegata)
Responsabile di prova Granata

Incaricatoli di prova Lamberti

FirmaRL ...S3 ... Data 14.1.97

Sistema di posizionamento satellitare differenziale Trimble 4000 RS inv. n® 136601
Imbarcazione gommone Lomac GE 8677

STAZIONE SATELLITARE FISSA (“base"”)
coordinate predefinite E Sl |:| NO

coordinate WGS84 della “base” :
LAT 44° 57' 20.87671" Northing
LON 012° 29" 14.68995" Easting
HGT 0160.561 m

descrizione del punto di installazione della “base" : pilastrino in cemento sul tetto caldaia del Gruppo 1 della Centrale di
P.Tolle, lato mare, contrassegnato da vernice rossa.

Idoneita delle condizioni ambientali e di sicurezza EI Sl D NO

Firma RP ® data 15.1.97
Firma RL @ data 15.1.97
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GEOREFERENZIAZIONE ASSOLUTA O RELATIVA Di PUNTI DI CAMPIONAMENTO
CON STRUMENTAZIONE SATELLITARE DIFFERENZIALE

(Precisione: + 0.2 m)

N° commessa 137197 N° prova 1
Luogo di esecuzione dei rilievi Porto Tolle
Data di esecuzione dei rilievi 28.1.97

COORDINATE DEI PUNTI DI MISURA
coordinate Gauss Boaga fuso est
stazione Easting Northing

centro canale di scarico 2323487.606 4978344 .241
1 2324409.458 4978731.783
2 2324439.727 4978649.964
3 2324462.749 4978565.818
4 2324478.350 4978479.985
5 2324486.411 4978393.120
6 2324486.870 4978305.882
7 2324479.724 4978218.936
8 2324465.028 4978132.945
9 2324442.893 4978048.561
10 2324413.488 4977966.427
11 2324377.036 4977887.169
12 2324333.815 4977811.389
13 2324284153 4977739.665
14 2324228.430 4977672.542
15 2324167.069 4977610.531
16 2324100.536 4977554.104
17 2324029.339 4977503.690
18 2323954.018 4977459.674
19 2323875.148 4977422.389
20 2323793.329 4977392.120
21 2323709.183 4977369.098
22 2323623.350 4977353.497




E"El RAPPORTO DI PROVA

Societa per azioni

DIVISIONE PRODUZIONE
PIN/SPL - LABORATORIO CENTRALE Documento n° 700E600023 Pag. 6 di 21

PLANIMETRIA DELLE STAZIONI DI MISURA

Porto Talle - rilievi batimetrici a fronte dello scarico a mare (quote riferite al livello medio mare)
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PROCEDURA TECNICA 700QT00214
ACCREDITATA SINAL

MISURE DI TEMPERATURA
IN UN PUNTO DEFINITO DI UN CORPO IDRICO SUPERFICIALE

MODULO DI PROVA
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PROCEDURA TECNICA 700QT00214
MISURA DI TEMPERATURA
IN UN PUNTO DEFINITO DI UN CORPO IDRICO SUPERFICIALE

N° commessa 13797 N° prova 1
Luogo di esecuzione dei rilievi tratto di mare a fronte del canale di scarico della C.T.E. di Porto Tolle
Data di esecuzione dei rilievi 28-30.1.97, 4-6.2.97
Breve descrizione della misura misure fiscali sull'arco a 1000 m
Incaricati del’esecuzione dei rilievi RP Granata
IP Lamberti
FIRMARL ....... S [ DATA |  27.1.97

STRUMENTAZIONE UTILIZZATA

multisonda Idronaut Ocean Seven 301 -S  n®inv. 124320

D Idromar IM 5136 n°inv. 123566

con acquisitore SAM 793
Compaq Contura 4/25

IMBARCAZIONE UTILIZZATA

gommone Lomac GE 8677
idoneita delle condizioni ambientali e di sicurezza Sl D NO
FIRMARP .G . Data 6.2.97

FIRMARL .G, Data  6.2.97
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RISULTATI DELLA MISURA DI TEMPERATURA
(precisione: £ 0.1°C)

N° commessa 13797 N° prova 1

Luogo di esecuzione dei rilievi Porto Tolle (RO)

Data di esecuzione dei rilievi 28.1.97 TABELLA n°® 1 di 8

stazione ore profondita | temperatura stazione ore profonditd | temperatura
[m] °Cl [m] rCl

1 10.12 01 8.9 17 10.37 0.1 106
1 10.12 15 9.2 17 10.37 15 91
1 10.12 3 93 17 10.37 3 93
2 10.14 0.1 89 18 10.39 01 108
2 10.14 1.5 9.2 18 10.39 1.5 9.2
2 10.14 3 9.3 18 10.39 3 9.3
3 10.15 01 8.8 19 10.41 0.1 11.2
3 10.15 15 9.2 19 10.41 15 92
3 10.15 3 9.3 19 10.41 3 93
4 10.16 01 8.7 20 1043 0.1 114
4 10.16 15 g2 20 1043 15 92
4 10.16 3 93 20 10.43 3 93
5 10.18 0.1 87 21 1045 0.1 119
5 10.18 15 9.1 21 1045 15 9.2
5 10.18 3 9.2 21 10.45 3 9.3
6 10.20 01 8.8 22 1047 0.1 126
6 10.20 15 92 22 10.47 1.5 93
6 10.20 3 9.2 22 10.47 3 93
7 10.21 01 87 22R1 10.58 01 124
7 10.21 15 91 22R1 10.58 15 9.2
7 10.21 3 92 22R1 10.58 3 93
;] 10.23 01 8.7 22R2 11.00 0.1 123
8 10.23 15 9.1 22R2 11.00 15 92
8 10.23 3 92 22R2 11.00 3 93
9 10.24 01 8.5 22R3 11.02 0.1 12.5
9 10.24 15 9.1 22R3 11.02 15 92
9 10.24 3 9.2 22R3 11.02 3 9.3
10 10.26 01 8.7 22R4 11.05 0.1 124
10 10.26 15 91 22R4 11.05 15 92
10 10.26 3 92 22R4 11.05 3 93
11 10.28 01 87 22R5 11.08 01 124
11 10.28 1.5 9.1 22R5 11.08 15 9.2
11 10.28 3 9.2 22R5 11.08 3 93
12 10.29 01 8.6 22R6 11.10 0.1 124
12 10.29 15 g2 22R6 11.10 15 92
12 10.29 3 9.2 22R6 11.10 3 93
13 10.31 01 92 22R7 11.13 0.1 123
13 10.31 1.5 9.2 22R7 1113 15 92
13 10.31 3 9.2 22R7 11.13 3 93
14 10.32 01 96 22R8 11.15 01 124
14 10.32 15 9.2 22R8 11.15 15 92
14 10.32 3 9.2 22R8 11.15 3 93
15 10.34 0.1 10.2 22R9 11.17 0.1 125
15 10.34 15 9.1 22R9 11.17 1.5 92
15 10.34 3 92 22R9 11.17 3 93
16 10.35 01 96 22R10 1120 01 1256
16 10.35 15 g1 22R10 11.20 15 92
16 10.35 3 9.2 22R10 11.20 3 93
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RISULTATI DELLA MISURA DI TEMPERATURA
(precisione: £ 0.1°C)

N° commessa 137197 N° prova 1

Luogo di esecuzione dei rilievi Porto Tolle (RO)

Data di esecuzione dei rilievi 28.1.97 TABELLA N® 2 di 8

stazione ore profondita | temperatura stazione ore profondita | temperatura
[m) rCc] [m] [°C)

1 13.59 01 9 17 14.25 0.1 127
1 13.59 15 9.3 17 14.25 1.5 9.2
1 13.59 3 9.3 17 14.25 3 93
2 14.00 0.1 9 18 14.26 0.1 128
2 14.00 15 9.2 18 14.26 1.5 92
2 14.00 3 9.3 18 14.26 3 93
3 14.02 01 9 19 14.28 0.1 129
3 14.02 15 9.2 19 14.28 15 92
3 14.02 3 9.3 19 14.28 3 93
4 14.04 01 9.1 20 14.30 01 125
4 14.04 15 9.2 20 14.30 15 93
4 14.04 3 93 20 14.30 3 93
5 14.05 01 9.1 21 14.32 01 123
5 14.05 15 92 21 14.32 15 9.2
5 14.05 3 9.3 21 14.32 3 9.3
6 14.06 01 91 22 14.34 01 13
6 14.06 15 9.2 22 14.34 15 93
6 1408 3 8.2 22 14 34 3 93
7 14.07 01 9.2 22R1 15.08 01 118
7 14.07 15 92 22R1 15.08 1.5 92
7 14.07 3 9.2 22R1 15.08 3 93
8 14.09 01 9.1 22R2 15.11 0.1 119
8 14.09 1.5 9.2 22R2 15.11 1.5 9.2
8 14.09 3 92 22R2 15.11 3 93
9 14.10 0.1 9 22R3 1513 01 118
9 1410 15 92 22R3 15.13 1.5 93
9 14.10 3 9.2 22R3 16.13 3 93
10 14.12 01 9 22R4 1516 01 12
10 14.12 15 92 22R4 15.16 1.5 93
10 1412 3 9.3 22R4 15.16 3 93
11 14.13 01 9 22R5 15.19 0.1 11.9
1 14.13 1.5 9.2 22R5 15.19 1.5 93
11 14,13 3 93 22R5 1519 3 92
12 14.15 0.1 9 22R6 15.21 01 11.8
12 14.15 16 9.2 22R6 1521 15 93
12 14.15 3 93 22R6 1521 3 92
13 14 16 01 9 22R7 15.23 01 19
13 14.16 15 92 22R7 15.23 15 92
13 14.16 3 93 22R7 15.23 3 9.2
14 14.18 01 9 22R8 16.25 0.1 118
14 14.18 15 9.2 22R8 15.25 1.5 9.2
14 14.18 3 9.2 22R8 1525 3 93
15 14.21 01 9 22R9 1527 0.1 1.7
15 14.21 15 93 22R9 15.27 15 92
15 14.21 3 9.2 22R9 15.27 3 93
16 14.23 0.1 109 22R10 15.29 01 116
16 14.23 15 9.2 22R10 15.29 1.5 92
16 14.23 3 93 22R10 1529 3 93
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RISULTATI DELLA MISURA DI TEMPERATURA
(precisione: + 0.1°C)

N° commessa 13/97 N° prova 1

Luogo di esecuzione dei rilievi Porto Tolle (RO)

Data di esecuzione dei rilievi 29 .1.97 TABELLAN® 3 di 8

stazione ore profonditd | temperatura stazione ore profondita | temperatura
[m] [°C] [m] [°C]

1 14,51 01 82 17 14.33 01 9.6
1 14,51 15 86 17 14.33 1.5 87
1 14.51 3 91 17 1433 3 89
2 14.52 01 84 18 14.31 01 107
2 14.52 15 8.7 18 14.31 15 87
2 14.52 3 9 18 14.31 3 88
3 14.50 01 8.2 19 14.28 01 122
3 14 50 15 88 19 14.28 15 8.7
3 14.50 3 9 19 14 28 3 8.8
4 14.49 01 79 20 14.26 01 136
4 14.49 15 88 20 14.26 15 88
4 14 .49 3 91 20 14.26 3 8.8
5 14.48 01 8.3 21 14.24 01 13.8
5 14.48 156 87 21 14.24 15 87
5 14.48 3 91 21 1424 3 91
6 14 47 01 86 22 1419 01 139
6 14.47 15 8.6 22 1419 1% 87
6 14 47 3 ) 22 1419 3 sS4
7 14.46 01 86 22R1 15.05 01 131
7 14.46 15 8.7 22R1 15.05 15 87
7 14.46 3 9 22R1 15.05 3 93
8 14.45 0.1 8.6 22R2 15.08 0.1 129
8 14.45 15 88 22R2 15.08 1.5 87
8 14 45 3 89 22R2 1508 3 92
9 14 44 01 84 22R3 1510 01 13
9 14.44 156 89 22R3 156,10 15 87
9 14.44 3 8.9 22R3 16.10 3 82
10 14.43 0.1 8.2 22R4 15.12 01 131
10 14.43 1.5 89 22R4 15.12 1.5 88
10 14 43 3 89 22R4 15.12 3 93
11 14 41 01 81 22R5 15.14 01 13
11 14 .41 15 88 22R5 1514 15 87
11 14.41 3 89 22R5 1514 3 93
12 14.39 0.1 8 22R6 15.16 01 129
12 14.39 15 8.8 22R6 15.16 1.5 8.7
12 14.39 3 8.9 22R6 15.16 3 93
13 14 38 01 8.1 22R7 1519 01 13
13 14.38 18 88 22R7 15619 1.5 86
13 14.38 3 9 22R7 1519 3 92
14 14.37 01 8.2 22R8 1522 01 12.9
14 14.37 15 8.8 22R8 15.22 15 8.8
14 14.37 3 9 22R8 1622 3 94
15 14.35 01 8.2 22R9 15.24 01 129
15 1435 15 88 22R9 1524 156 87
15 1435 3 9 22R9 15.24 3 92
16 14.34 01 84 22R10 15.27 01 129
16 14.34 15 87 22R10 1527 1.5 89
16 14.34 3 9 22R10 15.27 3 9
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RISULTATI DELLA MISURA DI TEMPERATURA
(precisione: £ 0.1°C)

N° commessa 13/97 N° prova 1

Luogo di esecuzione dei rilievi Porto Tolle (RO)

Data di esecuzione dei rilievi 30.1.97 TABELLA N 4 di 8

stazione ore profondita | temperatura stazione ore profonditd | temperatura
[m] [Cl [m] ['C]

1 9.43 0.1 87 17 10.18 0.1 10
1 9.43 15 9.1 17 10.16 1.5 94
1 9.43 3 9.1 17 10.16 3 94
2 9.45 0.1 8.3 18 10.18 0.1 11.2
2 9.45 1.5 9 18 10.18 1.5 94
2 9.45 3 9.1 18 10.18 3 94
3 9.47 0.1 86 19 1020 0.1 12
3 947 15 91 19 10.20 15 93
3 9.47 3 92 19 10.20 3 94
4 9.49 0.1 8.1 20 10.22 0.1 12
4 949 15 9.1 20 10.22 1.5 9.4
4 9.49 3 9.2 20 10.22 3 9.4
5 9.51 0.1 8.3 21 10.24 0.1 12.3
5 9.51 15 92 21 10.24 1.5 9.4
5 9.51 3 9.3 21 10.24 3 93
8 953 0.1 84 22 10.27 0.1 119
6 9.53 1.5 93 22 10.27 15 94
6 9.53 3 93 22 10.27 3 93
7 9.55 01 8 21R1 10.48 01 123
7 9.55 15 93 21R1 10.48 15 93
7 9.55 3 9.4 21R1 10.48 3 9.2
8 9.58 01 8.3 21R2 10.50 01 124
8 9.58 15 92 21R2 10.50 15 93
8 9.58 3 94 21R2 10.50 3 9.2
9 959 01 8 21R3 10.52 01 12.3
9 9.59 15 93 21R3 10.52 15 94
9 9.59 3 94 21R3 10 52 3 92
10 10.01 01 77 21R4 10.54 0.1 122
10 10.01 1.5 9.3 21R4 10.54 15 93
10 10.01 3 9.4 21R4 10.54 3 9.3
1 10.04 0.1 7.6 21R5 10.56 0.1 12.3
1 10.04 15 9.3 21R5 10.56 1.5 9.3
11 10.04 3 94 21R5 10.56 3 92
12 10.05 01 75 21R8 10.58 01 123
12 10.05 15 92 21R6 10.58 1.5 93
12 10.05 3 94 21R8 10.58 3 93
13 10.07 01 73 21R7 11.00 0.1 124
13 10.07 15 93 21R7 1100 15 93
13 10.07 3 94 21R7 11.00 3 93
14 10.08 0.1 77 21R8 11.02 0.1 12.3
14 10.08 15 9.3 21R8 11.02 15 9.4
14 10.08 3 94 21R8 11.02 3 93
15 10.10 01 81 21R9 11.04 0.1 123
15 10.10 15 93 21R9 11.04 1.5 9.3
15 10.10 3 94 21R9 11.04 3 53
16 10.14 0.1 9.3 21R10 11.06 0.1 123
16 10.14 15 9.3 21R10 11.06 15 93
16 10.14 3 94 21R10 11.06 3 93
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RISULTATI DELLA MISURA DI TEMPERATURA
(precisione: + 0.1°C)

N° commessa 13797 N° prova 1

Luogo di esecuzione dei rilievi Porto Tolle (RO)

Data di esecuzione dei rilievi 4297 TABELLA n° di 8

stazione ore profondita | temperatura stazione ore profondita |} temperatura
[m] [°C] [m] [°’C]

1 9.00 01 8 17 9.30 01 11.6
1 9.00 15 8.6 17 9.30 15 84
1 9.00 3 84 17 930 3 84
2 9.02 01 8 18 933 01 12.4
2 9.02 1.5 8 18 933 15 8.3
2 9.02 3 82 18 933 3 8.8
3 9.04 01 8 19 9.35 a1 122
3 9.04 1.5 8 19 9.35 15 83
3 9.04 3 82 19 935 3 87
4 906 01 8 20 938 0.1 129
4 9.06 15 8.1 20 9.38 15 83
4 906 3 82 20 9.38 3 87
5 908 0.1 8 21 9.40 01 133
5 9.08 15 8.2 21 9.40 15 84
5 9.08 3 8.2 21 9.40 3 8.4
6 9.10 01 8 22 9.42 a1 119
6 9.10 15 88 22 9.42 15 84
6 9.10 3 8.2 22 9.42 3 84
7 9.12 01 8 21R1 9.54 01 124
7 9.12 15 84 21R1 954 15 83
7 9.12 3 8.2 21R1 9.54 3 86
8 9.13 01 8 21R2 9.56 0.1 124
8 9.13 15 8.4 21R2 9.56 15 83
8 9.13 3 83 21R2 9 56 3 86
9 915 01 81 21R3 958 01 123
9 915 15 85 21R3 9.58 15 8.3
9 9.15 3 83 21R3 9.58 3 86
10 917 01 8.2 21R4 10.00 01 12.3
10 9.17 1.5 84 21R4 10.00 15 8.3
10 9.17 3 85§ 21R4 10.00 3 86
11 918 01 82 21R5 10.02 01 123
1 9.19 15 85 21RS 10.02 15 83
11 9.19 3 B84 21R5 10.02 3 85
12 9.20 01 8.2 21R6 10.04 01 121
12 9.20 1.5 8.9 21R6 10.04 1.5 8.3
12 9.20 3 84 21R6 10.04 3 8.5
13 9.22 01 8.2 21R7 10.06 01 12
13 922 15 9 21R7 10 06 15 8.4
13 922 3 84 21R7 10.06 3 85
14 9.24 01 8.1 21R8 10.08 01 124
14 9.24 1.5 87 21R8 10.08 1.5 8.3
14 9.24 3 84 21R8 10.08 3 85
15 9.26 01 10 21R9 10.10 01 125
15 9.26 15 86 21R9 10.10 1.5 83
15 9.26 3 84 21R9 1010 3 8.4
16 9.28 01 1 21R10 1013 01 123
16 928 15 8.5 21R10 1013 15 83
16 928 3 8.4 21R10 10.13 3 85
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RISULTATI DELLA MISURA DI TEMPERATURA
(precisione: £ 0.1°C)

N° commessa 13797 N° prova 1

Luogo di esecuzione dei rilievi Porto Tolle (RO)

Data di esecuzione dei rilievi 4,297 TABELLA n° di 8

stazione ore profondita | temperatura stazione ore profondita | temperatura
[m) [°C] [m) °C]

1 13.44 01 8.2 17 14.11 01 11.1
1 1344 15 87 17 14.11 15 84
1 1344 3 87 17 14.11 3 88
2 13.46 01 B4 18 1412 0.1 114
2 13.46 156 87 18 1412 15 8.5
2 13.46 3 88 18 1412 3 91
3 13.48 01 81 19 1414 01 121
3 13.48 15 8.8 19 1414 15 84
3 13.48 3 89 19 1414 3 87
4 13.49 01 82 20 14 16 01 123
4 1349 1.5 89 20 14.16 15 84
4 13.49 3 9.1 20 14.16 3 86
5 13.51 01 83 21 14 17 01 129
5 1351 16 89 21 14.17 1.5 84
5 1351 3 92 21 14.17 3 64
6 13.62 01 83 22 14.19 01 135
6 1352 15 89 22 1419 15 8.4
6 13.52 3 94 22 1419 3 85
7 13.54 01 82 22R1 14.27 01 123
7 13.54 15 9 22R1 14.27 1.5 85
7 13.54 3 9.1 22R1 14 27 3 86
8 13.55 01 81 22R2 14 29 01 12.4
8 13.55 15 92 22R2 14.29 15 84
8 13.55 3 91 22R2 1429 3 8.7
9 13.57 01 8 22R3 1432 0.1 124
9 13.57 1.5 91 22R3 1432 15 85
9 13.57 3 9.3 22R3 14.32 3 87
10 13.58 01 79 22R4 1434 0.1 125
10 13.58 15 9 22R4 1434 15 84
10 13.58 3 92 22R4 1434 3 88
11 1359 01 8 22R5 1436 0.1 124
1 13.59 15 89 22R5 14,36 15 85
11 13.59 3 91 22R5 14.36 3 88
12 14.01 01 8.5 22R6 1438 0.1 123
12 14.01 15 8.8 22R6 14.38 15 85
12 14.01 3 9.1 22R6 14.38 3 89
13 14.03 01 8.4 22R7 14.40 01 124
13 14 03 15 8.9 22R7 14 40 15 8.5
13 14.03 3 89 22R7 14 40 3 8.8
14 14.05 0.1 9.3 22R8 14.42 01 124
14 14.05 1.5 88 22R8 14 .42 15 8.4
14 14.05 3 9.1 22R8 14 42 3 8
15 14.07 0.1 9.4 22R9 14 .44 0.1 124
15 14.07 15 85 22R9 14 44 15 8.5
15 14.07 3 8.8 22R9 14 44 3 9
16 14.08 01 95 22R10 14 46 01 123
16 14.08 15 8.4 22R10 14 .46 15 8.4
16 14.08 3 88 22R10 14.46 3 9
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RISULTATI DELLA MISURA DI TEMPERATURA
(precisione: £ 0.1°C)

N° commessa 13/97 N° prova

Luogo di esecuzione dei rilievi Porto Tolle (RO)

Data di esecuzione dei rilievi 5.2.97 TABELLANn® 7 di 8

stazione ore profonditd | temperatura stazione ore profonditd | temperatura
[m] rcl [m] ['C]

1 14.42 0.1 78 17 15.13 01 9.6
1 14.42 15 7.7 17 15.13 1.5 10.3
1 14.42 3 8.3 17 1513 3 82
2 14.43 01 78 18 15.15 01 11.4
2 14.43 15 77 18 15.15 15 104
2 14.43 3 8.3 18 15.15 3 82
3 14.46 0.1 7.8 19 1517 01 11.9
3 14.46 15 7.7 19 1517 15 105
3 14.46 3 8.2 19 1517 3 8.1
4 14.47 01 7.8 20 15.19 01 127
4 14.47 15 77 20 15.19 15 116
4 14.47 3 8.2 20 15.19 3 8
5 14.49 01 77 21 15.21 0.1 136
5 14.49 15 83 21 1521 15 1
5 14.49 3 83 21 15.21 3 82
6 14.51 a1 7.8 22 15.23 0.1 143
6 14,51 15 7.8 22 1623 15 13
3 14.51 3 8.2 22 1523 3 83
7 14.53 01 77 21R1 1529 0.1 136
7 14.53 15 8 21R1 15.29 15 11.9
7 14.53 3 83 21R1 15.29 3 9
8 14.55 01 77 21R2 15.31 01 13.06
8 14.55 15 8 21R2 15.31 1.5 9.3
8 14,55 3 83 21R2 15.31 3 88
9 14 57 0.1 78 21R3 15.33 01 136
9 1457 15 83 21R3 1533 15 133
9 14.57 3 82 21R3 1533 3 [
10 14.59 01 7.9 21R4 1535 0.1 136
10 14.59 15 8.5 21R4 15.35 15 13.2
10 14.59 3 83 21R4 15.35 3 88
11 15.01 0.1 7.8 21R5 15.37 01 137
11 15.01 15 84 21R5 15.37 15 12.6
1 15.01 3 83 21R5 1537 3 93
12 15.03 01 8 21R6 15.39 01 13.6
12 15.03 15 8.4 21R6 15.39 15 13.6
12 15.03 3 8.3 21R6 15.39 3 8.4
13 15.05 01 79 21R7 15.41 01 13.8
13 15.05 15 83 21R7 15 41 15 12.1
13 15.05 3 83 21R7 15.41 3 8.3
14 15.07 01 8.1 21R8 15.43 01 13.7
14 15.07 15 78 21R8 1543 15 15.6
14 15.07 3 8.3 21R8 1543 3 86
15 15.09 0.1 86 21R9 15.45 0.1 137
15 15.09 15 83 21R9 15.45 1.5 15
15 15.09 3 83 21R9 15.45 3 8.5
16 1511 0.1 9 21R10 15.47 01 137
18 1511 15 82 21R10 15.47 15 15.5
16 1511 3 83 21R10 15.47 3 86
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RISULTATI DELLA MISURA DI TEMPERATURA
(precisione: + 0.1°C)

N° commessa 137197 N° prova 1

Luogo di esecuzione dei rilievi Porto Tolle (RO)

Data di esecuzione dei rilievi 6.2.97 TABELLAN® 8 di 8

stazione ore profonditd | temperatura stazione ore profondita | temperatura
[m] [°Cl [m] r°C)

1 9.04 0.1 6.9 17 9.20 0.1 76
1 9.04 15 7.8 17 9.20 15 76
1 9.04 3 8 17 9.20 3 8
2 9.05 0.1 67 18 9.21 01 76
2 9.05 15 79 18 9.21 15 77
2 9.05 3 8.1 18 9.21 3 8
3 9.06 01 6.9 19 922 01 7.6
3 9.06 15 76 19 922 15 76
3 9.06 3 79 19 922 3 7.9
4 9.07 0.1 6.9 20 9.23 01 76
4 9.07 15 76 20 923 1.5 786
4 9.07 3 79 20 9.23 3 8.1
5 9.08 01 89 21 9.25 01 16
5 908 15 76 21 9.25 1.5 79
5 9.08 3 8 21 9.25 3 8
6 9.09 0.1 22 9.26 0.1 11.5
6 9.09 1.5 77 22 9.26 1.5 82
6 9.09 3 8 22 9.26 3 95
7 910 01 7 22R1 934 0.1 11
7 9.10 15 77 22R1 934 15 8
7 9.10 3 8 22R1 9.34 3 8
8 9.11 01 7 22R2 9.36 0.1 11.2
8 9.11 1.5 76 22R2 9.36 15 82
8 9.11 3 8 22R2 9.36 3 8.1
9 9.12 0.1 7 22R3 9.38 01 1.1
9 912 15 76 22R3 9.38 1.5 8
g 912 3 8 22R3 9.38 3 8
10 9.13 01 7 22R4 9.40 01 114
10 913 15 7.6 22R4 9.40 15 9
10 9.13 3 8 22R4 9.40 3 8.3
11 9.14 0.1 7.4 22R5 9.42 01 11.4
11 9.14 15 76 22R5 942 15 8
1 914 3 8 22R5 9.42 3 8
12 9.15 01 73 22R6 944 01 121
12 9.15 15 76 22R6 9.44 15 8.3
12 915 3 8 22R6 9.44 3 8.1
13 9.16 01 76 22R7 9.46 0.1 12.1
13 916 15 78 22R7 9.46 15 8
13 9.16 3 8 22R7 9.46 3 81
14 9.17 0.1 75 22R8 948 01 12.3
14 9.17 15 75 22R8 9.48 15 87
14 817 3 8 22R8 9.48 3 8.2
15 9.18 0.1 75 22R9 9.50 01 117
15 9.18 15 75 22R9 9.50 15 8.8
15 9.18 3 8 22R9 9.50 3 82
16 9.19 01 75 22R10 9,52 01 117
16 9.19 15 75 22R10 9.52 15 8.8
16 9.19 3 8.1 22R10 952 3 82
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PROCEDURA TECNICA 700QT00233

MISURE DI TEMPERATURA
IN UN CORPO IDRICO SUPERFICIALE MEDIANTE RETE TERMOGRAFICA PER UN
INTERVALLO DI TEMPO DEFINITO

MODULO DI PROVA
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PROCEDURA TECNICA 700QT00233
MISURE DI TEMPERATURA
IN UN CORPO IDRICO SUPERFICIALE MEDIANTE RETE TERMOGRAFICA PER UN INTERVALLO DI
TEMPO DEFINITO

N° commessa 13/97 N° prova 1

Luogo di esecuzione dei rilievi Porto Tolle (RO) - Canale di scarico della C.T.E.

Data di esecuzione dei rilievi 27-30.1.97

Breve descrizione della misura misure termiche sulcanale di scarico a fiume e a mare

Eventuali dispositivi speciali di sicurezza E NO [::l Sl (vedi tabella allegata)

X Posizionamento con riferimento a strutture esistenti
Posizionamento con riferimento al rapporto di prova n® del

Responsabile di prova Granata

Incaricato/i di prova Lamberti, Rossi, Bassi

FIRMARL ‘oo St [ DATA [ 32097

rete di termografi MTX TAS 1100 costituita da n® 2 strumenti

avviamentoore 16.15  del 27.1.97 MTX settati con step 15 minuti; primo dato ore 16.30
MTX nome del profondita in acqua primo del fuori ultimo del
n° file dei dati stazione sonde alle ore dato giorno acqua dato giorno
[m] utile ore | alle ore | utile ore
21 21.dat OPERA SCARICO LATO solo terza 17.18 17.30 27.1.97 156.02 156.00 30.1.97
FIUME sonda immersa
20 20.dat OPERA SCARICO LATO tutte e tre 17.08 17.15 27.1.97 15.06 15.00 30.1.97
MARE sonde immerse
idoneita delle condizioni ambientali e di sicurezza Si [ ] NO
Nota: - i files sono registrati in formato ASCII e sono predisposti per la sola lettura

- al presente rapporto di prova i dati sono allegati sottoforma di tabella/e
file/s di dati
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ANDAMENTI TEMPORALI DELLE TEMPERATURE REGISTRATE
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Centrale di Porto Tolle - 27-30 gennaio 1997

13

12 ¢ — .
scarico a fiume

11 —— scarco a mare

temperatura [°C}

10 1

0:00 600 1200 1800 0:.00 600 1200 18:00 0:00 600 12:00 18:00 0:00 600 1200 1800

tempo [ora del giorno)
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PROCEDURA TECNICA 700QT00233
MISURE DI TEMPERATURA
IN UN CORPO IDRICO SUPERFICIALE MEDIANTE RETE TERMOGRAFICA PER UN INTERVALLO DI
TEMPO DEFINITO

N° commessa 13797 N° prova 2

Luogo di esecuzione dei rilievi Porto Tolle (RO) - Canale di scarico della C.T.E.
Data di esecuzione dei rilievi 3-6.2.97

Breve descrizione della misura misure termiche sul canale di scarico a fiume e a mare

Eventuali dispositivi speciali di sicurezza NO |:] S| (vedi tabella allegata)
X Posizionamento con riferimento a strutture esistenti
Posizionamento con riferimento al rapporto di prova n° del

Granata
Lamberti, Rossi, Bassi

Responsabile di prova
Incaricato/i di prova

FIRMARL ... /e | DATA [ 3.2.97
rete di termografi MTX TAS 1100 costituita da n° 2 strumenti
avviamentoore 1515 del 3.2.97 MTX settati con step 15 minuti; primo dato ore 15.30
MTX nome del profondita in acqua primo del fuori ultimo
n°® file dei dati stazione sonde alle ore dato giorno acqua dato giorno
[m] utile ore alie ore | utile ore
21 21.dat OPERA SCARICO LATO solo terza 16.17 16.30 3.2.97 15.43 15.30 6.2.97
FIUME sonda immersa
20 20.dat OPERA SCARICO LATO solo terza 16.23 16.30 3.2.97 15.52 15.45 6.2.97
MARE sonda immersa
idoneita delle condizioni ambientali e di sicurezza Sl [] ~no

Nota:

- i files sono registrati in formato ASCIIl e sono predisposti per la sola lettura

- al presente rapporto di prova i dati sono allegati sottoforma di

tabelia/e
file/s di dati
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temperatura [*C]

6:00 1200 1800 000 600 12:00 18:00 0:00 6:00 12:00 18:00 0:00

tempo [ora del glorno]

6:00

12.00 18:00

scarico a fiume
—-— scarco a mare






