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Og_&jetto :  Progetto di trasformazione a carbone della Centrale termoelettrica di

! Porto Tolle (RO) - Decreto di pronuncia di compatibilitd ambientale

! prot. DSA-DEC-2009-0000873 dei 24/07/2009 - Prescrizioni A28 e
A36e,

Ci rlferramo alle prescrizioni A28 e A36e del Decreto di pronuncia di compatibilita
amblentale prot. DSA-DEC-2009-0000873 del 24/07/2009 relativo al Progetto di
trasformazmne a carbone della centrale termoelettrica di Porto Tolle, come
receplto dal decreto di autorizzazione unica del Ministero dello Sviluppo
Ec0|:'10mrco n.55/01/2011, per trasmettere in allegato, per le valutazioni di vostra
competenza, il documento di ottemperanza relativo al Piano di caratterizzazione
delle aree occupate dagli impianti e dai serbatoi da demolire e delle aree
mtellressate dai nuovi banchinamenti.

Res;:tando in attesa di un Vs. riscontro, inviamo distinti saluti

]

Leonardo Arrighi
IL RESPONSABILE
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1 PREMESSA

La centrale elettrica Enel di Porto Tolle sorgesimarea del Comune di Porto Tolle (RO) e si compone
di quattro sezioni gemelle della potenza unitari@6®d MW per una potenza complessiva di 2640 MW,
entrate in servizio tra il 1980 e il 1984. | quattgeneratori di vapore sono alimentati con olio
combustibile denso.

Enel S.p.A. ha elaborato un progetto che prevedmteersione dell'impianto in tre sezioni da 660
MWe ciascuna con alimentazione a carbone, in aldan elevati rendimenti termodinamici. La
trasformazione prevede la dismissione e I'abbattimeali parte degli impianti esistenti e dell’'atial
parco combustibili, l'ampliamento della darsenatiiacco per le navi carboniere e la realizzazidine
nuovi banchinamenti. Il progetto é stato sottopasppocedura di VIA.

Il Ministero dellAmbiente e della Tutela del teaoiio, di concerto con il Ministero per i Beni e le
Attivita Culturali, hanno espresso parere favoreyobn prescrizioni, al progetto di centrale alitaéama
carbone, con Decreto di pronuncia di compatib#itabientale del 24/07/2009 prot. DSA-DEC-2009-
0000873.

Le prescrizioni della Commissione Tecnica di vedfidell'impatto ambientale richiedono, al punto
A.36.e che Enel presenti un Piano di Caratterirazi‘delle aree occupate dagli impianti e dai
serbatoi da demolifee, al punto A.28, cheRelativamente alla realizzazione dei nuovi bancimeati,
qualora le zone interessate presentino valori djuimanti superiori a quelli riportati nella colonnB
dell'allegato 5, parte IV del D.Lgs. 152/06 ...... pibponente attivi le procedure previste .”, .la qual
cosa richiede di necessita anch’essa una precealtintt di caratterizzazione.

La normativa di riferimento per la bonifica deirei contaminati a livello nazionale & attualmente
costituita dai disposti del Titolo V della parte Il D.Lgs.152/2006 e del successivo D. Lgs.
16/01/2008 n. 4, recantéJlteriori disposizioni correttive e integrative ddecreto legislativo 3 aprile
2006, n. 152, recante norme in campo ambiehtale

Tali Decreti definiscono, in relazione alla spewfi destinazione d'uso del sito, due livelli di
concentrazione soglia di contaminazione (CSC) hienguinanti organici ed inorganici nel terrenb, i
cui superamento richiede un’analisi di rischio sipecifica. | valori di CSC per le sostanze prasesit
suolo e sottosuolo si differenziano in base allatidazione d’'uso e sono indicati in Tabella 1
dell’'Allegato 5 alla Parte 1V del D.lgs.152/2006:

- verde pubblico, verde privato e residenziale (cotoA),

— industriale e commerciale (colonna B).

A seguito di quanto sopra, Enel S.p.A. ha datorincaa CESI S.p.A.. di predisporre un Piano di
Caratterizzazione per le aree di interesse, inacanifa a quanto prescritto dal D. Lgs. 152/2006.

Il progetto di Piano della Caratterizzazione elabmmnel presente documento é articolato nelle sggue
sezioni:

— descrizione del sito attuale e storica;

— caratterizzazione ambientale del sito;

— formulazione preliminare del Modello Concettuale;

— piano di investigazione iniziale.

Divisione Ambiente e Territorio di CESI S.p.A.
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2 DOCUMENTI DI RIFERIMENTO NORMATIVI

Ministero dell’Ambiente e della Tutela del terrimrMinistero per i Beni e le Attivita Culturali. €zreto
di pronuncia di compatibilita ambientale del 242009 prot. DSA-DEC-2009-0000873.
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3 DESCRIZIONE DEL SITO, ATTUALE E STORICA

3.1 Collocazione geografica

La Centrale Enel di Porto Tolle & ubicata nellzifsae di Polesine Camerini, nel territorio del Comau
di Porto Tolle (provincia di Rovigo).

Il sito si trova nel territorio del Delta del Pailla sponda destra del ramo del Po di Pila, a elrken dal
suo shocco in mare (Punta Maistra).

La collocazione geografica del sito € mostrataanElgura 1 e, con maggior dettaglio, nella coragraf
della Tavola 1.

il

Figura 1: collocazione geografica della centrale termoelettrica di Porto Tolle

Il territorio di origine alluvionale in cui si insisce I'impianto &€ completamente pianeggiante,qporte
topografiche prossime allo zero.

Nelle vicinanze della Centrale non vi sono alttevigh industriali di rilievo.

L'area di proprieta di Enel Produzione occupa wnzedicie complessiva recintata di circa 235 ettari
Essa é delimitata:

— a Nord dal ramo del Po di Pila;

— aEst e Sud-Est dalla laguna detta Sacca del @anari

— a Sud dallo specchio d'acqua che riceve il drewadgi'ldrovora Boscolo;

- a Ovest dai terreni agricoli circostanti la localiti Case Ocaro.

La centrale é difesa lungo il suo perimetro darargpn sommita carreggiabile a quota 4,5 m s.lime. ¢
la proteggono sia dalle piene del fiume Po cheedalireggiate dell’ Adriatico.

Divisione Ambiente e Territorio di CESI S.p.A.
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| centri abitati piu vicini sono i nuclei di Piladel Villaggio Pescatori, situati sul ramo del Rd°da, in
sponda sinistra, ad alcune centinaia di metri dafioe settentrionale dell'area della centraleir8ac2
km verso Ovest-SudOvest dallimpianto si trova Gasaro, mentre il centro di Porto Tolle rimane a
circa 13 km in linea d’aria ad Ovest della centrale

Dal punto di vista delle infrastrutture e dei serviiari, I'area della centrale & decentrata rigpatle
principali vie di comunicazione. La principale dales stradale é costituita dalla Statale n° 309 Rome
distante circa 20 km dalla centrale.

Il resto delle infrastrutture presenti sul territoé destinato allo smaltimento della viabilitadte

3.2 Attivita produttiva

L'impianto & dedicato alla produzione di energiatteica tramite I'uso di Olio Combustibile Denso
(OCD). L’aria comburente viene prelevata dall’atfeos.

La Centrale di Porto Tolle si compone di quattroi@@ gemelle; la potenza efficiente lorda di ciasz
sezione € pari a 660 MW. Complessivamente per dttrqusezioni la potenza elettrica lorda & di 2.640
MW.

3.2.1 Descrizione del processo produttivo

La produzione di energia elettrica negli impiaatntici a vapore, come quelli in esercizio nella tCda

di Porto Tolle, avviene in seguito alla trasfornea dell’energia chimica del combustibile in enargi
termica prodotta dalla combustione in caldaia,ip@nergia meccanica e quindi in energia elettrica.

Il processo di trasformazione dell’energia termicanergia elettrica passa attraverso I'ottenimeito
vapore da acqua ad alto grado di purezza, alleizionddi pressione e temperatura volute.

L'olio Combustibile Denso viene prelevato dai stwb&, prima di essere inviato in caldaia, viene
pressurizzato e riscaldato allo scopo di miglioeaanviscosita. Dopodiché viene nebulizzato coa ari
inviato ai bruciatori nella camera di combustioedalcaldaia.

L'acqua di alimento € pompata nel generatore dbreafcaldaia) nel quale, ad opera del calore ptodot
dal combustibile, si riscalda fino a portarsi ad@ato di vapore surriscaldato; il vapore cosi aften
viene trasferito in turbina, dove l'energia termigatrasformata in energia meccanica ed e resa
disponibile sull'albero che trascina in rotazioa#tdrnatore.

L'alternatore ruotando produce energia elettricg, ettraverso due trasformatori elevatori di maeahi
viene immessa nella rete nazionale di trasportatadensione.

Il vapore esausto, dopo aver ceduto la sua endéngtarbina, arriva al condensatore dove viene
condensato mediante acqua di raffreddamento io ejgérto. La sorgente fredda e costituita dall’'acqu
prelevata dal flume Po (Po di Pila) o dal mare ¢8adel Canarin) attraverso il circuito dell'acqua d
circolazione. Dal condensatore, il condensato viemgato a mezzo pompe al ciclo rigenerativo e
successivamente rinviato in caldaia per essereamente trasformato in vapore.

| fumi caldi prodotti dalla combustione, dopo aweduto gran parte del loro contenuto termico alla
caldaia, vengono convogliati ai riscaldatori d'amigenerativi dove cedono parte del calore ancora
posseduto all’aria necessaria alla combustione.oDeyger attraversato il precipitatore elettrostatico
destinato a trattenere le polveri, i fumi vengolgpdrsi nell’atmosfera attraverso una canna medgalli
indipendente (una per ogni sezione). Le quattraxeanetalliche, ciascuna di 5,8 m di diametro, sono
situate all'interno di un’unica ciminiera multiflss in conglomerato cementizio, alta 250 m.

I rilasci di un tale impianto sono costituiti esgietmente dai fumi, dalla restituzione dell’acqudiaime

e/o di mare, dai fanghi provenienti dall'Impianto Trattamento delle Acque Reflue (ITAR) e dalle
ceneri prodotte dalla combustione dell’olio comiik.

3.2.2 Storia dell'impianto

La costruzione e I'esercizio della Centrale di ®@diblle, sono stati autorizzati con del decretmibtro
Industria Commercio ed Artigianato, di concerto édoMinistro per i Lavori Pubblici, n. 183 del 25
giugno 1973.

| terreni su cui € sorto I'impianto erano principante terreni agricoli di proprieta dellE.S.AM; i
terreno era stato classificato come “incolto prtdat. Parte dei terreni erano invece zona dedicata

Divisione Ambiente e Territorio di CESI S.p.A.
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all'attivita di pesca il cui titolare del relatiwdiritto esclusivo di pesca era I’Amministrazione¥nciale

di Rovigo.

La Centrale Porto Tolle si compone di quattro sa@izgemelle; la potenza efficiente lorda di ciascuna

sezione e pari a 660 MW. Complessivamente per d¢trgusezioni la potenza elettrica lorda e di 2.640

MW.

Le date di entrata in servizio delle sezioni terlatheche sono state rispettivamente:

- Sezione 1: ottobre 1980

— Sezione 2: giugno 1981

— Sezione 3: giugno 1982

— Sezione 4: gennaio 1984.

Dal tempo della sua prima entrata in esercizimpianto non ha subito modifiche rilevanti.

Le uniche modifiche apportate, in relazione agletlvi di miglioramento ambientale, sono consestit

in interventi mirati alla riduzione delle emissiodi ossidi di azoto e polveri. Tali interventi sono

consistiti in:

— provvedimenti sui precipitatori elettrostatici peigliorarne I'efficienza di captazione;

- modifiche nelle camere di combustione delle calgaiecontenere la formazione di N@ttraverso
interventi impiantistici del tipo “OFA” e “reburngi sulle sezione 1 e 4 e realizzazione di un assett
di combustione “BOOS” ottimizzato con modifica dmuciatori e modulazione del carico sulle
sezioni 2 e 3.

Tali modifiche sono state apportate durante larsgganeta degli anni '90.

Attualmente €& in corso liter per le opere di admgento ambientale e di trasformazione per

l'alimentazione con carbone.

3.2.3 Descrizione dell'impianto

La Centrale di Porto Tolle si compone di quattreice@ gemelle della potenza efficiente lorda pari a
660 MW ciascuna; complessivamente per le quatziosiela potenza elettrica lorda € di 2.640 MW.

| quattro generatori di vapore sono alimentati oba combustibile denso. Il consumo orario di OCD
per le quattro sezioni risulta pari a circa 560a/o

Limitatamente alle sole fasi di avviamento delleisei termoelettriche, viene usata come combustibil
anche una modesta quantita di gasolio.

L'impianto completo € costituto dalle seguentitstire principali, identificabili nella Tavola 2:

— darsena e pontile scarico bettoline;

— parco combustibili Nord, cabina pompaggio combiigtib

— parco combustibili Sud, cabina pompaggio combugtibi

- vasche di calma, canale di adduzione da fiume aleal adduzione dalla Sacca del Canarin;

— cabina pompe antincendio;

— bacino riserva e pompe acqua grezza;

— generatori di vapore, sala macchine, elettrofitciminiera;

- stazione elettrica 380-130 kV;

- stazione elettrica 130 kV;

— impianto trattamento acque reflue;

- edificio di demineralizzazione;

- edificio servizi, mensa e foresteria, portinergpegliatoi;

- parcheggio;

- centro informazioni;

— area scarico autobotti;

— arrivo oleodotto proveniente da Ravenna, cabinapa@gio combustibili, cabina schiumogeno ed
elettrica;

— vasche raccolta ceneri e fanghi.

Di queste, le parti di impianto esistenti per lealgusi prevede la dismissione e I'abbattimento, in

funzione della prevista trasformazione a carbotia dentrale, sono evidenziate nella Tavola 3.
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| quattro generatori di vapore sono sospesi ciasauoh una struttura metallica portante aperta che
occupa un volume di 125.000na tali generatori di vapore & collegata la sa@chine (di volume pari

a 490.000 rf) allinterno della quale sono installate le tudirgli alternatori, e buona parte delle
apparecchiature del ciclo di rigenerazione.

Tali strutture sono posizionate al di sopra di wmpalcato artificiale, costruito in conglomerato
cementizio armato, dell’altezza di alcuni metriaggiante su una fondazione palificata, la cui qubta
coronamento € posta a circa +3,0 metri s.l.m..

L'autonomia della Centrale € garantita dai due lmadi stoccaggio del combustibile costituiti da 9
serbatoi a tetto galleggiante per una capacita ssiva pari a 800.000°ndli olio combustibile. I
rifornimento del parco € assicurato tramite un ot in partenza da Ravenna e, in caso di emeagenz
con bettoline ed autobotti. Tali serbatoi sonoahati entro bacini di contenimento con arginiénra di
capacita uguale o superiore a quella dei serbissis

L’acqua di raffreddamento dei condensatori puorespeelevata sia da fiume (Po di Pila) che da mare
(Sacca del Canarin); lo scarico puo essere eftettadiume o a mare nel caso di acqua prelevata da
fiume, o solamente a mare nel caso di acqua ptelelsamare. Queste combinazioni di prelievo e di
scarico sono rese possibili grazie ad un sistercartili sezionabili da paratoie.

La derivazione dal fiume Po e/o dal Mare Adriatexd uso raffreddamento e per gli usi industriali
preleva una quantitd di acqua pari a circa 1.5@@8anno. La portata massima di acqua per la
condensazione del vapore e per gli altri usi direém & di circa 20 f¥s per ciascuna sezione.

L’acqua industriale viene prodotta, a partire @altjua prelevata dal fiume Po, attraverso il tragtzim
con un impianto di addolcimento, chiarificazionfteazione.

L'acqua demineralizzata viene prodotta, previa ipdealissalazione dell’acqua industriale attravenso
impianto di elettrodialisi e quindi un successivapianto di demineralizzazione su resine a scambio
ionico.

La quantita di acqua potabile necessaria per giiudi & pari a circa 48.000 franno ed & prodotta in
un impianto di potabilizzazione direttamente intcale; pertanto il punto di approwvigionamento da
acquedotto attualmente €& inutilizzato.

Il controllo e la riduzione delle emissioni di padiato nei fumi e realizzato tramite elettrofiltri

Ogni sezione termoelettrica € dotata di un propitema di evacuazione e stoccaggio delle ceneri
leggere da olio combustibile. Tale sistema e agstitda serbatoio di lancio, sistema di trasporto
pneumatico e silo di accumulo di 3C¢°.nDal serbatoio di accumulo le ceneri sono oppa@mente
estratte e trasportate con automezzi allo smaltiongefinitivo.

Le quattro sezioni termoelettriche sono collegéiteadiacente stazione elettrica mediante lineeeagr

alta tensione a 380 kV. La stazione comprende titiquiaterruttori di macchina e due sistemi di sba

380 kV.

La connessione alla rete di trasmissione nazioaalene attraverso 4 elettrodotti a 380 kV (Adria,
Dolo, Forli, Canala)

La stazione elettrica € anche dotata di un dogpieraa di sbarre a 130 kV, nel quale confluisdinka
proveniente dalla stazione elettrica di Adria, @ajuali & derivata I'alimentazione dei due trasédom

di avviamento (TAG) dei gruppi termoelettrici. Lbasre a 130 kV possono anche essere alimentate
direttamente dalle sbarre a 380 kV tramite un aasédrmatore 380 / 130 kV.

3.3 Attivita, operazioni, situazioni e sostanze ambieiimente rilevanti

In generale, le attivita connesse al processo ptiedue considerate ambientalmente rilevanti per le
matrici suolo/sottosuolo, acque di falda e supetfiicon esclusione quindi delle emissioni in atfeva

e delle emissioni sonore), sono:

- la movimentazione dei combustibili;

- lo stoccaggio del combustibile;

- lo stoccaggio ed uso di materiali e sostanze (ssdifiuti);
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- la gestione e stoccaggio dei rifiuti;

- la movimentazione delle ceneri;

- laraccolta e trattamento delle acque reflue;
- lo scarico dell’'acqua di raffreddamento.

Per quanto riguarda il terzo punto dell’elenco gopra riportato, in un impianto delle dimensioni e
complessita di una centrale termoelettrica, vengonpiegate svariate materie prime e sostanze, alcun
delle quali possono essere tossiche e/o nociverigcentra la presenza di serbatoi posati al sudilo
stoccaggi sul suolo, di vasche interrate o comunmsate al suolo. Tuttavia, le attivita di stocéaghi
sostanze che possano presentare un rischio sagific per l'ambiente, in termini soprattutto
quantitativi, si riducono alle seguenti:

— approvvigionamento e stoccaggio del combustibile,

— stoccaggio di fanghi residuati dal trattamento acagilue,

— stoccaggio delle ceneri presso le vasche ceneri,

- trattamento delle acque reflue.

Tutte le altre sostanze utilizzate nel processalydtivo e/o i rifiuti prodotti si possono consideza
marginali, anche se a volte intrinsecamente piicplesi, dati i loro ridotti quantitativi e le adegte
condizioni d'uso/stoccaggio/smaltimento, e indialthoente non costituiscono un significativo rischio
per I'ambiente, potenziale, pregresso o attuale.

In questo capitolo verranno evidenziati quegli edati attivita e sostanze che possono essere flinte
"rischio" significativo per il comparto ambientaseliolo/sottosuolo, secondo i criteri generali espost
nell’Allegato 2 al Titolo V della Parte IV del D.lsgl52/06 e che sono compresi all'interno delle aree
dove sono previsti lavori di demolizione degli impii attualmente esistenti nell’ambito del progelito
conversione a carbone.

Tali aree sono illustrate graficamente nella figseguente, tratta dalle documentazione prodotta da
Enel.
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ogget: CENTRALE DI PORTO TOLLE

N2 Enel
)\ PROGETTO DI CONVERSIONE
DIVISIONE GEM A CARBONE

AT-SRIINGEGNERIA Vista prospettica -A- Situazione attuale
Unita Sviluppo

Codice AT-SRI/ING/SVL P‘O ‘0 ‘Rll ‘D‘H |S‘V ‘L ‘4 ‘1 ‘1
PO

Figura 2 — parti dellimpianto da demolire

Le parti di impianto che verranno demolite songsiirtesi, le seguenti:

— i due parchi di stoccaggio del combustibile, dematiirispettivamente parco nord e parco sud;

— alcune strutture per l'approvvigionamento dei costiinili (rampe di scarico autobotti e darsena
attracco bettoline)

- alcune strutture per la movimentazione dei combilis{cabina pompe spinta parco sud)

- lisola produttiva

- il deposito per lo stoccaggio temporaneo dei fifiut

- le vasche stoccaggio ceneri e fanghi.

3.3.1 Parchi di stoccaggio dei combustibili

Il parco combustibili & costituito da sette serbai 100.000 rhciascuno e da due serbatoi da 50.000
m°, tutti del tipo a tetto galleggiante.

Esso é suddiviso in due aree distinte denominateoRdord e Parco Sud, della capacita rispettiva di
200.000 e 600.000In

Il parco Nord & costituito da un serbatoio da 100.67 e da due serbatoi da 50.000 utilizzati come
serbatoi di servizio per il funzionamento dei gruggono inoltre presenti due serbatoi a tetto fidao
500 n7 per lo stoccaggio del gasolio.

Il parco Sud & costituito da sei serbatoi da 10O utilizzati per lo stoccaggio, la miscelazione o il
travaso del combustibile ad esclusione del serb&diche é stato adibito a scorta d'acqua indlestria
Ogni parco dispone di propria cabina di pompaggioaontrollo.

| serbatoi sono del tipo a tetto galleggiante,ireati in lamiera di acciaio saldata e sagomatforto

dei serbatoi appoggia su un cordolo circolare aeezettangolare in calcestruzzo armato, al derimo
sono deposti:
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— uno strato di conglomerato bituminoso compattattodgessore di 5 cm, a contatto con la lamiera
del fondo,

— uno strato di sabbia fine con qualita portanti,

— uno strato chiamato materasso drenante.

Ciascun serbatoio é alloggiato in bacini di conteamto da 7-9 m di altezza; una rete di raccolta ne

convoglia i drenaggi all'lmpianto di TrattamentaldeAcque Reflue. Gli oli separati vengono stoccati

per il recupero.

|

i

i

Figura 3 - Estratto della planimetria della centrale: parco combustibili Nord (area evidenziata in verde) e parco
combustibili Sud (area evidenziata in rosso)

Figura 4 — vista acrea del parco combustibili nord
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Figura 5 — vista acrea del parco combustibili sud

3.3.2 Strutture per I'approvvigionamento dei combustibili

L'impianto & previsto per l'impiego di olio comhbge denso (OCD).

L’approvvigionamento avviene tramite oleodotto, imaituazioni di emergenza e previa autorizzazione
del Sindaco, la centrale puo ricevere o trasfédrtembustibile con chiatte o autobotti.

Il tratto terminale dell’oleodotto non ricade enttarea di interesse delle presenti indagini; neeng
quindi descritto nel dettaglio in questa sede.

3.3.2.1 Approvvigionamento dei combustibili in emergenaanite chiatte

Presso I'esistente darsena di centrale, aventeapianza di 82 m di lunghezza per 15 m di larghezza
possibile il ricevimento di chiatte per il riforneanto di olio combustibile denso.

Dalla darsena & disponibile un collegamento pgagferimento del prodotto dalle chiatte ai serbdio
stoccaggio e viceversa. Tale collegamento e redbzzon tubazioni da 16” e 12" coibentate e risatd
elettricamente. La tubazione decorre interrata swe primo tratto, di poche decine di metri, in
corrispondenza delle banchine della darsena, dopédiecorre fuori terra fino a raggiungere il parco
combustibili nord.
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Figura 6 - Estratto della planimetria della centrale: darsena attracco bettoline e relativo tratto di tubazione
Interrata (in colore blu)

3.3.2.2 Approvvigionamento dei combustibili in emergenza aatobotti

All'interno della centrale & presente un impiantostiéuito da 20 rampe di carico/scarico per |l
trasferimento dell’'olio combustibile denso dai stdb di centrale alle autobotti e viceversa.

Dalle autobotti il prodotto viene riversato, traenibpportune manichette, in un serbatoio interrato d
contenimento dell'olio combustibile denso della ieaga di 56 m situato nella zona sottostante le
rampe e successivamente trasferito ai serbatotodcaggio a mezzo pompe di travaso, aventi una
portata minima di 200 fh e massima di 500¥h.

La tubazione che collega il serbatoi al parco castibile sud e posata in cunicolo in CLS,
completamente ispezionabile a giorno, tranne ralotrdi attraversamento del piazzale adiacente alle
rampe, dove il cunicolo risulta tombato.

L’impianto in assetto normale puo ricevere o tragdenell’arco delle 24 ore fino a 100 autobotti.
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Figura 7 - Estratto della planimetria della centrale: zona carico/scarico autobotti relativo tratto di tubazione
interrata (in colore pit scuro) € in cunicolo (colore pit chiaro)

3.3.3 Strutture per la movimentazione dei combustibili

Presso il parco combustibili sud, sono situatestlgtparti di impianto necessarie al travaso de’O.
dal terminale dell’'oleodotto IICO ai serbatoi e darbatoi verso le altre parti di impianto.

La cosiddetta “cabina pompe spinta” e costituitaida vasca in cls armato, sovrastata da una tetitoia

copertura, che alloggia tutte le pompe di trav&ssa € collegata ai serbatoi, ai gruppi termoaeétral
parco combustibili nord dal tubazioni fuori terra.
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Figura 8 - Estratto della planimetria della centrale. cabina pompe spinta sud (in rosso)
e relativo fascio tubiero (in blu)

Figura 9 — vista della cabina pompe spinta sud e del fascio tubiero fuori terra

3.3.4 Isola produttiva

La cosiddetta isola produttiva, cioé il settore’mepianto sul quale sorgono le sezioni termoeiettie,
comprende:

- le caldaie

- la sala macchine che ospita le turbine e gli adtiem
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- gli elettrofiltri

— gli impianti di demineralizzazione

- i trasformatori di macchina

- l'edificio servizi ausiliari

— I'edificio compressori

- il magazzino materiali pesanti

— tutti gli altri elementi ausiliari e serbatoi a@&io dei sopra citati.

Tali strutture sono posizionate al di sopra di wmpalcato artificiale, costruito in conglomerato
cementizio armato, dell’altezza di alcuni metriogigiante su una fondazione palificata.

L'impalcato, la cui quota di coronamento € postirea +3,0 metri s.I.m., costituisce la quota dposta

di tutti gli edifici che contengono gli impianti quuttivi e il piano di calpestio della viabilitaterna
all'isola produttiva.

Nell’lambito dei lavori di demolizione previsti, ffipalcato verra in parte demolito e in parte sara
conservato mantenendo la sua funzione; la partesahée oggetto di demolizione rientra nella aree di
interesse per le presenti indagini.

Si ritiene importante sottolineare questo aspeistrattivo in quanto il notevole spessore di caltezo
costituisce una efficace barriera fisica che sepapaotegge il suolo da qualunque attivitd/everite c
possa essere avvenuto al livello della isola ptodytimpedendo di fatto qualunque contatto e la
migrazione di sostanze.

109g1o8
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Figura 10 - Estratto della planimetria della centrale: area occupata dallimpalcato, con evidenziate le
aree di interesse per le indagini
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Figura 11 — particolare dellimpalcato, in corrispondenza dell angolo nord-ovest

3.3.5 Deposito per lo stoccaggio dei rifiuti
Le categorie di rifiuto potenzialmente producibitino le seguenti:

Rifiuti Solidi Assimilabili agli Urbani
Vetro

Legno

Materiale da demolizione e scavi
Materiali recuperati dal fiume Po
Materiali coibenti ed isolanti

Rottami ferrosi

Rottami di rame

Rottami di alluminio

Cavi di rame

Plastica e Gomma

Materiale elettronico fuori uso

Fanghi da trattamento acque reflue
Ceneri pesanti da OCD

Ceneri leggere da OCD

Accumulatori al piombo

Tubi fluorescenti ed altri rifiuti con mercurio
Pitture e vernici di scarto contenenti solventiamigi non alogenati
Oli esausti

Solidi inquinati da oli

Materiali isolanti contenenti amianto
Oli esauriti ed altri liquidi con PCB/PCT
Solidi inquinati da PCB

Trasformatori con PCB

| rifiuti pericolosi, prodotti in centrale e destitna smaltimento in discarica o termodistruzione:
oli isolanti e di trasmissione esauriti, altri liqucontenenti PCB e/o PCT,
altri rifiuti oleosi non specificati altrimenti ctenenti PCB e/o PCT,

materiali isolanti contenenti amianto,

vengono stoccati all'interno dell’impalcato chetitogsce il supporto dell'intera isola produttiva.

Gli altri rifiuti prodotti in centrale sono mantetnin deposito temporaneo, ai sensi e secondoitilim
indicati dalle vigenti leggi.
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Una prima area destinata allo stoccaggio tempordaenfiuti (escluse ceneri e fanghi) é stata no&t

nel periodo 1992-1994 ed era costituita da unaeglah c.a. dello spessore di 20 cm ed un’area
complessiva di 32 x 25 metri, dotata di un cordmo il contenimento delle acque meteoriche e @ lor
convogliamento al trattamento. L’area era suddiirisgdue sezioni: una per lo stoccaggio di contaier
rifiuti speciali e una per gli oli esausti.

Nel 2003 la precedente area di stoccaggio detirdigtata dismessa e sostituita da una secondalare
tutto analoga, situata sempre nello stesso set@rsedime di impianto.
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Figura 12 - Estratto della planimetria della centrale: area deposito temporaneo rifiuti 1992-2003 (in
rosso) e successivamente al 2003 (in blu)
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Figura 13 - Attuale area deposito temporaneo rifiuti
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3.3.6 Deposito di ceneri leggere e fanghi

Le ceneri da olio costituiscono il residuo solidogntto dalla combustione dell’Olio Combustibildlae
caldaie degli impianti di generazione di energiettdta. La quantitd di ceneri generata per unita d
combustibile, nel caso dell’olio, e dell’'ordine lbed,1%.

Le ceneri che si raccolgono nelle tramogge di fodggli elettrofiltri sono denominate leggere e
costituiscono 1'85% di tutte le ceneri prodotte.

Ogni sezione termoelettrica € dotata di un progigtema di evacuazione e stoccaggio delle ceneri
leggere da olio combustibile. Esse sono estrasimite un apposito circuito pneumatico ad aria che
provvede in maniera automatica a trasferirle versai di stoccaggio per ciascuna unita termoetstir

da 60 i ognuno.

Dal serbatoio di accumulo le ceneri sono opporterdgm estratte e trasportate con automezzi allo
smaltimento definitivo.

In relazione a particolari esigenze di eserciza, i le ceneri possono essere trasportate aaalid
vasche di deposito temporaneo prima del trasportisicarica.

| fanghi sono prodotti dal processo di trattametdlle acque acide/alcaline e delle acque oleoskrba
quantita risulta variabile nel tempo a causa ddiféerenti condizioni operative che caratterizzano
I'attivita di esercizio. In particolari condizionsi crea la necessita di provvedere allo stoccaggio
temporaneo dei fanghi.

Lo stoccaggio temporaneo di ceneri leggere e fanghiene dal 2004 in container chiusi, mentre in
precedenza avveniva mediante vasche della capidi000 mi cadauna, delle quali:

- n° 2 dedicate allo stoccaggio delle ceneri;

- n° 1 dedicata allo stoccaggio dei fanghi.

Il fondo e le pareti delle vasche sono costitutiusha soletta in cls armato dello spessore di 2Gopra

la quale & stata posata una membrana impermeabikticea, a sua volta posata tra due strati di
geotessile; il tutto e ricoperto da un rivestimeinteonglomerato cementizio di spessore 10 cm,atorm
con rete metallica elettrosaldata.

La sorveglianza sulla tenuta delle vasche di stymioa ceneri e fanghi avviene attraverso il
monitoraggio della falda acquifera circostante, iaet® analisi chimico-fisiche effettuate con
periodicita sui parametri Vanadio e pH. A questwefisono gia stati installati n° 5 piezometri del
diametro di 2", ubicati al contorno delle vascheadicolta ceneri.
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Figura 14 - Estratto della planimetria della centrale.: vasche ceneri e fanghi;
i punti in colore blu indicano i piezometri di monitoraggio
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3.4 Destinazione d’'uso prevista dagli strumenti urbanisci

Lo strumento urbanistico in vigore nell’area oggedello studio e il Piano Regolatore del Comune di

Porto Tolle.

Il Comune di Porto Tolle ha adottato il PRG conwaddel Consiglio Comunale del 22 aprile 1992 e

successivamente trasmesso alla Regione Venetaan3@amarzo 1993. Con l'approvazione, da parte

della Regione Veneto in data 5 ottobre 1994, deh@di Area del Delta del Po che comprende anche lo
stesso Comune di Porto Tolle, quest'ultimo ha tteropportuno procedere alladeguamento del PRG,
per tener conto delle prescrizioni contenute n&ksso Piano di Area.

Il PRG Variante 1/98 é stato adottato con la detilukel Consiglio Comunale n. 19 del 13 marzo 1998.

Il PRG suddivide il territorio comunale nelle segtigone territoriali omogenee:

ZonaBeC Residenziali e centri storici

Zona D Per insediamenti produttivi
Zona E Agricola
Zona F Per Attrezzature e servizi
ZonaT Sistema Turistico

Viabilita

Zona di tutela e fascia di rispetto
Sistema paesistico ambientare lagunare

Nel contesto del PRG la centrale termoelettricall®cata nella:
Zona F4/2 Attrezzature per la produzione dell’eigerg

3.5 Obiettivi di recupero dell’area in funzione dei riferimenti normativi e della
destinazione d’'uso

La normativa di riferimento per la bonifica deiremi contaminati a livello nazionale, precedentet@en
costituita dal D. Lgs. n° 22 del 5 febbraio 199&¢Reto Ronchi) e dal relativo Regolamento Attuativo
DM n° 471 del 25 ottobre 1999, é stata sostitugtiedisposti della parte IV del D.lgs.152/2006.

Tale Decreto definisce, in relazione alla specifidastinazione d'uso del sito, due livelli di
concentrazione soglia di contaminazione (CSC) penguinanti organici ed inorganici nel terrenb, i
cui superamento richiede un’analisi di rischio sipecifica. | valori di CSC per le sostanze prasesit
suolo e sottosuolo si differenziano in base alktidazione d’'uso e sono indicati nell’allegato betita 1
allo stesso D.Lgs.152/2006:

- verde pubblico, verde privato e residenziale (cotoA),

— industriale e commerciale (colonna B).

La sopracitata normativa fissa, inoltre, dei valdiriConcentrazioni Soglia di Contaminazione nelle
acque sotterranee.

Considerati gli strumenti urbanistici vigenti, esde I'area oggetto del presente studio destinata ad
insediamenti produttivi, i valori limiti di riferimnto nel caso in esame sono quelli relativi alla
destinazione d’'uso industriale o commerciale.
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4 CARATTERIZZAZIONE AMBIENTALE DEL SITO

4.1 Inquadramento geografico-territoriale del sito

Il sito della centrale termoelettrica di Porto Bodlorge su un’area prospiciente il fiume Po, sdla di
Polesine Camerini, nel territorio del Comune ditBdrolle in Provincia di Rovigo; la quota di piano
campagna attuale nell’area varia tra —0.30 e O-Qétri s.I.m.

Il territorio su cui sorge la centrale e prospitéeal Mare Adriatico ed é delimitato a Sud dallegfalel

Po di Goro e a Nord dall'isola di Albarella. Esseesenta completamente pianeggiante con alcune
depressioni sotto il livello del mare (zone valladguanto estese), scarsa densita di popolaziceete
abitati costituiti da piccoli insediamenti rurali.

4.2 ldrologia

La Centrale termoelettrica di Porto Tolle & ubicatfia costa adriatica, alle foci del Po.

Il reticolo idrografico del delta padano e carattsato dai rami in cui si ripartisce il fiume Pollfeea

di foce e da una fitta rete di canali di bonificgcessari per convogliare a mare le acque drendiée da
terre coltivate del Polesine nella Provincia di Rov

In prossimita della Centrale di Porto Tolle, iliceto idrografico & formato dal fiume Po con il ram
principale di Pila e con i rami secondari Po di 8fia e Busa di Tramontana a Nord, Po della Dongella
di Gnocca, Po di Tolle e Busa di Scirocco a Sud.

Il Po della Pila e due sue brevi diramazioni, ladaodi Scirocco e la bocca di Tramontana, costituie

la cuspide estrema del delta verso il mare.

Il territorio & governato da un delicato equilibtia terra e acqua, da un complicato intrecciopdire di
bonifica e di strutture di difesa dal mare e dairfi.

La Centrale termoelettrica di Porto Tolle interagison il reticolo idrografico locale in quantoliatia
per il raffreddamento dei condensatori 'acquagurata e scaricata sia in flume che in mare.

4.3 Meteorologia

L’area del delta del Po presenta un tipo di climb-sostiero continentale con una spiccata affiaita
quello tipico della Pianura Padana, ed é carat&tizancora da forte escursione annua con elevata
umidita e nebbie estese.

Le piogge sono distribuite regolarmente nel corsffahno, con manifestazioni temporalesche nel
periodo estivo e con totali annui compresi tra 8350 mm.

4.4 Inguadramento geologico e geomorfologico

4.4.1 Assetto regionale

Il sito in esame e situato sul delta del Po, cibii@rno dell’area costiera della Pianura Padakladi
sotto della vasta area attualmente occupata daagpi@siura, si trova un ingente spessore di sediraen
un sistema strutturale che diventa via via piu desgp verso i settori meridionali, ubicati al lienel
margine appenninico.

Dopo l'evento evaporitico del Messiniano, causa#dl'idterruzione dello Stretto di Gibilterra in
conseguenza della tettonica attiva della zona,Ptietene la depressione attualmente occupata dalla
Pianura Padana fu nuovamente invasa dal mare excianai colmarsi di sedimenti.

Durante il Quaternario, I'era geologica attual&,dnil graduale ritiro del mare pliocenico (regseme).
L’attuale posizione della linea di costa & statggnanta non attraverso una lunga e continua fase
regressiva del livello marino, ma tramite un cidlasgressivo-regressivo, caratterizzato cioé da
arretramenti e avanzamenti della linea di costalla donseguente alternanza di sedimentaziongdli ti
marino e continentale.

Tra le cause che nel Quaternario hanno maggiorniecis® sulle variazioni del livello marino vi sono
fenomeni connessi alle glaciazioni. Nel Quaternatieono alternate varie fasi glaciali a perioddica
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Nei periodi di glaciazione il livello del mare si abbassato (regressione); successivamente,
I'innalzamento delle temperature e la fusione daacciai hanno accentuato I'erosione delle catene
montuose da parte dei corsi d'acqua formatisi,comseguente accumulo di materiale detritico sufldon
marino, generando cosi il iempimento definitivdl@epazio occupato dall'attuale Pianura Padana.
L'attuale Mare Adriatico rappresenta cio che rimdelemare pliocenico dopo la regressione.

Nella zona di interesse, coincidente con il dettbRb, la Pianura Padana presenta le tipiche nogjifol
delle piane costiere, elementi di raccordo frai¢ée@ alluvionali e gli ambienti marini e sedi daflione
congiunta dei fenomeni di sedimentazione fluviateagina.

Inoltre, dal punto di vista geologico-morfologiqooiché il fiume Po é il collettore di tutto il sésha
delle acque della Pianura Padana e dell'arco alfliremo ampio delta nel Mare Adriatico € anche
caratterizzato sia dai depositi alluvionali chegdalli fluvio-glaciali risalenti all'Era Quaternari

Infatti le tipiche successioni sedimentarie dell@np costiere si distinguono per la peculiare a#teza
di depositi alluvionali (sabbie e limi), di laguegpalude costiera (argille e torbe), di spiaggédlpée) e
di mare (sabbie e fanghi marini).

Il delta del Po ha una forma irregolare (non a tagho”), dovuta alle numerose rotte fluviali ed
esondazioni, sia naturali che antropiche, chersd seanifestate durante la sua evoluzione.

Questo delta e da considerarsi tuttora come un#wst in evoluzione. La sua morfologia e forternsent
influenzata sia dalla subsidenza (sprofondamerg), dall'equilibrio che si instaura tra i detriti
trasportati dal fiume e i materiali asportati canimente dal moto ondoso marino.

4.4.2 Assetto locale

Il territorio di origine alluvionale in cui si insgce I'impianto &€ completamente pianeggiante,quarte

topografiche prossime allo zero; nel corso dei ledofitto e geometrico reticolo di canali e le

numerose idrovore, che testimoniano gli estesrvetgi di bonifica iniziati nel VI-X secolo d.C..en

hanno ridotto drasticamente I'estensione delle padgdose.

Tali interventi di bonifica, insieme al’emungimentielle acque metanifere dai giacimenti quaternari,

hanno modificato pesantemente il paesaggio, acaedtu gli abbassamenti dell’area del delta, gia

soggetto naturalmente a fenomeni di subsidenzail cizultato che oggi la maggior parte del temibo

si trova sotto il livello del mare ed & dominater parecchi metri, dalle piene dei rami pensili el

Infatti, il sito su cui sorge la centrale fa paslieuna ampia fascia litoranea soggetta al fenonutia

subsidenza, che ha visto la sua fase piu accemabpgeriodo dal 1950 al 1970, a causa delle éstraz

di acque metanifere, ma anche per altri fattorliqua

- Vlirrigidimento della rete idrografica che ha prigatali territori dal naturale apporto di sedimenti
fluviali;

- la regimazione della falda freatica a scopo coléuche ha provocato oltre al fenomeno meccanico
del costipamento, anche una riduzione di volumegeioni chimiche sui componenti organici;

- lingressione dell’'acqua salata favorita da unaidiumione del carico idrostatico della falda, che ha
favorito I'innescarsi di fenomeni di flocculazioaecarico dei materiali argillosi.

Attualmente la subsidenza conseguente alle estiadi@acque metanifere si puo considerare esaurita.

L'interazione tra i fenomeni di subsidenza (artifle e naturale), la mancata aggradazione dellaupia

e il prosciugamento di specchi d’acqua, il cui forada gia assai depresso, hanno implicato, e causan

tuttora, 'abbassamento della superficie topogralfidi sotto del livello di base del mare, provadate

suddivisione dell'intera piana costiera in “polder’la possibile ingressione delle acque marineovers

l'interno. Al fine di contrastare questi fenomepins state costruite dighe a mare e altre piu atestr

mentre per quanto concerne i fiumi sono stati rdt e rialzati gli argini, anche presso le foci.

Dal punto di vista geologico I'area e caratteriazdalla presenza di potenti depositi quaternasiitati

da alternanze di strati argillosi e sabbiosi. Irtipalare i depositi olocenici piu recenti occuparpimi
150-200 m del sito. Tali spessori si giustificarmm d'intensa attivita di sedimentazione accompagnat
dalla subsidenza dell’area del delta del Po.
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4.4.3 Stratigrafia del sito

La natura litostratigrafica dell'area dove si ubiaacentrale Enel di Porto Tolle € ricostruibil@artire
dai dati derivati da una serie di campagne di im#agseguite negli anni '70, nell’lambito delle até

di progettazione e realizzazione delle opere deflianto termoelettrico, integrate dai risultatudia piu
recente campagna d’indagine condotta nel 2002.

Le tipologie di terreno evidenziate sono quelléchp degli ambienti lagunari ed, in particolare, si
distinguono le seguenti unita:

dal piano campagna fino 1-2 m — Terreno di riporto
Questo é costituito per lo piu da sabbie e salimieske a colore prevalentemente giallastro, passante
alcuni settori a grigio; questo orizzonte, in alicsgttori del sito, pud essere localmente assente.

da1-2ma8-9 mdap.c. — “Complesso limoso-gaabsuperiore”.

Alternanze di sabbie, limi e argille, talvolta framsti a residui vegetali pit 0 meno decomposti.
Generalmente nei primi 4-5 m da p.c. si hanno camarin prevalenza sabbie generalmente in matrice
limosa; scendendo a maggior profondita aumentareeptuale in terreni piu fini (limi e argille).

Questo complesso & generalmente costituito da i@ateaventi caratteristiche geotecniche scadenti,
dove i livelli sabbiosi sono “sciolti” e quelli pifini sono invece costituiti da limi e argille “mil

Tale complesso é sede della falda freatica piu réojade, scarsamente produttiva e fortemente
influenzata dalla complessa attivita dell’area lzaye.

da 8-9 m a 29-30 m da p.c. — “Argille intermedie”

Si tratta di limi piu 0 meno argillosi ed argillenose quasi sempre a struttura fittamente stratdiccon
frequenti sottili intercalazioni di sabbie piu o meelimose inglobanti talvolta residui organici. @tie
terreni hanno elevata plasticita e consistenzabliei da “molle” a “compatta” e il grado di compdza
aumenta con la profondita

da 29-30 m a circa 60 m da p.c. — “Sabbie interefedi

Si tratta di sabbie a granulometria media ricctradhmenti fossili in matrice piu 0 meno limosa; itiz38

e i 35 m da p.c. si identifica uno strato di aeg#l torba di spessore variabile da qualche deanaetr
oltre un metro.

Questo orizzonte & sede di una falda piu profopdzhabilmente in pressione, di cui non si hanno dat
specifici.

da 60 m a oltre 120 m da p.c. — “Complesso saliioso inferiore”
E’ costituito da sabbie pit 0 meno limose finorai Isabbiosi con intercalati strati di terreni piii {limi
e argille) quasi sempre accompagnati da sostagzaica.

4.5 Assetto idrogeologico

45.1 Assetto regionale

Al di sotto della superficie topografica, la piaaug costituita da argille, sabbie e ghiaie variamen
alternate, per uno spessore massimo di alcuneneéntdi metri; le porzioni ghiaiose e sabbiose del
sottosuolo sono sede di importanti acquiferi inéemsnte sfruttati per I'approvvigionamento idrico.
L'idrogeologia di questa porzione, come del restdutta la Pianura Padana, & caratterizzata da un
esteso sistema di acquiferi multi-falda confinaBemiconfinati, le cui aree di ricarica principséino
localizzate nelle aree alpine ed appenniniche d e@ sud della piana.

45.2 Assetto locale

In ambito locale, assume importanza il “primo afepai confinato del Po”, ospitato nell’'orizzonte ldel
“sabbie intermedie”, un corpo sabbioso di enornteressone, presente al centro della pianura padana s
entrambi i lati del Po. Questo acquifero e ricadcdirettamente dal Po, oltre che anche dalle Alpi
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dagli Appennini; entro una fascia di circa 2 knoatb al fiume, I'acquifero risente molto rapidanmeent
delle escursioni idrometriche del fiume. In questaa durante le piene e le morbide il Po alimeata |
falda.

Le acque dell'acquifero freatico, essendo a direttatatto con le zone umide del delta, possonaesse
soggette a salinita elevata.

L’'area € stata oggetto, nel tempo, di estesi ist@ivdi bonifica e si caratterizza per la presediza
impianti idrovori che mantengono, nell’'unita saldgcsuperiore, una quota di falda a circa —2.5 metri
s.l.m., contro una quota di falda che, nell’unitéblsiosa intermedia, € invece prossima al livellb de
medio mare. Cio provoca un gradiente verso l'altd eonseguente moto di filtrazione all'interno
dell'unita delle argille intermedie.

4.5.3 Assetto del sito

La presenza della falda freatica superficiale éagtitevata a poche decine di centimetri sottoiainp
campagna, con una gquota media di —0.5 metri s.l.m..

Presso il sito, quindi, non si manifesta il gratéewverso l'alto dalla falda confinata alla falda
superficiale che é stato evidenziato in aree ciects

La falda confinata, protetta superiormente da ursistente orizzonte di argille di spessore superar
20 metri, si rinviene a profondita superiori air@@tri da p.c..

Non si hanno informazioni circa la precisa direeiah scorrimento delle acque di falda che, oltre ad
essere genericamente diretta dall’entroterra viersare, approssimativamente in direzione Ovesst;: E
risente fortemente, sia per la falda freatica che ip primo acquifero confinato, dell'influenza del
regime idrologico del fiume Po e secondariamentiéati&vita delle maree.
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5 MODELLO CONCETTUALE PRELIMINARE

Il modello concettuale preliminare deve permettérandividuare nel dettaglio le caratteristiche di
impianti e strutture presenti, o preesistenti ntd, correlandole con la loro potenzialita a genera

inquinamento nelle diverse matrici ambientali, gsalblo, sottosuolo, atmosfera, acque superfigali

sotterranee.

L'analisi dei dati complessivamente raccolti hatamr alla formulazione del modello concettuale
preliminare descritto nei seguenti paragrafi.

5.1 Sintesi delle caratteristiche del’ambiente con cui sito interagisce

La Centrale termoelettrica Enel di Porto Tolle dcata nella frazione di Polesine Camerini, nel
territorio del Comune di Porto Tolle (provinciaRovigo), sulla sponda destra del ramo del Po di, &il
circa 4 km dal suo sbocco in mare (Punta Maistdapecupa una superficie complessiva recintata di
circa 235 ettari di proprieta di Enel Produzione.

Il territorio di origine alluvionale in cui si insisce I'impianto € completamente pianeggiante ulatay di
piano campagna attuale nell’area varia tra —0.3@&0 metri s.l.m.

La centrale e difesa lungo il suo perimetro darargbn sommita carreggiabile a quota 4,5 m s.Ilme. ¢
la proteggono sia dalle piene del flume Po cheedalireggiate dell’Adriatico.

La parte centrale dell'impianto sorge su di un ifoato artificiale avente quota 3 m s.l.m., costrurt
conglomerato cementizio armato e poggiante suamdazione palificata.

Nelle vicinanze della Centrale non vi sono alttevié industriali di rilievo.

L'area di competenza dell'impianto & delimitata:

— a Nord dal ramo del Po di Pila;

— aEst e Sud-Est dalla laguna detta Sacca del @anari

— a Sud dallo specchio d'acqua che riceve il drewadgji'ldrovora Boscolo;

- a Ovest dai terreni agricoli circostanti la localiti Case Ocaro.

| centri abitati piu vicini sono i nuclei di Piladel Villaggio Pescatori, situati sul ramo del Rd°da, in
sponda sinistra, ad alcune centinaia di metri dafioe settentrionale dell'area della centrale iréac2
km verso Ovest-SudOvest dallimpianto si trova Gasaro, mentre il centro di Porto Tolle rimane a
circa 13 km in linea d’aria ad Ovest della centrale

5.2 Sintesi delle caratteristiche idrogeologiche del i

Nell’'ambito del sito & presente un pacco di depaditivionali eterogenei, costituiti da alternardie

materiali fini e medio-grossolani.

Sulla base delle informazioni di tipo geologico &mno state raccolte, il terreno, in tutta I'aredlad

centrale, presenta una certa omogeneita di castitthe, sia in senso verticale sia in senso ontzde.

La successione stratigrafica, nei primi metri, .8 gintetizzare come segue:

- da0fino 1-2 metriiterreno di riporto (localmente assente);

- da 1-2 a 8-9 metri da p.c.: alternanzealbbie, limi e argille, sede della falda freatica superficiale;

— da 8-9 a circa 30 metri da p.argille e limi argillosi

— da circa 30 a circa 60 metri da p.sabbiein matrice limosa; questo orizzonte é sede difatda
piu profonda, probabilmente in pressione.

Dal punto di vista idrogeologico, le caratteriséatel sito posso essere cosi riassunte:

— un acquifero superficiale senza protezione dellesspre di alcuni metri alloggiato in materiali
permeabili di diversa natura, il cui livello statisi attesta a poche decine di centimetri sofpiaiho
campagna, con una quota media di —0.5 metri slumgo il lato Est, questo acquifero € in contatto
con le acque lagunari.

- una formazione argillosa (acquicludo) di spessapesore ai 20 metri, che costituisce il substrato
dell'acquifero superficiale e lo strato di confinambo dell’acquifero profondo;

- un acquifero profondo, reperibile oltre i 30 melirprofondita da .p.c.
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Non si hanno informazioni circa la precisa direeiat scorrimento delle acque di falda che, oltre ad
essere genericamente diretta dall’entroterra viérsare, approssimativamente in direzione Ovest—Est
risente fortemente dell'influenza del regime idgitm del fiume Po.

5.3 Identificazione delle potenziali fonti di contaminaione

Le parti di impianto che possono essere identdicatme “centri di pericolo” e che ricadono all'inte
delle aree di interesse sono state descritte pébta 3.3.

In sintesi, questi potenziali centri di pericolgsissono cosi elencare:

il parco combustibili nord;

il parco combustibili sud;

il complesso delle pompe di travaso O.C.D. a serdel parco combustibili sud.

I'area delle rampe di carico/scarico autobotti, relative tubazioni e serbatoio interrato;
la darsena di scarico bettoline e il relativo tratt oleodotto interrato;

l'isola produttiva;

le vasche di stoccaggio ceneri;

la vasca di stoccaggio fanghi;

le due aree adibite a deposito per lo stoccaggipaeaneo dei rifiuti.

mTe@mooooTy

Le possibili cause di contaminazione del terrerarjvdnti da tali centri di pericolo, possono essere
costituite da:

— spandimenti al suolo durante le normali operazib®eisercizio,

- perdite occulte di serbatoi e vasche di raccotia¢stggio,

- cedimenti/rotture/guasti accidentali.

5.4 Caratteristiche preliminari dei potenziali contaminanti e delle matrici ambientali
influenzate

| prodotti petroliferi eventualmente sversati nairéno dagli impianti di stoccaggio e movimentagion
dei combustibili (centri di pericolo a. — f.) somatti caratterizzati da densita inferiore a 1 gfoe
immiscibili con l'acqua (Light Non Agqueous Phasajlids — LNAPL). Essi s'infiltrano nel terreno
insaturo e tendono a percolare verso il basso fiettee della gravita, fino a raggiungere la frangia
capillare e la superficie libera di falda dove scwamulano, dando luogo ad una fase separata in
galleggiamento. L'espansione della zona inquinatéeae principalmente lungo la direzione di flusso
della falda. Le variazioni del livello di falda cpartano il sollevamento e riabbassamento altedwdia
lente di prodotto, causando uno spandimento inoseedicale verso livelli di terreno precedentersent
non raggiunti dalla contaminazione. In seguit@rddotto rimasto assorbito per capillarita nellegsia

del terreno puo comportare la contaminazione adclkéati del terreno saturo al di sotto del livedli
falda.

L'accumulo delle ceneri da olio all'interno delbsehe di stoccaggio (centro di pericolo g.) congart
potenziale impatto ambientale legato alla solubdiizone dei componenti chimici delle ceneri daeart
delle acque di movimentazione. Queste disciolgoao frazione solubile, generando acque di
lisciviazione con elevate concentrazioni di metelfie, se si verificano perdite da parte del fonelited
vasche, possono infiltrarsi nel terreno sottostantaggiungere la falda. Qui giunti, i composticidi
possono venire trasportati nelle acque di faldehare distanza dal punto di sorgente, a seguito dei
processi di avvezione e dispersione.

Accanto alle vasche ceneri € presente anche urea wisstoccaggio dei fanghi generati dall'lTAR
(centro di pericolo h.); questi fanghi non si nide possano aggiungere alcun rischio significativo a
quello gia rappresentato dalle vasche ceneri st€38eper la natura essenzialmente inerte e ingelub
dei costituenti i fanghi stessi (che vengono prodmer precipitazione di sali insolubili), rispetssla
composizione chimica ben piu complessa e alla cdareegoni molto piu elevate presentate dalle acque
di decantazione delle ceneri.
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6 PIANO DI INVESTIGAZIONE INIZIALE

Nell'ambito del Piano della Caratterizzazione éessario prevedere un Piano di Investigazione leizia
che permetta di evidenziare e verificare le ponzontaminazioni in atto.

6.1 Impostazione metodologica

Le prescrizioni contenute nel Decreto di pronurgiccompatibilita ambientale del 24/07/2009 prot.

DSA-DEC-2009-0000873 richiedono che venga predispos Piano di Caratterizzaziondelle aree

occupate dagli impianti e dai serbatoi da demdleedell’area interessata dai nuovi banchinamenti.

Queste aree presentano una superficie totale padab16.200m? totali che includono:

- la darsena per I'attracco delle bettoline, per sunzerficie di 6.700

- il parco combustibili Nord, per una superficie di800 nf;

— una parte dell'isola produttiva, per una superfiti65.500 rf;

— il parco combustibili Sud, le rampe di carico/scarautobotti e le vasche ceneri e fanghi, per una
superficie complessiva di 359.206;:m

Tuttele indagini verranno condotto successivamente all@emolizione degli impiantida dismettere.
La disposizione delle aree di interesse € riportatia planimetria della Tavola 3.
6.1.1 Numero e caratteristiche dei punti di indagine

Ai fini delle indagini per la caratterizzazione d&fo, le aree di interesse, la cui superficie €idia

516.200 A, verranno caratterizzate con una maglia di indagnuivalente a 100 x 100 metri (1

sondaggio ogni 10.0003n che corrisponde 80 sondaggisuddivisi come segue:

- n° 2 sondaggi presso la darsena per I'attracce thelitoline (superficie 6.700%m

- n° 11 sondaggi presso il parco combustibili Noxbésficie 94.800 R);

- n° 7 sondaggi presso una parte dell'isola prodaisuperficie 55.500 )

- n° 40 sondaggi presso il parco combustibili Sudsal@pe di carico/scarico autobotti e le vasche
ceneri e fanghi (superficie complessiva di 359.260

Il sito presenta un elevata densita di infrastrettdi impianto, edifici, servizi e reti di sottogii;
pertanto, si prevede che non sara possibile ramgetina disposizione dei punti di indagine secando
maglia regolare.

L'ubicazione definitiva di tutti i singoli punti @ama comunque verificata in sede di cantiere, con
l'identificazione di tutti i possibili sottoservipresenti nell’area interessata e in funzione dekrizioni
logistiche.

Oltre e in aggiunta ai sondaggi geognostici sonevipti inoltre n° 6 campionamenti di suolo
superficiale (top-soil) in numero pari al 10% dei sondaggi totali, destimdle determinazioni di
Policlorobifenili (PCB), Diossine e Furani (PCDD/BE) e di Amianto Totale.

Nella Tavola 4 sono indicate le posizioni indicatproposte per i punti di indagine.

La profondita dei sondaggi sara in ogni caso taléndagard’intero spessore del terreno insaturg
fino alla frangia capillare della falda superfieial

Le perforazioni e il prelievo dei campioni verranquoindi interrotti al raggiungimento della tavola
d’acqua della falda superficiale; qualora la tavdlacqua della falda superficiale venisse incoatrat
ancora all'interno di strati di materiale di riporil sondaggio verra approfondito fino a raggiuegi
primo livello naturale in posto.

Divisione Ambiente e Territorio di CESI S.p.A.



Y|
" EmE Uso riservato B0031469
Rapporto aafl Approvato Pag. 31/43

Per tutti i punti della maglia di indagine sarammaonungue possibili in corso d’opera modifiche ritpe
alla profondita prevista, in funzione delle condizilito-stratigrafiche incontrate.

6.1.2 Frequenza dei prelievi in senso verticale

La frequenza di prelievo dei campioni di terren@anrispondenza di ogni sondaggio, in senso végtica

verra determinata come segue:

1. il primo metro di profondita, includente il materiale di ripoaperficiale;

2. un campione di un metiatermedio;

3. un campione di 1 metro che comprend&adagia capillare, cioé la zona di oscillazione della falda
o0 comunque dell'interfaccia zona satura / zonatimaa

Qualora la frangia capillare venisse intercettaiag dei 3 metri di profondita, il numero dei caomi

prelevati lungo la verticale sara ridotto in prapone; se pero questo livello giacesse ancoranfno

di strati di materiale di riporto, il sondaggio réerapprofondito fino a raggiungere il primo livello

naturale in posto.

Prima di definire le precise profondita di preliegara necessario esaminare preventivamenteewaili
stratigrafico di massima, allo scopo di evidenzideevariazioni fra gli strati della sezione da
campionare. Si dovra porre cura a che ogni campsiaerappresentativo di una e una sola unita
litologica, evitando di mescolare nello stesso dang materiale proveniente da strati di naturardize

0 materiale del riporto con terreno naturale.

Ai campioni previsti sara possibile aggiungernei at giudizio, in particolare nel caso in cui si
manifestino evidenze visive o organolettiche deralzione, contaminazione o presenza di materiali
estranei, oppure in strati di terreno al lettoativanuli di sostanze di rifiuto (se si dovesseroatgrare),
ecc..

6.1.3 Prelievi per la determinazione di parametri chimidsici sito-specifici
Per completare la caratterizzazione del sito adisal D. Lgs. 152/2006 e s.m.i., anche in proggetti
una possibile applicazione dell’Analisi di Rischim.accordo con quanto previsto da:

« APAT — Parametri di input per I'elaborazione dell'analisii rischio sito-specifica ai sensi del D.
Lgs. 152/06&lel marzo 2007,

« APAT - Documento di riferimento per la determinazione evklidazione dei parametri sito
specifici utilizzati per I'applicazione dell’analigli rischio ai sensi del D. Lgs. 152/l giugno
2008;

verranno prelevati circa 20 campioni aggiuntiviterreno, rappresentativi dei litotipi carattécsdel

sottosuolo del sito, sui quali determinare i segjymrametri chimico-fisici:

— granulometria,

- pH,

— densita,

— frazione di carbonio organico.

| sondaggi da cui effettuare i prelievi dei campisaranno selezionati in modo tale da risultare

distribuiti omogeneamente sull’intero sito.

Inoltre, presso i sondaggi dove saranno condotteepdi permeabilita di tipo Lefranc, saranno pratev

appositi campioni aggiuntivi, in corrispondenzal'dgkrvallo di prova, destinati alla determinazen

della sola granulometria.

6.1.4 Parametri da determinare
Per quanto riguarda la scelta delle sostanze imdicanei campioni che verranno raccolti in fase d
realizzazione del Piano di Indagine verranno detethi seguenti parametri analitici.

Nei campioni di terreno:
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- Metalli: Sbh, As, Be, Cd, Co, Cr tot, Cr VI, Hg, Ni, Pb,,Ge, Sn, Tl, V, Zn (parametrida 1 a 16
della Tab. 1, Allegato 5, D.lgs: 152/2006)

— Aromatici (parametri da 19 a 24)

— Aromatici Policiclici (parametri da 25 a 38)

— Alifatici Clorurati Cancerogeni (parametri da 39 a 46)

- Alifatici Clorurati non Cancerogeni (parametri da 47 a 53)

— Alifatici Alogenati Cancerogeni(parametri da 54 a 57)

— Idrocarburi (parametri da 94 a 95)

- Contenuto di acqua

— Scheletro (frazione >2 mm).

Nei campioni di top-soil:

— Diossine e Furani(parametro 92)
- PCB (parametro 93)

— Amianto Totale (parametro 96)
— Contenuto di acqua

— Scheletro (frazione >2 mm).

6.1.5 Restituzione dei risultati

Le analisi sui campioni di terreno, ad eccezionedieterminazioni sui composti volatili, verranno
condotte sulla frazione secca passante il vagli@ dem.

Relativamente ai composti volatili, data la patacita delle sostanze stesse, non puo essere &Eségui
setacciatura e pertanto I'analisi dovra essereattadul campione tal quale.

Ai fini del confronto con i valori delle CSC pretiiglal D.Lgs. 152/06, nei referti analitici verigartata
la concentrazione riferita al totale (comprensietialscheletro maggiore di 2 mm e privo della foas
maggiore di 2 cm, da scartare in campo).

6.2 Modalita di indagine in campo

In generale il campionamento e le analisi dovraessere effettuate in modo da fornire un campione
rappresentativo della reale concentrazione di wtarchinata sostanza nello spazio, cioé nell’areal e
volume campionati, e I'evoluzione della concentagi nel tempo.

Per quanto concerne le modalita di esecuzione dellagini e le procedure di campionamento dei
terreni e delle acque di falda, in ogni fase sasasayuite le indicazioni fornite dal D. Lgs. 152380

6.2.1 Esecuzione dei sondaggi geognostici

Le operazioni di sondaggio saranno eseguite respedt alcuni criteri di base essenziali al fine di

rappresentare correttamente la situazione esidtenti, in particolare:

- le perforazioni saranno condotte in modo da gamaiitcampionamento in continuo di tutti i litotjpi
garantendo il minimo disturbo del suolo e del suitio;

- durante le operazioni di perforazione, I'utilizzelle attrezzature impiegate, la velocita di rotagio
e quindi di avanzamento delle aste e la loro poesssul terreno sara tale da evitare fenomeni di
attrito e di surriscaldamento, il dilavamento, lantaminazione e quindi l'alterazione della
composizione chimica e biologica del materialeguato;

- la ricostruzione stratigrafica e la profondita delgevo nel suolo sara determinata con la massima
accuratezza possibile, non peggiore di 0,1 metri;

— il campione prelevato sara conservato con tutthgtiorgimenti necessari per ridurre al minimo ogni
possibile alterazione;

- nell’esecuzione dei sondaggi, sara adottata ogmietza al fine di non provocare la diffusione di
inquinanti a seguito di eventi accidentali ed eeittenomeni di contaminazione indotta, generata
dall'attivita di perforazione (trascinamento in fmodita del potenziale inquinante o collegamento di
livelli di falda a diverso grado di inquinamento).
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Nel corso degli interventi di prelievo dei campiduito il materiale estratto sara esaminato e gliti
elementi che lo caratterizzano saranno riportatirsapposito rapporto.

In particolare, sara segnalata la presenza nei icammi contaminazioni evidenti (evidenze
organolettiche).

Per le perforazioni saranno impiegate attrezzatlgketipo a rotazione, con caratteristiche idonee
all'esecuzione di perforazioni del diametro di alm@00 mm e della profondita di almeno 20 metd, si
in materiale lapideo che non lapideo.

| carotaggi saranno eseguiti a secco, evitandalizd di fluidi e quindi I'alterazione delle
caratteristiche chimiche dei materiali da campienaBolo in casi di assoluta necessita, ad es.
consistenza dei terreni in grado di impedire I'aamnento (trovanti, strati rocciosi), sara consanitit
circolazione temporanea ad acqua pulita, sino pérsumento dell’'ostacolo. Si riprendera, quindi, la
procedura a secco.

Le corone e gli utensili per la perforazione a taggio saranno scelti di volta in volta in base all
necessita evidenziatesi, e saranno impiegati iivesti e corone non verniciate.

Al fine di evitare il trascinamento in profonditd contaminanti di superficie, oltre che per evitare
franamenti delle pareti del foro nei tratti nonith, la perforazione sara eseguita impiegando una
tubazione metallica provvisoria di rivestimento.leldubazione prowvisoria, avente un diametro
adeguato al diametro dell'utensile di perforazigsea infissa dopo ogni manovra fino alla profcdit
ritenuta necessaria per evitare franamenti. Saradottate modalita di infissione tali che il distar
arrecato al terreno sia contenuto nei limiti minimi

Prima di ogni sondaggio, le attrezzature saranmatéacon acqua in pressione e/o vapore acqueo per
evitare contaminazioni artefatte.

Prima e durante ogni operazione saranno messitonaatorgimenti di carattere generale per evitare
immissione nel sottosuolo di composti estraneilg

— larimozione dei lubrificanti dalle zone filettate;

- l'eliminazione di gocciolamenti di oli dalle paitirauliche;

- la pulizia dei contenitori per I'acqua;

- la pulizia di tutte le parti delle attrezzature tracampione e l'altro.

Il materiale, raccolto dopo ogni manovra, sarausstrsenza I'utilizzo di fluidi e quindi disposto um
recipiente che permetta la deposizione delle camtdevate senza disturbarne la disposizione
stratigrafica. Sara utilizzato un recipiente di enale inerte (PVC), idoneo ad evitare la contaiioze

dei campioni prelevati. Per evitare la contaminagidra i diversi prelievi, il recipiente per la
deposizione delle carote sara lavato, decontammatriugato tra una deposizione e l'altra. Il nalee
estruso sara riposto nel recipiente in modo darpatestruire la colonna stratigrafica del terreno
perforato.

Ad ogni manovra, sara annotata la descrizione détnale recuperato, indicando colore, granuloragtri
stato di addensamento, composizione litologica,, egmrtando i dati in un apposito modulo. Tutti i
campioni estratti saranno sistemati, nell'ordineeslirazione, in adatte cassette catalogatricintésper
ciascun sondaggio, nelle quali verranno riportdtiaamente e in modo indelebile i dati di
identificazione del perforo e dei campioni contemytper ogni scomparto, le quote di inizio e tereni
del campione contenuto.

Ciascuna cassetta catalogatrice sara fotografatmpleta delle relative indicazioni grafiche di
identificazione. Le foto saranno eseguite prima lehperdita di umidita abbia provocato I'alterazon
del colore dei campioni estratti.

Per ogni perforo verra compilata la stratigrafiastadaggio stesso secondo le usuali norme AGI.

Le cassette verranno trasferite presso un depasitduogo chiuso, ivi immagazzinate per la
conservazione e rimarranno a disposizione del Cotiemnte.

Al termine delle operazioni i perfori dei sondaggirranno chiusi in sicurezza mediante miscela
cemento-bentonite per tutta la profondita, in maldoevitare la creazione di vie preferenziali per la
migrazione dell'acqua di falda e di eventuali conteanti.

Tutte le attivita di perforazione saranno esegunittampo sotto la costante supervisione di un ggolo
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6.2.2 Campionamento dei suoli

6.2.2.1 Prelievo di campioni di terreno mediante sondaggaeotaggio continuo

Per quanto concerne le modalita e le procedureadipmnamento dei terreni, andranno seguite le
indicazioni fornite dal D. Lgs. 152/2006.

Per ogni posizione di prelievo, prima di definiegprecise profondita di prelievo, dovra preventieate
essere esaminato il rilievo stratigrafico di massiallo scopo di evidenziare le variazioni fra gliati
della sezione da campionare.

Si dovra porre cura a che ogni campione sia rapptasvo di una e una sola unita litologica, ewil@n

di mescolare nello stesso campione materiale prentn da strati di natura diversa o materiale del
riporto con terreno naturale.

Nello scegliere la profondita esatta alla qualdgwae il campione di terreno, si dovra dare pesiea

ai livelli di terreno a granulometria fine, in quanquesti trattengono maggiormente le sostanze
contaminanti eventualmente presenti.

Ogni campione di terreno prelevato e sottoposte ahalisi sara costituito da un campione
rappresentativo dell'intervallo di profondita soelt

Il prelievo dei campioni verra eseguito immediatateedopo la deposizione della carota nella cassetta
catalogatrice e saranno contenuti in appositi corae, sigillati e univocamente siglati.

In tutte le operazioni di prelievo si dovra mantenk& pulizia delle attrezzature e dei dispositivi
prelievo, eseguita con mezzi o solventi compatdni i materiali e le sostanze di interesse, in ondal
evitare fenomeni di contaminazione incrociata aperdi rappresentativita del campione.

Gli incrementi di terreno prelevati verranno trite confezionati in campo a seconda della natura e
delle particolari necessita imposte dai parameialiici da determinare.

Il prelievo degli incrementi di terreno e ogni altoperazione ausiliaria (separazione del materiale
estraneo, omogeneizzazione, suddivisione in al&uetc.) dovranno essere eseguite seguendo le
indicazioni contenute nell'Allegato 2 al Titolo \edD.Lgs. 152/06 e in accordo con la Procedura ISO
10381-2:20050il Quality - Sampling - Guidance on samplingeghiniquesnonché con le linee guida
del Manuale UNICHIM n° 196/3uoli e falde contaminati — Campionamento e analisi

Particolare cura sara posta al prelievo delle atejaestinate alla determinazione dei compostiricga
volatili, che saranno prelevati, per mezzo di ub-sampionatore, nel piu breve tempo possibile dapo
disposizione delle carote nelle cassette catalogatimmediatamente sigillati in apposite fialeate di
sottotappo in teflon, in accordo con la proceduRAESW846 -Method 5035A-97 Closed-System
Purge-and-Trap and Extraction for Volatile OrganicsSoil and Waste Sampldse aliquote destinate
alla determinazione dei composti organici voladranno formate come campioni puntuali, estratte da
una stessa porzione di materiale, generalmentecatdl al centro dell'intervallo campionato.

Per le determinazioni diverse da quella dei composgianici volatili, il materiale prelevato sara

preparato scartando in campo i ciottoli ed il matergrossolano di diametro superiore a circa 2 cm,

quindi sottoponendo il materiale a quartatura/omeggzazione e suddividendolo infine in due repijcat

delle quali:

1. una destinata alle determinazioni quantitative eseglal laboratorio CESI,

2. una destinata all'archiviazione, a disposizionel’'Elge di Controllo, per eventuali futuri
approfondimenti analitici, da custodire a cura@eimmitente.

Un terzo eventuale replicato, quando richiestoraveonfezionato in contraddittorio solo alla presen

dell’Ente di Controllo.

Per I'aliquota destinata alla determinazione denjgosti volatili, non viene prevista la preparaziate

un doppio replicato.

Le aliquote ottenute saranno immediatamente posteefrigeratore alla temperatura di 4°C e cosi

mantenute durante tutto il periodo di traspostooeservazione, fino al momento dell’analisi di

laboratorio.
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6.2.2.2 Prelievo di campioni di terreno superficiale (topH3

Il prelievo dei campioni di terreno superficialestinati alla determinazione di PCDD/PCDF (Diossine
e Furani), PCB (PoliCloroBifenili) e Amianto Totaleresso le aree non pavimentate, sara eseguito per
mezzo di saggi, della profondita massima di 10 dntac eseguiti con una trivella azionata
manualmente. Per ogni punto di indagine saranneatpen numero minimo di 5 saggi, disposti
all'interno di un'area quadrata di circa 1 metrdado.

Dalle carote ottenute, della lunghezza massima@dini, verra eliminata la cotica erbosa e il materia
grossolano di diametro superiore a circa 2 cmsatanale risultante dalle carote per ognuno detiplin
indagine sara omogeneizzato e suddiviso medianieuali tecniche di quartatura/omogeneizzazione e
suddividendolo infine in due replicati come desoritel paragrafo precedente.

6.3 Metodi per le analisi chimiche di laboratorio

Le analisi chimiche verranno effettuate nei labaiaCESI di Piacenza e verranno adottate metodiche
analitiche ufficiali UNICHIM, CNR-IRSA e EPA o comgue in linea con le indicazioni del D. Lgs.
152/2006 anche per quanto attiene i limiti infargirrilevabilita. Il programma analitico & espostei
seguenti paragrafi per ciascuna componente amhbdenta

L'elenco dei parametri analitici per i campiontefireno e definito al par. 6.1.3.

Vengono qui di seguito sintetizzati i parametri at@lizzare, le tecniche analitiche da impiegare e i
Metodi Standard di Riferimento.

6.3.1 Essiccazione
| campioni di terreno vengono essiccati all’arilijrderno di un armadio ventilato termostatatoaall
temperatura di 40° C.

6.3.2 Setacciatura
| terreni vengono disaggregati e setacciati a 2 mraccordo con le norme DIN 19683

6.3.3 Macinazione fine per analisi chimiche
Le analisi di metalli, mercurio e CrVI vengono gse sul campione <2 mm macinato fine in mortaio
di agata.

6.3.4 Contenuto di acqua

Metodo analitico di riferimento:

DM 13/09/99 GU n° 185 21/10/99 Met 11.2

Sintesi del metodo:

Il contenuto di acqua viene determinato per viaignatrica.

6.3.5 Metalli
Nella tabella che segue sono indicati metodi aoadt riferimento e i limiti di rilevabilita per diversi
parametri.

.. .| CSC siti ad uso . )
. e . Unita di . Limite di
Parametro Metodo analitico di riferimento . Commerciale e | . o
misura . rilevabilita
Industriale
- DM 13/09/99 GU n°248 21/10/99 + 1SO 22036:2004:
Antimonio in alternativa EPA 3050 B:1996 + SO 22036:2008 | LM9/kd] 30 3
. DM 13/09/99 GU n°248 21/10/99 + 1SO 22036:2008;
Arsenico in alternativa EPA 3050 B:1996 + 1SO 22036:2008 | (M9/Kd] 50 5
. DM 13/09/99 GU n°248 21/10/99 + 1SO 22036:2008;
Berillio in alternativa EPA 3050 B:1996 + 1SO 22036:2008 | (M9/Kd] 10 1
. DM 13/09/99 GU n°248 21/10/99 + 1SO 22036:2004:
Cadmio in alternativa EPA 3050 B:1996 + SO 22036:2008 | IM9/kd] 15 1
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.. .| CSC sitiad uso . .
. o Unita di . Limite di
Parametro Metodo analitico di riferimento . Commerciale e | . s
misura . rilevabilita
Industriale
DM 13/09/99 GU n°248 21/10/99 + 1SO 22036:2008;
Cobalto in alternativa EPA 3050 B:1996 + SO 22036:2008 | IM9/kd] 250 1
DM 13/09/99 GU n°248 21/10/99 + 1SO 22036:2008;
Cromo totale || " cmativa EPA 3050 B:1996 + 1SO 22036:2008 | M9/l 800 1
Cromo VI prEN 15192:2005 [mg/kg] 15 1
Mercurio EPA 7473:1998 [mg/kg] 5 0,1
. DM 13/09/99 GU n°248 21/10/99 + 1SO 22036:2008;
Nichel in alternativa EPA 3050 B:1996 + SO 22036:2008 | IM9/kd] 500 >
: DM 13/09/99 GU n°248 21/10/99 + 1SO 22036:2008;
Piombo in alternativa EPA 3050 B:1996 + 1SO 22036:2008 | (M9/Kd] 1000 10
DM 13/09/99 GU n°248 21/10/99 + 1SO 22036:2008;
Rame in alternativa EPA 3050 B:1996 + 1SO 22036:2008 | (M9/Kd] 600 >
: DM 13/09/99 GU n°248 21/10/99 + 1SO 22036:2008;
Selenio in alternativa EPA 3050 B:1996 + SO 22036:2008 | IM9/kd] 15 1
DM 13/09/99 GU n°248 21/10/99 + 1SO 22036:2008;
Stagno in alternativa EPA 3050 B:1996 + 1SO 22036:2008 | (M9/Kd] 350 2
. DM 13/09/99 GU n°248 21/10/99 + 1SO 22036:2008;
Tallio in alternativa EPA 3050 B:1996 + 1SO 22036:2008 | (M9/Kd] 10 1
: DM 13/09/99 GU n°248 21/10/99 + 1SO 22036:2008;
Vanadio in alternativa EPA 3050 B:1996 + SO 22036:2008 | IM9/kd] 250 2
. DM 13/09/99 GU n°248 21/10/99 + 1SO 22036:2008;
Zinco in alternativa EPA 3050 B:1996 + SO 22036:2008 | IM9/kd] 1500 >

Sb, As, Be, Cd, Co, Cr, Ni, Pb, Cu, Se, Sn, Tl,Ah,

Metodi analitici di riferimentoEPA 3050 B:1996 , ISO 22036:2008

Sintesi del metodo analiticd suoli, preparati come descritto, vengono saittpa digestione acida
secondo il metodo EPA 3050B , che prevede l'usalidiuote successive di acido nitrico ultrapuro,
acqua ossigenata e acido cloridrico ultrapuro,“€%u piastra; le soluzioni ottenute vengono aratz
mediante spettrometria di emissione al plasma@SfaOES) secondo ISO 11885.

Cromo esavalente

Metodo analitico di riferimentoprEN 15192:2005

Sintesi del metodo:

| suoli vengono sottoposti ad estrazione a caldi®?® °C per 60 minuti sotto agitazione con una
soluzione di carbonato di sodio e NaOH. L'analigine effettuata mediante ICP-AES (prEN 15192).
Tale metodo potrebbe sovrastimare il contenuto dvl:Cnel caso in cui venissero riscontrate
concentrazioni elevate di CrVI, si procede all’aiatli una seconda aliquota di campione, mediante
spettrofotometria UV-Vis dopo reazione con semiaaitbe.

Hg

Metodo analitico di riferimentoEPA 7473:1998

Sintesi del metodo:

Il Mercurio viene analizzato mediante tecnica skatale per assorbimento UV, dopo riduzione allo
stato elementare e formazione di amalgama (EPA)7473

6.3.6 Aromatici (BTEX+Stirene)
Metodo analitico di riferimentoEPA 5035A:2002 (Purge&Trap) accoppiato a EPA 8260B6
(analisi GC/MS)

Unita di CSC siti ad uso

: Limite di
Parametro . Commerciale e | .. o
misura ) rilevabilita
Industriale
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Unita di | §3C Sitiad usol ;e g
Parametro : Commerciale e | . .

misura ) rilevabilita

Industriale

Benzene [mg/kg] 2 0.1
Etilbenzene [mg/kg 50 0.1
Stirene [mg/kg] 50 0.1
Toluene [mg/kg] 50 0.1
Xilene [mg/kg] 50 0.1

Sintesi del metodo analitico

L’analisi viene eseguita sul campione tal qualejdamappositamente prelevato in campo in vial di
vetro con tappo a vite. | risultati analitici vemgocorretti per il contenuto di umidita e riferdllo
scheletro, secondo quanto previsto dal Digs 152/06.

| campioni ritenuti di basso livello vengono addizti in automatico di acqua, surrogate e standard
interni e gli analiti estratti mediante tecnicapdirge-and-trap, in accordo con metodo EPA-SW 846 n°
5035 e analizzati mediante gascromatografia adrigléuzione accoppiata a spettrometria di massa, i
accordo con il metodo EPA-SW 846 n° 8260. | campicme dalla analisi secondo EPA 5035
risultassero con concentrazioni elevate di analtho successivamente estratti con metanolo in
ultrasuoni; una aliquota della soluzione metanolimne diluita in acqua e analizzata secondo EPA
EPA-SW 846 n° 5030.
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6.3.7 Idrocarburi Policiclici Aromatici (IPA)
Metodo analitico di riferimentoEPA 3545:1996 (Pressurized Fluid Extraction), pcaiZione su gel di
silice e EPA 8270C:1996 (analisi GC/MS)

Unitadi | §SCsitiad usol ;e
Parametro : Commerciale e | . .

misura ) rilevabilita

Industriale

Benzo(a)antracene [mg/kg] 10 0.1
Benzo(a)pirene [mg/kg] 10 0.1
Benzo(b)fluorantene [mag/kg] 10 0.1
Benzo(k)fluorantene [mg/kqg] 10 0.1
Benzo(g,h,i)perilene [mg/kg] 10 0.1
Crisene [mg/kg] 50 0.1
Dibenzo(a,l)pirene [mg/kg] 10 0.1
Dibenzo(a,e)pirene [ma/kg] 10 0.1
Dibenzo(a,i)pirene [mg/kg] 10 0.1
Dibenzo(a,h)pirene [mg/kg] 10 0.1
Dibenzo(a,h)antracene [mg/kg] 10 0.1
Indeno(1,2,3-c,d)pirene [mg/kg] 5 0.1
Pirene [ma/kqg] 50 0.1

Sintesi del metodo analitico

Estrazione con solvente, con la tecnica della qamezed fluid extraction (PFE)”, secondo il metodo
EPA-SW 846 n° 3545, purificazione dei campioni sloona SPE di gel di silice ed analisi mediante
gascromatografia ad alta risoluzione accoppiatgettrometria di massa (HRGC/MS), in accordo con il
metodo EPA-SW846 n° 8270.

6.3.8 Alifatici clorurati cancerogeni 1
Metodo analitico di riferimentoEPA 5035A:2002 (Purge&Trap) accoppiato a EPA 8260B6
(analisi GC/MS)

Unitadi | §SCSIIadUSOl iy g
Parametro . Commerciale e | . s

misura ) rilevabilita

Industriale

Clorometano [mga/kg] 5 0.05
Diclorometano [mg/kg] 5 0.05
Triclorometano [mg/kg] 5 0.05
Cloruro di Vinile [mg/kg] 0,1 0,01
1,2-Dicloroetano [mg/kg] 5 0.05
1,1 Dicloroetilene [ma/kqg] 1 0.05
Tricloroetilene [mg/kg] 10 0.05
Tetracloroetilene (PCE) [mag/kg] 20 0.05

Sintesi del metodo analitico

L’analisi viene eseguita sul campione tal qualejdamappositamente prelevato in campo in vial di
vetro con tappo a vite. | risultati analitici vemgocorretti per il contenuto di umidita e riferdllo
scheletro, secondo quanto previsto dal Digs 152/06.

I campioni ritenuti di basso livello vengono addizati in automatico di acqua, surrogate e standard
interni e gli analiti estratti mediante tecnicapdrge-and-trap, in accordo con metodo EPA-SW 846 n°
5035 e analizzati mediante gascromatografia adrigléuzione accoppiata a spettrometria di massa, i

! Classi come riportate nel Dlgs 152/06
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accordo con il metodo EPA-SW 846 n° 8260. | campicme dalla analisi secondo EPA 5035
risultassero con concentrazioni elevate di anadno successivamente estratti con metanolo in
ultrasuoni; una aliquota della soluzione metanolimne diluita in acqua e analizzata secondo EPA
EPA-SW 846 n° 5030.

6.3.9 Alifatici clorurati non cancerogeni®

Metodo analitico di riferimentoEPA 5035A:2002 (Purge&Trap) accoppiato a EPA 8260B6
(analisi GC/MS)

Unita di | €SC Sitiad usol s
Parametro : Commerciale e | . .

misura ) rilevabilita

Industriale

1,1-Dicloroetano [mg/kg] 30 0.1
1,2-Dicloroetilene [ma/kqg] 15 0.1
1,1,1-Tricloroetano [mg/kg 50 0.1
1,2-Dicloropropano [mg/kg 5 0.1
1,1,2-Tricloroetano [mg/kg 15 0.1
1,2,3-Tricloropropano [mg/kg]| 10 0.1
1,1,2,2-Tetracloroetano [mg/kg] 10 0.1

Sintesi del metodo analitico

L'analisi viene eseguita sul campione tal qualejdamappositamente prelevato in campo in vial di
vetro con tappo a vite. | risultati analitici vemgocorretti per il contenuto di umidita e riferdllo
scheletro, secondo quanto previsto dal DIgs 152/06.

| campioni ritenuti di basso livello vengono addizti in automatico di acqua, surrogate e standard
interni e gli analiti estratti mediante tecnicapdirge-and-trap, in accordo con metodo EPA-SW 846 n°
5035 e analizzati mediante gascromatografia adrigliéuzione accoppiata a spettrometria di massa, i
accordo con il metodo EPA-SW 846 n° 8260. | campicme dalla analisi secondo EPA 5035
risultassero con concentrazioni elevate di anadno successivamente estratti con metanolo in
ultrasuoni; una aliquota della soluzione metanolieme diluita in acqua e analizzata secondo EPA-SW
846 n° 5030.

6.3.10 Alifatici alogenati cancerogent

Metodo analitico di riferimento:EPA 5035A:2002 (Purge&Trap) accoppiato a EPA 82&0B6
(analisi GC/MS)

Unita di | §3C Sitiad usol oo
Parametro . Commerciale e | . .

misura ) rilevabilita

Industriale

Tribromometano (bromoformiq) [mg/kg] 10 0.1
1,2-Dibromoetano [mg/kg 0.1 0.01
Dibromoclorometano [ma/kg] 10 0.1
Bromodiclorometano [mg/kd] 10 0.1

Sintesi del metodo analitico

L'analisi viene eseguita sul campione tal qualejdamappositamente prelevato in campo in vial di
vetro con tappo a vite. | risultati analitici vemgocorretti per il contenuto di umidita e riferdllo
scheletro, secondo quanto previsto dal Digs 152/06.

| campioni ritenuti di basso livello vengono addizti in automatico di acqua, surrogate e standard
interni e gli analiti estratti mediante tecnicapdrge-and-trap, in accordo con metodo EPA-SW 846 n°

% Classi come riportate nel DIgs 152/06
% Classi come riportate nel Dlgs 152/06
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5035 e analizzati mediante gascromatografia adrigléuzione accoppiata a spettrometria di massa, i
accordo con il metodo EPA-SW 846 n° 8260. | campicme dalla analisi secondo EPA 5035
risultassero con concentrazioni elevate di anadno successivamente estratti con metanolo in
ultrasuoni; una aliquota della soluzione metanolieme diluita in acqua e analizzata secondo EPA-SW
846 n° 5030.

6.3.11 Diossine e furani (PCDD e PCDF)

La determinazione di PCDD e PCDF viene eseguitalalabratorio R&C Lab S.r.l. - Altavilla
Vicentina (Vicenza), via Retrone 29/31.

Il laboratorio dispone di un sistema di gestionelpejualita secondo la norma UNI CEI EN ISO/IEC
17025 e dell’accreditamento SINAL Nr. 0147

Metodo analitico di riferimentoEPA 1613B:1994

Unitadi | SSCsitiadusol oo
Parametro . Commerciale e . o
misura ) rilevabilita
Industriale
1x10°

Sommatoria PCDD, PCDF (conversione  [mg/kg]

4
T.E) 1x10

La sommatoria di PCDD e PCDF include i seguenti mosti di interesse, cui si applicano i fattori di
tossicita equivalente internazionali (I-TEF: Intational - 2,3,7,8 TCDD Equivalent Factors) indicditi
seguito:

PCDD I-TEF PCDF I-TEF
2,3,7,8 -TCDD 1 2,3,7,8 - TCDF 0,1
1,2,3,7,8 - PeCDD 0,5 2,3,4,7,8 — PeCDF 0,5
1,2,3,4,7,8 — HXCDD 0,1 1,2,3,7,8 — PeCDF 0,05
1,2,3,7,8,9 - HXCDD 0,1 1,2,3,4,7,8 — HXCDF 0,1
1,2,3,6,7,8 - HXCDD 0,1 1,2,3,7,8,9 — HXCDF 0,1
1,2,3,4,6,7,8 - HpCDD 0,01 1,2,3,6,7,8 - HXCDF 0,1
OCDD 0,001 2,3,4,6,7,8 - HXCDF 0,1
1,2,3,4,6,7,8 — HpCDF 0,01
1,2,3,4,7,8,9 - HpCDF 0,01
OCDF 0,001

6.3.12 Policlorobifenili (PCB)
Metodo analitico di riferimentoEPA 3545 (Pressurized Fluid Extraction), EPA 3g6%rificazione con
ac. Solforico) e EPA 8082:2000 (analisi GC/ECD leag

Unitadi | GSCsitiaduso) | b o
Parametro . Commerciale e | .. o
misura ) rilevabilita
Industriale
PCB [mg/kg] 5 0.5

Sintesi del metodo analitico

Estrazione con solvente, con la tecnica della ‘qanézed fluid extraction (PFE)”, secondo il metodo
EPA-SW 846 n° 3545, trattamento con acido solfopepdistruggere gli interferenti (metodo EPA-SW
846 n° 3665). La determinazione strumentale e teHitd per gascromatografia ad alta risoluzione e
rivelatore a cattura di elettroni (HRGC/ECD) seanridnetodo EPA 8082:2000.
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6.3.13 Idrocarburi leggeri C<12
Metodo analitico di riferimentoEPA 5035 (Purge&Trap) e EPA 8015 (GC/FID)

Unitadi | SSCsitiadusol ) cue
Parametro . Commerciale e | . o
misura ) rilevabilita
Industriale
Idrocarburi C<12 [mg/kg] 250 25

(*) i metodo analitico di riferimento non conserderaggiungere un limite di rilevabilita inferiera
quello riportato

Sintesi del metodo analitico

| campioni sono estratti con metanolo in ultrasuy@eicondo il metodo EPA-SW 846 n° 5035. Una
aliguota misurata della soluzione metanolica viaggiunta ad una quantita nota di acqua. Gli analiti
presenti in tale soluzione vengono estratti caiedaica di purge-and-trap, in accordo con metoda-EP
SW 846 n° 5030 e analizzati mediante gascromatiagaalf alta risoluzione con rivelatore FID (metodo
EPA-SW 846 n° 8015).

| risultati analitici vengono corretti per il comigto di umidita e riferiti allo scheletro, secongiganto
previsto dal Dlgs 152/06.

6.3.14 Idrocarburi pesanti C>12 (C12+C40)
Metodo analitico di riferimentotSO 16703:2004

Unitadi | ESCsitiadusol oo i
Parametro . Commerciale e| . o
misura ) rilevabilita
Industriale
Idrocarburi C>17 [mag/kg] 750 50
(C12+C40)

Sintesi del metodo analitico

Estrazione in ultrasuoni con miscela di aceton&afepseguita da purificazione su colonna di flbesi
analisi mediante gascromatografia ad alta risoheicon rivelatore FID secondo il metodo ISO
16703:2004

6.3.15 Amianto totale
Metodo analitico di riferimentoD.M. 6/9/1994

Parametro Unita di CSC siti ad uso| Limite di
misura Commerciale e | rilevabilita
Industriale CESI
Amianto totale mg/kg 1000 1000

Sintesi del metodo analitico:

Il contenuto di amianto viene determinato mediabifrattometria di Raggi X (XRD) secondo |l
metodo UNICHIM n° 853 “Determinazione dell’amiantmetodo per diffrazione a raggi X" EM/26,
indicato dal D.M. 6/9/1994, previa verifica delleepenza 0 meno dell’amianto mediante microscopia
ottica.
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7 CONCLUSIONI

Nel documento viene presentato il Piano della @iatazione delle aree del sito della Centrale
Eletrica Enel S.p.A. di Porto Tolle che attualmest®o occupate dai impianti e di serbatoi di cui e
prevista la demolizione e dell’area interessatandavi banchinamenti, in ottemperanza alle prekmgriz
contenute nel Decreto di pronuncia di compatibiditabientale del 24/07/2009 prot. DSA-DEC-2009-
0000873.

Tutti i dati e le informazioni presentate costit@eo la sintesi e la sistematizzazione della
documentazione pregressa circa la storia, le geolbte condizioni attuali del sito.

In particolare viene presentato il Piano di Indaghre si intende mettere in atto, in conformitauartgo
prescritto dal D. Lgs. 152/2006 recahterme in materia ambientale

Il sito & ubicato nella frazione di Polesine Camiemel territorio del Comune di Porto Tolle (progia

di Rovigo); sulla sponda destra del ramo del PPBildi, ed occupa una superficie complessiva di circa
235 ettari.

Il territorio di origine alluvionale in cui si insgce l'impianto & completamente pianeggianteulatay di
piano campagna attuale nell'area varia tra —0,3@&0 metri s.I.m.

Nelle vicinanze della Centrale non vi sono alttevié industriali di rilievo.

| centri abitati piu vicini sono i nuclei di Piladel Villaggio Pescatori, situati sul ramo del Rd°da, in
sponda sinistra, ad alcune centinaia di metri dafine settentrionale della centrale.

La parte centrale dell'impianto sorge su di un itogép artificiale avente quota 3 m s.l.m. costruito

conglomerato cementizio armato e poggiante suamaazione palificata.

Sulla base delle informazioni di tipo geologico como state raccolte, la successione stratigratieia,

primi metri, si puo sintetizzare come segue:

- da0fino 1-2 metri: terreno di riporto;

- da 1-2 a 8-9 metri da p.c.: alternanze di sabioie d argille, sede della falda freatica superfegia

— da 8-9 a circa 30 metri da p.c.: argille e lingibosi;

- da circa 30 a circa 60 metri da p.c.: sabbie irric&piu 0 meno limosa; questo orizzonte & sede di
una falda piu profonda, probabilmente in pressione.

Presso il sito & presente una falda freatica sigpadd, dello spessore di 6-8 metri, il cui liveBtatico si

attesta a poche decine di centimetri sotto il pigammpagna, con una quota media di —0.5 metri s.l.m.

Non si hanno informazioni circa la precisa diregai scorrimento delle acque di falda, che risente

fortemente dell'influenza del regime idrologico dieme Po.

Le aree di interesse, duperficie pari a circa 516.200 rh verranno caratterizzate con una maglia di

indagine equivalente 200 x 100 metri(1 sondaggio ogni 10.0009nche corrisponde ad un totale di

60 punti di sondaggioprevisti.

La profondita dei punti di indagine sara tale deattarizzare tutto lo spessore di terreno insatfimo,

alla tavola d’acqua

La frequenza di prelievo dei campioni di terren@anrispondenza di ogni sondaggio, in senso végtica

verra determinata come segue:

1. il primo metro di profondita, includente il materiale di ripodaperficiale;

2. un campione di un metiatermedio;

3. un campione di 1 metro che comprend&dagia capillare, cioe la zona di oscillazione della falda
o0 comunque dell'interfaccia zona satura / zonatimaa

Qualora la frangia capillare venisse intercettaiag dei 3 metri di profondita, il numero dei caomi

prelevati lungo la verticale sara ridotto in prapone; se pero questo livello giacesse ancoranadno

di strati di materiale di riporto, il sondaggio kéerapprofondito fino a raggiungere il primo livello

naturale in posto.
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Oltre e in aggiunta ai sondaggi geognostici sonevipti inoltre n°6 campionamenti di suolo
superficiale (top-soil) destinati alle determinazioni di Policlorobifen{PCB), Diossine e Furani
(PCDD/PCDF) e di Amianto Totale.

Nei campioni di terreno verranno determinati i segu parametri analiticiMetalli, Aromatici,
Aromatici Policiclici, Alifatici Clorurati Cancerogeni, Alifatici Clorurati non Cancerogeni,
Alifatici Alogenati Cancerogeni, Idrocarburi, Contenuto di acqua, Scheletro (frazione >2 mm).

Nei campioni di top-soil verranno determinati i segti parametri analiticibiossine e Furanj PCB,
Amianto Totale, Contenuto di acqua, Scheletro (frazione >2 mm).

Tutte le indagini verranno condotte soBuccessivamente alla demolizione degli impiantia
dismettere.
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AREA

STAZIONE

130Ky

[ PUBBLICATO B0031469 (PAD - 1402251) |

BOSCO SUD-OVEST

EY

90

CAMPO SPERIMENTALE

70

— POS. LEGENDA 61 VASCA RACCOLTA SCARICO LAVAGGIO GRIGLIE
1 SALA MACCHINE 62 NATANTE
2 CALDAIA 63 DEPOSITO FORESTALE
3 EDIFICIO SERVIZI AUSILIARI 64 CABINA SCHIUMOGENO ED ELETTRICA PARCO SUD
4 EDIFICIO COMPRESSORI 65 CABINA-TETTOIA POMPAGGIO COMBUSTIBILE
5 PIAZZALE SU IMPALCATO A QUOTA +0.00 66 CABINA VALVOLE ANTINCENDIO TIPO "A"
6 ZONA TRASFORMATORI 67 SERBATOI DA 100.000 mc.
7 SERBATOIO RISERVA OLIO TURBINE 68 CABINA CENTRALIZZAZIONE STRUMENTI E CAVI
8 SERBATOIO OLIO DIELETTRICO 69 SERBATOIO PER FLUSSANTE
9 MAGAZZINO MATERIALI PESANTI 70 ATTRAVERSAMENTO ARGINI CON TUBAZIONI
10 EDIFICIO EVACUAZIONE CENERI 71 CABINA QUADRI ELETTRICI
}OSCO NORD §
B0SCO NORDNES » 1 EDIFICIO QUADRI CAPTATORI 72 IMPIANTO DI OSSIDAZIONE TOTALE
12 CIMINIERA 73 BRICCOLE
] 13 | SERBATOI ACQUA DEMINERALIZZATA DA 1500 mc 74 | DERIVAZIONE DA FIUME
14 CABINA VALVOLE ACQUA DEMINERALIZZATA 75 PONTE PILA
15 VASCHE BOMBOLE IDROGENO 76 PONTE PORTA TUBI E VASSOI
16 CABINE CO2 E ACIDO E SODA 77 PONTE LUSTRAURA
17 EDIFICIO DEMINERALIZZAZIONE 78 CAPANNONE M.A.F.
18 FILTRI 79 PONTE DUNE
19 FLOCCULATORE 80 DERIVAZIONE DALLA SACCA DEL CANARIN
§ 20 SERBATOI ACQUA INDUSTRIALE DA 3000 mc. 81 POSTAZIONE DI MISURA E RILIEVO DATI
e 21 SERBATOI ACCUMULO 82 ARGINE VERSO SACCA DEL CANARIN
//\ >\| 22 SERBATOI SEPARAZIONE 83 SISTEMAZIONE DELLA SACCA DEL CANARIN
23 ISPESSITORE FANGHI 84 RESTITUZIONE A FIUME
+s 24 CHIARIFICATORE 85 ARGINI
25 VASCA DI NEUTRALIZZAZIONE 86 ATTRAVERSAMENTO TUBO METANO
26 VASCA ACQUA TRATTATA 87 ATTRAVERSAMENTO TUBO ACQUA POTABILE
(i f 27 VASCA DI DISOLEAZIONE 88 STAZIONE SODAR
= 28 CABINA QUADRI ELETTRICI 89 RECINZIONE
?‘ 29 TORRI REFRIGERANTI E VASCA RACCOLTAACQUA 90 PONTICELLI STRADALI
/ 30 CABINA POMPE ACQUA DI CIRCOLAZIONE 91 DEPOSITO MATERIALI VARI
31 CABINA POMPE ANTINCENDIO 92 CAVALCAVIA
32 LABORATORIO (Ambientale - Ricreativo) 93 PONTICELLI PER CAVI 130 Kv
7 33 SERBATOI DA 300 mc. 94 CAPANNONE RICOVERO MACCHINE OPERATRICI
S —— 34 PARATOIE DI REGOLAZIONE SU ADDUZIONE 95 PASSERELLA DI COLLEG. OPERA DI PRESA-IMPALCATO
7'///!“1 S 7, 35 | PARATOIE DI INTERCETTAZIONE SU ADDUZIONE 96| ARRIVO OLEODOTTO
,'.5:§5'5JQ’ > / 36 PONTE TUBI ACQUA DI CIRCOLAZIONE. 97 VASCHE CON IMPIANTO POMPAGGIO DRENAGGIO BACINI
Gios, % 37 OPERA DI RESTITUZIONE 98 ARGINI CONTENIMENTO BACINI SERBATOI COMBUSTIBILE
B 38 PARATOIE DI REGOLAZIONE SU RESTITUZIONE 99 IMPIANTO MgO
/ 39 CABINA SCHIUMOGENO ED ELETTRICA PARCO NORD 100 | IMPIANTO BRICCHETTATURA
L Q / 40 SERBATOI GASOLIO DA 500 mc. 101 | TETTOIA PARCHEGGIO AUTOMEZZI
» ﬁ 41 CABINA-TETTOIA POMPAGGIO COMBUSTIBILE 102 | VASCHE ACQUE METEORICHE CON POMPAA COCLEA
2 42 AREA SCARICO AUTOBOTTI GASOLIO 103 [ PONTILE CON SCARICO BETTOLINE
5 ” / 43 CABINA VALVOLE ANTINCENDIO TIPO "A" 104 | VASCA RACCOLTA FANGHI
- 44 CABINA VALVOLE ANTINCENDI TIPO "B" 105 | SCARICO AUTOBOTTI
45 SERBATOIO DA 100.000 mc.
- 46 SERBATOI DA 50.000 mc. 107 | IMPIANTO ACQUA POTABILE
47 CABINA CENTRALIZZAZIONE CABINA E CAVI 108 NUOVO SERBATOIO OLIO TURBINA
48 ATTRAVERSAMENTO ARGINI CON TUBAZIONI 109 [ VASCAN. 7a
49 DARSENA 110 | BOX BOMBOLE
50 BACINO RISERVA E POMPE ACQUA GREZZA 111 | CENTRO INFORMAZIONI
51 CABINA QUADRI ELETTRICI 112 | VASCAN. 15
52 FABBRICATO SERVIZI 113 | EDIFICIO LAVAGGIO PEZZI
53 DEPOSITO INFIAMMABILI 114 | BOX TRASFORMATORE T.B.G.1
54 DEPOSITO BOMBOLE OFFICINA 115 | BOX TRASFORMATORE T.B.G.2
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