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1. PREMESSA

Il presente studio, realizzate sia su basi biblio-
grafiche che avvalendosi dei dati reperiti durante il rilievo
geologico di campagna, ha come obiettive 1l'individuazione di wuna
falda acquifera sfruttabile per uso industriale; a tale scopo sano
necessarie portate continue e consistenti (= 10 1/sec) e un buon
livello qualitative delle acque emunte.

I dati bibliografici sono stati reperiti presso gli
uffici del Genio Civile e dell'Amministrazione Provinciale di

Frosinone; in particolare sono state consultate le registrazioni

¢ seritta della SGI

hidden withont prior written permission of SGI

relative all’esecuzione di pozzi mnelle aree limitrofe a quella

interessata dal progetto e successivamente analizzate alla luce

dei risultati di un accurate rilievo geologico di superficie.
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INQUADRAMENTO GEOLOGICO

Aspetti generali

la zona in oggetto di studio & situata mnell'area di
raccordo fra la piana alluvionale del F. BSacco e le pendici
collinari prospicienti in destra orografica (M.ti Lepini-M.ti
Ausoni).

Dal punto di wvista geologico e geomorfologice si in-
dividuano (Fig. 1):

- rilievi dei M.ti Lepini-M.ti Ausoni, costituiti da potenti serie
carbonatiche, sovrascorse wverso NE e accavallate sulla serie
miocenica di seguito descritta:

- successione miocenica della Valle Latina, costituita da unita
carbonatiche alla base, indi da  successionl terrigene
flyschoidi.

Questa serie rappresenta il substrato della wvallata del F.
Sacco, ed emerge in varie localita (Ceccano, M.te Trave)

- sedimenti recenti della wvalle del F. Sacco, costituita da
materiali di origine wvulcanica (tufi e tufi 1liteidi) e da
materiali di origine alluvionale (sabbie, limi ed argille).

Particolare interesse & dato dalle serie wvulcaniche,
collegate ai numerosi centri vulcanici della Valle Latina.

I principali wuleanl riconosciuti sono quelli di:
Patrica, Golle Folgara (C. Rinaldi a& W di Geccano), GColle
Castellone (estremita Nord di Colle Morrone), Fiano, 1la Badia,
Colle 8. Marco, Colle Spinazzetta, Colle Vento, Pofi.

Ciascuno di questi centri eruttivi, i cul prodotti sono
spesso separati da sedimenti del Miocene medio-superiore che
formano il basamente del complesso vulcanico, & a volte formato da
pit bocche esplosive ed effusive, per cui si hanno prodotti di
varia matura sovrapposti e intercalati.

Tutti 1 vulcani sopracitatl sono caratterizzati da una
modesta attivitd vulcanica per lo piu esplesiva (i prodotti piro-

clastici predominano rispetto alle colate laviche}; il centro
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eruttivo pit importante & quello di Pofi, sia per 1a grande dif-
fusione areale dei suwoi prodotti sia perché la sua attivita,
protrattasi con ognl probabilita pit a lungo di quella degli

altri, & stata caratterizzata da ripetute effusioni ed esplosioni.

La zona in esame

Con una superficie di 260x215 metri la zona in esame,
situata nelle immediate vicinanze della strada provinciale Supi-
nense-Morolese, & delimitata a sud-est e a nord-ovest rispet-
tivamente dagli stabilimenti della LAVEMETAL S.p.A. e della
MARCHON SUD S.p.A..

Le indagini geotecniche effettuate mnell’area hanno
permesse di individuare la seguente successione litostratigrafica

di dettaglio fino ad una profondita di 40 m da p.c.:

A) Terreno vegetale
Terreno vegetale limoso-argilloso, talora debolmente sabbioso,
bruno con resti vegetali.

Spessore variabile 1.10+1.50 m

B) Limo argilloso/argilla limosa, prevalentemente grigio-rossic-
cio con sottili intercalazioni sabbiose; resti organici mnella
parte alta,

Si tratta di materiale piroclastico notevolmente alterato,

spessore variabile: 4.70+5.40 m.

C) Sabbia medio fine essenzialmente grigio scura, in scarsa
matrice limosa con intercalazioni limoso argillose-grigiastre
e talvolta livelli ghiaiosi.
$i tratta di materiale di origine wvulcanica incoerente ("sab-
bie pozzolaniche") rimaneggiato, con intercalazioni piu fini
riferibili, presumibilmente, a livelli di maggiore alterazione

0 a deposizioni tra fasi eruttive successive,
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Spessore variabile: 0.30+13.70 m

Tufo vulcanico grigio molto compatto a pasta sottile.
Rappresenta la formazione wvulcanica di base della zona. Si
ritrova generalmente ad una profondita di 16+20 m da piano
campagna ad eccezilone della zona centro settentricnale, carat-
terizzata probabilmente da una depressione, mnella quale il
tufo si abbassa fino ad una profondita di 25.00+27.00 metri da
p.c..

La formazione presenta wun primo tratto molto alterato, co-
stituente probabilmente il “cappellaccic d'alteraziome", di
spessore variabile da poche decine di centimetri fino a rag-

giungere 5-6 metri nella parte depressa.
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Come accennato nella premessa, nell’ambito del presente

studioc & stato svolte wun lavoro di censimento pozzi nell’area

industriale di Patrica di cuil elenchiamo di seguito i risultati;

Ly
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Localizzazione:

Proprietario:
Uso:

Portata:
Profondita pozzo:

Stratigrafia:

Localizzazione:

Proprietario:
Uso:

Portata:

Periodo di attingimento:

Profonditad pozzo:

Localizzazione:

Proprietario:

Uso:

Portata:

Periodo di attingimento:

Contrada  Pontone-Vadisi Foglio 4
mapp. 28

CHEMI S.P.A. Via Vadisi Patrica
industriale

8+12 1l/sec

170 m da p.c.

0+2 m terreno vegetale

2+7  m limi argillosi

7+24 m sabbie limose scure

24+40 m tufo wulcanico

40+50 sabbie limose

50+80  tufi litoidi

80+96  limi argillosi grigio-verdi

96+180 formazioni calcaree,

via Morolense km 8 foglio 5 mappale
30

FATER S5.P.A,

industriale

2.5 1l/sec

continuo

30 m da p.c.

Via Morolense km 9.2 foglio 1 mappale
315

LAVEMETAL S.P.A,

industriale

1.1 1/sec

12 ore al giormo
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Profondita pozzi:

4y Localizzazione:

Proprietario:

Uso:

Portata:

Periodo di attingimento:

Profondita pozzi:

Stratigrafia:
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I m55.50, IT m 55.50 da p.c.

Via Morolense km 10.100 foglio 1
mappale 253

MARCHON SUD S.P.A.

industriale

1 pozzo 1.95 1l/sec, 1II pozzo 1,8
l/sec, III pozzo 10 1/sec

24 ore 30 giorni 11 mesi all’anno

I 60 m da p.c., II 54 m da p.c., III
120 m da p.c.

0-0.50 m terreno vegetale

0.50-1.50 alluvioni terrazzate
1.50-8.00 argille grigie e giallastre
8.00-120.00 arenarie con intercala-

zioni di argille mioceniche

Questi dati, reperiti presso gli uffici del Genio

Civile e dell'Amministrazione Provinciale di Frosinone, sono

solamente indicativi in quanto derivati da auto-denunce non ancora

controllate dall'ufficio preposto.
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CONSIDERAZTONT TDROGEOLOGICHE

L'area in esame, situata come gia ricordato nella piana
alluvionale del Fiume Sacco, & interessata da falde sia super-
ficiali che profonde che presentanoc differenti caratteristiche

idrogeologiche.

- Falde superficiali
si impostano mnel materiali wvulcanicl rimaneggiati e/o in posto
fino ad una profondita d4di 80-100 m da p.c.
Si tratta, per i primi 16-20 m, di sabbie limose e limi sabbiosi
con talvolta ghiaie e/o livelli di limi argillosi caratterizzate
da permeabilitd primarie non omogenee ma generalmente medio
basse. Le differenti permeabilita permettono la formazione di
falde sospese spesso a carattere freatico anche se non si esclu-
dono episedi di confinamento.
Al di sotte dei 18-20 m fino a 40 metri da p.c. sl rinvengono
tufi litoidi scarsamente fratturati ed argillificati per al-
terazione mnella parte alta. La scarsa fratturazione nella zona
investigata, determina una permeabilitd estremamente indotta.
Per quanto sopra detto, gli acquiferi che si ritrovano nei primi
100 metri da p.c. rivestono un'’importanza relativamente modesta.
Questa considerazione & supportata dal fatto che, in zone limi-
trofe, tali falde assicurano delle portate mediamente inferiori
a 2,5 l/sec: queste basse peortate trovano spiegazione nelle
basse permeabilitad offerte dai litotipi presenti.
Oltre alle basse portate disponibili occorre considerare i1
fatto che le acque contenute nella coltre alluvionale e wul-
canica sono strettamente legate alla circolazione idrica super-
ficiale (F. Sacco), e pertanto sono fortemente soggette a
episodi di inquinamento.
Le basse potenzialita, e la mancanza di garanzie d'ordine quali-
tativo, fanno si che le falde superficiali siano da considerarsi

non idonee agli scopi prefissi.
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- Falde profonde

Si impostano nei calcari di colore bilanco o avana di etd creta-
cico-paleocenica che costituiscono 1l substrato dei materiali
vulcanici gia ricordati. Queste rocce, permesbili per frat-
turazione e/c carsismo, sembrano essere sede di falde acquifere
profonde caratterizzate da notevali portate (10 1l/sec) e produt-
tivita., Alcuni dei pozzi censiti infarti (pozzo CHEMI, pozzo
MARCHON SUD) hanno raggiunte le formazioni carbonatiche del
substrato, individuando strutture acquifere consistenti,

Queste considerazionl potrannc essere verificate a mezzo di

indagini ulteriorxi o in fase di perforazione del pozzo,
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CONGLUSIONT

I1 presente studio, finalizzate all’individuazione di
una falda acquifera sfruttabile per uso industriale, ha permesso
di ricostruire un quadro sufficientemente precisec dell’andamento
delle acque sotterranee nella zona in oggetto.

Lfacquifero con le caratteristiche necessarie agli
scopi enunciati nella premessa & percid individuabile nella roccia
calcarea di substrato, posto ad una profonditi generalmente supe-
riore é 100 metri da p.c.

In base alle considerazioni sopra esposte & quindi
auspicabile spingere la perforazione ad una profondita di 160-170
m da p.c. onde ottenere le migliori probabilitd di produttivita.

Occorre tuttavia ricordare le difficolta interpretative
connesse alla profondita dell’acquifero in oggetto, e considerare
che in gqueste condizioni il pozzo previsto presenta un ampio
margine di incertezza.

I1 pozzo 1in oggetto dovrd quindi essere considerato
sperimentale.

I1 pozzo, di diametro sufficiente all'installazione di
una pompa adatta a fornire le portate vyichieste, sara cementato
con argilla o boiaceca cementizla fino alla profondita di = 100 m
da p.c. per evitare eventuali inquinamenti dovuti alle falde piu
superficiali; 11 tratto restante verrd fessurato e cirdondato da
filtre. Le caratteristiche granulometriche del filtro ed 1l tipo
di fessurazione sono da stabilire 1in sede di progettazione al
momento in cuil sard possibile disporre di dati precisi relativi al
calcare di base. Indipendentemente dal metode di perforazione
adottato, viste le caratteristiche del pozzo da realizzare, &
auspicabile che 1'impresa 1lavori sulla base di una dettagliata
specifica tecnica. L'ubicazione del pozzo pué essere effettuata in
qualsivoglia sito, all’'interno dell'avea di proprietd, in quanto
non sussistono variazioni signficative nel sottosuolo in un’area

cosl ristretta.
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Per quanto riguarda le cautele necessarie alla tutela

della idrogeclogia locale, si sottolinea che:

- la struttura prevista del pozzo 1isola nettamente le falde
superficiali (presumibilmente inquinate) dalle falde profonde da

tutelare;

- 1la portﬁta prevista (10 l/sec) & da considerarsi molto esigua in
rapporto alla enorme circolazione idrica nel substrato, avente
un  bacino di alimentazione molto ampio: 1'emungimento
determinerd wariazioni ininfluenti nel bilancic complessivo

della strutturs idrogeologica profonda.

Per concludere si conferma che la realizzazione del
pozzo mon incidera sull'equilibrio idrogeologico preesistente, nel
rispetto delle garanzie di cui alla delibera del Comitato
Interministeriale per la tutela delle acque dall'inquinémento, del

4 febbraio 1977.
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Fig. 1 : Carta geologica - Scala 1:100000

(stralcio da Carta geologica d'ltalia F.159 Frosinone - scala 1:100000)

Legenda

immersione ed inclnaziane degli sirali

- 0e-10°
A 10°-45°
r 45°-80¢
& B0e.90°

Sito oggetto di studio

Faglie: le [recce indiceno I'immersione, i Irattini la parte ribassata

Feglie presunta: le [recce indicano I'immersiore, | lealline la parie ribsssale
Faglie con evidente componente orizzoniele.

Sovrascorrimento: | traMlini indicano la parte sovrascorsa

Zona celaclesice

Cratere.

Pleistocene

Pliocene(’:’)

Legenda

Oiocene

Miocene

Cretacico-Paleocene
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Disceriche (], escavelo di cansli di bonifice medicevale e fino al 17* secolo
Rie Merting; arginslure recenli: [acies lerraso-lorbosa e sabbicsa con mol-
luschi salmestri,

Cetriti di lalda (@4 per lo pit incoerenti, localmente [rancsi.

Alluvion: recenti lerrazzaie fad e alluvioni ahuali.

Treverlini (7] in relazione a sorgenti solfidriche iconirada Roene presso Frasinoner
Argille lacystei (1) con asiracadi di acqua dolce e [rammenti di gasteropodi, leali

di argille sabbiose, sebbie e merne incoerenti & Planorhis sp., passanii su-
periormente 8 ']
Tufi incoerenti € pozzolane (1] di colore rosso scura, lelora con grossi crisialli

di pirosseno. Gli affiorementi localizzeli sul versanie SW dei lepini sono do
riferire, olmene in parie, al vulcanismo dei Colli Albeni.

Ciotiolame calcareo [37) incoerenie, o poco cemenialo, con spessore variabile
fino & 30 m.

limo caicareo lacusire (1), gisllo, skraterellalo, con miercalozion: lavertinosr e
inclusi piroclastici 1Fosso di Monte Aculo e Velle di Pairical

Love tefritica- leucitiche (211, con pirosseni di lipo augrico, labradariie & osndi di
ferra; rara I'olivine & 1 senidino; fra gl accessori sona present: mognetle
apalite e rutilo.

lave basalliche 1fi), con prevalenze di labradorite. augile e oliving

Tuli pomicei swatereliali | '] poco coerenti, iufi & grana minvle, fi can inclus:
di erenaria miocenica 18 Pofl, sede delle pii estese manifesiazioni del vuice
nisma ernical.

Tufi lioidi (1) grigi e giallasiri, prevaleniemente o pasle saltle, con livell ad ab
bondanti elementi di calcari, arenarie, ncduli argiflos e piccole scorie
Tufi grigi o giallasii compaii 111 d' aspetio brecciaio per [ sbbondanze di fram-

menli di calcari & dolomie (zona di Pairical; al Fosso di Monte Aculo con:
tengono grossi cristelli e aggregal cristallinv di prawsent e miche

Alluvioni anliche ierrazzale |41 @ quole anche noleval & conoidi aniiche a ciok
toleme calcareo e cemento rossesiro (Valle Lannat

Conglomeraic paligenico [ F1 ad element prevalentemente srenacel e con ciotioli
di calcari marnasi, di biccalcereniti a macroforeminiferi & di rocce inlrusive
acide; passa o sabbionl rossi | che poggisna indifls su
[ormaziani prequeternarie,

Argille gnge o varicolari, lelora sceghose (), con alsioliti di calcan marnosi,
Iciruditi o i iniferi pel i, calcan con selce, “sceglis ) ea-
cenica & lembi delle serie sonostanti; song intercelale nelia parie slia di (M)
e raramente pogaisna su calcar mesozoici IMante Ceccumel, argille varicalor
& luelli calcerei & marnasi con siraterelli manganesijer (Carpinelo Romanol
Acgille, srgille marnose con eliernenze di erenarie grigie e giellosire 1 41 gre
dete in banchi, con impranie di fonda; conlengono: Globoratalia tvntriose
ogr, Bolivineides miocenicus Sunom, Cibicides italicus o marou ed alin
joraminiferi. A Nerd del Maonle Siserno sona presenti inlercalazioni dr calcs-
ri a briozot e liolemni | ¢ | e di calcari marnasi con fucaidi, TURTONLANG,
Calcari marnosi e marme & [essurazione scagliose | M 1.con microfauns a:Urbus
lina sp., Globoquadrina ultispire [custe Jawv |, Globurotalia menardii (o onxj,
Balivira acta Mactao., Uvigering auberiana (rou); elle base calcarenti glay-
conitiche con piccole copralili fosfatiche 1*[ecal pellets”). TORTONIANO-
ELVEZIANO.
Caicari a brioza: & ligremni { W™ 1, calcerenili, calcirudili @ brecciole calcaree &
Miagypsing sp., Amphisieging sp., Heterosteging sp., anellidi, pettinidi, ostraidi,
in trasgressions sui tecreni sotiostenti, TORTUNIANG- LANGHIANO,

Calcari bianchi ¢ evana | FCC’ |, 8 pasie fine o microgranulari, siraldican, con
rare inlercalazioni di celcari dolomitici. Macrofauns rappreseniaie da rudisie
& gesteropodi. Nella parie alte livelli paleacenici, can: Caskinalin, sp., Spi-
roline 5p., Keramosphuera tergesiing (sacwn Daniano. Melle parie bassa e
media livelll con Accardieflu conica rauxacer, Dicveling 5p., Caneolina pavanic
lina failes secw Sellialeeoling riallii couonco Maastri-
no sup.. Reremente [acies deiritica ad arbitoidi IMorolal
IMANTANG SUPERIORE.

DANIANG - CED

Caleari nocciola ( (™ |, & peste [ine o microgranulari, siratificai. can aliernanze
dalomifiche e inlercalazioni di livelli colitici e icriti siraterellate. Conten:
gono Requienia sp., Teucasia sp., Cunealing pavonin purca niwon, Becinella

gularis wooce, Crbitolinidae, Salpi lla dinarica woocc, Caneolina
sun e anc, ddinoparell

0 ergillo-mamasa verdasira

od (Orbitalina sp.e resti di Charapiiyta sp.. CENOMANTANG [NFERIORE -

NEQCOMIANG [NFERIORE.




