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1 PREMESSA

La presente Valutazione previsionale di Impatto Acustico Ambientale & stata commissionata dalla
societa Fluorsid S.p.A. allo Studio Dott. Ing. Andrea Alessandro MUNTONI, essendo il
dott. ing. Andrea Alessandro Muntoni (titolare  dellomonimo  Studio) in possesso  del
riconoscimento della figura professionale di femico competente in acustica ambientale rilasciatagli
dall’Assessorato della Difesa del’ Ambiente della Regione Autonoma della Sardegna (vedi allegato
2).

I silievi fonometrici e le elabotazioni dei dati strumentalmente tilevati durante la campagna di
misure eseguita il giormo 14/07/2004 sono stati effettuati dal dott. ing. Andrea Alessandro
Muntoni con la collaborazione del dott. Martino Caboni (ECO.SER. s.a.s. di M. Caboni —
Cagliari) e del dott. ing. Alessandro Murgia (Studio Dott. Ing. Andrea Alessandro MUNTONI -

Cagliari) oltre che con la collaborazione del sig. Giancarlo Flogis.

La presente ha per oggetto, in patticolare, la misura e la valutazione del livello del rumore
attualmente presente nell’area circostante lo stabilimento produttivo della Fluotsid a seguito della
realizzazione dell'impianto acido solforico; inoltre, saranno indicate la tempistica e le modalita pet
Pesecuzione delle future campagne di monitoraggio del rumore ambientale che il soggetto
proponente avta cura di far eseguire ad “enti di monitoraggio” in possesso delle necessarie
competenze oltre che degli indispensabili riconoscimenti e delle strumentazioni previsti dalla

normativa vigente.
2 DESCRIZIONE DELL’IMPIANTO PRODUTTIVO

2.1 Generalita sul processo produttivo

Lattivita principale della Fluorsid S.p-A. consiste nella produzione di composti inorganici del
fluoro quali fluoruro di alluminio (AIF,) e criolite (Na,AlF,): tali prodotti sono destinati
allindustria dellalluminio che li impiega come componenti del bagno elettrolitico nelle celle di
produzione dell’alluminio; la criolite sintetica & utilizzata aﬁchc nellindustria delle ceramiche, del .

vetro e degli abrasivi.

Le materie ptrime principali utilizzate nel processo produttivo sono le seguenti: lo zolfo (confetito
allimpianto e utilizzato allo stato liquido), la fluorite (CaF,), Pidrossido di alluminio (A{ORH),),
l'acqua ed il cloruro di sodio (NaCl).

V.IA.A. per l'impianto acido solforico -5-
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I prodotti intermedi principali sono: P'acido solforico (H,SO,) e l'acido fluotidrico (HF).
I sottoprodotti del processo di produzione considerato nella sua totalitd sono il solfato di calcio e
1 biscotti fluoritici.
11 processo produttivo si svolge nei seguent impianti principali, identificati numericamente nella
tavola 3 allegata, dei quali sara data una sommatia descrizione nei paragrafi seguenti:

e impianto di essiccamento della fluorite (n° 5 in tavola 3);

* impianto di produzione dell’acido solforico (n° 26 in tavola 3);

* impianto di produzione dell’acido fluoridrico (n° 6 in tavola 3);

* impianto produzione del fluoruro di alluminio (n°® 6 in tavola 3);

¢ ' impianto produzione della ctiolite sintetica (n° 9 in tavola 3).
A questi si aggiungono I'impianto di lavorazione del solfato di calcio, gli impianti di trattamento
acque e filtrazione dei residui fluoritici ed i servizi: produzione di vapore, di energia elettrica e di

aria compressa.

La conduzione degli impianti avviene con l'ausilio di un sistema di controllo distribuito (DCS),
che assicura il continuo mantenimento dei parametri di processo, sia nei transitori di avviamento

e fermata che nella gestione dell’esetcizio a regime.
2.2 Descrizione dei ptincipali impianti

221 Impianto di essiccamento della fluorite

Prima di essere inviata al reparto di produzione dellacido fluotidrico, la fluorite deve essere

sottoposta ad essiccamento per abbattetne il contenuto di umidita.

Questa operazione avviene in un essiccatore cilindrico rotante otizzontale riscaldato dai fumi
caldi (in controcorrente rispetto al flusso della fluotite) provenienti da una camera di

combustione separata, alimentata ad olio combustibile BTZ.

L'impianto di essiccamento si compone principalmente di una tramoggia di alimentazione, di un
nastro trasportatore, di un essiccatore cilindrico, di una camera di combustione che fornisce il
calore necessario per il riscaldamento dell’essiccatore, di un ciclone per la separazione ed il

recupero delle polveri di fluorite seguito da un sistema di abbattimento con separatore a umido
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tipo scrubber e una filtropressa, di un elevatore pet il trasferimento del prodotto essiccato ai sili

di reparto. La potenzialita di targa dell'impianto & pari 2 150.000 t/a.

222 Impianto di produzione dellacido fluoridtico

L’impianto di produzione di acido fluoridtico ¢ costituito da quattro linee identiche disposte in

parallelo.

Lacido fluoridrico si ottiene per attacco della fluorite, precedentemente essiccata, con acido
solfotico proveniente dallimpianto di produzione dello stesso, descritto al paragrafo 2.3 della
ptesente relazione. La reazione avviene in un reattore cilindrico ad asse orizzontale; I'energia
necessaria & fornita in modo indiretto mediante circolazione, in una camicia metallica esterna al

reattote, di fumi caldi generad dalla combustione di olio combustibile denso BTZ in apposita

caldaia.

L'acido fluoridrico gassoso sviluppato dalla reazione puod essere inviato allo stato gassoso
allimpianto di produzione del fluoruro di alluminio o essere assotbito in pit colonne a
riempimento in setie, al fine di ottenere una soluzione fino al 40% di HF in acqua. Prima
dellemissione dell’effluente gassoso in atmosfera una colonna di lavaggio con soluzione di soda
caustica proﬁede alla neutralizzazione di piccole quantitd di anidride solforosa formatasi

allinterno del generatore per effetto di fenomeni di riduzione dellacido solforico. L’acqua di

setvizio del processo viene raffreddata in quattro torri evaporative.

11 solfato di calcio (CaSO,) prodotto dalla reazione viene trasportato per mezzo di coclee al
trattamento di neutralizzazione con calce (Ca(OH),) per Peliminazione dellacido solforico
‘residuo (il sistema di neutralizzazione & mantenufo in aspirazione mediante eiettori ad acqua per
abbattimento delle polveri). Dunque & trasferito, mediante elevatore, ai sili di stoccaggio

provvisorio e, dopo i trattamenti di macinazione o granulazione, ai sili di stoccaggio finale.

Limpianto di produzione dellacido fluotidtico ha una potenzialita di tatga di 65.000 t/a,

cottispondenti ad una coproduzione di 240.000 t/a di gesso.

223 Impianto di produzione del fluoruro di alluminio

1l fluoturo di alluminio viene prodotto per fluorurazione diretta dellidrossido di alluminio. ad
opera dell’acido fluoridrico: la reazione avviene in tre reattori a letto fluido nei quali Pidrato di
alluminio, preventivamente essiccato e riscaldato, & investito da un flusso di HF £assoso in

controcotrente. I1 fluoruro prodotto viene scaricato continuamente da ogni reattore per mezzo di
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una valvola, la cui apertura e chiusura & regolata in funzione dell’altezza del letto, e raffreddato
allinterno di appositi scambiatori di calore, prima di essere inviato per via pneumatica al silo del

reparto confezionamento.

Il sistema & tenuto in aspirazione per mezzo di un ventilatore. Leffluente gassoso ¢é trattato in un
una batteria di cicloni per la separazione della frazione polverulenta e poi in pit colonne a

tempimento per il recupero del gas, dunque emesso in atmosfera.

Tutto 1l sistema & tenuto sotto vuoto, (tispettando valori di depressione prefissati allingresso e
alluscita del reattore, nonché allinterno delle colonne dj lavaggio della corrente gassosa), ad

opera di un eiettore ad aria comptessa.

La capacita di targa dellimpianto del fluoruro di alluminio & di 70.000 t/a.

2.2.4 Impianto di produzione della criolite sintetica

La criolite sintetica & prodotta facendo reagite l'acido fluoridrico, Pidrossido di alluminio e il
cloruro di sodio. Il processo avviene in due fasi: nella prima si fa reagire Pacido fluotidrico con
I'idrato di alluminio ottenendo Iacido fluoroalluminico; nella seconda I'acido fluoroalluminico é

trattato con una soluzione di cloruro di sodio dando luogo alla formazione di criolite.

La prima reazione avviene in un reattore ebanitato, munito di agitatore, dove pervengono,
opportunamente dosati, acido fluoridrico in soluzione acquosa e idrato di alluminio (umido), in
‘polvere; la seconda reazione ha luogo in un reattote in polipropilene, pure munito di agitatore,
dove pervengono l'acido fluoroalluminico prodotto nel ptimo reattore e la soluzione satura di

cloruro di sodio.

Da qui la sospensione viene pompata ai filtri a tamburo rotante sotto vuoto, dove avviene la
separazione del precipitato (criolite) dalle acque madri. Il filtrato cosi ottenuto, si invia, per mezzo
di coclee, in uno spappolatore, all'interno del quale viene neutralizzato con idrato di sodio e
successivamente a centtifugato. Tale operazione produce una polpa di criolite avente un’umidita
del 30 + 35%, che viene inviata ptrima in un essiccatore, dunque in un raffreddatore cilindrico

rotante e infine al silo di stoccaggio installato presso il reparto confezionamento.

L’impianto ha una potenzialita di targa di 30.000 t/a di prodotto finito.
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2.3 Impianto di produzione dell’acido solfotico

L’impianto & stato realizzato nel 2002 su licenza della societi americana Monsanto Envitochem.
E pienamente conforme alle BAT e annovera molti ulteriori elementi migliorativi, tispetto alla
configurazione standatd, proposti dalla Monsanto e dalla stessa Fluotsid, pet la minimizzazione

degli impatti ambientali e la massimizzazione dell’affidabiliti e della sicutrezza.

L’impianto impiega, quale matetia prima, lo zolfo fuso proveniente dalla raffineria SARAS; esso &

conferito in impianto con autobotti coibentate.

Lo zolfo fuso, scaricato dalle autobotti in un serbatoio di ricevimento, ¢ dunque inviato ai
bruciatori del forno di combustione (di tipo orizzontale) dove, unitamente all'aria comburente
(pretrattata in una torre di essiccazione), si produce anidride solforosa, successivamente
trasformata in anidride solforica per ossidazione catalitica in un reattore multistadio. Dunque, pet
assorbimento in una soluzione acida in una torre atta allo scopo, I'anidride solfotica si trasforma
in acido solforico. L’atia in uscita, prima di essere convogliata al camino, & trattata in una batteria

di filtri a candela che impediscono il trascinamento di goccioline di acido.

Il recupero’ del calore delle reazioni (tutte fortemente esotermiche) ¢ effettuato, all’uscita del
forno di combustione e di ognuno degli stadi di ossidazione catalitica successivi, mediante il
passaggio del gas prodotto in una caldaia a tubi di fumo. Ci6 consente la produzione di energia

elettrica e di vapore . L’energia elettrica, prodotta a 6000V, & poi trasformata a 400 V per gli usi

interni di stabilimento o a 15000 V per la cessione alla rete elettrica regionale.

Cémplementari allimpianto sono le torri di tipo “Matley” per il raffreddamento dellacqua e

Pimpianto di demineralizzazione acqua, necessatio per Putilizzo della stessa in caldaia.

3 PRINCIPALI RIFERIMENTI NORMATIVI

Le misure e le valutazioni di impatto acustico ambientale di cui si parlera nei capitoli successivi
della presente relazione tecnica sono state fatte considerando la legislazione italiana e comunitatia
vigente e/o applicabile in materia di inquinamento acustico ambientale ed in particolare . le

seguenti leggi ed i seguent decreti, oltre che - avendole ritenute pertinenti - le seguenti sentenze

di Cassazione e del Consiglio di Stato:

¢ Decreto Intetministeriale 02/04/1968 n. 1444 “Limiti inderogabili di densitd edilizia, di
altezza, di distanza fra i fabbricati e rapporti massimi tra gli spazi destinati agli insediamenti

residenziali e produttivi e spazi pubblici o tiservati alle attivita collettive, al verde pubblico 0 a
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parcheggi, da osservare ai fini della formazione dei nuovi strumenti urbanistici o della

revisione di quelli esistenti, ai sensi dell’art. 17 della legge 6 agosto 1967, n. 7657;

¢ D.P.CM. 01/03/1991 “Limiti massimi di esposizione al rumore negli ambienti abitativi e

nell’ambiente esterno”;
¢ Legge 26/10/1995 n. 447 “Legge quadto sull’inquinamento acustico”;

e D.M. 11/12/1996 “Applicazione del ctitetio differenziale per zg'li impianti a ciclo produttivo

continuo™;
e D.P.CM. 14/11/1997 “Determinazione dei valosi limite delle sotgenti sonote”;
e D.P.CM.05/12/1997 “Determinazione dei requisiti acustici passivi degli edifici”;
® Decreto 16/03/1998 “Tecniche di rilevamento dell'inquinamento acustico™;

e DP.CM. 31/03/1998 “Atto di inditizzo e coordinamento recante criteri generali per
Pesercizio delPattivita del tecnico competente in acustica, ai sensi dellart. 3, comma 1, lettera

b), e dellatt. 2, commi 6, 7 e 8, della legge 26 ottobre 1995, n. 447 <<Legge quadro

sullinquinamento acustico>>";
e Legge 09/12/1998, n. 426 “Nuovi interventi in campo ambientale”;

® Deliberazione della Giunta Regionale n. 34/71 del 29/10/2002 “Linee guida per la

predisposizione dei Piani di classificazione acustica dei tetritori comunali”;

e Ditettiva 2002/49/CE del Patlamento Europeo e del Consiglio del 25/06/2002 telativa alla

determinazione e alla gestione del rumore ambientale;

® Consiglio di stato, sez. IV, 18/02/2003, n. 880, Pres. Trotta, Est. De Lipsis, Ric. Syrom 90
S.p.A. e Polimat; Emissioni acustiche — Limite differenziale — Zonizzazione acustica —

Impianto a ciclo produttivo continuo — Requusiti.
4 CLASSI DI DESTINAZIONE D'USO E ZONIZZAZIONE ACUSTICA DEL TERRITORIO

41 Generalita

Con l'entrata in vigore della Legge n. 447 del 26 ottobre 1995 vengono stabiliti i principi .
fondamentali in materia di tutela del’ambiente esterno e dellambiente abitativo

dall'inquinamento acustico, peraltro gia in parte espressi dal legislatore nel D.P.C.M. 01/03/1991.
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In particolare la “Legge quadro sullinquinamento acustico” stabilisce (vedi att. 6, comma 1, lett.
a) della L. 447/95) che ciascun comune, al fine di tutelare la popolazione e gli ecosistemi dai
possibili danni o disturbi legati all’emissione ed allimmissione di rumore nel’ambiente da parte di
sorgenti sonore fisse o mobili, faccia redigere ad un gruppo di lavoro costituito da professionisti
di vatie discipline (uno dei quali, almeno, in possesso del riconoscimento di tecnico competente
in acustica ambientale) il piano di zonizzazione (anche detto di classificazione) acustica del
tetritorio comunale. L’obbligo di redazione del piano & stato di recente ribadito anche dalla

Regione Autonoma della Sardegna con Deliberazione della G.R. n. 34/71 del 29/10/2002.

La zonizzazione acustica del territorio comunale si realizza suddividendo lo stesso in 6 classi
omogenee, a ciascuna delle quali corrispoﬁdono dei limiti massimi di emissione ed immissione
(assoluti) di rumore oltre che di qualita che, salvo casi particolari coincidono, per ciascuna classe
omogenea, a quelli di cui alle tabelle A, B e C allegate al D.P.C.M. 14/11/1997. Per Ia precisione,

la classificazione di un tertitorio comunale dal punto di vista acustico & basata sull'individuazione

e la delimitazione delle seguenti aree omogenee.

L AREE PARTICOLARMENTE PROTETTE ovvero aree nelle quali Ja quiete

rappresenta un elemento di base per Putilizzazione: aree ospedaliete e scolastiche, aree

destinate al riposo ed allo svago, aree residenziali rurali, aree di particolate interesse

urbanistico, patchi pubblici, ecc.

IL AREE PREVALENTEMENTE RESIDENZIALI ovvero aree urbane interessate

prevalentemente da traffico veicolare locale, con bassa densith di popolazione, con

limitata presenza di attivit commerciali ed assenza di attivith industriali e artigianali.

II1. AREE DI TTPO MISTO ovvero aree urbane interessate da traffico veicolare locale e

di attraversamento, con media densiti di popolazione, con presenza di attivitd
commerciali, uffici, con limitata presenza di attivitd artigianali e con assenza di attivita

industtiali, aree rurali interessate da attiviti che impiegano macchine operatrici.

IV. AREE DI INTENSA ATTIVITA UMANA ovvero aree urbane interessate da intenso

traffico veicolare, con alta densita di popolazione, con elevata presenza di attiviti
commerciali e uffici, con presenza di attivita artigianali, aree in prossimita di strade di

grande comunicazione e di linee ferroviarie, aree portuali, atee con limitata presenza di

piccole industtie.
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AREE PREVALENTEMENTE INDUSTRIALI ovvero aree intetessate da

insediament industriali e con scarsita di abitazioni.

AREFE ESCILUSIVAMENTE INDUSTRIALI ovvero aree esclusivamente interessate

da attivita industrali e prive di insediament abitativi.

Nella tabella 4.1 sono riportati i limiti massimi dei livelli sonoti continui equivalenti di emissione

in funzione della classe di destinazione d’uso del territorio mentre nella tabella 4.2 sono tipottat i

limiti tmassimi dei Livelli sonor continui equivalenti di immissione in funzione della classe di

destinazione d’uso del territorio; essi si riferiscono sia al petiodo di rifetimento diurno (in tal caso

lintervallo tempotale di riferimento & compreso tra le ore 06:00 e le ote 22:00), sia al periodo di

riferimento nottutno (in tal caso l'intervallo temporale di riferimento & compreso tra le ore 22:00

e le ore 06:00 del giorno successivo).

Tabella 4.1 - Valori limite di emissione di cui all'att. 2 del D.P.CM. 14.11.1997

Classe di destinazione d’uso del

Periodo di riferimento

Periodo di riferimento

territorio diutno notturno
LAeq [dB(A)] LAeq [dB(A)]
I Aree particolarmente protette 45 35
1I Aree prevalentemente residenziali 50 40
I1I Aree di tipo misto 55 45
v Aree di intensa attivitd umana 60 50
\ Aree prevalentemente industtiali 65 55
VI Aree esclusivamente industriali 65 65

Tabella 4.2 - Valori limite assoluti di Immissione di cui all'art. 3 del D.P.C.M. 14.11.1997

Classe di destinazione d’uso del
territotio

Periodo di riferimento

Petiodo di riferimento

diurno notturno
LAeq [dB(A)] LAeq [dB(A)]
I Aree particolarmente protette 50 40
I Aree prevalentemente residenziali 55 45
I Atree di tipo misto 60 50
v Aree di intensa attiviti umana 65 65
\4 Aree prevalentemente industriali 70 60
VI Atree esclusivamente industtiali 70 70

La normativa vigente in matetia di inquinamento acustico ambientale stabilisce che in attesa che

un comune provveda ad effettuare la zonizzazione acustica del proprio territotio si applichino i

V.LAA. per 'impianto acido solforico
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limiti (di immissione) di cui all’art. 6, comma 1, del D.P.C.M. 01 /03/1991, riportati nella tabella
4.3, che suddivide il territorio italiano in quattro zone omogenee definite in base a criterd

squisitamente urbanistici. Il Decreto Interministetiale 02/04/1968 n. 1444, allart. 2, definisce nel

modo seguente le zone territoriali omogenee A) e B):

Q Zona A: le parti del territorio intetessate da agglomerati urbani che rivestano carattete storico,
artistico e di particolare pregio ambientale o da porzioni di essi, comptese le aree circostant,

che possono considerarsi parte integrante, per tali caratteristiche, degli agglomerati stessi;

Q Zona B: le parti del territorio totalmente o parzialmente edificate, diverse dalle zone A): si
considerano parzialmente edificate le zone in cui la superficie coperta degli edifici esistenti
non sia inferiore al 12,5% (un ottavo) della supetficie fondiatia della zona e nelle quali la

densita territoriale sia superiore a 1,5 m*/m>

Tabella 4.3 - Limiti di cui all’art. 6 del D.P.C.M. 01/03/1991

Zonizzazione Periodo di Periodo di
tiferimento diurno | rifetimento notturno
LAeq [dB(A)] LAeq [dB(A)]
Tutto il tertitorio nazionale 70 60
Zona A (Decr. Intermin. 02/04/1968 n.1444) | 65 55
Zona B (Dect. Intermin. 02/04/1968 n.1444) 60 50
Zona esclusivamente industriale 70 70

Nei tetritori comunali le cui amministrazioni non abbiano ancora tedatto ed approvato 1 piani di
classificazione acustica non risultano applicabili né i limiti massimi di emissione né tanto meno i
Limiti massimi di immissione assoluti di cui alle tabelle B e C del D.P.C.M. 14/11/1997 in quanto,
in assenza del suddetto piano, non & dato sapete né in quale zona omogenea ricada la sorgente
sonora fissa o mobile considerata disturbante né in quale zona omogenea ticada il “ricevente”

potenzialmente distutbato dal rumore emesso dalla stessa.

4.2  Limiti applicabili nelParea in esame

L'Amministtazione comunale di Assemini non ha ancora provveduto ad effettuare la
zonizzazione acustica del tetritotio comunale; dunque, per le ragioni sopra dette devono essere
rispettati i limiti (assoluti di immissione) di cui alla tabella 4.3 a seconda che il recettore sensibile
sia posizionato presso aree e spazi aperti che ricadono in una zona omogenea A) o B) di cui al

D.M. 02/04/1968 n. 1444 oppure in una zona esclusivamente industriale; in tutti gli altri casi si
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devono tispettate i limiti (assoluti di immissione) validi in tutto il tetritorio nazionale.

L’atea vasta interessata dalla realizzazione (leggi: ampliamento) dellintervento ed i recettori
sensibili sono ubicati in un’area esterna al centro abitato di Assemini, interamente ricompresa
allinterno della zona industriale di Macchiareddu; devono, pertanto, essere rispettati i limiti

(assoluti di immissione) validi nelle zone esclusivamente industriali, come previsto nella tabella

4.3 e per la precisione i seguenti:

il livello di pressione sonora continuo equivalente assoluto di immissione da non superare nel

periodo di riferimento diutno Ty (0600-2200) € Pari a 70 dB(A);

il livello di pressione sonora continuo equivalente assoluto di immissione da non superare nel

petiodo di rifetimento notturno Ty @200- 0600 € Pari a 70 dB(A).

-Va fatto osservare che il valore limite differenziale di immissione' non & applicabile nelle zone
PP

esclusivamente industriali, quale &, appunto, quella in cui ricade lo stabilimento produttivo della
Fluorsid S.p.A.. Un’altra ragione per cui il limite differenziale non satebbe applicabile (anche nel
caso in cui il recettore sensibile fosse ubicato in un’area diversa da quella esclusivamente
industriale ove Pimpianto dovesse dispiegate i propri effetti), ¢ dovuta alle seguenti circostanze:
tutti gli impianti della Fluorsid S.p.A. ed in particolare quelli destinati alla produzione dell’acido
solforico, sono da considerarsi “impianti a ciclo produttivo continuo”, giacché si ricade nella
fattispecie di cui all'art. 2, comma 1, lett. 2) del D.M. 11/12/1996; essendo Pimpianto della
Fluorsid S.p.A. esistente alla data di entrata in vigore del decreto suddetto, il criterio differenziale
si applica solo quando non siano tispettati i valot assoluti di immissione; la presente relazione
dimostrerd che i limiti assoluti di immissione, cosi come definiti dallart. 2, comma 1, lettera f)
-della L. 447/1995, sono rispettati. Inoltre, relativamente allapplicabilita o meno del criterio
differenziale, occotre tenere conto anche della sentenza del Consiglio di stato, sez. IV,
18/02/2003, n. 880, secondo la quale “per verificare effettivamente quali possano essere gli
effettivi limiti di rumorositd che dovranno essere tispettati dagli operatoti, appare necessaria la
preventiva predisposizione della zonizzazione acustica” da patte dell’amministrazione comunale
di Assemini, che allo stato attuale manca. Va fatto osservate, inoltte, che il livello differenziale di

immissione potrebbe essete valutato solo facendo opportuni rilievi fonometrici all'interno di civili

11 valoze limite differenziale non si applica nelle zone esclusivamente industriali (VI classe di destinazione d'uso).
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abitazioni® (che comunque non sono presenti nell’area influenzata — sotto il profilo acustico —
dallo stabilimento), sia a finestre aperte che chiuse, peraltro tenendo conto - in quest’ultimo caso,

almeno - anche dei requisiti acustici passivi degli edifici (di cui al D.P.C.M. 05/12/1997) presso

cui st intendesse svolgere le misure stesse.

Per quanto riguarda, invece, il tispetto dei limiti di emissione, occorrera attendere che il Comune

di Assemini si doti del piano di classificazione acustica del territorio comunale; infatti, nel
D.P.CM. 01/03/1991 non si fa alcun accenno ad eventuali limiti di emissione, essendo tale

“concetto” una novita introdotta dalla “Legge quadro sull'inquinamento acustico”.

Per le ragioni sopra dette, non ultime quelle di ordine pratico, gli studi di acustica ambientale

effettuati a supporto o quale parte integrante di studi di impatto ambientale prendono in

considerazione solo i limit assoluti di immissione ed i limiti di emissione.

5 TECNICA DI MISURA ADOTTATA E MODALITA PER IL RICONOSCIMENTO DEL RUMORE A
TEMPO PARZIALE, DEL RUMORE IMPULSIVO E DEL RUMORE TONALE

5.1 Desctizione delle tecniche di misura adottate

Le notme tecniche per l'esecuzione delle misure di rumore di cui aH’aHegafo B del Decteto
16/03/1998 ptevedono che le misure dei livelli continui equivalenti di pressione sonora

ponderata “A” nel periodo di riferimento considerato (LA eq,Ty) possano essere eseguite:
a) per integrazione continua;

b) con tecnica di campionamento.

Qualora si propenda per la misura per integrazione continua il valore di LAeq,T; viene ottenuto
misurando il rumore ambientale durante lintero petiodo di riferimerito (vale a dite per l'intero
intervallo di tempo compreso tra le 06:00 e le 22:00 se si tratta di quello diurno e per lintero
intervallo di tempo compreso tra le 22:00 e le 06:00 se si tratta di quello notturno, comprendendo
quindi anche l'eventuale ramore residuo’ corrispondente ad intervalli di tempo in cui la specifica
sorgente & disattiva), con l'esclusione — eventuale - degli intervalli di tempo in cui si verificano

condizioni anomale non rappresentative dell’area in esame.

2 Di norma solo Porgano di vigilanza e controllo competente per territorio ed i periti incaricati ed autorizzati dal
tribunale hanno, infatti, facolta di eseguire rilievi fonometrici all'interno di civili abitazioni.
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Nel presente lavoro si & preferito valutare LAeq,T; con tecnica di campionamento: il valore di
LAeq,Ty ¢ stato percid calcolato come media dei valori del livello continuo equivalente di

pressione sonora ponderata “A” relativo agli intervalli dei tempi di osservazione (To)i.

N valore di LAeq, T ¢ pertanto dato dalla seguente relazione:

LAeqTy =10 -log [1/T; - Z, (To)i - 10 0'I‘L‘Ae“’(r")i] [dB(A)]
in cui:

Q Ty =2 (To)i (peri=1,...n) & il tempo di tiferimento considerato, pari a 16 ote (ovvero 960
tinuti) se relativo al petiodo diurno e pati a 8 ore (ovvero 480 minuti) se relativo al periodo

notturno [ore o minuti];

Q (To)ieéI'i-esimo tempo di osservazione in cui & stato suddiviso il tempo di riferimento Ty [ote
o minuti];

0 LAeq,(To)i & il livello sonoto continuo equivalente relativo al tempo di osservazione (To)i
considerato [dB(A)].

Una volta individuad gli n tempi di osservazione (To)i in cui pud convenientemente e
ragionevolmente essere suddiviso il tempo di tiferimento Ty, occorre determinare i valori di
LAeq,(To)i. Questi ultimi, qualora si possa titenere che durante ciascun tempo di osservazione
(To)i considerato il livello sonoro continuo equivalente rimanga costante nel tempo, possono
essete valutati eseguendo una misura del livello sonoro continuo equivalente LAeq di (bteve)

durata T, <To.

Il livello sonoro contino equivalente di pressione sonora ponderata “A”, LAeq,T,,, & il valore del
livello di pressione sonora ponderata “A” di un suono costante che, nel corso dello specificato

periodo di tempo Ty, = (t, — t), ha la medesima pressione quadratica media del suono

considerato, il cui livello varia nel tempo; esso ¢ definito come:
LAeqTy = 10-log[1/(—t) - [" p’(9/p,*- dd  dB(A)
1n cui:

Q  pa(t) € i valore istantaneo della pressione sonora ponderata “A” del segnale acustico [Pa];

3 Vedi sia la pubblicazione dal titolo “Misura e valutazione- dell'inquinamento acustico” di Alessandro Peretti
(Seminario del’A.LA. — Associazione Italiana di Acustica, Bologna, 2001) sia la pubblicazione dal titolo “Misurazioni
e rilievi fonometrici” di Angelo Farina (Atti del seminario “I.’acustica negli edifici e nelle citt3”, Firenze, 1999).
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O P, ¢ la pressione sonora di riferimento, assunta pari a 20 - 10°® [Pa].

In altri termini, si assume che il valore di LAeq,(T))i (levato durante un idoneo tempo di misura

Ty sia rappresentativo del livello di rumote telativo alPintero i-esimo tempo di osservazione
¥ PP: p

(To)i considerato, LAeq,(To)i.

La metodologia di misura sopra descritta, che come si ¢ detto & quella adottata nella presente
relazione, consente di rlevare il valore di LAeq,T; rappresentativo del rumore ambientale
nellintero petiodo di riferimento considerato, relativamente alla zona in esame, tenendo conto sia

della tipologia delle sorgenti sia della propagazione del’emissione sonora imputabile a ciascuna di

€sse.

5.2 Presenza di rumore a tempo parziale

Esclusivamente durante il tempo di tiferimento relativo al periodo diurno, occotre prendere in
considerazione I'eventuale presenza di rumote a tempo parziale, che si realizza nel caso di

persistenza del rumore stesso per un tempo totale non supetiote ad un’ora.

Se 1 tempo parziale tisulta compteso in un’ora, il valore del rumote ambientale (misutato in
LAeg) viene diminuito di 3 dB(A) mentre allorquando il tempo patrziale risulta inferiore a 15
minut, il valore del rumote ambientale (misurato in LAeq) viene diminuito di 5 dB(A).

Di tale eventualiti si rendera conto nel proseguo della presente relazione.

5.3 Rilevamento e ticonoscimento strumentale dellimpulsivita delPevento

Ai fini del slevamento e del successivo riconoscimento delPeventuale impulsivita di un evento
occotre eseguire i rilevamenti dei livelli LAT (livello di pressione sonora ponderato “A” misurato
con la costante di tempo impulse), LAS (livello di pressione sonora ponderato “A” misurato con
la costante di tempo slow) ed LAF (valore efficace in media logaritmica mobile della pressione

sonora ponderata “A” misurata con la costante di tempo fast).

L’evento sonoro & considerato impulsivo e ad LAeq, Ty si applica il fattore di cortrezione K| solo

allorquando si vetificano tutte le seguenti condizioni:

0 levento ¢ risultato ripetitivo (cio¢ si & verificato almeno 10 volte nelParco di un’ora nel

periodo diurno ed almeno 2 volte nell’arco di un’ora nel petiodo notturno);

Q la differenza tra LAI__ (massimo livello di pressione sonora ponderato “A” misurato con la

costante di tempo impulse) ed LAS___ (massimo livello di pressione sonora ponderato “A”
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misurato con la costante di tempo slow) ¢ risultata supetiore a 6 dB;

0 la durata dell’evento a ~10 dB(A) dal valore LAF,, (tilevato in cortispondenza del tempo

durante il quale ¢ risultato LAI . —LAS__ > 6 dB(A)) € disultato inferiore ad 1 secondo.

Di tale eventualita si renderi conto nel proseguo della presente relazione.

5.4 Rilevamento e riconoscimento di componenti tonali

Al fine di individuare la presenza di eventuali componenti tonali nel rumore, occorre effettuate
un’analisi spettrale per bande normalizzate 1/3 di ottava nellintervallo di frequenze compreso tra

20 Hz e 20 kHz. Avendo utilizzato filtri paralleli per ciascuna banda 1/3 ottava dello spettto

>

(stazionatio), € stato considerato il livello di pressione sonora minimo non ponderato, I Lmin

misurato con costante di tempo fast.

Si riconosce la presenza di una componente tonale nello spettro sonoro e si applica il fattore di

correzione K solo nel caso in cui siano accertate (tutte) le seguenti condizioni:
O la componente tonale ha carattere stazionario nel tempo ed in frequenza;
Q illivello minimo di una banda supera i livelli minimi delle bande adiacenti di almeno 5 dB;

Q la componente tonale tocca un’isofonica uguale o superiore a quella piu elevata raggiunta

dalle altre component dello spettro, secondo quanto previsto dalla notrmativa tecnica ISO
226:1997.

Di tale eventualita si rendera conto nel proseguo della presente relazione.

5.5 Rilevamento e riconoscimento di componenti tonali in bassa frequenza

Si riconosce la presenza di una componente tonale (spettrale) in bassa frequenza nello spettro
sonoro e si applica il fattore di cotrezione K, solo nel caso in cui siano accertate (tutte) le

condizioni illustrate nel paragtafo precedente nellintervallo di frequenze compreso tra 20 Hz e
200 Hz.

Si precisa che il fattote correttivo Ky si applica esclusivamente nel tempo di riferimento notturno.

Di tale eventualita si renderi conto nel proseguo della presente relazione.

5.6 Livello di rumore cortetto

D livello di rumore corretto (L) & definito dalla seguente relazione:
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Le=L,+K + K+ K, [dB(A)]
in cui:

0 K, ¢il fattore correttivo introdotto per tener conto della ptesenza di rumorti con componenti
impulsive; K; = 3 dB(A);

O K ¢ il fattore cortettivo introdotto per tenere conto della presenza di rumor con

componenti tonali; K; = 3 dB(A);

o K; ¢ i fattore correttivo introdotto per tenere conto della presenza di rumori con

componenti tonali in bassa frequenza; K; = 3 dB(A).
6  CLIMA ACUSTICO (SITUAZIONE EX ANTE)

6.1 Generalita sulle misute eseguite

Premesso che alla data odietna I'impianto acido solforico pet il quale sara avviata la procedura di
V.IA. ¢ gia esistente e funzionante, sarebbe impossibile 0 quanto meno assai difficoltoso risalire
al clima acustico dell’area oggetto di'indagine se la Societd non avesse effettuato, nel mese di

luglio del 2000, un certo numero di rilievi fonometrici lungo il petimetro interno dello
stabilimento.

Per la precisione, le misure di cui sopra sono state eseguite dal sig. Giancarlo Flotis in qualita di
Responsabile per la sicurezza dello stabilimento della Fluotsid S.p.A.; quest, pur non avendo
ottenuto alla data di svolgimento delle misute il riconoscimento di tecnico competente in acustica
ambientale da parte della R.AS., ha eseguito la campagna di monitoraggio adottando tecniche di
misura che, per quanto non perfettamente rispondenti a quanto previsto dal D.M. 16/03/1998,
possono essere ftitenute accettabili Lo scrivente dott. ing. Andrea A. Muntoni ritiene,
conseguentemente, che le misure eseguite nel 2000 possano — pur con tutte le cautele del caso -
essere validate ed utilizzate, ai fini della presente, per descrivere il clima acustico presente al
confine dello stabilimento della Fluorsid S.p.A. quattro anni orsono. D’altro canto, non si vede
quale altra alternativa si avrebbe, considerando che Pimpianto acido solforico & gia in funzione ed

¢ parte integrante di un “impianto 2 ciclo produttivo continuo”.

Si precisa che parte delle misure eseguite sono state utilizzate pet addivenire, per integrazione

continua o con tecniche di campionamento, ai livelli sonosi continui equivalenti (di immissione
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sonora), al confine, nel periodo di riferimento diutno e nel petiodo di rifetimento notturno

(LAeq,Tp).
6.2 Catena strumentale utilizzata

- Per lo svolgimento dell’analisi fonometrica fu utilizzato uno stramento di classe 1 (IEC 651, tipo
1 e IEC 804, tipo 1) e per la precisione un fonometro integratore di precisione Latson & Davis
" mod. 820 dotato di microfono (Larson & Davis, presumibilmente) mod. 2541 calibrati, Pultima
volta, in data 08/03/1999. La catena strumentale, pertanto, poteva essere utilizzata per eseguire

misure di rumote ambientale fino al 07/03/ 2001, essendo la validita della taratura, per le misure

di rumore ambientale, biennale.

.

6.21 Quadro riassuntivo delle misure eseguite

I punti scelti per effettuate le misure sono rportati nella tavola 2 allegata alla presente relazione.
Le misute furono eseguite nei giorni 01/07/2000, 02/07/2000, 05/07/ 2000, 06/07/2000,
08/07/2000, 09/07/2000, 12/07/2000, 13/07/2000, 14/07/2000 e 16/07/2000 ed hanno

interessato sia il periodo di riferimento diurno sia il periodo di tifetimento nottutno.

Nel periodo di riferimento diurno furono individuati i seguenti due tempi di osservazione,: (To),,
compteso tra le 06:00 e le 14:00; (To),, compreso tra le 14:00 e le 22:00. Conseguentemente, il
valore di LAeq,Ty relativo al periodo di riferimento diurno & stato ottenuto dallo scrivente
tecnico competente con tecnica di campionamento, cosi come descritto nel paragrafo 5.1 della
presente relazione. Nella tabella 6.1 sono rappresentati i livelli assoluti di immissione nel tempo di
rferimento diurno 06:00<T3<22:00 ottenuti con tecnica di campionamento; le colonne
mostrano, nell’ordine: la posizione di misura, cioé il punto- in corrispondenza del quale ¢ stato
calcolato il livello sonoro relativo al tempo di siferimento considerato (colonna 1); i valoti dei
livelli sonori continui equivalenti, ponderati. “A”, relativi ai tempi di ossetvazione (To),
LAeq,(To)t (per i = 1 ...2) (colonne 2 + 3); il valote del livello sonoro continuo equivalente
ponderato “A” telativo al tempo di rifetimento diurno Ty ©s00-22:00 LAeq, T (colonna 4); il valore
del livello sonoro continuo equivalente ponderato “A” relativo al tempo di riferimento diutno Ty
@se0-2200p LA€Q, T, approssimato a 0,5 dB(A) (colonna 5); il valore del livello sonoro continuo

equivalente ponderato “A” relativo al tempo di riferimento. diurno Tresoozz00p LAeq,Ty,
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apptossimato a 0,5 dB(A) ed eventualmente® cortetto, secondo quanto previsto dalla normativa

vigente in matetia di tecniche di rilevamento del rumore, pet tenere conto della presenza di

componenti tonali, di component in bassa frequenza o di rumori impulsivi (colonna 6).

Tabella 6.1 — Livelli assoluti (di immissione) nel tempo di riferimento diurno 06:00<T,<22:00

1

2 3 7 5 3
Posizionedi | LAeg(To) Laeg,(To)z Laeq Tk (,Pf;;ii‘g;f,';m) 2;‘},;’,255
misuza (4B ) (4B () — —

i 654 681 68,8 0 690
2 680 674 &7 673 675
3 68,4 68,1 68,3 68,5 68,5
7 673 6511 663 565 665
5 69,4 69,0 69,2 69,0 69,0
6 623 61,1 ' 64,2 64,0 64,0
7 655 &1 655 655 65
8 554 552 553 555 555
9 484 49,1 48,8 49,0 49,0
10 535 52,6 519 520 52,0
i 518 504 512 51,0 51,0
0 669 561 665 665 665
13 52,6 521 524 525 525

Nel periodo di riferimento notturno, invece, fu individuato un unico tempo di osservazione (di
durata pari al tempo di riferimento), durante il quale furono eseguiti 1 rilievi fonometrici.
Conseguentemente, il valore di LAeq, Ty telativo al periodo di riferimento notturno & stato
ottenuto per integrazione continua. Nella tabella 6.2 sono rappresentati i livelli assoluti di
immissione nel tempo di riferimento notturno 22:00<T,<06:00 ottenuti con tecnica di
campionamento; le colonne mostrano, nell’ordine: la posizione di misura, cioé il punto in
cotrispondenza del quale € stato calcolato il livello sonoro relativo al tempo di riferimento

considerato (colonna 1); i valori dei livelli sonoti continui equivalent, ponderati “A”, telativi ai

+ Poiché la strumentazione utilizzata dal tecnico che ha eseguito 1 rilievi di cui all'oggetto non & dotata di filtd in
banda 1/3 ottava né & in grado di rilevare vatie altre grandezze acustiche, cosi come previsto dal D.M. 16/03/1998, il
livello approssimato coincide necessariamente con quello corretto, non essendo possibile stabilite se debbano essere
applicati 0 meno, ai livelli calcolati, i coefficienti correttivi K, KreKs.
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tempi di osservazione (To), LAeq,(To)i (per i = 1) (colonna 2); il valote del livello sonoro
continuo equivalente ponderato “A” relativo al tempo di rifetimento notturno Ty 000600
LAeq, Ty (colonna 3); il valore del livelio sonoro continuo equivalente ponderato “A” telativo al
tempo di riferimento diurno Ty (200-0600p L£Aeq, Ty, approssimato a 0,5 dB(A) (colonna 4); il valote
del livello sonoro continuo equivalente pondetato “A” relativo al tempo di riferimento diurno
Trezo0:0600y LA€q, T, approssimato a 0,5 dB(A) ed eventualmente® cotretto, secondo quanto

previsto dalla normativa vigente in materia di tecniche di rilevamento del rumore, per tenere

conto della presenza di componenti tonali, di componenti in bassa frequenza o di rumori

impulsivi (colonna 5).

Tabella 6.2 — Livelli assoluti (di immissione) nel tempo di riferitnento notturno 22:00<T;<06:00

1 2 3 4 5
LAeq,T
Posizione di misura LI:;;;S;]))I I[‘:Be:;;R (ﬂPPfosgi’m];w) LAeq,;;((:))]rretto)
[dB(a)] '
1 65,1 65,1 65,0 . 65,0
2 64,0 64,0 64,0 64,0
3 67,0 67,0 - 670 67,0
4 61,1 61,1 61,0 61,0
5 66,9 66,9 67,0 67,0
6 58,0 58,0 58,0 58,0
7 60,5 60,5 60,5 60,5
8 53,9 53,9 54,0 54,0
9 45,0 45,0 45,0 45,0
10 50,1 50,1 50,0 50,0
11 50,0 50,0 50,0 50,0
12 55,2 55,2 55,0 55,0
13 50,5 50,5 50,5 50,5

3 Poiché la strumentazione utilizzata dal tecnico che ha eseguito 1 rilievi di cui alPoggetto non & dotata di filtri in
banda 1/3 ottava né & in grado di rilevare varie altre grandezze acustiche, cosi come previsto dal D.M. 16/03/1998, i
livello approssimato coincide necessariamente con quello corretto, non essendo possibile stabilire se debbano essere
applicati 0 meno, ai livelli calcolati, i coefficienti correttivi Ky, Kre Kg.
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6.3 Conclusioni

Al confine dello stabilimento (non sempte, quindi, in spazi realmente o potenzialmente utilizzati
da persone e comunitd) sia il livello sonoto continuo equivalente calcolato (con tecnica di
campionamento) per lintero periodo di riferimento diurno sia il livello sonoro continuo

equivalente misurato per lintero petiodo di riferimento notturno risultano inferiori 2 70 dB A).

Si puo percio affermare che il livello assoluto di immissione sonora telativo ad un qualsiasi punto
ubicato ad una qualsivoglia distanza dal confine dello stabilimento rispettava (alla data di
esecuzione dei rilievi fonometrici) sia il limite assoluto di immissione nel petiodo di riferimento

diurno (pari a 70 dB(A)) sia il limite assoluto di immissione nel periodo di riferimento notturno
(paria 70 dB(A)).

7 VALUTAZIONE DEL CLIMA ACUSTICO NELL’AREA VASTA (SITUAZIONE EX POST)

7.1 Sopralluoghi conoscitivi preliminati

1l giorno 14/07/2004 il dott. ing. A. A. Muntoni si & recato insieme al dott. M. Caboni, al dott.
ing. A. Murgia ed al sig. G. Floris nell’area industriale ove ha sede lo stabilimento produttivo della
Fluorsid S.p.A per effettuare un sopralluogo conoscitivo dello stato dei luoghi e per individuaré le
sorgenti sonote che si riteneva potesseto contribuire alla formazione del livello sonoro continuo
equivalente in ciascuno dei petiodi di riferimento considerati, nonché Pinsieme dei recettoti

sensibili. Nello stesso giorno sono stati eseguiti i rilievi fonometrici atti a descrivere il clima

acustico dell’atea vasta considerata.

1.2 Generalita sulle misute eseguite

Prima dell'inizio delle misure si & teso necessatio acquisire tutte le informazioni che potessero
condizionare la scelta del metodo, dei tempi e delle posizioni di misura. Sono, in particolare, stati
tilevati tutti i dati necessati per addivenire ad una desctizione sufficientemente esaustiva delle
principali sorgenti di rumore che influiscono sul rumore ambientale nelle zone interessate
dall’indagine.

I tilievi di rumorosita effettuati hanno tenuto conto sia delle vatiazioni delPemissione sonota delle

sorgenti sia della loro propagazione; inoltre, ¢ stata valutata Peventuale presenza di componenti

impulsive e/o tonali e/o di bassa frequenza sia nel rumore ambientale che nel rumore di fondo.

1l clima acustico dell’area in esame & descritto in maniera esaustiva dai livelli di rumore ambientale
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telativi sia al petiodo di tiferimento diurno, cioé dai livelli sonoti continui equivalenti misurati (od
ottenuti con tecnica di campionamento) nelPintervallo di tempo Ty compreso fra le ore 06:00 del
mattino e le ore 22:00 della sera, di durata complessiva pati a 16 ore o, il che ¢ lo stesso, a 960
minuti sia al periodo di riferimento nottutno, cioé dai livelli sonori continui equivalenti misurati
(od ottenuti con tecnica di campionamento) nellintervallo di tempo Ty compreso fta le ore 22:00

della seta e le ore 06:00 del mattino, di durata complessiva pati a 8 ore o, il che & lo stesso, a 480

minuti.
7.3 Catena strumentale utilizzata

7.3.1 Fonometto integratore

Tutte le misure di rumore sono state effettuate utilizzando Panalizzatote sonoto di precisione
Briiel & Kjeer 2260 (numero di serie 2163029); esso soddisfa le specifiche di cui alla classe 1 delle
notme EN 60651/1994 ¢ EN 60804/1994. Lo strumento & dotato di filtti in banda d’ottava e
1/3 d’ottava conformi alla IEC 1260 (1995) e al’ ANSI S1.11-96; le frequenze nominali centrali in
banda 1/3 d’ottava dell’analizzatore, nel range 20 Hz + 20 kHz, sono le seguenti: 20.0 Hz, 25.0
Hz, 31.5 Hz, 40.0 Hz, 50.0 Hz, 63.0 Hz, 80.0 Hz, 100.0 Hz, 125.0 Hz, 160.0 Hz , 200.0 Hz, 250.0
Hz, 315.0 Hz, 400.0 Hz, 500.0 Hz, 630.0 Hz, 800.0 Hz, 1.0 kHz, 1.25 kHz, 1.6 kHz, 2.0 kHz, 2.5
kHz, 3.15 kHz, 4.0 kHz, 5.0 kHz, 6.3 kHz, 8.0 kHz, 10.0 kHz, 12.5 kHz; 16.0 kHz e 20.0 kHz.

Lo strumento ¢ dotato del microfono Briiel & Kjar tipo 4189 (numero di serie 2118065) a
condensatore prepolatizzato in campo libero da %" con una sensibilith nominale pati a -26 dB
+/-1,5dB, re 1 V/Pa e una capacita di 14 pF 2 250 Hz; esso & in grado di rilevare segnali sonoti
di frequenza comptesa tra 20 Hz e 20 kHz.

1l fonometro ed il microfono di cui sopra sono stati certificati dal centro SIT (Servizio Italiano di
Tatatura) n. 71/E (Bruel & Kjar Italia s.r.1) il giorno 12 febbraio 2003 (certificato di taratura n.
03,0125-F); pettanto lo strumento & idoneo allesecuzione dei rilievi fonometrici, essendo il

certificato di taratura valido, ai fini delle misure di rumore ambientale, fino al giorno 11 febbraio
2005.

7.3.2 Calibratore

La calibrazione della catena strumentale suddetta & stata effettuata con il calibratore Briiel &

Kjaer 4231 (numero di serie 2162537); esso ¢ in grado di emettere un segnale di riferimento di

livello (SPL) pati a 94 dB o a 104 dB alla frequenza di 1000 Hz.
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1l calibratore di cui sopra & stato certificato dal centro SIT (Setvizio Italianb di Taratura) n. 71/E
(Bruel & Kjeer Italia s.rl) il giorno 11 febbraio 2003 (certificato di taratura n. 02,0125-C);
pertanto lo sttumento € idoneo all’esecuzione dei rilievi . fonomettrici, essendo il certificato di

taratura valido, ai fini delle misure di rumore ambientale, fino al giorno 10 febbraio 2005.

7.3.3 Principali impostazioni della catena strumentale

I setup del fonometro integratore B&K 2260 “Investigator” utilizzato per Pesecuzione delle

misure ¢ il seguente:

O Misute in banda latga: costant di tempo slow (S), fast (F) e impulse (I) e pondetazioni in
frequenza “A” e “L”;

O Spettro: larghezza di banda pari a 1/3 ottava, costante di tempo fast (F) e ponderazione in

frequenza “L”;

0 Campo (anche detto “range dinamico™): 30,1 dB + 110,1 dB; conseguentemente i valoti dei
livelli di pressione sonora, pet ciascuna banda 1/3 ottava considetata, inferiod a 30,1 dB non

sono stati strumentalmente rilevati mentre quelli maggiori di 110,1 dB hanno dato luogo,

quando presenti, ad overloading;
0 Cotrezione di incidenza del microfono: frontale;

0 Livello di calibrazione: 94,0 dB.

7.4 Modalita di esecuzione delle misure effettuate nell'ambiente esterno
‘741 Generalitd

Le misure di ramore nell’ambiente esterno sono state eseguite il giorno 14/17/2004 in assenza di
precipitazioni atmosferiche e nebbia, col cielo sereno, in presenza di vento® Venedia (13 5 = 3,0 m/s3
Voae = 3,3 m/s) ed escludendo gli eventi sonori singolarmente identificabili di natura eccezionale

(sorvolo di aeroplani, clacson, sirene di ambulanze o altri mezzi di soccotso, guaito di cani, ecc.).

1l microfono ¢ stato posizionato su un cavalletto ad un'altezza da terra paria 1,5 m e ad una

distanza non inferiore ad 1,0 m dalla facciata di edifici o muri perimetrali.

6 La velocita del vento, che & stata rilevata per mezzo del flussimetro — anemometro Plastimo (mod. Skymate - SM
18) in grado di misurare flussi d’aria le cui velocita siano comprese nell'intervallo 0,8 + 143,0 km/h (0,2 + 39,7 m/s)
con uno scarto pari a + 3%, & risultata inferiore a 5 m/s, cosicché tutte le misure eseguite sono da ritenersi valide.

V.LA.A. per Fimpianto acido solforico 25



Fluorsid S.p.A. ' i Studio Dott. Ing. Andrea A. MUNTONI

La strumentazione di misura & stata calibrata prima e dopo ogni ciclo di misura; le calibrazioni

differivano tra di loro meno di 0,5 dB e quindi tutte le misure fonometriche effettuate sono da

ritenetsi valide.

7.4.2 Tempi di ossetvazione

1l tempo di riferimento diurng ¢ stato suddiviso in tempi di osservazione (To)i, cosi definiti:

0 (To), ¢ il tempo durante il quale lo stabilimento produttivo & a pieno regime e si effettuano i
trasporti di merci (matetie prime e prodotti finiti) da e per lo stabilimento stesso; coincide
con l'intervallo di tempo che va dalle ore 06:00 alle ote 17:00 ed ha una durata complessiva di
660 minuti;

Q (To), ¢ il tempo durante il quale lo stabilimento produttivo & a pieno regime ma non si
effettuano pitl i trasporti di merci (matetie prime e prodotti finiti) da e per lo stabilimento

stesso; coincide con lintervallo di tempo che va dalle ote 17:00 alle ore 22:00 ed ha una

durata complessiva di 300 minuti.

Per alcune posizioni di misura il tempo di osservazione & stato ripartito in ulteriori sottotempi di
ossetvazione per tenere conto della maggiore vatiabilits del rumore; di tali grandezze si rendera

conto nel proseguo della relazione (vedi § 7.5.2) per mezzo di note a pié di pagina.

In ogni caso, la somma dei tempi di ossetvazione (To)i in cui & stato suddiviso Pintero tempo di
tiferimento diurno Ty @600 + 2200 € Pari 2 960 minuti (= 660 + 300 minuti), corrispondente a 16
ote; nel tempo di riferimento notturno ¢é stato individuato un unico tempo di ossetvazione (To),

= Trezao+ as00 di durata pati a 8 ote o, il che ¢é lo stesso, a 480 minuti.

7.4.3 Quadro riassuntivo delle misure eseguite

La descrizione ed i tisultati delle misure effettuate allinterno o allesterno dello stabilimento
produttivo sono sintetizzati nella tabella 7.1 che riporta, pet ciascuna misura eseguita, le seguenti
informazioni: il numero progressivo della misura (colonna 1); la posizione di misura, interna al
perimetro aziendale (PMI) o estema.(PME) allo stesso (vedi Tavola 3) (colonna 2); il nome del
file con cui la misura & stata memorizzata nell’hard disk dello strumento (vedi Allegato 2)
(colonna 3); il valore del livello sonoto continuo equivalente strumentalmente misurato, LAeq, Ty
in dB(A) (i liveli approssimati a 0,5 dB, sono riportati tra parentesi sotto il valore

strumentalmente tilevato) (colonna 4); la durata della misura T,, in minuti e secondi (colonna 5); il
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tempo di osservazione (To)i considerato (colonna 6); le informazioni sulle sorgenti sonote attive
(soggettivamente e selettivamente identificate dal tecnico competente), e le osservazioni (flusso

veicolare, ecc.) annotate dal tecnico competente in acustica ambientale nel quaderno di misure

durante ’esecuzione dei rilievi fonometrici (colonna 7).

Le principali grandezze acustiche strumentalmente rilevate durante ciascuna misura (tassunta
nella tabella 7.1) ed il relativo spettro sonoro dei livelli lineari (non ponderati “A™) minimi sono
allegati alla presente relazione (vedi Allegato 1); per alcune misure di rumore & altresi allegato il
grafico rappresentante lo spettro dei livelli minimi sovtrapposti alle curve isofoniche per la verifica
della presenza di componenti tonali. In particolare, nellallegato 1, per ciascuna misura sono
tiportati, nell’ordine, i valoti delle seguenti grandezze: durata della misura [ore . minuti . secondi];
livello sonoro continuo equivalente ponderato “A” misurato con costante di tempo fast, LAeq
[dB(A)); livelli sonoti minimi non ponderati misurati con costante di tempo fast per ciascuna
banda 1/3 d’ottava compresa tra 20 Hz e 20 kHz, LLminf [dB]; livello sonoto massimo,
ponderato “A”, misurato con costante di tempo impulse, LAI,,. [dB(A)]; livello sonoro massimo,

ponderato “A”, misurato con costante di tempo slow, LAS, ,_ [dB(A)].

Tabella 7.1.1 — Quadto tiassuntivo dei rilievi strumentali eseguiti (periodo di rifetimento diurno)

1 2 3 4 5 6 7
Posizion
Misura edi File LAeq Tm To Ossetvazioni
[n.] misuta [n] [dB(A)] [min] [ote]
[PMI/E]

Ambiente: [X] esterno; [] abitativo
Portoni: [] aperts; [] chiusi

Rumore: [X] ambientale; [] residuo
Sorgenti sonore attive all’interno
del perimetto aziendale: torti di
raffreddamento tipo Matley; n. 3

pompe di ricircolo acqua “fresca”;
rumore di fondo dello stabilimento.

1 PME1 | 01.S3A | 739 |10°01” | (To),

Sorgenti sonote attive allesterno
del perimetro aziendale: nessuna.

Ambiente: [X] estetno; [] abitativo

Portoni: [] aperti; [] chiusi

2 PME2 | 02.83A | 599 | 1853 | (To), |Rumote: [X] ambientale; [] residuo -

Sorgenti sonore attive all'interno
del petimetro aziendale: automezzi
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in ingtesso/uscita (dalle ore 06:00
alle 17:00); rumore di fondo dello
stabilimento.

Sorgenti sonote attive all’esterno
del petimetro aziendale: traffico
veicolare lungo la dotsale.

Altro: il numero di automezzi in
ingtesso/uscita dallo stabilimento
durante la misura & pari a 12.

3 PME3 | 03.S3A | 71,6

12 05~

(To),

Ambiente: [X] esterno; [] abitativo
Portoni: [] aperti; [} chiusi
Rumore: [X] ambientale; [] tesiduo

Sorgenti sonote attive allinterno
del petimetro  aziendale: pala
meccanica durante il carico della
fluorina in tramoggia; segnalatore
acustico di retromarcia della pala;
rumote di fondo dello stabilimento.

Sorgenti sonote attive all’esterno
del perimetto aziendale: traffico
veicolare lungo I'adiacente strada a
4 corsie (intenso).

Altro: & preponderante il rumore
generato dalla pala e dall’avvisatore
acustico di retromarcia.

4 | PME4 | 04S3A | 719

12’ 22>

(To),

Ambiente: [X] esterno; [] abitativo
Portoni: [] apetti; [] chiusi
Rumore: [X] ambientale; [] residuo

Sorgenti sonore attive all’interno
del perimetro aziendale: gruppo
pompe di servizio acque per
litpianto produttivo; rumore di
fondo dello stabilimento.

Sotgenti sonote attive all’esterno
del petimetro aziendale: traffico
veicolare lungo I'adiacente strada a
4 corsie (intenso).

Altro: durante Pesecuzione delle
misure la “pompa di servizio n. 3”
¢ rsultata essere inspiegabilmente
rumorosa; essa € rimasta in
funzione fino alle ore 12:00 citca,
essendo stato ravvisato un suo
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malfunzionamento da parte degli
addetti. La “pompa di servizio n. 3
¢ pertanto stata sostituita con la
“pompa di servizio n. 17,

5 PMES5 | 05.S3A | 57,0

10° 06”

(To),

Ambiente: [X] esterno; [] abitativo
Portoni: [] aperti; [] chiusi
Rumore: [X] ambientale; [] residuo

Sorgenti sonore attive allinterno
del petimetro aziendale: carico con
pala meccanica gommata di
frantoio/vibrovaglio per recupero
solfato di calcio; rumore di fondo
dello stabilimento.

Sorgenti sonore attive all’esterno
del perimetro aziendale: rumori vari
provenienti dalle ditte SANAC e
VESUVIUS, che  producono
refrattad e pezzi speciali.

Altro: .

6 PMEG | 06.S3A | 57,0

10° 06”

(To),

Ambiente: [X] esterno; [| abitativo
Portoni: [] aperts; [] chiusi
Rumote: [X] ambientale; [] residuo

Sorgenti sonore attive allinterno
del perimetro aziendale: carico con
pala meccanica gommata di
frantoio/vibrovaglio pet tecupeto
solfato di calcio; rumotre di fondo
dello stabilimento.

Sorgenti sonore attive all’esterno
del perimetro aziendale: rumori vari
provenienti dalle ditte SANAC e
VESUVIUS, che  producono
refrattari e pezzi speciali.

Altro: ...

7 PME7 | 07.83A | 64,6

06’ 327

(TO)1+2

Ambiente: [X] esterno; [] abitativo
Portoni: [] aperti; [} chiusi
Rumore: [X] ambientale; [] residuo

Sotgenti sonore attive all'interno
del perimetro aziendale: torri di
raffreddamento; (a grande distanza
dal punto di misura); rumore di
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fondo dello stabilimento.

Sorgenti sonote attive all’esterno
del perimetto aziendale: nessuna.

Altro: ...

8 PME2 | 08.S3A | 584

08’ 03

(To),

Ambiente: [X] estetno; [] abitativo
Portont: [] apetti; [] chiusi
Rumore: [X] ambientale; [] residuo

Sorgenti sonore attive allintetno
del  petimetro  aziendale: . 1
automezzo; mattello demolitore in
azione su area in corso di bonifica;
rumote di fondo dello stabilimento.

Sorgenti sonote attive allesterno
del perimetro aziendale: nessuna.

Altro: ...

9 PME3 [ 09.83A | 74,1

117 39

(To),

Ambiente: [X] estetno; [] abitativo
Portoni: [ aperti; [] chiusi
Rumore: [X] ambientale; [] residuo

Sotgenti sonote attive all'interno
del perimetro aziendale: catico
tramoggia con pala gommata +
segnalatore acustico di retromatcia;
rumote di fondo dello stabilimento.

Sorgenti sonore attive all’esterno
del petimetrto aziendale: traffico
stradale abbastanza intenso lungo la
sttada a scortimento veloce a 4
corsie (circa 20/autoveicoli/min).

Altro: & pteponderante il rumore
generato dalla pala meccanica su
tutti gli altri rumori; infatti LAeq
nel breve periodo sale di circa 10
dB(A) rispetto al rumote che si
rileva quando non é attiva la pala.

10 PME3 | 10.S3A | 63,6

07’ 36”

(To),

Ambiente: [X] esterno; [] abitativo
Portoni: [] aperts; [] chiusi
Rumore: [X] ambientale; [ residuo

Sorgenti sonote attive allinterno
del petimetro aziendale: rumore di
fondo dello stabilimento.

Sorgenti sonore attive all'esterno
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del perimetro aziendale: traffico
stradale abbastanza intenso lungo la
strada a scorrimento veloce a 4
corsie (circa 20 autoveicoli/min).

Altro: ...

11 PME4 | 11.S3A | 60,6

09’ 02~

(To),

Ambiente: [X] esterno; [] abitativo
Portoni: [] apett; [] chiusi
Rumore: [X] ambientale; [] residuo

Sorgenti sonore attive all'interno
del perimetro aziendale: & attiva la
“pompa di servizio n. 1”’; rumore di
fondo dello stabilimento.

Sorgenti sonore attive allesterno
del perimetro aziendale: traffico
stradale.

Altro: la “pompa di servizio n. 17,
entrata in funzione in sostituzione
della “pompa di servizio n. 27, &
molto  meno rumotosa  di
quest™ultima.

12 PMES5 | 12.83A | 538

06’ 327

(To),

Ambiente: [X] esterno; [] abitativo
Portoni: [] apert; [} chiusi
Rumore: [X] ambientale; [] residuo

Sorgenti sonote attive all’interno
del perimetro aziendale: rumore di
fondo dello stabilimento.

Sorgenti sonore attive all’esterno
del petimetro aziendale: il rumore
ambientale prevalente & generato
dagli stabilimenti di NUOVA
SANAC e VESUVIUS.

Altro: il rumore di fondo dello
stabilimento & quasi impercettibile e
puo ritenersi trascurabile.

13 PMEG | 13.S3A | 487

04> 327

(To),

Ambiente: [X] esterno; [] abitativo
Portoni: [] aperti; [] chiusi
Rumore: [X] ambientale; [] residuo

Sotrgenti sonore attive all’interno
del perimetro aziendale: rumote di
fondo dello stabilimento.

Sorgenti sonore attive all’esterno
del perimetro aziendale: il rumore
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ambientale prevalente & generato
dagli stabilimenti di NUOVA
SANAC e VESUVIUS.

Altro: il rumore di fondo dello
stabilimento & quasi impercettibile e
puo ritenersi trascurabile.

Tabella 7.1.2 — Quadro riassuntivo dei rlievi strumentali eseguiti (petiodo di rifetimento

notturno)

1 2 3 4

7

14 PME7 | 14S3A | 65,3

07 58

(To),

Ambiente: [X] estetno; [] abitativo
Portoni: [] aperti; [] chiusi
Rumore: [X] ambientale; ] tesiduo

Sorgenti sonore attive allinterno
del perimetto aziendale: torri di
raffreddamento; rumore di fondo
dello stabilimento.

Sorgenti sonore attive allesterno
del perimetro aziendale: nessuna.

Altro: ...

15 PMEG6 | 1583A | 573

08’ 06~

(To),

Ambiente: [X] estetno; [] abitativo
Portoni: [] apetti; [] chiusi
Rumore: [X] ambientale; [] residuo

Sorgenti sonore attive all’interno
del perimetro aziendale: torri di
raffreddamento; rumore di fondo
dello stabilimento.

Sorgenti sonore attive all’esterno
del petimetro aziendale: nessuna.

Altro: ...

16 PME3 | 16.53A | 64,5

05’117

(To),

Ambiente: [X] esterno; [] abitativo
Portoni: [] apetti; [] chiusi

Rumote: [X] ambientale; [] tesiduo
Sorgenti sonote attive all’interno
del perimetto aziendale: passaggio

di pala meccanica gommata;
rumore di fondo dello stabilimento.

Sorgenti sonotre attive all’esterno
del petimetto aziendale: passaggio
di veicoli lungo la strada a 4 corsie
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6 + 8 veicoli/min in
cortispondenza  della sez. di
riferimento).
Altro: ...

Ambiente: [X] estetno; [] abitativo
Portoni: [] apetti; [] chiusi

Rumore: [X] ambientale; [] residuo
Sorgenti sonote attive all’interno
del perimetro aziendale: “pompa di

17 | PME4 | 17.83A | 581 |0528” | (To), |setvizio n. 17; rumore di fondo
dello stabilimento.

Sorgenti sonote attive all’esterno
del petitmetro aziendale: rumore da
traffico stradale (modesto).

Altro: il rumore di fondo dello
stabilimento & molto basso.

7.4.4 Caratterizzazione acustica dei rumori strumentalmente rilevati ed eventuale

cotrezione da apportare ai livelli misurati

7.4.4.1 Rumote a tempo patziale

Ia presenza di rumore a tempo_parziale ¢ da escludersi, in quanto la sorgente di rutnote
rappresentata dallo stabilimento produttivo opera per tutto P'arco della giornata, pur con diversi
tegimi di ramorositd; conseguentemente, ai livelli di rumore ambientale LAeq non sard appottata

alcuna riduzione.

7442 Rumore impulsivo

Durante Pesecuzione delle misure non sono stati riconosciuti eventi sonori impulsivi; pettanto, ai

livelli di rumore ambientale L.Aeq, Ty non sara applicato il fattore correttivo K.

7.44.3 Rumore con componenti tonali

La misura di rumote ambientale n. 04.S3A eseguita nella posizione di misura PME4 mostra che il
valore del livello minimo a 50 Hz, LLmin,50, pati a 70,3 dB, supera i livelli minimi delle bande
adiacenti di oltre 5 dB; tale circostanza & condizione necessaria, ma non sufficiente, perché tale

componente dello spettro possa essere considerata una componente tonale (peraltro in bassa
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frequenza). Tuttavia, poiché la piti alta isofonica che tocca le altre componenti dello spettro’ & pitt
alta del livello lineare minimo LLmin, 50, se ne deduce che a 50 Hz non si ha, in realtd, alcuna

componente tonale.

7.4.4.4 Rumote cottetto

In definitiva, il livello di rumore ambientale (sia relativo al petiodo di riferimento diurno sia

telativo al periodo di riferimento notturno) non sara corretto e risultera, dunque:
Le=L, +K + K+ K, =L, + 0 =L, [dB(A)].
7.5 Livello assoluto di immissione

7.5.1 Scelta dei punti di misura

11 valore assoluto di immissione deve essere valutato nelPambiente esterno in spazi fruibili da persone

0 comunita.

Per la stima dei valori dei livelli assoluti (di immissione) sono stati scelti i punti di misura
denominati PME2, PME3, PME4, PMES, PME6 e PME7 (vedi Tavola 3) in quanto titenuti
significativi ed idonei a descrivere il clima acustico negli spazi ubicati al confine dello stabilimento
produttivo o all’esterno dello stabilimento étesso. Nessuno dei suddett punti &, a onor del vero,
fruibile da persone o comuniti, come vottebbe la norma, in virtd del fatto che essi sono ubicati
all'interno di lotti gia edificati ed occupati da altre aziende o nei quali sono in cotso i lavori di

costruzione di nuovi stabiliment oppure alPinterno di fasce di rispetto di strade di primatia

importanza, alcune delle quali a quattro corsie.

Va fatto ossetvare, tra laltro, che i puntl scelti sono ubicati nelle immediate vicinanze del
perimetro aziendale, ove generalmente si misurano i livelli di emissione sonora; la scelta fatta,
dunque, risulta assai cautelativa in quanto nei punti ubicati a maggiore distanza di quelli scelti il
livello assoluto di immissione & senz’altto minore di quello calcolato. In altre parole, se si
dimostrasse il non superamento dei limiti assoluti di immissione in tali posizioni, st avrebbe anche
la certezza che gli stessi non sono superati in spazi realmente o potenzialmente frequentati da

persone o comunita ubicati 2 maggior distanza dal petimetro aziendale.

Nella tabella 7.2 che segue sono indicate le denominazioni relative alle misure eseguite nel 2004

7 Lisofonica in oggetto (= 67 phon) & quella che tocca LLmin,500.
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dallo Studio (colonna 1) ed a fianco le denominazioni relative alle misure eseguite nel 2000 da

Fluorsid S.p.A. (colonna 2) al solo scopo di consentire un pit immediato confronto tra i valori

tilevati nella situazione ex post e quelli rilevati nella situazione ex ante.

Tabella 7.2 — Denominazioni dei punti di misura

DENOMINAZIONE DEL PUNTO DI DENOMINAZIONE DEL PUNTO DI
MISURA (SITUAZIONE EX POST) MISURA (SITUAZIONE EX ANTE)

PME1 12 ‘

PME2 1

PME3 3

PME4 5

PME5 8

PMEG 10

PME7 -

7.5.2 Valutazione dei livelli assoluti di immissione

Per la determinazione dei livelli assoluti si & ricorso — come precedentemente anticipato - alla
tecnica di campionamento, che ¢ stata illustrata nel paragrafo 5.1. Anche per tale ragione, nel
presente paragrafo si omettono i calcoli che hanno condotto alla determinazione dei valoti di
LAeq,Ty riferiti alle divetse posizioni di misura considerate; essi sono perd sintetizzati nella

tabella 7.3 seguente.

Le colonne della tabella 7.3 mostrano, tispettivamente: la posizione di riferimento, ciod il punto
del’ambiente esterno effettivamente o potenzialmente frequentato da persone o comunitd in
cotrispondenza del quale & stato calcolato il livello sonoro relativo al tempo di rifetimento
considerato (colonna 1); i valori dei livelli sonori continui equivalenti, pondetati “A”, relativi ai
tempi di ossetvazione (To), LAeq,(To)i (per i = 1 .-.2) (colonne 2 + 5); il valore del livello
sonoro continuo equivalente ponderato “A” relativo al tempo di riferimento diutno Ty 06:00-2200p
LAeq,T; (colonna 6); il valore del livello sonoro continuo equivalente ponderato “A” relativo al
tempo di riferimento diurno Ty ©oso02200p LA€q, Ty, approssimato a 0,5 dB(A) (colonna 7); il
valore del livello sonoto continuo equivalente ponderato “A” relatvo al tempo di riferimento
diurno Tresep-2200 LA€q, Ty, approssimato a 0,5 dB(A) ed eventualmente corretto, secondo

quanto previsto dalla normativa vigente in materia di tecniche di rilevamento del rumore, pet

V.LA.A. per limpianto acido solforico -35-




Fluorsid S.p.A. ) Studio Dott. Ing. Andrea A. MUNTONI

tenete conto della ptesenza di componenti tonali, di componenti in bassa frequenza o di rumori

impulsivi (colonna 8).

Tabella 7.3 — Livelli assoluti di immissione nel tempo di riferimento diurno 06:00<T;<22:00

1 2 3 ) 5 6 7 8

Posi;ione LAeq(To)’ | LAeq(To)” | LAeq(To)y | LAeq(To)” | LAeqTn (aplgg‘:‘:fn ‘;w) (];OA;‘gttT(S

dferimento [dB(&)] [dB(a)] [dB(A)} [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]
PME2 59,6 : 584 563 595 595
PME3 74,18 63,6 74,110 63,61 66,5 665 66,5
PME4 71,012 60,6 60,6 68.1 680 68,0
PME5 57,0 538 557 555 555
PME6 57,0 4877 571 57,0 57,0
PME7 64,6 646 646 645 645

L’analisi della tabella 7.3 mostra nei punti considerati, ubicati sia al confine dello stabilimento che
in spazi potenzialmente frequentabili da parsone (ma non certo da comuniti), come nel caso del
punto di misura e controllo PME?7, il livello assoluto (di itnmissione) nel tempo di riferimento
diurno ¢ inferiote al limite assoluto di immissione. Se ne deduce che lo stabilimento produttivo,

anche a seguito della realizzazione e del potenziamento dellimpianto acido solforico no arreca

disturbo al’ambiente circostante.

La tabella 7.4 rende conto dei valori dei livelli assoluti di immissione relativi al periodo di
rifetimento notturno. Anche in questo caso, il limite assoluto di immissione & ampiamente

rispettato sia nelle immediate vicinanze del confine dello stabilimento produttivo sia a breve o

grande distanza da esso.

8 La tramoggia di carico della fluorina viene alimentata con la pala meccanica gommata; Poperazione ha una durata di
5 minuti ogni ora ed € particolarmente rumorosa a causa del funzionamento del segnalatore acustico di retromarcia.
Pertanto, (To)t’ =5 - 11 = 55 minud.

? (Toy” = 660 — 55 = 605 minuti & lintervallo di tempo durante il quale non si effettuano operazioni di carico della
tramoggia con pala meccanica.

10 (To)?’ = 5 - 5 = 25 minud.

11 (To)y” = 300 - 25 = 275 minuti.

12 Dalle ore 06:00 alle ore 12:00 & rimasta in funzione la “pompa di servizio n. 3”; pertanto (To)’ = 360 minuti.

13 E il valore misurato durante la misura n. 11.534; (Ton” = 660 — 360 = 300 minuti.
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Tabella 7.4 — Livelli assoluti di immissione nel tempo di riferimento notturno 22:00<T,<06:00

1

2 3 4 5
Posizione di riferimento Feq To)s LaeqTr (apll;gesgg);w) LAeqTx (corretto)
{dB(A)] [dB(A)] [dBA)] [dB(A)
PME3 645 64,5 64,5 64,5
PME4 58,1 58,1 58,0 58,0
PMEG 573 573 575 575
PME7 65, 653 655 65,5

7.6 Livello differenziale di immissione

7.6.1 Generalita

Il livello differenziale di rumore L, si ottiene applicando la seguente relazione:
Ip=L,~L, dB(A)

in cuiivalori di L, (livello di rumore ambientale) e di Ly, (livello di rumote tesiduo o di fondo) si

tifetiscono al tempo di misura Ty, e non al tempo di tiferimento Tk.

Si ricorda, inoltre, che L, ed L devono essere misurati (ovvero stimati) alPinterno degli ambienti

abitativi e che Ly, va conftontato con il valore limite differenziale telativo al tempo di riferimento

considetato.

I valori limite differenziali di immissione di cui alP’art. 4, comma 1, del D.P.C.M. 14/11/1997 non

si applicano nei seguenti casi, in quanto ogni effetto del rumore & da ritenetsi trascurabile:

a) se il rumore misurato a finestre aperte sia inferiore a 50 dB(A) durante il petiodo diurno e
40 dB(A) durante il petiodo notturno;

b) se il livello del rumore ambientale misurato 2 finestre chiuse sia inferiore a 35 dB(A)

durante il petiodo diurno e 25 dB(A) durante il periodo notturno.

7.6.2 Rumote tesiduo o di fondo

11 livello di rumore residuo (o di fondo) della zona ¢ il livello continuo equivalente di pressione

sonora pondetato A che si rileva quando si esclude la specifica sotgente disturbante.

7.6.3 Livello differenziale
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Vale la pena di ticotdare che i limiti differenziali di immissione, ai sensi dell’art. 4, comma 1, del
D.P.CM. 14/11/1997 non si applicano nelle aree classificate nella classe VI della tabella A

allegata al decteto testé citato; pertanto, poiché non vi sono recettoti sensibili allinterno dell’area

industriale, non si & proceduto al calcolo del livello differenziale.

7.7 Livello di emissione

11 fivello di emissione & il livello di pressione sonora continuo equivalente ponderato “A” emesso da
una specifica sorgente sonota. A differenza del rumore di immissione, esso deve tener conto solo

del rumore generato dalla sorgente sonora considerata, con esclusione di tutte le altre.

1 livello di emissione ¢ il livello che si confronta con il salore limite di emissione previsto dal piano di
classificazione acustica del tertitorio comunale per la zona omogenea in cui ricade la sorgente

sonora; quest’ultimo ¢ il valore massimo di ramore che puod essere emesso dalla sorgente sonora

misurato in prossimita della sorgente stessa.

Solitamente per stimate il valore limite di emissione ci si pone alla minima distanza dal petimetro
dello stabilimento, cio¢ ad 1 m di distanza dal muro di cinta ovvero dalla tecinzione, se esistenti,

ovvero dalle pareti esterne dell’edificio, e comundque entro spazi utilizzati da persone e comuniti.

Nella fattispecie, per valutare il livello di emissione sonora occotrerebbe stimate il livello di
tumote emesso dal sito produttivo in esame all’esterno del perimetro aziendale escludendo il
rumore generato dal traffico stradale (benché modesto) e dalle sotgenti sonore imputabili alle

attivita produttive svolte da terzi nella zona industriale di Macchiareddu.

Da un punto di vista metodologico, occotrerebbe conoscere il livello di ptessione sonora

combinato e quello residuo e successivamente sottrarre, tenendo conto che si tratta di grandezze

logaritmiche, il secondo dal ptimo.

1l lLivello di pressione sonora continuo equivalente ponderato “A” relativo al periodo di
tifetimento considerato ed assunto quale livello di emissione, LAeqTy, pud essete ancora
calcolato con tecnica di campionamento come media dei valosi del livello di pressione sonora
continuo equivalente relativo agli intervalli dei tempi di osservazione (To)i, come gia spiegato nei

paragrafi precedenti.

Nel caso in esame si omettera la determinazione dei livelli di emissione (nel caso specifico riferiti
al solo tempo di riferimento diutno) in quanto non & possibile confrontare tali valori con i valori

limite di emissione; infatti, ai comuni che non abbiano ancora provveduto ad effettuare la
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classificazione acustica del proptio territotio comunale non possono applicarsi i valoti limite di
emissione di cui all'att. 2 del D.P.C.M. 14/11/1997 ma, come gia detto pit sopra, solo i valori
limite (di immissione) di cui allart. 6 del D.P.C.M. 01/03,/1991.

8

CONCLUSIONI

I risultati dello studio possono essere cosi sintetizzati:

1.

lo stabilimento produttivo della Fluorsid S.p.A. & ubicato nella zona industriale di

Macchiateddu, nel Comune di Assemini a grande distanza dal piu vicino centro abitato;

nelle immediate vicinanze dello stabilimento produttivo passa la dotsale consortile (4 cotsie),
che risulta essere abbastanza trafficata per tutto il periodo di riferimento diurno; durante la

notte, il numero di veicoli che attraversa una sezione di riferimento data nelPunita di tempo &

sensibilmente inferiore;

nell’area in cui & ubicato lo stabilimento produttivo sono ptesenti ed attive diverse altre

attivita industriali ed artigianali, che conttibuiscono a formare il livello di rumore ambientale;

nello stabilimento produttivo sono attive sia sorgenti sonote fisse sia sorgenti sonore mobili;
le prime sono sia ubicate all’intetno di capannoni industriali prefabbricati sia all’estetno, come
nel caso degli impianti di produzione, mentre le seconde sono rappresentate per lo piu dai

mezzi pesanti in ingtesso e uscita dallo stabilimento, da pale meccaniche ed altri mezzi che

operano sui piazzali;

in virtt del fatto che il Comune di Assemini non ha ancora provveduto ad effettuare la
classificazione acustica del proptio tetritorio comunale, sono stati calcolati solo i livelli
assoluti di immissione, successivamente confrontati con i valoti limite di cui al D.P.C.M.

01/03/1991 validi nelle “zone esclusivamente industriali”;

nella situazione ex ante, cio¢ ptima dellentrata in setvizio delPimpianto acido solforico, 1
livelli assoluti di immissione calcolati in oppottuni punti di misura (relativi ad una campagna

di monitoraggio condotta dalla Societi nel 2000) risultavano inferiori ai limiti assoluti di

immissione;
nella situazione ex post & da escludersi la presenza di ramore a tempo parziale;

nella situazione ex post non sono stati riconosciuti né strumentalmente rilevati ramori di tipo

impulsivo né nel periodo di riferimento diurno né nel periodo di riferimento notturno;
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9. nella situazione ex post i rumori strumentalmente frilevad non sono caratterizzati da

componenti tonali né nel periodo di riferimento diurno né nel periodo di tiferimento

notturno;

10. nel petiodo di riferimento diutno i livelli assoluti di immissione calcolati in corrispondenza
delle posizioni di misura PME2, PME3, PME4, PME5, PMEG e PME7 risultano inferiori ai

limiti assoluti di immissione applicabili nelle “zone esclusivamente industriali”;

11. nel petiodo di riferimento notturno i livelli assoluti di immissione calcolati in corrispondenza
delle posizioni di tnisuia PME2, PME3, PME4 ¢ PME7 sisultano infetioti ai limiti assoluti di

immissione applicabili nelle “zone esclusivamente industriali”;

12. si ritiene, pertanto, alla luce di tutte le considerazioni e valutazioni di cui sopra che
P'introduzione di rumore nell’ambiente esterno da patte dello stabilimento produttive della
Fluorsid S.p.A. - anche con l'impianto acido solforico in funzione ed a pieno regime - non sia
tale da provocare, dutante il petiodo di riferimento diurno o notturno, fastidio, disturbo alle

attivita umane, pericolo per la salute umana o deterioramento di ecosistemi.

11 tecnico competente in acustica ambientale

QDott. Iné. izdrea AlZi'an%Uf ( ENI
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Allegato 1

Risultati dei tilievi fonomettici, rappresentazione grafica dello spettro sonoro e verifica della

presenza di componend tonali nello spettro



0001.S3A

= @l ol Bly
£ 5/3 £ 3|6 c£3/8 WN%
TN mm. ZN [y
o) -l
- v
-8 =2 = -3
3 Al
—© o
c Dl —® —o @lo| ’
= 20 o] [an] POy (=
=3 358 |8 R
w N M.l. £ = MZ
3% Z3 3 o
[vs] -3 L Lk
jou ] - @)
w ow ©
- < <
0] ] - x |o
c -~
= JBlo 0 —{ 0] 1] ol
wI £ oo N s Zw (=)
LW L N 3=
35 5% 3 % |
@l « = =83
£ Blo —© =T
S N —o —) c O] S
[ @y o) PP = 3T
— c o o =
- ¥ = 2 = ={w TN ol
oJIU WZ mz - I £ o]
S a5 S s
=] =] < N
- = g oF
— - X
= Doy =] 45
.Id — -
m_ﬂ.ﬁ —, b bed n.nmm =
b= ST Qi [=d © = o
=45 E ol g 20 =N c B|os]
N MZ N Fk = i<t
E [T -l =
IEUH LH - w©v FZ
—{ o8 08 e o 7
£ 3l - © £ 435
== Al
w N —w — )
4% &gl c Bl gl B |
& £ Bl g 20 £Z@ S 2B
s =N = N SN
N '8 w
wT o I o
TR | ae =5 g
WB.J, 08 2 — 0 0w
T~ - o~ ]
ke
o
(3¢
—©] [oa) iy —{ —o©
o 8l IS = Ol £ 3|8 c D~ c Bl
28 |s S Jjo SN s Zw S <0
mo ~ N . w N N
Q ! [T I W
28 ° | 23 =8 J% =F
= @D < N =
o o o) © ©
- — £ — e
9| ol S| |E S| o|8 S| S ||
O] =] @© O] | (O ] =| O O | © | ©
>10]|a >|0|a >|0|a >l0o|a >|0|0

0001.S3A

)
N
©
G}
=}
-
]
<
N
§
o
-
W
<
-
[}
°

f=3
-~
-~

RITRRRIS,

R
RESEIEIK

I
R

100 -

63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 16000 A L Hz

31,50

B2 LLFMin

12,50

in=71,7 dB

83,8 dB LFM

(A) Leq=739 dB LFMax=

Cursore:




0002.S3A

Tempo LAeq LLFMin LLFMin LLFMin LLFMin LLFMin LLFMin .
trascorso | [dB] | 20Hz[dB] | 25Hz [dB] | 31,5Hz[dB] | 40Hz[dB] | 50Hz [dB] | 63Hz [dB]
Valore 59,9 52,7 56,3 556 57,6 55,8 53,1
Ora 0.18.53
Data
LLFMin LLFMin LLFMin LLFMin LLFMin LLFMin LLFMin
80Hz [dB] | 100Hz[dB] | 125Hz [dB] | 160Hz[dB] | 200Hz [dB] | 250Hz [dB] | 315Hz [dB]
Valore 52,3 49,3 472 46,3 42,0 40,7 399
Ora
Data
LLFMin LLFMin LLFMin LLFMin LLFMin LLFMin LLFMin
400Hz [dB] | 500Hz [dB] | 630Hz[dB] | 800Hz [dB] | 1kHz[dB] | 1,25kHz [dB] | 1,6kHz [dB]
Valore 41,8 421 40,9 40,8 404 40,0 40,6
Ora
Data
LLFMin LLFMin LLFMin LLFMin LLFMin LLFMin LLFMin
2kHz [dB] | 2,5kHz[dB] | 3,15kHz[dB] | 4kHz [dB] | 5kHz[dB] | 6,3kHz[dB] | 8kHz[dB]
Valore 38,0 357 32,7 - — - —
Ora
Data
LLFMin LLFMin LLFMin LLFMin | LAIMax | LASMax
10kHz [dB] | 12,5kHz [dB] | 16kHz [dB] | 20kHz [dB]| [dB] [dB]
Valore — -~ — — 82,6 80,7
Ora
Data |. : '
0002.53A |
dB  14/07/04 10.42.59 - 11.01.52 '
1107 T |
100._ —_— e e = . ....... e m e — e o oo o B - - - I
90_; ------------------------------ T T Tt e e e e e e e e e e e e e e e g
80 _____________________________________________________________________________ - -
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60— - Tt ee—eao SR SR -
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0003.S3A

Tempo LAeq LLFMin LLFMin LLFMin LLFMin LLFMin LLFMin
trascorso | [dB] | 20Hz[dB] | 25Hz [dB] | 31,5Hz{dB] | 40Hz [dB] | 50Hz[dB] 63Hz [dB]
Valore 71,6 61,7 56,5 59,6 58,5 59,7 55,6
Ora 0.12.05
Data
LLFMin LLFMin LLFMin LLFMin LLFMin LLFMin LLFMin
80Hz [dB] | 100Hz[dB] | 125Hz[dB] | 160Hz {dB] | 200Hz[dB] | 250Hz[dB] | 315Hz [dB]
Valore 59,8 56,2 54,2 5311 - 51,6 524 50,0
Ora
Data
LLFMin LLFMin LLFMin LLFMin ‘LLFMin LLFMin LLFMin
| 400Hz [dB] | 500Hz[dB] | 630Hz [dB] 800Hz [dB] | 1kHz [dB] | 1,25kHz [dB] | 1,6kHz [dB]
Valore 497 50,0 478 47,5 46,3 46,0 457
Ora :
Data
LLFMin LLFMin LLFMin LLFMin LLFMin LLFMin LLFMin
2kHz [dB] | 25kHz[dB] | 3,15kHz[dB] | 4kHz [dB] | S5kHz[dB] | 6,3kHz[dB] | 8kHz[dB]
Valore 430 40,2 38,0 354 31,8 — o
Ora
Data
LLFMin LLFMin LLFMin LLFMin | LAIMax | LASMax
10kHz [dB] | 12,5kHz [dB] | 16kHz [dB] 20kHz [dB] | ' [dB] [dB]
Valore -~ — -— — 98,4 93,56
Ora
Data : :
0003.S3A T

dB

14/07/04 11.11.20 - 11.23.25
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0004.S3A

Tempo LAeq LLFMin LLFMin LLFMin LLFMin LLFMin LLFMin
| trascorso | [dB] | 20Hz [dB] | 25Hz {dB] | 31,5Hz[dB] | 40Hz [dB] | 50Hz {dB] | 63Hz [dB]
Valore 71,9 58,6 59,9 56,9 60,4 70,3 61,5
Ora 0.12.22
Data
LLFMin LLFMin LLFMin LLFMin LLFMin LLFMin LLFMin
80Hz [dB] | 100Hz [dB] 125Hz [dB] | 160Hz [dB] 200Hz [dB] | 250Hz[dB] | 315Hz[dB]
Valore 56,3 59,2 57,1 57,2 56,5 55,7 56,8
Ora
Data
LLFMin LLFMin LLFMin LLFMin LLFMin LLFMin LLFMin
400Hz [dB] | 500Hz[dB] | 630Hz [dB) 800Hz [dB] | 1kHz[dB] | 1,25kHz [dB] 1,6kHz [dB]
Valore 59,2 62,2 - 59,5 58,6 53,9 54,5 50,1
Ora
Data
LLFMin LLFMin LLFMin LLFMin LLFMin LLFMin LLFMin
2kHz [dB] | 2,5kHz[dB] | 3,15kHz[dB] | 4kHz [dB] | 5kHz[dB] | 6,3kHz{dB] | 8kHz[dB]
Valore 51,2 52,9 51,5 50,8 50,1 50,0 46,3
Ora
Data
LLFMin LLFMin LLFMin ‘LLFMin | LAIMax | LASMax
10kHz [dB] | 12,5kHz [dB] | 16kHz [dB] 20kHz [dB] | [dB] [dB]
Valore 40,2 35,2 30,5 - 82,6 76,9
Ora .
Data . . :
’ 0004,53A - T
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LLFmin [dB]

Misura n. 04.S3A - Verifica della presenza di componenti tonali nello spettro
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0005.S3A

Tempo LAeq LLFMin LLFMin LLFMin LLFMin LLFMin LLFMin
trascorso | [dB] | 20Hz [dB] | 25Hz [dB] 31,5Hz [dB] | 40Hz [dB] | 50Hz[dB] | 63Hz [dB]
Valore 57,0 56,9 57,0 57,3 57,7 55,0 53,7
Ora 0.10.06
Data
LLFMin LLFMin LLFMin LLFMin LLFMin LLFMin LLFMin
80Hz[dB] | 100Hz[dB] | 125Hz[dB] 160Hz [dB] | 200Hz[dB] | 250Hz[dB] | 315Hz [dB]
Valore 50,7 46,6 45,0 437 44 1 487 445
Ora
Data
LLFMin LLFMin LLFMin LLFMin LLFMin LLFMin LLFMin
400Hz [dB] | 500Hz[dB] | 630Hz [dB] | 800Hz [dB] { 1kHz[dB] | 1,25kHz [dB] | 1,6kHz [dB]
Valore 41,5 39,8 40,3 39,7 376 36,6 35,8
Ora
Data
LLFMin LLFMin LLFMin LLFMin LLFMin LLFMin LLFMin
2kHz [dB] | 25kHz[dB] | 3,15kHz [dB] | 4kHz [dB] | 5kHz[dB] | 6,3kHz[dB] | 8kHz[dB]
Valore 33,6 323 -— — = — -—
Ora
Data
LLFMin LLFMin LLFMin LLFMin | LAIMax | LASMax
10kHz [dB] | 12 5kHz [dB] | 16kHz [dB] | 20kHz [dB] | [dB] [dB]
Valore — — — - 72,0 67,4
Ora
Data
0005.S3A T
dB_ 14/07/04 11.52.29 - 12.02.35
107 i

i Cursore: (A)
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0006.S3A

Tempo LAeq LLFMin LLFMin LLFMin LLFMin LLFMin LLFMin
trascorso | [dB] | 20Hz[dB] | 25Hz [dB] | 31,5Hz[dB] | 40Hz[dB] | 50Hz [dB] | 63Hz [dB]
Valore 54,1 54,3 547 55,8 56,4 52,8 48,2
Ora 0.07.19 )
Data
r LLFMin LLFMin LLFMin LLFMin LLFMin LLFMin LLFMin
80Hz [dB] | 100Hz[dB] | 125Hz [dB] | 160Hz[dB] | 200Hz [dB] | 250Hz [dB] | 315Hz[dB]
Valore 479 46,2 44,2 39,3 37,5 39,6 37,1
Ora
Data _
LLFMin . LLFMin LLFMin LLFMin LLFMin LLFMin LLFMin
400Hz [dB] | 500Hz[dB] | 630Hz[dB] | 800Hz [dB] | 1kHz[dB] | 1,25kHz [dB] 1,6kHz [dB]
Valore 36,6 35,8 36,9 36,6 354 34,5 334
Ora
Data
LLFMin LLFMin LLFMin LLFMin LLFMin LLFMin LLFMin
2kHz [dB] | 2,5kHz[dB] | 3,15kHz [dB] | 4kHz[dB] | 5kHz[dB] | 6,3kHz [dB] | 8kHz [dB]
Valore 304 — — — —— el -
Ora
Data
LLFMin LLFMin LLFMin LLFMin | LAIMax LASMax
10kHz [dB] | 12,5kHz [dB] | 16kHz [dB] 20kHz [dB] | [dB] [dB]
Valore - — -— — 701 62,4
Ora
Data :
0006.53A o
dB _14/07/04 12.08.27 - 12.15.46 _ _
110~ : o B
100% B
90%
80;
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0007.S3A
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0008.S3A

Tempo LAeq LLFMin LLFMin LLFMin LLFMin LLFMin LLFMin
trascorso | [dB] | 20Hz[dB] | 25Hz[{dB] | 31,5Hz[dB] | 40Hz [dB] | 50Hz[dB] | 63Hz [dB]
Valore 58,4 54 4 60,1 58,4 61,9 57,8 58,3
Ora 0.08.03
Data
LLFMin LLFMin LLFMin LLFMin LLFMin LLFMin LLFMin
80Hz [dB} | 100Hz[dB] | 125Hz[dB] | 160Hz [dB] | 200Hz[dB] | 250Hz[dB] | 315Hz[dB]
Valore 60,4 51,9 52,3 495 441 424 404
Ora
Data
LLFMin LLFMin LLFMin LLFMin LLFMin LLFMin LLFMin
400Hz [dB] | 500Hz [dB] | 630Hz [dB] | 800Hz [dB] | 1kHz[dB] | 1,25kHz [dB] | 1,6kHz [dB]
Valore 415 420 41,5 41,0 40,3 39,1 40,5
Ora
Data
LLFMin LLFMin LLFMin LLFMin LLFMin LLFMin LLFMin
2kHz [dB} | 2,5kHz[dB] | 3,15kHz[dB] | 4kHz [dB] | 5kHz[dB] | 6,3kHz[dB] | 8kHz[dB]
Valore 384 35,9 334 - — - —
Ora
Data
LLFMin LLFMin LLFMin LLFMin | LAIMax | LASMax
10kHz [dB] | 12,5kHz [dB] | 16kHz [dB] | 20kHz [dB]| [dB] [dB]
Valore - - -— 72,9 68,4
Ora
Data
i ~ 0008.S3A
. dB 14/07/04 20.06.39 - 20.14.42
L1107 R
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0009.S3A
Tempo LAeq LLFMin_ LLFMin LLFMin LLFMin LLFMin LLFMin
trascorso | [dB] | 20Hz[dB} | 25Hz {dB] | 31,5Hz[dB] | 40Hz[dB] | 50Hz [dB] | 63Hz [dB]
Valore 74,1 62,1 57.1 59,5 614 62,5 56,4
Ora 0.11.39
Data
LLFMin LLFMin LLFMin LLFMin LLFMin LLFMin LLFMin
80Hz [dB] | 100Hz[dB] | 125Hz[dB] | 160Hz[dB] | 200Hz [dB} | 250Hz[dB] | 315Hz[dB]
Valore 59,8 520 53,5 56,4 53,6 527 50,4
Ora
Data
LLFMin - LLFMin LLFMin LLFMin LLFMin LLFMin LLFMin
400Hz [dB] | 500Hz [dB] | 630Hz[dB] | 800Hz [dB] | 1kHz[dB] | 1,25kHz[dB] | 1,6kHz[dB]
Valore 50,1 49,3 48,0 46,6 47,2 46,6 457
Ora
Data
LLFMin LLFMin LLFMin LLFMin LLFMin LLFMin LLFMin
2kHz[dB] | 2,5kHz [dB] | 3,15kHz[dB] | 4kHz[dB] | 5kHz[dB] | 6,3kHz[dB] | 8kHz[dB]
Valore 434 41,5 39,2 36,7 33,0 30,4 —
Ora
Data
LLFMin "LLFMin LLFMin LLFMin | LAlMax | LASMax
10kHz [dB] | 12,5kHz [dB} | 16kHz [dB] | 20kHz [dB] | [dB] [dB]
Valore — - -— — 974 92,5
Ora
Data ' :
T e e 4 e e et e et e

dB _14/07/04 20.19.54 - 20.31.33
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0010.S3A

Tempo | LAeq LLFMin LLFMin LLFMin LLFMin LLFMin LLFMin
trascorso | [dB] | 20Hz [dB] | 25Hz [dB] | 31,5Hz[dB] | 40Hz [dB] | 50Hz [dB] | 63Hz [dB]
Valore 63,6 61,3 56,2 57,7 60,8 645 55,8
Ora 0.07.36
Data
LLFMin LLFMin LLFMin LLFMin LLFMin LLFMin LLFMin
80Hz[dB] | 100Hz[dB] | 125Hz[dB] | 160Hz[dB} | 200Hz{dB] | 250Hz[dB] [ 315Hz[dB]
Valore 58,9 52,6 52,0 56,3 527 52,6 50,4
Ora
Data
‘ LLFMin LLFMin LLFMin LLFMin LLFMin LLFMin LLFMin
400Hz [dB] | 500Hz {dB] | 630Hz[dB] | 800Hz[dB] | 1kHz[dB] | 1,25kHz[dB] | 1,6kHz [dB]
Valore 50,1 495 476 46,8 46,3 46,1 454
Ora
Data
LLFMin LLFMin LLFMin LLFMin LLFMin LLFMin LLFMin
2kHz [dB] | 2,5kHz{dB] | 3,15kHz{dB] | 4kHz[dB] | 5kHz[dB] | 6,3kHz[dB] | 8kHz[dB)
Valore 426 40,9 38,9 36,1 324 — —
Ora
Data
LLFMin LLFMin LLFMin LLFMin - | LAIMax | LASMax
10kHz [dB] | 12,5kHz [dB] | 16kHz [dB] | 20kHz [dB] | [dB} [dB]
Valore - -— - -— 81,6 74,0
Ora
Data: : - . ’
0010.S3A

dB . 14/07/04 20.33.12 - 20.40.48
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0011.S3A

Tempo | LAeq LLFMin LLFMin LLFMin LLFMin LLFMin LLFMin
trascorso | [dB] | 20Hz [dB] | 25Hz[dB] | 31,5Hz[dB] | 40Hz [dB] | 50Hz[dB] | 63Hz [dB]
Valore 60,6 539 51,2 52.8 56,1 50,8 49,1
Ora 0.09.02
Data
LLFMin LLFMin LLFMin LLFMin LLFMin LLFMin LLFMin
80Hz [dB] | 100Hz[dB] | 125Hz[dB] | 160Hz [dB] 200Hz [dB] | 250Hz [dB] | 315Hz [dB]
Valore 49,4 48,2 46,7 46,6 455 47,2 47,7
Ora
Data
LLFMin LLFMin - LLFMin LLFMin LLFMin LLFMin LLFMin
400Hz [dB] | 500Hz [dB] | 630Hz [dB] | 800Hz[dB] | 1kHz [dB] | 1,25kHz[dB] | 1,6kHz[dB]
Valore 46,0 43,5 43,5 42,9 41,3 41,8 412
Ora
Data
LLFMin LLFMin LLFMin LLFMin LLFMin LLFMin LLFMin
2kHz [dB] | 2,5kHz[dB] | 3,15kHz[dB] | 4kHz[dB] | 5kHz [dB] | 6,3kHz[dB] | 8kHz[dB]
Valore 40,2 39,7 37,5 34,9 32,2 304 —
Ora
Data
LLFMin LLFMin LLFMin LLFMin | LAIMax | LASMax
10kHz [dB] | 12,5kHz [dB] | 16kHz [dB] | 20kHz [dB] [dB] [dB] .
Valore — - - — 78,7 711
Ora
Data :
0011.S3A - T

dB 14/07/04 20.46.55 - 20.55.57
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0012.S3A

25250l oSt

2000

554 X%

12,50 31,50 63 125 250 500 1000
' SR LLFMin
i Cursore: (A) Leq=53,8 dB LFMax=71,9 dB LFMin=49,9 dB

4000 8000

16000

Tempo LAeq LLFMin LLFMin LLFMin LLFMin LLFMin LLFMin
trascorso | [dB] | 20Hz[dB] | 25Hz[dB] | 31,5Hz[dB] | 40Hz[dB] | 50Hz [dB] | 63Hz [dB]
Valore 53,8 54,9 534 51,2 53,9 51,0 48,5
Ora 0.06.32
Data
LLFMin LLFMin LLFMin LLFMin LLFMin LLFMin LLFMin
80Hz [dB] | 100Hz[dB] | 125Hz[dB] | 160Hz[dB] [ 200Hz[dB] | 250Hz [dB] | 315Hz [dB]
Valore 457 41,3 40,3 39,7 37,9 394 414
Ora
Data
LLFMin ~ LLFMin LLFMin LLFMin LLFMin LLFMin LLFMin
400Hz [dB] | 500Hz [dB] | 630Hz[dB] | 800Hz[dB] | 1kHz[dB] | 1,25kHz [dB] | 1,6kHz [dB]
Valore 42,0 41,1 39,9 39,1 39,1 38,0 36,9
Ora
Data
-LLFMin LLFMin LLFMin ’ LLFMin LLFMin LLFMin LLFMin
2kHz [dB] | 2,5kHz [dB] | 3,15kHz[dB] | 4kHz[dB] | 5kHz[dB] | 6.3kHz[dB] | 8kHz[dB}
Valore 354 32,4 -— == — -— -—
Ora
Data
LLFMin LLFMin LLFMin LLFMin | LAIMax | LASMax
10kHz [dB] | 12,5kHz [dB] | 16kHz [dB] | 20kHz {dB] | [dB] .[dB]
Valore - == - — 76,0 64,3
Ora
Data C
0012.83A - T T
dB  14/07/04 21.03.42 - 21.10.14
vy ————— /T - i
L
L N ]
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0013.S3A

‘ Cursore: (A) Leq=48,7 dB LFMax=67,0 dB LFMin=43,6 dB

Tempo LAeq LLFMin_ LLFMin LLFMin LLFMin LLFMin LLFMin
trascorso | [dB] | 20Hz[dB] | 25Hz[dB] | 31,5Hz[dB] | 40Hz [dB] | 50Hz[dB] | 63Hz [dB]
Valore 48,7 54,2 53,6 52,1 54,1 48,5 46,5
Ora 0.04.32
Data
LLFMin LLFMin LLFMin LLFMin LLFMin LLFMin LLFMin
80Hz [dB] | 100Hz[dB} | 125Hz[dB] | 160Hz[dB] | 200Hz [dB] | 250Hz[dB] | 315Hz [dB]
Valore 46,9 44 1 43,2 40,1 36,4 34,2 33,4
Ora
Data
LLFMin - LLFMin LLFMin LLFMin LLFMin LLFMin LLFMin
400Hz [dB] | 500Hz [dB] | 630Hz {dB] | 800Hz[dB] | 1kHz [dB] | 1,25kHz [dB] { 1,6kHz [dB]
Valore 32,6 346 33,1 31,7 30,4 — s
Ora
Data
LLFMin LLFMin LLFMin LLFMin LLFMin LLFMin LLFMin
2kHz [dB] | 2,5kHz{dB] | 3,15kHz[dB] | 4kHz[dB] | 5kHz[dB] | 6,3kHz[dB] | 8kHz[dB]
Valore — — — -— — —- -
Ora
Data
LLFMin LLFMin LLFMin LLFMin | LAIMax | LASMax
- | 10kHz [dB] | 12,5kHz [dB] | 16kHz [dB] | 20kHz {[dB] | [dB] [dB]
Valore — - — — 70,4 60,0
Ora
Data
] 0013.53A i T
dB  14/07/04 21.14.53 - 21.19.25
1107 T
100 - SGESEEEEET SEGEEEEEE
90;.... EE R cooo = S - e - =
70..’. — - 8 & _
[0 T U -
1250 3150 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 16000 A L Hz.
22 LLFMin i




0014.S3A

LLFMin

63

i Cursore: (A) Leq=65,3dB LFMax=76,1dB LFMin=636 dB
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Tempo | LAeq LLFMin LLFMin LLFMin LLFMin LLFMin LLFMin
trascorso | [dB] | 20Hz[dB} | 25Hz [dB] | 31,5Hz[dB] | 40Hz [dB] | 50Hz[dB] | 63Hz [dB]
Valore 65,3 58,7 58,2 57,3 58,9 58,1 60,3
Ora 0.07.58
Data )
LLFMin LLFMin LLFMin LLFMin LLFMin LLFMin LLFMin
80Hz [dB] | 100Hz[dB] | 125Hz[dB] | 160Hz[dB] | 200Hz[dB] | 250Hz[dB] | 315Hz [dB]
Valore 62,0 575 56,4 54,6 51,2 49,4 49,0
Ora
Data . '
LLFMin LLFMin LLFMin LLFMin LLFMin LLFMin LLFMin
400Hz [dB] | 500Hz [dB] | 630Hz[dB] | 800Hz[dB] | 1kHz[dB] | 1,25kHz[dB] | 1,6kHz[dB]
Valore 494 51,1 50,5 50,6 50,8 49,9 499
Ora
Data
LLFMin LLFMin LLFMin LLFMin LLFMin LLFiMin LLFMin
2kHz [dB] | 2,5kHz[dB] | 3,15kHz[dB] | 4kHz[dB] | 5kHz[dB] | 6,3kHz[dB] | 8kHz[dB]
Valore 49,0 49,9 526 51,1 50,4 50,0 492
Ora
Data
LLFMin LLFMin LLFMin LLFMin [ LAIMax | LASMax
10kHz [dB] | 12,5kHz [dB] | 16kHz [dB] | 20kHz [dB] [ [dB] [dB]
Valore 473 45,0 41,0 34,0 77,5 73,1
Ora
Data .

- ] 0014.S3A o o T ;
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0015.S3A

Tempo LAeq LLFMin LLFMin LLFMin LLFMin LLFMin LLFMin
trascorso | [dB] | 20Hz[dB] | 25Hz[dB] | 31,5Hz[dB] | 40Hz[dB] | 50Hz[dB] | 63Hz [dB]
Valore 57,3 51,1 52,9 54,0 58,9 57,3 49,8
Ora 0.08.06
Data
LLFMin LLFMi-n LLFMin LLFMin LLFMin LLFMin LLFMin
80Hz [dB] | 100Hz[dB] | 125Hz[dB] | 160Hz[dB] | 200Hz [dB] | 250Hz[dB] ! 315Hz [dB]
Valore 51,0 50.8 51,8 47,0 449 43,4 40,1
Ora
Data
LLFMin LLFMin LLFMin LLFMin LLFMin LLFMin LLFMin
400Hz [dB] | 500Hz[dB] | 630Hz[dB] | 800Hz [dB] | 1kHz[dB] | 1,25kHz[dB] | 1,6kHz [dB]
Valore 411 40,4 39,7 39,3 38,6 38,2 39,0
Ora
Data
LLFMin LLFMin LLFMin LLFMin LLFMin LLFMin LLFMin
2kHz[dB] | 2,5kHz[dB] | 3,15kHz[dB] | 4kHz[dB] | 5kHz[dB] | 6,3kHz[dB].| 8kHz[dB]
Valore 36,6 - 35,3 40,1 — — — -—
Ora
Data
LLFMin LLFMin LLFMin LLFMin | LAIMax | LASMax
10kHz {dB] | 12,5kHz [dB] | 16kHz [dB] | 20kHz [dB] | [dB] [dBj}
Valore — — . - -— 73,3 67,1
Ora
Data
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0016.S3A

Tempo LAeq LLFMin LLFMin LLFMin LLFMin LLFMin LLFMin
trascorso | [dB] | 20Hz[dB] | 25Hz [dB] | 31,5Hz[dB] | 40Hz [dB] | 50Hz [dB] | 63Hz [dB]
Valore 64,5 629 =~ 597 62,5 62,3 65,7 57,0
Ora 0.05.11
Data
LLFMin LLFMin LLFMin LLFMin LLFMin LLFMin LLFMin
80Hz [dB] [ 100Hz[dB] | 125Hz[dB] | 160Hz [dB] | 200Hz[dB] | 250Hz [dB] | 315Hz[dB]
Valore 58,7 52,3 54,2 55,3 53,6 53,8 51,3
Ora
Data
LLFMin LLFMin LLFMin LLFMin LLFMin LLFMin LLFMin
400Hz {[dB] | 500Hz[dB] | 630Hz[dB] | 800Hz [dB] | 1kHz[dB] | 1,25kHz [dB] | 1,6kHz [dB]
Valore 50,6 477 47,3 46,3 459 45,8 45,2
Ora
Data
LLFMin LLFMin LLFMin LLFMin LLFMin LLFMin LLFMin
2kHz [dB] | 2,5kHz[dB] | 3,15kHz[dB] | 4kHz[dB] | 5kHz[dB] | 6,3kHz[dB] | 8kHz[dB]
Valore 426 40,5 413 35,1 31,4 — -
Ora
Data
LLFMin - LLFMin LLFMin LLFMin | LAIMax | LASMax
10kHz [dB] | 12,5kHz [dB] | 16kHz [dB] | 20kHz [dB] | [dB] [dB]
Valore -— — - — 78,4 76,0
Ora
Data : : .
l 0016.S3A T

dB  14/07/04 22.25.29 - 22.30.40
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Allegato 2

Determinazione dell’Assessorato della Difesa del’ Ambiente della R.A.S. attestante il
ticonoscimento al dott. ing. Andrea Alessandto Muntoni della qualifica professionale di Tecnico

competente in acustica ambientale di cui allatt. 2, commi 6 ¢ 7 della Legge 26.10.1995 n. 447



Wtermsonaviene Y 7 sy akf

Fgrone Hitonoma bl Sorbna
k hsgeismnts bl Fitisn Aot divnte

Cgeettor Riconescimento delis qualifica professionale 4 tecnico compeiente in seustiva ambicntsle.
An. 2. commi6¢ 7, Logge 26.10.1995 0, 447, 7 Det, D.G/DA. 1, 2419 del 23,16, 2000,

f‘m}‘ﬁllﬁﬁﬁ @mwm‘fv

VISTO lo Statuto Speciale per la Sardegna ¢ e relative norma df attuazione:

VISTA LR, 9?,'{13, 1977, 0 1 ¢ suscessive modificaiont od integragiont; .

VISTa HDPR. 16013978 n. 21;

VISTO HDiLovo 89031998 n. 74

VINTA RO SRR L SR

VISTO it DA Afferi Generali, Personale e Riforma della Regione n. 972/ del

28022000 con U qusle 'lng. lgnazio San & staio nominaie Direntare Generale
dell” Assessoraw delta Difesa dell” Ambiente;
VISTO Part. 2, commi 6. 7 ¢ 8 detla Legge quadro sull’inguinamenta acustico 5. 547 del

26.10.1995, s sensd del quale: B e o

- viene individuata ¢ definita la figura professionale del tecnico competente in
acustics ambieptale; o

= vengono definit § roguisitl per potor svolgere Istivita di teenico comptenie
in atusticn ambiontale: '

= viene swbilito che dena attivits pud cssere svolta previa prosentazions i
apposits domanda afl” Assessomto regionale cotpelenie In materie ambloniali:

VISTO il Docreto del Presidente del Consiglio dof Ministi 31 marzo 199§:
VISTA fa Detiberazione di Giunta regionale 18.07.2000 n 2177, recane “Legge 26

. oitobre 1993, 1 347, ant. 2. Riconoscimants della figura del seenfco competente in
' ucustica ambientle. Ilitudione deli Elenco regionale™

VISTA iz Determinazione D.GUD.A. del 18,10,2000, n. 2348 che reade cscoutiva la
Deliberazione 41 Glunta regionsle 18.07.2000 5. 3177 sopraceitate:
VISTA la Determingzione D.GADA, del 23102000, n 2419, reeamie i eniferi ¢ le

provedure sdoltate dall’ Assessorato delle Diless dell*Ambiente # fini ded
riconoscinente dells qualifica profissionale in argomento ¢f in patticolare
Part. 10 che prevede Distinudone di un'epposita Commissione pur Uesame dele
nichiesie avanzate:
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VISTA

VISTO

ESAMINATO

PRESO ATTO

RITENUTO

la Determinazione D.G/D.A. . 2602 del 15.11.2000 che noming i componenti
della sopra citata Commissione esaminatrice;

il Regolamento delta Commissione esaminatrice, approvato nella seduta del
{7.03.2001 che specifica, tra 'altro, i parametri di valutazione adottati dalla stessa
Commissione ai fini del riconoscimento della figura professionale di tecnico
competente in acustica ambientale;

# documento istrutiorio relativo alla richiesta avanzala dall'lng. Andrea
Alessandre Muntoni, nato a Cagliari il 09.10.1969, ruiatw dalla Commissione
esaminatrice nella seduta def 04 BIb, 200

che nel citato documento istrattorio la LQmm;wme ira esprosso parere favorevole
al predetto riconoscimento;

di far propric e valutaziond conclusive espresse dalla Commissione esaminatrice
nef sopracitato documenio istruttorio;

CONSIDERATO ¢he d relmive provvedimento perticne alle compelenze del Direttore Generale.,

ART. 1

ART.2

ART. 3

Cagliari. i

giusto 1 disposto di cui all’art. 17 delta Det, D.GU/D.A. 0. 2419 del 23.10.2000:

DETERMINA

L’ riconosciuta, con la presente Determinazione, all'ing. Andrea Alessandro
Muntoni, nato a Cagliari il 09.10.1969, la yualifica professionale di tecuico
competente in acustica ambientale, ai sensi dell’art. 2. comma 6 & 7, Legge
26.10.1995, n, 447 e della Det. D.G/DLA. i 2419 ded 23.10.2000.

1} presenie riconoscimento consente esercizio dell’attivita di teenico competente
in acustica ambientale anche nel twereitorio delie altre Regioni italiane, cosi come
disposto dali’are. 2. comma 6 del DPCM 31 marzo 1998,

L Assessorate della Difesa dell’Ambiente  provveders  all'inserimento  del

nominativo sopra cilato nell’apposite Elenco regionale dei teenici competenti in

acustics ambientule, di prossima pubblicazione sul BURAS,
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