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1 PREMESSA

Il presente documento definisce la procedura di gestione delle terre e rocce da scavo, ai
sensi degli artt. 183 — 184bis e 186 del D. Lgs. 152/2006, come modificato dal D.Lgs
205/2010, relativamente allammodernamento e ampliamento alla terza corsia
dellAutostrada All Firenze — Pisa Nord, nel tratto compreso tra Firenze (progr. km
0+621) e lo svincolo di Montecatini Terme (progr. km 27+392), per uno sviluppo
complessivo pari a 26,8 km circa.

Il presente progetto di utilizzo delle terre da scavo risulta, pertanto, parte integrante del
Progetto Definitivo e del relativo S.I.A. (studio di impatto ambientale) predisposto per
I'espletamento della fase di V.I.A. (valutazione di impatto ambientale) ai sensi dell’artt. 25
e 27 del D.Lgs. 152/2006 e ss.mm.ii.

Questa procedura di gestione delle terre e rocce da scavo e stata redatta in conformita
alla normativa vigente, esplicitando nel caso specifico gli aspetti attuativi ed operativi che
la norma disciplina in termini di principi generali e alle specifiche prestazionali riportate.

L'obiettivo del documento €& di attestare la sussistenza dei requisiti prescritti dalla
normativa vigente affinché le terre e rocce da scavo derivanti dalla realizzazione dell’'opera
a progetto possano essere escluse dal regime normativo dei rifiuti e quindi essere gestite
come “sottoprodotto”. La finalitd ultima di tale approccio € quella di limitare I'impatto
dell’opera sul territorio, da un lato favorendo il potenziale riutilizzo delle terre e rocce
scavate nell’ambito dei lavori di costruzione, dall’altro definendo le possibilita d'impiego
delle stesse come sottoprodotti 0 nell’ambito di attivita di recupero, limitando in tal modo il
ricorso a forme di smaltimento definitive, che risulterebbero onerose per lo stesso

territorio.

Il presente documento indica le quantita e le modalita di riutilizzo e di trasporto delle terre
e rocce che si origineranno nell’ambito delle attivita di realizzazione dell'opera, nonché il
processo di tracciabilita dei materiali dai siti di provenienza ai depositi di stoccaggio e
caratterizzazione sino alla destinazione finale.

La procedura di gestione delle terre e rocce da scavo, parte integrante del Progetto
Definitivo, verra sottoposto alla valutazione da parte del Ministero dell’Ambiente ed
allautorizzazione da parte dell’'autorita competente e sara adeguato alle eventual
prescrizioni di approvazione nell’ambito dello sviluppo del Progetto Esecutivo.

Si riporta inoltre, in allegato, il “Disciplinare Unico per la Gestione delle Terre e Rocce da
Scavo” (08/2008), emesso dal Ministero dellAmbiente e della Tutela del Territorio del
Mare in collaborazione con ISPRA (Istituto Superiore per la Protezione e la Ricerca
Ambientale, ex-APAT). Questo documento rappresenta il riferimento di base per
procedure di gestione delle terre e rocce da scavo in analoghe opere autostradali ed
infrastrutturali e risulta essere di integrazione ed approfondimento per la fase transitoria,
alla luce anche delle modifiche introdotte dal D.Lgs. n. 4/2008. All'interno sono disposte le
“Linee Guida” secondo cui saranno definiti i criteri di caratterizzazione e di classificazione
dei materiali.

Nella procedura e stata affrontata la problematica relativa alla presenza di amianto, messa
in evidenza dalle campagne di indagine ambientali durante la fase di progettazione su
campioni prelevati lungo una porzione del rilevato autostradale esistente.

Il documento e strutturato in 6 capitoli principali, escluso quello corrente introduttivo, in
relazione ai punti essenziali nella gestione delle terre e rocce da scavo: quantificazione,
qualificazione, destinazione e tracciabilita.



Nel capitolo 2 é riportato il quadro di riferimento normativo

Nel capitolo 3 viene descritta la campagna di indagine per la caratterizzazione dei terreni
in sito, svolta nelllambito della Progettazione Definitiva al fine di valutare la qualita del
chimismo del suolo interessato dall’opera in oggetto.

Nel capitolo 4 sono indicate le quantita secondo una valutazione delle volumetrie, allo
stato attuale di aggiornamento e di avanzamento del progetto delle terre e rocce da scavo
gestite nelllambito dello stesso.

Nel capitolo 5 vengono descritte sia le destinazioni d’'uso dei materiali nel corso della
realizzazione dell’'opera, sia le modalita di deposito.

Nel capitolo 6 si riportano le modalita con cui saranno effettuate le analisi e le verifiche in
corso d’'opera necessarie a caratterizzare il materiale da scavare per classificarlo nelle
diverse tipologie.

Infine, nel capitolo 7, sono descritte e quantificate sinteticamente le modalita ed i percorsi
interessati dalla movimentazione dei materiali, e le linee guida per la redazione del Piano
di gestione delle terre e rocce da scavo, la cui stesura € affidata alle imprese appaltatrici
dei lavori.

In Allegato sono riportate:

“Disciplinare Unico per la gestione delle Terre e Rocce da Scavo” (08/2008);

e |le “Linee guida per lidentificazione e la qualificazione dei sottoprodotti inerti
destinati alla riutilizzazione provenienti dall’attivitd di costruzione di opere
autostradali” (Allegato D del Disciplinare unico);

e i Rapporti di Prova delle indagini ambientali eseguite nell’lambio della Progettazione
Definitiva;

e Analisi in microscopia elettronica a scansione (SEM) accoppiata a
microanalizzatore a raggi x a dispersione di energia (EDS), svolte nel’ambito della
Progettazione Definitiva;

e Analisi mineralogico-composizionale per I'accertamento della presenza di amianto
nei campioni prelevati in ambito di Progettazione Preliminare.



2 INQUADRAMENTO NORMATIVO E DOCUMENTAZIONE DI
RIFERIMENTO

La normativa vigente in materia di gestione delle terre e rocce da scavo fa capo agli artt.
183, 184his,185 e 186 del D.Lgs 152/2006 (TUA, Testo Unico Ambientale), cosi come
modificato dal D.Lgs 205/2010 recante “Disposizioni di attuazione della direttiva
2008/98/CE del Parlamento europeo e del Consiglio del 19 novembre 2008 relativa ai
rifiuti e che abroga alcune direttive”.

Alcune regioni hanno provveduto all’emanazione di specifiche norme regionali, con lo
scopo di rimediare alla carenza di informazioni nel testo di legge sugli aspetti piu
strettamente operativi. Per quanto riguarda la Regione Toscana, non € invece stata
ancora emessa nessuna norma specifica per disciplinare I'applicazione del

summenzionato decreto.

2.1 D.Lgs. 152/2006 e ss.mm.ii. (TUA, Testo Unico dell’Ambiente)

by

Con il Decreto Legislativo del 3 dicembre 2010, n. 205, é stata recepita la direttiva
2008/98/CE, che modifica il D.Lgs. 152/2006. Con tale decreto sono state apportate
importanti modifiche alla Parte Quarta del Codice delllambiente; in particolare le terre
provenienti dagli scavi possono essere riutilizzate e non destinate a rifiuto se riconducibili
alla categoria dei sottoprodotti di cui all'art. 183 lettera qq) del D.Lgs. 152/2006, che recita
il seguente testo:

“sottoprodotto: qualsiasi sostanza od oggetto che soddisfa le condizioni di cui all’articolo 184-bis,
comma 1, o che rispetta i criteri stabiliti in base all’articolo 184-bis, comma 2.”

Nell'art. 184 bis sono individuate le specifiche condizioni da rispettare per poter utilizzare
le terre e rocce da scavo, sottraendole cosi alla gestione in regime di rifiuti:

“1. E un sottoprodotto e non un rifiuto ai sensi dell'articolo 183, comma 1, lettera a), qualsiasi
sostanza od oggetto che soddisfa tutte le seguenti condizioni:

a) la sostanza o l'oggetto € originato da un processo di produzione, di cui costituisce parte
integrante, e il cui scopo primario non € la produzione di tale sostanza od oggetto;

b) e certo che la sostanza o l'oggetto sara utilizzato, nel corso dello stesso o di un successivo
processo di produzione o di utilizzazione, da parte del produttore o di terzi;

c) la sostanza o l'oggetto puod essere utilizzato direttamente senza alcun ulteriore trattamento
diverso dalla normale pratica industriale;

d) l'ulteriore utilizzo & legale, ossia la sostanza o I'oggetto soddisfa, per l'utilizzo specifico, tutti i
requisiti pertinenti riguardanti i prodotti e la protezione della salute e del’ambiente e non portera a
impatti complessivi negativi sull'ambiente o la salute umana.

2. Sulla base delle condizioni previste al comma 1, possono essere adottate misure per stabilire
criteri qualitativi o quantitativi da soddisfare affinché specifiche tipologie di sostanze o oggetti siano
considerati sottoprodotti e non rifiuti. All'adozione di tali criteri si provvede con uno o piu decreti del
Ministro dell’ambiente e della tutela del territorio e del mare, ai sensi dell'articolo 17, comma 3,
della legge 23 agosto 1988, n. 400, in conformita a quanto previsto dalla disciplina comunitaria.”

L'articolo 186 del D.Lgs. 152/2006 individua, fino alla emanazione di un apposito decreto
ministeriale di cui all'art. 184-bis comma 2 che indichera i requisiti quali quantitativi della



categoria merceologica dei sottoprodotti, le specifiche condizioni da rispettare per poter
utilizzare le terre e rocce da scavo, sottraendole cosi alla gestione in regime di rifiuti:

“1. Fatto salvo quanto previsto dall'articolo 185, Le terre e rocce da scavo, anche di gallerie,
ottenute quali sottoprodotti, possono essere utilizzate per reinterri, riempimenti, rimodellazioni e
rilevati purché:

a) siano impiegate direttamente nell'ambito di opere o interventi preventivamente individuati e
definiti;

b) sin dalla fase della produzione vi sia certezza dell'integrale utilizzo;

c) l'utilizzo integrale della parte destinata a riutilizzo sia tecnicamente possibile senza necessita di
preventivo trattamento o di trasformazioni preliminari per soddisfare i requisiti merceologici e di
qualita ambientale idonei a garantire che il loro impiego non dia luogo ad emissioni e, piu in
generale, ad impatti ambientali qualitativamente e quantitativamente diversi da quelli
ordinariamente consentiti ed autorizzati per il sito dove sono destinate ad essere utilizzate;

d) sia garantito un elevato livello di tutela ambientale;

e) sia accertato che non provengono da siti contaminati o sottoposti ad interventi di bonifica ali
sensi del titolo V della parte quarta del presente decreto;

f) le loro caratteristiche chimiche e chimico-fisiche siano tali che il loro impiego nel sito prescelto
non determini rischi per la salute e per la qualita delle matrici ambientali interessate ed avvenga
nel rispetto delle norme di tutela delle acque superficiali e sotterranee, della flora, della fauna, degli
habitat e delle aree naturali protette. In particolare deve essere dimostrato che il materiale da
utilizzare non & contaminato con riferimento alla destinazione d'uso del medesimo, nonché la
compatibilita di detto materiale con il sito di destinazione;

g) la certezza del loro integrale utilizzo sia dimostrata. L'impiego di terre da scavo nei processi
industriali come sottoprodotti, in sostituzione dei materiali di cava, € consentito nel rispetto delle
condizioni fissate all'articolo 183, comma 1, lettera p).

2. Ove la produzione di terre e rocce da scavo avvenga nell'ambito della realizzazione di opere o
attivitd sottoposte a valutazione di impatto ambientale o ad autorizzazione ambientale integrata, la
sussistenza dei requisiti di cui al comma 1, nonché i tempi dell'eventuale deposito in attesa di
utilizzo, che non possono superare di norma un anno, devono risultare da un apposito progetto
che e approvato dall'autorita titolare del relativo procedimento. Nel caso in cui progetti prevedano il
riutilizzo delle terre e rocce da scavo nel medesimo progetto, i tempi dell'eventuale deposito
possono essere quelli della realizzazione del progetto purché in ogni caso non superino i tre anni.”

L'articolo 186 comma 5 chiarisce che qualora le terre e rocce non siano utilizzate, in
guanto non rispondenti ai requisiti fissati dalla legislazione, ad esse debba applicarsi |l
regime giuridico dei rifiuti e, quindi, debbano essere gestite nel rispetto della normativa in
materia di rifiuti sia per quanto attiene alle modalita e prescrizioni del deposito temporaneo
(articolo 183, comma 1, lettera m), che per il successivo avvio ad operazioni di
recupero/smaltimento in impianti debitamente autorizzati.

L’articolo 185 del D.Lgs. 152/2006, cosi come modificato dal succitato D.Lgs 205/2010,

esclude dal campo di applicazione dell’art.186 sopra descritto “il suolo non contaminato e
altro materiale allo stato naturale escavato nel corso di attivita di costruzione, ove sia certo che
esso verra riutilizzato a fini di costruzione allo stato naturale e nello stesso sito in cui & stato
escavato”.

Dunque, alla luce delle modifiche introdotte dal D.Lgs 205/2010, la gestione delle terre e
rocce da scavo prevede, ai sensi del D.Lgs. 152/2006, le seguenti possibilita operative:

— continua ad essere ammesso l'utilizzo del materiale, se non inquinato, direttamente
nel sito di produzione a condizione che vi sia certezza dell’utilizzo nell'ambito della
costruzione ed allo stato naturale (art. 185 comma 1 lett. ¢). In questo caso non si
applica la normativa sui rifiuti e quindi la Parte 1V del D.Lgs. 152/06;



— al di fuori del’'ambito di produzione (cantiere) le terre e rocce debbono essere
considerate come rifiuto ai sensi dell'art. 184, comma 3 lett. b);

— in alternativa I'utilizzo & ammesso:

— come sottoprodotto in base all'attuale art. 186 e dopo I'emanazione del Decreto
ministeriale ai sensi dell’art. 184 bis;

— come Materia Prima Seconda — MPS ai sensi dell’ art. 184 ter (MPS).

Le condizioni in base alle quali le terre e rocce sono qualificabili come sottoprodotto
dovranno essere definite con un apposito decreto ministeriale. Anche per 'individuazione
delle terre e rocce come Materia Prima Seconda, successivamente alla cessazione della
gualifica di rifiuto, il decreto legislativo 205/2010 rinvia ad uno o piu specifici provvedimenti
ministeriali di futura emanazione.

L'allegato 2 al titolo V del D. Lgs. 152/2006 e s.m.i. riguarda i criteri generali per la
caratterizzazione dei siti contaminati; esso non fornisce informazioni dirette per quanto
riguarda aree non classificate come contaminate, quali quelle cui si riferiscono le indagini
di cui al presente documento, ma contiene tuttavia alcune utili indicazioni cui attenersi per
le attivita di campionamento ed analisi.

In particolare il testo normativo specifica che:

e | criteri da adottare nella formazione di campioni di terreno comprendono sia la
necessita di ottenere la determinazione delle sostanze inquinanti per strati
omogenei dal punto di vista litologico, sia I'esigenza di prelevare separatamente, in
aggiunta ai campioni previsti per ciascun sondaggio, eventuali materiali che si
distinguono per caratteristiche di inquinamento ovvero per caratteristiche
organolettiche, chimico-fisiche e litologico-stratigrafiche;

e i campioni di terreno da portare in laboratorio dovranno essere privi della frazione
maggiore di 2 cm (da scartare in campo) e le determinazioni analitiche in
laboratorio dovranno essere condotte sull’aliquota di granulometria inferiore a 2
mm. La concentrazione del campione dovra essere determinata riferendosi alla
totalita dei materiali secchi, comprensiva anche dello scheletro;

e |e analisi di laboratorio saranno effettuate secondo metodiche ufficialmente
riconosciute, tali da garantire I'ottenimento di valori 10 volte inferiori rispetto ai valori
di concentrazione limite.

2.2 Definizioni

Si riporta di seguito un approfondimento sul significato di alcune definizioni che aiuteranno
nella corretta applicazione della presente procedura sul riutilizzo delle terre e rocce da
scavo:

1) Processo produttivo: si riferisce all'intero intervento di realizzazione dell'opera inteso anche
come potenziamento o ammodernamento dell'infrastruttura stradale .
Si considerano compresi nell'intera opera da realizzare, se presenti:
e | siti di riqualificazione e rimodellamento ambientale, previsti nel progetto dell'Opera
approvato dal’Amministrazione competente, a seguito delle Conferenze dei Servizi;
e |e aree di stabilizzazione territoriale;
e la viabilita connessa quale: viabilita di cantiere, viabilita di servizio, nuove sistemazioni
viarie sul territorio collegate alla realizzazione dell'opera, come nuove strade, collegamenti,
infrastrutture, parcheggi, aree di servizio...



e interventi derivanti da varianti determinate dalle ottimizzazioni progettuali richieste dagli

Enti in sede di Conferenze dei Servizi.
2) Luogo/sito di produzione delle terre e rocce da scavo o dei rifiuti: sono i vari cantieri connessi
alla realizzazione dell'opera nella sua interezza, compresi:

e | siti di qualificazione e rimodellamento ambientale previsti nel progetto approvato
dall’Amministrazione competente, a seguito delle Conferenze dei Servizi,

e |e aree di stabilizzazione territoriale;

¢ la viabilita di servizio e la viabilita connessa quale: viabilita di cantiere, nuove sistemazioni
viarie sul territorio collegate alla realizzazione dell'opera come nuove strade, collegamenti,
infrastrutture, parcheggi;

e aree di campo e cantiere.

3) Produttore delle terre e rocce da scavo o del rifiuto: € da identificarsi prioritariamente
nell'lmpresa che esegue i lavori.

4) Detentore delle terre e rocce da scavo o del rifiuto: il produttore delle terre e rocce o il soggetto
che le detiene, quali subappaltatori o terzi a vario titolo.

5) Sottoprodotti: i materiali inerti che si originano dal processo produttivo di realizzazione dell'opera
autostradale, all’esito del procedimento di identificazione, qualificazione, destinazione e
guantificazione, sia in sede progettuale che in sede esecutiva, se rispondenti alle caratteristiche
tecnico, chimico, ambientali attese ed autorizzate, sono individuati come sottoprodotti e pertanto,
se utilizzati in ossequio alle prescrizioni degli artt. 184-bis e 186 del D.Lgs. 152/2006, come
modificato dal D.Lgs. 205/2010, esclusi dalla disciplina dei rifiuti. Le motivazioni per cui i materiali
di scavo possano essere considerati sottoprodotti sono riportate nelle “Linee guida per
lidentificazione e la qualificazione dei sottoprodotti inerti destinati alla riutilizzazione provenienti
dall'attivita di costruzione di opere autostradali” in appendice A.

6) Preventivo trattamento o trasformazione preliminare: nei riutilizzi di terre e rocce da scavo gia
caratterizzate e rispondenti ai requisiti fissati dall’articolo 186 del D. Lgs.152/2006 previsti nel
progetto dell'Opera, non vengono considerati trasformazioni, lavorazioni e trattamenti preliminari le
operazioni rientranti nella normale pratica industriale e che non servono a garantire che materiali
non conformi soddisfino i requisiti di qualita ambientale (concentrazioni soglia). Si possono, quindi,
ammettere trattamenti rientranti nella normale pratica industriale al fine di migliorare le
caratteristiche merceologiche dei materiali per il successivo utilizzo quali ad esempio:

e selezione granulometrica;

e riduzione volumetrica mediante macinazione;

e eventuali interventi di stabilizzazione per conferire ai materiali le caratteristiche di portanza
richieste.

2.3 Documenti di riferimento

La presente relazione e stata redatta utilizzando come supporto i documenti di seguito
elencati. Alcuni di questi sono gia riferimenti di base per procedure di gestione delle terre e
rocce da scavo in analoghe opere autostradali ed infrastrutturali:

1) “Disciplinare Unico per la Gestione delle Terre e Rocce da Scavo” (08/2008),
emesso dal Ministero dellAmbiente e della Tutela del Territorio del Mare in
collaborazione con ISPRA (Istituto Superiore per la Protezione e la Ricerca
Ambientale, ex-APAT), documento di integrazione ed approfondimento per la fase
transitoria, alla luce anche delle modifiche introdotte dal D.Lgs. n. 4/2008 ed in
relazione alle linee guida allegate per lidentificazione e la qualificazione dei
sottoprodotti.



2) “Linee guida per l'identificazione e la qualificazione dei sottoprodotti inerti destinati
alla riutilizzazione provenienti dall’attivitd di costruzione di opere autostradali”,
allegato al suddetto disciplinare e riproposto in appendice al presente documento.

3) Indagini geognostiche comprensive di analisi ambientali eseguite nel corso della
campagna 2008 a supporto della progettazione preliminare.

4) “Linee guida per la gestione del rischio amianto negli scavi all'aperto e in galleria”,
studio metodologico e procedurale in merito alle problematiche ambientali indotte
dagli scavi in ambiente amiantifero, redatto e sviluppato per il progetto del Nodo
autostradale di Genova dall’ATS composta dall’'Universita di Torino, CNR Istituto
Geoscienze e Georisorse Unita di Torino, GDP Consultans Engineering Geology,
SWS Engineering e dal centro di eccellenza “Centro Interdipartimentale Per Lo
Studio Degli Amianti E Degli Altri Particolati Nocivi G. Scansetti”.

Il “Disciplinare Unico”, emesso nel 2008 dal Ministero dell’Ambiente, € il principale
documento di riferimento operativo e procedurale per gestione delle terre e delle attivita di
scavo connesse.

2.4 Inquadramento normativo per la presenza di amianto nei
terreni

L’amianto (0 asbesto) € un minerale naturale a struttura cristallina e di aspetto fibroso
appartenente alla classe dei silicati e alle serie mineralogiche del serpentino e degli
anfiboli. Per la normativa italiana ed europea, sotto il nome di amianto sono compresi sei
minerali denominati crocidolite, amosite, antofillite, actinolite, tremolite e crisotilo.

La normativa in materia si presenta decisamente complessa ed articolata: da un lato
occorre, infatti, fare riferimento a disposizioni di livello comunitario, nazionale e regionale,
dall’altro occorre considerare il carattere trasversale che assume tale disciplina; a titolo
esemplificativo, alle norme di carattere generale e di indirizzo, si sommano, per la
protezione dei lavoratori:

e (quelle specifiche per l'igiene e sicurezza o che regolamentano i benefici
previdenziali per i lavoratori esposti;

e quelle che indicano restrizioni e divieti di impiego del’amianto, o modalita
specifiche per la riconversione delle produzioni di amianto;

e (quelle concernenti la gestione e/o lo smaltimento di rifiuti contenenti amianto,
comprensive delle modalita e formalita per l'iscrizione delle imprese impegnate
nella bonifica amianto, all'’Albo nazionale Gestori Rifiuti;

e (uelle poste a tutela dellambiente e della salute pubblica nonché le norme
tecniche per la gestione dell’'amianto presente nell’acqua, nelle terre e rocce da
scavo, ecc.

Con la legge 27 marzo 1992, n. 257 (“Norme relative alla cessazione dell'impiego
dellamianto”) vengono, dettate “norme per la dismissione dalla produzione e dal
commercio, per la cessazione dell'estrazione, dell'importazione, dell’esportazione e
dell’utilizzazione dell’amianto e dei prodotti che lo contengono, per la realizzazione di
misure di decontaminazione e di bonifica delle aree interessate dall’inquinamento da
amianto, per la ricerca finalizzata alla individuazione di materiali sostitutivi e alla
riconversione produttiva e per il controllo sullinquinamento da amianto” (art. 1).



Sull’argomento dei valori limite pud essere preso quale riferimento generale, tenendo
conto delle modificazioni successive riassunte nel Decreto legislativo n. 81/08, la tabella
elaborata dall’lstituto Superiore Prevenzione e Sicurezza sul Lavoro (ISPESL).

Tabella 2-1: Valori limite previsti dalla legislazione italiana sull'amianto

Valori limite previsti dalla legislazione italiana sull'amianto

METODO
APPLICAZIONE VALORE LIMITE ANALITICO RIFERIMENTO LEGISLATIVD
Ambiente di lavoro
Walore limite di esposizione per |'amianto 0.1 Fml MOCF [.).gs 81708, TitoloIX, Capo I,
[(media ponderatanelle 8 ore) 5 I art. 254, comma 1
Emiissioni in atmosfera
Concentrazione limite di amianto nei 0.1 mg/m3 Gravimetrico D.).p5,.114/95 art. 1, comma .
candotti di scarico 2,0 f'ml Microscopia Dlgs,.114/95 allegato 8,2
Effluenti liquidi
Cancentrazione limite di materia totale Gravimetrico -
in sospensione neglieffluentiliquidi 30g/m3 filtrazione su  [,].g5.114/95 art. 2, comma J,
scaricati membrana
Amianto negli edifici
7f.l'al-:-r-ei|_'|u:Iin_:ati'-‘-'u:-‘q;l,jn‘,inquinament-:-in atto 20 f/] MOCF DM SANITA'E.9,94
inun edificio ) (s
[media di 2 campionamenti) 2,01 SEM GHLE Al
Interventi di bonifica

Soalia di pre-all i i . Irisultatiindicano
oglia di pre-allarme per il monitoraggio | 27 0L

esternoal cantiere di bonifica . |
= i o DM SANITA'6.3.94
allegatop. 3a/11
Soglia di allarme peril monitoraggio

esternoal cantiere di benifica 3061

Bestituibjlita ambienti bonificati 2,01 SEM gﬁLﬁgirﬂfgsa'B‘t
Amianto nelle tubazioni

Divieto djimpiego ditubazioni Indice di L - 4
contenenti grocidalite per 'adduzione di = 12 aggressivita tfl;c;liarer::?msternﬁanrta
acque potabili aggressive dell'acqua i Sl

Suoli contaminati da amianto
oM AMBIENTE 25.10.99

. ORX - FTIR 0471
Walare limite di concentrazione nelsualo 1000 ma/kg B ——
SEM(1000x) oo

Siti estrattivi di pietre verdi

limi - i3 sdai :
matsrial sstran.lnan pericalosise 0,4 Indice dirilascio gﬁLﬁgi:\lﬂA e
Materiali sostitutivi dell'amianto
Presenza di amianto nel materiale
sostitutivo aifinidell'omologazione FREENLE Z 2 s LB Ll

Ancora oggi, la legge 27 marzo 1992 n. 257 costituisce il riferimento normativo
fondamentale sul tema ma, come si € accennato, il suo contenuto va considerato ed
interpretato anche alla luce di disposizioni tipiche di altre discipline, prima fra tutte, quella
relativa alla tutela e protezione dei lavoratori, oggi disciplinata dal c.d. Testo Unico sulla

salute e sicurezza sul lavoro (Decreto legislativo n. 81/08 e successive modificazioni).

La normativa in materia di amianto si presenta decisamente complessa ed articolata sia
per la presenza di disposizioni di livello comunitario, nazionale e regionale, sia per il
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carattere trasversale che assume tale disciplina. A tal proposito si riportano i principali
riferimenti normativi, con particolare riguardo all’ambito della tutela ambientale.

D. Lgs 81 del 9 aprile 2008 Attuazione dell'art 1 della Legge 3 agosto 2007, n° 123, in
materia di tutela della salute e della sicurezza nei luoghi di lavoro.

Decreto Legislativo 3 aprile 2006, n. 152 e ss.mm.ii. recante Norme in materia ambientale

Delibera 10 luglio 2006 Ministero Ambiente - Regolamento relativo alla determinazione e
disciplina delle attivita di recupero dei prodotti e beni di amianto e contenenti amianto.

D.M. 3 agosto 2005 - Definizione dei criteri di ammissibilita dei rifiuti in discarica.

D.M. n. 248 del 29 luglio 2004 Ministero delllambiente e della tutela del territorio -
Regolamento relativo alla determinazione e disciplina delle attivita' di recupero dei prodotti
e beni di amianto e contenenti amianto.

D.M. 6 settembre 1994 Ministero della Sanita - Decreto di applicazione della L. 257/92.

D.M. 14 maggio 1996 - Normative e metodologie tecniche per gli interventi di bonifica, ivi
compresi quelli per rendere innocuo I'amianto previsti dall'art. 5, comma 1, lett. f, della
L257/92, recante: norme relative alla cessazione dell'impiego dell'amianto.

D.Lgs. 36/03 - Attuazione della direttiva 1999/31/CE relativa alle discariche di rifiuti.

Legge 27 marzo 1992 n.257 recante Norme relative alla cessazione dell'impiego
dell’amianto.

2.4.1 Norme in materia di gestione dei rifiuti

La normativa sui rifiuti ha avuto una rapida evoluzione in questi ultimi anni con Il
recepimento delle direttive europee sui rifiuti pericolosi e sulle discariche, norme che
hanno mutato profondamente il quadro previgente, introducendo un approccio
sostanzialmente diverso al problema dei rifiuti, fortemente orientato al recupero ed al
riciclaggio.

Quando entro in vigore la L. 257/92 la materia era regolamentata dal DPR 915/82 e dalla
Deliberazione del Comitato Interministeriale del 27 luglio 1984. Secondo queste norme i
rifiuti di amianto erano classificati in base al contenuto di amianto in “polveri e fibre libere”.
La concentrazione limite perché il rifiuto di amianto fosse considerato “tossico e nocivo”
era di 100 mg/kg (0,01%). Lo smaltimento in discariche per rifiuti speciali non tossici e
nocivi era comunque consentito fino ad una concentrazione di 10.000 mg/kg (1%). Non vi
era alcuna indicazione tecnica sul metodo analitico da seguire per determinare la
cosiddetta concentrazione in fibre libere. Tale limite & oggi fissato in 1.000 mg/kg (Cfr.
D.Lgs 152/2006 e ss.mm.ii., parte quarta, Titolo V, Allegato 5, Tabella 1).

Il D.Lgs. 22, pubblicato il 15 febbraio 1997, (integrato e modificato dal D.Lgs. n. 389/97 e
da altre norme successive) ha riordinato e innovato l'intera materia, introducendo una
nuova classificazione dei rifiuti basata essenzialmente sull'origine del rifiuto stesso e non
piu sulla sua composizione. Il D.Lgs. 22/97 considera rifiuti speciali quelli elencati all’art. 7,
comma 3. Il sistema legislativo prevedeva di fatto una doppia classificazione dei rifiuti:
quella ai fini giuridici (adempimenti del produttore, trasporto) stabilita dal D.Lgs 22/97 e
successive modificazioni e integrazioni e quella ai fini dello smaltimento (tipologia di
discarica di destinazione) stabilita dal D.Lgs. 36/2003. La norma di riferimento attuale €,
per quanto concerne in particolare l'iscrizione all’albo, I'art. 212 del codice ambiente.
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La classificazione giuridica dei rifiuti d'amianto secondo il D.Lgs. 22/97 e riportata nel
Catalogo Europeo dei Rifiuti (CER) aggiornato alla Decisione 2000/532/CE come
modificata dalle decisioni 2001/118/CE, 2001/119/CE e 2001/573/CE, nel quale i rifiuti
sono identificati in base alla loro origine. In esso figurano 8 tipologie di rifiuti contenenti
amianto riportati in tabella con il relativo codice. Per ciascuna tipologia di rifiuto contenente
amianto € indicata la sezione del catalogo in cui é inserito, che definisce il processo
produttivo da cui trae origine. Tutte le suddette tipologie di rifiuti sono classificati come

rifiuti pericolosi.

Tabella 2-2 Rifiuti contenenti amianto

SEZIONES CATEGDRIA RIFIUTO
06 - RIFIUTI DEI PROCESSI CHIMICT ORGANICT 0&.07.01% rifiuti d=i processi sl=tirolitici
la produzions, Tormulazions, cont=nenti amiantz
sz _|r:__"[|:|:;=r d=i proc==si

06, 13 rifiuti d=i proc==si chimid ircrgamnici ron 06.13.04% rifiuti d=lla lavorazions d=ilamiantz
=pecilicatli altrime=nti

10 RIFIUTI PRODOTTI D -'QIIC:EELT RMICI 10.13.09* rfiuti d=lla Tabbricazione di amianto-
10.13 mf “l_: I: ::hﬂ A zion c=mento, conten=nti amisro

15.01.11* |—|I:.- :;;i—|- allici cont=re=nti matnci
.':_=:-'-||:|:~=l-|= o],

15 I:I:I. im ballaggi | compresi i rifioti wibei gi,
i oooita differenziata)

PECIFICATI ALTRIMENTIL 16.01.11* pas=tigliz per firzni, contenenti amiantz

MELL :_-"H. :l

1:6.02 =scarti proveniznti da apparscchisture 16.02.12% appar=cchiature Mo uso, conben=nii
ml=tirichm = ml=tiromiches amianto in Tikr= Gk

17.0:6.01* mat=risli isclanti cont=nenti amiarto
17.06.05% materiali da costruzions contenenti
smianto

| rifiuti contenenti amianto sottoposti a trattamenti stabilizzanti rientrano nel capitolo dei
rifiuti stabilizzati/solidificati ove per processi di stabilizzazione si intendono i trattamenti che
“modificano la pericolositd delle sostanze contenute nei rifiuti e trasformano i rifiuti
pericolosi in rifiuti non pericolosi”; mentre per processi di solidificazione si intendono i
trattamenti che “influiscono esclusivamente sullo stato fisico dei rifiuti (dallo stato liquido
allo stato solido, ad esempio) per mezzo di appositi additivi senza modificare le proprieta
chimiche dei rifiuti stessi”.

2.4.2 Effluenti liquidi

Il valore limite, in questo caso, €& stabilito nel D.Lgs. di attuazione della direttiva
87/217/CEE in materia di prevenzione e riduzione dell'inquinamento dell'ambiente causato
dall'amianto, n. 114 del 17 marzo 1995, art. 2, comma 1 (agli effluenti liquidi provenienti
dalle attivita industriali e di bonifica si applica il limite di 30g di materia totale in
sospensione per m3 di effluente liquido scaricato).

Le procedure e i metodi di analisi per la verifica del rispetto del limite indicato al comma 1
sono definiti nell'allegato B del decreto legislativo medesimo.

Limiti diversi, anche in relazione alla natura dei prodotti contenenti amianto presenti negli
scarichi liquidi, possono essere stabiliti ai sensi dell'art. 3, comma 3, della legge 27 marzo
1992, n. 257.
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2.4.3 Discariche

Le discariche autorizzate (D.Lgs. 36/2003), in conformita alla nuova classificazione,
possono smaltire i seguenti rifiuti (Tabella 2-3):

e nelle discariche per rifiuti inerti, rifiuti precedentemente avviati a discariche di Il
Categoria, tipo A;

e nelle discariche per rifiuti non pericolosi, rifiuti precedentemente avviati a
discariche di | Categoria e di Il Categoria, tipo B;

e nelle discariche per rifiuti pericolosi, rifiuti precedentemente avviati a discariche
di Il Categoria, tipo C e Ill Categoria.

Tabella 2-3: Smaltimento dei rifiuti di amianto — Regime definitivo secondo D.Lgs. 36/2003 e DM
248/2004

Categoria efo attivita RaC.A. DI ml___‘i Codice
generatrice di rifiuti {Rifiuti contenenti amianto) S iy CER

Materiali edili contenti amianto legato in

Materiali da costruzione e pros :
matrici cementizie o resinajdi

Mon pericolosi 17 06 05

Dispositivi di protezione individuali e

Attrezzature e mezzi di b : : Pericolosi/

- S o o attrezzature utilizzate per bonifica di ; - | 130202
Bspesne Nniipuch: amianto contaminati da amiants Nan pericalasis.
Freni Materiali d'attrito Pericolosi 16 01 11

Pannelli contenenti amianto, Coppelle
contenenti amianto, Carte e cartoni,
Materialiisalanti Tessiliin amianto, Materiali spruzzati, Pericolosi 17 06 01
Stucchi, smalti, bitumi, calle, Guarniziani,
Altri materialiisolanti contenenti 4miants

Contenitori a pressione contenenti

Contenitori a pressione - Pericolosi 150111
amianto

Apparecchiature fuprinsa,  Apparecchiature fuori use contenenti e 16 02 12

contenenti amianto amianto
Materiali incoerenti contenenti amianto da

Rifiuti da fabbricazione di  bonifiche anche diimpianti produttivi . )

amianto cementa dimessi: Polverini, Fanghi, Spazzatura, PETER S LS
Stridi, Spezzoni

Rifiuti da p!rncessi-:himici Flifi!Jtida processi elettrolitici contenenti Pericolosi 05 07 01

da alogeni amianto

Rifiuti di processi chimici Rifiuti dalla lavorazione dell "amianta Pericolosi 06 13 04

inarganici

Materiali ottenuti da trattamenti di BG4

r\1ateria|i-:-t_tenuti-:|a stabilizzati con indice dirilascio inferiorea  Mon pericolosi 19 03 06
trattamenti 0.6

Materiali ottenuti da trattamenti di .54
stabilizzati con indice di rilascio Pericolosi 1903 04

maggiore/uguale a [,§

Materiali ottenuti da
trattamenti

* I rifiuti costituiti da indumenti e dispositivi di protezione individuale contaminati da amianto sono
avviati alla categoria di discarica corrispondente al materiale frattata

Il D.M. 3 agosto 2005 (da esaminare congiuntamente al DM 248/04 - Regolamento relativo
alla determinazione e disciplina delle attivita di recupero dei prodotti e beni di amianto e
contenenti amianto), infine, contiene i disciplinari tecnici sui rifiuti di amianto. Tale
normativa stabilisce in maniera specifica I'ammissibilita in discarica dei rifiuti di amianto, i
metodi di prova, le modalita di gestione della discarica, nonché i trattamenti per la
stabilizzazione del rifiuto ovvero per la trasformazione cristallochimica ai fini di un possibile
riutilizzo.
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2.5 Normativaregionale

E’ conseguente che le regioni che hanno sviluppato una dettagliata normativa e
giurisprudenza sull’'amianto siano proprio quelle in cui I'impatto della passata esposizione
lavorativa ha generato il maggior numero di casi sanitari. Fra Le regioni storicamente piu
colpite ci sono il Piemonte, la Liguria, la Lombardia, 'Emilia-Romagna e il Veneto. La
legge n. 257 del 1992 prevedeva che entro 180 giorni dalla sua entrata in vigore tutte le
Regioni si dotassero di un Piano Regionale Amianto, uno strumento per il censimento, la
bonifica e lo smaltimento dei materiali contaminati.

Si rileva infatti che la gestione dei materiali amiantiferi naturali € descritta e normata solo
in alcune regioni (ad es. Piemonte e Liguria) dove la legislazione sui criteri di gestione
delle terre e rocce da scavo prevede particolari sezioni dedicate ai materiali
potenzialmente amiantiferi,

La Regione Toscana con D.G.R. 102/1997 illustra il Piano di protezione dell'ambiente, di
decontaminazione, di smaltimento e di bonifica ai fini della difesa dai pericoli derivanti
dall'amianto. Art. 10 legge 27 marzo 1992, n. 257 e D.P.R. 8 agosto 1994.

Si segnala allora I'utilita desunta dalle indicazioni presenti nella D.G.R. della Liguria
859/2008, recante Criteri per I'utilizzo e la gestione delle terre e rocce da scavo, ai sensi
del comma 1 dell’art. 16 della l.r. 38/98 ed in particolare, a quanto in essa disposto nel
caso di apertura e gestione di cantieri in presenza di contaminanti volatili e polveri. Di
seguito se ne riassume alcuni aspetti:

1. Nel caso di probabile presenza di contaminanti mobilizzabili per via aerea é
necessario che vengano messe in atto tutte le misure di sicurezza atte alla
protezione dell’ambiente, dei lavoratori e della popolazione eventualmente
residente nelle aree limitrofe: cio, in particolare, nel caso di scavi in terreni e rocce
caratterizzate da contenuti anche minimi di amianto (Pietre Verdi). [omissis]

2. Fatte salve le prescrizioni necessariamente impartite dagli organi competenti in
materia in fase di autorizzazione, in caso di cantieri che prevedano lo scavo di
rocce e terre contenenti amianto si dovra provvedere a:

e un piano di monitoraggio della dispersione in aria di fibre di amianto all'interno
del cantiere e nelle immediate vicinanze;

e dispositivi di protezione individuale;
e tecniche di scavo a bassa produzione di polveri.

3. Gli scavi in roccia dovranno essere attuati con tecniche che garantiscano la minor
frammentazione dellammasso roccioso, idealmente ottenendo blocchi con la
massima dimensione compatibile con il grado di fratturazione naturale e le esigenze
di trasporto.

4. Le attivita di scavo dovranno essere effettuate con mezzi dotati di cabina
completamente chiusa e di un sistema idoneo di filtrazione dell’aria.

E inoltre opportuno predisporre ogni idoneo sistema per la minimizzazione e il controllo
della diffusione delle polveri, quale, a titolo di esempio, la nebulizzazione del fronte di
scavo.

Di particolare interesse € il contenuto dell’Allegato n. 1 alla citata DGR 859/2008, dedicato
alle modalita di verifica dell’assenza di contaminazione nelle terre e rocce da scavo ai fini
di un loro utlizzo: al punto B) Accertamento della contaminazione mediante
campionamento sui cumuli viene sancito che qualora il campionamento finalizzato alla
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caratterizzazione in presenza di Pietre Verdi abbia messo in evidenza I'assenza di superi
di legge sara necessario mediamente un campionamento ogni 1000 mc. In tutti i casi, la
frequenza dei controlli potra essere ridotta nel tempo qualora si rinvenga sistematicamente
un basso contenuto in amianto e l'ammasso roccioso oggetto dello scavo sia
caratterizzato da relativa omogeneita sotto i profili petrografico e strutturale”.

Infine, il punto C) Rilevazione del contenuto di amianto liberabile delle rocce e di amianto
totale nei terreni stabilisce che, nel caso di scavi in presenza di terre e rocce contenenti
amianto, la caratterizzazione debba essere effettuata sulla base:

e dei criteri relativi alla classificazione ed all’'utilizzo delle "Pietre Verdi" in funzione del
loro contenuto in amianto riportati nell’Allegato 4 del Decreto Ministero Sanita 14
Maggio 1996 pubblicato sulla GU del 25 ottobre 1996, con particolare riferimento al
punto B1 "Valutazione del contenuto di amianto nei materiali estratti — Materiali in
breccia";

o dell'allegato 1 "Determinazione quantitativa dell’amianto in campioni in massa" al
Decreto Ministero della Sanita 6 settembre 1994, pubblicato sulla G.U. 20
settembre 1994.

Ulteriori indicazioni procedurali al riguardo vengono successivamente fornite per “suoli e
sedimenti naturali derivanti da rocce verdi (depositi alluvionali e costieri, detriti di versante,
coltri eluviali e colluviali)” e, in attesa di apposite direttive ministeriali, in merito
all’'applicazione dei criteri descritti nei predetti decreti, si stabilisce quanto segue:

e una velocitd di rotazione di 50 giri/min per la prova di sfregamento tramite
"automacinazione" prevista dal D.M. 14 maggio 1996 sui materiali a consistenza
lapidea;

e per I'analisi del tenore in amianto possono essere utilizzate le tecniche riportate dal
D.M. 6 settembre 1994: SEM (Microscopio Elettronico a Scansione), MOCF
(Microscopia Ottica in contrasto di fase), IR (Spettrometria Infrarossa) e X.R.D.
(Diffrazione a Raggi X), possibilmente in modo integrato.

15



3 CARATTERIZZAZIONE E CLASSIFICAZIONE

3.1 Campagne di indagine per la caratterizzazione dei terreni in
sito

by

Il tracciato di progetto e stato interessato da una campagna di indagine per la
caratterizzazione ambientale dei terreni in sito, svolta durante il periodo Novembre-
Dicembre 2010. In allegato sono riportati i Rapporti di Prova emessi dal laboratorio che ha
eseguito le analisi sui campioni.

Per quanto riguarda I'analisi dei risultati della caratterizzazione ambientale ed il confronto
con i limiti di contaminazione previsti dalla normativa va evidenziato che, poiché I'opera in
progetto € una infrastruttura viaria, essa determina un uso del territorio assimilabile a
guello che la normativa (D.Lgs. 152/2006 e ss.mm.ii., Allegato 5 alla parte IV) indica come
uso commerciale o industriale. Di conseguenza come limiti di contaminazione di
riferimento per le varie sostanze inquinanti possono essere assunti quelli della colonna B
della Tabella 1 dell’Allegato 5 della Parte 1V al Titolo V del D. Lgs. 152/2006 e ss.mm.ii.

Per completezza di trattazione, in virtu di un ciclo di gestione delle terre che prevede la
possibilita di riutilizzo delle medesime anche al di fuori dei cantieri, nello studio si sono
valutati come riferimento anche i limiti della colonna A della Tabella 1 dell’Allegato 5 della
Parte IV al Titolo V del D. Lgs. 152/2006, che si riferiscono ad aree residenziali o a verde
pubblico o privato.

Nel corso della campagna di indagine a supporto della progettazione, che ha previsto
'esecuzione di 15 pozzetti superficiali e 5 sondaggi geognostici verticali, sono stati
prelevati 23 campioni di terreno da sottoporre a caratterizzazione ambientale. Dal
momento che lo scavo all’aperto avviene con mezzi meccanici tradizionali, € non comporta
di conseguenza la possibilita di contaminazione dei terreni, questa caratterizzazione
preventiva effettuata in sito sulle caratteristiche chimiche dei terreni attraversati e stata
finalizzata a definirne I'eventuale contaminazione ed i valori di fondo naturali.

3.2 Metodologia di indagine

3.2.1 Ubicazione dei punti e caratteristiche tecniche d’indagine

Le indagini ambientali nel sito sono state effettuate secondo le prescrizioni della normativa
vigente (D.Lgs. 152/06, Parte Quarta, Titolo V, Allegato 2) con metodi di scavo a secco, in
modo idoneo a prelevare campioni incontaminati ed evitando I'immissione nel sottosuolo
di composti estranei, adottando particolari accorgimenti durante ogni manovra (uso di
rivestimenti, scarpe non verniciate, eliminazione di gocciolamenti, pulizia dei contenitori,
pulizia di tutti le parti delle attrezzature tra un campione e l'altro).

Sono stati eseguiti un totale di 15 pozzetti esplorativi e 5 sondaggi profondi. L’'ubicazione
dei punti di campionamento, la profondita di scavo e, soprattutto, la profondita dei
campioni di terreno prelevati & stata dettata in base al volume di terreno da movimentare
in funzione del progetto stradale. Il tracciato in esame é costituito da un rilevato basso e
non contempla pertanto opere, quali paratie o gallerie, la cui realizzazione determina
movimentazioni di strati profondi di terreno. Si €& deciso conseguentemente di
caratterizzare maggiormente i primi orizzonti del suolo, a circa 0,5 m dal p.c.

Sono stati prelevati 23 campioni di terreno.

L’'ubicazione planimetrica delle indagini eseguite é riportata, schematicamente, in Figura
3-1.
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Figura 3-1: ubicazione campionamenti ambientali, autostrada Al1 tratto Firenze — Pistoia.

Lo scavo di un pozzetto esplorativo consente di verificare in dettaglio la stratigrafia degli
strati piu superficiali, il livello della falda freatica, se presente, lo spessore del terreno
vegetale e inoltre consente di prelevare campioni rimaneggiati di terreno per I'esecuzione
di prove di laboratorio.

Il pozzetto PZ-B11 é stato effettuato per mezzo di un escavatore a braccio rovescio in
grado di raggiungere la profondita desiderata nei diversi punti. Il volume della benna e
compreso tra 0.3 e 0.8 m3. Lo scavo é stato eseguito secondo dimensioni orientative di 1
x 1 m, in pianta, ed é stato spinto ad una profondita di circa 3,0 m dal p.c.

| pozzetti denominati col suffisso AM (es. PZ-AM1,.....,PZ-AM14), distribuiti lungo il corpo
del rilevato autostradale esistente, sono stati eseguiti mediante scavo a mano: una volta
effettuato lo scotico dello strato piu superficiale di suolo i campioni sono stati prelevati ad
una profondita media di circa 0,5 m dal piano campagna.

Sette campioni di terreno sono stati prelevati dai sondaggi geognostici riportati in Figura
3-1: tali sondaggi verticali, eseguiti a carotaggio continuo, sono stati spinti a profondita
variabili (fino 40 m da p.c.).

In Tabella 3-1 sono riportate le coordinate geografiche espresse in Gauss-Boaga dei punti
di indagine, con le relative profondita di scavo e campionamento.
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Tabella 3-1: Coordinate geografiche in Gauss Boaga (m) dei pozzetti esplorativi e relative profondita
di scavo e campionamento in m dal p.c.

Profondita scavo Profondita
X est (m) Y nord (m) (m da p.c.) campionamento
(m da pc)
Pz-AM1 1675910,5 4853224,8 ’ 0,6-0,8
Pz-AM2 1674610,0 4854254,5 ) 0,6-0,8
Pz-AM3 1673089,3 48554921 ) 0,5-0,7
Pz-AM4 1671129,6 4857196,9 ) 0,5-0,8
Pz-AM5 1669645,8 4857937,9 ) 0,5-0,7
Pz-AM6 1666413,1 4858288,1 ) 0,5-0,7
Pz-AM7 1664567,0 4859296,5 ) 0,6-0,8
Pz-AM8 1663183,5 4860688,1 ) 0,5-0,8
Pz-AM9 1661530,8 4861662,2 ) 0,6-0,8
Pz-AM10 1660049,9 4862267,0 ) 0,4-0,6
Pz-AM11 1658451,3 4862854,3 ) 0,5-0,7
Pz-AM12 1656882,0 4863508,9 ) 0,5-0,7
Pz-AM13 1654944,6 4863965,3 ) 05-0,7
Pz-AM14 1653764,9 4864184,6 ) 0,5-0,7
Pz-B11 1662621,3 4861275,6 2,8 0,5 1,0
SDho 1675164,9 4853771,8 4,5 2,5-3,2
Sb2 1671595,9 4856747,0 4,5 1,0-2,0 ] 3,0-4,0
SD3 1667647,5 4857910,0 6,0 1,0-2,0 ] 3,0-4,0
Sb4 1662736,4 4861215,3 5,8 4,0-5,0
SD5 1662017,5 4861533,6 4.8 25-35

Per quanto riguarda i pozzetti, il materiale scavato & stato ammucchiato a distanza di 2 + 3
m dal ciglio dello scavo; ad ispezione e campionamento conclusi, il pozzetto e stato
ritombato utilizzando lo stesso materiale di scavo, costipandolo mediante il mezzo
meccanico usato come maglio. Inoltre le lavorazioni sono state eseguite evitando

'immissione nel sottosuolo di composti estranei.

Da ciascuno dei pozzetti esplorativi riportati Tabella 3-1 (denominati col suffisso Pz) e
stato prelevato un campione di terreno, alla profondita media di 0,5 m circa dal p.c..Inoltre,
per il pozzettoPz-B11 é stato eseguito un secondo campionamento a profondita pari a 1,0
m dal p.c.. In totale sono stati prelevati 16 campioni di terreno.

Il materiale estratto dai sondaggi geognostici verticali € stato posizionato in apposite
cassette catalogatrici, successivamente sono state campionate le aliquote di terreno da
sottoporre ad analisi chimiche, alle profondita riportate in Tabella 3-1. Da ciascuno dei
sondaggi indicati in Tabella 3-1 (denominati col suffisso SD) & stato prelevato un
campione di terreno. Inoltre, per il sondaggi SD 2 E SD 4 e stato eseguito un secondo
campionamento ad profondita pari a 3,5 m dal p.c.. In totale sono stati prelevati 7 campioni
di terreno.

In relazione a quanto indicato dal D. Lgs. 152/06, i campioni di terreno prelevati sono da
considerarsi “campioni medi” dello strato indagato, cioé sono rappresentativi di tutto lo
strato campionato. La formazione del campione medio, rappresentativo dell'intero strato
individuato, € avvenuta, come detto, in condizioni adeguate ad evitare la variazione delle
caratteristiche e la contaminazione del materiale che lo costituisce.
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3.3 Metodiche di campionamento

Per quanto riguarda le modalita di campionamento sui terreni per la realizzazione di analisi
chimiche dei composti non volatili sono state rispettate le seguenti procedure:

e stesura di un telo in polietilene delle dimensioni minime di 2x2 m e spessore
minimo 1.5 mm;

e campionamento, secondo le modalita riportate in normativa, lungo lo strato di
indagine;

e suddivisione del campione in piu parti omogenee, adottando metodi della
guartatura riportati nella normativa;

e disposizione del campione in barattoli di vetro opportunamente sigillati ed
etichettati conservati in ambiente refrigerato per la spedizione al laboratorio
di analisi.

3.4 Tempi di campionamento

L'attivita di campionamento, eseguita contestualmente alle indagini geognostiche, e stata
effettuata nel periodo compreso tra Novembre e Dicembre 2010.

3.5 Chek-list inquinanti analizzati

Poiché le analisi territoriali ed ambientali svolte nell’ambito della Progettazione Definitiva e
dello Studio di Impatto Ambientale hanno evidenziato che il territorio tra Prato e Firenze &
significativamente e diffusamente urbanizzato e industrializzato, nei campioni di terreno si
e ritenuto opportuno ricercare oltre i principali metalli pesanti, anche i composti aromatici e
gli idrocarburi leggeri e pesanti.

Come meglio descritto nel paragrafo 3.7.2, durante la campagna di caratterizzazione
ambientale é stata ritrovata la presenza di pietre verdi nei rilevati autostradali esistenti: alla
luce di tali evidenze si e proceduto ad effettuare, per i campioni prelevati nei sondaggi SD,
analisi SEM-EDS per determinarne il contenuto in minerali amiantiferi: tale tecnica
comprende il conteggio delle fibre mediante microscopio elettronico a scansione (SEM),
I'individuazione della composizione chimica delle singole fasi mediante microanalisi a raggi
X in dispersione di energia (EDS) e calcolo della percentuale in peso (ppm) del contenuto
in minerali fibrosi.

Di seguito si specifica I'elenco del set chimico scelto per i campioni di terreno suddiviso
per classi analitiche:
e Composti inorganici: Antimonio (Sb); Arsenico (As); Berillio (Be); Cadmio
(Cd); Cobalto (Co); Cromo (Cr) totale; Cromo (Cr) VI; Mercurio (Hg); Nichel
(Ni); Piombo (Pb); Rame (Cu); Selenio (Se); Stagno (Sn); Tallio (Tl); Vanadio
(V); Zinco (Zn); Cianuri (Liberi); Fluoruri.

e Idrocarburi: idrocarburi leggeri (C<12); idrocarburi pesanti (C>12).
e Composti aromatici: Benzene; Etilbenzene; Stirene; Toluene; Xilene.

e Analisi mediante tecnica SEM-EDS per la determinazione di minerali fibrosi
appartenenti al gruppo dell’amianto (art. 23 del D.Lgs 277/91): eseguita solo
sui campioni di terreno prelevati dai sondaggi geognostici, ad eccezione del
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campione SD 0, la cui stratigrafia non indicava la presenza di minerali
potenzialemte amiantiferi (pietre verdi).

Il terreno e stato prima privato della sua frazione di particelle o materiale con diametro
maggiore di 2 cm e, successivamente, le determinazioni analitiche in laboratorio sono
state condotte sull’aliquota di granulometria inferiore a 2 mm. Le concentrazioni dei
parametri analizzati sono state poi determinate riferendosi alla totalita dei materiali secchi,
comprensiva anche dello scheletro seguendo il D.Lgs. 152/2006 (Parte Quarta, Titolo V,
Allegato 2).

3.6 Risultati dell’indagine ambientale

Il presente capitolo riporta in sintesi lo studio dei dati ricavati dalle analisi chimiche
condotte sui campioni di terreno prelevati.

| campioni di terreno prelevati sono stati consegnati integri e senza alcun tipo di
alterazione al laboratorio, dove sono state eseguite le operazioni preliminari di
preparazione alle analisi chimiche.

Le analisi chimiche di laboratorio sono cominciate con le fasi di preparazione dei campioni.

Le date di consegna e diinizio e fine indagine analitica sono riportate, per tutte le attivita di
laboratorio eseguite, nei Rapporti di Prova allegati al presente documento. In allegato al
presente documento si riportano, infatti, i certificati di prova di tutte le analisi eseguite, in
cui sono indicati per ciascun campione i risultati di laboratorio dei diversi parametri
ricercati e la metodica utilizzata, il numero del rapporto di prova ed i valori limite previsti
dalla normativa vigente (D.Lgs. 152/06, Parte Quarta, Titolo V, Allegato 5, tabella 1
colonne A e B) per un diretto confronto e per la verifica di eventuali superamenti delle
concentrazioni soglia di contaminazione (CSC).

3.7 Analisi del dati

3.7.1 Presenza di metalli pesanti, idrocarburi leggeri, pesanti ed aromatici

| risultati analitici conseguiti sui 23 campioni di terreno prelevati (in alcuni casi sono stati
prelevati campioni a diversa profondita dal medesimo scavo/sondaggio, come riportato in
Tabella 3-1) hanno delineato un quadro ambivalente rispetto ai limiti vigenti del D.Lgs.
152/2006, Parte Quarta, Titolo V, Allegato 5, Tabella 1. Si e riscontrata, infatti, una
sostanziale congruitd con i limiti imposti nei siti a destinazione d’'uso industriale o
commerciale (colonna B), mentre sono stati registrati numerosi superamenti dei limiti
previsti nelle aree a verde pubblico/privato o a vocazione residenziale (colonna A).

Si riporta di seguito un quadro sinottico delle evidenze emerse dalle analisi di laboratorio,
raggruppate per classi analitiche.

20



Tabella 3-2 Superamenti dei valori di riferimento indicati dal D.Lgs. 152/2006, Parte Quarta, Titolo V,
Allegato 5, Tabella 1.

Classi analitiche terreni (*)
Composti
Campione Prof. (m) Metalli pesanti organici | Idrocarburi
aromatici

Pz-B11 05 Ni Sn \Y - - -
Pz-B11 1 Ni Sn \Y - - -
SDO (2.5-3.2) Sn \Y - - - -
SD2 (1.0-2.0) Cr tot Ni - - - -
SD2 (3.0-4.0) - - - - - -
SD3 (1.0-2.0) Co Cr tot Ni - - -
SD3 (3.0-4.0) Co Cr tot Ni - - -
SDh4 (4.0-5.0) Cr tot Ni Sn - - -
SD5 (2.5-3.5) Cr tot Ni Sn - - -
PZ-AM1 (0.6-0.8) - - - - - -
PZ-AM2 (0.6-0.8) Co Sn - - - -
PZ-AV3 (0.5-0.7) - - - - - -
PZ-AMA4 (0.7-0.8) Sn - - - - -
PZ-AM5 (0.5-0.7) Sn - - - - -
PZ-AM6 (0.5-0.7) Sn - - - - -
PZ-AM7 (0.6-0.8) Cu Sn - - - -
PZ-AM8 (0.5-0.7) Sn - - - - -
PZ-AM9 (0.6-0.8) Sn - - - - -
PZ-AM10 (0.4-0.6) Sn - - - - -
PZ-AM11 (0.5-0.7) Sn - - - - -
PZ-AM12 (0.5-0.7) Sn - - - - -
PZ-AM13 (0.5-0.7) Sn - - - - -
PZ-AM14 (0.5-0.7) Sn - - - - -

(*) In giallo sono segnalati i superamenti dei limiti riportati in colonna A (siti ad uso residenziale,
verde pubblico e privato), in rosso quelli relativi alla colonna B (siti industriali/commerciali).

Per quanto riguarda gli inquinanti di chiara origine antropica, come i composti organici
aromatici e gli idrocarburi, si e riscontrato un totale rispetto dei limiti piu restrittivi previsti
dalla normativa vigente, i.e. per i siti a destinazione d'uso residenziale oppure adibiti a
verde pubblico e privato. E stata rinvenuta, tuttavia, la presenza diffusa di metalli nei
campioni di suolo esaminati (Tabella 3-2). | superamenti hanno interessato, in ordine di
frequenza: Stagno, Nichel, Cromo tot., Cobalto, Vanadio e Rame.

Circa il 75% dei campioni di terreno presenta una concentrazione in Stagno leggermente
superiore a 1mg/kg, Concentrazione Soglia di Contaminazione (CSC) prevista per le aree
residenziali o a verde pubblico/privato: il valor medio nei campioni esaminati €, infatti, pari
a circa 1,91 mg/kg. Considerando l'entita e la tipologia del suddetto metallo pesante, la
presenza di Stagno risulta essere imputabile alle caratteristiche chimiche tipiche del
background naturale. Il limite previsto dalla normativa per lo Stagno risulta restrittivo,
poiché non e stata tenuta nella dovuta considerazione la concentrazione di fondo naturale
nelle matrici geoambientali: il limite di legge si riferisce allo Stagno elementale e non alla
componente tossica dei composti organo-stannici (ARPA Piemonte “Rapporto sullo stato
del’lambiente — Regione Piemonte” 2006). Per quanto riguarda il contenuto di Cobalto e
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Vanadio si registrano solo superamenti di limitata rilevanza delle CSC normate per siti ad
uso residenziale e verde pubblico/privato.

Solo un campione di terreno, prelevato dal sondaggio SD3 ad una profondita compresa tra
1 e 2 m dal piano campagna, presenta concentrazioni di Cromo totale e Nichel superiori ai
limiti normativi previsti per siti ad uso industriale e commerciale. Il contenuto dei suddetti
metalli rientra nei limiti della colonna A nel campione di terreno prelevato dal medesimo
sondaggio a profondita maggiore. Il contenuto anomalo in Cromo totale e Nichel, ed in
parte in Vanadio, deve essere associato indubbiamente alla natura litologica della matrice
principale presente nel rilevato. Caratteristica peculiare, infatti, di ciottoli e brecce
serpentiniche ritrovate nel terreno in alcuni sondaggi eseguiti lungo il tracciato € il tenore
naturale elevato nelle concentrazioni di alcuni metalli pesanti.

3.7.2 Presenza di minerali amiantiferi

Come gia anticipato nel paragrafo 3.5, durante la campagna di caratterizzazione
ambientale é stata ritrovata la presenza di pietre verdi (ofioliti) nei rilevati autostradali
esistenti: alla luce di tali evidenze si & proceduto ad effettuare, ad integrazione del set
analitico previsto (i.e. metalli pesanti, idrocarburi pesanti e leggeri, idrocarburi aromatici)
analisi SEM-EDS per determinare il contenuto di minerali amiantiferi. | campioni di terreno
da analizzare mediante la suddetta tecnica SEM-EDS sono stati prelevati dai sondaggi
eseguiti sui rilevati (Tabella 3-1) le cui stratigrafie indicavano la presenza di pietre verdi.

Le rocce ofiolitiche sono state utilizzate come materiali naturali da costruzione per la loro
straordinaria resistenza, durabilita e varieta di aspetto e colorazione: in particolare, nella
provincia di Firenze, una quota parte della produzione di inerti € rappresentata dalle pietre
verdi, impiegate prevalentemente nelle costruzioni e nei riempimenti (PRAER Toscana).
Mentre nella provincia di Prato, la roccia tipica era proprio la serpentinite (“marmo verde di
Prato”), che veniva storicamente cavata, anche per i suoi usi decorativi e per le sue
peculiari caratteristiche precedentemente ricordate, nei dintorni dai comprensori del
Monteferretto o nel borgo di Figline.

Dunque, non desta particolare stupore la presenza di ofioliti nei terreni utilizzati a suo
tempo per riempimenti, rimodellazioni e rilevati dell’attuale tracciato autostradale. La
presenza di ofioliti pud inoltre plausibilmente spiegare I'elevato contenuto in Cromo, Nichel
e Vanadio riscontrata nei terreni sottoposti ad analisi chimica (Tabella 3-2). Nedgli
affioramenti ofiolitici presenti nell’Appennino, i componenti minerali prevalenti sono
lizardite, crisotilo e, in misura minore, I'antigorite. Il crisotilo € il minerale amiantifero piu
diffuso in Italia, essendo frequentemente presente nel litotipo delle serpentiniti ed e
classificato come tale dalla normativa vigente (Decreto Ministeriale 14.05.96). Al fine di
determinare la presenza di fibre di amianto nel sito oggetto del presente studio sono stati
analizzati complessivamente 6 campioni. In un campione massivo di pietre verdi la
potenzialita di liberare fibre amiantifere dipende principalmente dai processi tecnologici
subiti dal materiale durante e successivamente la sua estrazione. Allo stato attuale non vi
e un metodo standardizzato per la determinazione del quantitativo di “fibre liberabili”. Le
analisi effettuate sono state condotte, coerentemente con quanto indicato dalla DRG n
859/2008 della Regione Liguria “Criteri per la gestione e I'utilizzo delle terre e rocce da
scavo”, seguendo la metodologia descritta nell’Allegato 1B del DM 06/09/94 e facendo
riferimento ai limiti previsti dalla Tabella 1 dell’Allegato 5 del Titolo V, parte quarta del
D.Lgs. 152/06. Ad ogni modo si ritiene opportuno far presente che tale metodologia € stata
stilata per campioni massivi di coperture (cemento amianto) o campioni polverulenti
(polvere di talco) e pertanto ben diversi dai 6 campioni prelevati. La percentuale di “fibre
liberabili” & stata dunque calcolata frantumando nella sua totalita il campione e portandolo
ad un intervallo granulometrico compreso fra 10-100 um. Tale processo, esasperando il
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rilascio delle fibre, si ritiene fornisca un valore massimo di fibre liberabili. La metodologia
seguita ha permesso di rilevare la presenza di quantita variabili di minerali fibrosi
appartenenti al gruppo dell’amianto (art.23 del D.Lgs 277/91) in tutti i campioni analizzati,
ad eccezione dei campioni SD3 (3,0-4,0 m) e SD4 (4,0-5,0 m). | risultati sono riportati in

Tabella 3-3.

Tabella 3-3: Riepilogo dei risultati delle analisi sul contenuto dei minerali amiantiferi.

Campione Num. Fibre Hbr(;l;t;sg?bili 1sd m:inpeor:Iie
SD31,0-2,0m 10 16500 5253 serpentino
SD3 3,0-4,0m
SD52,5-3,5m 3 350 190 serpentino
SD21,0-2,0m 6 13000 5408 serpentino
SD2 3,0-4,0m 1 80 82 serpentino
SD4 4,0-5,0m 2 4200 2970 *

* fibre non appartenenti ai minerali asbestosi indicati nel DM 6/9/94

Rispetto ai limiti previsti in Tabella 1 si registrano 2 superamenti, rispettivamente per i

campioni SD3 1,0-2,0 me SD2 1,0-2,0 m.

Sebbene la qualita dei terreni campionati non abbia evidenziato particolari criticita (solo un
campione ha mostrato contenuti in metalli pesanti superiori ai limiti imposti per i siti ad uso
industriale e commerciale, quali sono considerati i siti attraversati dall'infrastruttura viaria),
la presenza di amianto in corrispondenza del corpo dei rilevati stradali, sotto forma di
inserti di dimensioni modeste, pone evidenti limiti alla possibilita di riutilizzo delle rocce e

terre da scavo.

Al fine di effettuare una prima localizzazione e perimetrazione dei rilevati autostradali

esistenti interessati dalla presenza di pietre verdi, sono stati analizzati i seguenti dati:
a) sondaggi eseguiti in ambito di Progettazione Definitiva (PD)(cfr. Tabella 3-1)

- eventuale presenza di minerali potenzialmente amiantiferi (pietre verdi)

riscontrata attraverso I'analisi delle singole stratigrafie;

- risultati analitici per I'accertamento della presenza di amianto nei campioni di
terreno prelevati dai sondaggi (eseguiti in ambito di progettazione definitiva);

b) sondaggi esequiti in fase di Progettazione Preliminare (PP):

- eventuale presenza di minerali potenzialmente amiantiferi (pietre verdi)

riscontrata attraverso I'analisi delle singole stratigrafie;

- risultati analitici per I'accertamento della presenza di amianto nei campioni di
terreno prelevati dai sondaggi (eseguiti in ambito di progettazione

preliminare)

Si riportano in Tabella 3-4 le informazioni desunte dalle fonti di cui ai succitati punti a) e b).
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Tabella 3-4: quadro sinottico delle informazioni utilizzate per la perimetrazione dei rilevati
potenzialmente interessati dalla presenza di minerali amiantiferi.

LE STRATIGRAFIE | LE STRATIGRAFIE
AMBITO DI PRESENZA ASSENZA INDICANO LA INDICANO
CARREGGIATA ACCERTATA DI | ACCERTATA DI PRESENZA DI L'ASSENZA DI
SONDAGGIO | ESECUZIONE . Prog. Km
(PP 0 PD) dir MINERALI MINERALI MINERALI MINERALI
AMIANTIFERI AMIANTIFERI POTENZIALMENTE | POTENZIALMENTE
AMIANTIFERI AMIANTIFERI
S-DO PD PISTOIA 2+500 X
S-D1 PD PISTOIA 3+800 X
S-D2 PD FIRENZE 7+150 X
SD-3 PD FIRENZE 11+500 X
SD-4 PD FIRENZE 17+600 X
SD-5 PD FIRENZE 18+400 X
SD-6 PD PISTOIA 20+950 X
SD-7 PD FIRENZE 24+850 X
SD8 PD FIRENZE 26+650 X
SAL (sd) PP FIRENZE 5+880 X
S-A2 (sd) PP PISTOIA 8+270 X
SA-3 (sd) PP PISTOIA 12+290 X
SA-4 (sd) PP PISTOIA 14+550 X
SA 5 (sd) PP FIRENZE 25+300 X

Dalle informazioni riportate in Tabella 3-4 & stata desunta una prima perimetrazione dei
rilevati autostradali esistenti interessati dalla presenza di minerali amiantiferi:

- carreggiata dir. Firenze: dalla prog. km 5+000 alla prog. km 20+000, per una
lunghezza complessiva di 15 km circa,;

- carreggiata dir. Pistoia: dalla prog. km 8+000 alla prog. km 19+500, per una
lunghezza complessiva di 11,5 km circa.

Si precisa che le perimetrazioni appena delineate non determinano alcuna classificazione
delle terre e rocce da scavo prodotte nell’ambito di realizzazione del’ampliamento alla
terza corsia: le terre provenienti dai rilevati perimetrati saranno, infatti, classificate come
rifiuto pericoloso contenente amianto solo nel caso in cui si rilevera, previo accertamento
analitico, il superamento delle concentrazioni limite previste dalla normativa vigente per
tale contaminante, pari a 1000 mg/kg sia per i siti a destinazione d'uso residenziale che
per i siti ad uso commerciale/industriale. Sulla base dei risultati analitici riportati in Tabella
3-3, si puo ipotizzare che solo un 30% del terreno scavato nei tratti perimetrati abbia
concentrazioni di fibre amiantifere tali da dover essere classificato come rifiuto pericoloso
contenente amianto: dei 6 campioni di terreno analizzati per la misura del contenuto di
minerali fibrosi amiantiferi solo 2, infatti, hanno registrato il superamento dei limiti imposti
dalla legislazione vigente (D.Lgs. 152/2006, Parte Quarta, Titolo V, Allegato 5, Tabella 1).
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Durante la caratterizzazione in corso d'opera (cfr capitolo 6) particolare attenzione dovra
essere focalizzata sulla caratterizzazione in sito del rilevato attuale interessato dalla
presenza di pietre verdi. Questo al fine di delimitare, all'interno delle perimetrazioni di cui
sopra, le porzioni di rilevato esistente con concentrazioni di fibre di amianto superiori ai
limiti normativi, pari a 1000 mk/kg; in modo tale da verificare quanta parte dei rilevati
esistenti, localizzati all'interno delle perimetrazioni delineate, debba essere classificata
come rifiuto pericoloso contenente amianto da destinare ad idoneo smaltimento.
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Figura 3-2: delimitazione dei tratti di rilevato autostradale esistente potenzialmente interessati dalla presenza di minerali amiantiferi.
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4 BILANCIO TERRE E MATERIALI
4.1 Quantificazione

4.1.1 Terre

Come precedentemente indicato I'impostazione generale si basa sull'ipotesi di deposito e
successivo riutilizzo dei materiali di risulta derivanti dai lavori di costruzione del progetto.

Per la realizzazione del’ammodernamento e ampliamento alla terza corsia dell’Autostrada
Al1l Firenze — Pisa Nord, nel tratto compreso tra Firenze (progr. km 0+621) e lo svincolo di
Montecatini Terme (progr. km 27+392), per uno sviluppo complessivo pari a 26,8 km, &
stata effettuata una stima dei materiali provenienti dalle attivita di scavo, ed una stima dei
fabbisogni di materiali per la realizzazione dei rilevati.

Le lavorazioni connesse alla realizzazione dell'infrastruttura in oggetto, prevedono le
esecuzioni di scavi all’aperto con tratti in rilevato per eseguire le gradonature
propedeutiche alla formazione dei nuovi rilevati, nonché per la realizzazione delle
fondazioni e sottofondazioni delle nuove opere.

Non sono stati considerati i volumi di materiale, anche se previste in modeste quantita,
provenienti da eventuali demolizioni in c.a. delle opere e delle strutture attualmente
presenti lungo il tratto di interesse di 27 km circa e che dovranno necessariamente essere
considerate rifiuto ed essere gestite come tali.

Si premette che i numeri piu avanti riportati si riferiscono all'intero lotto autostradale, che
comprende, oltre al tratto della A1l tra Firenze e Pistoia, anche il tratto ricadente nel
comune di Monsummano in prossimita dello svincolo di Montecatini e lo svincolo terminale
urbano di Peretola.

| dati di seguito sono riferiti al computo definitivo. | volumi complessivi delle terre da
movimentare nella fase costruttiva del progetto in oggetto (si veda la successiva tabella 4-
3) sono i seguenti:

e produzione terre 842.954 mc;
e fabbisogno terre 1.291.035 mc;

Il quadro risultante € riportato nella pagina seguente:
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Tabella 4-1: bilancio movimenti terra, corpo autostradale.

totale computo 720.034 A
vegetale computo B
165.691
PRODUZIONI
inerte bonifica con asportazione terreno 13.960 C
inerte altri scavi (A-B-C) 540 383 D
Totale computo 1.189.228 E
vegetale computo 87546 F
FABBISOGNI categoria AL'A3, ultimi 0,30 m del rilevato G
approvvigionamento da cava 114.171
categoria AL-A3, anticapillare H
approvvigionamento da cava P 128.555
Materiale da rilevato corpo del rilevato + bonifiche (E-F-G-H) 858.956 |
Totale K+L+M+N-O+P+Q 778.925 J
vegetale scarpate F 87546 K
riutilizzo vegetale per rilevato B-F L
con stabilizzazione a calce 78.145
Bonifica con asportazione C M
terreno 13.960
RIUTILIZZI te"rre in cF)Iorma B- rlle'vatl,
sistemazioni morfologiche D N
compresi interventi a verde in 540.383
aree di proprieta
A detrarre da N Materiale potenzialmente amiantifero 46.584 0]
Residuo fresato dalle Bilancio pavimentazioni nere P
pavimentazioni P 49.508
Demolizione pavimentazioni . . . L
bianche Bilancio pavimentazioni bianche 55.966 Q
Totale 410.304 R
Vegetale B>F - S
FONTI
t ia A1-A3
(cava, categoria ! ultimi 0,30 m del rilevato (G) T
. approvvigionamento da cava 114.171
mercato, altri LA
. categoria Al- .
rogetti ! t I H
prog ) approvvigionamento da cava anticapillare (H) 128.555 U
Materiale da rilevato R-S-T-U 167.578 Vv
DESTINAZION Totale X+y+z 46.584 W
|
. . Vegetale Nessun esubero X
(discarica, _
Impianti di Esubero materiale di scavo Nessun esubero Y
recupero, -
altri progetti) Materiale potenzialmente L .
amiantifero discarica speciale (O) 46.584 VA
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Da notare come nella tabella precedente vengono riportati, nel settore “riutilizzo” anche
due voci (P e Q) che normalmente non fanno parte del bilancio terre, che sono i riutilizzi
come materiale da rilevato delle demolizioni delle pavimentazioni bianche e nere. Tale
recupero € subordinato all’esecuzione del test di cessione sul suddetto materiale secondo
il metodo in allegato 3 al D.M. 5/2/1998 e ss.mm.ii.. In un certo senso anche la voce L
(residuo del materiale vegetale) viene normalmente a far parte del bilancio del vegetale,
ma in questo caso in cui comunque € prevista in larga parte la stabilizzazione a calce del
materiale riutilizzato, puo rientrare nel bilancio terre da rilevati.

Poiché il bilancio della cantierizzazione vive una logica del tutto particolare, con la fase di
esecuzione che deve rimanere separata dalla fase di ripristino finale, si riporta nel seguito
il bilancio delle sole aree di cantiere + viabilita di servizio.

Tabella 4-2: bilancio movimenti terre, cantieri.

ESECUZIONE A INIZIO LAVORI

Totale B+C 91.988 | A
PRODUZIONI Vegetale 50 cm 65.660 | B
Inerte altri scavi 26.328 | C
Totale E+F 38.428 | D
FABBISOGNI Vegetale Computo 983 | E
Materiale darilevato | sistemazione sotto cassonetto 37445 | F
Totale H+l 27311 | G
RIUTILIZZI Vegetale Sistemazione a verde cantiere 983 | H
Materiale darilevato| rilevato in fase di esecuzione 26.328 | |
Totale K+L 11.117 | )
FONTI ESTERNE AL CANTIERE Vegetale B>E Sk
(cava)
Materiale da rilevato F-C 11117 | L
Totale N+O 64.677 | M
DESTINAZIONE PROVVISORIA Deposito prowvisorio vegetale
INTERNA AL CANTIERE Vegetale (B-E) 64.677 | N
Materiale da rilevato C<F - 10
RIPRISTINO A FINE LAVORI LAVORI
PRODUZIONI Materiale da rilevato scavo della parte sotto 30931 | P
cassonetto
FABBISOGNI Vegetale ripristino pacchetto pedologico 63.379 | Q
FONTI INTERNE AL CANTIERE Vegetale Depositato provvisoriamente 63.379 | R
Totale V+Z 32.229 | S
DESTINAZIONE FINALE
ESTERNA AL CANTIERE Vegetale Esubero (P-S) 1.298 | T
(Discarica)
Materiale da rilevato R 30931 | U
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TOTALI (mc)
PRODUZIONI A+P 122.919 v
FABBISOGNI D+Q 101.807 W
RIUTILIZZI G+R 90.690 X
FONTI ESTERNE L 11.117 Y
DESTINAZIONI ESTERNE V+Y-W 32.229 z

In definitiva quindi nella tabella successiva é riportato il bilancio complessivo.

Tabella 4-3: riepilogo bilancio terre, corpo autostradale e cantieri.

RIEPILOGO MOVIMENTI TERRE (mc)
CORPO
AUTOSTRADALE CANTIERI TOTALE
PRODUZIONI TOTALI 720.034 122.919 842.954
FABBISOGNI TOTALI 1.189.228 101.807 1.291.035
RIUTILIZZI TOTALI 778.925 90.690 869.615
FONTI ESTERNI TOTALI 410.304 11.117 421.421
DESTINAZIONI TOTALI 46.584 32.229 78.813

Dalllesame delle tabelle sopra riportata, si evince che il fabbisogno complessivo di
materiali necessari per la realizzazione dell'infrastruttura € stimato in 1.291.035 mc circa
(Tabella 4-3): al fine di garantire caratteristiche qualitative specifiche da progetto una
guota parte del succitato fabbisogno totale dovra essere necessariamente approvvigionata
da cava o deposito di inerti pregiati (circa 421.421 mc). Per il restante quantitativo di
materiale necessario alla realizzazione dell’'opera (pari a circa 869.615 mc) si prevede |l
riutilizzo del materiale proveniente dalle lavorazioni di scavo (circa 493.799 mc) ottenuto
sottraendo alla voce N della precedente tabella 4.1 la voce O, rappresentante i quantitativi
potenzialmente amiantiferi (46.584 mc) ottenuti come descritto al punto 3.7.2. Si noti che
la voce “riutilizzo” della tabella 4-3 supera il valore “produzione”, questo perché tra i
riutilizzi per I'esecuzione del rilevato sono stati considerate anche voci “esterne” al bilancio
delle terre propriamente detto:

- l'esubero di materiale vegetale (valutato in 78.145, che dovra essere
necessariamente stabilizzato a calce)

- il residuo del conglomerato bituminoso fresato (49.508 mc)
- il materiale proveniente dalla demolizione delle pavimentazioni bianche (55.966 mc)

Tra le fonti esterne da considerare, laddove ci fosse contemporaneita con altri interventi
ASPI (per esempio Barberino-Firenze Nord), verra utilizzata la disponibilita di terre e rocce
da scavo provenienti da tali cantieri
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Per quanto riguarda il terreno vegetale, se si escludono i cantieri dove il riutilizzo é
pressoché totale, a fronte di una asportazione dello strato superficiale pari a 165.691 mc,
si ha un riutilizzo pari a 87.546 mc, con un esubero pari a 78.145 mc che verra appunto
utilizzato per realizzare rilevati.

Le eventuali variazioni di volumetrie negli scavi e nei riporti, in relazione ad una fase
progettuale esecutiva ed operativa, dovranno essere considerate nel bilancio delle terre e
delle rocce da scavo e nel cronoprogramma relativo alle tempistiche dell'utilizzo dei
materiali sterili scavati. Dovranno essere altresi considerate, nel bilancio dei materiali
utilizzati per I'esecuzione dell'opera, le variazioni indotte dagli adeguamenti progettuali
apportati, in ottemperanza a quanto previsto dall’art. 186 del D.Lgs. 152/2006 e ss.mm.ii.

Si precisa, inoltre, che i dati riportati nelle precedenti tabelle si riferiscono ai volumi teorici.
Cio e giustificato dal fatto che la totalita dei terreni scavati si trova attualmente allo stato
“sciolto” (non roccioso) e che a lavoro finito tale materiale sara compattato in modo tale
che la sua densita finale non sara sensibilmente diversa da quella attuale. Per la
valutazione dei traffici di cantiere invece (paragrafo 7.1), si & considerato un coefficiente di
rigonflamento pari al 25%, a considerare che il volume del terreno trasportato, non
compattato, € sensibilmente superiore a parita di peso.

4.1.2 Pavimentazioni

Per la realizzazione del’ammodernamento e ampliamento alla terza corsia dell’Autostrada
Al1 nel tratto compreso tra gli svincoli di Firenze e Pistoia, € stata effettuata una stima dei
fabbisogni e delle produzioni di materiali per la realizzazione delle pavimentazioni stradali.

| dati riportati nella tabella seguente identificano le volumetrie di materiale coinvolte nella
costruzione della pavimentazione stradale relativa al suddetto progetto di ampliamento. |
dati sono riferiti al computo eseguito in fase di Progettazione Definitiva.

Tabella 4-4: bilancio movimenti materia, pavimentazioni.

PRODUZIONI Totale B+C 178.488 A
Fresatura neri 118.374 B

Demolizione cementato e stabilizzato 60.114 C

FABBISOGNI Totale E+F 512.739 D
Conglomerati bituminosi 219.092 E

Misto cementato e stabilizzato 293.646 F

RIUTILIZZI Totale H+l 72.969 G
Riutlizzo fresato secondo NTA 72.969 H

Misto cementato e stabilizzato nessun riutilizzo - [

FONTI ESTERNE Totale K+L 439.770 J
Conglomerati bituminosi E-H 146.123 K

Misto cementato e stabilizzato F-1 293.646 L

DESTINAZIONE Totale N+O+P+Q 113.771 M
Pav. nere per cementato Monsummano 4,148 N

Pav. bianche Cementato Monsummano 4.148 o]

Residuo fresati Per rilevati previo test di 49.508 P

cessione (B-H-0)*1,2

Materiale da rilevato Per rilevati (C-P ) 55.966 Q
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Dall’esame della Tabella 4-4 si evince che il fabbisogno complessivo di materiali necessari
per la realizzazione delle pavimentazioni stradali & stimato in 512.739 mc circa: di questi
una quota parte, pari a circa 439.770 mc, sara approvvigionata da cava o deposito di inerti
pregiati. Occorre sottolineare che mentre il conglomerato fresato viene riutilizzato per
realizzare la base e il binder della nuova pavimentazione, € prevista che il tappeto di usura
drenante sia realizzato totalmente con materiale proveniente da cava.

Lungo il tratto in oggetto, gli interventi previsti sulle pavimentazioni sia di nuova
realizzazione, sia di risanamento dell’esistente, sono stati studiati in modo da ottimizzare |l
processo produttivo. In particolare gli aspetti presi in considerazione sono sostanzialmente
I seguenti:

- utilizzare i materiali fresati prodotti dalle demolizioni delle pavimentazioni esistenti
(garantendo la stessa durabilita e prestazioni di pacchetti di pavimentazioni
realizzati con materiali provenienti da cava);

- minimizzare i trasporti di materiale, introducendo processi di rigenerazione delle

pavimentazioni in sito;

Si prevede, infine, il parziale riutilizzo dei materiali inerti derivanti dalla fresatura delle
pavimentazioni in asfalto. Il conglomerato bituminoso di tipo tradizionale e costituito da
una miscela di inerti naturali freschi e di inerti riciclati, impastati a caldo con bitume
nell'apposito impianto, sito nellarea di cantiere CB-01. Il materiale bituminoso
preesistente fresato viene, di fatto, miscelato agli inerti naturali secondo percentuali in
peso (riferite al totale della miscela degli inerti) prescritte esplicitamente nelle “Norme per
I'esecuzione dei lavori”.

Per il solo tratto nel comune di Monsummano la parte di piattaforma in ampliamento avra
lo strato di base della pavimentazione realizzato con conglomerato riciclato a freddo. Con
guesta metodologia, € possibile utilizzare aggregati costituiti al 100% da materiale
proveniente da fresato. Conseguentemente il pacchetto di pavimentazione é previsto di
spessore maggiore avendo la base riciclata a freddo caratteristiche portanti diverse da
quelle del conglomerato bituminoso a caldo. Stessa operazione viene riservata agli
interventi di risanamento della marcia lenta previsti lungo il tratto Firenze Pistoia.
L'impianto per la realizzazione del conglomerato riciclato a freddo trova sede all'interno
dello stesso impianto citato nel cantiere CB-01.

Sulla base della normale pratica industriale il fresato soddisfa, per 'uso specifico, tutti i
requisiti merceologi che ne permettono l'integrale e tempestivo riutilizzo. Tale impiego
deve rispondere a quanto prescritto dal D.Lgs. 152/06, come recentemente modificato dal
D.Lgs 205/2010. In particolare, il fresato pud essere ricondotto alla nozione di
sottoprodotto di cui all’art. 184-bis: risultano, infatti, soddisfatti tutti i criteri di cui al comma
1, in particolare tale materiale verra riutilizzato senza subire trattamenti diversi dalla
normale pratica industriale e solo ove ne sia certo I'effettivo reimpiego, senza danni
allambiente, nell’ambito dello stesso sito o nello stesso ciclo che lo ha generato.

4.1.3 Approvvigionamenti totali

Dai paragrafi che precedono si ricava che il volume complessivo di inerte per la
formazione dei rilevati, comprensivi di sistemazioni a verde e pavimentazioni in stabilizzato
e misto cementato € quello che si ricava nella tabella seguente.
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Tabella 4-5: approvvigionamenti da cava

Anticapillare 128.555
Ultimi 30 cm di rilevato 114.171
Materiale da rilevato 178.784
Pavimentazione bianche 293.646

TOTALE 715.156

A tale volume occorre sommare gli inerti pregiati per realizzazione di conglomerati
cementizi e bituminosi.

4.2 Criteri per la qualificazione di sottoprodotto

Il D.Lgs. 205/2010 modificando il D.Lgs. 152/2006 ha introdotto una nuova definizione di
sottoprodotto secondo cui qualsiasi sostanza od oggetto pud essere qualificata come
sottoprodotto anziché rifiuto previa sussistenza di tutte le seguenti condizioni:

- origine da un processo di produzione di cui costituisce parte integrante, ma il cui
scopo non ¢ la produzione di tale sostanza o oggetto;

- utilizzo diretto senza alcun ulteriore trattamento diverso dalla normale pratica
industriale;

- utilizzo legale senza impatti negativi sull’ambiente e sulla salute umana.

La nuova definizione ha apportato sostanziali modifiche alla definizione di sottoprodotto, in
particolare: sono semplificate le condizioni previste per I'utilizzo in quanto non si fa piu
riferimento al concetto di utilizzo integrale ed all'individuazione preventiva dell’utilizzo;
secondariamente, ferma restando la precisazione che la sostanza o I'oggetto deve essere
utilizzato direttamente senza alcun ulteriore trattamento, vengono ammesse le normali
pratiche industriali; viene infine eliminato il riferimento al valore commerciale del
sottoprodotto.

L'articolo 184-bis del 152/2006 (come modificato dal succitato D.Lgs. 205 del 2010) oltre
ad introdurre al comma 1 la nuova definizione di sottoprodotto, prevede al comma 2
I'emanazione di appositi Decreti ministeriali al fine di stabilire criteri qualitativi o quantitativi
da soddisfare affinché specifiche tipologie di sostanze o oggetti siano considerati
sottoprodotti e non rifiuti. Fino alla data di entrata in vigore dei decreti ministeriali di cui
all'articolo184-bis, comma 2, il riutilizzo delle terre e rocce da scavo seguira le condizioni
dettate dall’art. 186, in particolare:

1) utilizzo per reinterri, riempimenti, rimodellazioni e rilevati:

e siano impiegate direttamente nell’ambito di opere o interventi preventivamente
individuati e definiti;

e sin dalla fase della produzione vi sia certezza dell'integrale utilizzo;

e l'utilizzo integrale della parte destinata a riutilizzo sia tecnicamente possibile senza
necessita di preventivo trattamento o di trasformazioni preliminari per soddisfare i
requisiti merceologici e di qualitah ambientale idonei a garantire che il loro impiego
non dia luogo ad emissioni e, piu in generale, ad impatti ambientali qualitativamente
e quantitativamente diversi da quelli ordinariamente consentiti ed autorizzati per |l
sito dove sono destinate ad essere utilizzate;

e sia garantito un elevato livello di tutela ambientale;
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e le loro caratteristiche chimiche e chimico-fisiche siano tali che il loro impiego nel sito
prescelto non determini rischi per la salute e per la qualita delle matrici ambientali
interessate ed avvenga nel rispetto delle norme di tutela delle acque superficiali e
sotterranee, della flora, della fauna, degli habitat e delle aree naturali protette.

Condizione indispensabile per il riutilizzo € comunque che il materiale non provenga da siti
contaminati o sottoposti a procedimenti di bonifica.

Le aliguote di materiale che non soddisfano alle predette condizioni e le parti di materiale
che saranno considerate in esubero devono essere trattate come rifiuto; nell'ipotesi che
non siano contaminate ad esse verra assegnato il codice CER 170504 e dovranno essere
gestite secondo quanto prescritto dalla vigente normativa sui rifiuti.

4.2.1 Caratteristiche geotecniche dei materiali

Le caratteristiche che i materiali inerti debbono possedere per la realizzazione delle opere
stradali sono illustrate nel “Disciplinare Unico per la gestione delle terre e rocce da scavo”
riportato in allegato. Maggiori dettagli in proposito sono riportati nella relazione geotecnica,
cui si rimanda per ogni approfondimento.

4.3 Criteri per il riutilizzo del sottoprodotto

Alla luce di quanto gia indicato nei capitoli precedenti, per le terre e rocce provenienti dalle
attivita di scavo si puo prefigurare sostanzialmente la possibilita del reimpiego nell’ambito
dei lavori per la costruzione dei rilevati e sottofondi stradali e per I'esecuzione di rinterri e
ripristini morfologici. Di seguito si sintetizzano alcuni importanti concetti:

a) Le possibili modalita di impiego dei materiali come sottoprodotti sono condizionate
dalla determinazione delle caratteristiche geotecniche dei materiali.

b) La caratterizzazione va eseguita su tutti i materiali soggetti a riutilizzo, sia che
vengano reimpiegati nei processi di produzione dei materiali da costruzione, sia che
vengano utilizzati per rinterri o riempimenti, indipendentemente dal fatto che le
concentrazioni di sostanze contaminanti abbiano origine naturale od antropica, e
che quest'ultima sia generata dai lavori 0 da attivita pregresse nel sito.

c) Il trasporto dei materiali comporta infatti un costo che va confrontato con i benefici
dell’attivita di riutilizzo, sia in termini economici, sia in termini di impatto
sull’ambiente antropico e naturale.

L'attuale quadro normativo (art. 185 del D.Lgs. 152/2006 e ss.mm.ii.) consente di
escludere dal processo di gestione come sottoprodotti quelle terre da scavo non
contaminate che vengono riutilizzate allo stato naturale, nel’ambito dei lavori di
costruzione, direttamente nel luogo dove sono state generate.

Tipicamente, per il progetto in esame tale situazione si manifesta:

e per il terreno vegetale rimosso tramite scotico dalle aree di cantiere ed accantonato
in specifiche porzioni delle stesse al fine di essere riportato a fine lavori (dunque,
esclusivamente per il terreno vegetale originariamente presente nelle aree di
cantiere, per il quale é previsto un deposito ad hoc ed un rimpiego nel sito
originario);

e per le terre scavate nellambito del processo di bonifica del piano di posa, che
potenzialmente possono essere accantonate a fianco del tratto in bonifica per poi
essere impiegate per la stabilizzazione del medesimo tratto.
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Dal momento che i volumi complessivi di terre da scavo interessati dagli interventi di
costruzione sono considerevoli, che le aree di deposito non si sviluppano a fianco
dell’intero tracciato, ma sono localizzate in tre punti (paragrafo 5.1.4) che possono trovarsi
anche a parecchie centinaia di metri dal sito di origine delle terre, e che vi sara un flusso
continuo di materiali di scavo tra le aree di lavoro e le stesse aree di deposito, I'esclusione
di parte delle terre dal regime di gestione dettato dall’art. 186 del D.Lgs. 152/2006 e
ss.mm.ii. appare alquanto problematica, considerando in particolare la necessita di
garantire gli enti di controllo circa la provenienza e le caratteristiche dei materiali di scavo.

Essa verra proposta per il terreno vegetale di scotico proveniente esclusivamente dalle
aree di cantiere, accantonato direttamente a margine dell'area stessa, e per il terreno
scavato per le operazioni di bonifica del piano di posa.

Come gia indicato nel capitolo 4.1.2, si prevede nel’ambito dei lavori per la costruzione
delle nuove pavimentazioni stradali e dei rilevati il parziale reimpiego dei materiali inerti
derivanti dalla fresatura delle attuali pavimentazioni in asfalto. Coerentemente con quanto
previsto dall'attuale quadro normativo, i suddetti materiali rispondono alla definizione di
sottoprodotto di cui all’art. 184-bis del D.Lgs. 152/06: il materiale fresato, infatti, subira
trattamenti non difformi dalla normale pratica industriale, quali vagliatura e frantumazione,
e verra utilizzato nel corso dello stesso processo produttivo senza arrecare danni alla
salute e alllambiente.

Stesso ragionamento puo essere fatto per il materiale proveniente dalla demolizione delle
pavimentazione bianche esistenti, che saranno riutilizzate tal quali o tramite eventuale
frantumazione come sottoprodotto, quali materiali da rilevato.

4.3.1 Lavorazioni sui materiali di scavo

Le eventuali lavorazioni effettuate sui materiali di scavo finalizzate ad ottimizzarne I'utilizzo
(quali, ad esempio: la vagliatura, il lavaggio, la riduzione volumetrica, lI'essiccazione
mediante stendimento al suolo ed evaporazione e la stabilizzazione geotecnica mediante
trattamento a calce o cemento) non incidono sulla classificazione come sottoprodotto degli
stessi in quanto non rientrano tra i “trattamenti o trasformazioni preliminari” indicati all’art.
186, comma 1, lett. c) del D. Lgs. 152/2006 e ss.mm.ii. e non modificano le caratteristiche
chimico-fisiche del materiale, bensi lavorazioni che consentono di rendere maggiormente
produttivo e tecnicamente efficace l'utilizzo di tali materiali (in sostanza si tratta delle
stesse lavorazioni che si praticano sui materiali di cava proprio per ottimizzarne I'utilizzo),
ferma restando la compatibilita delle frazioni ottenute con i siti di destinazione e I'integrale
utilizzo della parte dei materiali destinati a riutilizzo.

4.3.2 Materiale riutilizzato in riferimento ai limiti di concentrazione di
sostanze contaminanti

E prassi che la tabella di riferimento per verificare se la concentrazione di inquinanti nelle
terre da scavo supera i valori di legge che ne permettono I'utilizzo in determinate aree, in
funzione della loro destinazione d’uso, sia costituita dalla tabella 1 dell’allegato 5 alla parte
IV - Titolo V del D. Lgs. n. 152/2006, come modificato dal D. Lgs. n. 4/2008.

Quanto di seguito espresso si riferisce ovviamente al caso in cui le terre e rocce da scavo
indagate abbiano una concentrazione di inquinanti che non supera i limiti della colonna B
della citata tabella: in caso contrario terre e rocce da scavo vanno considerate come
materiali potenzialmente contaminanti e quindi debbono essere gestite secondo le
specifiche procedure previste dallo stesso decreto.
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Qualora gli eventuali superamenti dei limiti in colonna B dei terreni analizzati siano
imputabili, mediante opportuna documentazione, ad un anomalo valore del fondo naturale
oppure ad inquinamento diffuso, si pud fare riferimento a soglie di qualita per il sito di
destinazione, previa analisi sito-specifica.

Di seguito si riportano i fondamentali criteri di riutilizzo del materiale in aree individuate
nell’ambito progettuale quali reinterri, riempimenti, rimodellazioni e rilevati:

1. Le terre e rocce da scavo la cui concentrazione di inquinanti rientra nei limiti di culi
alla colonna A della tabella 1 dell’allegato 5 alla parte 1V - Titolo V del D.Lgs.
152/2006 e ss.mm.ii, possono essere utilizzate in qualsiasi sito, a prescindere dalla
sua destinazione.

2. Le terre e rocce da scavo la cui concentrazione di inquinanti € compresa fra i limiti
di cui alle colonne A e B della tabella 1 dell’'allegato 5 alla parte IV - Titolo V del
D.Lgs. 152/2006 e ss.mm.ii, possono essere riutilizzate limitatamente a:
realizzazione di sottofondi e rilevati stradali e a siti con destinazione assimilabile a
commerciale/industriale. Dunque all'interno dell’area di competenza autostradale si
potra riutilizzare questa tipologia di terreno.

3. Nei casi in cui € dimostrato che il superamento dei limiti tabellari € determinato da
fenomeni naturali o sia dovuto alla presenza di inquinamento diffuso, l'utilizzo delle
terre e rocce da scavo e consentito nel rispetto della compatibilitd dei maggiori
valori rilevati con i corrispondenti valori riscontrabili nel sito di destinazione, previa
verifica, che non vi sia rischio di trasmissione della contaminazione alla matrice
acqua (i valori di riferimento per tale verifica saranno quelli della tabella 2
dell’allegato 5 al titolo V del D. Lgs. 152/2006).

4. Per le attivita di ripristino di terreni in aree ad uso agricolo, per le quali la vigente
legislazione non detta una specifica normativa, si potranno impiegare le terre e
rocce da scavo la cui concentrazione di inquinanti rientra nei limiti di cui alla
colonna A della tabella 1 dell’allegato 5 al titolo V del D.Lgs. 152/2006 e ss.mm.ii,
equiparando in questo modo le aree ad uso agricolo ad aree a verde pubblico o
privato. Qualora nelle stesse aree ad uso agricolo si riscontri, tramite una
caratterizzazione ante operam, una concentrazione di fondo di alcune sostanze
contaminanti compresa tra i limiti della colonna A e quelli della colonna B del citato
decreto, il ripristino potra essere eseguito con terre da scavo aventi anch’esse una
concentrazione delle stesse sostanze superiore ai limiti della colonna A, a
condizione che non si superino i valori di fondo presenti sul sito.
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5 DESTINAZIONE D’USO DELLE TERRE E DEI MATERIALI

5.1 Destinazione

La pianificazione della gestione delle terre e rocce da scavo all'interno di un cantiere
articolato, la cui estensione operativa e di circa 27 chilometri, € esplicitata dagli elaborati
grafici di cantierizzazione dove sono evidenziate le aree di deposito provvisorio e
caratterizzazione e in generale dalle tavole di progetto stradale in termini di destinazione
finale del materiale.

Si illustrano di seguito le diverse destinazioni d’uso per le differenti tipologie di materiali
che possono essere impiegati nel’ambito dei lavori di costruzione dell’'opera stradale e
delle opere connesse.

5.1.1 Rilevati stradali

La totalitd dei materiali provenienti dagli scavi (Tabella 4.2) andranno a costituire i rilevati,
non solo del tratto in ampliamento ma anche degli interventi connessi ai lavori di
ampliamento, piu precisamente gli svincoli e le strade interferite con scavalco
dell’autostrada. Con riferimento all’attuale quadro normativo si tratta di materiali per i quali
valgono i limiti di colonna B di cui all'allegato 5 alla parte 1V del D.Lgs. 152/2006 e come
modificato dai D.Lgs. 4/2008 e 205/2010.

Nell’ambito dei rilevati stradali si prevede l'utilizzo di materiali di approvvigionamento di
inerti pregiati per la parte preparatoria del piano di posa del rilevato con funzione
anticapillare, e per gli ultimi 30 cm in alto del rilevato appena sotto la fondazione stradale.

Per la sistemazione a verde € previsto I'impiego di circa 76.247 mc provenienti dalle
attivita di scavo di scorticamento dei primi 20-30 cm (Tabella 4.2).

5.1.2 Rinterri e ritombamenti

Un’altra parte costituiranno invece i ritombamenti. Trattasi di materiali non compattati per i
quali valgono invece i limiti di colonna B di cui all’allegato 5 alla parte IV del D.Lgs.
152/2006 e ss.mm.ii.

5.1.3 Aree interessate da sistemazione e opera a verde

Lungo lintera tratta in rilevato sono previste sistemazioni della configurazione delle
scarpate, rotatorie e la profilatura dei cigli, comprensiva del rivestimento vegetale delle
scarpate stesse. Tutte le suddette sistemazioni sono previste all'interno della recinzione
autostradale e dunque, in conformita alla normativa, si prevedera il riutilizzo del terreno
vegetale derivante dalle attivita di scotico con riferimento ai limiti di colonna B di cui
all'allegato 5 alla parte IV del D.Lgs 15220/06, come modificato dai D.Lgs. 4/2008 e
205/2010.

5.1.4 Materiale a deposito

In base a quanto illustrato nei paragrafi precedenti, la gestione delle terre e rocce da
scavo richiede il deposito delle medesime in apposite aree, identificate nell’ambito del
progetto di cantierizzazione come “aree di stoccaggio all’aperto”.

Le aree di deposito sono quattro, ciascuna predisposta all'interno dei cantieri denominati
CB-01, CO-02 e CO-03 rispettivamente.
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Il Cantiere denominato CB-01, di superficie complessiva pari a 67.000 mq circa, €
localizzato a nord dello Svincolo di Prato Ovest, alla progr. km 17+100 dell’All lato
carreggiata dir. Pistoia, nel territorio del comune di Prato. Il cantiere € raggiungibile
direttamente dall’autostrada e dalla viabilita locale.

Il Cantiere denominato CO-02, di superficie complessiva pari a 6.000 mqg circa, €
localizzato alla progr. km 3+250 dellAll, a nord dellArea di servizio di Peretola
dir.Firenze, sul territorio del comune di Sesto Fiorentino. L'area €& raggiungibile dalla
viabilita locale.

Il Cantiere CO-03, di superficie complessiva pari a 32.000 mq circa, € localizzato alla
progr. km 22+100 dell’Al11l lato carr. Pistoia, in corrispondenza del nuovo svincolo di
Pistoia Est. Raggiungibile direttamente dall’autostrada e dalla viabilita locale.

Il cantiere CO-04, di superficie complessiva pari a 7.000 mq circa, € localizzato alla progr.
km 37+950 dell’All, lato carreggiata dir. Ovest, nel territorio del comune di Pieve a
Nievole.

Ciascun’area preposta alla caratterizzazione delle terre verra pavimentata con materiale
impermeabile (pacchetto stradale realizzato con 30 cm di materiale arido stabilizzato e 6
cm di pavimentazione in conglomerato bituminoso). Le acque di piazzale saranno raccolte
e trattate (sedimentazione-disoleatura) prima di essere recapitate attraverso una
tubazione dedicata che ne permettera il campionamento separato. Nelle 4 aree di
caratterizzazione terre, dislocate come appena esposto, troveranno sede i cumuli di
materiale, le cui caratteristiche intrinseche e gestionali sono descritte nei paragrafi
seguenti.

In questa sede, stante l'incertezza relativa alle tempistiche di realizzazione degli scavi e
dei riutilizzi per la formazione dei rilevati, € stato comunque previsto, entro il piano di
movimentazione delle materie, di portare tutto il materiale a deposito, ad esclusione del
materiale necessario per la bonifica del piano di posa. Il terreno scavato nell’ambito delle
operazioni di bonifica del piano di posa viene, infatti, accantonato a fianco del tratto in
bonifica per poi essere impiegato per la stabilizzazione del medesimo tratto. Tale ipotesi
risulta conservativa sia per quanto riguarda la gestione e il deposito delle terre sia per
guanto attiene il trasporto del terreno stesso per la formazione dei rilevati: si e, infatti,
ipotizzato scenario limite massimizzando il numero di transiti lungo la viabilita di servizio.

Occorre anche considerare che, data I'ingente quantita di materiale da reperire da cava,
non sara necessario un grosso stoccaggio di materiale, che praticamente verra riutilizzata
non appena disponibile dai mucchi di caratterizzazione. | depositi temporanei sono quindi
piu dei luoghi di caratterizzazione e a fine lavori verra ripristinato lo status ante, senza
apporto di ulteriore materiale a deposito definitivo.

5.2 Aree di deposito

In base a quanto illustrato nei paragrafi precedenti, la gestione delle terre e rocce da
scavo richiede il deposito delle medesime in apposite aree, identificate nell’ambito del
progetto di cantierizzazione come “aree di stoccaggio all’aperto”.

5.2.1 Durata del deposito delle terre

I comma 2 dell'art. 186 del D. Lgs. 152/2006 (come modificato dal D. Lgs. 4/2008)
specifica che: “nel caso in cui i progetti prevedano il riutilizzo delle terre e rocce da scavo
nell’ambito del medesimo progetto, i tempi dell’eventuale deposito possono essere quelli
della realizzazione del progetto, purché in ogni caso non superino i 3 anni”.
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Nel caso in esame, i tempi totale della realizzazione dell’opera, riportate nell’elaborato
“CAPO001 — Cronoprogramma dei lavori” sono di 40 mesi. Dal momento che tali durate
comprendono anche i tempi necessari per la realizzazione della sovrastruttura e di tutte le
finiture, e che il ripristino del terreno vegetale di copertura delle scarpate ed il ripristino
ambientale delle aree saranno necessariamente compresi tra le ultime lavorazioni previste
dal cronoprogramma di progetto, si stima che le tempistiche massime di accumulo delle
terre e rocce nei siti di deposito saranno inferiori ai 3 anni.

Definito il tempo massimo di stoccaggio, va evidenziato che il sistema che verra impiegato
per la maggior parte delle aree sara di tipo definibile come “deposito dinamico” delle terre
da scavo.

In altre parole in ciascuna area di deposito saranno normalmente collocate delle terre,
derivanti da scavi e sterri, che verranno quindi reimpiegate, con tempistica diversa in
funzione dell’avanzamento dei lavori, per la realizzazione di rinterri, sottofondi o rilevati. A
seguito del riutilizzo, la medesima area di deposito verra occupata da nuovi cumuli di
terreno provenienti da altri scavi, e cosi via. Questo fa si che i tempi effettivi di deposito di
ciascun cumulo di terra potranno risultare significativamente inferiori a quelli massimi
sopra indicati.

Faranno generalmente eccezione a questa logica le aree che verranno impiegate per il
deposito del terreno vegetale. Questo avra origine dalle operazioni di scotico eseguite sia
nelle aree di lavoro che in quelle destinate ai cantieri, svolte nella prima fase di attivita, e
verra reimpiegato nell'ambito dei ripristini, delle riambientalizzazioni e del rivestimento
delle scarpate. Tipicamente quindi il terreno vegetale verra stoccato fin dalla fase iniziale
dei lavori e riutilizzato solo nella fase finale dei lavori, ma per quanto detto prima si puo
stimare il tempo totale inferiore ai tre anni.

Le procedure di rintracciabilita dei materiali definite nel presente documento avranno
anche I'obiettivo di garantire la possibilita di verifica e controllo dei tempi di deposito sopra
indicati. Qualora un determinato volume di terreno fosse mantenuto su un’area di deposito
per un tempo maggiore di 3 anni, esso dovra essere trattato secondo il regime normativo
proprio dei materiali di rifiuto, con eventuali operazioni e procedure di recupero, non
essendo soddisfatte le condizioni di effettivo riutilizzo entro i termini fissati dall’art. 186 del
D. Lgs. 152/2006 e ss.mm.ii..

5.2.2 Caratteristiche e tipologie delle aree di deposito

Le caratteristiche principali delle aree di deposito previste lungo il tracciato di progetto
sono illustrate in dettaglio nell’elaborato di cantierizzazione.

| materiali che verranno depositati nelle aree possono essere suddivisi genericamente
nelle seguenti categorie:

e terreno vegetale (corrispondente al primo strato di terreno, risultante dalle
operazioni di scotico, fino ad una profondita massima di circa 50 cm);

e terreno sterile derivante da scavi all’aperto;
e terre derivanti da perforazioni profonde per la realizzazione di pali e diaframmi;
e materiali provenienti dalla demolizioni delle pavimentazioni bianche e nere.

Le differenti caratteristiche dei materiali determinano diverse caratteristiche delle aree
all'interno delle quali esse verranno stoccati.

In tutti i casi le aree di deposito, dimensionate in maniera diversa in funzione dei
guantitativi di materiali da accumulare, verranno realizzate in modo da contenere al
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minimo gli impatti sulle matrici ambientali, con specifico riferimento alla tutela delle acque
superficiali e sotterranee ed alla dispersione delle polveri.

All'interno delle singole aree il terreno viene stoccato in cumuli separati, distinti per natura
e provenienza del materiale, con altezza massima derivante dall’angolo di riposo del
materiale in condizioni sature, tenendo conto degli spazi necessari per operare in
sicurezza nelle attivita di deposito e prelievo del materiale.

In linea generale poi si possono individuare due diverse tipologie sulla base della
concentrazione chimica:

e deposito di terreni gia caratterizzati e che contengono concentrazioni di inquinanti
inferiori ai limiti di tabella A (conc.< limiti col. A);

e deposito di terreni gia caratterizzati per i quali sia stato riscontrato il superamento
dei limiti della colonna A non legato a valori anomali di fondo naturale (conc. < limiti
col. B).

La preparazione e disposizione delle aree di deposito risulta comunque identica nel caso
delle 2 tipologie individuate, e richiede in breve le seguenti lavorazioni:

lo scotico del terreno vegetale, che verra accantonato lungo il perimetro di ciascuna
area,;

la regolarizzazione e compattazione del fondo;

la creazione di un fosso di guardia per allontanare le acque di pioggia;

la posa, ove ritenuto necessario, di una recinzione di delimitazione.

5.2.3 Aree di deposito per terreno vegetale

La rimozione del terreno vegetale interessa non solo le aree di sedime dell’opera, ma
anche tutte le aree interessate dalla cantierizzazione (ivi comprese le piste, le aree di
cantiere propriamente dette e le stesse aree di deposito).

Le aree di deposito del terreno vegetale saranno disposte nelle vicinanze degli interventi e
separate dalle aree di deposito di altre tipologie di terre.

Il deposito del terreno vegetale sara organizzato e disposto al fine di garantire che le
caratteristiche agronomiche e chimico-fisiche del terreno vegetale, con particolare
riferimento allo strato superficiale di 20 cm biologicamente ricco, non risultino
compromesse nel tempo. | cumuli hanno infatti lo scopo di mantenere la struttura e la
potenziale fertilita del suolo accantonato e dovranno inoltre essere protetti
dall'insediamento di vegetazione infestante e dall'erosione idrica superficiale. Le parti di
terreno asportato meno superficiali, come descritto nell’apposita relazione delle
sistemazioni a verde e dei ripristini, potranno invece essere accumulate in mucchi di
altezza superiore. Tutte le operazioni di movimentazione dovranno essere eseguite con
mezzi e modalita tali da evitare eccessivi compattamenti del terreno. Il materiale sara
riutilizzato al completamento dell'opera per l'inerbimento delle scarpate e/o dei corpi
presenti in aree, nonché per il ripristino delle aree di cantiere. Per mantenere le
caratteristiche pedologiche del terreno vegetale, i cumuli potranno essere irrigati nei
periodi di particolare e grave siccita.

5.2.4 Aree di caratterizzazione e deposito per terre derivanti dalla
realizzazione di pali e diaframmi

Anche se in progetto non é previsto un loro riutilizzo, i materiali derivanti dalle perforazioni
per la realizzazione di pali e diaframmi, se ritenuto opportuno dall'lmpresa realizzatrice
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potranno essere eventualmente caratterizzati in cumuli dedicati e successivamente, nel
caso rientrino all'interno dei limiti normativi, stoccati per successivo riutilizzo. Data la
possibile presenza all'interno di tali materiali di sostanze additive di varia natura, le aree di
deposito impiegate a questo fine rientrano nella tipologia individuata per le terre destinate
a siti di uso industriale.

5.2.5 Caratterizzazione e deposito per terre potenzialmente contaminate da
minerali amiantiferi

Al punto 3.7.2 si e illustrata la campagna di indagini conoscitiva che ha portato a definire
come potenzialmente costituite da materiali amiantiferi alcune tratte di rilevato
autostradale. E’ da prevedersi che in tali tratte 'amianto sara presente, sebbene solo in un
terzo dei prelievi effettuati esso superi la concentrazione limite affinché il campione sia
considerato inquinato. Questo fatto ha due diverse implicazioni, dal punto di vista della
sicurezza e dal punto di vista ambientale. Infatti per la sicurezza é sufficiente che I'amianto
sia presente, non importa in quale concentrazione, per fare innescare le procedure per la
salute e salvaguardia dei lavoratori e dei ricettori limitrofi. Viceversa, affinché un materiale
amiantifero sia considerato un rifiuto e quindi allontanato dal cantiere e portato ad una
discarica autorizzata allo smaltimento, occorre che le percentuali accertate tramite

by

adeguate prove chimiche di amianto siano superiori a determinati limiti. Poiché e
necessario sapere al piu presto, prima di tutto se il materiale € amiantifero o meno, in
modo da circostanziare con maggiore precisione le aree in cui applicare le procedure di
sicurezza, e secondariamente se tale contenuto € superiore alle concentrazioni limite, in
modo da fare scattare le procedure di trattamento del rifiuto (modalita di scavo e
trasporto), nelle tratte individuate al punto 3.7.2 si effettuera una caratterizzazione
preventiva nel sito di origine, cosi come illustrata al successivo punto 7.1.

Nel caso in cui, a seguito di tali caratterizzazioni venga accertata la presenza di materiali
amiantiferi come si e detto si attivera una serie di procedure, che verranno riportate nel
Piano di Sicurezza e Coordinamento, durante la fase di scavo e in particolare nella
gestione dei depositi temporanei dei terreni escavati, che sono di seguito esposte.

— Delimitazione di porzione dell’area di cantiere da destinare al deposito temporaneo
del terreno scavato;

— Predisposizione del box di decontaminazione amianto;

— Predisposizione e delimitazione dei percorsi sporchi nel cantiere e verso le aree di
lavorazione (interessate da scavi, sbancamenti e movimentazione dei terreni
potenzialmente inquinati);

— Installazione dei presidi di controllo e monitoraggio;

— Delimitazione delle aree oggetto di scavo con recinzione di cantiere e telo
antipolvere;

— Installazione di sistema di nebulizzazione acqua per I'abbattimento delle polveri;

— Realizzazione di piazzale per lo stoccaggio temporaneo dei terreni escavati
composto da:

— Sistema di nebulizzazione per I'abbattimento delle polveri (in alternativa teli
protettivi — ricoprimento cumuli con spritz beton);

— Sistema di raccolta delle acque dedicato da confluire in sistema di depurazione
generale del cantiere;

— Installazione di sistema di lavaggio mezzi di cantiere prima dellimmissione in
viabilita esterna o aree di cantiere decontaminate;
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— Installazione della segnaletica specifica di cantiere.

Tutte le procedure gestionali di organizzazione del cantiere, rese necessarie dalla
presenza di terreno potenzialmente contaminato da fibre amiantifere, saranno esplicitate
nel Piano di Sicurezza e Coordinamento

5.3 Pavimentazioni

In base a quanto illustrato nei paragrafi precedenti, si prevede il parziale riutilizzo del
materiale inerte derivante dalla fresatura delle attuali pavimentazioni in asfalto lungo il
tratto di Autostrada Al oggetto del presente intervento di ampliamento alla quarta corsia.
Il suddetto fresato verra impiegato, previa eventuale vagliatura e frantumazione,
operazioni rientranti nella “normale pratica industriale”, per la produzione di conglomerati
bituminosi di tipo tradizionale costituiti da una miscela di inerti naturali freschi e di inerti
riciclati, impastati a caldo con bitume nell’apposito impianto, sito nell’area di cantiere CB-
01. Il materiale bituminoso preesistente fresato viene, di fatto, miscelato agli inerti naturali
secondo percentuali in peso (riferite al totale della miscela degli inerti) prescritte
esplicitamente nelle “Norme per I'esecuzione dei lavori”.

Per il solo tratto nel comune di Monsummano la parte di piattaforma in ampliamento avra
lo strato di base della pavimentazione realizzato con conglomerato riciclato a freddo. Con
guesta metodologia, €& possibile utilizzare come aggregati il 100% del materiale
proveniente da fresato. Conseguentemente il pacchetto di pavimentazione e previsto di
spessore maggiore avendo la base riciclata a freddo caratteristiche portanti diverse da
quelle del conglomerato bituminoso a caldo. Stessa operazione viene riservata agli
interventi di risanamento della marcia lenta previsti lungo il tratto Firenze Pistoia.
L'impianto per la realizzazione del conglomerato riciclato a freddo trova sede all'interno
dello stesso impianto citato nel cantiere CB-01.
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6 CARATTERIZZAZIONE IN CORSO D’OPERA

L'esito della campagna di caratterizzazione di cui al capitolo 3 ha delineato la seguente
situazione:
a) porzioni del rilevato autostradale esistente sono stati realizzati mediante I'impiego di
pietre verdi, in particolare:

i. carreggiata dir. Firenze: dalla prog. km 5+000 alla prog. km 20+000, per una
lunghezza complessiva di 15 km circa,;

ii. carreggiata dir. Pistoia: dalla prog. km 8+000 alla prog. km 19+500, per una
lunghezza complessiva di 11,5 km circa.

All'interno dei tratti appena definiti sono stati prelevati 6 campioni di terreno da
sottoporre ad analisi per valutarne I'eventuale presenza di fibre amiantifere: 2 di
essi sono risultati positivi, ossia contenenti fibre di amianto in concentrazione
maggiore rispetto al limite normativo, pari a 1000 mg/kg, sia per i siti a destinazione
d’'uso residenziale che industriale/commerciale.

b) Il campione di terreno prelevato dal sondaggio SD3 ad una profondita di circa 1,5 m
dal p.c. ha registrato un contenuto di Cromo tot e Nichel superiori al limiti normati
per i siti a vocazione industriale/commerciale.

Al meglio della conoscenza disponibile, quindi, si stima che circa il 30% del terreno
proveniente dai tratti di cui al punto a) sia contaminato da amianto, e come tale debba
essere gestito e smaltito, cosi come parte del terreno limitrofo al sondaggio SD3, avente
un contenuto di Cromo tot e Nichel superiore ai limiti previsti in colonna B.

Per una eventuale verifica costante e puntuale dei risultati emersi dalla campagna di
caratterizzazione, le imprese appaltatrici dei lavori dovranno predisporre la
caratterizzazione in corso d’opera del suddetto terreno.

Questa predisposizione dovra considerare che nel caso di ricerca di materiale
potenzialmente amiantifero, cio andra fatto in maniera preventiva ed in situ prima dell’inizio
delle lavorazioni. Al contrario si potra disporre eventualmente sia della caratterizzazioni in
situ sia della caratterizzazione a cumulo.

A tal proposito, nel presente capitolo, si forniscono indicazioni sulle aree di cantiere
preposte alla caratterizzazione e sulle modalita di esecuzione dei campionamenti in corso
d’opera.

6.1 Caratterizzazione in situ o preventiva

Nei casi in cui il riutilizzo dei materiali di scavo sia vicino nel tempo e nello spazio al fine di
realizzare tratti di rilevato autostradale all’aperto o parti di riempimento o rimodellamento,
nello stesso sito in cui lo stesso € stato escavato, potra essere adottata la modalita della
caratterizzazione preventiva, tramite criteri di campionamento sistematici o casuali di
seguito descritti, ai fini della definizione dei punti di indagine. Si é tenuti a provvedere
pertanto, in luogo della caratterizzazione per cumuli, una caratterizzazione in sito:

e prima delle operazioni di scavo;
e nei puntiin cui & previsto progettualmente lo scavo.
La caratterizzazione sara di due tipi:
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a) caratterizzazione del terreno superficiale costituente il vegetale;
b) caratterizzazione del materiale inerte piu profondo.

A sua volta le due tipologie di caratterizzazione assumeranno procedure diverse a
seconda che ci si trovi in tratti potenzialmente amiantiferi 0 meno.

6.1.1 Modalita di campionamento e di analisi

6.1.1.1 Terreno non amiantifero
Per la caratterizzazione del terreno superficiale costituente il vegetale (cfr. punto a) del
paragrafo 6.1) e previsto I'analisi di un campione ogni 5000 mqg di terreno scoticato. Le
operazioni potranno essere eseguite mediante pala meccanica o utensile manuale. Ogni
campione sara costituito da 10 prelievi/incrementi dello strato superficiale distribuiti
casualmente nell’area da scavare. | prelievi saranno miscelati a formare un campione
rappresentativo “in media” del terreno da sottoporre ad analisi di laboratorio.

Per la caratterizzazione del materiale inerte piu profondo (cfr. punto b) del paragrafo 6.1) ,
durante le operazioni di campionamento, eseguite mediante sondaggi 0 pozzetti
esplorativi, o utensili manuali, saranno prelevati un totale dai 2 ai 3 campioni a seconda
della profondita di scavo: la parte di scotico (da 0,0 a 0,3-0,5 m da p.c.) dovra essere
rimossa ed accantonata lateralmente; successivamente saranno acquisiti un campione
superficiale nel primo metro da p.c. (primo metro al netto dallo scotico gia asportato) ed un
secondo alla profondita di scavo. Nel caso di movimentazioni terra a maggiori profondita,
superiori ai 3 metri, si dovra un terzo campione ad un quota intermedia tra i 2. | campioni
saranno conservati in maniera opportuna e sottoposti ad analisi chimiche di laboratorio per
la verifica delle conformita alle CSC (colonne A e B, Tab 1, All 5, titolo V, Parte IV DLgs
152/06 e ss.mm.i.). | campioni cosi prelevati andranno a formare aliquote distinte per
prove analitiche distinte. Per scavi previsti con profondita maggiori di un metro, si dovra
operare un campionamento ogni 5000 mc di scavo teorico o frazioni.

Stessa modalita anche per le prove di caratterizzazione sul sito di destinazione finale.

| campioni saranno sottoposti ad analisi chimica ai sensi del DLgs 152/06. Il terreno deve
essere prima privato della sua frazione di particelle o materiale con diametro maggiore di 2
cm. | dati saranno espressi sul secco della frazione fine inferiore ai 2 mm. Coerentemente
con quanto riportato nel capitolo 3, nel set analitico proposto potranno essere indicati i
seguenti parametri, da riverificare e precisare nel’ambito della programmazione della
campagna in base al contesto territoriale e alle condizioni sito-specifiche:

e Composti inorganici: Antimonio (Sb); Arsenico (As); Berillio (Be); Cadmio
(Cd); Cobalto (Co); Cromo (Cr) totale; Cromo (Cr) VI; Mercurio (Hg); Nichel
(Ni); Piombo (Pb); Rame (Cu); Selenio (Se); Stagno (Sn); Tallio (Tl); Vanadio
(V); Zinco (Zn); Cianuri (Liberi); Fluoruri.

e Idrocarburi: idrocarburi leggeri (C<12); idrocarburi pesanti (C>12).

e Composti aromatici: Benzene; Etilbenzene; Stirene; Toluene; Xilene.

6.1.1.2 Terreno potenzialmente amiantifero
Come gia anticipato, le fasi di intervento si riferiscono ad operazioni di sbhancamento e
scavo lungo il tracciato in rilevato dell’autostrada All. Alla luce delle indagini a supporto
della progettazione definitiva sono gia state individuate le tratte potenzialmente
contaminate dalla presenza di minerali amiantiferi (Figura 3-2). All'interno delle suddette
perimetrazioni si dovra prevedere il campionamento di:
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e terreno superficiale (cfr. punto a) del paragrafo 6.1) un campione ogni 1000 mq di
terreno scoticato, eseguito con il criterio degli incrementi (ogni campione sara
costituito da 10 incrementi dello strato superficiale distribuiti casualmente nell’area
da scavare; i prelievi saranno miscelati a formare un campione rappresentativo “in
media” del terreno da sottoporre ad analisi di laboratorio).

e terreno profondo(cfr punto b) del paragrafo 6.1) un campionamento ogni 1000 mc di
scavo teorico o frazioni, considerano anche qui il criterio degli incrementi.

6.1.1.2.1 Ubicazione dei punti di prelievo

L'obiettivo € come detto quello di definire i tratti di rilevato esistente con contenuto di
amianto superiore all'attuale limite normativo (pari a 1000 mg/kg sia per i siti a
destinazione d'uso residenziale che industriale/commerciale) per disporre nel caso
I'eventuale procedura di riutilizzo o di smaltimento a rifiuto. Percio in considerazione delle
perimetrazioni individuate come potenzialmente amiantifere (circa 15 km lungo la
carreggiata dir. Firenze, dalla prog. km 5+000 alla prog. km 20+000; circa 11 km lungo la
carreggiata dir. Pistoia, dalla prog. km 8+000 alla prog. km 19+500) si distribuiranno in
modo sistematico zone:
e 0ogni 1000 mc di materiale (ogni 300 metri circa lungo il tratto lineare) al cui interno
verranno eseguiti i campionamenti di terreno profondo finalizzati all’analisi chimica.
e ogni 1000 mg di materiale al cui interno verranno eseguiti i campionamenti di
terreno superficiale finalizzati all’analisi chimica.

Adottando quanto disposto da indicazioni tecnico-normative promulgate da altre regioni
(soprattutto dalla Regione Liguria con il DGR 859/2008), in virtu delle zone cosi
predisposte, si effettueranno, in modo casuale, all'interno delle suddette griglie 10 prelievi
o incrementi (quindi ogni 100 mc circa di materiale) che andranno a formare il campione
da sottoporre alle analisi di laboratorio. Con una tale disposizione sara possibile inoltre
stimare I'estensione areale del suolo interessato da concentrazioni anomale in Cromo tot.
e Nichel.

6.1.1.2.2 Metodiche di campionamento

Il campionamento sara effettuato sul materiale tal quale, in modo tale da ottenere un
campione rappresentativo, secondo la norma UNI 10802 “Rifiuti liquidi, granulari, pastosi e
fanghi - Campionamento manuale e preparazione ed analisi degli eluati”.

La preparazione dei campioni delle terre e rocce da scavo, ai fini della loro
caratterizzazione chimico-fisica, sara effettuata secondo i principi generali della norma UNI
10802 e secondo le ulteriori indicazioni di cui al seguito.

Ogni campione prelevato in cantiere sara opportunamente vagliato al fine di ottenere una
frazione passante al vaglio 2 cm. Le determinazioni analitiche di laboratorio saranno
condotte sull'aliquota di granulometria inferiore a 2mm e successivamente sara mediata
sulla massa del campione passante al vaglio 2cm.

Il campionamento deve essere effettuato come detto prelevando differenti incrementi in
diversi punti della zona individuata secondo un criterio casuale, come casuale sara la
profondita di prelievo di ciascun campione unitario, comungque sempre superiore a 50 cm
dalla superficie. La formazione del campione puo avvenire anche su un telo di plastica
(polietilene), in condizioni umide con aggiunta di acqua pura ed in condizioni comunque
adeguate a evitare la variazione delle caratteristiche e la contaminazione del materiale e la
eventuale dispersione di fibre in aria. La suddivisione del campione viene effettuata in piu
parti omogenee, adottando i metodi della quartatura riportati nella normativa.
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Le modalita di conservazione é trasporto del materiale prelevato, sono dettate dalla norma
UNI 10802. Il campione di laboratorio verra raccolto in un idoneo contenitore bocca larga
con tappo a chiusura ermetica con sottotappo teflonato, sigillati ed etichettati con la data di
prelievo, con il riferimento al cumulo di prelievo e quindi, all’area di lavoro di provenienza.

6.1.1.2.3 Check list inquinanti analizzati

Con lo scopo di confermare che il chimismo del terreno in posto non pregiudichi un suo
eventuale riutilizzo nel rispetto dell’attuale quadro normativo, nel caso specifico si propone
il seguente set analitico;

e Composti inorganici: Antimonio (Sb); Arsenico (As); Berillio (Be); Cadmio (Cd);
Cobalto (Co); Cromo (Cr) totale; Cromo (Cr) VI; Mercurio (Hg); Nichel (Ni); Piombo
(Pb); Rame (Cu); Selenio (Se); Stagno (Sn); Tallio (Tl); Vanadio (V); Zinco (Zn);
Cianuri (Liberi); Fluoruri.

e Idrocarburi: idrocarburi leggeri (C<12); idrocarburi pesanti (C>12).
e Composti aromatici: Benzene; Etilbenzene; Stirene; Toluene; Xilene.

e Analisi mediante tecnica SEM-EDS per la determinazione di minerali fibrosi
appartenenti al gruppo dell’amianto (art. 23 del D.Lgs 277/91).

6.2 Caratterizzazione a cumulo

Nell’ambito della cantierizzazione sono stati previsti 4 siti di Caratterizzazione delle Terre.
Tali siti sono localizzati rispettivamente nelle seguenti aree di cantiere:

- CO-02: prog. km 3+340 carreggiata dir. Est con ingresso dall’area di Servizio
Peretola est al cui interno sono predisposti un’area di caratterizzazione terre
(comune di Sesto Fiorentino). Esso raccogliera i terreni provenienti dai primi 7
chilometri di tracciato, compreso lo svincolo di Peretola, con posizione baricentrica
rispetto ad essi.

- CB-01: prog. km 17+150 carreggiata dir. ovest, al cui interno sono predisposti i

seguenti cantieri: Cantiere Operativo, caratterizzazione terre, Campo Base e
Impianti per la produzione di conglomerati bituminosi e calcestruzzi (comune di
Prato). Esso raccogliera i terreni provenienti dal tratto tra i km 7 e 20 per totali 13
km.

- CO-03: progr. km 22+200 carreggiata dir. Ovest, al cui interno sono predisposti i
seguenti cantieri: Cantiere Operativo e caratterizzazione terre (comune di Pistoia).
Esso raccogliera i terreni provenienti dagli ultimi 7 chilometri di tracciato.

- CO-04: progr. km 37+950 carreggiata dir. Ovst, al cui interno sono predisposti i
seguenti cantieri: Cantiere Operativo e caratterizzazione terre (comune di Pieve a
Nievole). Esso raccogliera i terreni provenienti dal tratto nel comune di
Monsummano.

Nei casi in cui il riutilizzo dei materiali di scavo fosse vicino nel tempo e nello spazio (per
esempio viabilita di servizio e cantieri, ma anche tratti di solido autostradale all’aperto)
potra essere adottata la modalitd della caratterizzazione preventiva, tramite prelievo di
campioni di materiale da scavare.

E’' prevista la caratterizzazione in cumuli di tutto il materiale proveniente dai lavori
autostradali e non derivante dalle tratte individuate come potenzialmente amiantifere,
qgualora le caratteristiche del suddetto terreno appaiano ad una prima ispezione visiva
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significativamente diverse dal terreno preventivamente caratterizzato. Per le opere sul
territorio, in particolare la viabilita di servizio e la viabilitd locale €& prevista una
caratterizzazione nel sito di origine e per i cantieri anche una caratterizzazione sul sito di
destinazione finale, una volta posto in opera il ripristino.

6.2.1 Caratteristiche e volumetria massima dei cumuli da campionare

L’area di caratterizzazione e dotata di un piano di impermeabilizzazione del fondo ed un
sistema perimetrale di raccolta e trattamento delle acque di dilavamento prima dello
scarico al recapito finale (per maggiori dettagli si veda I'elaborato relativo alla
cantierizzazione). L’'area di caratterizzazione permette la realizzazione di cumuli di
materiale da scavo da 10.000 mc.

| cumuli presenti all'interno dell’area saranno identificati nel seguente tipo di definizione e

suddivisione: un cumulo di materiale appena scavato, un cumulo di materiale in attesa di
caratterizzazione, da cui saranno effettuati i prelievi di campionamento, ed un altro
caratterizzato in attesa di destinazione.

Un'ulteriore suddivisione del materiale a valle della caratterizzazione riguarda la
rispondenza con la destinazione d'uso del sito di riutilizzo nonché l'identificazione in base
alle classi merceologiche del sottoprodotto.

| materiali costituenti il cumulo potranno essere trasferiti al deposito solo dopo
I'ottenimento dei risultati analitici.

6.2.2 Tipologie del materiale di scavo

Le terre e rocce da scavo provenienti dai lavori di realizzazione si possono suddividere in
3 categorie:

e terreno vegetale (corrispondente al primo strato di terreno, risultante dalle
operazioni di scotico, fino ad una profondita massima di circa 50 cm);

e terreno sterile derivante dagli scavi all’aperto;
e terre derivanti da perforazioni profonde per la realizzazione di pali e diaframmi.
La caratterizzazione e la gestione dei terreni dovra seguire tale distinzione.

La perforazione di pali e diaframmi potra, in funzione delle caratteristiche geomeccaniche
dei terreni attraversati, richiedere l'utilizzo di additivi di tipo bentonitico o polimerico, di cui
saranno fornite le schede tecniche in corso d'opera. Questi additivi non alterano le
caratteristiche generali dei materiali estratti che in ogni caso saranno caratterizzati prima
del loro riutilizzo, stoccandoli in aree che ne garantiscono la rintracciabilita.

Il materiale estratto durante la perforazione di pali e diaframmi verra quindi accumulato, ai
fini della caratterizzazione e del successivo riutilizzo, in maniera omogenea garantendone
pertanto la rintracciabilita.

Si evidenzia che il materiale oggetto di caratterizzazione e di gestione come terra e roccia
e in questo caso costituito unicamente dal materiale di scavo estratto dalla perforazione,
che potra comunque contenere una piccola percentuale di materiale bentonitico, con cui
verra senz’altro in contatto nel corso delle lavorazioni. Si precisa, infine, che nel presente
progetto non é previsto il riutilizzo del suddetto materiale di scavo: in tabella 4-1, infatti, tra
le voci dei riutilizzi non e stata inserita la voce relativa alle terre derivanti da perforazioni
profonde.
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Differente dal punto di vista merceologico € invece il fango bentonitico esausto derivante
dalle lavorazioni, che dovra essere trattato come un rifiuto e di conseguenza sottoposto a
tutti i relativi adempimenti di normativa.

6.2.3 Campionamento da cumuli

Il campionamento delle terre e rocce da scavo sara effettuato sul materiale tal quale, in
modo tale da ottenere un campione rappresentativo, secondo la norma UNI 10802 “Rifiuti
liquidi, granulari, pastosi e fanghi - Campionamento manuale e preparazione ed analisi
degli eluati”.

La preparazione dei campioni delle terre e rocce da scavo, ai fini della loro
caratterizzazione chimico-fisica, sara effettuata secondo i principi generali della norma UNI
10802 e secondo le ulteriori indicazioni di cui al seguito.

Ogni campione prelevato in cantiere sara opportunamente vagliato al fine di ottenere una
frazione passante al vaglio 2 cm. Le determinazioni analitiche di laboratorio saranno
condotte sull'aliquota di granulometria inferiore a 2mm e successivamente sara mediata
sulla massa del campione passante al vaglio 2cm, secondo la seguente formula:

V (valore dellinquinante) = (valore numerico ottenuto dall'analisi del
campione passante al 2mm) x (valore percentuale del passante al 2mm sul
totale del passante al 2cm)

Salvo evidenze organolettiche, per le quali dovra essere disposto un campionamento
puntuale, ogni singolo cumulo dovra essere caratterizzato in modo da prelevare 12
campioni elementari (incrementi), al fine di ottenere un campione composito, che per
guartatura, dara il campione finale da sottoporre ad analisi chimica.

Il campionamento deve essere effettuato prelevando i differenti incrementi in diversi punti
del cumulo secondo un criterio sistematico rappresentato nello schema seguente:

Q Q
_O O_
0

La profondita di prelievo dei campioni unitari sara casuale nell'ambito del cumulo e
comungue sempre superiore a 50 cm dalla superficie.

La quantita minima di ciascun incremento dovra essere pari ad almeno circa 2 kg.

Successivamente al prelievo dei 12 campioni elementari (incrementi), miscelandoli
insieme, si otterra un campione omogeneo e rappresentativo dell'intero volume oggetto di
indagine: la quantita minima di campione da destinare al laboratorio & di almeno 6 Kg.

La formazione del campione puo avvenire anche su un telo di plastica (polietilene), in
condizioni comunque adeguate a evitare la variazione delle caratteristiche e la
contaminazione del materiale, effettuando la suddivisione del campione in piu parti
omogenee, adottando i metodi della quartatura riportati nella normativa.

Il terreno prelevato, a seguito della miscelazione, costituira un campione che sara
suddiviso in triplice aliquota (di circa 2 kg ciascuno):
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e aliquota da trasmettere al laboratorio di analisi privato;
e aliquota da lasciare a disposizione degli enti di controllo;
e aliguota da conservare per eventuali contro analisi.

Le modalita di conservazione é trasporto del materiale prelevato, sono dettate dalla norma
UNI 10802. Il campione di laboratorio verra raccolto in un idoneo contenitore bocca larga
con tappo a chiusura ermetica con sottotappo teflonato, sigillati ed etichettati con la data di
prelievo, con il riferimento al cumulo di prelievo e quindi, all’area di lavoro di provenienza.

6.2.4 Analisi chimiche di laboratorio

| parametri chimici determinati sui campioni di materiale devono rispondono all’esigenza di
guantificare i potenziali contaminanti presenti.

Coerentemente con quanto riportato nel capitolo 3, nel set analitico proposto potranno
essere indicati i seguenti parametri, da riverificare e precisare nel’ambito della
programmazione della campagna in base al contesto territoriale e alle condizioni sito-
specifiche (ad esempio si potra valutare I'esclusione dei contaminanti altamente volatili):

e Composti inorganici: Antimonio (Sb); Arsenico (As); Berillio (Be); Cadmio (Cd);
Cobalto (Co); Cromo (Cr) totale; Cromo (Cr) VI; Mercurio (Hg); Nichel (Ni);
Piombo (Pb); Rame (Cu); Selenio (Se); Stagno (Sn); Tallio (Tl); Vanadio (V);
Zinco (Zn); Cianuri (Liberi); Fluoruri.
e Idrocarburi: idrocarburi leggeri (C<12); idrocarburi pesanti (C>12).
e Composti aromatici: Benzene; Etilbenzene; Stirene; Toluene; Xilene.
La scelta dello screening analitico deriva dall’analisi delle possibili origini dell’eventuale
inquinamento dell’area oggetto di scavo nonché delle criticita/sensibilita delle matrici
ambientali dei siti di destinazione.

| parametri analitici sono in ogni caso da individuare all'interno dell’Allegato 2 parte IV
Titolo V del D.Lgs. 152/2006 e ss.mm.ii.

Le analisi di laboratorio sui campioni sono effettuate secondo metodiche standardizzate o
riconosciute valide a livello nazionale, comunitario o internazionale, tali da garantire
I'ottenimento di valori 10 volte inferiori rispetto ai valori di concentrazione limite.

Dovra essere previsto il ricorso a laboratori di analisi certificati ai sensi della normativa
vigente (preferenzialmente ad un laboratorio accreditato SINAL).
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7 PIANO DI GESTIONE IN FASE DI CANTIERE

7.1 Movimentazione terre e materiali sui percorsi dei mezzi di
cantiere

Il piano di movimentazione delle materie, oltre a garantire la tracciabilita dei materiali, ha
anche lo scopo di individuare i percorsi dei mezzi utilizzati per il trasporto dei terreni e
degli inerti, dal luogo di scavo al sito di caratterizzazione/deposito provvisorio, e da
quest’ultimo al sito di deposito finale, sia quando costituito dal sito di riutilizzo per la
formazione del corpo autostradale che dal sito di realizzazione delle pertinenze stradali e/o
rimodellamenti morfologici. L'installazione dei siti di cantiere per la realizzazione delle
opere e l'utilizzo di siti di cava per I'approvvigionamento di materiale comporta la necessita
di individuare la viabilita esterna coinvolta nel traffico dei mezzi di trasporto.

Tali percorsi utilizzano come arteria principale I'asse autostradale esistente in quanto le
aree di cantiere preposte al deposito e caratterizzazione delle terre, essendo in adiacenza
all’autostrada, hanno un accesso diretto alla sede autostradale (cfr paragrafo 5.1.4).

In funzione delle attivita sono state individuate 4 aree di cantiere che comprendono le
seguenti attivita: campo base, cantiere operativo, area di caratterizzazione terre e cantiere
operativo per impianti di produzione conglomerati bituminosi e calcestruzzi. Le suddette
aree risultano localizzate nel seguente modo:

- CO-02: prog. km 3+340 carreggiata dir. Est con ingresso dall’area di Servizio
Peretola est al cui interno sono predisposti un’area di caratterizzazione terre
(comune di Sesto Fiorentino). Esso raccogliera i terreni provenienti dai primi 7
chilometri di tracciato, compreso lo svincolo di Peretola, con posizione baricentrica
rispetto ad essi.

- CB-01: prog. km 17+150 carreggiata dir. ovest, al cui interno sono predisposti i
seguenti cantieri: Cantiere Operativo, caratterizzazione terre, Campo Base e
Impianti per la produzione di conglomerati bituminosi e calcestruzzi (comune di
Prato). Esso raccogliera i terreni provenienti dal tratto tra i km 7 e 20 per totali 13
km.

- CO-03: progr. km 22+200 carreggiata dir. Ovest, al cui interno sono predisposti i
seguenti cantieri: Cantiere Operativo e caratterizzazione terre (comune di Pistoia).
Esso raccogliera i terreni provenienti dagli ultimi 7 chilometri di tracciato.

- CO-04: progr. km 37+950 carreggiata dir. Ovst, al cui interno sono predisposti i
seguenti cantieri: Cantiere Operativo e caratterizzazione terre (comune di Pieve a
Nievole). Esso raccogliera i terreni provenienti dal tratto nel comune di
Monsummano.
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Figura 7-1:localizzazione aree di cantiere (CO-02, CB-01; CO-03;CO-04).

Tutti i cantieri, localizzati nel tratto Firenze-Pistoia, sono immediatamente raggiungibili
dall’Autostrada tramite I'area di servizio Peretola Est (CO-02), lo svincolo di Prato Ovest
(CB-01), un accesso diretto in autostrada (CO-03), e lo svincolo di Montecatini (CO-04):
pertanto il disturbo sulle strade ordinarie sara quasi completamente annullato. Per
I'accesso al cantiere CO-03 é prevista la realizzazione di un varco in corrispondenza della
rampa di decelerazione del futuro svincolo di Pistoia est, dotato di sistema di
pedaggiamento ad uso esclusivo dei mezzi di cantiere.

Ne deriva che la per gli approvvigionamenti, in particolare gli inerti per i calcestruzzi ai
cantieri la viabilita locale non e praticamente interessata. La presenza di numerosi svincoli
lungo il tracciato, fa si che in generale l'autostrada rimane la parte piu importante per i
movimenti dei terreni, essendo le viabilita locali interessate quelle che conducono dal
luogo di produzione allo svincolo piu vicino o viceversa dallo svincolo piu vicino al sito di
destinazione finale.

A tale scopo é stata effettuata una planimetria con I'evidenziazione dei possibili percorsi
dei mezzi di trasporto dei terreni. Anche in questo caso la distribuzione di ben tre aree di
caratterizzazione permette una ottimizzazione dei percorsi e quindi del numero di transiti
nelle viabilita locali.

Anche gli approvvigionamenti del materiale da rilevato, cosi come per contro i trasporti in
discariche esterni utilizzeranno principalmente l'autostrada, arrivando allo svincolo piu
vicino al luogo di cantiere, cosi come riportato nella tavola CAP0100.
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In considerazione dell’entita dei fabbisogni di materiali necessari per il progetto e della
disponibilita di siti di approvvigionamento (non esistono siti di cava nelle immediate
vicinanze) si prevede di ricorrere a piu cave localizzate in territorio lucchese o aretino.

La tavola CAP0100, illustra il percorso dalla cava allo svincolo piu vicino alla cava stessa,
poi il tratto autostradale (A1l verso est o Al verso nord) fino allo svincolo piu vicino al
luogo di destinazione. Stesso discorso per le discariche.

Per il calcolo dei transiti medi giornalieri sono stati utilizzati alcuni parametri caratteristici
delle lavorazioni stradali: la capacita dei singoli mezzi per il trasporto dei materiali (15 mc),
il numero di giorni di lavoro mensili (21), le ore di attivita dei cantieri (10, indicativamente
dalle 8.00 alle 18.00). | movimenti di materiale sono stati distribuiti in maniera uniforme su
tutto il periodo di durata delle varie fasi di lavoro indicate nel crono programma di cantiere
(30 mesi sui 40 totali).

Considerando la distribuzione degli svincoli, si vede che lo svincolo con la maggiore area
di influenza, cioé con il maggior tratto di autostrada di competenza (circa 10 km dal km 12
al km 22) e lo svincolo di Prato ovest alla progressiva 17 km circa.
Su di esso gravitano (considerando i movimenti dell’autostrada, delle strade interferite e
del nuovo svincolo di Pistoia est.

- Produzione 127.693 mc

- Destinazione 306.610 mc

- Totale 434.303 mc
Considerando un rigonfiamento medio durante il trasporto di 1,25 (il terreno in sito e
sciolto) si ha un volume complessivo di terreno trasportato:
Vter = 542.879 mc

Usando i parametri riportati piu sopra, le viabilita locali nell'intorno dello svincolo (che
raccoglierebbero autocarri trasportanti terreni presenti sia da una parte che dall’altra
avrebbero al massimo

542.879/(15*30*21*10) = circa 6 trasporti/ora

e quindi considerando anche il ritorno vuoto, 12 transiti/ora

Indicativamente i viaggi che utilizzano solo le viabilita che arrivano allo svincolo da est o
da ovest avranno invece un traffico dimezzato.

A parte la fase di dismissione delle aree di cantiere il numero di transiti orari andata/ritorno
sulla viabilita ordinaria risulta contenuto: nella media del tempo dei lavori si hanno al
massimo 12 viaggi a/r all’'ora, comprendendo sia i materiali prodotti nel cantiere, che quelli
riutilizzati che quelli provenienti da cave esterne al cantiere

A questi transiti devono aggiungersi quelli dei calcestruzzi e delle pavimentazioni e quindi
puo essere considerato un valore maggiore del 50 % rispetto a quello calcolato e cioé 20
transiti/ora. | suddetti traffici di cantiere, cautelativamente stimati in corrispondenza dello
svincolo di Prato Ovest come sopra esposto, non risultano rilevanti rispetto al traffico
giornaliero medio che insiste sulle viabilita locali interessate, come emerso nello Studio di
Traffico: mediamente i transiti di cantiere rappresentano il 2% circa dei flussi giornalieri
medi sulle viabilita locali.
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Tutti gli automezzi saranno opportunamente coperti per evitare interferenze tra il materiale
trasportato ed agenti atmosferici, 0 eventuali altri materiali con cui potrebbero venire in
contatto.

| percorsi tra I'area di cantiere e la destinazione finale sono fissi e definiti a priori e i
conducenti si atterranno a tali percorsi, senza operare variazioni (a meno di situazioni di
emergenza).

7.1.1 Trasporto di rifiuti

Il trasporto a discarica di rifiuti provenienti da attivita di demolizione, o da lavorazioni con
bentonite e/o polimeri, o per sversamenti accidentali, sara effettuato esclusivamente
mediante trasportatori autorizzati al trasporto di rifiuti ai sensi del D.Lgs. 152/2006 e
ss.mm.ii.

7.2 Linee guida per laredazione del Piano di Gestione delle Terre
e Rocce da Scavo

Il “Piano di Gestione delle Terre e Rocce” individua in dettaglio i modi ed i criteri operativi
da mettere in atto affinché la gestione delle terre e rocce da scavo prodotte nell’ambito
della costruzione dell’'opera esuli dal regime normativo sui rifiuti, in conformita a quanto
indicato dal presente documento di procedura di gestione.

Il documento sara disponibile anche in cantiere per la consultazione da parte degli enti
competenti prima dell’inizio dei lavori.

Le Imprese appaltatrici dovranno illustrare in maniera dettagliata nel “Piano di Gestione
delle Terre e Rocce da Scavo” quanto segue:

1. Soggetti responsabili della produzione dei materiali: verranno indicati i nomi dei
soggetti responsabili che partecipano alle attivita produttive da cui si originano le
terre e rocce da scavo;

2. Modalitad di scavo, le tecnologie applicate e le eventuali sostanze impiegate nella
produzione di:

e terreno vegetale derivante da attivita di scotico;

e terre e rocce da scavi allaperto (per la realizzazione di rilevati, trincee,
gallerie artificiali ed altre opere che determinino scavi al di sotto dello strato
vegetale);

e terre e rocce da attivita di perforazione per pali o diaframmi;

per ciascun materiale utilizzato durante la produzione delle terre da scavo dovra
essere allegata apposita scheda dati di sicurezza con evidenziati i possibili impatti e
rischi ambientali.

3. Bilancio delle terre di dettaglio e identificazione dei volumi dei materiali scavati,
differenziandoli secondo tipologie merceologiche (vegetale, materiali idoneo per
rilevati, materiale idoneo per il confezionamento di calcestruzzi, ecc.);

4. lllustrazione di dettaglio delle campagne di indagine preliminare relative alla
caratterizzazione delle terre in sito lungo il tracciato svolte prima dell'inizio dei
lavori;

5. Piano di Campionamento ed Analisi, documento necessario al Piano Gestione delle
Terre e Rocce da Scavo, ove sono descritte le modalita di caratterizzazione e di
analisi in laboratorio delle diverse tipologie di materiali scavati durante i lavori;
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6. Procedure per la tracciabilita dei materiali, con la descrizione del sistema di:

e Qualificazione del prodotto sulla base delle caratteristiche chimico-fisiche,
sia in ragione della conformita alla qualita dichiarata sia in ragione del suo
riutilizzo nei siti cui progettualmente & destinato;

e |dentificazione per ciascun volume di terra del sito di produzione, del sito di
deposito, degli eventuali trattamenti preliminari autorizzati e del sito di
deposito o di riutilizzo;

e tracciabilita del materiale dal sito di produzione fino alla destinazione finale e
modalita di predisposizione di resoconti del bilancio terre consuntivo.
determinazione di dettaglio dei flussi di materie

L’'Impresa appaltatrice sara responsabile della corretta applicazione del “Piano di Gestione
delle Terre e Rocce da Scavo” e dovra, se richiesta, dare conto alle autorita di controllo
della correttezza esecutiva. Eventuali difformita nell’osservazione delle procedure, facendo
venire meno la sussistenza dei requisiti richiesti dall’artt.184bis e 186 del D.Lgs. 152/2006
e ss.mm.ii, determinerebbero [linutilizzabilita delle rocce e terre di scavo come
sottoprodotto e quindi gli oneri conseguenti alla loro obbligatoria gestione come rifiuto.

Il Piano di Gestione delle Terre e Rocce da Scavo seguira in particolare gli indirizzi
proposti nei paragrafi seguenti per quanto riguarda le modalita di caratterizzazione dei
terreni e di rintracciabilita degli stessi.

7.2.1 Piano di campionamento ed analisi

Il “Piano di Campionamento ed Analisi” € un documento che costituisce parte integrante
del Piano di Gestione delle Terre e Rocce da Scavo, finalizzato a descrivere le attivita di
caratterizzazione da svolgere nel corso dell’esecuzione dei lavori, ad integrazione di quelle
eseguite nelle fasi precedenti (cfr. capitolo 3). Tale documento verra quindi redatto
direttamente in fase di Progetto Esecutivo.

Le terre e rocce da scavo, identificate come sottoprodotti, devono possedere come
requisito di qualita ambientale un contenuto di sostanze inquinanti inferiore alle
concentrazioni soglia di contaminazione del suolo fissate dalla Tabella 1 dell'Allegato 5 al
titolo V del D. Lgs. 152/2006 e ss.mm.ii. Il riscontro dei valori di cui alle colonne A e B
tabella 1 allegato 5, determina le caratteristiche del materiale da riutilizzare presso il sito di
destinazione.

Per la caratterizzazione dei materiali non verranno determinati tutti i parametri della citata
Tabella 1, ma in parte quelli gia individuati per la caratterizzazione preventiva dei terreni
lungo il tracciato; a questi andranno poi aggiunte eventualmente delle determinazioni
analitiche legate alle caratteristiche degli additivi impiegati in fase di produzione che
possono essere trasferiti alle terre e rocce da reimpiegare.

Il Piano di campionamento ed analisi definira in dettaglio le modalita di caratterizzazione
da cumuli ed in sito, con particolare riguardo alle aree su cui si prevede la realizzazione di
lavorazioni ritenute potenzialmente impattanti.

In dettaglio, per esporre le modalitd con cui si intende procedere alle verifiche delle
caratteristiche chimico-fisiche delle terre, si dovra redigere “Piano di Campionamento ed
Analisi” con i seguenti contenuti:

a) obiettivo del campionamento ed analisi
b) luogo di deposito di accumulo da campionare
c) incrementi da prelevare per ogni accumulo
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d) quantita minima di campione da prelevare per ogni singolo incremento e quantita
minima di campione primario da destinare alle analisi di laboratorio

e) frequenza di campionamento

f) modalita di conservazione e trasporto del campione

g) parametri analitici da determinare

h) metodiche analitiche impiegate per I'analisi dei parametri scelti

i) verifica delle caratteristiche merceologiche dei materiali ed identificazione dei
sottoprodotti

j) modalita di validazione dei dati
k) modalita di restituzione dei risultati

7.2.2 Piano di movimentazione delle terre

Durante tutte le attivita di verra definita una procedura atta a garantire la rintracciabilita dei
materiali di scavo: con I'applicazione di tale procedura ciascun volume di terre sara
identificato nelle fasi di produzione, trasporto, deposito e riutilizzo.

Tutti i cumuli di materiale, sia destinati al riutilizzo che al deposito, verranno identificati con
un codice.

7.2.3 Procedure per la tracciabilitd dei materiali: documenti di gestione e
bilancio terre

Per garantire la tracciabilitd del materiale scavato dalla fase di produzione fino alla fase di
deposito sara onere dell’Appaltatore tenere una documentazione da redigere per
rappresentare di avere correttamente gestito i materiali quali sottoprodotti nelllambito dei
lavori. La documentazione, che potra essere sottoposta a controllo da parte delle autorita
preposte, ai fini della tracciabilita & la seguente.

Reqgistro movimento terre

Questo registro, organizzato per le diverse aree di lavoro (WBS), conterra in particolare le
seguenti informazioni.

1. Per ciascuna area di lavoro dell’opera in progetto che determina la produzione di
terre e rocce da scavo:

e volumi di materiali da scavo generati;;

e data dello scavo;

e estremi dei documenti di caratterizzazione,

¢ identificativo del cumulo e del sito di deposito;

¢ identificativo del sito di riutilizzo o dell'impianto di conferimento;
e indicazione di eventuali superamenti dei limiti di normativa.

2. Per ciascuna area di lavoro dell’opera in progetto (WBS) che determina il riutilizzo
di terre e rocce da scavo:

e volumi di materiali impiegati;

e data della posa in opera;
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e estremi dei documenti di caratterizzazione;

¢ identificativo del cumulo e del sito di deposito di provenienza;

¢ identificativo del sito di scavo di provenienza;

e indicazione di eventuali superamenti dei limiti di normativa.

Moduli di trasporto

| moduli di trasporto viaggeranno insieme a ciascun volume di terra, attestando la

provenienza e la destinazione del materiale.

Nei moduli di trasporto si terra conto del fatto che la caratterizzazione avverra sui cumuli di

materiale scavato.

Di seguito si propone un esempio di modulo di trasporto, con gli elementi essenziali che lo

stesso dovra contenere.

Modulo A _ Sito di produzione
Data

Sito di provenienza

WBS/identificativo di progetto

s . . 1
Classificazione materiale™”

Tipo di veicolo e targa Operatore

Identificativo di

n° progr. viaggi mc trasportati @
destinazione

(1) Rif. Linee guida per l'identificazione e la qualificazione dei sottoprodotti inerti;
(2) Identificativo/descrizione piazzola, rilevato, cumulo, stoccaggio temporaneo, deposito definitivo;

Modulo B_ Sito di destinazione
Data

Sito di provenienza

WBS/identificativo di progetto Sigla stoccaggio provvisorio

of: . . . 1
Classificazione merceologica materiale'”

Qualificazione ambientale'®: A B Rifiuto

Caratterizzazione: preventiva in sito in cumulo

Identificativo della caratterizzazione

Parametri con superamenti dei limiti di colonna A e valori di detti parametri(z):
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Tipo di veicolo e targa Operatore

Sito di destinazione

WBS/identificativo di progetto

n° progr.
mc trasportati
viaggi

Totale

(1) Rif. Linee guida per I'identificazione e la qualificazione dei sottoprodotti inerti;
(2) concentrazione soglia di contaminazione (CSC) in D.Lgs. 152/06, Tab 1, All 5, titolo V, Parte IV, colonne A e B;

Bilancio terre

Il bilancio terre raccoglie per saldi le quantita estrapolate dal registro di movimentazione,
su base da mensile a trimestrale. Sono evidenziate, come per il registro di
movimentazione, i siti di provenienza e di destinazione, le tipologie merceologiche dei
materiali e I'evidenza dell’analisi di caratterizzazione chimica.

Reqistro di campionamento ed esiti analisi

Questo registro conterra in particolare le seguenti informazioni:
a) numero campione
b) data campionamento
c) codice identificativo del cumulo
d) quantita del materiale presente
e) date diinizio e termine dello scavo
f) lavarazioni effettuate (secondo codifiche)

g) parametri ricercati con esiti di laboratorio del proponente e, quando effettuate, del
laboratorio dell’ente di controllo
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Allegato A:

Disciplinare Unico per la Gestione delle Terre e Rocce da Scavo
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DISCIPLINARE UNICO
PER LA GESTIONE
DELLE
TERRE E ROCCE DA SCAVO



INDICE

1. Firalita

2. Normativa di riferimento

a) le modifiche normative

b) le definizioni

¢) il riutilizzo ed il sottoprodotto
d) il progetto di riutilizzo

¢) il regime transitorio

I sottoprodotti

Accertamento della contaminazione

Esclusione dal regime normativo dei rifiuti

AN A

Materiali individuati come rifiuti

ALLEGATOA  MODALITA DI ACCERTAMENTO DELLA CONTAMINAZIONE

ALLEGATOB  GESTIONEE CARATTERISTICHE DEI DEPOSITI

ALLEGATOC ATTIVITA PER LA CORRETTA GESTIONE DELLE OPERAZIONI DI
SCAVO E DEI MATERIALI DI RISULTA IN OSSERVANZA DELLA
NORMATIVA SUIRIFIUTI E SULLE TERRE DA SCAVO

ALLEGATOD LINEE GUIDA PER L’IDENTIFICAZIONE E LA QUALIFICAZIONE DEI
SOTTOPRODOTTI INERT! DESTINATI ALLA RIUTILIZZAZIONE
PROVENIENTI DALL’ATTIVITA DI COSTRUZIONE DI OPERE
AUTOSTRADALI '
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1. Finalita

Il presente “Disciplinare Unico per la Gestione delle Terre ¢ Rocce da Scavo™ (Disciplinare) definisce
le procedure per la gestione delle terre e rocce da scavo ai sensi deglhi arit. 183 e 186 del D. Lgs.
152/06. come modificato dal D. Lgs. 4/2008. esplicitando ¢li aspetti attuativi ed operativi che la norma
disciplina in termini di principi generali.

La finalita del Disciplinare é quelta di fornire uno strumento di applicazione pratica delle complesse
ed articolate disposizioni contenute nelia normativa sopra richiamata, sopratiutlo per quanto attiene ai
progetti gia autorizzati o in corso di realizzazione. in modo da garantire omogeneita di applicazione nei
diversi contesti territoriali.

Nel corso della attivita di realizzazione di interventi. si € ritenuto opportuno individuare, definire per
I’adozione da parte degli interessati un Disciplinare che dovra essere inserito nella documentazione
d’appalto in quanto strumento necessario ai fini della corretta gestione da parte dell’Impresa
appaltatrice delle terre e rocce da scavo che si originano dalle attivita di scavo inerenti i lavori di
realizzazione delle infrastrutture autostradali.

E contenuti del presente Disciplinare devono essere pertanto applicati da tutte le imprese appaltatrici
che, nell’esecuzione delle opere autostradali. risulieranno  produttori o detentori di terre e rocce da
scavo.

2. Normativa di riferimento
a) e modifiche normative

I1 D. Lgs 16 gennaio 2008. n. 4 ~Uheriori disposizioni correttive ed integrative del D. Lgs. 3 aprile
2006, n. 152, recante norme in materia ambientale”™ apporta modifiche alla parte 1V del Testo Unico e

riscrive in particolare gli artt. 183 (Definizioni) e 186 (Terre e rocce da scavo) del precedente D, Lgs,
152/06.

b) le definizioni

Per I"applicazione del presente disciplinare & opportuno approfondire il significato di alcune di esse e
introdurne altre che aiuteranno nella corretta applicazione della disciphina sul riutilizzo delle rocce e
terre di scavo.

1. Proponente: soggetto che propone il progetto di riutilizzo delie terre e rocee da scavo che deve
essere approvato dall” Autorita titolare del relativo procedimento ai sensi del comma 2 dell'art. 186
del D. Lgs. 152/06.

Processo produttivo: si riferisce all’intero intervento di potenziamento o ammodernamento di un
asse autostradale. anche se suddiviso in lottizinterventi  diversi ai fini dello svolgimento deile
procedure di VIA. L'ottimizzazione del bilancio delle terre. finalizzato alla riduzione dell*utilizzo
di cave e discariche e la massimizzazione del loro impiego. purché idonce ai sensi della citata
normativa. risponde al principio generale di tutela ambientale pitt volte enunciato e precisato dalla
normativa di riferimento. ‘

Si considerano compresi nell'intera opera da realizzare. se presenti;
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a. i siti di qualificazione e rimodellamento ambientale, previsti nel progetto dell'opera approvato
dall'’Amministrazione competente, a seguito delle conferenze dei servizi, e verificate
eventualmente dagli Osservatori;

b. le aree di stabilizzazione territoriale;

c. la viabilitd connessa quale: viabilita di cantiere; viabilitd di servizio; nuove sistemazioni viarie
sul territorio collegate alla realizzazione dell'opera, come nuove strade, collegamenti,
infrastrutture, parcheggi.

d. interventi derivanti da varianti determinate dalle ottimizzazioni progettuali richieste dagli Enti
in sede di VIA o CdS

3. Luogo di produzione delle terre e rocce da scavo o dei rifiuti: sono i vari cantieri, se pitl di uno,
connessi alla realizzazione dell'opera nella sua interezza, compresi:

a. 1 siti di qualificazione e rimodeilamento ambientale previsti nel progetto approvato
dallAmministrazione competente, a seguito delle conferenze dei servizi, e verificate
eventualmente dagli Osservatori;

b. le aree di stabilizzazione territoriale;

c. la viabilitd di servizio e la viabilitd connessa quale: viabilita di cantiere, nuove sistemazioni
viarie sul territorio collegate alla realizzazione dell'opera come nuove strade, collegamenti,
infrastrutture, parcheggi;

d. aree di campo e cantiere ed opere PREVAM

4. Produttore delle terre e rocce da scavo o del rifiuto: & da identificarsi prioritariamente
neil'appaltatore dell'opera da realizzare, o sub-appaltatore se presente ovvero I'Impresa appaltatrice
che esegue i lavori.

5. Detentore delle terre e rocce da scavo o del rifiuto: & il produttore stesso o chiunque viene in
rapporto con le terre e rocce da scavo o il rifiuto e Ii detiene, quali subappaltatori o terzi a vario
titolo. ' :

6. _Sottoprodotti; si intendono le terre e rocce da scavo utilizzabili, in sostituzione dei materiali da
cava, senza alcun trattamento diverso dalla normale pratica industriale nel rispetto delle norme e
delle condiziont fissate all’articolo 183, comma 1 lettera p) nella formulazione cosi come sostituita
dall’art. 2 del D.Lgs. 4/2008.

7. Preventivo trattamento o trasformazione preliminare: nei riutilizzi di terre e rocce da scavo gia
caratterizzate e previsti nei progetti delle opere approvate, non sono da considerarsi trasformazioni,
lavorazioni e frattamenti preliminari le operazioni rientranti nella normale pratica industriale per il
successivo utilizzo quali ad esempio:

a. selezione granulometrica;
b. riduzione volumetrica mediante macinazione;

¢. stabilizzazione a calce 0 a cemento per conferire ai materiali le caratteristiche di portanza
richieste.

¢) il riutilizzo ed il sottoprodotto

Nel comma 1 dell’art. 186 D.lgs 152/2006 sono individuate le specifiche condizioni da rispettare al
fine di poter utilizzare le terre e rocce ...” . Le terre e rocce da scavo, anche di gallerie, ottenute quali
sottoprodotti, possono essere utilizzate per reinterri, riempimenti, rimodellazioni e rilevati purché :

a} siano impiegate direttamente nell'ambito di opere o interventi preventivamente individuati e definiti;
b} sin dalla fase della produzione vi sia certezza dell'integrale ntilizzo;



c) l'utilizzo integrale della parte destinata a riutilizzo sia tecnicamente possibile senza necessita di
preventivo trattamento o di trasformazioni preliminari per soddisfare i requisiti merceologici e di
qualita ambieniale idonei a garantire che il loro impiego non dia luogo ad emissioni e, piu in generale,
ad impatti ambientali gualitativamente e quantilativamente diversi da quelli ordinariamente consentiti
ed autorizzati per il sito dove sono destinate ad essere utilizzate;

d) sia garantito un elevato livello di tutela ambientale;

e) sia accertato che non provengono da siti contaminati o sottoposti ad interventi di bonifica ai sensi
del titolo V della parte quarta del presente decreto;

f) le loro caratteristiche chimiche e chimico-fisiche siano tali che il loro impiego nel sito prescelto non
determini rischi per la salute e per la qualita delle matrici ambientali interessate ed avvenga nel
rispetto delle norme di tutela delle acque superficiali e sotterranee, della flora, della fauna, degli
habitat e delle aree naturali protette. In particolare deve essere dimostrato che il materiale da
utilizzare non e' comtaminato con riferimento alla destinazione d'uso del medesimo, nonche' la
compatibilita di detto materiale con il sito di destinazione,

g) la certezza del loro integrale utilizzo sia dimostrata. L'impiego di terre da scavo nei processi
industriali come sottoprodotti, in sostituzione dei materiali di cava, e' consentito nel rispetto delle
condizioni fissate all'articolo 183, comma I, lettera p)... "

L’impiego di terre da scavo nei processi industriali come sottoprodotti & consentito in sostituzione dei
materiali da cava nel rispetto delle condizioni fissate all’articolo 183, comma 1 lettera p) nella
formulazione cosi come sostituita dall’art. 2 del D.Lgs. 4/2008 che prevede:

"... sottoprodotio: sono sottoprodotti le sostanze ed i materiali dei quali il produttore non intende
disfarsi ai sensi dell'articolo 183, comma 1, lettera a), che soddisfino tutti i seguenti criteri, requisiti e
condizioni: '

1) siano originati da un processo non direttamente destinato alla loro produzione;

2) il loro impiego sia certo, sin dalla fase della produzione, integrale e avvenga direttamente nel corso
del processo di produzione o di utilizzazione preventivamente individuato e definito;

3) soddisfino requisiti merceologici e di qualitd ambientale idonei a garantire che il loro impiego non
dia luogo ad emissioni e ad impatti ambientali qualitativamente e quantitativamente diversi da quelli
autorizzati per l'impianto dove sono destinati ad essere utilizzati;

4) non debbano essere sottoposti a trattamenti preventivi o a trasformazioni preliminari per soddisfare
i requisiti merceologici e di qualita ambientale di cui al punto 3), ma posseggano tali requisiti sin
dalla fase della produzione;

5} abbiano un valore economico di mercaro...”.

" d) il progetto di riutilizzo

L’impiego delle rocce e terre di scavo al di fuori della disciplina sui rifiuti & quindi condizionata
all’approvazione in sede di procedimento di valutazione impatto ambientale (VIA) dall’autorita
competente, per I’opera autostradale il Ministero dell’Ambiente, di un “progetto di riutilizzo”,”
attestante la sussistenza dei requisiti prescritti nonché il tempo dei depositi temporanei, nell’ipotesi in
cui le rocce e terre debbano essere utilizzate in un tempo successivo.

“Ove la produzione di terre e rocce da scavo avvenga nell'ambito della realizzazione di opere 0
attivita sottoposte a valutazione di impatto ambientale 0 ad autorizzazione ambientale integrata, la
sussistenza dei requisiti di cui al comma 1, noncheé i tempi dell'eventuale deposito in attesa di utilizzo,
che non possono superare di norma un anno, devono risultare da un apposito progetto che é approvato
dall'autorita titolare del relativo procedimento. Nel caso in cui progetti prevedano il riutilizzo delle
terre e rocce da scavo nel medesimo progetio, i tempi dell'eventuale deposito possono essere quelli
della realizzazione del progette privché in ogni caso non superizo i tre anni,” (art 186 comma 2)"
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It progetto di riutilizzo quindi conterra quantita e modalita di riutilizzo come sott0prodotto delle terre e
rocce che si orlgmeranno nel corso dell’opera da realizzare. Il progetto di riutilizzo ¢ adeguato alle
prescrizioni di approvazione della VIA ed alle ulteriori pI'eSCl'IZIOIlI fino all’approvazione del progetto
esecutivo.

Per le opere che non necessitano 1’approvazione in VIA o di autorizzazione ambientale integrata, il
progetto di riutilizzo sara svolto all’interno della procedura per il permesso di costruire o secondo le
modalita della dichiarazione di inizio attivitd (DIA), o da idoneo allegato al progetto (art 186 comma 3
ed).

L’Impresa appaltatrice & tenuta a rispettare il progetto di riutilizzo dei materiali contenuto nella
documentazione d’appalto.

L’articolo 186 chiarisce che qualora le terre e rocce non siano utilizzate rispettando le condizioni
fissate, ad esse debba applicarsi il regime giuridico dei rifiuti e quindi gestite nel rispetto delle modalita
di deposito temporaneo € attraverso 1’avvio a recupero o smaltimento in impianti idonei autorizzati.

e) il regime transitorio

La nuova disciplina, all’art. 186 comma 7, introduce anche un regime transitorio che riguarda, in
particolare, 1 progetti di utilizzo gia autorizzati e in corso di realizzazione che potranno essere
completati dagli interessati, previa comunicazione alle autorita competenti del rispetto di tutti i requisiti
indicati dalla norma Pindicazione delle necessarie informazioni sul sito di destinazione, sulle
condizioni e sulle modalita di utilizzo, nonché sugli eventuali tempi del deposito in attesa di utilizzo
che non possono essere superiori ad un anno.

“L'autorita competente puo disporre indicazioni o prescrizioni entro i successivi sessanta giorni senza
che cio comporti necessita di ripetere procedure di VIA, o di AI4 o di permesso di costruire o di DIA.»
(art. 186 comma 7).

Allesito del termine i progetti di riutilizzo di cui alla comunicazione del citato comma 7 che precede,
st considereranno adeguati e conformi alla nuova discipling introdotta dal Digs 4/08.

3. I sottoprodotti

Le rocce e terre da scavo identificate nelle loro caratteristiche tecniche e qualita sono originate da un
processo produttivo che, nel caso di ASPI, consiste nella realizzazione dell’opera autostradale gia
oggetto del progetto sottoposto a procedura di VIA.

L’Allegato D individua i modi ed i criteri per cui si possano considerare le terre e rocce da scavo
prodotte nell’ambito della costruzione dell’opera autostradale come sottoprodotto. La qualifica di
sottoprodotto deve essere mantenuta nelle fasi successive alla produzione, fino al completo riutilizzo.
Quindi, se una fase dell’organizzazione della sottoproduzjone & riservata alla progettazione e quindi al
Proponente, una parte preponderante & di competenza del Produttore delle terre e rocce da scavo
(Impresa appaltatrice) che dovra svolgere scrupolosamente le attivitd di sua competenza:

— produzione secondo criteri produttivi rispettosi della qualitd del sottoprodotto, del suo
riutilizzo e del suo valore economico;
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— identificazione del materiale scavato, differenziandolo secondo le tipologie merceologiche di
cui all’Allegato D; '

— -qualificazione del prodotto sulla base delle caratteristiche chimico-fisiche, sia in ragione
della conformitd alla qualitd dichiarata sia in ragione del suo riutilizzo nei siti cui
progettualmente & destinato;

— determinazione della quantificazione ed allocazione in sito del materiale;

— tracciabilita del materiale fino alla sua destinazione finale e resoconto nel bilancio terre
consuntivo.

In particolare I'impresa appaltatrice sard responsabile e dovra, se richiesta, darne conto alle autorita di
controllo della correttezza esecutiva delle seguenti attivitd, ricordando che eventuali difformita
nell’osservazione delle procedure, facendo venire meno la sussistenza dei requisiti richiesti dall’art.
186 Dlgs 152/06, determinerebbero |'inutilizzabilita delle rocce e terre di scavo come non rifiuto e
quindi la loro gestione come rifiuto.

4. Accertamento della contaminazione

Le terre e rocce da scavo, identificate come sottoprodotti, devono possedere come requisito di qualita
ambientale un contenuto di sostanze inquinanti inferiore alle concentrazioni soglia di contaminazione
del suolo fissate dalla Tabella 1 dell'Allegato 5 al titolo V del D. Lgs. 152/06, come modificato dal D.
Lgs. 4/2008, con riferimento alla specifica destinazione d’uso urbanistica. Il riscontro dei valori di cui
alle colonne A e B tabella 1 allegato 5, determina le caratteristiche del materiale da riutilizzare presso il
sito di destinazione.

Per la caratterizzazione dei materiali, in relazione ai parametri indicati nella citata Tabella 1, non
andranno comunque ricercati tutti i parametri, ma quelli ritenuti pertinenti in base allo specifico
materiale, tenendo conto della sua provenienza e soprattutto della metodologia di scavo utilizzata e
dell’uso eventuale di additivi (per esempio I’impermeabilizzazione ed il consolidamento) che possono
essere trasferiti alle terre e rocce da reimpiegare.

La verifica della contaminazione nei limiti suddetti potra essere eseguita presso il sito di produzione ed
il sito di caratterizzazione, nonché presso il sito di destinazione previa richiesta, da parte dell’Impresa
appaltatrice, delle necessarie autorizzazioni degli organi di controllo, sulla base del Piano di
campionamento ed analisi predisposto dall’Appaltatore come indicato nell’Allegato A al presente
disciplinare.

L’Tmpresa appaltatrice, secondo quanto disposto dall'art. 186 del D. Lgs. 152/06, come modificato dal
D. Lgs. 4/2008, dovra effettuare la valutazione analitica del grado di contaminazione dei materialj al
fine di:

a) verificare la non provenienza dei materiali da siti contaminati o sottoposti ad interventi di
bonifica ai sensi del titolo V della parte quarta del citato decreto;

b)  garantire nel corso delle attivitd di gestione dei materiali da scavo un elevato livello di tutela
ambientale e di salvaguardia della salute;

¢)  dimostrare la non contaminazione con riferimento alla destinazione d'uso del sito di destinazione,"
nonché la compatibilita del materiale con il medesimo sito.

Al fini del presente articolo, le modalitd di accertamento della contaminazione sono riportate
nell'Allegato A che contiene il piano di campionamento ed analisi.
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Il Produttore delle terre e rocce da scavo sard tenuto a predisporre, sulla base del presente Disciplinarcr
ed in particolare dell’Allegato C, il Piano di Gestione delle terre e rocce da scavo, da inviare agli Enti
territoriali di controllo.

5. Esclusione dal regime normativo dei rifiuti

Al sensi dell'art. 186 del D. Lgs. 152/06, come modificato dal D. Lgs. 4/2008, non costituiscono rifiuti
le rocce e terre di scavo, compresi gli smarini di galleria, ottenute quali sottoprodotti, che si riutilizzano
effettivamente, senza trasformazioni preliminari, per riempimenti, rinterri, rimodellazioni e rilevati, nel
rispetto dei requisiti di qualitd chimico- fisica indicati all’articolo stesso.

In particolare :

a. leterre e rocce da scavo e sbancamento
b. leterre e rocce di perforazione
c. gli smarini provenienti dallo scavo di galleria

Per essere utilizzate, le terre e rocce da scavo, non dovranno subire un preventivo trattamento o
trasformazione preliminare volti a garantire il rispetto delle concentrazioni soglia, ma potranno
eventualmente subire trattamenti rientranti nella normale pratica industriale per il loro usuale utilizzo.
Tale impostazione risulta coerente con quanto disciplinato a livello europeo (revisione della direttiva
quadro sui rifiuti approvata dal Parlamento e dal Consiglio europeo il 17 giugno 2008).

6. Materiali individuati come rifiuti

Sono in ogni caso soggetti aila disciplina dei rifiuti:

a) tutti i materiali che residuano dall'esecuzione di un‘opera o da mezzi e strumenti per l'esecuzione
dell’opera e di cui le imprese vogliono o devono disfarsi;

b) le terre e rocce da scavo, fra cui smarini di galleria, che non si vogliono o possono riutilizzare
secondo quanto previsto dall'art. 186 del D. Lgs. 152/06,-come modificato dal D. Lgs. 4/2008;

c) i fanghi di qualunque tipo e formazione;

d) 1materiali da demolizione.

: , : _ L DU
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e} imateriali provenienti da siti inseriti nell'anagrafe del piano regionale di bonifica e nell' anagrafe dei
p1an1 provinciali di benifica delle aree inquinate;

f) 1 materiali provenienti da siti interessati da procedimenti di bonifica ex art 17 del D. Lgs. 22/97 o
art. 242 del D. Lgs. 152/96, come modificato dal D. Lgs. 4/2008;

g) 1 materiali provenienti da aree interessate da abbandono di rifiuti per i quali siano applicate le
procedure ex art. 14 del D. Lgs. 22/97 o art. 192 del D. Lgs. 152/06, come modificato dal D. Lgs.
4/2008;

h) aree ricomprese all'interno del perimetro dei Siti d'Interesse Nazionale.

Tali rifiuti, classificati come rifiuti speciali, dovranno essere:
- identificati con i relativi codici europei dei rifiuti (CER);
- esaminati ai fini della classificazione di pericolosita;
- esaminati ai fini della loro successiva gestione (recupero o smaltimento).
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L’Impresa appaltatrice, nel caso di produzione dei rifiuti, sara tenuta a conservare i registri di carico e
scarico dei rifiuti presso ogni luogo di produzione.



ALLEGATO A
MODALITA' DI CARATTERIZZAZIONE DELLE TERRE E ROCCE DA SCAVO

Tutte le informazioni relative alla caratterizzazione del materiali da scavo ai fini della verifica di
compatibilita rispetto alla destinazione prevista ed alla loro identificazione quali sottoprodotti con
specifiche caratteristiche merceologiche sono dettagliate dall’Appaltatore all’interno del Piano di
Gestione delle terre e rocce da scavo, che sara inviato agli Enti territoriali di controllo, ed in particolare
nel Piano di Campionamento ed Analisi, che del documento costituisce parte integrante.

1. Sito di caratterizzazione

La caratterizzazione dei materiali da scavo pud avvenire sul sito di produzione, con campionamento da
cumuli sul materiale scavato o sul sito di destinazione.

a) Caratferizzazione sul sito di produzione

La caratterizzazione in situ del volume interessato prima della produzione del materiale, effettuata
secondo le modalita specificate nel Piano di Campionamento e Analisi, va eseguita in particolare
quando vi sia una fondato necessitd di una ulteriore verifica, rispetto a quanto gia eseguito nella fase
progettuale da parte del Proponente, circa la persistenza dei requisiti del materiale ai fini
dell'applicazione dell'art. 186 del D. Lgs. 152/06, come modificato dal D. Lgs. 4/2008.

Tra I'espletamento della caratterizzazione ¢ l'effettiva produzione del materiale deve essere escluso che
si siano verificati eventi che possano aver contaminato a posteriori il materiale stesso.

-In tal caso, il materiale scavato da un sito sottoposto a caratterizzazione, che non ha evidenziato
fenomeni di contaminazione, andra sottoposto ad ulteriori accertamenti analitici nel caso in cui, in fase
di produzione del materiale, siano state utilizzate tecnologie e/o impiegati prodotti che possano aver
contaminato il materiale stesso.

b) Caratterizzazione con campionamento da cumuli

Questa casistica presuppone l'escavazione del materiale e il successivo accumulo in attesa della
caratterizzazione. I sito di accumulo, dovra essere realizzato in modo da contenere al minimo gli
impatti sulle matrici ambientali (per le caratteristiche del sito si rimanda ali’ Allegato B).

¢} Caratterizzazione sul sito di destinazione

Tale metodologia di caratterizzazione pud essere adottata dall’ Appaltatore nel caso in cui, per evidenti
problematiche di carattere gestionale legate alla cantierizzazione, non sia possibile procedere con le
precedenti modalita.

In tal caso, I'Impresa appaltatrice si impegna, attivando le opportune procedure di legge, a richiedere le
necessarie autorizzazioni per poter eseguire la caratterizzazione secondo tale metodologia.

La caratterizzazione in situ del volume interessato andra condotta secondo le modalita specificate dal
Piano di campionamento e analisi.

2. Piano di Campioramento ed Anaklisi
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Per i cantieri di grandi Spere risulta indispensabile valutare le modalitad di campionamento nell'ambito
del Piano di Campionamerito ed Analisi, che il Produttore delle terre e rocce da scavo ¢ tenuto ad
elaborare in relazione al Piano di Gestione del materiale, comprensivo anche della gestione degli eventi
critici, ed a presentare nelle diverse fasi progettuali e comunque prima della formazione delle terre e
rocce.
I Piano di Campionamento ed Analisi avra i seguenti contenuti:

«  Obiettivi del campionamento ed analisi

« Luogo di deposito di accumulo del materiale da campionare o, in assenza, luogo di produzione o
destinazione (qualora la caratierizzazione avvenga presso tali luoghi) ‘

« Volumetria massima dei cumuli da campionare (qualora il campionamento avvenga da cumuli)
ovvero indicazione del volume soggetfo a campionamentio (qualora si opti per la
caratterizzazione su sito di produzione o utilizzo)

» Incrementi da prelevare da ogni cumulo ovwero dal volume soggetto a campionamento per la
Jformazione del campione da destinare al laboratorio

»  Quantita di campione minima da prelevare per ogni singolo incremento

«  Quantitativo minimo di campione da destinare al laboratorio di analisi

« Frequenza di campionamento (che potra essere rapportata al progressivo livello di conoscenza e
variabile in funzione della produzione delle lavorazioni)

« Modalita di conservazione e trasporto del campione

« Parametri analitici da determinare

» Metodiche analitiche impiegate per l'analisi dei parametri prescelti

o Verifica delle caratteristiche merceologiche dei materiali e identificazione dei sottoprodotti

« Modalita di validazione dei dati

»  Modalita di restituzione dei risultati.

Qualora il Produttore non individui specifiche modalitd operative all’interno del Piano di Gestione
delle terre e rocce da scavo o in sua assenza, di seguito il presente allegato fornisce i criteri, le
procedure e le modalita per il campionamento e 'analisi delle terre e rocce da scavo cui I’ Appaltatore
dovra attenersi.

2.1 Modalita di campionamento

Il campionamento delle terre e rocce da scavo sara effettuato sul materiale tal quale, in modo tale da
ottenere un campione il pil possibile rappresentativo dell’intera massa rappresentativo, preferibilmente
secondo la norma UNI 10802 per i materiali massivi “Rifiuti liquidi, granulari, pastosi e fanghi -
Campionamento manuale e preparazione ed analisi degli eluati”.

Oppure come principio di massima e per cumuli di media entita si pud considerare il seguente criterio:

posto uguale a n il numero totale dei cumuli realizzabili dall'intera massa da scavare, il numero m dei
cumuli da campionare ¢ dato dalla seguente formula:

m=kn'"
dove k = 5 per un volume complessivo da scavare fino a 5.000 m’ e k = 6 per un volume complessivo
superiore a 5.000 m”, mentre 1 singoli m cumuli da campionare sono scelti in modo casuale. (11 campo

di validita della formula & n>m, al di fuori di detto campo (per n<m) si dovrad procedere alla
caratterizzazione di tutto il materiale ogni 1.000 m*).
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Salvo evidenze organolettiche, per le quali I'Autorita di controllo pud disporre un campionamento
puntuale, ogni singolo cumulo dovra essere caratterizzato in modo da prelevare almeno 8 campioni
elementari, di cui 4 in profondlta e 4 in superficie, al fine di ottenere un camplone composito, che per
quartatura, dara il campione finale da sottoporre ad analisi chimica.

Con la modalita di campionamento suddetta, al fine di assicurare la rappresentativitad del campione, si
ritiene che i cumuli dovranno avere una volumetria mediamente pari a circa%.OO?’ms . Soeo

Nell’effettuazione del campionamento devono essere considerate tutte le frazioni a prescindere dalla
pezzatura.

Per il campionamento verra utilizzato un escavatore e/o alfri strumenti idonei al prelievo all’interno del
cumulo o presso il sito di produzione/riutilizzo.

Il campionamento verrd effettuato per incrementi il cui numero e massa unitaria dipendera dal volume
totale del cumulo o della massa da sottoporre a campionamento e dalla pezzatura massima del
materiale da campionare.

Gli incrementi non devono essere prelevati dallo strato inferiore del cumulo o della massa da sottoporre
a campionamento: P’altezza minima di prélievo. deve cioé essere pari a 50 cm da terra ed i punti di
prelievo devono essere ugualmente distribuiti.

Il numero minimo di incrementi nel caso di materiale omogeneo deve essere concordato con gli Enti
territoriali di controllo ed inserito nel Piano di Gestione delle terre e rocce da scavo.

Le operazioni necessarie a ridurre i volumi alle dimensioni richieste per effettuazione delle analisi di
laboratorio dovranno essere effettuate dopo il campionamento e preliminarmente all’eventuale
operazione di quartatura.

2.2 Preparazione dei campioni

La preparazione dei campioni delle terre e rocce da scavo, ai fini della loro caratterizzazione chimico-
fisica, sara effettuata preferibilmente secondo i principi generali della norma UNI 10802 e secondo le
ulteriori indicazioni di seguito fornite.

In laboratorio sara conferito un campione rappresentativo delle rocce e terre avente una granulometria
uguale o inferiore a 2 cm, la frazione maggiore di 2 cm sara da-scartare in campo. Le determinazioni
analitiche in laboratorio saranno effettuate sulla frazione granulometrica inferiore o uguale a 2 mm. La
concentrazione del campione sara determinata riferendosi alla totalita dei materiali secchi, comprensiva
anche dello scheletro e confrontata con i limiti di cui alla Tabella 1 dell'Allegato 5 al Titolo V Parte IV
del D.Lgs. 152/06, come modificato dal D.Lgs. 4/2008.

2.3 Modalita di effettuazione delle analisi

Le analisi di laboratorio sui campioni saranno effettuate secondo metodiche standardizzate o
riconosciute valide a livello nazionale, comunitario o internazionale, tali da garantire l'ottenimento di
valori 10 volte inferiori rispetto ai valori di concentrazione limite.

2.4 Periodicita delle analisi

Le attivita di caratterizzazione delle terre ¢ rocce da scavo sono effettuate in occasione della prima

produzione di tali materiali e, successivamente, ogni qual volta si verifichino variazioni del processo di
produzione o della natura degli stessi.

2.5 Identificazione del sottoprodotto
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L’identificazione del materiale scavato, differenziandolo secondo le diverse tipologie merceologiche,
avverra secondo le modalita riportate nelle Linee Guida del sottoprodotto di cui all’Allegato D.
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ALLEGATO B
GESTIONE E CARATTERISTICHE DEI DEPOSITI

I siti di deposito possono essere di diversa tipologia.
Si distinguono come specificato nella tabella seguente:

Deposito per Tipo di deposito
rifiuti (comprese le rocce e terre quando sono da deposito temporaneo di rifiuti non pericolosi
classificare tali) - deposito temporaneo di rifiuti pericolosi

deposito preliminare (autorizzato)

messa in riserva (autorizzato)

rocce e terre gestite come non rifiuti deposito di accumulo per analisi

deposito di accumulo per riutilizzo

e si differenziano come segue:
a) depositi di accumulo per analisi e temporanei per rifiuti

1) deposito temporaneo di rifiuti non pericolosi (art. 183, comma 1, lettera m del D.Lgs. 152/06,
come modificato dal D.Lgs. 4/08): ¢ individuato dall'appaltatore nel luogo in cui i rifiuti sono prodotti
prima di essere inviati al recupero o allo smaltimento. E' accuratamente identificato e distinto da altri
depositi di accumulo o di stoccaggio; & realizzato in modo da garantire la protezione dei rifiuti dagli
agenti atmosferici e la protezione delle acque superficiali. La gestione assicura che:

+ le diverse tipologie di rifiuti siano mantenute separate fra loro:
+ il volume depositato non oltrepassi i 20 mc ovvero i tempi di deposito siano quelli indicati
nell'art. 183, comma 1, lettera m punto 2 del D.Lgs. 152/06 come modificato dal D.Lgs. 4/08;

2) deposito temporaneo di rifiuti pericolosi (art. 183, comma 1, lettera m, D. Lgs. 152/06, come
modificato dal D. Lgs. 4/08): & individuato dall'appaltatore nel luogo in cui i rifiuti sono prodotti prima
di essere inviati al recupero o allo smaltimento. E' accuratamente identificato e distinto da altri depositi
di accumulo o di stoccaggio, ¢ realizzato in modo da garantire la protezione dei rifiuti dagli agenti
atmosferici e la protezione delle acque superficiali e sotterranee, dell'atmiosfera e la prevenzione
dell'inquinamento acustico.

La gestione assicura che:

- le diverse tipologie di rifiuti siano mantenute separate fra loro;
» il volume depositato non oltrepassi i 10 mc ovvero i tempi di deposito siano quell: indicati
nell'art. 183, comma 1, lettera m 2 punto 2 del D.Lgs. 152/06 come modificato dal D.Lgs. 4/08.

3) depositi di accumule dei materiali da scavo per analisi: sono quelle aree in cui si depositano le
terre ¢ le rocce di scavo in attesa della determinazione delle caratteristiche di qualita dei materiali ai
fini della utilizzazione ai sensi dell'art. 186 del D.Lgs. 152/06, come modificato dal D.Lgs. 4/08. Hanno
superficie e volumetria sufficiente a garantire il tempo di permanenza necessario per l'effettuazione di
campionamento ed analisi delle rocce e terre ivi depositate, come da piano di campionamento ed
analist, nonché superficie sufficiente per una agevole movimentazione dei mezzi.

Sono realizzati con:

- sistema di regimazione e convogliamento delle acque superficiali;
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- impianto di raccolta e gestione della acque di dilavamento;

+ adozione di misure idonee a ridurre al minimo i disturbi ed i rischi causati dalla produzione di
polvere e di materiali trasportati dal vento;

+ eventuale verifica dell'impatto acustico;

» identificazione, con opportuna segnalazione atta ad evitare commistione con le rocce e terre di
scavo inquinate per evitare possibili errori di direzionamento;

» protezione delia falda.

Nel caso in cui queste aree di deposito siano ubicate fuori dalle aree assentite, per le stesse devono
essere richieste le necessarie autorizzazioni all'ente competente.

b) depositi di accumulo per riutilizzo di materiali da scavo

Le rocce e terre da scavo, che non si riutilizzano nell’immediato a pi¢ d’opera rispetto al sito di
provenienza, devono essere stoccate in depositi di accumulo per il riutilizzo successivo.

I depositi di accumulo per riutilizzo dei materiali da scavo sono quelle aree in cui si depositano le terre
e le rocce di scavo gia caratterizzate ed in attesa del riutilizzo, ove questo non sia contestuale alla loro
formazione. Devono essere previste nel progetto sottoposto a Valutazione di Impatto Ambientale.
Hanno superficie e volumetria sufficiente a contenere i volumi di rocce e terre da depositare. Possono
essere ubicate nelle adiacenze di altri depositi purché siano nettamente distinte e chiaramente
identificate con opportuna segnalazione.

Sono realizzati con:

- sistema di regimazione e convogliamento delle acque superficiali;

» impianto di raccolta e gestione della acque di dilavamento;

- adozione di misure idonee a ridurre al minimo j disturbi ed i rischi causati da produzione di
polvere e di materiali trasportati dal vento; '

« eventuale verifica dell'impatto acustico;

» identificazione con opportuna segnalazione atta ad evitare commistione con le terre e rocce di
scavo caratterizzate o inquinate, per evitare possibili errori-di direzionamento.

Il tempo massimo di deposito & di norma (art. 186 commi 2, 3 e 4 del D. Lgs. 152/06, come modificato
dal D.Lgs. 4/08) stabilito in un anno; nell'ambito della realizzazione di opere O attivith sottoposte a
valutazione di impatto ambientale o ad autorizzazione ambientale integrata, i cui progetti prevedano il
riutilizzo delle terre e rocce da scavo nel medesimo progetto, i tempi dell'eventuale deposito possono essere
quelli della realizzazione del progetto purché in ogni caso non superino i tre anni (art. 186 comma 2 del
D.Lgs. 152/06, come modificato da] D.Lgs. 4/08).
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ALLEGATO C

ATTIVITA PER LA CORRETTA GESTIONE DELLE OPERAZIONI DI SCAVO E DEI
MATERIALI DI RISULTA IN OSSERVANZA DELLA NORMATIVA SUI RIFIUTI E SULLE
TERRE DA SCAVO

Lo svolgimento delle attivita inerenti la gestione delle terre e rocce da scavo da parte dell’ Appaltatore
comporta:

a)

b)

d)

la conoscenza preventiva delle componenti ambientali deducibili dal progetto relative alle aree
in cui si effettuanc Je operazioni di scavo e delle aree in cui si depositano le terre e rocce di
scavo di risulta;

la conoscenza e I'osservanza dei principi della corretta gestione dei materiali di scavo, secondo
le linee tracciate dalla normativa vigente e dalla sua corretta applicazione, nonché dalle norme
di buona tecnica, esposti da parte dell'impresa nella dichiarazione preventiva attestante la
qualita e le quantita attese e la loro gestione; - o _
l'utilizzo di tecniche lavorative e materiali non inquinanti, previamente dichiarati ed attestati
dalla ditta appaltatrice in un documento a disposizione degli enti di controllo;

l'attenzione ad una corretta gestione delle operazioni di scavo ed all'utilizzo di sostanze e
tecniche adeguate per poter disporre di terre e rocce di scavo che possano essere riutilizzate tal
quali in applicazione dell'art. 186 del D. Lgs, 152/06, come modificato dal D. Lgs. 4/08,
rispettando la loro tipologia merceologica quali sottoprodotti. La consapevolezza che lo
svolgimento delle attivita senza attenzione alle matrici ambientali ed alla qualitd  dei
sottoprodotti ottenuti dalle lavorazioni, & un danno per la collettivitd e per la committente, Il
recupero e lo smaltimento delle terre e dei materiali che risulteranno viceversa inquinati, con
ogni garanzia per l'ambiente circostante. ‘

Pidentificazione del materiale scavato associando allo stesso I'identificativo della classe
merceologica di appartenenza di cui all’Allegato D. L’identificazione della classe
merceologica di appartenenza accompagnera il materiale sino al conferimento presso il sito di
destinazione, garantendone quindi la tracciabilita e rintracciabilita,

Premesso quanto sopra riportato, I’ Appaltatore & tenuto a redigere, sulla base delle informazioni
contenute nel presente Disciplinare, un Piano di Gestione delle terre e rocce da scavo, da inviare aghi
Enti territoriali di controllo che dovra contenere le informazioni relative agli aspetti seguenti:

N R WD

Soggetti responsabili della produzione dei materiali;

Soggetti responsabili del riutilizzo;

Tecnologie utilizzate per lo scavo e caratteristiche dei materiali usati per lo scavo,

Piano di campionamento ed analisi (modalith di campionamento, analisi e restituzione dati);
Procedure per a tracciabilita dei materiali : documenti di gestione e bilancio terre
Cronoprogramma delle attivita riferito all’intero tempo contrattuale e trimestrale di dettaglio.
Verifica delle procedure e dei risultati.

1. Soggetti responsabili della produzione dei materiali

L appaltatore, anche al fine di agevolare i controlli degli organi preposti, indichera i nomi dei soggetti
responsabili che partecipano alle attivitd produttive da cui si originano le rocce e terre di scavo, fermo
restando che Pappaltatore ¢ responsabile della qualiti ambientale dell’attivitd svolta anche dai
subappaltatori .
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2. Soggetti responsabili del riutilizzo

L’appaltatore, anche al fine di agevolare i controlli degli organi preposti, indichera i nomi dei soggetti
responsabili che partecipano all’attivita di riutilizzo delle rocce e terre di scavo.

3. Tecnologie utilizzate per lo scavo e caratteristiche dei materiali usati per lo scavo

Le tecnologiec ed 1 materiali da impiegare nelle attivita di scavo dovranno essere valutati
dall’ Appaltatore per il migliore rapporto fra efficienza e minimo impatto ambientale sulla base di
quanto previsto dal capitolato d’appalto e nel progetto di riutilizzo. L’Appaltatore elenchera ed
illustrera dettagiiatamente nel piano di gestione, le tecnologie per I’esecuzione di ogni singola tipologia
di lavoro, evidenziando eventuali criticitd ambientali nel loro utilizzo. Dei materiali dovra essere
allegata al piano di gestione un'apposita scheda con evidenziati i possibili impatti e rischi ambientali
(scheda dati di sicurezza). Gli scavi, in particolare quelli delle gallerie, dovranno essere eseguiti
utilizzando materiali con il minore residuo inquinante. L’Appaltatore dovra operare con procedure
semplici e codificate, curando di perfezionare i metodi e gli strumenti di controllo deila regolarita di
esecuzione. Avrd cura di predisporre e mettere a disposizione di chiunque vi abbia diritto la
documentazione relativa alle attivita svolte.

In merito ai metodi di produzione, 1’ Appaltatore dovra operare con sistemi di scavo che non rechino
pregiudizio al prodotto in funzione della sua riutilizzazione, ottimizzando il processo produttivo ai fini

del raggiungimento delle specifiche caratteristiche di cui alle classi merceologiche indicate nell’ Allegato
D.

4. Verifica della persistenza delle caratteristiche chimico fisiche del sottoprodotto.

Per la verifica delle caratteristiche chimico fisiche del sottoprodotto I’Appaltatore dovra, con
frequenza prestabilita e quando ritenga che il materiale scavato cambi la sua qualitd in virta di
modifiche nelle tecniche di scavo e/o nelle litologie incontrate, eseguire analisi chimiche mirate.

In particolare previa verifica che il materiale non provenga da siti contaminati o sottoposti ad

interventi di bonifica, dovrd accertare che il materiale da utilizzare non presenti valori di

inquinanti in misura superiore ai limiti fissati dalla tabella 1 dell’allegato V al titolo V colonna A o

B con riferimento alla destinazione d*use dell’area a cui & progettualmente destinato.

Pertanto :

- per le aree a destinazione d'uso commerciale e industriale, con i limiti di accettabilita riportati nella
tabella 1, colonna B, Allegato 5 Titolo V parte IV del Digs 152706, come modificato dal D. Lgs.
4/08;

- per le aree a destinazione d'uso a verde/residenziale, agricolo, con i limiti di accettabilita riportati
nella tabella 1, colonna A, Allegato 5 del Titolo V parte IV del Dlgs 152/06, come modificato dal
D. Lgs. 4/08;

Le rocce e terre di scavo inquinate oltre i limiti di cui alla Tabella 1 colonna B dell'allegato 5 al Titolo
V Parte IV del D.Lgs. 152/06 come modificato dal D.Lgs. 4/08, dovranno essere gestite come rifiuti e
quindi dovranno essere caratterizzate e catalogate con il relativo codice CER e sulla base di questo
mviate a recupero o smaltimento in impianti autorizzati ai sensi del D.Lgs 152/06 come modificato dal
D.Lgs. 4/08 (procedura ordinaria o semplificata).
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Se la contaminazione & rappresentativa di un stato di inquinamento che necessiti 1’attivazione delle
procedure di bonifica, I"appaltatore disporrd in tal senso rispettando i termini di cui alla disciplina
vigente.

Per esporre le modalita con cui intende procedere alle verifiche delle caratteristiche chimico fisiche
delle rocce e terre di scavo, ’appaltatore dovra redigere un Piano di Campionamento ed Analisi, parte
integrante del Piano di Gestione, avente 1 seguenti contenuti:
a) Obiettivi del campionamento ed analisi
b) Luogo di deposito di accumulo del materiale da campionare o, in assenza, luogo di produzione
o destinazione (qualora la caratterizzazione avvenga presso tali luoghi)
¢) Volumetria massima dei cumuli da campionare (qualora il campionamento avvenga da cumuli)
owero indicazione del volume soggetto a campionamento (qualora si opti per la
caratterizzazione su sito di produzione o utilizzo)
d) Incrementi da prelevare da ogni cumulo ovvero dal volume soggetto a campionamento per la
Jformazione del campione da destinare al laboratoriv
e) Quantita di campione minima da prelevare per ogni singolo incremento
J) Quantitativo minimo di campione da destinare al laboratorio di analisi
g Frequenza di campionamento (che potra essere rapportata al progressivo livello di conoscenza
e variabile in funzione della produzione delle lavorazioni)
h) Modalita di conservazione e trasporto del campione
i) Parametri analitici da determinare
J) Metodiche analitiche impiegate per 'analisi dei paramerri prescelti
k) Verifica delle caratteristiche merceologiche dei materiali e identificazione dei sottoprodotti
1) Modalita di validazione dei dati
m) Modalita di restituzione dei risultati.

In particolare :

sub a ) Le tecnologie utilizzate ed i materiali impiegati per la realizzazione dell’opera, nonché la natura
geologica del sito, orienteranno I’appaltatore sui parametri chimico-fisici da analizzare e sugli
inquinanti da ricercare con metodologie di campionamento ¢ metodi analitici riconosciuti a livello
nazionale e/o internazionale.

sub b) Lo smarino in uscita dalla galleria, di norma, viene portato nei depositi di accumulo in attesa
della determinazione analitica della qualita e registrato nell'apposito registro. Quando il valore in metri
cubi del cumulo sulla prima piazzola raggiunge il massimo previsto si passa all'accumulo sulla seconda
piazzola e secondo il calendario dei trasporti fino alla terza piazzola. Nel frattempo si procede alla
caratterizzazione dello smarino della prima piazzola che poi verra liberata, una volta giunto il riscontro
delle analisi. Quando un cumulo posto nella piazzola viene mandato al sito di riutilizzo, si annota sul
registro il giorno di partenza, si allegano le analisi, indicando la destinazione. Per quanto attiene le
caratteristiche delle piazzole di accumulo per il campionamento si rimanda all’allegato B del presente
disciplinare.

sub c¢-m) Si tratta delle specifiche modalitd di campionamento ed analisi dei materiali che per la
complessita esecutiva delle grandi opere, difficilmente possono essere standardizzate in particolare per
quello che attiene i luoghi di campionamento, la formazione dei cumuli, il numero degli incrementi. Per
maggiori dettagli si rimanda alla consultazione dell’Allegato A di questo disciplinare.

5. Procedure per la tracciabilith dei materiali : documenti di gestione e bilancio terre



L’ Appaltatore sia per rappreséntare di avere correttamente gestito i materiali quali sottoprodotti, sia per
permettere il riscontro del loro effettivo utilizzo, avra cura di garantire la tracciabilitd del materiale
scavato dalla fase di produzione fino alla fase di destinazione finale.

La documentazione da redigere a1 fini della tracciabilita € la seguente.

3.1 Per le rocce e terre di scavo
A) Documento per la rintracciabilita del materiale.

E’ redatto al momento del trasporto del materiale dai luoghi di produzione ai luoghi di destinazione.
Permette di seguire la rintracciabilitd del materiale sia dal punto di vista quantitativo che merceologico
e qualitativo. I documenti sono utilizzati per la predisposizione del registro di movimentazione.

B) Registro movimentazione delle terre delle rocce e terre di scavo.

Il registro raccoglie i dati relativi ai movimenti delle rocce e terre di scavo in particolare :
— periodo del movimento

— luogo dello scavo con I'identificativo di progetto

— quantjta scavata

— classe merceologica

— classificazione sulla base della presenza di inquinanti (colonna A-B);

~ luogo di destinazione (messa a dimora ~ deposito temporaneo).

C) Bilancio terre

Il bilancio terre raccoglie per saldi le quantita estrapolate dal registro di movimentazione, su base da
mensile a trimestrale. Sono evidenziate come per il registro di movimentazione, i siti di provenienza, le
tipologie merceologiche dei materiali ed i siti di destinazione.

I bilancio terre viene messo a disposizione degli organi di controllo.da parte dell’appaltatore.

D) Registro dei prelievi per 'analisi dei materiali e dei relativi risultati

—~ Numero campione;

— Data campionamento;

— Piazzola di campionamento;

— Quantita del materiale presente nella-piazzola
— Date di inizio e termine dello scavo

— Lavorazioni effettuate (secondo codifiche)

— Litologie interessate dallo scavo;

~ Parametri ricercati con valori del laboratorio del proponente ¢, quando effettuate le analisi, de}
laboratorio ARPAT

- Classe merceologica del sottoprodotto.
5.2 Per i rifiuti da inviare a smaltimento o recupero

E) Registro di carico e scarico (art. 190 del D. Lgs 152/06, come modificato dal D. Lgs. 4/08 - parte
IV);
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F) Formulario per if trasporto (art. 193 del D. Lgs 152/06, come modificato dal D. Lgs. 4/08 - parte
V) :

6. Cronoprogramma delle attivita

Il cronoprogramma dovra contenere le attivita attinenti lo scavo ed il riutilizzo delle terre e rocce che
I'appaltatore ha pianificato di eseguire nel trimestre successivo. Qualora le lavorazioni pianificate
dovessero mutare per sopravvenute esigenze di riprogrammazione, 1’Impresa appaltatrice & tenuta ad
aggiornare il cronoprogramma,

7. Verifica delle procedure e dei risultati

Le procedure dovranno fare riferimento a figure responsabili formalmente individuate a conoscenza
delle informazioni rilevanti del processo stesso, delle linee comportamentali dettagliate in funzione
delle lavorazioni da eseguire e degli obiettivi di prevenzione ambientale stabiliti. L’ Appaltatore dovra
predisporre strumenti, procedure e risorse umane per la verifica periodica, obbiettiva e documentata
delle attivita che sono state svolte nonché della correttezza del loro svolgimento. Per it raggiungimento
di tali -obiettivi potra essere svolta un'azione formativa nei confronti degli addetti in relazione alla
corretta applicazione delle procedure operative e della normativa ambientale di riferimento.

L’appaltatore & responsabile della qualitd ambientale dell’attivita svolta anche dai subappaltatori .



ALLEGATO D . _ o
Linee guida per FPidentificazione e la qualificazione dei sottoprodotti inerti destinati alia
riutilizzazione provenienti dall’attivita di costruzione di opere autostradali.

1. Inquadramento normativo

Il D.Lgs. 4/2008 modificando il D.Lgs. 152/2006 ha di nuovo disciplinato le condizioni per I"utilizzo
delle rocce e terre da scavo al di fuori della normativa sui rifiuti, individuando una serie di requisiti e
modalita fra cui quella che dette rocce e terre siano qualificate dal produttore come sottoprodotto. Allo
scopo la nuova legge con I’art. 2 comma 20, riscrivendo I’art. 183 del D.Lgs 152/2006, ha precisato
ulteriormente al comma p) la figura del sottoprodotto, ridefinendola nelle sue caratteristiche essenziali.

1.1  Definizione di sottoprodotto art. 183 D.lgs 152/2006 mod. D.lgs 4/2004

p) sottoprodotto: sono sottoprodotti le sostanze ed i materiali. dei quali il produttore non intende
disfarsi ai sensi dell'articolo 183, comma 1, lettera a), che soddisfino tutti i seguenti criteri, requisiti e
condizioni: 1) stano originati da un processo non direttamente destinato alla loro produzione; 2) il loro
impiego sia certo, sin dalla fase della produzione, integrale e avvenga direttamente nel corso del
processo di produzione o di utilizzazione preventivamente individuato e definito; 3) soddisfino requisiti
merceologici e di qualitd ambientale idonei a garantire che il loro impiego non dia luogo ad emissioni e
ad impatti ambientali qualitativamente e quantitativamente diversi da quelli autorizzati per 'impianto
dove sono destinati ad essere utilizzati; 4) non debbano essere sottoposti a trattamenti preventivi o a
trasformazioni preliminari per soddisfare i requisiti merceologici e di qualita ambientale di cui al punto
3), ma posseggano tali requisiti sin dalla fase della produzione; 5) abbiano un valore economico di
mercato;

1.2 Requisiti delle terre e rocce da scavo

Siriportano le caratteristiche, le condizioni ed i requisiti richiesti alle-terre e rocce da scavo per la loro
esclusione dall’ambito della normativa sui rifuti, secondo quanto indicato all’art. 186 comma 1 del
D.Lgs. 152/2006 come modificato dal D.Lgs. 4/2008.

I. Le terre e rocce da scavo, anche di gallerie, ottenute quali sottoprodotti, possono essere utilizzate
per reinterri, riempimenti, rimodellazioni e rilevati purcheé:

a) siano impiegate direttamente nell'ambito di opere o interventi preventivamente individuati e definiti;
b) sin dalla fase della produzione vi sia certezza dell'integrale utilizzo;

¢} l'utilizzo integrale della parte destinata a riutilizzo sia tecnicamente possibile senza necessita di
preventivo trattamento o di trasformazioni preliminari per soddisfare i requisiti merceologici e di
qualita ambientale idonei a garantire che il loro impiego non dia luogo ad emissioni e, piu in generale,
ad impatti ambientali qualitativamente e quantitativamente diversi da quelli ordinariamente consentiti
ed autorizzati per il sito dove sono destinate ad essere utilizzate;

d) sia garantito un elevato livello di tutela ambientale;

e sia accertato che non provengono da siti contaminati o sotioposti ad interventi di bonifica ai sensi
del titolo V della parte quarta del presente decreto,

B le loro caratteristiche chimiche e chimico-fisiche siano tali che il loro impiego nel sito prescelto non
determini rischi per la salute e per la qualita delle matrici ambientali interessate ed avvenga nel
rispetto delle norme di tutela delle acque superficiali e sotterranee, della flora, della Jauna, degli
habitat e delle aree naturali proterte. In particolare deve essere dimostrato che il materiale da
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utilizzare non é contaminato con riferimento alla destinazione d'uso del medesimo, nonché la
compatibilita di detto materiale con il sito di destinazione; .

2) la certezza del loro integrale utilizzo sia dimostrata. L'impiego di terre da scavo nei processi
industriali come sottoprodotti, in sostituzione dei materiali di cava, é consentito nel rispeito delle
condizioni fissate all'articolo 183, comma 1, lettera p).

2.  Generalita sul sotfoprodotto in tema di rocce e terre da scavo

“sono sottoprodotti le sostanze ed i materiali dei quali il produttore non intende disfarsi ai sensi
dell'articolo 183, commu 1, lettera a”

2.1  Principio di economicita - Volonta di non disfarsi

Nella realizzazione dell’opera autostradale, dagli sbancamenti e dagli scavi anche di galleria derivano
materiali di risulta costituiti da terre e rocce, qualificati dalla legge come di scavo. Tali materiali se
dotati di caratteristiche idonee, possono essere utilizzati per la costruzione di rilevati, riempimenti,
rimodellamenti, preparazione di calcestruzzi etc., per cui, diversamente, si dovrebbe approvvigionare i
materiale altrove o attingere ai siti di cava con depauperamento del territorio.

Si tratta quindi di materiali il cui riutilizzo rappresenta una importante voce attiva nel computo dei costi
di costruzione. Sono descritti nei capitolati speciali con le caratteristiche tecniche per la loro idoneita
all’uso e wvalorizzati nell’elenco prezzi. Autostrade per [’ltalia ha sempre considerato nella
progettazione delle opere e nella loro realizzazione 1’apporto utile di questi materiali, individuandoli
nei propri atti tecnici e fornendo indicazioni ai propri appaltatori per la qualificazione, destinazione,
modalitd e condizioni di riutilizzo.

2.2 Tl processo produttivo
") siano originati da un processo non direttamente destinato alla loro produzione”

Il processo produttivo & Iattivita svolta per la produzione di beni e servizi. I beni e servizi prodotti
dallattivita di Autostrade sono rappresentati dall’ opera autostradale gi4 oggetto del progetto sottoposto
a procedura VIA e quindi approvato dagli enti competenti.

Le rocce e terre da scavo identificate nelle loro caratteristiche tecniche e qualita sono quindi originate
dal processo produttivo ma non destinato direttamente alla loro produzione. Questi materiali, utili e
necessari per la realizzazione dell’opera autostradale sia dal punto di vista economico che tecnico, sono
considerati sottoprodotti e come tali e per essere tali sono in sede di progettazione e di esecuzione
dell’opera : identificati, qualificati, destinati, quantificati.

3. Identificazione

1’identificazione dei materiali & eseguita sulla base di un capitolato tecnico in cui, a fronte dell’attivita
descritta di scavo, all’aperto o in galleria, si prevede la restituzione di materiali di varia pezzatura che
sono in linea generale classificati come: materiali per rilevati, aggregati per calcestruzzi, blocchi e
mass1 per opere idrauliche, stabilizzazioni, riempimento gabbioni, drenaggi e vespai. Quindi, a partire
da ciascuna categoria generale, individuate le singole qualita specifiche e la destinazione tecnica, sono
individuate le diverse classi merceologiche.
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Ad esempio, i materiali per rilevati, derivanti dalle operazioni di scavo - sulla base della loro
classificazione secondo la norma UNI EN ISO 14688-1 Gennaio 2003 “Identificazione e
classificazione dei terreni” - sono poi ricompresi all’interno di una classe in funzione del tipo di opera
ove 'utilizzo ¢ ritenuto tecnicamente pil idoneo: rilevati autostradali (CR1, CR2, SC, DR), terre
rinforzate (TR1, TR2), rilevati di precarico e riempimenti (RP).

I singoli materiali, come voce elementare, sono elencati in funzione dell’atiivitd e dell’opera da compiere.

In un elenco prezzi questi materiali si collocano nel settore: opere stradali - materiali a pi¢ d’opera -
materiali inerti: materiale per rilevati - terre rinforzate - riempimenti.



Schema n. 1 : dagli scavi alle terre e rocce fino ai sottoprodotti
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Schema n. 2 : tipologia di sottoprodotti originati dalle terre e rocce
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_ classi
merceologiche

sottoclassi merceologiche

:

k.

TR2S

. RILEVATI. .| |.% TERRE . - RILEVATI DI
AUTOSTRADALI. RINFORZATE | | PRECARICO E
piste e piazzole di- - S I - RIEMPIMENTI -

.. - cantiere ' - - l
RPa - materiali di gqualsiasi natura
fatta eccezione nei riempimenti per
quelli appartenenti ai gruppi A7 e A8,
RPb - cbme RPa con élementi in
VTR e cementizi derivanti da scavi in
galleria con consolidamenti in VTR al
frontea
v TR2 - pertinenze
TR1 - opere autostradali e opere
autostradaii provvisorie
TR1la - come CR1a TR2a - come CR1a
TR1b - come CR1b TR2b - come CR1b
TR2SCa - come SCa

Cb - come SCb

al fronte)

CR1a ~ corpo del rilevato (materiali tipo Al-A3-A2-4 e A2-5)

_4 tipo CR1 » CR1b - corpo del rilevato (come CR1a con elementi in VIR e
cementizi derivanti da scavi in galleria con consolidamenti in VTR

tipo CR2 sottofondi

terre appartenent! ai gruppi A4,A5,A6,A7 per il ricoprimento di
tipo CR3 p{ Scarpate, rigualificazioni ambientali, rinaturalizzazione di aree
utilizzate per campi e cantieri e viabilitd di servizio e piste di
accesso provvisarie,

tipo SC »

SCa - rilevati stabilizzati a calce, a cemento e per la messa in
opera con idonel geosintetici/geogriglie

SCb - come SCa con elementi in VTR e cementizi derivanti da
scavi in galleria con consclidamenti in VTR al fronte

r

tipo DR »| materiale drenante - anticapillare




Schema n.4 : identificazione e classificazione materiaii per aggregati
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Gli aggregati lapidel costituiscono la fase
solida dei conglomerati bituminosi a caldo.
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aggregati grossi e degli aggregati fini. Gli
Aggregati saranno provenienti da elementi
ottenuti dailla lavorazione, in impianto di
cantiere, di materiali naturali (rocce, aggregati
naturali tondeggianti, aggregati naturali a
spigoli vivi) provenienti da scavi.
r
- v
Tipo AG.Z Tipo AG3 - Aggregati per
Aggregati per Misti tati
Stabilizzati isti cementati

Fondazione costituita da materiale
d’'apporto, proveniente da scavi, Idoneo
pronto all'implego, oppure da
correggersi con adeguata attrezzatura
in impianto di cantiere di miscelazione
e/o vagliatura.

Saranno impiegate ghiaie e sabbie
provenienti da scavi, con percentuale di
frantumato, ottenuta in impianto di
cantiere, complessiva compresa tra il 30
ed il 60% in pesa sul.totale degli inerti.

Tipo AG1

Dovranno essere costituiti da elementi muniti di Attestato di
—| conformita CE, ottenuti per frantumazione e vagliatura del
sottoprodotto  presso impianto di cantiere. 1 requisiti  fisico-
chimici dovranno essere conformi a quanto specificato nel
Capitolato d’Appalto.




classi
merceologiche

sottoclassi merceologiche

Schema n.5 : identificazione e ciassificazione materiali per Blocchi -

Massi per opere idrauliche e/o Stabilizzazioni -
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Gli elementi lapidei dovranno essere
privi di discontinuita significative quali
fratture, venature, stiloliti,
laminazioni, piani di foliazione, piani
di sfaldabilitd, cambiamenti di "facies”
o altri difetti analoghi che potrebbero
causare rottura durante il carico, lo
scarico o |la posa in opera.

Il materiale lapideo da impiegarsi sara di
granulometria tale da non determinare la
fuoriuscita degli elementi lapidei dalla
maglia e da non ostacolare (per la
presenza di elementi di dimensioni
eccessive, superiori ai 2/3 dello spessore)
un buon addensamento del materiale.
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3.1  Materiale per rilevati

CR1a: terre appartenenti ai gruppi Al, A2-4, A2-5, A3. N o
L'impiego di rocce frantumate ¢ ammesso se di natura non geliva, se stabili con le variazioni de}
contenuto d'acqua e se tali da presentare pezzature massime non eccedenti i 20 cm. Il materlz_t]e'ia cui
dimensione sia compresa tra 7.0 e 20 cm deve essere di pezzatura disuniforme e non deve costituire piti
del 30% del volume di rilevato. In ogni caso il rapporto tra il passante al setaccio D60 ed il passante al
setaccio D10 dovra essere maggiore di 15.

Nel caso di terre del gruppo A3 il rapporto D60/D10 dovra risultare almeno superiore a 7.

Di norma la dimensione delle massime pezzature ammesse non dovra superare i due terzi dello
spessore dello strato compattato. I materiali impiegati dovranno essere del tutto esentj da frazioni o
componenti vegetali, organiche e da elementi solubili, gelivi o comunque instabili nel tempo.

Non & ammesso I’utilizzo di aggregati provenienti da formazioni di origine vulcanica se non indicato
nel Progetto o autorizzato dalla Direzione Lavori.

CRI1b: si tratta di materiali con le stesse caratteristiche dei materiali tipo CR1a, a differenza dei quali si
ha la presenza di elementi in VTR e cementizi derivanti da scavi in galleria con consolidamenti in VTR
al fronte.
- Tali materiali possiedono caratteristiche di deformabilita superiori a quelle dei materiali tipo CRla,
proporzionalmente alla percentuale delle inclusioni presenti. .
Tali materiali possono provenire da scavi eseguiti con qualunque mezzo, anche ricorrendo al solo
martellone. Il materiale potra essere utilizzato nell’esecuzione dei rilevati nel rispetto deile prescrizioni
di cui all’art.3 delle presenti norme; ["utilizzo a rilevato & precluso solo per la realizzazione dell’ultimo
strato di 30 cm (sottofondo) ove saranno impiegati aggregati naturali appartenenti esclusivamente ai
gruppi Al-a e A3, anche provenienti da scavi in galleria, ma per le sole sezioni di scavo dove non sia
stato previsto ’utilizzo di elementi di rinforzo in VTR.
In considerazione delle modeste incidenze per metro cubo dei consolidamenti in VIR rispetto ai
volumi del terreno naturale da scavare, anche laddove si operi con campi di scavo di lunghezza
modesta (<=6 m) e anche in presenza di piti sovrapposizioni, non vengono prescritte limitazioni
particolari alla presenza percentuale in volume dei VTR e conseguentemente non vengono prescritte
prove di controllo per verificare I'incidenza degli elementi di VTR stessi. Nelle fasi di stesa dei
materiali si avra solo cura di verificare che non esistano concentrazioni anomale dj spezzoni di tubi in
grado di creare sacche o vuoti nell’ambito dello strato compattato. .
CR2: i materiali appartengono ai gruppi Al-a e A3; le restanti caratteristiche sono quelle dei materiali
del tipo CR1a.

CR3: terre appartenenti ai gruppi A4,A5,A6,A7 per il ricoprimento di scarpate, rigualificazioni
ambientali, rinaturalizzazione di aree utilizzate per campi e cantieri ¢ viabilita di servizio e piste di
accesso provvisorie.

SCa: terre appartenenti ai gruppi A2-6, A2-7, A4, A5,A6,A7 con le caratteristiche chimico-fisiche
adatte alla stabilizzazione a calce, a cemento ed alla messa in opera con idonei geosintetici/geogriglie.

SCb: si tratta di materiali con le stesse caratteristiche dei materiali tipo SCa, a differenza dei quali si ha
la presenza di elementi in VTR e cementizi derivanti da scavi in galleria con consolidamenti in VTR al
fronte.

Tali materiali possiedono caratteristiche di deformabilita superiori a quelle dei materiali tipo SCa,
proporzionalmente alla percentuale delle inclusioni presenti.



Il materiale potra essere utilizzato nell’esecuzione dei rilevati nel rispetto delle prescrizioni di cui
all’art.3 delle presenti norme.

In considerazione delle modeste incidenze per metro cubo dei consolidamenti in VIR rispetto ai
volumi del terreno naturale da scavare, anche laddove si operi con campi di scavo di lunghezza
modesta (<=6 m) e anche in presenza di pill sovrapposizioni, non vengono prescritte limitazioni
particolari alla presenza percentuale in volume dei VIR e conseguentemente non vengono prescritte
prove di controllo per verificare I’incidenza degli elementi di VTR stessi. Nelle fasi di stesa dei
materiali si avra solo cura di verificare che non esistano concentrazioni anomale di spezzoni di tubi in
grado di creare sacche o vuoti nell’ambito dello strato compattato.

DR: materiali aventi granulometria assortita da 2+50 mm, con passante al vaglio da 2 mm non
superiore al 15% in peso e comunque con un passante al vaglio UNI 0,075 mm non superiore al 3%,

TR: da] punto di vista fisico sono analoghi ai corrispondenti materiali tipo CR1a, CR1b, SCa; SCb, dai
quali differiscono solo per il diverso tipo di opera ove Iutilizzo & ritenuto tecnicamente idoneo

RPa: materiali di qualsiasi natura fatta eccezione nei riempimenti per quelli appartenenti ai gruppi A7 e
AS.

RPb: come RPa con elementi in VTR e cementiti derivanti da scavi in galleria con consolidamenti in
VTR al fronte.

3.2 Aggregati per calcestruzzi, stabilizzati, misti cementati e pavimentazioni

AG1: Dovranno essere costituiti da elementi muniti di Attestato di conformita CE, ottenuti per
frantumazione e vagliatura del sottoprodotto presso impianto di cantiere.

Dovranno essere costituiti da elementi resistenti e poco porosi, non gelivi privi di quantita eccedenti i
limiti ammessi di parti friabili, polverulente, scistose,piatte o allungate, conchiglie, cloruri, solfati
solubili, argilla e sostanze organiche; non dovranno contenere i minerali pericolosi: pirite, marcasite,
pirrotina, gesso e quantita nocive di materiali reattivi agli alcali. '

Nel materiale saranno assenti minerali indesiderati suddetti e di forme di silice reattiva verso gli alcali
contenuti nel calcestruzzo (in particolare: opale, calcedonio, tridimite, cristobalite, quarzo.ad estinzione
ondulata, selce, vetri vulcanici, ossidiane). S -

Allimpianto di betonaggio dovranno essere impiegate almeno tre dimensioni dell’aggregato delle
categorie Ge85/20 per Dmax fino a 11,2 mm, Ge90/15 per Dmax maggiore di 11,2 mm e Gf85 per le
sabbie. '

AG2: 11 materiale in opera, dopo l'eventuale correzione e miscelazione in impianto di cantiere,
rispondera alle caratteristiche seguenti:

a) l'aggregato non deve avere né forma appiattita, allungata o lenticolare;

b) granulometria compresa nel seguente fuso e avente andamento continuo ed uniforme praticamente
concorde a quello delle curve limite:
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Serie crivelli e setacci UNI | Passante totale in peso %
setaccio 63 100
setaccio 40 75-100
setaccio 20 60-87
setaccio 8 35-67
setaccio 4 25-55
setaccio 2 15-40
setaccio (.5 7-22
setaccio 0.063 2-10

¢) rapporto tra il passante al setaccio UNI EN 0.063 mm ed il passante a] setaccio UNI EN 0,5 mm
inferiore a 2/3.

d) perdita in peso alla prova Los Angeles eseguita sulle singole pezzature inferiore al 30% in peso.

e) equivalente in sabbia misurato sulla frazione passante al setaccio UNI EN 2 mm: compreso tra 25 e
65. Tale controllo deve anche essere eseguito sul materiale prelevato dopo costipamento.

f) Indice di portanza C.B.R. dopo quattro giorni d’imbibizione in acqua, eseguito sul materiale
passante al crivello UNI 25 mm, non minore di 50. E inoltre richiesto che tale condizione sia
verificata per un in-tervallo di £2% rispetto all'umidita ottimale di costipamento.

AG3: Materiale costituito da ghiaie e sabbie provenienti da scavi, con percentuale di frantumato
complessiva compresa tra il 30 ed i 60% in peso sul totale degii inerti.

Per le granulometrie possibili, detti materiali potranno anche essere integrati con ceneri volanti.

Gli inerti avranno i seguenti requisiti:

* aggregato di dimensioni non superiori a 40 mm, né di forma appiattita, allungata o lenticolare;

e granulometria compresa nel seguente fuso ed avente andamento continuo ed uniforme;

Serie UNI EN Passante totale in peso %
Setaccio31,5 100
Setaccio 22.4 ' 80-100
Setaccio 20 72-90
Setaccio 12,5 . 53-70
Setaccio 8 40-55
Setaccio 4 28-40
Setaccio 2 18-30
Setaccio 0,5 8-18
Setaccio 0,25 6-14
Setaccio 0,063 5-10

* perdita in peso alla prova Los Angeles non superiore a 30% in peso;
¢ equivalente in sabbia compreso fra 30 e 60;
* indice di plasticitd uguale a zero (materiale non plastico).
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AG4: Gli aggregati lapidei costituiscono la fase solida dei conglomerati bituminosi a caido. Essi
risultano composti dall’insieme degli aggregati grosst e degli aggregati fini. Gli aggregati grossi e fini
sono costituiti da elementi ottenuti dalla lavorazione, in impianto di cantiere, di materiali naturali
(rocce, aggregati naturali tondeggianti, aggregati naturali a spigoli vivi) provenienti da scavi.

Per quanto concerne i fusi granulometrici di riferimento per gli strati di base, collegamento ed usura, si
rimanda alle prescrizioni presenti nel Capitolato speciale d’ Appalto.

3.3 Blocchi - Massi per opere idrauliche e/o stabilizzazioni — Riempimento gabbioni, drenaggi
e vespai

OI: Gli elementi lapidei dovranno essere privi di discontinuita significative quali fratture, venature,
stiloliti, laminazioni, piani di foliazione, piani di sfaldabilitd, cambiamenti di "facies" o altri difetti
analoghi che potrebbero causare rottura durante il carico, lo scarico o la posa in opera.

I requisiti granulometrici saranno conformi ai prospetti 4 e 5 della UNI EN 13383-1 (classi HMA1000-
3000 e HMA3000-6000). Per quanto riguarda la forma, il materiale dovra rientrare nella categoria LTA
della UNI EN 13383-1.

Per quanto riguarda la resistenza a rottura, la resistenza all’usura e la resistenza al gelo il materiale
dovra rispettivamente rientrare nelle categorie CS80, MDEI10, e FTA della UNIEN 13383-1.

RG: Il materiale lapideo da impiegarsi sara di granulometria tale da non determinare la fuoriuscita
degli elementi lapidei dalla maglia e da non ostacolare (per la presenza di elementi di dimensioni
eccessive, superiori ai 2/3 dello spessore) un buon addensamento del materiale:

- gabbioni maglia 6x8: granulometria 90-200
- gabbioni maglia 8x10: granulometria 120-220
- materassi: ' granulometria 90-130

Per i drenaggi e vespai la granulometria dovra essere rispondente alle specifiche progettuali.

Per quanto riguarda la resistenza a rottura ed usura, il materiale dovra rientrare nella Norma UNI EN
13383-1.

4; Qualificazione

“3) soddisfino requisiti merceologici e di qualita ambientale idonei a garantire che il loro impiego non
dia luogo ad emissioni e ad impatti ambientali qualitativamente e quantitativamente diversi da quelli
autorizzati per l'impianto dove sono destinati ad essere utilizzati; 4) non debbano essere sotloposti a
Iraftamenti preventivi o a trasformazioni preliminari per soddisfare i requisiti merceologici e di qualita
ambientale di cui al punto 3), ma posseggano tali requisiti sin dalla fase della produzione” (art. 183
lett. p D.Lgs. 152/2006 mod. D.Lgs. 4/2008);

La qualificazione ¢ I’insieme delle attivita che permettono di individuare nei materiali inerti originati
dall’attivita di costruzione autostradale, Ja sussistenza dei requisiti tecnici e fisico chimici per
rispondere ai valori di classificazione previsti per le tipologie di materiali e per le categorie
merceologiche previamente identificate, nonché per assicurare il rispetto della qualita ambientale in
funzione del loro impiego.

Si distingue quindi una qualificazione tecnica ed una qualificazione ambientale.
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4.1 La qualificazione tecnica

a) Le terre costituenti i materiali per rilevato, sono classificate secondo parametri che tengano conto delle
loro caratteristiche granulometriche e delle loro qualitid geomeccaniche.

La classificazione delle terre e la determinazione del loro gruppo di appartenenza sara conforme alle norme
UNI EN ISO 14688-1; & richiesto anche che il materiale venga classificato in accordo alle caratteristiche
prestazionali indicate nella Tabella 1.

b) Le prove sui materiali per rilevati e gli aggregati di qualsiasi natura,verranno effettuate in accordo a

quanto previsto dalle seguenti normative e leggi:

- UNI 1006 — Giugno 2002 - “Costruzione e manutenzione delle strade — Tecnica di impiego delle terre™

- UNIEN ISO 14688-1 — Gennaio 2003 - “Identificazione e classificazione dei terreni”

- EN 13242:2002 Aggregati per materiali non legati e per materiali legati con leganti idraulici per impiego
in opere di ingegneria civile e costruzioni stradali

- UNI EN 13055-2 — Gennaio 2005 - “Aggregati leggeri — Parte 2: Aggregati leggeri per miscele
bituminose, tratta-menti superficiali ¢ per applicazioni in strati legati € non legati”

- Circolare n°5205 ~ 15 Luglio 2005 - “Indicazioni per Poperativita nel settore edile, stradale ed
ambientale, af sensi del D.M. n°203 — 8 Maggio 2003.

¢) I materiali di riempimento dei Gabbioni, per quanto riguarda Ja resistenza a rottura dovranno rientrare

nella categoria CS80 della UNIT EN 13383-1.

I requisiti di resistenza all’usura dovranno rispettare i requisiti di cui alle categorie seguenti:

- MDEI10 UNIEN 13383-1: per I'impiego in opere di difesa idraulica in presenza di trasporto solido
grossolano (torrenti);

- MDE20 UNI EN 13383-1: per I'impiego in opere di difesa costiera;

- MDE30 UNL EN 13383-1: per I’impiego in opere di difesa idraulica in presenza di trasporto solido fine
(fiumi) o in opere di sostegno.

Per quanto riguarda la resistenza al gelo, il materiale dovra soddisfare i requisiti della categoria FTA della

UNIEN 13383-1.

d) Le prove di laboratorio, da effettuare su ciascun tipo di terreno/aggregato sono le seguenti:
- conteputo di sostanze organiche,

- tenore in solfati e solfuri,

- analisi granulometrica, inclusa ’analisi per via umida,

- peso specifico dei grani,

- limiti di Atterberg,

- contenuto d* acqua naturale,

- esame difrattometrico per la ricerca dei minerali argillosi,

- esame ottico per la ricerca dei minerali silicei amorfi,

- provadi compattazione AASHTO mod. t/180-57,

- indice CBR immediato (IPI)

- indice CBR con imbibizione, a 96 hr.

- Los Angeles,

- Equivalente in sabbia,

- analisi chimico-fisiche dell’ acqua di falda: sali disciolti, ph)

A giudizio della Direzione Lavori potranno essere richieste anche le seguenti prove aggiuntive, eseguite su
campioni preparati al contenuto d’ acqua Waopt!

- compressione a espansione laterale libera con misura dei moduli di deformazione,

- compressione edometrica,



- taglio diretto,
- taglio residuo

(Nota le prove di laboratorio elencate sono a titolo indicativo e non esaustivo).
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4.2  La qualificazione ambientale

I materiali per rilevati, gli aggregati ed i massi saranno sottoposti a prove di laboratorio ai fini della
loro qualificazione ambientale in funzione del loro riutilizzo.

Il materiale deve essere caratterizzato sottoponendolo ad analisi di laboratorio per la verifica dei valori
di cui alle tabella 1 colonne A e B dell’allegato 5 alla parte IV del D.Lgs. 152/06. I prelievi dei
campioni e le analisi dovranno essere effettuati in conformita all’allegato 2 della parte IV del D.Lgs.
152/06. Il riscontro dei valori di cui alle colonne A e B tabella 1 allegato 5, determina le caratteristiche
di uso del sito di destinazione.

1l materiale dovra essere anche sottoposto al test di cessione per conforto con i valori limite di cui alla
tabella D.M. 05.02.1998.

5. Destinazione

It processo di destinazione o di utilizzazione in cui impiegare i materiali & nella pidt semplice delle
Ipotesi costituito dallo stesso processo produttivo volto alla realizzazione dell’opera autostradale. Gli
elementi di criticita della destinazione su cui commisurare §’impatto quantitativo ed il rispetto della
compatibilita ambientale, nonché la destinazione finale d*uso, sono gia stati individuati e valutati in
sede di VIA del progetto, poi approvato. La qualificazione ambientale dei materiali-di scavo permette
di verificare l'impatto autorizzato e consentito sulla destinazione progettuale, rispetto alle
caratteristiche ed alla qualita del materiale sottoprodotto.

Nell’ottica di assicurare il controllo dell’impatto consentito e autorizzato, saranno utili le campagne di
caratterizzazione ante operam o in corso d’opera delle aree di destinazione.

6. Quantificazione

“2) il loro impiego sia certo, sin dalla fase della produzione, integrale e avvenga direttamente nel
corso del processo di produzione o di utilizzazione preventivamente individuato e definito”; (art. 183
lett. p D.Lgs. 152/2006 mod. D.Lgs. 4/2008).

Il processo di produzione, come scritto, & la realizzazione dell’opera autostradale che origina i-
materiali. 11 processo di utilizzazione preventivamente individuato e definito & la stessa opera
autostradale in cui i materiali sono 1mplegat1 nella costruzione di rilevati, opere in terra rinforzata,
riempiment] e rimodellamenti.

Il progetto dell’opera autostradale sottoposto a valutazione di impatto ambientale e quindi approvato,
individua le quantitd di materiali che si origineranno dagli scavi e dagli sbancamenti e la loro
destinazione di impiego. i documento che progettualmente riassume queste informazioni quantitative &
il bilancio terre.

Il bilancio terre & sempre riferito ad un processo di produzione, che nella specie & la realizzazione
dell’opera autostradale approvata. Il bilancio terre contiene le quantitd di materiali che si prevede si
origineranno dagli scavi, suddividendole in linea generale - come da schema n. 2 - in materiali per
rilevati, aggregati per calcestruzzi, blocchi e massi per barriere opere idranliche e stabilizzazioni.
Contiene inoltre la destinazione progettualmente previsto per il riutilizzo di detti materiali secondo le
tipologie di idoneita (ad esempio materiali per rilevati: rilevati, terre rinforzate, riempimenti; aggregati
e massi), segnalando I’eventuale saldo positivo o negativo. In caso di saldo positivo, cioé che il
materiale atteso non ¢ previsto che venga tutto riutilizzato, il surplus viene qualificata come rifiuto e
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quindi ne viene previsto il recupero o lo smaltimento. Quanto viene prodotto & immiediatamente
riutilizzato o inviato a deposito per il suo riutilizzo nei termini di legge.

Il bilancio materiali pud subire delle variazioni a causa di impreviste modifiche nelle caratteristiche dej
materiali che da idonei all’utilizzo previsto otterrebbero dimostrarsi, a seguito delle caratterizzazioni,
inidonei. In tal caso comunque il dettato legislativo & rispettato in quanto nel momento della
produzione il materiale idoneo dispone per intero di una sua specifica ed individuata destinazione cosi
come del materiale non idoneo si conosce preventivamente la procedura di gestione.

7. 1l valore economico
*3) abbiano un valore economico di mercato”; (art. 183 lett. p D.Lgs. 152/2006 mod. D.Lgs. 4/2008)

I materiali per rilevati, gli aggregati, i blocchi e massi qualificati e classificati secondo le tipologie che
precedono, sono inclusi nei prezziari di societa private ed Enti- pubblici per la realizzazione di opere
-edili e stradali, per interventi di realizzazione di spazi sportivi, spazi verdi e rimboschimento, per la
produzione di calcestruzzo, rilevati stabilizzati, pavimentazioni, gabbionature. Vengono identificati per
la Joro destinazione in opera anche senza richiedere specifiche caratteristiche chimico-fisiche.

I materiali per rilevati, nell’ambito del gruppo merceologico individuato, per loro messa in opera, CR1
— CR2 ete. possono essere soggetti a frantumazione per disporre di una pezzatura generalmente pil
piccola.

I materiali del gruppo SC sono pil adatti per la stabilizzazione a calce nella predisposizione di
sottofondi.

Cosi dicasi per gli aggregati che in funzione della necessita del cantiere possono essere ulteriormente
frantumati, o miscelati con altri inerti per ottenere composizioni richieste per la realizzazione di
particolare opere d’arte.

8.  Esclusione dalla disciplina dei rifiuti

I materiali inerti che si originano dalla processo produttivo di realizzazione dell’opera autostradale,
all’esito de! procedimento di identificazione, qualificazione, destinazione ¢ quantificazione, sia in sede
progettuale che in sede esecutiva, se rispondenti alle caratteristiche tecniche, chimiche, ambientali
attese ed autorizzate, sono individuati come sottoprodotti ¢ pertanto, se utilizzati in ossequio alle
prescrizioni dell’art. 186 D.Lgs. 152/2006 come modificato dal D.Lgs. 4/2008, possono essere esclusi
dalla disciplina dei rifiuti.
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Allegato B:

Rapporti di Prova delle indagini ambientali eseguite nell’lambito della
Progettazione Definitiva.
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Consulenza Progettazione Gestione '
anakgr, studi e ricerche
chimiche - ambientali - agroalimentan ACCREDIA ,'(

@ Sisterna di Gestione Certificato Rina
Qualita 150 8001:2008 - Ambiente IS0 14001:2004

Rapporto di prova n®: 11LA00121 de! 28/01/2011 Committente

Spea Ingegneria Europea S.p.A.
Via G. Vida, 11
20127 Milanc Ml

Dati del campione

Data arrivo: 11/01/2011
Oste nisioprove: 12011201 LT
Data fine prove: 27/01/2011 11LA00121

Descrizione: PZ-B11 (0.5)

Matrice: terreni

Daii di campionamento

Data: 20/12/12010

Effettuato da: cliente

Presso: Autostrada A11 Firenze - Pistoia - 3*corsia
Prova Unita di misura Risultato Valori Limite
Metodo
residuo a 105°C % 98,3

DM 13/09/1899 GU SO n® 248 2171071989 Met W 2

scheletro tra 2 cm e 2 mm a/kg 17,3
DA 137081998 GU SO a° 248 271/10/1989 Met il 3

Composti inorganici:

antimonio mglkg s.5. 1.4 10 30
DM 13/09/98 GL SO n°248 21/10/99 Met.1] 1+DM13/09/99 GU 5C n™248 21/10/99 Met. X! +
EFABO20A 1938

arsenica mg/kg s.5. 5 20 50
DM 13/09/85 GU SO n1°248 21/10/88 Met i, 1+DM13/08/98 GU SO n°248 27710408 Met. X! +
EPAGOZ0A 1998

berillio mg/kg s.5. 0.7 2 10
DM 13/09/99 GU SO £°248 2171098 Mat. Il 1+DM1308/59 GU SO n°248 21/10/89 Vet X[ +
EPABC20A 1998

cadmiio mg/kg s.s. <01 2 15
DM 13/09/99 GU SO n°248 21/10/99 Met 1! 1+0M13/03/59 GU SQ n°248 21/10/00 Met X1 +
ERABOZ0A 1898

cobalto mag/kg s.s. 16 20 250
DI 13/09/29 GUJ SO n°248 21/10/99 Mel 11 T+DM1309/59 GU SO n°248 21/10/09 Mat Xi +
EPABO20A 1998

cromo totale mg/kg s.s. 141 150 800
DM 13/09/99 GU SO n°248 21/10/99 Met If 1+DM 1 209/39 GU SO n"248 21/10/09 Met X7 +
EPABC20A 1998

*

cromao esavalente mglkg & 5. <02 2 15
DM 13/08/199% GU SO n° 248 21/10/198% Met 111 + EPA 30604 1995 + EPA 71964

mercurio mg/kg s.s. < 0,1 1 5
DM 13/09/09 GU SO n*248 21/10/99 Mat 1} 1+DA13/0/89 GU S0 n"248 21/10/63 Mat X! +
EPABO20A 1598

nichel mg/kg $.s. 146 120 500
DM 13/08/98 GU SO 07248 21/10/59 Met It 1+DM13/08/99 GU SO n°248 21/10/%9 Met X +
EPABO20A 1998

piombo mgikg s.5. i0 100 1000
DM 13/03/99 GU SO n°248 21/10/89 Met It 1+D1309/98 GU SO 1248 21/10/99 Met X +
EPAGUR0A 1995

rame mgikd s.5. 30 120 800
OM 13/06/99 GU SO n°248 21/10/99 Mt If 1+DM1309/99 GU SO n*248 21/10/39 Met Xi +
EPAG020A 1998

selenio mgfkg 5.5. 06 3 15
DM 13/09/8 GU SO n°248 21/10/99 Mt 1! 1-DM13/08/98 CU 50 n°248 21/10/99 Mat. X} +
EPABO20A 1998

C.P.G.Lab s sede Legale e Laboratori: C.so Sialingrado, 50 - 17014 Care Monienote {SV) Laboraton. via G. Da Verazzano Z.4. 07048 Perto Torres (8S)
tel B84BB903C7 - 015 517764 fax' 019 5143344 e-mail. sarviziochenti@cpglab i - SenizioApprovigionamenn@cpgsenvizl it - Partita VA n® 00374210099 - C C.LAA. SV n° 074520

L'etence der parametr accredrtati SINAL & reperibile sul sito www acerediait . )
Pagina 1di3



Consulenza Progettazione Gestione
analisi. studi e ricerche

chimiche - ambientali - agroalimentan

cLs N @I Sistena di Gestione Cerlificalo Rina
e Qualita 1SC $001:2008 - Ambignte 1ISO 14001:2004

EALIAF are 1LAC
-t

ACCREDIA ]

ACCREDIA X,

SERERRS

Segue rapporte di prova n®: 11LA00121 del 28/01/2011

Prova Unita di misura Risultato Valori Limite
Metodo
stagno mg/kyg s.s. 3.4 1 350

DM 13/09/99 GU SO n°248 27/10/89 Metil. 1+DM13/08/99 GU SO n°248 21/10/99 Met. X[ +
EFABOZ0A 1995

tailio myg/kg $.5. <01 i i0
DM 13/09/09 GU SO n°248 21/10/89 Met if 1+DM13/09/98 GU SO n"248 21/10/39 et X1 +
EPABO20A 1998

vanadio mg/kg s.s. 105 90 250
DM 13/09/99 GU SO £°248 21/10/99 Met Il 7 +DMT3/09/99 GU SO n°248 21/10/99 Met X! +
EPABD20A 1998

zinco mg/kg s.s. 45 150 1500
DM 13/08/98 GU SO n°248 21/10/9% Met i} 1+DM13/09/99 GU SO n°248 27/10/99 Mat XI +
EPABO20A 1998

*

cianuri (liberi) ma/kg 5.5. < 0,1 1 100
ERA 9613 1992 + APAT CNR IRSA 4070 Man 29 2003

fluoruri ma/kg s.8. 2 100 2000
DM 13405/1999 GU SO rn° 248 27/70/1968 Met.llT + OM 130971999 GU SO n* 248 21/10/169
Met v 2

Aromatici:

benzene mg/kg s.s. < 0,01 0,1 2
EPA 50354 2002 + EPA B260C 2006

etilbenzene [20] ma/kg s.5. < 0,05 0.5 50
EPA 56354 2002 + EPA 8260C 2006

sfirene [21] ma/kg s.5. < 0,05 0,5 50
EFA 5035A 2002 + EFA §260C 2006

»

toluene [22] mg/kg s.s. < 0,05 0.5 50
EPA 50354 2002 ~ EPA 82608 2006

xileni mg/kg s.5. < 0,05 0,5 50
EPA 50354 2002 + EPA 8260C 2006

sommatoria organici aromatici (da 20 a 23] mg/kg s.5. < 0,20 1 100
EPA 50354 2002 + EPA 82600 2005

Idrocarburi:

idrocarburi leggeri C inferiore ¢ uguale a 12 mg/kg s.5. <1 10 250
EPA 50354 2002 + EPA 8260C 2006

idrocarburi pesanti C superioria 12 my/kg §.s. <50 50 750
DM 13/08/1999 GU SO n° 248 21410/1999 Mat Il 1 = EPA 3545 1996 + EPA 82700 2007

(") Le prove contrassegnate dall'asterisco non sono accreditate da ACCREDIA

Valori limite riferiti a:
D. Lgs. 03/04/06 n° 152 parte 4° - tab. 1 colonna Ae B

I risultati riportati nef presente rapporto di prova si riferiscono unicamente al campione effeltivamente sottoposto a prova. .
Il presente rapporto di prova pud essere riprodotto sofo integraimente. La riproduzione parziale pud avvenire solo previa autorizzazione scritta.

C.P.G.Lab s Sede Legale e Laboratori C so Stzingrado. 50 - 17014 Cairo Morienotte (SV) Laboraton: Via G Dz Vemsizand:

tel BABBSO3OT - 0139 §17764 fax 018 5143544 e-mail servizioclienn@cpglab it-Samz]oApprowgvonememi@cpgsemzi.it'-‘P_adiz;:a;_ rIEE
A Y

S WY TR
Autorizzazione Ministero deilla Santta - Direzione Generase per lgiene degli Aliment e la Nutrimons N 386/0168 - Insenmemo nell‘elegﬂé del MURST N §0480YPF
L'elenco dei parametrs acereditah SINAL & reperibile sul sito wew 2ccredia.nt Pagina odis




o FanTON

Sistema di Gestione Cenlificato Ring
Qualita IS0 9001:2008 - Ambiente 1SO 14001-2004

€ ¥ Tagrssnmenty

@ Consulenza Progettazione Gestione
analisi, studi & ricerche
chimiche - ambientali - agroalimentari ACCREDI

¢ it
i Saree—iin

Segue rapporto di prova n°; 11LA00121 del 28/01/2011

-------------------------------------------------- Fine rapporto di prova

C.P.G.Lab sr1 SeceLegale e Laboratori: C.so Stalingrads, 50 - 17014 Garro Montenotte (SV) Laboratari: Via G. Da Verazzano Z.1. 07046 Forto Torres (SS)
el B4BBIO307 - 019 517784 fax 019 5143344 e-mail servizicclienti@cpglab it - ServizioApprowigionamenti@cpgseniz.it - Partita VA n® 00374810099 - C.C 1A A SV n® 074620

Autonizzaziona Ministere della Sznié - Direzone Generale per igiene degh Alimanti e 13 Nutvizione N 3B5/0188 - Inserimenie nelfelanco del MU R S.T N 90480YPF
L'elenco dei parametn accraditali SINAL & reperiile sul sito www accredia.it . .
Pagina 3 di 3



LY

Sistema di Gestione Cerlificato Rina
Qualitd 13O 9001:2008 - Ambiente 1SO 14001:2004

Consulenza Progettazione Gestions
analisi, studi e ricarche
chimiche - ambientali - agroalimentari ACC RE DIA K

vz AezoRnmer ACmemants

Rapportc di prova n®; 11LA00122 del 28/01/2011 Committente

Spea Ingegneria Europea S.p.A.
Via G. Vida, 11
20127 Milano M|

Dati del campione

-

Data arrivo: 11/01/2014
AN
Data fine prove: 27/01/2011 11LAO0I2D
Descrizicne: PZ-B11 (1}
Matrice; terreni
Daii di campionamento
Data: 20/12/2010
Effettuato da: cliente
Presso: Autostrada A11 Firenze - Pistoia - 3"corsia
Prova Unita di misura Risultato Valori Limite
Metodo
residuo a 105°C % 97,5

OM 130871998 GL B0 n° 248 21/70/7999 Mst 11 2

scheletro tra 2 cm e 2 mm afkg < 0,1
OM 13/09/1999 GU SO n*® 248 21/10/1999 Met.il.3

Composti inorganici:

antimonio mgikg $.5. 1,1 10 30
DM 13/08/59 GU SO n°248 21/10/59 Met It 1+DM1309/9 GU SO n°248 21/10/99 Mel X) +
EPABO20A 1998

arsenico mg/kg s.s. 4 20 50
DM 13409799 GU SO n*248 2110788 Met (1 1+DI41 3/09/9¢ GU SO n°248 21710699 Ml Xi +
EPASO20A 1998

berillic mg/kg 5.8, 0.5 2 10
DN 13/09/98 GU SO n"248 21710799 Met 1t T+DM1309/99 GU SO n°248 21/10/99 Met X1 +
EPABO20A 1598

cadmio mgikg s.s. <01 2 15
DM 13409/98 GU S0 n°248 21/70/99 Metii. 1+0M13/09/89 GU SO n°248 21/10/99 Met XI +
EPAGO20A 1995

cobalto mg/kag s.s. 17 20 250
DM 73/08/99 GU SO n°246 27/10/99 Met /I, 1+DM13/09/99 GU SO n°248 21/10/89 Mer Xi +
EPABO20A 1998

cromo totale mg/kg s 5. 143 150 800
DM 13/08/99 GU SO n°248 21710/39 Met 1) 1+DM13/09/99 GU SO n°248 29/10/0 Met X1 +
EPABC20A 1938

cromg esavalente mg/kg s.5. <02 2 15
OM 15/09/1959 GU SO n° 248 21/10/1995 Met i1.1 + EPA 30604 1996 + ERA 71964

mercurio mg/kg s.s. <01 1 5
DM 13/09/59 GU SO n°248 21710489 Met i, T+DM13/06/39 GU SO n°248 27/10/95 Met Xi +
EPABO20A 19989

nichel ma/kg s.5. 157 120 500
DI 1.3/08/99 GU SO n°248 2171082 Met 1. 1+DM 13709499 GU SO n°248 211099 Fiet X! +
EPABOZ0A 1998

piomba ma/kg s.5. 8 100 1000
DM 13/09/99 GU SO 248 21/10/59 Met 1. 1+5M13/09/98 GU SO n°248 21/10/59 Met X +
EPABO20A 1988

rame mg/kg s.s. 23 120 600
DM 13/09/99 GU SO n°248 21/10/59 Met It 1+DM13/09/99 GU ST n°248 21/10/99 Met Xi +
EPAGO20A 1998

selenio mg/kg s.5. <01 3 15
DM 13/09/69 GU SO n*248 21/10/99 Met I} 1+DM13/09/99 GU 80 n*248 21/10/93 Met X! +
EPABOZ0A 1998

C.P.G. Lab sr1  Sede Legale e Laboratori. G.so Stahngeado, 50 - 17014 Caico Moreerotte (SV) L2boratort: Via G. Da Vernazzanc Z 1. 07045 Porio Torres (S9)
tel : 848580307 ~ 018 517764 fax 019 5143344 e-mail, serviziotlienti@epglab it - SenvizoApprovigionamenti@cpgservizi it - Partita (VA n® 00374210089 - CC I A A SV n® 074620

Autorizzazione Ministero della Sania - Direzione Generale per [giene deqll Aliments e 12 Nutrizione N. 386/0169 - inserimento neflelenco del MUR ST N S0450YPF
L'efenco del parametri accreditati SINAL & reperibile sul sito www.accrediat
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analisi, studi e ricerche

@ Consulenza Progettazione Gestione
chimiche - ambientali - agroalimentan

ACCREDIA X,

@ Sistema di Gestione Certificato Rina
Gualita 1ISO 9001:2008 - Ambiente SO 14001:2004

3
@ Mue Beunasamarie

Segue rapporio ¢i prova n®: 11LA00122 del 28/01/2011

Prova Unita di misura Risultato Valori Limite
Metodo
stagno mg/kg s.5. 24 1 350

Dt 13/08/89 GU §0O n°248 21/70/99 Met Il 1+DM13/08/99 GU SO n°245 21/10/99 Melt X +
EFABO20A 1998

taftio mg/kg s.s. < 0,1 i 10
OM 13/08/99 GU SO n°248 2171039 Mel I 1+DM13/09/59 G ST n°248 21710798 Met Xt +
EPAGQZ0A 1398

vanadio mg/kg s.s. 117 a0 250
DM 13/09/99 GU SO m°248 21/10/09 Mt 1i T+DM13/09/89 GU SO 0248 21/10/59 Met X1 +
EPABO20A 1998

zinco mg/kg s.5. 45 150 1500
DM 13/08/89 GU SO p°248 21/10/99 Met It 1-DM3303/39 GU S0 n°248 21/10/09 Met X) +
EPABO20A 1998

*

cianuri (liberi) mg/kg $.5. <01 1 160
EPA 90713 1992 + APAT CNR IRSA 4070 Man 29 2003

fluoruri ma/kg s.5. 2 100 2000
DM 13/09/1999 GU SO n° 248 21/10/1989 Metlt 7 + DM 13/09/1589 GU SO n° 248 21/10/196%
Met (V.2

Aromatici:
benzene mg/kg s.8. < 0,01 0.1 2

EFA 5035A 2002 + EFA 8260C 2006

etilbenzene (20} mg/kg s.5. < 0,05 0,5 50
EPA 50354 2002 + EPA 82600 2006

stirene [21] mg/kg s.8. < 0,05 0.5 50
EPA 50354 2002 + EPA 8260C 2006

*

toluene [22] ma/kg s.5. < 0,08 0.5 50
EPA 50364 2007 + EPA §260C 2006

xiteni mg/kg s.5. < 0,05 0,5 50
EPA 5035A 2002 + EPA 8260C 2006

sommatoria organici aromatici (da 20 & 23] mg/kg s.s. <0,20 1 100
EPA 5035A 2002 + EPA 8260C 2006

Idrocarburi:

idrocarburi leggeri C inferiore o uguale a 12 mg/kg 5.8. <1 10 250
EPA 5035 2002 + EPA 8260C 2008

idrocarburi pesanti C superioria 12 myg/kyg s.8. <50 50 750
DM 43/09/1999 GU SO n° 248 21/10/1996 Met (1.1 + EPA 3545 1996 + EPA 82700 2007

{*) Le prove contrassegnate dal'asterisco non sono accreditate da ACCREDIA

Valori limite riferiti a:
D. L.gs. 03/04/06 n° 152 parte 4° -tab. 1 colonna A e B

{ risultati riportati nel presente rapporto di prova si riferiscono unicamente al campione effettivamente sottoposto a prova. . _
il presente rapporto di prova pud essere riprodotio sofo integraimente. La riproduzione parziale pu¢ avvenire scio previa autorizzazione scritta.

Responsabile del Laboratorio Cairo M.tte

Dot s-’a/anzl nagﬁ-rusih
_-{/ /f 4 S L\':‘ "-:.‘ \ b 8

L - k_/ / . K i
C.P.G.Lab s Sede Legale e Labaratori. G so Staimgrado, 50 - 17074 Caire Mantenotte (5V) Laboratori: Via 6. Da Verrazzana z,lifaﬂ Pocto ToEYSS) )
\el - B4BE90307 - 019 517764 fax 019 5143544 e-mail: sarvizioclient @cpglab.it - SenvizoApprovigionamenti@epgserviziit - Pantita ¥ Y pfmg?jﬁgm%/cc@,lAA SV n® 074620

. ¥ i . . ¢

Autorizzazione Miristero daiia Santa - Direzane Generale per Iigiene degli Aliment e le Nutnzione N. 386/0169 - Inse_:rimen{o nen'é}é;»q{&élmp;&gg}\rg,eoaeo‘(PF
Lelence dei parametri accreditatl SINAL & reperibile sul sito www accredia.it e ,“ . Pagina 2 di 3



Consulenza Progettazione Gestione
anatisi, studi & ricerche

chimiche - ambientali - agroatimentari

ACCREDIA &
@ Sistema di Gestione Certificato Rina
Qualita 1ISQ $001:2008 - Ambiente I1SC 14001:2004

Segue rapporto di prova n®: 11LA00122 del 28/01/2011

- Fine rapporto di prova

C.P.G. Lab s+ Sede Legele e Laboratori: C.so Stalingrado, 50 - 17014 Caire Mentenotie {5V) Laboratori: Vis G. Da Verrazzanc Z | 07048 Perto Torres (SS)
el 848690307 - 019 517784 fax 018 5143544 e-mail serviziochent@cpglab it - ServizioApprovigronamenti@opgsenviziit - Pariia IVA n° 00374910089 - C.C.LAA 5V n° 074520

Adterizzaziong Ministera della S2nita - Direziore Generale per I'giene degli Aliment e iz Nutnizione N. 388/016% - Inserimento nefl'elenco del MU R.ST N 90480YPF
L'elenco ce parametr accraditali SINAL & reperibile sul Sno www accradia it . .
Pagina 3di 3




ACCREDIA X

* .

Sistema di Gestione Certificato Rina
Qualita SO 90601:2008 - Ambiente (SO 140012004

Consutenza Progettazione Gestione
analisi, studi & ricerche
chimiche - ambientali - agroalimentari ACCREDIA &
(=5 =

Rapporto di prova n®; 11LA00123 del 28/01/2011 Committente

Spea Ingegneria Europea S.p.A.
Via G. Vida, 11
20127 Milano Ml

Dati del campione

Data arrivo; 11/01/2011
VAV
Data fine prove: 27/01/2011 11LADD123

Descrizione: SD0 CA2/1 (2.5-3.2)

Matrice: terreni

Dati di campionamento

Data: 20/12/2010

Effettuato da: cliente

Presso: Autostrada A11 Firenze - Pistoia - 3“corsia
Prova Unita di misura Risultato Valori Limite
Metodo
residuo a 105°C % 97,86

H

DM 13/09/1999 GU SO n”" 248 21/10/7999 Met 11 2

scheletro tra 2 cm e 2 mm a/kg <01
OM 13/08/199% GU SO 7° 248 21710/7999 Met ) 3

Composti inorganici:

antimonio mgfkg s.5. 1.1 10 30
DM 13/09/99 GU SO n°248 21/10/88 Met il 1+DI13/06/09 GU SO n°248 21/10/99 Mat Xt +
EPAGOZ0A 1996

arsenico ma/kg s.5. 8 20 80
DI 13/09/99 GU SO n°248 21/10/99 Mat i 1+DM1308/98 GU SC n°248 21/10/99 Met Xt +
EPASG20A 1598

berillio mg/kg §.s. 1.0 2 10
DM 13/09/9 GU SO n°248 29/10/99 Met If 1+DMT3/09/89 GU SO n*248 21/10498 Met X! +
EPAB020A 1998

cadmio ma/kg $.5. <01 2 15
DM 13/09/99 GU SO n°248 21/10/98 et il 1+D813/0939 GU SO n°248 21/70/99 Met X! +
EPABO20A 1998

cabalto malkg s.5. 9 20 250
DM 13/0%/99 GU SO n°248 2171089 Mer I T+DAM13/09/99 GU SO n°248 21710/99 et XT +
EPABO20A 1998

cromo totale mg/kg 5.5 76 150 800

DM 13/09/39 GU SO n®248 21/10/38 Met.ll 1+DM13/09/99 GU S50 n°248 2171095 Met X1 +
EFAGQ20A 1998

* cromo esavalente mg/kg s.s. <02 2 15
DM 13/09/1999 GU SO n° 248 21/10/1999 Met Jt T+ EPA 30604 1996 + EFA 71954

mercurio mgfkg s.5. <01 1 5
DM 13/09/38 GU SO 0248 27/10/38 Met 1l 1+D0M13/09/29 GU SO n°248 21/16/99 Mat X1 +
EPABO204 1996

nichel mgfkg 5.5 40 120 500
Ol 13/09/88 GU SO 12453 21410435 Met I 1+DM13/09/89 GU SO n*248 21710499 et Xi +
EPABO20A 1998

piombo myg/kg s.5. 5 100 1000
DM 13/09/99 GU SO n°248 21/10/09 Met.li 14DM13/09/99 GU SO n°248 21710449 Met X/ +
EPAGO20A 1998

rame mg/ikg s.s. 35 120 600
DM 13/08/93 GU 8O n°248 21/10/99 Met i1, 1+DM13/09/99 GU SO n°248 21/10/99 Mef X! +
EPAB020A 1998

selenio ma/kg s.8 0.6 3 15
DM 13/09/99 GU SO #°248 21/10/39 Met 1 1+DM13/08/99 GU SO n°248 21/10/55 Met X1 +
ERABO20A 1998

C.P.G. Lab s/ sede Legale e Laboralon C so Stalingrado, S0 - 17014 Cara Montenohie {8V} Laboeraton: via G, Da Verrazzano Z 1 07048 Porto Torres {S5)
tel - B4SES0307 - 019 517754 fax D19 5143544 e-mall servizioclient @cpglab.it - ServizicApprovigionament@cpgservizi it - Paria IVA n® 00374310083 - C C.IAA 5V n” 0745820

B Autorizzazions Minsstera ¢ella Sanitd - Direzions Generate per ligiene degh Aliment e 1a Nutrizione N. 386/0169 - Inserimento nell'elenco del MUR S.T N 80480YPF
U'elenco dei parameln accreditai SINAL & repenibile sul sito www.accredia.t Pagina 113



Consulenza Progetiazione Gestione
analisi, studij e ricerche

chimiche - ambigntali - agroalimentar

% Sisterna di Gestione Certificato Rina
Qualita ISQ 9001:2008 - Ambiente ISO 14001:2004

ACCREDIA X

T2 Mutus REALME T

o o TAAF 300 SR
M Rebogar on 3G et

Segue rapporto di prova n®: 11LA00123 del 28/01/2011

Prova Unita di misura Risultato Valori Limite
Metodo
stagno mg/kg s.s. 31 1 350

DM 1340989 GU SO n°248 21/10/99 Met I} 1+DM13/09/88 GU SO n°*248 21/10:98 et X! +
EFPABDZ0A 7998

taliio ma/kg s.s. <01 1 10
DM 13/09/99 Gl SO n°248 29/10/99 Mel.ii 1+DM713/09/99 GU SO 0248 21/10/39 Met.X! +
EPABO20A 1998

vanadio mg/kg .5. 126 S0 250
DM 13/09/99 GU SO n°248 21710/95 Met 1l 1+DI413/09/99 GU SO n°248 2171099 Met.Xi +
EPABO20A 1998

zinco mg/kg s.5. 40 150 1500
DIV 13/09/89 GU SO n"248 21/10/99 Met {1 1+DM12/09/99 GU SO n°248 21/10/99 et XI +
EFAB020A 1298

*

cianuri (liberi) ma/kg 5.5 < 0,1 1 100
EPA 9073 1992 + APAT CNR IRSA 4070 Man 29 2003

flugruri ma/kg s.s. 2 100 2000
DM 130971999 GU SO n° 248 21/10/1999 Mat.t 1 + DM 13/09/1899 GU §C n° 248 21/10/1589
Met 1V 2

Aromatici:

benzene mg/kg s.s. < 0,01 0,1 2
EPA 50354 2002 + EPA B260C 2008

etilbenzens [20] mg/kg s.5. < 0,05 0,5 50
EPA 50354 2002 + EFA 82800 2006

stirene {21] mg/kg s.s. < 0,05 0,5 50
EPA 50354 2002 + EPA §260C 2006

*

toluene [22) mglkg s.s. <0,05 0,5 50
EPA 50354 2002 + EFA §260C 2006

xileni mg/kg s.5. < 0,05 0,5 50
EPA 5035A 2002 + EPA 8260C 2006

sommateria organici aromatici [da 20 a 23] mg/kg s.8. < (.20 1 100
EPA 50354 2002 + EPA B260C 2006

Idrocarburi:

idrocarburi leggeri C inferiore o uguale a 12 mg/kg s.s. <1 10 250
EFA 5035A 2002 + EFA §260C 2006

idrocarburi pesanti C superioria 12 mg/kg s.5. <50 50 750
DM 13/09/1999 GU SO n° 248 21/10/1999 Mat.ll ¢ + EPA 3543 1996 + EPA 82700 2007

{*) Le prove contrassegnate dall‘asterisco non sono acereditate da ACCREDIA
Valori limite riferiti a:
D. Lgs. 03/04/06 n° 152 parte 4° - tab. 1 colonna A e B

{ risuitali riportati nel presente rapporto di prova Si riferiscona unicamente al campione gffetfivamente sotfoposto a prova.
Il presente rapporto di prova pud essere fprodofto solo integraimente. La riproduzione parziale puc avvenire solo previa autorizzazione scritta.

Responsabile del Lab@ratorio. Caire.M.tte

Dott ss3/Tizia

Pordo Inn\es*{gs'f 485

R
e .

C.P.G. Lab s-. Sede Legale e Laborateri: ¢ so Stalingrado. 50 - 17014 Cairo Montenatie (SY) Laboratori: Via G Da Verazzano 2.1 7@ j "
SV n* 0746

tal.- BABBOQICT - 016 517764 fax 01% 5143544 e-mait serviziochent @cpglab.it - ServizipApprovigionamenti@cpgservizi it - Partita IVA q‘r“003?4910b99 -.JC.C,VA;%
il FEE i L. _

“goagbYPF
Pagina 2di 3

Austorizzazione Mimistere della Sznit - Direzione Gane-ale per Ngigne degh Almenti € 1a Nutrizione N 388/0168 - Inserimento nell'elenq}fdel MURST
L'elence csi parametr accreditati SINAL & repenbile sul sita www. accredia.it




Sistema di Gestione Certificato Rina
Qualita ISO 90012008 - Ambiente IS0 14001:2004

Consulenza Progettazione Gestione
. analist. studi e ricerche
chimicihe - ambientali - agroatimentari

Segue rapporio di prova n°: 11LA00123 del 28/01/2011

- Fine rapporto di prova ------

C.P.G.Lab s sede Legale e Laboraton: € so Stalingrado, 50 - 17014 Cairo Monienatte (SV) Laboratori: Via G Da Verrazzano Z.1 07045 Parto Tomres (8S)
el . B4B490307 - D19 517784 fax 012 5143344 e-mal serviziochet@cpgtab. it - SenvizioApprovigionamenu@epgsenvizi it - Pantita VA n°® 00374910089 - C C 1A A SV n® 074620

Autorizzazione Ministero detia Sanntz - Direzione Generale per I'giena Segh Aiment e 1z Nutrizione N. 386/0169 - Inserimento reilelenco de! MU R.S T N, S0480YPF
L'elenco ¢ei parametn accreditab SINAL & repenbile sul sito www. accredia it . :
Pagina 34di 3




ACCRE

56 N89S A
5G4 N*

DIA

Sistema di Gestione Cedtificata Rina
Qualita 1ISO 8001,2008 - Ambiente 1SO 14001:2004

Consulenza Progettazione Gestione
analisi, studi e ricerche
chimiche - ambientali - agroalimentari
g fovort € Musue canssemarts
S of BAIAF eru 1LAT
SR e

Rapporto di prova n®: 11LA00124 del 28/01/2011 Committente

Spea Ingegneria Europea S.p.A.
Via G. Vida, 11
20127 Mitano MI

Dati del campicne

Data arrivo: 11101/2011
U
Data fine prove: 27/01/2011 11LAOD124
Descrizione: 8D2 CA1/1 (1.0-2.0)
Matrice: terreni
Dati di campionamento
Data: 20/12/2010
Effettuato da: cliente
Pressa: Autostrada A11 Firenze - Pistoia - 3" corsia
Prova Unita di misura Risultato Valori Limite
Metodo
residuo a 105°C % 98,4

DM 13/08/1999 GU SO n® 248 21/10/1999 Met 1.2

scheletro fra2 cm e 2 mm gfkg 5811
DM 13/09/1899 GU SO i 248 21/10/1999 Me! 11 3

Compaosti inorganici:

antimonio mg/kg s.s. 0.2 10 30
DI 13/69/99 GU SO n°248 21/10/98 Netil 1=0M13/09/99 GU SO n°248 21710/89 Met X1 +
EPAS020A 1998

arsenico mg/kg s.s. <1 20 50
Dt/ 12/09/98 GU SO 17248 21/10/39 Met I} 1+DMT3/09/89 GU SO n*24§ 21/10/99 Met X1 +
EPABO204 1998

berillio mg/kg s.s. <01 2 10
OM 13/09/99 GU SO n°248 21710498 Met I} 1+DM13/09/09 Gl SO n*248 21/10/99 Met X) +
EPABOZ0A 1998

cadmio mg/kg 5.5, <01 2 15
DM 13/09/99 GU SO #°248 21/10/99 Met (. 1+0M13/09/99 GU S0 07248 21710/99 Meat X1 +
EPAGO20A 1998

cobalto mglkg s.5. 15 20 250
DM 13/09/99 GU SO n°248 21/10/99 Met | 1+DM13/08/09 GU SO n°248 21/10/98 Mal X! +
EPABO20A 1998

cromo totale mg/kg s.5. 333 150 800
Dt 13/08/99 GU S0 n°248 21/10/98 Met 1 1+DM13/09/89 GU SO n*248 21410758 Met X +
EPABO20A 1998

* cromo esavalente mg/kg s.s. <02 2 15
DM 13/08/1999 GU SO n” 248 21/10/1998 Met 1! 1+ EFA 306DA 1996 + EPA 71954

mercurio my/kg s.s. < 0,1 4 5
DM 13/09/89 GUJ SO n*248 21/10/09 Mei Il 1~OM13/09/0% GU SO n°248 21/10/99 Met X1 +
EPABO20A 1998

nichel ma/lkg s.5. 336 120 500
DM 13/08/98 GU SO n°248 ZH/10/98 Mer [t 1+0M413/08/89 GU SO n*248 21/10/95 Met X1 +
EPABO208 1998

picmbo mgikg s.s. 2 100 1000
DM 13/09/99 GU SO n°248 21/10/9% Met [l 1+DM13/09/99 GU SO n"248 21/10/99 et Xi +
EPABO20A 1998

rame mg/kg s.s. 7 120 800
DM 13/08/95 GU SO n°248 21710499 Met i1 1+DM12/09/99 GU SO n°248 21/10/99 Met X1 +
EPAG020A 1998

selenio mglkg s.5. <01 3 15
DM 13/08/39 GU SO 1248 21710799 Met i 7+0M130899 GU 50 n°248 21/10/99 Met X! +
ELAS020A 1868

C.P.G. Lab sr1  Sede Legaie e Laboratof! € so Stalingrado, 50 - 17012 Cara Montenotte (SV) Laboratori; Via G. Da Verazzanc Z1, 07045 Porto Torres (SS)
1o} B4BB903DT - 018 517764 fax 019 5143542 e-mail serviziochent@epalab o - ServizioApprovigionamenti@cpgservizi it - Paruta VA n® 00374910009 - C.CLAA SV n° 074620

Autonzzazics Mnistere della Sanitd - Direzone Generale per Igiene degli Alimerti e 12 Nutnizions N, 386/0163 - Inserimento nell'elenco delMURST N $0480YPF

L'elenco dar paramats: accradiall SINAL & reperipile sul sito www acoredia it Pagina 1 ¢ 3



Consulenza Progettaziona Gestione
analisi, stud. e ricerche

A(;E:REDlA 'S chimiche - ambientali - agroalimentari ACCREDIA AN
@ Sisterna di Gestione Certificato Rina i s
Qualita IS0 9001:2008 - Ambiente IS0 14001;2004 = i 8 e Resosarente

# and auC
reermes

Segue rapporto di prova n®: 11LA00124 del 28/01/2011

Prova Unita di misura Risultato Valori Limite
Metodo
stagno mg/kg s.5. 0.4 1 350

DA 13/09/29 GU 50 n°248 21/10/99 Mel 1! 1+DM13/09/59 GU SC n°248 21/10/98 Vet X! +
EPAGOZ0A 1995

tallio mg/kg $.5. < 0,1 1 10
DM 13/08/99 GU SO n°248 21/10/09 Met 11 1+DM13/08/88 GU SO n°248 21/10/39 Mgt Xi +
EPAGO20A 1998

vanadio mg/kg s.s. 26 g0 250
DM 153/09/9% GU SO n°248 21/10/99 Mer ! 1+DIM13/08/09 GU SO n*248 21410/96 Mat X1 +
EPABO20A 1998

zinco mg/kg $.5. 13 150 1500
DM 13/09/99 GU SG a°248 21710408 Met ii. 1+0M13/08/39 GU 80 n°248 21/10/49 Met X1 +
EPABO20A 1998

*

cianuri {liberi) mag/kg s.5. <01 1 100
EPA 9613 1992 + APAT CNR IRSA 4070 Man 29 2003

fluoruri mg/kg s.5. <1 100 2000
DM 13/09/1859 GU SO n" 248 21/10/1995 Mel 1} 1+ DM 13081999 GU SO n® 248 21/10/1998
Mat V.2

Aromatici:

benzene mg/kg s.5. < 0,01 0,1 2
EPA S035A 2002 + EPA §260C 2006

atitbenzene [20] mglkg 5.8, <(,05 0,5 50
EPA 5035A 2002 + EPA 8260C 2006

stirene [21] mg/kg s s. < 0,05 0,5 50
EPA 50354 2002 + EPA 82600 2008

Y

toluene [22] mg/kg s.5. < 0,05 0,5 50
EPA 50354 2002 + EPA §260C 2006

Xileni mg/ka s.5. < 0,05 0.5 50
EPA 50354 2002 + EPA 8260C 2006

sommatoria organici aromatici [da 20 a 23) ma/kg s.s. < 0,20 1 100
EPA 50354 2002 + EFA 8260C 2006

Idrocarburt:

idrocarburi leggeri C inferiore o uguale a 12 mafky 5.5 <1 10 250
EPA 50354 2002 + EPA §260C 2008

idrocarburi pesanti C superiori a 12 mg/kg s.s. <50 50 750
DM 13/69/1999 GU SO n° 248 21/10/1999 Met.i) 1 + EPA 3545 1996 + EFA 82700 2007

(*) Le prove contrassegnate dall'asterisco non sono accreditate da ACCREDIA

Valori limite riferiti a:
D. Lgs. 03/04/06 n° 152 parte 4° - tab. 1 colonna Ae B

| risultati riportati nel presente repporta di prove si riferiscono unicamente at campiane effettivamente softoposto a prova. ‘ ‘
1f presente rapporto di prova pud essere riprodotio solo integralmente. La Hproduzione parziale pud avvenire solo previa autorizzazione scrilta.

Responsabile del I’_,at;}era_igf-io,\(\)airo M.tte

P

"

C.P.G. Lab s:i. Sede Legaie e Laboratori. C.so Szhngrado, 50 - 17014 Cairo Monienctie (SV) Laborator Via G, Da Verazzado 21, 07446 Portd Tomres (s$)
tel- BABEE0INT - 019 517764 fax 018 5143544 e-mail serviziocliei@cpglab it - ServizicApprovigionamenti@epgsendzi it - Paﬂixa‘l\lﬁj {303749j0099 - C'.C.'l Auh BV r° 074520
e : Wi
enti e la Nutrizione N 386/0189 - Insenmento neltelenco et M.U:R ST N 9G480YPF
NAL & ile sul sit coredia it )
SINAL & repenbile sul sito www acoredia i Pagina 23

Autorizzazions Ministero delta Sanitz - Direzione Ganeraie per lgiene degh
L'elenco car parametn accredital



ACCREDIA

Consulenza Progettazione Gestione
analisi. studi e ricerche
chimiche - ambientali - agroalimentari
s
@I Sistema di Gestione Certificato Rina

Qualita 150 9201:2008 - Ambienie ISC 14004:2004

Segue rapporto di prova n®: 11LAQ0124 del 28/01/2011

............................ Fine rapporto di prova ---

C.P.G. Lab sri Sede Legaie e Laboratori: G.so Stalingrade. 50 - 17014 Cairs Montenctte (8} Laboratori; Via G. Dz Verazzano Z { 07045 Porte Torres (5S)
tel - BABEO030T - 019 517764 fax 018 5143544 e-merl serviziochent@epgiad n - SenvizioApprovigionamenu@cpgservizi it - Pantita (VA n° 003749100698 - C.C.LAA. SV n° 074620

Autorizzazione Ministere della Sanita - Direzione Generale per ligieng degli Alimenti e 13 Nutrizions N 3858/0188 - Inserimenio nell'elenco del MU RS T N S0480YPF
L'elence de parametn accredinati SINAL € reperitile sul sito www accredia it . i
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ACCREDIA X

. x .

Sistema di Gestione Certificato Rina
Qualita ISO S001:2008 - Ambiente 1SQ 14001:2004

Consulenza Progettazione Gestione
analisi, studi e ricerche
chimiche - ambientali - agroalimentari ACCREDIA 1}
(=5 :
BB APSaY

BALA® s 1ag
Al Sacogesan agrewTents

Rapporto di prova n®: 11LA00125 del 28/01/2011 Committente

Spea Ingegneria Europea S.p.A.
Via G. Vida, 11
20127 Milano M

Dati del campione

Data arrivo: 11/01/2011
U
Data fine prove:  27/01/2011 11LA00125
Descrizione: SD2 CA2M1 (3.04.0)
Matrice: terreni
Dati di campionamento
Data: 20M12/2010
Effettuato da: cliente
Presso: Autostrada A11 Firenze - Pistoia - 3*corsia
Prova Unita di misura Risultato Valori Limite
Metodo
residuo a 105°C % 97,9

DN 13709/1899 GU SO n® 248 21/10/1999 Met it 2

scheletre tra 2 cm e 2 mm g/kg 400,2
DM 13/09/199 GU SO ° 248 21/10/1999 Met 1f 3

Composti inorganici:

anfimonio mg/ky s.s. 0,5 10 30
DM 13/09/99 GU SG n™248 21/10/99 Met,if 1+DM13/09/99 GU SO n°248 21/10/88 Met X1 +
EPAGO20A 1998

arsenico mgikg s.5. 2 20 50
DM 13/08/59 GU SO n°248 21/10/99 Met Il 1+DM13/00/99 GU SO n*248 21/10/99 tet X) +
EPAGOZ0A 1998

berillio mg/kg s.s. 0.2 2 10
DM 13/09/99 GU 50 n"248 21/10/58 MeL.l 1+DI13/09/9% GU SO n°248 21/10/39 Met Xi +
EPAGOZDA 1998

cadmic mg/kg s.s. <01 2 15
DM 13/09/99 GU SO n°248 21/10/89 Met i T+OM13/09/69 G SO n°248 21/10/95 Met X/ +
EPABG20A 1998

cobalto mgikg s.5. 10 20 250
DM 13/08/99 GU SO n"248 21/10/89 Met . 1+DM130%/99 GU SO n°248 21710498 Met X1 +
EPAGO20A 1998

cromo totale mag/kg s.s. 95 150 800

D 13/08/99 GU 8O n°248 21/10/98 Mat 1 1+DM13/09/99 GU SO n"248 21/10/98 Met Xi +
EPABO20A 1998

* cromo esavalente mg/kg s.5. <02 2 15
DM 13/08/199% GU SO n° 248 21/10/1999 Met I} 1 + EPA 0804 1996 + ERA 71964

mercurio mgfkg s.5. <01 1 5
DM 13/09/39 GU SO n°243 21/10/99 Mat Il 1+DM13/09/58 GU SO n°248 21410099 et X +
EPABD204 1998

niche! mgikg s.8. 79 120 500
DM 13/09/99 GU S0 n°248 21/10/98 Met 1} 1+0M13/09/39 GU SO n*248 21/10/09 Met X1 +
EPASO20A 1993

picmbo mg/kg 5.5, 4 100 1000
DM 13/09/98 GU S0 n°248 21/10/99 Met If 1+DM73/09/93 GU SO n*248 21/10/99 Met X1
EPASO20A 1998

rame markg s.s. 14 120 600
D 13/09/99 GU SO n°248 21/70/98 Met it 1+DM13/08/89 GU SO n°246 21710/68 Mat. X1 +

EPASG204, 1998

selenio mg/kg s.3. < 0,1 3 15

D 13/09/89 GU SO n°248 21/10/39 Met 1l 1+DM13/09/99 GU SC n*248 21/10/89 Met Xi +
EPABRZOA 1998

C.P.G.Lab sr Sede {.egale e Laboratori: C.so Stabingrada, 50 - 17014 Cairo Mortenotie (SV) Laboralor: Via G. Da Verrazzano Z 1. 07046 Porto Torres {$8)
tel. BABES0307 - 019 517784 fax: 019 5143544 e-mail serviziochenti@cpglab. « - ServizioApprovigionarmenti@cpgserviziit - Partita IVA n° 00374910089 - C CIAA SV n° 074620

Autorizzazione Mimstero della Sznita - Direzione Gengrale per ligiene degii Alimenti ¢ la Nutnzions N 386/0169 - Inserimenio nelfelenco det MMUR.S T N 904B0YPF
L'etenco dei parametn accreditat SINAL & repenibile sut sito www accrediait Pagna 191 3




Consulenza Progettazione Gestione
analisi, studi e ricerche
chimichs - ambientali - agroalimentari

o* s @I Sisterna di Gestiona Certificato Rina
g R B Tt Eren e Qualita ISO 90012008 - Ambiente 1SO 14001:2004

185 @ ILAC
S.gratuce of EA,IAF 4+ 1Al
s ek AgaeTnt

Seque rapporto di prova n®: 11LA00125 del 28/01/2011

Prova Unita di misura Risultato Valori Limite
Metodo

stagnoc mg/kg s.s. 0,8 1 350

DM 13/09/99 GU S0 n°248 21/10/9¢ Met 1 1+08413/09/88 GU SO n°248 21710799 Mset X! +
EPABOZ0A 1398

lallic mg/kg s.5. <0 1 10
DM 1309799 GU SO n°248 2171099 Met I 1+DM13/09/9% GU SO n°248 21/10/99 Met Xi +
EFABD20A 1998

vanadio mg/kg s.s. 55 90 250
DM 13/09/99 GU SO n°248 21/10/58 Metl.1+DM13/09/98 GU SO n"248 21/10/99 Mel.Xi +
EPAGUZ0A 7998

zinco mg/kg 8.5, 23 150 1500
DM 13/09/98 GU SO n°248 21/10/98 Met H 1+DM13/03/39 GU SO n°248 21/10/99 Met X1 +
EPAB020A 1998

cianuri {liberi) mg/kg s.s. <01 1 100
EPA 9013 1992 + APAT CNR IRSA 4070 Man 29 2003

fluoruri mg/kg s.s. 2 100 2000
OM 12/09/1899 GU SO n® 248 2141077899 Met 1.1 + DM 13/08/1989 GU SC n® 248 21/10/1999
Met 1v.2

Aramatici:
benzene mg/kg s 5. < 0,01 01 2

ERA 5035A 2002 + EPA 82800 2006

etilbenzene [20] ma/kg s.5. < 0,05 0.5 50
EPA 50354 2002 + EPA 62600 2006

stirene (21) ma/kg S.5. < 0,05 0,5 50
EPA 50354 2002 + EPA 8260C 2006

*

toluene [22] mg/kg s 5. < 0,05 0,5 50
EP4 5035A 2002 + EPA §260C 2006

xileni ma/kg $.5. < 0,05 0,5 50
EPA 50354 2002 + EPA 8260C 2006

sommatoria crganici aromatici [da 20 a 23] mg/kg s.s. < 0,20 1 160
EPA 50354 2002 + EPA 8260C 2008

Idrecarburi:

idrocarburi leggeri C inferiore o uguale 2 12 mg/kg s.5. <1 10 250
EPA 50354 2002 + EPA §260C 2006

igrocarburi pesanti C superiori a 12 mg/kg s.s. <50 50 750
DM 13/09/1999 GU SO n° 248 2141041999 Mel il 1+ EPA 3545 1596 + EPA 8270D 2007

() Le prove contrassegnate dallasterisco non sono accreditate da ACCREDIA
Valori limite riferiti a:
D. Lgs. 03/04/06 n° 152 parte 4° - tab. 1 colonna Ae B

i risultati riportati nel presente rapporto di prova si riferiscono unicamente al campione effeftivamente sottoposto a prova. _ ‘ )
I prasente rapporto di prova pud essere riprodotio solo integralments. La riproduzione parziale pud avvenire solo previa autorizzazione scritta.

Responsabi@»ﬁ\éﬁ@éﬁéfét@f\io Cairo M.tte

i, ey
C.P.G. Lab sr1  Sede Legale e Laboratori: € so Staiingrado, 50 - 17014 Gairo Mantenoite (5V) Laborator: Via 6. Da Véc(a__zzanu:Zé_.f 46 Porig Tomés (SS) .
‘ol B4BES0307 - 015 517764 fax: 019 5143544 e-mall servizioclsti@cpglab it - ServizioApprovigionamenti@cpgservizi it - Fetita IV /08374670096 - C.C LA A SV 1 074620

Actorizzazions Minisiero della Sanna - Direzione Generale per I'giene degh Aliment & lz Nutrizione N 386/0168 - Insenimento nell;éleﬂé'deEWR ST N S0480YPF
L'elenco de: parameti accredital SINAL & reperibile sul ssio www_gccredia it Pagina 2 di 3
=



Consulenza Progettazione Gestione
analisi, studi e ricerche
chirmiche - ambientaii - agroalimentari
T e :r
Grveigwns @l Sisterna di Gestione Certificato Rina e
el Qualita iSO 9201:2008 ~ Ambiente 1SO 14001:2004 e S 5/ Ao

Swgrature B LA
*Ural hazage tan dgreements

Segue rapporto di prova n®; 11LA00125 del 28/01/2011
Fine rapporto di prova

C.P.G.Lab s+ Sede Legale e Laboratori: C so Stalingrado, 50 - 17014 Cairo Montenote (SV) Laboratofi: Via G Da Verrazzane Z 1. 67045 Porto Tomres (SS)
lel - B48690307 - 019 5177584 fax 019 5143544 e-mail serviziochent@cpglab.it - SernzioApprovigionamenti@cpgservizt it - Partita WA n° Q0374810089 - C CLAA. SV n° Q74620

Autorizzazione Mirustero della Sannd - Direzione Generale per Ngieng degl A¥iment e 1a Nutnzione N 38610169 - Inserimento neifelenca de! MUR § T. N S0480YPF
L'elenco der parametri accreditay SINAL & reperibile sul SHo www accradia it . X
Pagina 3¢i 3



Consulenza Progettazione Gestione
analisi, studi e ricerche
chimiche - ambientali - agroalimentan

@I Sistema di Gesticne Certificato Rina Eesne
Qualita 150 9001:2008 - Ambiente IS0 14001:2004 ey PR T ——

LAl
p of E3,14F a0 18T,
Ragcgrinon Agreamerty

Rapporto di prova n®: 11LA00126 del 28/01/2011 Committente

Spea [hgegneria Europea S.p.A.
Via G. Vida, 11
20127 Milano MI

Dati delf campione

Data arrivo: 11/01/2011

Date iz proves 1201420 LT
Data fine prove: 27/01/2011 11LA00126

Descrizione: SD3 CA1/1 (1.0-2.0)

Matrice: terreni

Dati di campionamento

Data: 20/12/2010

Effettuato da: cliente

Presso: Autostrada A11 Firenze - Pistoia - 3 corsia
Prova Unita di misura Risultato Valori Limite
Metodo
residuo 3 105°C % 28,5

Ol 13/09/1999 GU SO n° 248 21/10/189¢ Met 11 2

scheletrotra2 cme 2 mm q/kg 5442
DM 13/09/1999 GU SO p° 248 21/10/199% Met I1.3

Composti inorganici:

antimonio magikg $.5. <01 10 30
DM 130909 GLf SO n°248 21/70/99 Met H.1+DM13/09/89 Gl SO n°248 21/10/99 Met.X! +
EPAG020A 1998

arsenico ma/kg s.5. <1 20 50
DM 13/09/99 GU SO n°248 21/10/59 Met [t 1+DM13/09/89 GU SO n°248 21/10/39 Met X1 +
EPABO20A 1958

beriliio mg/kg s.5. <01 2 10
D 15/09/99 GU SO n°248 21/10/99 Met 1 1+DM13/09/99 GU SO n*248 21710/ Mat X1 +
EPAGO20A 1998

cadmio mg/kg S.8. <01 2 15
D 13/09/89 GU SO n°248 21710/39 Met It T+D113/00/99 GU SO n°248 21/10/59 Met.Xi +
EPABDZ04 1998

cobalto mg/kg s.5. 31 20 250
Dl 13/69/99 GU 5O n*248 21/10/28 MeLil 7+DM13/09/99 GU SO n°248 21/10/39 Met X1 >
EPASG20A 1998

cromo totale ma’/ky s.5. 1024 150 800
DM 12/09/99 GU SO n*248 29/10/99 Mel il 1+DA1 340999 GU SC n°248 21/16/39 Met X1 +
EFABOZ0A 1598

= cromo esavalente mg/kg s.S. <0,2 2 15
DM 13/09/1859 GU SO n° 248 2171071895 Met il 1 + EPA 30604 1996 + EPA 71984

mercurio mg/kg s.5 < 0,1 1 5
DM 13/09/99 GU SO n*248 21/10/89 Met It 1+DM13/0/89 GU SO n°248 21/10/9¢ Mal X1 +
EPABD20A 1998

nichel mg/kg s.s. 848 120 500
DM 13/69/96 GU SO n°248 21/10/99 Met Il 1+DMTI09/99 GU SO n*248 27/16/98 ligt X1 +
EPASG204 1998

piombo mg/kg 8.5 2 100 1000
DM 1309/05 GU SO n*248 21/10/99 Mat If 1+DM7TH09/9 GU S0 n°248 21/10/39 Met X +
EPASG20A 1998

rame mg/kg .8 3 120 600
DM 13/08/9% (5U SO n°248 21/10/99 Met # T+DI13/08/89 GU SO n*248 21/10/99 et Xi +
EPABD20A 1998

selenio myg/kg s.8. <01 3 15
DM 1308768 GU SQ n°248 21710769 Met ! 1+DM130%/88 GU SO n"248 21/10/99 Met Xt +
ERAB02CA 1998

C.P.G.Lab s Sede Legale e Laboratori. C so Stalingrado 50 - 17014 Cairo Montenctie (SV) Laboratori Via G De Vemazzano Z 1. 07046 Poito Tomres (88)

te] - BABBONR0T - (19 517764 fax, 049 5143344 e-mail ssrvizioslient@cpglad.it - ServiziApprovigionamenti@cepgservizi.it - Parita IVA n® 00374910089 - C.C VA A SV n° 074520
Auicnzzazione Mimisiaro deiia Sanita - Direzione Generale per Figieae dapl Almeni e 1a Nulrizione N 386/0169 - Inserimento nellgtenco de! MUR 8T N 20480YPF

L'etenco dei paramelr accreditati SINAL & reperibile sut sito www accredha it

Pagna 1di3



G

ACCREDIA X,

Consulenza Progettazione Gestione

analisi, studi e ricerche

chimiche - ambientali - agroalimentan

Sisterna di Gestione Certificato Rina

@ Qualitd 150 9001:2008 - Ambiente ISO 14001:2004

-y

Segue rapporto di prova n®:

11LA00126 del 28/01/2011

Prova
Metodo

Unita di misura

Risultato

Valori Limite

stagno

DM 13/09/92 GU SO n°248 21/10/93 Met 11 1+DM13/09/88 Gl SO n°246 21/10/39 Me!l Xi +

EPAGOZ0A 1998
tallio

O 13/0%89 GU SO n°248 21/10/83 Met li 7+DM13/09/99 GU SO n"248 21/10/99 Met. x| +

ERABO20A 1998

vanadgioc

DM 13/09/89 GU SO n°248 21/10/39 Met Il 1+DM13/08/2% GU SO #°248 21/10/98 Mat X! +

EPABD20A 1998

zinco

DA 13459798 GU SO n°248 21/10/99 Met. 1L 1+0M13/08/88 GU SO n°248 2141098 tfet XI +

EPABO20A 1998

*

cianuri (liberi)
EFA §013 1092 + APAT CNR IRSA 4070 Man 29 2003

fluoruri

mg/kg s.s.

mg/kg s.5.

mg/kg s.s.

myg/kg s.s.

mg/kg 5.5.

mg/kg s.s.

O 13/08/7998 BU SO n® 248 21/10/1999 Met (1.1 + Dpd 13/08/1999 GU SO n* 248 2171041895

MellV 2

Aromatici:

benzene
EPA 50354 2002 + EPA §260C 2006

etilbenzene [20]
E£PA 50354 2002 + EPA 6260C 2006

stirene [21)
EPA 50354 2002 + EPA 8260C 2008

*

toluene [22]
EFA 50354 2002 + EPA 8260C 2006

xileni
EPA 5035A 2002 + EPA 8260C 2008

sommatoria organici aromatici [da 20 a 23]
EBA 50358 2002 + EPA 8250C 2006

Idrocarburi:

idrocarburi leggeri C inferiore o uguale 2 12
EPA 5035 2002 + EPA 82600 2606

idrocarburi pesanti C superiori 2 12

DM 13/09/1999 GU SO n° 248 21/10/1999 Met JI.1 + EPA 3545 1996 + EPA 82700 2007

mg/kg s.s.

mg/kg s.5.

mg/kg 5.8,

mg/kg s.5.

mg/kg s.5.

mgikg 5.5.

mg/ka s.5.

mg/kg s.5.

< {1

< 0,1

27

<0,1

<1

<00

< 0,05

<Q,05

< 0,05

< 0,05

<020

10,3

90

150

100

01

0,5

0,5

05

0.5

10

80

350

10

250

1500

100

2000

50

50

50

50

100

250

750

(*) Le prove contrassegnate dall'asterisco non seno accreditate da ACCREDIA

Valori limite riferiti a:
0. Lgs. 03/04/06 n° 152 parte 4° - tab. 1 colonna A e B

| risultati riportati nel presente rapporto di prova si riferiscono unicamente af campione effettivamente sottoposto a prova.
Il presente rapporto di prova pud essere riprodotto sofo integralmente. La riproduzione parziale puo avvenire solo previa autorizzazione scritta.

C.P.G.Labsx

Sede Legale e Laboratori: € so Stalingrade 50 - 17014 Carro Montenotte (SV) Laberatori:
1ol - BASSO0307 - 018 517764 fax 018 5143544 email: servizioclei@cpgiab. it - ServizicApprovigionamenty

Responsabilé

Via G. De Verzzana 2
@cposervizi it - Paflita-IVA

et

Eaboratorio Cairo M.tte

87446 Porta Torres (5S)
00374310099 - C C.{ AA 8V n° 074620

Auiorizzazione Ministero cella Sanita - Oirezione Generale per ligiene deghi Akmenti e la Nuinzione N 286/0163 ~ Inserimento nelfeleric

L'elenco dei parametsi zocreditall SINAL 2 reperibile sut sito www accredia it

el MR ST N $0480YPF

Pagina2di 3



Sistema di Gestione Certificato Rina 361
Qualitz 1ISO 8001:2008 - Ambiente 1SO 14001:2004 e Bemresomars:

AcEnm & Mot Bigoness —antn

@ Consulenza Progettazione Gestione
anahsi, stugdi e ricerche
chimiche - ambientali - agroalimentari ACCRED'A,_ K

A
of EA 187 3~ 1LAC
eragniTon Sgrmemanny

Segue rapporto di prova n®: 11LA00126 del 28/01/2011

------------- Fine rapporto di prova

C.P.G. Lab sr1  Sede Legais e Laboratori: G so Sialingrado, 50 - 17014 Garo Momenatie (SV) Laboratori: Via G. Da Verrazzano Z 1. 07046 Porto Tomes {58)
lel.- 848690307 - 018 517784 fax: 019 5143544 e-mail serviziochentu@cpgla.it - ServizicApprovigionamenh@cogservizi it ~ Partria IVA n° 00374810088 - € Gl A A SV n° 074520
Autorizzazione Minisiero deila Sanita - Direzione Genearals per I'igrenz deglh Almenti e la Nudrizions N. 385/0169 - insenmanto nelielenca del MU.R S T. N, S0480YPF
L'elenco ¢el paramelri zccreditati SINAL & reperibile sul sita www accredia it ‘
Pagina 3di 3




Rapporto di prova n®: 11LA00127 de! 28/01/2011

Dati del campione

Data arrivo: 11/04/2011

Data inizio prove: 12/01/2011

Data fine prove: 27/01/2011
Descrizicne: SD3 CA2/1 (3.0-4.0)
Matrice: terreni

Dati di campionamento

Data: 20/12/2010
Effettuato da: cliente

Presso: Autostrada A11 Firenze - Pistoia - 3*corsia

> w .

Sisterna di Gestione Certificato Rina
Qualitd IS0 9001.2008 - Ambiente (SO 14001:2004

Censulenza Progetiazione Gestione
2nalisi, studi e ricerche
chimiche - ambientali - agroalimentari

Committente

Spea Ingegneria Europea S.p.A.

Via G. Vida, 11

20127 Milano MI

W

Prova
Metodo

Unita di misura

Risultato

Valori Limite

residuo a& 105°C
DM 13/09/1999 GU S0 n° 248 21/10/1999 Met I1.2

scheletro tra 2 ¢m e 2 mm
DM 13/09/1999 GU SO 1 248 21/10/1998 Mel i 3

Composti inarganici:

antimonio

DM 13/05/99 GU S0 n°248 21/10/98 Mel il 1+DM13/09/89 GU SO n°248 21/10/9G Mat. X! +
ERPABD20A 1998

arsenico
DM 13/69/99 GU SO n°248 21/10/98 Met Il 1+DM13/09/99 GU SO n*248 21/10/99 Met X7 +
EPASO20A 1998

beriflio
DM 7309/99 GU 50 n*248 21/10/59 Met ! 1+DM13/09/88 GU SO n°248 27/10/99 Idel X1 +
EPABO20A 1998

cadmio
DM 13/09/99 GU SO n°248 21/10/99 Met i1 1+DM13/09/98 GU 30 n°248 21/10/95 Met X! +
EFPASO204 1998

cobalto
DM 13/08/99 GU SO n°248 21/10/39 Metli. 1+DM 1309939 GU SO n°245 21/10/8¢ Met.Xi +
EPABC20A 1998

cromo totale
OM 13/05/98 GU SO n*248 21710788 Met If 1+DM13/08/99 GU SO n"248 21/10/99 Met X1 +
EPAGOZ0A 1998

= CTOmo esavalente
DM 13/09/1999 GU 5O n® 248 21710/1099 Met I1.1 + ERA 30604 1965 + EPA 71964

mercurio

DM 13/09/89 GU SO n°248 21/10/09 Met It 1+DOM13/09/88 GU SO n"248 21/10/99 Met XI +
EPAGO20A 1998

niche!
DM 13/06/99 GU SO n°248 21710498 Met ). 1+DM13/05/8% GU SO n°248 21/10/83 Met X/ +
EPAGO204 1998

piombo
OM 12/05/95 GU SO n°248 21410/98 Mat i1 1+DM13/09/99 GU SC n°248 21/10/89 Mel X1 +
EPABO20A 1998

rame
DM 13/05/99 GU 50 n°248 21/10/59 Met 1 1+DM13/08/99 GU S0 n*248 21/10/53 Mat. )l +
EPASD20A 1998

selenio
DM 13/69/99 GU SO n°248 21/10/99 Met li 1+DM13/09/98 GU SO n°248 21/10/99 Met XI +
ERPABO0A 1088

%

glkg

ma/kg s.s.

mg/kg £.5.

mg/kg 5.5.

mg/kg s.s.

mg/kg 5.8.

mg/kg 5.5.

mg/kg s.s.

mgfkg 8.5,

mg/kg s.s.

maglkg s.5.

mgrkg s.5.

mg/kg s.s.

96,9

408,89

0,4

<01

<0,1

22

427

<0,2

<01

480

12

<01

20

20

150

120

100

120

30

50

10

15

250

800

i&

500

1000

600

15

C.P.G. Lab sr1 Sede Legale e Laboratori: C so Stalingrado, 50 - 17014 Cairo Montenotie (SV) Laboratori: Via G, Da Vemszzano Z.1. 07045 Poro Torres (S8) .
t2] - 948890307 - 019 517764 fax 019 5143544 e-mail servizioclienti@cpglab.nt - ServizioApprovigionamenti@cpgservizi it - Partita VA r° 00374910095 - C C I A A SV n* 074520

L'elenco dei parametr accreditats SINAL & reperibile sul sito www accredia.it

Autorizzazione Miustero delia Sanita - Direzione Generale per l'igiene degli Almenii e 1a Nutrizione N. 386101689 - Inserimento nelfelenco del MU R § T. N 90480YPF

Pagina 1 dt 3



Consuienza Progettazione Gestione
analisl, studi e ricerche

chimiche - ambigntali - agroalimentari

N @ Sisiema di Gestione Cerificato Ring
s Renmare Qualitd 150 9901:2008 - Ambiente 150 14001:2004

ACCREDIA f\ ACCREDIA ¥

Segue rapporto di prova n%: 11LA00127 del 28/01/2011

Prova Unita di misura Risultato Valori Limite
Metodo
stagno mgikg s.s. 0.8 1 350

DM 13/09/39 GU SO n°248 21/10/99 Melll. 1+DM13/09/98 GU SQ n°248 21/10/99 Mel Xi +
EPASO20A 1998

tallio ma/kg s.5. <01 1 10
DM 13/09/39 GU SO n"248 21/10/99 [t It 1+DM1309/99 GU SO n°248 2171059 Met X1 +
EPABO20A 1998

vanadio mg/ka s.s. 53 90 250
BN 13/09/99 GU SO n°248 21/10/99 Met H.7+0M13/09/99 GU SO n*248 2171049 Met Xi +
EPASG20A 1598

zinco mygikg s.5. 34 150 1500
DM 13/09/89 GU SO n°248 21/10/99 Met 1 1+DM13/08/98 GU SO n°248 21/70/98 et Xi +
EPABO20A 1998

cianuri (liberi) ma/kg s.s. <01 1 160
EPA 9013 1992 + APAT ONR IRSA 407G Man 28 2003

flueruri malkg s.5. 2 100 2000
DM 13/09/1999 GU 50 n* 248 21/10/1998 Met 1i 1 + DM 13/09/1999 GU SO n° 248 21/10/1999

Met 1v 2

Aromatici:

henzene mg/kg s.8. < 0,01 0.1 2

EPA 5035A 2002 + EPA 6260C 2006

etilbenzene [20] mg/kg 5.5 < 0,05 0.5 50
EPA 50354 2002 + EPA 8260C 2606

stirene [21] mgskg s.s. < {,05 0,5 50
EPA 50354 2002 + EPA B260C 2006

*

toluene [22] mg/kg s.5. < 0,05 05 50
EPA 50354 2002 + EPA 8260C 2006

xiteni mg/kg s.5. < 0,05 0.5 50
EPA 50354 2002 + EPA §2600C 2006

sommatoria organici aromatici [da 20 a 23) ma/kyg s.s. < 0,20 1 100
EPA 50354 2002 + EPA 8260C 2006

Idrocarburi:

idrocarouri leggeri C inferiore o uguale a 12 ma/ka s.5. <1 10 250
EPA 50354 2002 + EPA 826GC 2006

igrocarburi pesanti C superioria 12 mag/kg s.8. <50 50 750
DM 13/08/1996 GU SO n® 248 21/70/1999 Met .1 + EPA 3545 1986 + EPA BRTOL 2007

() Le prove contrassegnale dall'asterisco non sono accreditate da ACCREDIA
Valori limite riferiti a:
D. Lgs. 03/04/06 n° 152 parte 4° - tab. 1 colonna A e B

I risultati riportati nel presente rapporto di prova si riferiscono unicamente al campione effettivamente solftoposto a prova.
il presente rapporto di prova pud essere riprodotto solo integraimente. La riproduzione parziale pud avvenire solo previa auterizzazione scritta.

Responsabile de_l__lTaboratorio Cairo M.tie

C.P.G. Lab sc. Sede Legale e Laboratori: C so Stalingrado, 50 - 17014 Caire Monignotie (sv; Laboraton: Via G. Da ygnaz;énd 21,870 Par{o’{pgres (S8)
tel BASBA030T - D19 517764 fax 019 5143544 e.marl senvizioclient @opglat.u - ServizioApprovigonamenti@opgsenviziit - Pattita IVA A° 0037@1,9@934’ CCIAA 8Vn° 074520
T St - P

{0 1 MASFSST. N S0480YPF

Autorizzazione Ministero della Sanita - Direzione Generale per l'igiens degii Almenti e 1a Nutnzione N 386/0189 - Inse_rirjnen}chéil‘é‘
L'slenco dei parametn accredinat SINAL @ reperibife sul silo www scerediait — . - T - Pagina 2 & 3



Consulenza Progettazione Gestione
analisi, studi e ricerche

chimiche - ambientall - agroalimentari

frcfitvitgs
& owss @l Sisterna di Gestione Certificato Rina
I . Qualita 1SO 9001:2008 - Ambiente 1SO 14001:2004

ACCREDIA '}

ACCREDIA &,

Segue rapporio di prova n°; 11LA00127 del 28/01/2011

---------- Fine rapporto di prova ---

C.P.G. Lab sr1  Sede Legale & Laboratori: € 5o Stefingrado, 50 - 17014 Cairo Montenatie (V) Laboratori: Via G, Da Vemazzano Z.1 07045 Porta Tomes ($S)
el 848690307 - D19 517764 fax: 019 5143544 e-mail serviziochenn@cepglab 1 - ServizioApprovigionamenti@opgseniziii - Panita IVA n° 0037421008 - C C.IAA SV n® 074820

Auonzzazione Ministere della $2nita - Oirezione Generale per lgiene degl Aimenti e la Nutrizione N. 385/0159 - insermento nelfelenco det MU R.S.T N. S0480YPF
L'elenco dei parametn accreditati SINAL & reperibile sul sito www. accredia it ‘
Pagina3di 3



analisi, studi e ricerche
chimiche - ambieniall - agrealimentar

@ Sisterna di Gestione Certificato Rina
Qualta 150 8001.2008 - Ambiente 1SO 14001:2004

@ Consulenza Progettazione Gesticne
ACCREDIA

AR NTSE3
T, sezerdl th Mg Acorastmete
Sqnatre of BA AR ar

WitUAl RReagnTen Aonee enty

4F g LA

Rapporto di prova n®: 11LA00128 del 28/01/2011 Committente

Spea Ingegneria Europea S.p.A.
Via G. Vida, 11
20127 Milano Ml

Dati del campione

Data arrivo: 11/01/2011

Oatanio prove 12101201 TR
Data fine prove: 27/01/2011 111LA00128

Descrizione: SD4 CA2/1 (4.0-5.0}

Matrice: terreni

Dati di campionamento

Data: 20/12/2010

Effettuato da: cliente

Presso: Autostrada A11 Firenze - Pistoia - 3”corsia

Prova Unita di misura Risultato Valori Limite
Metodo

residuo a 105°C % 97.4

DK 13/09/1999 GU SO n® 248 2111071369 Met 1 2

scheletrotra2 ¢me 2 mm a/kg 2986
OM 13/409/1999 GU SO n* 248 2171071699 Met 1! 3

Compasti inorganici:

aniimonio mg/kg s.5. 0.4 10 30
DM 13/09/99 GU SO n°248 21/10/95 Met Il 1+DM13/09/9¢ GU SO n°248 21/10/99 Met Xt +
EPABO20A 1998

arsenico mg/kg s.s. 3 20 50
DM 13/09/99 GU SO n°248 21/10/889 Met i, 1+0M13/09/99 GU SO n°248 21710/89 et XI +
EPAGO20A 1996

berillio mg/kg s.5. <01 2 10
DM 13/09/99 GU SO 1°248 21710/98 Met.il 1+DM13/09/99 GU SO n°245 21/10/98 Met X! +
EPABOZ0A 1998

cadmio mg/kg $.5. <01 2 15
DM 13/09/99 GU SG n°248 21/10/99 Met it 1+DM13/06/99 GU SO n°248 21/10/99 Met XI +
EPABOZ0A 1996

cobalteo mg/kg s.s. 17 20 250
DM 13/09/99 GU SO n®748 21710°9G Met it 1+DI13/05/8 GU SO *248 21/10/95 Met X! +
EPAB204 1995

cromo totale mg/kg s.s. 162 150 800

DM 153/09/69 GU SO n*248 21/10/08 Met {1 1+DW13/08/99 GU 50 n°248 21/10/99 Met X! +
EPABO20A 1998

* cromo esavalente mo/kg s.s. <02 2 15
DM 13/09/1999 GU SO n° 248 21/10/1999 Mel.l 1 + EPA 30804 1996 + EPA 71984

mercurio ma/kg s.5. < 0,1 1 5
DI 13/09/99 GU SO #°248 21/10/98 Met. il 1+DM13/09/99 GU SO n°248 21/10/98 Met X! +
EPABO20A 1998

nichel mg/kg s.5. 150 120 500
DM 13/08/89 GU 8O n°248 21/10/98 Met 1 1+0M13/09/68 GL SO n°248 21/70/99 Met X! +
EPASO20A 1998

picmbo ma/kg s.5. & 100 1000
DM 13/08/99 GU SO n"248 21/10/89 Met 1] 1+DM13/09/99 GU S0 n°248 2110699 Met, X! +
EPABOZ0A 1998

rame mg/kg s.s. 23 120 600

DM 130999 GU SO n°248 21/10/98 Met ). 1+D13/09/39 GU SO n"248 21/10/99 Met X1 +
EPABD20A 1998

selenio mg/kg s.5. <01 3 15
DM 13/09/99 GU SO n°248 21/10/98 Mat.tl 1+0M13/09/99 GU SO 248 21/10/58 Met. x| +
EPABOZ0A 1998

C.P.G. Lab s Sede Legale & Laboraton: C so Stzlingrada, 50 - 17014 Gairo Montenotie (SV) Laboratori: Vis G Da Verrazzano Z1. 07045 Porto Torres (8%)
1el - B4B690307 - 015 517764 fax 019 5143344 e-mail: serviziochenti@opglab i - ServizioApprovigionamenti@cpgservizeit - Partita VA n° 00374910099 - C CIAA SV 074520

Autorizzazions Ministsro della Senita - Direziong Generals per giene degl Alimanti e la Nutrizione N. 386/0169 - Inserimento nefl'elenco def MU R S T. N S0480YPF
L'elenco dei parametr accreditati SINAL & repenbile sul sito vww.accredia.n Paginz 1 61 3



analisi, studi e neerche

@ Consulenza Progettazione Gestions
chimiche - ambientali - agroatimentari

ACCREDIA X ACCREDIA R,

@ Sisterma di Gestione Certificato Rina
Qualita SO 9001:2008 - Ambiente 1S0 14001:2004

B #5683
e & Mt Acerasnmanic

FATEORY

ar 1LA0
jor tgreamants

Segue rapporto di prova n®; 11LA00128 del 28/01/2011

Prova Unita di misura Risultato Valori Limite
Metodo

stagno mg/kg s.s. 1.1 1 350

DM 13/09/89 GU SO n°248 21/10/99 Met Il 1+DM13/09/99 GU SO n°248 2140/ Mal X! +
EPAER20A 1998

tallio ma/kg s.s. < 0,1 1 10
DM 12/09/39 GU SO n°246 21/10/99 Met 1} 1-0M13/09/98 GU SO n°248 29410/98 Met X/ +
EPAGOZ0A 1998

vanadio mg/kg s.8. 58 90 250
DM 13/09/9% GU SO n°248 21710/89 Met il 1+DIM13409/98 GU SO n°248 21/70/95 Mer X1 +
EPABO20A 1998

zinco mgikg s.s. 31 150 1500
DN 13/09/99 GU SO 17248 21/10/96 Met Il 1+DM13/09/99 GU SO n°248 21/10/99 el X +
EPABO20A 1998

*

cianuri (liberi) mga/kg s.s. <01 1 100
EPA 9613 1992 + APAT CNR IRSA 407G Man 2§ 2003

fluoruri mg/kg s.5. 1 100 2000
DM 13/09/1999 GU SO n° 248 21/10/1999 Met.il.7 + DM 1309/1959 GU SO n® 248 £1/10/1998
Met 1v.2

Aromatici:

benzena mg/kg 5.5. < 0,01 0.1 2
EPA 5635A 2002 + EPA 8260C 2006

etilbenzene [20] mg/kg s.s. < 0,05 0,5 50
£PA 50354 2002 + EPA 8260C 2006

stirene [21] mg/kg s.s. < (0,05 0,5 50
EPA 50354 2002 + EPA B260C 2006

*

toluene [22] mg/kg §.s. < 0,05 0,5 50
EPA 50354 2002 + EPA 8250C 2006

xileni mg/kg s.s. < 0,05 0,5 50
EPA 50354 2002 + EPA 8260C 2006

sommatoria organici aromatici [da 20 a 23] mg/kg s.5. < 0,20 1 100
EPA B035A 2602 + EPA 8260C 2005

Idrocarburi:

idrocarburi leggeri C inferiore o uguale a 12 mg/kg s.s. <1 10 250
EPA 5035A 2002 + EPA 8260C 2006

idrocarburi pesanti C superioria 12 mg/kg s.s. <50 50 750
DM 13/09/1999 GU SO n" 248 21/10/1999 Mat /1. 1 + EPA 3545 1995 + EPA #2700 2007

{*) Le prove contrassegnate dall'asterisco non sono accreditate da ACCREDIA

Valori limite riferiti a:
D. Lgs. 03/04/068 n® 152 parte 4° -1ab 1 calonna Ae B

{ risultati riportati nel presente rapporto di prova si riferiscono unicamente al campione effettivamente sottoposto a prova. _
it presente rapporto di prova pud essere riprodotfo solo integralimente. La riproduzione parziale pud avvenire solo previa autorizzazione scritta.

Responsabile del-Laboratorio Cairo M.tte

N

. ) ,'/)E [ ) 5
C.P.G. Lab sr1 Sede Legale e Laboratori ¢ so Siafingrade 50 - 17014 Caro Montenotie (S) Laboratori. Via G Da Veftazzano'Z1/07045, Pt Torres (353
tel 848690307 - 019 517764 fax 019 5143544 e-mail, serviziochenu@cpglab it - ServzioApprovigronamenti@cpgsenvizi.it « Paﬂfs lVA,m‘COQGMQJDQQQ -C.C1TAA SVn© Q74520

T T A N .
Autorizzazione Ministero della Sanita - Direzione Generale per ligiens degl Alimenti & la Nutrizione N 388/0163 - insarimanto nell'slenco' det MU R ST N 90480YPF
L'alenco del parametr accreditati SINAL € reperibnle sul sito www aceredia it Pagina 23



Consulenza Progetazione Gestione
analisi, studi e ricerche
chimiche - ambiantali - agroalimentari

ACCREDIA 5

o . . . . . S3Q NeedjE 2
e @ Sistema di Gestione Cedificato Rina S, S
g TR e Qualita 1SO 9001:2008 - Ambignte ISO 14001:2004 g e e R
Mutual Recogrien AgreeTenls TAF ar< 1A
otk
Segue rapporto di prova n®; 11LA00128 del 28/01/2011

------- Fine rapporto di prova

C.P.G.Labsr. sede Legale e Laboratori. C so Siahngrado, 50 - 17014 Caro Montenotte (SV) Laboraton: Via G Da Verazzano Z.1 07046 Porto Torres ($5)
el - B4BHY0307 - (18 517784 fax. 019 5143544 e-mail. servizioclert @epglab @ - ServizioApprovigionamenti@cpgsenzi it - Partiia IVA n° 0037494009¢ - C.C | A A SV n® 074820

Autcrizzazione Ministero della Sanita - Direzione Generale per giene deal Alment e la Nutrizione N, 385/0169 - insenmento nell'élenco del MU RS T N. 90480YPF
L'elenco der parameirt acoreditatl SINAL & reperibile sul sito wwiw aceredialit
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Consulenza Progettazions Gestione
analisi, studi e ricerche

chimiche - ambientali - agroalimentari

% Sisterna di Gestione Cedificato Rina
Qualita 150 ¢001:2008 - Ambientz ISQ 14001.2004

Rapporto di prova n*: 11LA00129 del 28/01/2011 Committente

Spea Ingegneria Europea S.p.A.
Via G. Vida, 11

20127 Milano Mi
Dati del campione

Data arrivo: - 11/01/2011
T
Data fine prove: 27/01/2011 11LAQGCLZ29
Descrizione: SDS5 CA2/1 (2.5-3.5)
Matrice: terreni
Dati di campionamento
Data: 20/12/2010
Effettuato da: cliente
Presso: Autostrada A11 Firenze - Pistoia - 3*corsia
Prova Unita di misura Risultato Valori Limite
Metodo
residuc a 105°C Y% 96,7

DM 13/08/1998 GU S0 n° 248 2971071959 Met 1 2

scheletrotra2 cme 2 mm a/kg 398.4
DM 13/09/1999 GU SO n* 248 23/10/1999 Met I} 3

Composti inarganici:

antimonic mg/ky 5.5 0,4 10 30
DM 13/08/99 GU SO n°248 21716/99 Met )l 1+DM13/00/99 GU SO n°248 21/10/99 et X1 +
EPABO20A 1998

arsenico mg/kg s.s. 2 20 50
DM 13/09/99 GU SO n°248 21/10/39 Mel.i) 1+DM13/09/99 GU SO n°248 21/10/99 Met XJ +
EPAGO20A 1998

berillio mg/kg s.s. <01 2 10
O 13/09/99 GU SO n°248 21710499 Met 11 1+0M13/09/99 GU SO n°248 21710089 Met X1 +
EPABO20A 1998

cadmio mg/kg 5.5 < 0,1 2 15
DM 13/09/99 GU SO n°248 21/10/69 Met.li 1+DM13/09/99 GU SO n*248 21/10/85 Met X1 +
EPABO20A 1998

cobalto mg/kg .. 17 20 250
D 13/08/99 GU SO n°248 21/10/99 Mt Il T+DM13/08/98 GU SO n°248 29/10/50 Mel X1 +
EPABO20A 1998

cromo totale mg/kg s.s 493 150 800
DM 13/09/99 GU SO n"248 21/10/99 Met Il 1+OM1 3/09/9¢ GU SO n°248 21/10/99 Met XI +
EPABO20A 1998

cromo esavalente mg/kg s.s. <0,2 2 15
OM 130871999 GU SO n® 248 21/50/1999 Met 11,1 + EPA 0604 1996 + EPA 71964

mercurio mo/kg 5.5. <01 1 5
DM 13/08/99 GU SO n*248 21/10/99 Met If 1+DM13/08/99 GU SO n®248 21/10/95 Met X! +
EPABOZ0A 1898

nichel mg/kg $.5. 360 120 500
DM 13/09/99 GU SO n°248 21/70/99 Mat il 1+DM73/09/39 GU SO n*248 21710093 iMat X! +
EPASO204 1998

piombo mg/kg s.5. 4 100 1000
DM 13/09/99 GU SO n°248 21/10/48 Mef il 1+0M13/09/09 GU 50 n°248 21/10/99 Met X1 +
EPAGO20A 1938

rame mg/kg $.5. 16 120 600
DM 13/09/99 GU 5O n°248 21710498 Met il 1+DM33/03/39 GU SO n°248 21/10/29 Met X1 +
EPABO20A 1998

selenic mg/kg s.s. <01 3 15

OM 13/09/98 GU S0 n°248 21/10/9% Mel 11 +DM13/09/99 GU 50 n°248 21/10/99 Mot X! +
ERPAE020A 1998

C.P.G. Lab s+ Sade Legale e Laboratori: C so Stalingrads, 50 - 17014 Gaire Montenotie (5V) Laboratori: Via G. Da Verrazzano Z.. 07048 Poro Tormes (SS)

el B4B5S0307 - 019 517764 fax 019 5143544 e-mail: senviziochenti@eoglab.it - ServizioApprovigionamenu@epgsenviz) it - Partita (VA n° 00374310099 - C.C.LAA SV n® (74520

Autorizzaz:one Ministero della Sanitd - Direzione Generale per {igiene degli Alimenti e la Nutriziong N. 386/0169 ~ Inserimento nelf'slenco del MU R 5. T N S0480YFF
L'elenco dei parametr, actreditati SINAL & repenibite sul sito www.accrediat
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Consulenza Progettazione Gesticne
analisi, studi e ricerche

chimiche - ambientali - agroalimentari

@ Sistema di Gestione Certificato Rina
Qualita 15Q 8001-2008 - Ambiente 1SO 14001:2004

Segue rapporto di prova n®: 11LA00129 del 28/01/2011

Prova Unita di misura Risultato Valori Limite
Metodo
stagno mgfkg $.8. 1,0 1 350

OM 1308/99 GU SO n°248 21/10/99 Met !t 1-DM13/09/99 GU SO n°248 21/10/09 Met Xi +
EPABO20A 1998

tallio mg/kg 8.5. <901 1 10
DM 13/09/99 GU SO n°248 21/10/89 Met. Il 1+0DM13/08/59 GU SO n°248 21/10/98 Met X7 +
EPABGZOA 1998

vanadio mg/kg s.s. 5G 90 250
DM 13/09/99 GU SC n°248 21/10/89 Mel . 1+DM13409/3% GIF SO n*248 21/10/99 Mat Xt +
EFPABG20A 1998

zinco my/kg &.5. 43 150 1500
DM 13/69/99 GU SO 7°248 21/10/9% Met i), 1+DM73/09/99 GU SC 1°248 21/70/99 Met Xt +
EPABO20A 1996

*

cianuri (liberi) mg/kg 5.. <01 1 100
EPA 9013 1992 + APAT CNR IRSA 4070 Man 29 2003

flugruri mg/kg s.s. <1 100 2000
DM 13/09/1999 GU 80 n= 248 23/10/1999 Met 1)1 ~ DM 13/09/1899 GU SO n® 248 21/10/1999
Met 1V 2

Aromatici:
benzene mg/kg s.s. < 0,01 0,1 2

EPA 50354 2002 + EPA §280C 2006

etilbenzene {20) mg/kyg $.5. < (0,05 0.5 50
EPA 50354 2002 + EPA 8260C 2006

stirene [21] mg/kg s.8. < 0,05 0,5 50
EPA 50354 2002 + EPA 8260C 2006

*

toluene [22} mg/kg $.5. < 0,05 0,5 50
EPA 50354 2002 + EPA 8260C 2006

xileni mg/kg S.5. < 0,05 0,5 50
EPA 50354 2002 + EPA B26GC 2006

sommatoria organici aromatici [da 20 a 23] ma/kg s.5. < (0,20 1 100
EPA B035A 2002 + EFA B260C 2006

Idrocarburi:

idrocarburi leggeri C inferiore o uguale a 12 mg/kg s.5. <1 10 250
ERA 5035A 2002 + EPA 8260C 2006

idrocarburi pesanti C superiori a 12 mg/kg s.s. <50 50 750
DM 13/08/1999 GU SO n® 248 21/10/1995 Met If 1 + EFA 3545 1996 « EPA 82700 2607

(") Le prove conirassegnate dall'asterisco non sono accreditate da ACCREDIA

Valori limite riferiti a:
D. Lgs. 03/04/06 n°® 152 parte 4° - tab. 1 colonna A e B

| risuftati riportati nel presente rapparto di prova si riferiscono unicamente al campione effettivamente sotfoposto a prova. ‘ ‘
if presente rapporto di prova pud essere riprodotto 50i0 integralmente. La riproduzione parziale pud avvenire sclo previa gutorizzazione seritta.

Responsabile deh Léborg&bﬁt}bairo M.tte

C.P.G. Lab s+ Sed=z Legale e Laboratori: ¢ so Sizingrado, 50 - 17014 Caro Montenotte (Sv) Laboraton: Via G. D§‘Verrazzana zl 170467 PUF{TorrE:sf (@."q) R
tel: 848600307 - 018 517754 fax 019 5143544 e-mail servizicclienti@epolab it - SenvizicApprovigionamenti@cpgsenviz it - Paruia | ¢ n;’,iBO@T}‘«Q_@Q?g_-\‘C}p:IAA SV n® 074620

Aulorizzazione Minisiero delia Sanita - Direzione Generale per ligiens cegit Aliment e la Nutnzione N. 386/0169 - Inserimento nellelenco del MAUTR-S.T, N SC480YPF
L'elenco dal paramein accreditay SINAL & reperibile sul si0 wwe aocredia it Pagina 2 i3




Consulenza Progeniazione Gesticne
analisi. studi e ricerche
chimiche - ambientali - agroalimentari
.

-y
ra s Sistema di Gestione Certificato Rina
e "‘”“j*“"“"“”’“ Qualita 1ISO 9001:2008 - Ambiente 150 14001.2004
Sgra! o BA LR g-g LA

“on Agreerencs

ACCREDIA N

ACCREDIA '&

Segue rapporto di prova n®: 11LA00129 del 28/01/2011

Fine rapporto di prova

C.P.G. Lab sr1. Seds Legale e Laborator™ C.so Salingrado, 50 - 17014 Cairo Mantenoite (SV) Laboratori: via G. Da Verrazzano Z1. 07045 Porto Torres (5S) e
) tel.; BABBS0307 - 019 5177584 fax 019 5143544 e-mail: serviziochent:@spglab.t - ServizioApprovigionamenti@cpgserviziit - Parita IVA n° 00374810089 - C C.LA A SV »° 074520

Autorizzazione Ministero della S;mté - Direzione Generale per giens degfli Afimeni e la Nut!izi'ome . 386001649 - {nserimento nelfetenca del MURST N 90480YPF
Lelenco det parametri accrediat SINAL & reperibile sul sito www.accred:a.it Pagina 3 di 3
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Sisterna di Gestione Certificato Rina
Qualitd 150 90012008 - Ambiente 1ISO 14001:2004

Consulanza Progettazione Gestione
analisi, studi e ricerche
chimiche - ambientali - agroatimentari ACCREDIA 'R

Rapporto di prova n®: 11LA00130 del 28/01/2011 Committente

Spea Ingegneria Europea S.p.A.
Via G. Vida, 11
20127 Milano M!

Dati def campione

Data arrivo: 11101/2011

oats o e 2101201 WELEAmRIm

Descrizicne: PZ-AM1 C1/1 (0.6-0.8)

Matrice: terreni

Dati di campionamento

Data: 2071212010

Effettuato da: cliente

Presso: Autostrada A11 Firenze - Pistoia - 3" corsia
Prova Unita di misura Risultato Valori Limite
Mefodo
residuo a 105°C % 98,0

DM 13/09/1998 GU SO n° 248 21/10/1989 Met 1.2

scheletro tra 2 cm e 2 mm a/kg 501,1
DM 13/09/1999 GU SO n* 248 21/10/1999 Met !t 3

Composti inorganici:

antimonio mg/kg s.5. <01 10 30
DM 13/09/99 GU SO n"248 21/10/99 Met 1. 1+0M13/09/98 GU ST n°248 21/10/09 Met. Xl +
EPAGO20A 1998

arsenico mg/kyg s.s. 4 20 50
CM 13/09/99 GU SO 07248 21/10/99 Met I} 1DM 120998 GU SO n°248 21/10/39 Mt X) +
EPABO20A 1998

berillio mg/kg s.5. 1,0 2 10
DM 13/00/98 GU SO n°248 21/10/95 Met I1.1+DM13/09/99 GU SO n°248 21/10/98 Met X! +
EPAB020A 1998

cadmio mg/kg s.s. 0,3 2 15
DN 13/09/99 GU SO n°248 21710/98 Mat i, 1+DM13/08/39 GU SO n°248 21710099 Met X/ +
EPABO20A 1998

cobalte mg/kg s.5. 5 20 250
O 13/05/99 GU SO 7°248 21/10/59 Mat i 1+DM13/09/99 GU SO n°248 21/10/99 Met X1 +
EPAGO204 1998

cromo totale mg/kg 5.5 34 150 800

Dri 13/09/39 GU SO n*248 21/10/59 Met I 1+DM13/09/98 GU SO n°248 21/10/99 Met X1 +
EPAGO20A 1958

*

cromo esavalente mg/kg s.s <02 2 15
DM 13/09/1999 GU $O n* 248 21/10/1999 #et (1.1 + EPA 30604 1956 + EPA 71954

mercurio mg/kg s.s. <01 ] 5
DM 13/09/99 GU SO n°248 21/10/99 Met Il 1+DM7308/8S GU SO n°248 21/16:99 Met X1 +
EPASG20A 1998

niche) mg/kg s.5. 26 120 500
DM 13/09/98 GU SO n*248 21/10/99 Met i1, 1-DMT09/95 GU SO n*248 21/10/08 et X1 +
EPABO20A 1998

piombo ma/ky 5.5 23 100 1000
OM 13/08/98 GU SO n°248 21/15/99 st i} 1+DIM1309/99 GU $O n*248 21/16/95 et X1 +
EPAGO20A 1598

rame mg/kg s.s. 25 120 600
DM 13/09/98 GU SO n*248 21/10/59 Met 11.1+0M13/00/9¢ GU SO n°248 21/10/99 Met XI +
EPAS020A 1958

selenio mag/kg §.8. <01 3 15
DM 12408499 GU SO n"248 21/10/39 Metl 1+DM13/09/32 GU SO n°248 21/10/99 et Xt +
EPABG20A 1998

C.P.G.Lab s Sede Legale e Laboratori- C.so Statingrado, 50 - 17014 Cairo Momtenatiz (SV) Laboratod: via G. Da Verazzano Z.1. 07045 Pono Torres ($3)
tel.: BABBYQIOT - 018 517764 fax 019 5143544 e-mail servizicclienti@cpglab.n - ServizicApprovigionamenti@cpgservizi it - Partitz IVA n° 00374910086 - C C I A A SV n° 074620

Autorizzazione Ministero deila Sanis - Diremone Generale per [giene degh Aliment e la Nutnziong N. 388/0168 - Inserimento nef'elenco det M U R S T. N. 80480YPF
L elenco dei pargmein accradinati SINAL & reperibile sul sito www.accrediait
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Consulenza Progettazicne Gestione
analisi, stud e ricerche

chimiche - ambientali - agroalimentari

@ Sistema di Gestione Cerificato Rina
Qualita ISO 9201°2008 - Ambiente IS0 14001:2004

ACCREDIA R} ACCREDIA |

EA,|
Mt Becognibon Agreements

Segue rapporta di prova n®: 11LA00130 del 28/01/2011

Prova Unita di misura Risultato Valori Limite
Metodo

stagno mgikg s.s. 0,8 1 350

OM 13/09/99 GU SO n°248 21710/99 Met ] 1+DM13/09/29 GU SO n*248 21710409 Met X1 +
EPASO20A 1698

tailio mgky s.s. 0.1 4 10
DI 13/09/9¢ GU SO n°248 21710/99 Met It 1=0M13/09/99 GU SO n°248 23/10/99 Met Xi +
EPAGG20A 1998

vanadio mg/kg s.s. 33 90 250
OM 13/08/99 Gl SC n°248 21/10/99 Mat it 1=DM13/09/99 GU SO n°248 21/10/58 Met X!
EPABOZ0A 1398

Zinco mg/kg s.5. 50 150 1500
DM 13/09/98 GU SO n°248 21/10/89 Met.i) 1+DIM13/08/9% GU SO 7248 21/10/99 Met X1 +
EPABO20A 1538

cianuri {liberi) ma/kg s.s. < 0,1 1 100
EPA G013 1992 + APAT CNR IRSA 4070 Man 29 2003

*

flucruri mygikg s.5. 1 100 2000
Dt 13/08/199% GU SO n° 248 21/10/1999 Met il 7 + DM 13/09/1998 GU SQ a° 248 21/10/1969

Met.iv.2

Aromatici:

benzene ma/kg s.s. < 0,01 0,1 2

EFA BO35A 2002 + EPA B260C 2006

etilbenzene [20] mg/kg s.s. < Q0,05 0.5 50
EFA 50354 2002 + EPA 8260C 2006

stirene [21] malkg s.s. < 0,05 0.5 50
EPA 50354 2002 + EPA B260C 2008

+

toluene (22] ma/kg s.s. < 0,05 0,5 50
EPA 50354 2002 + EPA §260C 2006

Xileni mg/kg s 5. < (.05 05 50
EPA 5035A 2002 + EPA B260C 2006

sommatoria organici aromatici [da 20 a 23] mag/kg s.s. < 0,20 1 100
EPA 50354 2602 + EPA 8250C 2006

Idrocarburi:

idrocarburi leggeri C inferiore o uguale a 12 mg/kg s.5. <1 10 250
EPA 50354 2002 + EPA 8260C 2008

idrocarburi pesanti C superioria 12 mg/kg s.s. <50 50 750
DM 13/06r1999 GU SO n° 248 21/10/1589 Metli 1 + EPA 3545 7996 + EPA 82700 2007

(") Le prove contrassegnate dall'asterisco non sono accreditate da ACCREDIA

Valori limite riferiti a:
D. Lgs. G3/04/06 r° 152 parte 4° - tab. 1 colonna Ae B

! risultati riportali nel presente rapportc di prova si riferiscona unicamente af campione effettivamente softoposto a prova.
If presente rapporto di prova pud essere riprodotto sofo integralmente. La riproduzione parziale pud avvenire solo previa auvtorizzazione scritta.

Responsabile del Laborat‘Or-‘er_airo M.ite

\

Dott. ssa leuana\Gausto

e

C.P.G. Lab s.1 Sede Legale e Laboratori € so Stalingrado, 50 - 17014 Cairo Monienatte (SV) Laboratofi: Via G Da yerrazzeno 21,7045 Porto Tomes($S)
tef.; 848660307 - D19 517764 fax 018 5143544 e-mail: servizioclienu@epglab i - SarvizioApprovigionamenti@cpgsarvizi it - Partita [ An 00375941‘1699 C AA SV n° 074820

Autonzzazions Ministero della Szniia - Direzione Generale per ligiens degh Almenti g tz Nutrizione N. 386/01689 - Inserimento nellpienoo del M U R T,“N,BOQBOYPF
LU'glenco dei parametn accreditall SINAL & reperibile sul sito www accredia it - .
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Consulenza Progettazione Geastione
anatisi, studi e ricerche

chimiche -~ ambiantali - agroalimentari

@ Sistema di Gestione Certificato Rina
Qualita 150 9061:2008 - Ambiente I1SO 14001:2004

CCREDIA

e +

A

&.
LAB NT983

@ 2 Muls Raconescmaric

R Regamens mats

Sgraty e L
Rl Recagetion Agrgrerts 14F gnd TAT
tua Besagnitisn Agreementy

Segue rapporto di prova n®; 11LA00130 del 28/01/2011

- Fine rapporto di prova - -

C.P.G.Lab s Sede Legale e Laboratori: € so Stahngrade. 50 - 17014 Carc Montenctte {SV) Laboraton: Via G, Da Verazzanc 7 [ 07045 Porto Torres (55}
lel - 848680207 - 019 517764 fax 0195143544 e-mash: serviziockent @cpglab.n - ServizioApprovigionamenti@cpgservizi.it - Partita IVA n° 00374910098 - C C 1 AA SV n° 074520
Autorizzazione Ministerc delia Sanuta - Direzione Ganerale per {igiene degli Alimenti e 12 Nutriziong N 386/0169 - Inserimento neli'elenco del MU RS T N Q0480YPF
L'elenco cei parametri acgraditay SINAL & reperibile sl sio www accredia.n
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ACCREDIA “:\

Rl AgTicn AgaeTents

Consulenza Progettazione Gestione
analisi, studi e ricerche

chimiche - ambientali - agroalimentari

> x

& Sisterna di Gestione Certificato Rina
Qualitd 1SO 8001:2008 - Ambiente 1SO 14001:2004

e 14K an 18T
Flacogriton fgreamaeis

2 Mutun Pugngsamente

Rapporto di prova n°: 11LA00131 del 28/01/2011

Dati del campione

Data arrivo: 11/01/2011

Data inizio prove: 12/01/2011

Data fine prove: 27/01/2011

Descrizione: PZ-AM2 C1/1 (0.6-0.8)

Matrice: terreni

Dati di campionarmento

Data: 20/12/2010

Effettuato da: cliente

Presso: Autostrada A11 Firenze - Pistoia - 3%corsia

Committenie

Spea Ingegneria Europea S.p.A.

Via G. Vida, 11
20127 Milano MI

WA

Prova
Metodo

Unita di misura

Risultato

Valori Limite

residuo a 105°C
DM 13/09/1999 GU SO n° 248 2171071999 Met. Il 2

scheletrotra2zcme 2 mm
DM 13/09/1999 GU SO n° 248 2140/1999 Met i.3

Composti inorganici;

antimonio
DM 13/09/99 GU SO n°248 21/10/99 Met Il 1+DM13/09/09 GU SO n°248 21/10/99 Met Xi +
EPASO20A 1998

arsenico

DAS 13/08/99 GU SO n®248 21/10/99 Met if 1+0M13/08/89 GL SO n°248 21/10/99 Met X +
EPABQR20A 1998

berillio
DM 13/09/59 GLI SO n°248 21/10/99 et i! 1+DM1309/89 GU SO n°248 21/10/89 Met X/ +
EPAGO20A 1998

cadmio
OM 13/09/99 GU SO n°248 21/10/99 Met 11, 1+DM1 3/09/89 GU SO n"248 21/19/99 Met.Xi +
EPABO20A 1998

cobalto

DM 13/09/99 GU SO n°248 21710/ Met I 1+DM13/09/49 GU 80 n7248 21/10/9¢ Met X +
EPABO20A 1598

cromo totale

DM 1309789 GLJ SO n°248 21/70/8%9 Met 1 1+0M13/08/98 Gl SO n*248 21/70/99 et X1t +
EFPAGD204 1998

cromo esavalente
DM 1370971999 GU S0 n® 248 21/10/1999 Met 1.1 + EPA 3080A 1986 + EPA 71964

mercurio
DM 13/09/99 GU SO n°248 21710/2¢ Mat il 1+-DM109/95 GU SO n°248 29/10/99 Mgt X) +
EPABO20A 1998

nichel
D 13/09/99 GU SO n*248 21/10/99 Me! 11 1+D)413/09/9¢ GU SO n°248 21/16/93 Met X1 +
EPABO20A 1998

piembo
O 1309799 GU 5O n°248 21710/95 Met il 1+DM13/08/99 GU SC n°248 21/10/99 Met X1 +
EPABO2GA 1998

rame
OM 13/08/99 GU SO n°248 21/10/39 Met i 1+DM13/09/98 GU SO n®248 21/10/98 Mel X +
EPABO20A 1998

selenio
DM 13/00/99 GU SO n°248 24/10798 Met i 1+DM13/08/99 GU 30 n*248 21710499 Met XT +
EPABO20A 1998

%

g/kg

mgikyg s.s.

mg/kg s.s.

ma/ky 5.5,

mg/kg 5.5.

mo/kd s.s.

my/kg s 5.

mg/kg s.s.

my/Kg 5.s.

mg/kg s.s.

mg/kg s.5.

mg/kg $.5.

myg/kg .5,

94,5

<01

0.7

< 0,1

<01

29

71

<02

<01

66

28

<01

10

20

20

150

120

100

120

30

50

10

15

250

800

15

500

1000

600

15

C.P.G.Lab s Sede Legale e Laboratori. G.so Stalingrado. 50 - 17014 Cawo Montenctie (SV) Laboratori: Via G. Da Verrazzano Z | 07048 Ports Torres {S5)
1ol B4BBI0307 - 018 517784 fax (19 5143544 e-mail servizicchenh@cpglab it - ServizioApprevigionamenti@cpgservizi it - Partita IVA n* 00374910089 - C.C LA A SV n° 074620

Autorizzazione Mirisiero della Senité - Direzione Generale per Vigiene degl Aliment: e fa Nutrizione N. 386/0169 - inserimento neffelenco de! MU R ST N 90480YPF
L'elenco dei paramatr accreditati SINAL € repenbile sul sito www.accredia it
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Consulenza Progettazione Gestione
analisi, studi e ricerche

chimiche - ambientali - agroalimentan

@ Sistema di Gestione Certificato Rina
Qualita 1SC 9001:2008 - Ambiente SO 140012004

ACCREDIA %, ACCREDIA &

Segue rapponto di prova n®: 11LA00131 del 28/01/2011

Prova Unita di misura Risultato Valori Limite
Metodo
stagno mgrkg s.s. 1,8 1 350

DM 13/09/99 GU S0 n°248 21/10/98 Met !t 1+0M13/09/99 GU SO n°248 21/10/99 Met X1 +
EFABO20A 1528

tallio mglky s.s. <0,1 1 10
DI 13/09/99 GU SO n°248 21/10/99 Met il 1+DM1/09/99 GU SO n°248 21/10/99 Met XI +
EFABO204 1998

vanadio mg/kg s.s. 88 g0 250
DM 13/09/99 GU SO n°248 21710499 Met i T+DM1209/98 GU SO n°248 21/10/99 Met XI +
EPABO20A 1998

zinco mg/Kg s.s. 77 150 1500
DA 13/09/99 GU SO n*248 21710799 Met If 1+DM1 30999 GU SO n°248 21/10/99 Met X! +
EPABO20A 1998

*

cianuri {liberi) mag/kg s.s. <01 1 100
EPA 9013 1992 + APAT CNR IRSA 4070 Man 29 2003

fiuoruri mg/kg s.5. 3 100 2000
DM 1300971999 GU SO n° 248 21710/1989 Met I 1 + DM 130911999 GU SO n" 248 21/10/1599
Met 1V 2

Aromatici:
benzene ma/kg s.8. < 0,01 0,1 2
EPA 50354 2002 + EPA 8260C 2006

etilbenzene [20] mg/kg §.5. < 0.05 0,5 50
EPA 0354 2002 + EPA B260C 2006

stirene [21] ma/kg s.5. < 0,05 0,5 50
EPA 50354 2002 + EPA 8260C 2006

*

toluene [22] mglkg $.5. < 0,05 0.5 50
EPA 50354 2002 + EPA 8260C 2006

xileni ma/kg s.s. < 0,05 0,5 50
EPA 50354 2002 + EPA §260C 2006

sommatoria organici aromatici [da 20 a 23] mg/kg s.5. < 0,20 1 100
EPA 50354 2002 + EPA 8260C 2006

Idrocarburi:

idrocarouri leggeri C inferiore o uguaie a 12 mg/kg s.s. <1 10 250
EPA 5035A 2002 + EPA 8260C 2005

idrocarburi pesanti C superioria 12 mg/kg s.s. 95 50 750
DM 13/09/1999 GU SO n° 248 21/10/1999 Met Jl.1 + EPA 3545 1996 « EPA 82700 2007

{*) Le prove contrassegnate dall'asterisco non sono accreditate da ACCREDIA
Valori limite riferiti a:
D. Lgs. 03/04/08 n® 152 parte 4° - tab. 1 colonna A e B

! risultati riportati ne! presente rapporto di prova si riferiscono unicamente al campione effettivamente sottoposto a prova.
ii presente rapporto Ui prova pud essere riprodotto solo integraimente. La riproduzione parziale pué avvenire sola previa autorizzazione scritts.

et B
e-del Labaratoro.Cairo M.tte

5 ¢

Dott.gsA TizianaBsto

LA

C.P.G. Lab sr. Sade Legale e Laboratori. C so Stalingrado, 56 - 17014 Cairo Montenotie (SV) Laboratori: iz G Da Verrazzano 224/ (7045, Porto TarEs ($5)
12 - B4BHYO307 - 019 517764 fax 019 5143344 e-mail: servizioclient@cpglab it - ServizioApprovigronamenti@cpgsenviziiit ~ Paﬁﬁé;{,&hﬁpwmmg’- C.CIAA Svn®074520

‘

— e o :
Autorzzazione Minisiero delia Sanits - Direzione Genarale per ligiene degh Alimenti e la Nutrizione N ABBI016S - Inserimento nellelenco del MU RS T N 904BOYPF
L'alenco dei paramein acoreciiati SINAL & reperibile sul site www accredia.it Pagine 2 di 3



Consutenza Progettazicne Gestione
analisi, studi e ricerche

chimiche - ambientali - agroalimentari

@ Sistera di Gestione Certificato Rina
Qualitz 15O 9001:2008 - Ambiente (SO 14001:2004

ACCREDIA

Segue rapporto di prova n”: 11LA00131 dei 28/01/2011

- Fine rapporto di prova ----

C.P.G. Lab st Sede Legale e Laboratori: C.so Stalingrado, 50 - 17014 Canrs Montenatts (SV) Laboratofi: Via G Da Verrazzano Z.| 07045 Porio Torres (S5) )
tel: B4BSQ0307 - 019 517784 fax 0185 5143544 e-mad! serviziochienti@cpglab it - SenwzipApprovigicnament@cpgserviziit - Panrta IVA n® 00374210083 - C C LA A SV n® 074620
7;;;0752521009 Mintstero deifa Saniid - Direzione Generale per {igiene degl Aliment e ta Nutnzione N 38610168 - Inserimento nell'slenco del MU R.S.T N 9D480YPF

L'elenco dei parametri accreditati SINAL & reperibile sul sio www aceredia i Pagina 3¢ 3




Consulenza Progeftazicne Gestiong
analisi, studi e ricerche

chimiche - ambientali - agroalimentari

ACCREDIA &
@ Sistema di Gestione Certificato Rina
Qualitd iSO 2001:2008 - Ambiente IS0 14001:2004

GOERER

g EA,taF mnp LA
2 TN Agrapmes.

Rapporto di prova n®: 11LAQ0132 del 28/01/2011 Committente
Spea Ingegneria Eurcpea S.p.A,
Via G. Vida, 11
20127 Milano MI

Dati def campione

Data arrivo: 11/01/2011
T
Data fine prove: 27/01/2011 11LAODL 32
Descrizione: PZ-AM3 C1/1 (0.5-0.7)
Matrice; terreni
Dati di campionamento
Data: 20/12/2010
Effettuato da: cliente
Pressc: Autostrada A11 Firenze - Pistoia - 3*corsia
Prova Unita di misura Risultate Valori Limite
Metodo
residuo a 105°C Y% 97,7

DM 12/09/1999 GU SO n°® 243 2971071938 Met 1), 2

scheletro fra 2 cm e 2 mm a’kg 7121
DM 13/08/1999 GU SO n° 248 23/10/1999 Met il 3

Composti inorganici:

antimonio ma/kg s.5. 0.2 10 30
DM 13/09/99 GU SO n°248 21/70/99 Met.lf 1+DM13/09/39 GU SO n°248 21710799 Met X! +
EPABO20A 1998

arsenico maikg 8.5 <1 20 50
DM 13/09/99 GU SO n°248 21/10/09 Mel li 1+DM7309/09 GU SO n°248 21710759 Met. X1 +
EPAGOZ0A 1598

berillio ma/kg s.5. <01 2 10
DM 13/09/99 GU S0 n°248 2111089 Met I} 1+DM1309/95 GU SO n*248 21/16/99 Met Xi +
EPABO20A 1998

cadmio mg/kg §.5. <01 2 15
DM 13/09/99 GU SO n°248 24/10/89 Met I} 1+DM13/08/99 GU SO n*248 21/10/99 Mer X1 +
EPABO20A 1998

cabalto ma/kg s.s. 2 20 250
DM 13/09/99 GU SC n°248 21/10/98 Met i 1+OM13/08/09 GU SO n°248 21/10/86 Mot X! +
EPABOZOA 1998

cromo totale mg/kg s.s. 14 150 800
DM 13/09/99 GU SO n°248 21/10/99 Met 1t 1+DI13/08/08 GU SO n°248 21/10/98 Met X1 +
EPABO20A 1998

%

cromo esavalente mgfkg s.s. < 0,2 2 15
DM 13/06/1999 GU SC n* 248 21/70/1999 Met Il 1 = EPA 30604 1998 + EPA T196A

mercurio mg/kg s.s. < 0.1 1 5
DM 13/09/99 GU 50 n°248 21710/99 Met I 1+DM13/09/99 GU SO n*248 21/10/99 Mat Xi +
EFAB0204 1998

nichel mg/kg s.5. g 120 500
DM 13/08/99 GU SO n°248 2171049 Wat Il 1+DM13/09/39 GLI 8O n°248 21/10/99 Met XI +
EPABO20A 1998

piombo mg/kg s.5. 5 100 1000
DM 13/09/5% GU SG n*248 21/10/95 Met 1l 1+DM13/05/89 GU SO n°248 21/10/3% Met X) +
EPABO20A 1996

rame malkg s.5. 6 120 600
DM 13/09/99 GU SO n°248 21/10/99 Met 1. T+DM13/08/99 GU SO n*248 21/10/69 Met X1 +
EPAGO204A 1998

selania mg/kg s.5. <0,1 3 15
DM 13/09/39 GU SO n"248 21/10/98 pet 1.7 +DM13/09/99 GU SO n°248 21/10/89 Met X +
EPABOZ0A 1998

C.P.G.Lab s Sece Legale e Laboratori: €.s0 Stafingrado 50 - 17014 Carra Morienotte (Sv) Laboralort: Via G Da Verazzano Z.1 07045 Porte Tomes (SS)
(el B4BBOG30Y - 018 517764 fax 0195143544 e-mal serviziothent@cpglad 1 - SevizioApprovigionamenti@cpgserviziit - Partita VA n® 00374810099 - C C LAA SV n® 074820

Autorizzazione Ministero deliz Sania - Direzione Generale per ligiene degl Aimenti e 1a Nutrizions N. 386/0169 - Inserimento nel'elenco de! MU RS T. N. 90480YPF
L'elenco dai parametr accreditali SINAL & reperibile sul sito www.accredia it
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Consulenza Progetiazione Gestione
analisi, studi e ricerche

chimiche - ambiental - agroalimentari

@ Sistemna d Gestione Certificato Rina
Qualita ISC 8001 2008 - Ambiente 1SO 14001:2004

ACCREDIA X, ACCREDIA %,

Segue rapporto di prova n®: 11LA00132 del 28/01/2011

Prova Unita di misura Risultato Valori Limite
Mefodo
stagno mg/kg 5.5. 0,9 1 350

DM 13/08/83 GU SO n°248 21/10/99 Met !l 1+OM13/08/89 GU SO n°248 21/10/98 Met X1 +
EPAGD20A 1998

taliio mg/kg 5.8. < 0,1 i 10
DM 13/08/99 GU SO n"248 21/10/99 Met.If T+DM13/09/99 GU SO n*243 21710099 1gt X +
EFAB020A 1998

vanagio mg/kg s.5. 12 a0 250
DM 13/69/29 GU SO n°248 21/70/98 Met.Ji. 1+DM13/09/99 GU SO n°248 21/10/99 Met.Xi +
EPABOR20A 1998

zinco mg/kg $.s. 14 150 1500
DM 12/09/58 GU SO 0248 21/10/99 Mat Il 1+DM13/09/38 GU SO n°248 21710099 Met X! +
EPASO20A 1998

+

cianuri {liberi) mg/kg s.s. <01 1 100
EPA 5013 1992 + APAT CNR IRSA 4070 Man 28 2003

fluoruri mg/kg s.s. <1 100 2000
DM 13/09/1999 GUI SO n° 248 21/10/1999 tet 11,1 + DM 13/09/199§ GU SO n° 248 21/10/1§99
Met.iv 2

Aromatici:

benzene mg/kg s.s. < 0,01 0,1 2
ERA 5035A 2002 ~ EPA §260C 2006

etilbenzene [20] mg/kg s.5. < 0,05 0.5 50
EPA 50354 2002 + EPA 8260C 2008

stirene {21] ma/kg 8.5 < 0,05 0.5 50
ERA 50354 2002 + EPA §260C 2006

*

ioluene [22] mg/kg s.s. < 0,05 0.5 50
EPA 5035A 2002 + EPA 8260C 2006

xileni ma/kg s.5. < 0,05 0.5 50
EPA 5035A 2002 + EPA 8260C 2008

sommatoria organici aromatici [da 20 & 23] mglkg s.8. < 0,20 1 100
EPA 5O35A 2002 + EPA 8266C 2006

Idrocarburi:

idrocarburi leggeri C inferiere o uguale a 12 mg/kg s.5. <1 10 250
EPA 50354 2002 + EPA §260C 2006

idrocarburi pesanti C superioria 12 maikg s.s. <50 50 750
DM 13/69/1999 GU SO n° 248 2171041999 Met (1 1 + EPA 3545 1986 + EPA 82700 2007

(") Le prove contrassegnate dall'asterisco non sono accreditate da ACCREDIA

Valori limite riferiti a:
0. Lgs. 03/04/06 n° 152 parte 4° - tab. 7 colonna Ae B

{ risultati riportati nel presente rapporto di prova si riferiscono unicamente af campione effettivamente softoposto a prova.
Il presents rapporto di prove pud essere ripredofto solo integraimente. La riproduzione parziale pud avvenire solo previa autcrizzazione scrifta,

N

Responsabile dél Laboratorio Cairo M.tie

. R S
C.P.G. Lab s1. Sede Legale & Laboratori: ¢ so Statrgrado. 50 - 17014 Cairo Monterotie (SV) Laboratori: Via G Da Vefrazzano Z /07048, Berlo Tojiey
Lol - B4BEO030T - 018 517764 fax 019 514354¢ e-mail, servizioclisnti@cpglab.it - ServizioApprovigionament@cpgserviziil - Partitd T n” U'm?mlggsgu‘gc,[,qk SV n° 074520

S e s

Autorizzazione Ministera deliz Sanita - Orrezione Generale per ligiene degli Aliment e la Nutrizien2 N 38B/0168 - Inserimento nelf elerico.det NH.F_R«S‘r N S0480YPF
L'elenca dei parametn accreditall SINAL & reperibilie sul site www accredia it )
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Consulenza Progetiazione Gestione
analish, studi e ricerche

chimiche - ambientali - agroalimentari

S5G N"4895 A - r
el ‘5;.”;;35,@NMW_W @I Sisterna di Gestione Certificato Rina
g ' Qualitd ISC 8001:2008 - Ambiente 1S0Q 14001:2004

ACCREDIA

ng & Mutun gt cngimanes

of EA,IAF anyg [LAT
eoTgniian Sgreemant:

Segue rapporto di prova n®: 11LA00132 del 28/01/2011

Fine rapporto di prova

C.P.G.Lab sri. Sede tegale e Laboratort C so Stalingrado 50 - 17014 Gairo Montenotte (SY) Laboraton: Via G. Da Verazzano Z |, 07048 Porto Tormes ($S)
tel - B48630307 - 0138 517764 fax D16 5143544 e-mail servizicclient@cpgiat it - ServizioAppravigionamenti@cpgsenvizi it - Partita IVA n° 00374310088 - C.C 1 A A 8V n® 074520

Autonzzazione Ministero delia Saniia - Direzione Generale per ligiens degh Aliment g Ja Nutriziene N 386/0169 - Insenimento nell'elenco de) M U RS T. N S0480YPF
L'elenca dai parametri ecoreditah SINAL & reperibie sul sito www aceredia it
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Consulenza Progettazione Gestione
@ analisi, studi e ricerche
chimiche - ambientali - agroalimentari ACCREDIA ',‘

@l Sistema di Gestione Certificato Rina
Qualita 1ISO 2001:2008 - Ambiente 1ISO 14001:2004

Rapporto di prova n®: 11LA00133 del 28/01/2011 Committente

Spea Ingegneria Europea S.p.A.
Via G. Vida, 11
20127 Milano MI

Dati del campione

Data arrivo: 11/01/12011

IR
11LA00133

Data fine prove: 27/01/2011
Descrizione: PZ-AM4 C1/1 (0.7-0.8)

Matrice: terreni

Dati di campionamento

Data: 20/12/2010

Effettuato da: cliente

Presso: Autostrada A11 Firenze - Pistoia - 3*corsia
Prova Unita di misura Risultato Valori Limite
Metodo
residuo a 105°C % a8.2

Dt 13/09/1999 GU SO n® 248 21/10/198% Met.li 2

scheletrotra 2 cm e 2 mm alky <01
DM 13/08/1999 GU SO n® 245 21/10/1999 Met 1i.3

Composti inorganici:

antimonio mg/kg s.5. G,7 10 30
DM 13/09/99 GU SO n°248 24/10/99 Met if 1+DM13/08/89 GU SO n°248 21/10/58 Met X1 +
EPAB020A 1998

arsenico mg/kg s.5. 4 20 50
DM 13/09/99 GU SO n°248 21/10/99 Met 1| 1+DM13/09/99 GU SO n*248 21/10/99 Met XI +
EPABG20A 1998

berillio mya/kg s.s. <01 2 10
DM 13/09/39 GU SO n"248 21/10/99 Met.ll.1+DM13/09/99 GU SO n°248 21/10/98 Mel X1 +
EPABOZ0A 1998

cadmio mg/ky §.5. <01 2 15
D 13/09/99 GU SO n*248 21/16/9% Met Il 1+DMT13/09/96 GU SO n°248 21710738 Mat X1 +
EPABOZUA 1996

cobalto mg/kg s.5. 8 20 250
DM 13/09/29 GU SO n°248 24/10/99 Met 11, 1+DM13/09/39 GU SO n°248 21/10/98 Met X1 +
EPAGO20A 1998

cromo totale mg/kg s.s. 46 150 800

DM 13/09/99 GU SO n"248 21710499 Met 11 T+DM13/60/59 GU SO n"248 21/10/39 Met. Xi «
EPABD20A 1596

* crome esavatente mg/kg s.s. <02 2 15
DM 130941999 GU SO n° 248 21/10/1999 MeLll1 + EPA 30604 1996 + EPA T196A

mercuric ma/kg s.5. <01 1 5
DM 13/09/38 GU SO n°248 21/10/99 Ietil. 1+DMT3/08/89 GU S0 n°248 27/10/99 Mel. X1 +
EPAGO20A 1998

nichel mglkg 5.5, 29 120 500
DM 13/09/95 GU SO n°248 21/10/99 Met 117 +DM1308/88 GU SO n°248 21/10/9G Mat X! +
EPABO20A 1998

piombo mgfkg s.s. 15 100 1000
DM 13/08/95 GU SO n*248 21/10/99 Met it 1=DM13/09/99 GU SO n°248 21/10/99 Mt X1 +
EPABO20A 1988

rame mg/kg s s. 23 120 600
DM 13/08/98 GU S0 n°248 21/10/99 Met il 1+DM1303/99 GU SO n°248 21/10/95 Met X1 +
EPASGZ0A 1996

selenio mg/kg s.5. <01 3 15
DM 13/08/99 GU SO #°248 21/10/98 tet il T+DM1309/59 GU SO n°248 27/10/98 Met X1 +
EPAGO20A 1998

C.P.G.Lab sr1  Sede Legale e Laboratori: € so Stalingrado, 50 - 17014 Cairs Mantenote (5V) Laboralor: Via G Da Verazzano Z 1. 07046 Porto Torres (SS)
tel. 848520307 - 013 517764 fax 015 5143544 ewmart servizicchent@opgiab it - SenvizioApprovigionament@epgsenviz. it - Partita IVA n° 00374910089 - C.C1 AA SV n® 074620

Autorizzazione Ministaro della Sanita - Direzione Generate per ligieng dagh Aiment & la Nutnizione N, 386/0169 - Inserimento nell'elenco del MU R S.T. N S0480YPF
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Consulenza Progettazione Gestione
analisi, studi e ricerche

chimiche - ambientali - agroalimentar

@ Sistema di Gestione Certificatc Rina
Qualita S0 $001:2008 - Ambienta 1ISO 14001:2004

ACCREDIA T}

Segue rapporto di prova n®: 11LA00133 del 28/01/2011

Prova Unita di misura Risultato Valori Limite
Metodo
stagno mg/kg s.5. 1,0 1 350

DM 13/08/98 GU SO n"248 21/10/99 Met Il 1+DM13/09/89 Gl SO n°248 21/10/99 Met Xi +
EFPAG020A 1598

talkio mag/kg s.5. < 0,1 1 10
DM 13/09/99 GU SO n°248 21/10/99 Met 1. T=DM13/09/99 Gl SO n°248 21/10/99 Met Xi +
EPABO20A 1998

vanadio mg/kg 5.8 43 20 250
DM 13/09/99 GU SO 1°248 21/10/09 Mat 11.1+DM13/09/99 GU SO n°P48 21/10/99 Met Xi +
EPAGOZ0A 1998

zinco mg/kg s.5. 67 150 1500
DM 13/09/59 G SO n*248 27/10/39 Met I1.1+DM13/08/59 GU SO p°248 21/10/99 Met X1 +
EPABOZ0A 1998

*

cianuri {liberi) mg/kg s.8. <01 1 100
EPA 9013 1692 + APAT CNR IRSA 4070 Man 2¢ 2003

fluoruri mg/kg §.5. 2 100 2000
DM 130971999 GU SO n* 248 21/10/1999 Met 11 1 + DM 13/08/109% GU SO n° 248 21/10/7999
Mat V.2

Aromatici:

benzeng mg/kg s.8. < 0,01 0,1 2
EPA 50354 2002 + EPA 8260C 2008

etilbenzene [20} mg/kg 5.5, < 0,05 0,5 50
EPA 50354 2002 + EPA 8250C 2006

stirene [21) mg/kg s.5. < 0,05 0,5 50
ERA 5035A 2002 + EPA 8260C 2006

+

toluens [22] ma/kg $.5. < (0,05 0,5 50
EFA 50354 2002 + EPA 8260C 2006

xileni mg/kg s.5. < Q.05 0,5 50
EPA 50354 2002 + EPA 8260C 2008

sommatorta organict aromatici [da 20 a2 23] mg/kg s.5. < 0,20 1 100
EPA 50354 2002 + EPA 8260C 2006

ldrocarburi:

idrocarburi leggeri C inferiore 0 uguale a 12 ma/kg s.s. <1 10 250
EPA S035A 2002 + EPA 8260C 2006

idrocarburi pesanti C superioria 12 ma/kg s.5. <50 50 750
DM 13/09/1999 GU SO n° 248 2171071999 Mel I 1 + EPA 3545 1996 + EFA 82700 2007

() Le prove contrassegnate dall'asterisco non sono accreditale da ACCREDIA

Valori limite riferiti a:
D. Lgs. 03/04/06 n° 152 parte 4° - tab. 1 colonna A ¢ B

I risultali riportati nel presente rapporto di prova si riferiscano unicamente al campione effeltivamente scottoposto a prova. _ ) _
if presente rapporto di prova pud essere riprodotto solo integraimente. La riproduzione parziale puc avvenire solo previa autorizzaziong scritta.

[ A,
C.P.G.Lab sr1 Sede Legale e Laborater C.so Stahingrads, 50 - 17014 Cairo Montenottz {SV) Laboratori: via G. ©a 24 67048 echsy
tel: 848690307 ~ 010 5417764 fax 018 5143544 e-mail: serviziochienti@coglab. it - ServizoApprovigionamenti@cpgsenizi it - Partil/afl\.’A n"-poa?@poes’/c.c.l,AA SV n® 074820

Autorizzazione Ministero delta Santa - Direzone Generate per lgiene degli Alimentl e 1a Nutrizione N 385/0188 - Inserimento neﬁ'/e)enoo del MU RST. N 904B0YPF
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@ Consulenza Progettazione Gestione
analsi, studi e ncerche
ACCREDIA ";\. chimiche - ambientali - agroalimentari AEE_REDIA 'S*
G0 NT4ETS A T 550 NPLBHE 4
g",,;‘:‘:f,i_w,,a Sistema di Gestione Cedificato Rina bl b
e ’”’rm“? Qualitz ISO 9001:2008 - Ambiente 1SO 14001:2004
grature of BA,IAF arg 1LAT
Mubua Recegnton Agrpgmens

Segue rapporto di prova n®:

11LA00133 del 28/01/2011

-- Fine rapporto di prova -

C.P.G. Labsn

Sede Legale e Laboraion € so Stalingrade, 50 - 17014 Cairo Montenotie (SV) Laboratori: Via G Da Verazzane 2 1. 07045 Porto Tomes ($5)
tel : 848590307 - 019 517764 fax: D19 5143544 e-mail servizicchent@opglain.it - ServizoApprovigionament @eposerviz) it - Partita [VA n° 00374910093 - C CLAA 5V n® 074520

Audtorizzazione Ministerc deliz Sanita - Direzione Generale per ligrene gagh Alimenu e fa Nutnzione N, 388/0188 - Inserimento nellelenco del MU.R.S T. N 90480YPF
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Consulenza Progettazicne Gestione
analisi, studi e ricerche

ACCRE D |A_ & chimiche - ambientalr - agroalimentari

@ Sistema di Gestione Certificato Rina - )
s Qualita 1SO 90012008 - Ambiente IS0 14001:2004 TV —

iz
of B, UAF ans WAC
MR RACEEnn dgreery

Rapporto di prova n®: 11LA00134 del 28/01/2011 Committente

Spea Ingegneria Europea S.p.A.
Via G. Vida, 11
20127 Milano MI

Dati del campione

Data arrivo: 11/01/2011

I

Data fine prove: 27/01/2011
Descrizione: PZ-AM5 C1/1 (0.5-0.7)

Matrice: terreni

Dati di campionamento

Data: 20/12/2010

Effettuato da: cliente

Presso: Autostrada A11 Firenze - Pistoia - 3*corsia
Prova Unita di misura Risultato Vaiori Limite
Metodo
residuo a 105°C % 98,6

DM 13/09/1899 GU SO n® 248 21/10/1989 et Il 2

scheletro tra 2 ¢cme 2 mm a/kg < {1
DM 12/09/1989 CU SO n° 248 21/10/1299 Met Il 3

Composti inorganict:

antimonio malkg s.s. 0,8 10 30
DM 13/09/39 GU SO n°248 21/10/99 Met i 1+DM13/08/99 GU SO n°"248 21/10/9% Met X1 +
EPAB0Z0A 1998

arsenico mg/kg §.s. 5 20 50
DM 13/09/29 GU SO n°248 21/10/99 Met it 1+DM13/08/89 GU SO n"248 21/10/89 MetX/ +
EPABO20A 1996

berillio mg/kg s.5. 0,2 2 10
DM 13/09/98 GU SO n°248 21/10/96 Met fi 1+DM109/59 GU SO n°248 2171099 Me! Xi +
EPABOZ0A 1998

cadmio ma/kg s.5. <01 2 15
DM 12/08/99 GU SO n"248 21/10/99 Met I T+0M15/09/99 GU SC n°248 21/10/99 Me! X1 +
ERAGO20A 1998

cobalto mg/kg s.5. 10 20 250
DM 13/09/93 GU SO n°248 21/10/99 et i} 1+DIM13/09/99 GU SO £°248 21/10/99 Mat Xt +
EPABO20A 1996

cromo totale mg/kg s.s. 58 150 800
DM 13/09/89 G} SQ n°248 21/10/99 Met Il 1+DM13/08/89 GU SO n*248 21/10/98 Met XV +
EPABO20A 1998

* crome esavalente ma’kg s.s. <02 2 15
DM 13/05/1999 QU SO n* 248 21/10/1999 Met Ji.T + ERA 3060A 1996 + EPA 71964

mercurio ma/kg s.s. <01 1 5
DM 12/09/99 GU SO n°248 21/10/99 Met It 1+DM13/09/99 GU SO n*248 21/10/399 Met X1 +
EPAB0Z0A 1998

nichel ma/kg 5.8 35 120 500
DM 13009499 GU S0 n°248 21/10/98 Met [} 1+DM13/09/99 GU SO n°248 21/10/99 Met X1 +
EPABD20A 1398

piembo mg/kg s.5. 21 100 1000
DM 13/09/99 GU SO n®248 21/10/0 Met (| 1+DIM13/09/99 GU SO n°248 21/10/99 it X1 +
EPABOZ0A 1998

rame mg/kg s.s. 31 120 600

DM 13/09/99 GU SO n°248 21/10/99 Met 1L T+0DM13/09/99 GU 50 n°248 21/710/98 Met. XV +
EFASQ20A 1998

salenio mgskg 5.8. <03 3 15
OM 130948 GU SO n°248 21/10/59 Mel If 1+0M13/09/99 GU 5C n°248 21/10/39 fet X1 +
EFABOZ0A 1998

C.P.G. Lab sr. Sede Legaie e Laboraton: C so Stalingrads, 50 - 17012 Gairo Montenstie (S) Laboratori: Via G. Da Verrazzano Z1 67046 Poric Torres (S5)
tel - BABRIVIOT - 019 517764 fax: 019 5143544 e-mail servizioclient@cpgiab it - ServizioApprovigionament@cpgsarvizi it - Partta VA n® 00374910089 - C C LAA SV n® Q74520

Autorizzazione Ministero delta Sanité - Direzione Generale par Ngiere degh Alimenti e la Nutnzione N 388/0189 - Inserimento relffelenco de! MUR ST N S0480YPF
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Consulenza Progeitazione Gesticne
analisi. studi e ricerche

chimiche - ambientali - agroalimeniar:

CCREDIA X,

e . @ Sisterna di Gestione Certificato Rina
c e Qualiz 1SO 9001.2008 - Ambiente 1ISO 140071:2004

Segue rapporto di prova n®: 11 LA001 34 dei "8/01/201 1

Prova Unita di misura Risultato Valori Limite
Mefodo

stagno ma/kg s.s. 1.8 1 350

OM 13/08/89 GU SO n°248 21/10/89 Mel il 1+DMT3/06/89 GU SO n°248 21/10/99 Mat X! +
EPABRR0A 1998

tallio mg/kg s.s. cor 1 10
DM 13/08/99 GU SO n"248 21/10/39 Met 11 1+DM13/09/33 GU SO n* 248 21710788 Mar X! +
EPABO20A 1998

vanadio mgrkg s.s. 63 90 250

DA 13/06/32 GU SO n°248 21/10/99 Met If 1+0M13/09/99 GU SO n°248 21/10/99 Met X) +
EFPAGQZ0A 1998

zinco mgo/kg s.s. 49 150 1500
DM 13/09/59 GU SO n°248 29/10/99 Met il 1+DM13/08/59 GU SO n°248 21/10/99 Mat X) +
EPABO20A 1998

cianusi (liberi) mg/kg s.s. <01 1 100
EPA 9013 1992 + APAT CNR IRSA 4070 Man 20 2003

*

fluoruri myg/kg s.5. 4 100 2000
DM 13/09/1999 GU SO n® 248 21/10/1999 Met Il T + DI 13/09/1999 G 80 n° 248 211071999

Metiv.2

Aromatici:

benzene mg/kg s.s. < 0,01 0,1 2

EPA BO35A 2002 +~ EFA 8250GC 2006

etilbenzene [20] ma/kg s.5. < 0,05 0,5 50
EPA 50354 2002 + EPA 8260C 2008

stirene [21] ma/kg s.s. < 0,05 0,5 50
EPA 50354 2602 + EPA 82600 2006

*

toluene [22] mg/kg 5.5, < 0,05 0.5 50
EPA 50354 2002 + EPA 5260C 2006

xileni mg/kg 5.5, < 0,05 0,5 50
EPA 50354 2002 + EPA 8260C 2008

sommatoria organici aromatici (da 20 a 23] mga/kg s.8. < 0,20 1 100
EPA 50354 2002 + EPA 8260C 2006

Idrocarburi:

idrocarburi leggeri C infericre o uguale a 12 ma/kg s.s. <1 10 250
EPA 50354 2002 + EPA 8260C 2006

idrocarburi pesanti C superiori g 12 mo/kg 5.8. <50 50 750
DM 13/09/1999 GU SO n° 248 21/10/1998 Met il 1 + EPA 3545 1596 + EPA 82700 2007

(") Le prove contrassegnate dall'asterisco non sono accreditate da ACCREDIA
Valori limite riferiti a:
D. Lgs. 03/04/06 n® 152 parte 4° - tab. 1 colenna A e B

I risuitati riportati nel presente rapporto di prova si riferiscono unicamente al campione effettivamente sottoposito a prova.
{t presente rapporto di prova pud essere riprodotto sofo integralmente La riproduzione parziale pud avvenire sofo previa autorizzazione scritta.

C.P.G. Lab sri. Seade Legale e Laboratori: G so Stshngrade 50 - 17014 Cairo Montenotte (SV) Laboraton vis G Da Ver’r;zzanoz 945 joﬁoﬂ*o;@tsm
tel B4BBSU3IT - 019 517754 fax 019 5143344 e-mail serviziocliei@cpglab it - ServizioApprovigionamenti@cpgservizi it - Partita’ N 603?49’!0,0‘99 O.CIAA SVnA° 074620
Autorizzazione Ministero della Sanita - Direzione Generale per ligiena degh Alimenti e 12 Nutnizione N 388/0168 - Insenmento ne!l'e'!enm del M U,R,S TN S0480YPF
L'elonco ¢er parametn accreditair SINAL & repenbile sul sho www.accredia it . .
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Consulenza Progettazione Gestione
analisi, studi e ricerche

chimiche - ambientali - agroalimentari

@ Sistena di Gesticne Certificato Rina
Qualita 1SO 8001:2008 - Ambiente 1ISO 14001:2004

ACCREDIA X BS

*553
re o MUt R comesmento

¢ A it
P72 Reoagart o Sgreaants d
eamencs

Segue rapporto di prova n®: 11LA00134 del 28/01/2011

- Fine rapporto di prova

C.P.G. Lab s/ sece Legale e Laborator!. € so Stalingrado, S0 - 17014 Cairo Montenotte (5V) Laboraton: Via G Da Verrazzano Z\. 07048 Poro Torres (SS)
el B4BESO307 - 019 517764 fax 019 5143544 e-mal servizioclient@opglab it - SenizioApprovigienament@cpgsenvizi it - Partita VA n* 00374210098 - C.C LAA BV n” 074820

Autonzzaziong Ministero delia Sanita - Dirazione Generals per lgiens degli Aimenti & fa Nutnziong N, 286/0163 - Inserimentc nelfelenco de! MU.R §.T. N, 90480YPF
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Consulanza Progettazione Gestione
analisi, studi e ricerche

chirmiche - arnbientali - agroalimentari

@ Sisterna di Gestione Cerlificato Rina
Qualita 1ISO 9001:2008 - Ambiente 1SO 14001:2004

Ao € ¥ tue Rusonppereart:

LAC
ature of BAIAF g 1A
Mair  Racogmbien Sgraamants

Committente

Rapporto di prova n®: 11LA00135 del 28/01/2011

Spea Ingegneria Europea S.p.A.
Via G. Vida, 11
20127 Milano Ml

W

Dati def campione

Data arrivo: 11/01/2011

Data inizio prove: 12/01/2011

Data fine prove; 27/01/2011

Descrizione: PZ-AM6 C1/1 {0.5-0.7)

Matrice: terreni

Dati di campicnamento

Data: 20/12/2010

Effettuato da: cliente

Presso: Autostrada A11 Firenze - Pistoia - 3*corsia

Prova Unita di misura Risultato Valori Limite

Metodo

residue 2 105°C
DM 13/09/1999 GU SO n® 248 21/710/1999 Met il 2

scheletro tra 2 cm e 2 mm
DM 13/09/1999 G SO n® 248 21/10/1999 Met 1.3

Composti inorganici:

antimonio
DM 12/09/2¢ GU SO n°248 21/10/99 Met Il 1+DIM13/08/99 GU SO n°248 21/10/98 Met X1 +
EPAGOZOA 1998

arsenico

DM 13/09/9¢ GU S0 n®248 21/10/98 Met 1 1+DM13/09/89 GU S0 n"248 21/10/9¢ Met X! +
EPABD20A 1598

berillio

OM 13/09/9% GU SO n°248 21/10/99 Met I 1+0M13/08/59 GU S0 n°248 21/10/9% et X! +
EFPAGQ20A 1998

cadmio

DM 15/09/39 GU SO n°248 21/10/89 Mat 1 1+DM13/09/89 GU S0 n°248 21/10/99 Met Xi +
EPABOZ0A 1998

cobalte

D 13708799 GU SC n°248 21/10/39 Met Il T+DM13/05/98 GU SO n"248 21/10/99 Met X1 +
ERPABO20A 1998

cromo totale

DM 13/08/28 GU SQ n°248 21/10/89 Met Il 7+DM13/09/98 G SO n°248 21/10/99 Met X! +
EPAGOZ0A 1998

* cromo esavalente
DM 13/09/199% GU SO n° 248 21/10/1999 Mer I} 1 + EPA 30804 1996 + EPA 71964

mergurio
DM 13/08/98 GU SO n°248 21710498 Mat ) 1+DM13/08/39 GU SO n°248 21410/95 Met. X! +
EPABO204 7998

nichel

DA 13/09/88 GU SO n°248 21/10/89 Met 1 1+0M13/09/89 GU SO n°248 21410759 Mei X! +
EPAS020A 1898

picmbo
DM 13/09/99 GU SO n*248 21/10/99 Met I} 1+DM13/09/99 GU SO n*248 21/10/92 Met X1 +
EPABG20A 1998

rame
DM 13/08/99 GL SO n°248 21/10/99 Met It 1+0%13/09/99 GU SO n*248 21/10/39 Mat X1 +
EPABD20A 1998

selenio
DM 13/09/99 GU SO n°248 21/10/99 Merit.1+DM13/09/98 GU SO n*248 21/10/98 Met X1 +
EPAB20A 1996

%

a/kg

mg/kg §.5.

mg/kg s.s.

mgiky 5.5.

mg/kg s.5.

mg/kg s.s.

ma/kg s.5.

mg/kg s.s.

mg/kg $.5.

mo/kg 5.5,

mg/kg $.5.

mg/kg s.5.

mo/kg s.5.

98,0

<01

< 0,1

1,0

<01

47

<02

<0,1

34

12

22

0.8

10

20

20

150

120

100

120

30

50

10

15

250

800

15

500

1000

600

15

C.P.G. Lab s:: Sede Legale & Laboratori: C so Stalingrade, 50 - 17014 Cairo Monenotie (SV) Laboratort: Via G. Da Verrazzane Z.1 07046 Porto Torres (SS)
18] BABGINANT - D19 517764 fax 013 5143544 e-mail: serviziochenti@cpglab it - ServizicApprovigionamenti@cpgserviziit - Partita VA n® 00374810099 - C C.LAA, SV n° 074620

Autonzzezione Ministero della Sanita - Direzione Generals per Iigiens degh Alimanti e la Nutrizione N. 385/0169 - inserimento nellelenco det MU R S.T N S0480YPF
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analisi, studi e ricerche

AC‘;REDIA :.S» chimiche - ambientaii - agroalimentari

i e
P RO @ Sistema di Gestione Certificato Rina
s < Qualita ISO 9001:2008 - Ambiente IS0 140012004

@ Consulenza Progettazione Gestione

QOEREDR S

LAE N7G6Y
Accord 4 e Ramegadinerts

Seque rapporto di prova n®: 11LA00135 del 28/01/2011

Prova Unita di misura Risultato Valori Limite
Metodo
stagno mg/kg s.5. 1.7 1 350

OM 130989 GU SO n°248 21/10/99 Met it 1+DM13/08/98 GU SO n°248 21/10/99 Mat X! +
EPABLG20A 1998

ialiio my/kg 5.5, 0,1 1 10
DM 13/0%/89 GU SO n°248 21/10/89 Met.li 1+DM13/08/29 GU SC n°248 21/10/99 Met X1 +
EPAB0204 1598

vanadio mg/kg &.5. 42 90 250
O 13/09/98 GU SO 17248 21/10/98 Met . 1+D813/09/99 GU SO n"248 21/10/99 Mat X +
EPABO20A 7998

zinco mg/kg s.s. 43 180 1500
DM 13/08/89 GU SO n°248 21/10/99 Met Il 1+DM13/09/09 GU SO n*248 21/10/99 Met X1 +
EPAB0D20A 1998

cianuri {liberi) mgfkg s.5. < 0,1 1 100
EPA 9073 1992 + APAT CNR IRSA 4070 Man 29 2003

fiuoruri mg/kg s.s. 4 100 2000
DA 13/08/1699 GU SO n* 248 21/10/199% Mef 1f 1 + DM 13/09/1998 GU SO n® 248 21/10/1989
Metiv.2

Aromatici:

benzene mgikg s.5. < 0,01 0,1 2
EPA S035A 2002 + EPA 8260C 2005

etilbenzene [20] mg/kg s.s. < 0,05 0,5 50
EPA 50354 2002 + EPA 8260C 2006

stirene [21] ma/kg s.s. < 0,05 0.5 50
EFA 5035A 2002 + ERA 8260C 2006

»

toluene [22) mg/kg 5.5, <(,05 0,5 50
EPA BO3ISA 2002 + EPA 8260C 2006

xileni ma/kg §.5. <0,05 0,5 50
EPA 50354 2002 + EPA 8250C 2006

sommatoria organici aromatici [da 20 a 23 mg/kg s.s. < 0,20 1 100
EPA 50354 2002 + EPA 8260C 2006

Idrocarburi:

idrocarburi leggeri C inferiore 0 uguale a 12 mg/kg s.8. <1 10 250
EPA 5035A 2002 + EPA 8260C 2006

idrocarburi pesanti C superiori a 12 mg/kg s.s <50 50 750
DM 13/08/1996 GU SO n° 248 21/10/1999 Met §i 1 + ERA 3545 1996 + EPA B2760 2007

(*) Le prove contrassegnate dall'asterisco nen sono accreditate da ACCREDIA

Valori limite riferiti a:
D. Lgs. 03/04/06 n° 152 parte 4° - tab. 1 colonna A e B

{ rigultati riportati nel presente rapporto di prova si riferiscone unicamente ai campione effettivamente scttoposto a prova. ) _
I presente rapporte di prova puo essere riprodofto solo integraimente. La riproduziong parziale pud avvenire solo previa autorizzazione scrifta.

Responsabile d€]; Laboratorio Cairo M.te

-
-

28

: ‘Jéa:Tijién%[ﬁBiusto

C.P.G.Lab sr1. Sece Legale & Laboratori € so Stzingrado. 50 - 17014 Carro Montenctie (SV) Laboratofi: Via G DaVerrazzang 2. 67045 Forgaifiorres (S8)
tel  BABBY0I07 - 018 517764 fax 019 5143544 e-mail serviziochent @cpglab it - ServizicApprovigionamenti@cpgsenviz @LJPa\rﬁ LS 374410099 - C.C.LAA. SV n° 074620
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. T e B T e
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ACCREDIA X

P

@ Consulenza Progettazione Gestione
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Segue rapporio di prova n®; 11LA00135 del 28/01/2011

Fine rapporto di prova
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Consuienza Progettazione Gestione
analisi. studi & ricerche

chimiche - ambientali - agroalimentari

@ Sistema di Gestione Certificato Rina
Qualitd IS0 9001:2008 - Ambiente SO 14001:2004

P Angnd o AgreeTenn

Rapporto di prova n®: 11LA00136 del 28/01/2011 Committente

Spea Ingegneria Europea S.p.A.
Via G. Vida, 11
20127 Mitano MI

Dati del campione

Data arrivo: 11101/2011

e

Data fine prove: 27/01/2011
Descrizione: PZ-AM7 C1/1 (0.8-0.8)

Matrice: terreni

Dati di campionamento

Data: 20/12/2010

Effettuato da: cliente

Presso: Autostrada A11 Firenze - Pistoia - 3”corsia
Prova Unita di misura Risultato Valori Limite
Metodo
residuo a 105°C % 938

DA 13/09/1996 GU SO n° 248 21/70/7899 Met I 2

scheletro tra 2 cm e 2 mm afkg <0
DM 13/09/1999 GU SO n® 248 21/10/1999 Met If 3

Composti inerganici:

antimonio mg/kg s.s. 0,5 10 30
DM 130928 GU SO 0248 21/10/99 Mel ! 1+0M13/08/99 GU SO n°248 21/10/99 Met X1 +
EPABO20A 1998

arsenico mg/kg s.s. 2 20 50
DM 13/09/99 GU SO n°248 23/10/9 Met i 1+DM13/09/98 GU SO n*248 21/10/39 Mat.Xi +
EPAGO204 1998

berillio mg/kg s.5. <1 2 10
DM 13/09/59 GU SO n°248 21/10/99 Mat Jf 1+DM713/08/98 GU SO n°248 21/10/98 Met X! +
EPABOZ0A 1998

cadmio mo/kg s.%. < 0,1 2 15
DM 13/09/99 GU SQ n*248 21710/99 Met 1} 1+DM13/05/58 GU SO n*248 21/10/56 Met Xt +
EPABO20A 1998

cobalto mg/kg s.s. 7 20 250
DM 13/08/99 GU SO n°248 21/10/89 Met [} 1+DM13/09/99 GU SO n°248 21/10/9 Met Xi +
EPAGO204 1996

cromo totale mg/kg s.5. 47 150 800
DM 13/08/99 GU $( n°248 21/10/99 Met 1. 1+DM13/08/99 GLU SO n°248 21/10/85 Met X! +
EPAB020A 1998

* cromo gsavalente mg/ky 5.5 <02 2 15
DM 13/09/1999 GU SO n° 248 2141041999 el ! 1 + EPA 30804 1906 + EPA 71964

mercurio mg/kg s.s <01 1 5
Db 13/09/99 GU SO n°248 21/10/99 Met 1, 1+DIM12/09/99 GU SO 0”248 21/10/95 Met X/ +
EPABOZ0A 1998

nichel mag/kg 5.5 24 120 500
DM 13/60/99 GU SO n°248 21/10/99 Mel I 1+DM13/09/99 GU SO n*248 21/16/99 Met.xi +
EPABO20A 1958

piombo mga/kg s.s. 24 100 1000
DM 13/08/99 GU SO n°248 29/30/99 Mat il 1+DM13/09/95 GU SO n°248 21/10/99 Met X1 +
EPABO20A 1998

rame mg/kg 5.5. 183 120 500
DM 13/09/95 GU SO n°248 21710/99 Mel It 1+DM13/08/98 GL SO n°248 21/10/5% Met XI +

EPABD20A 1998

selenio mg/kg s.5. <01 3 15

DM 1309/98 GU S0 £°248 21/10/99 Met 1. 1-Di13/06/9% GU SO n°248 21/10/95 Me! X1 +
EPAGG20A 1998

C.P.G. Lab sc Sede Legale e Leboratori. © so Stefingrada, 56 - 17014 Caire Mostenctte (SV) Laborator Vi G Da Verazzano Z 1. 67045 Porta Torres (39)
1ot B4BAGO30T - 018 517754 fax 019 5143344 e-mail serviziociienh@cpglab 1t - ServizioApprovigionament@cpgsenviziit - Partita VA 7° 00374910039 - C.CIAA BV 074620

Adtorizzazions Miristero delfa Sanna - Direzione Generale per figiene degh Almenti e la Nutrizione N 386/0169 - Inserimento nell'elenco del MU RST N S0480YPF

el & 1 St € ibite sul st ceredia it
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Consulenza Progettazione Gestione
analisi studi g ricerche

ACCREDlA :? chimiche - ambientali - agroalimentari
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i e @ Sistema di Gestione Ceriificato Rina
o a' SIEE S e Quaglita 1SC 9001.2008 - Ambiente 1SO 14001:2004 5

ACCREDIA
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*

*

Segue rapporto di prova n®: 11LA00136 del 28/01/2011

Prova Unita di misura Risultato Valori Limite
Metodo

stagno mo/kg s.5. 1,3 1 350

DM 12/09/99 GU SO n°248 2171029 Mel 1) 1+DM13/08/99 (3L SO n*242 21/10/99 Met X +
EPABCR20A 1998

tallio malkg s.s. < 0,1 1 10
DM 13/09/99 GU SO n*248 21/70:95 Met 1j. 7+DM1306/99 GU SO n°248 21/10/99 Met X! +
EPABO20A 1998

vanadic my/kg s.5. 31 90 250
DM 13/08/99 GU SO n°248 21/10/39 Met I 1+DM13/09/99 GU SO n°248 21/10/39 Met X1 +
CRABOZ0A 1998

zinco mg/kg s.s. 44 150 1500
DM 13/05/98 GU 8O n*248 21/10/99 Mat I} 1+D013/08/89 G SO n*248 21710799 Met X +

EPABO20A 1998

cianuri (liberi) ma/kg s.s. <01 1 100
EPA 9013 1992 + APAT CNR IRSA 4070 Man 29 2003

fluorusi mga/kg s.5. 2 100 2000
DM 13/09/1999 GU SO n° 248 23/10/1999 Mei Il T + DM 13/09/7999 GU SO n* 248 21/70/1999
Met Iv.2

Aromatici:

benzene mg/Kg $.5. < 0,01 01 2
EPA 5035A 2002 + EPA 8260C 2008

etilbenzene {20] ma/kg s.s. < 0,05 0,5 50
EPA 50354 2002 + EPA 82600 2008

stirene [21) mg/kg s.s. < 0,05 0.5 50
EPA 50354 2002 + EPA 8260C 2006

toluene [22} mg/kg §.s. < (.05 0.5 50
EPA4 50354 2002 + EPA 82600 2006

xiteni mg/kg s.5. < (0,05 0.5 50
EPA 50354 2002 + EPA 8260C 2008

sommatoria organici aromatici [da 20 & 23] mg/ky s.5. < (.20 1 100
EPA 50364 2002 + ERA 8260C 2006

Idrocarburi:

idrocarburi leggeri C inferiore o uguale a 12 mg/kg s.8. <1 10 250
EPA 50354 2002 + EPA §260C 2006

idrocarburi pesanti C superiori a 12 ma/kg s.5. <50 50 750
DM 12/09/199% GU SO n° 248 29/10/1999 Met !l 1 + EPA 3545 1996 + EPA 82700 2007

(*) Le prove contrassegnate dall'asterisco non sono accreditate da ACCREDIA

Valori limite riferiti a:

D. Lgs. 03/04/06 n® 152 parte 4° - tab. 1 colonnaAe B

{ risuttati riportali nef presente rapportc di prove si riferiscono unicamente al campione effeftivamente sotfoposto a prova.
I presepte rapporte di prova pud essere riprodotto solo integralmente. La riproduzione parziale pud avvenire solo previa autorizzazione scritta.

Responsabile del Laboratorio Cairo M.tte

C.P.G. Lab 511 Sede Legale & Laboratori. € so Statingrado. 50 - 17014 Cairo Morterote (V) Laboratori. via G Da Verrazaie 2 1. 04045 Porth Tores. (ssl
lel - 848590307 - 019 517764 fax 015 5143544 ¢-mail senvizicciient Ecpglab u - SarvizicAgprovigionamenti@cpgservizi.it - Pam\anéa(maogmgwogg C G LALA SV n® 074520
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Consulenza Progetiazione Gestiong
analisi, studi e ricerche

chimiche - ambientali - agroalimentari

@ Sisterna di Gestione Certificato Rina

Qualitd }50 9001:2008 - Ambiente IS0 14001:2004

ACCREDIA X, ACCREDIA 1\
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Segue rapporto di prova n®:

11LA00136 del 28/01/2011 7

Fine rapporto di prova

CP.G. Labsn

Sede Legale e Laboratod, C se Sialingrado, 50 - 17014 Caro Moritenctie (SV) Laboratori. Vie G Da Vermazzano Z.1, 07046 Porta Torres (5S)
el B48830307 - 019 517764 fax. 018 5143344 e-mail servizicchent@cpgiad 1t - SenvzicApprovigicnament@epgsenizl it - Partita IVA n° 00374810098 - C.C1LAA 8V n® 074520

Autorizzazione Ministero della Sanitg - Direzione Generale per I'giens degli

enti @ la Nutnzicne N 3B8/0168 - Inserimento neifelenco del MU RS T N S04B0YPF

Lelanco dar parametn socred: INAL & repericile sul sio www accredia.it
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Consulenza Progettazione Gestiona
analisi, studi e ricerche

chimicng - ambientali - agroalimentari

ACCREDIA X
@I Sisterna di Gestione Certificato Rina 3
Qualita 150 9001:2008 - Ambiente |SO 14001:2004

[
A8 X083
Aczern @i Mdtus Ricercagmenss

Sgrature of
U Aeeotaton Aeremants

Rapporto di prava n®: 11LA00137 del 28/01/2011 Committente

Spea Ingegneria Europea S.p.A.
Via G. Vida, 11
20127 Milano M!

Dati def campione

Data arrivo: 11/01/2011
IR
Data fine prove: 27/01/2011 11L200137
Descriziong: PZ-AM8 C1/1 (0.5-0.7)
Matrice: terreni
Dati di campionamento
Data: 20/12/2010
Effettuato da: cliente
Presso: Autostrada A11 Firenze - Pistoia - 3*corsia
Prova Unita di misura Risultato Valori Limite
Metodo
residug a 105°C % 94,8

DAF 130847999 GU SO n° 248 21410/1999 Met i 2

scheletro tra2 cm e 2 mm g/kg 88.1
DM 13/06/1999 GU SO n° 248 2141071999 Met 1l 3

Composti inorganici:

antimonio mg/kg s.5. 0,5 10 30
DM 13/08/99 GU SO n"248 21/10/9% Met {1 1+DM13/09/99 GU SO n"248 21/10/99 Met X1 +
EPAGO20A 1998

arsenico mgikg s.s. 3 20 50
O 13/09/39 GU 5O n°248 21/10/39 Met i1 1+DM1308/99 GU SO n°248 29/70/96 Met X1 +
EPAG020A 1098

beriltio mg/kg s.s. <01 2 10
DM 13/09/98 GU SO n°248 21/10/39 Met i1 1+DM13/08/99 GU SO n"248 21/10/99 Mel X1 +
EPABO20A 1998

cadmio mgfkg s.s. < 0,1 2 15
DM 13/09/99 GU SO 0248 21710499 Mel.il 1+DM13/09/99 GU SC 1°248 21/10/9% Met X! +
EPABO20A 1998

cobaite mg/kg s.s. 13 20 250
DM 13/09/99 GU SO n"246 21/10/99 Met 1 1+DM13/09/99 GU SO n°248 2171098 Met X1 +
EPASO204 1998

cromo totale mg/kg s.s. 86 150 800
DM 13/09/9¢ GU SQ n°248 21/10/99 Met 1l 1+DM13/09/39 GU SO n°248 21/10/85 flet XI +
EPABO204 1998

*

crome esavalente mg/kg s.5. <0,2 2 15
DM 13/09/1999 GU SO n° 248 21/1G/1999 Mel ii.1 + EPA 30604 1996 + EPA 71964

mercurio mglkg s.s. 0,2 1 5
DM 13/09/99 GU SO #°248 21/10/99 Met 1l 1+0OM13/06/99 GU SO n°248 21/10/99 Met X! +
EPAB0Z0A 1998

niche! mg/kg s.5. 39 120 500
DM 13/09/95 GU SO n°248 21/10/9G Met il 1+DM13/0%/99 GU SO n°248 2171059 Mat X! +
EPABO20A 1998

piombo mg/kg s.s. 14 100 1000
DM 13/09/9% GU SO n°248 21/10/99 Met il 1+DIM13/0%/99 GU SO n°248 21/10/0§ Met X1 +
EPASG20A 1998

rame mgikg s.s. 35 120 600
DM 13/08/99 GU SO n*248 21710499 Met Il 1+DM13/09/98 GU SO n°248 21/10/39 Met X} +
EPAS0204 1998

selenio mg/kg s.5. <Q,1 3 15
DM 13/09/98 GU SO n°248 21/10/99 Met i1, 1+DM13/08/09 GU SO n*248 21/10/9 Met X1 +
EPABO20A 1998

C.P.G. Lab s Sede Legale e Laboratori. € so Staingrado 50 - 57014 Cairo Momsnotie (5V) Laboratori: Via G Da Verrazzano Z.1 07046 Porto Torres (85)
el 848690307 - D19 317764 fax. 010 5143544 e-mail serviziochent@cpglab it - ServizioApprowgionamenti@ceogsarviziit - Partita IVA n° 00374810089 - C C.IAA SV n° 074620
Auvanzzazione Ministero dellz Sanita - Direziong Generale per ligiene degh Alimert e 1z Nutnzione N, 385/0169 - Inserimento nelfelenco del MU RS T N S0480YPF
LUelenco dei parametri acereditati SINAL & reperitiie sul O www.accredia.i
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Segue rapporto di prova n®: 11LA00137 del 28/01/2011

Prova Unita di misura Risultato Valori Limite
Metodo
stagno mgikg s.s. 1,1 1 350

DM 13/09/99 GU SO n°248 21/10/99 Met.il 1+DM13/08/08 GU 8O n°248 21/10/99 Vet X! +
ERABO20A 1998

tallio mg/kg $.s. < 0,1 1 10
DA 12/09/99 GU SO 1*248 21/10/99 Met 1} 1+DM3 309/59 GU SO n°248 Z1/10/99 Met X1 +
EPAGO20A 1998

vanadio mg/kg s.s. 45 90 250
DM 13/08/99 GU SO n°248 21/10/89 Met Ji T+DM13/09/99 GU SO n°248 21/10/99 Met Xi +
EPASO20A 1898

zinco ma/kg .5, 47 150 1500
OM 13/09/39 GU SO n°248 21710/95 Met If 1+0M13/09/98 GU S0 n°243 21710459 Met.Xi +
EPABO20A 1998

*

cianuri (liberi) mg/kg s.5. < 0,1 1 100
EPA 9013 1992 + APAT CNR IRSA 4070 Man 29 2003

fluoruri mg/kg 5.5. 2 100 20060
DM 13/09/1999 GU SO n® 248 21/10/7988 Met 1l 1 + DM 13/09/1999 GU SO n* 248 21/10/1999
Metiv 2

Aromatici

benzene markg .5. < 0,01 0,1 2
EPA 50354 2002 + EPA 8260C 2006

etilbenzene {20] mg/kg s.s. < 0,05 0,5 80
EPA 50354 2002 + EPA 8260C 2006

stirene {21] ma/kg s.s. < 0,05 0,5 50
EPA 50354 2002 + EPA 8260C 2006

*

toluene [22) mg/kg s.s. < (0,05 0.5 50
EPA 50354 2002 + EPA 8260C 2008

xileni ma/kg s 5. < (.05 0,5 50
EPA 50384 2002 + EFA 8260C 2006

sommatoria organici aromatici [da 20 a 23} mg/kg $.5. < 0,20 1 100
EPA 50354 2002 + EPA 8260C 2006

Idrocarburi:

idrocarburi leggeri C inferiore o uguale a 12 mg/kg s.5. <1 10 250
EPA 50354 2002 + EPA 8260C 2006

idrecarburi pesanti C superiori a 12 mg/kg $.5. <50 50 750
D4 13/09/1999 GU 8O n® 248 21/10/1999 Met 1.7 + EPA 3545 1996 + EPA B270D 2007

(*y Le prove contrassegnate dall'asterisco non sono accreditate da ACCREDIA

Valeri limite riferiti a:
D. Lgs. 03/04/06 n°® 152 parte 4° - tab. 1 colonna A e B

I risultati riportati nel presente rapporto i prova si riferiscono unicamente al campione effettivamente sottoposte a prova.
il presente rapporto di prova pud essere riprodoito solo integraimente. La riproduzione parziale put evvenire solo previa autorizzazione scritta.

Responsabile del Laboratdrio Cairo M.tte

Dott'.«'jssa-?fiié @‘”&Us&o ‘

C.P.G.Lab sr Sede Legale e Laboratori. G so Stafingrads, 50 - 17014 Cairo Montenotte (5V) Laboralori. Via G De Verrazzand 107048 Pertg Tarres (5%)
lei.: 848590307 - 010 517764 fax 012 5143544 e-mail serviziocenh@cpglab it - ServizioApprovigionament@cogsarvizi it - Paﬂﬁgy‘gn°ma(4§fqngg/@qAa SV e 074620

T T e
Autorizzazicns Miaistero della Sznna - Dirszione Generale par 'giene degli Atmenti e la Nutrizione N 386/G189 - lnserimento neH‘elsnoo‘.’qé}J\?l,UiF{;gj;){ 90480YPF
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Consuienza Progettazione Gestione
analisi, studi e ricerche

chimiche - ambientali - agroalimentari
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Seque rapporto di prova n®;

11LAQ0137 del 28/01/2011

Fine rapporto di prova

CP.G.Labsu

Sede Legale e Laboratori C se Stalingrade, 50 - 17014 Caite Montenotie (5V) Laboratori: Vie G Da Verazzano Z | 07048 Pono Temss (SS)
tel B486O0307 - 018 517784 fax 018 5143344 e-mail servizicchenii@cpalab 1t - ServizioApprovigicnement@cpaserviziat - Partita IVA n° 00374810092 - C C LA A SV 0 074620

Autorizzezione Ministero gella Sanitd - Direzione Generale per ligiens degli Ahmanti ¢ la Nutrizione N 3868/0163 - Insenmento nell'elenco del MU RS T. N 904BOYPF
L'elenco del parametri acereditati SINAL & reperibile sul sito www.accredia it

Pagna 3di 3



Consulenza Progettazione Gestione
analisy, studi & ricerche

f\CCREDlﬂAT S chimiche - ambientali - agroalimentar ACCRE_DM\ .:\
CC:_||——] Sistema di Gestione Certificato Rina s
(RS Qualita 1SO 2001.2008 - Ambiente ISO 14001.2004
Rapporto di prova n®: 11LA00138 del 28/01/2011 Committente
Spea Ingegneria Europea S.p.A.
Via G. Vida, 11

20127 Milano Mi
Dati del carnpione

Data arrivo: 11/01/2011

Data oo 12012011 VAN
Data fine prove:  27/01/2011 11LA00138

Descrizione: PZ-AMS C1/1 (0.6-0.8)

Matrice: terreni

Dati di campionamento

Data: 2011212010

Effeftuato da: cliente

Presso: Autostrada A11 Firenze - Pistoia - 3"corsia
Prova Unita di misura Risultato Valori Limite
Metodo
residuc a 105°C % 98,2

DM 13/09/198% GU S0 n° 248 2171071898 Met 1! 2

scheletro tra 2 cm e 2 mm a/kg <01
DM 13/09/1999 GU SO n° 248 21/10/1999 Met 11 3

Compasti inorganici:

antimonio mg/kg s.s. 0.5 10 30
DM 13/05/98 GU SO n°248 21/10/39 Met.It 1+DM13/09/99 G SO n°248 21710/99 Met.X) +
EPAGO20A 1998

arsenico ma/kg s.5. 4 20 50
DM 13/09/99 GU SO n°248 21/10/89 Met !l 1+DIM13/09/99 GU SO n°248 21/10/99 Met XI +
EPABOZ0A 1998

herillio mg/kg .8 <01 2 10
DM 13/09/99 GU SO n°248 21/10/59 Mel 11, 1+DM13/09/99 GU SO n°248 2171045 Mel X0 +
EPABO204 1998

cadmio mg/kg s.s. <01 2 15
DM 13/08/59 GU SO n°248 21/10/59 Met It 1+DMIZDS/99 GU SO p*248 23/10/99 Met X1 +
EPABDZ0A 1995

cobalto mgikg .5 11 20 250
DM 13/09/58 GU SO n°248 21/10/99 Met il 1+DM13709/89 GU SO n*248 21/10/59 Met Xi +
EPABGZ0A 1998

cromao totale mg/kg s.5. 73 150 800
DM 12/009/99 GU SO n°246 21/10/38 Mat Il 1+DM13/09/99 GU S0 n°248 2141049 Met X/ +
EPABO20A 1998

» cromo esavalente ma/kg s.s. < 0,2 2 15
DM 13/09/1999 GU 5O n° 248 21/10/1999 Met. 1.1 + EPA 30604 1996 + EPA 1964

Mercuric ma/kg s.8. < 0,1 1 5
DM 13/08/99 GU SO n"248 21/1 (498 Met i 1+0M13/0949 GU SO n°248 21/10/9 Met Xi +
EPABOZOA 1998

nichel mg/kg s.8 47 120 500
DM 130989 GU SO n°248 21/10/89 Met il 1+DM 1 3/08/59 GU SO n°248 21/10/89 Mer X! »
EPABOZ0A 1598

piombo mg/kg s.s. 15 100 1000
DA 15/09/99 GU SO n°248 21/10/99 Met I} 1+DM13/08/39 GU SO n°246 21/10/99 Met X1 +
EPABO20A 1998

rame mg/kg .8, 28 120 600
DM 13/06/99 GU SO n°248 21/10/99 Met i, 1+DM1309/99 G/ SO n*248 21/10/09 Met.Xj +
EPAG0204 1998

selenio mg/kg $ 5. <01 3 15
DM 13/09/99 GU SO n*248 21/10/99 Met.il 1+DM1 3/09/39 GU SO n°248 21710799 idet X! +
EPAB020A 1698

C.P.G. Lab sr1  Seds Leaale e Laboratori” € so Stetingrado, 50 - 17614 Cawro Montenotie ($v) Laborator via G Da Verrazzano Z 1. 07045 Porto Torres ($S)
e B4BEY0307 - 019 517764 fax Q1L 5143344 e-marl servizioclenti@cpalab it - ServizioApprovigivnameni@cpgsenvizi it - Partita IVA n° 00374810088 - C.C1A A SV n® 074520

Astorizzazione Ministera cellz S2nita - Direzione Gengrale per figiene degli Alimant e ta Nutnzione N 388/0169 - Insarimento nellelenco del MU R S.T N. &0480YPF
L'elenco del parametr accreditati SINAL & reperibile sul sito www accredia it

Pagina 1di 3



CCREDIA

e

Consuienza Progetiazione Gestiona
anahist. studi e ricerche

chimiche - ambiantali - agroalimentari

Al

X

=941
Ac0or) ) Mo Agarcsamesie

-

@ Sisterna di Gestione Certificato Rina
Qualita IS0 $001:2008 - Ambiente LSC 14007:2004
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Segue rapporto di prova n®: 11LA00138 del 28/01/2011

Prova Unita di misura Risultato Valori Limite
Metodo

stagno mg/kg s.s. 1.6 1 350

DAd 13/08/89 GU SO n°248 2171049 tet il 1+DM73/08/853 GU 50 n°248 21/10/98 Met. X! +
EPABOZ0A 1998

tallie mg/kg s.5. <01 1 10
DM 13/09/99 GU SO n°248 21/10/99 Mer 11 1+DM13/08/39 GU SO n*248 21/70/99 Mat.X! +
EPAGO20A 1995

vanadio ma/kg 5.5. 59 20 250
DI 13/09/89 GU SO n"248 2170/99 Met 11 1+DM13409/99 GU SO n°248 21/10/99 Vet Xi +
EPAGO20A 1998

zinco mg/kg §.5. 40 180 1500
DM 13/09/88 GU SO 0248 21/10/99 Met (1.1+DM13/08/69 GU SO n°248 21/10/%9 Met X/ +
EPABO20A 1598

*

cianuri (liberi) mg/kg s.5. <01 1 100
ERPA 8013 1992 + APAT CNR IRSA 4070 Man 29 2003

fluoruri mg/kg s.s. & 100 2000
DM 13/09/1999 G ST n* 248 217101899 Met Il 1 + DI 13/09/199% GU SO n” 248 2141071899
et 1V.2

Aromatici:
benzene mg/kg 8.5, < 0,01 0.1 2

EPA 50354 2002 + EPA 8250C 2008

etilbenzene [20] mg/kg §.5. < 0,05 0,5 50
EPA 50354 2002 + EPA 8260C 2006

stirene [21] mg/kg s.5. < (0,05 30,5 50
EPA 50354 2002 + EPA 8260C 2006

= toluene [22) mg/kg $.5. < (,05 05 50
EPA 50354 2002 + EPA 8260C 2006

xileni mg/kg $.5. < 0,05 0,5 50
EPA 50354 2002 + EPA 82600 2006

sommatoria organici aromatici [da 20 a 23) mg/kg $.5. <0,20 1 100
EPA 50354 2002 + EPA 82600 2006

Idrocarburi:

idrocarburi leggeri C inferiore ¢ uguale a 12 mg/kg s.8. <1 1¢ 250
EPA 50354 2002 + EPA 8260C 2006

idrocarburi pesanti G superiori a 12 mgikg s.5. <50 50 750
DM 13/09/1998 GU SO n° 248 21/10/199§ Met 1] 7 + EPA 3545 1996 + EPA 82700 2007

(*) Le prove contrassegnate dall'asterisco nen seno accreditate da ACCREDIA
Valori limite riferiti a:
D Lgs. 03/04/06 n® 152 parte 4° - tab. 1 colonna Ae B

| risultali riportati nef presente rapporto di prova sf riferiscono unicamente al campione effettivamente sottoposto a prova. ‘
If presente rapporto di prova puo essere riprodatto solo infegralmente. La riproduzione parziale pud avvenire solo previa autorizzazione scritta.

.

Responsabile del Eaboré_tb”ﬁig'{;gi\ro M.tte

C.P.G.Lab 5.1 Seds Legale e Laboraion. C.so Sizhngrado. 50 - 7014 Caro bontenotte (V) Laboratori: Via G. Ba Veorezzano 21 97046 Porto-Forres (S,
tel | BASES0307 - 519 517764 fax. 019 5143324 e-mail serviziccleni@epglab - ServizicApprovigionamenti@opgservizin - Pariia 1V, rg’DO?»HQJOOQQ/;(}Q{AA. SV n° 074520
2 O T

Autarizzazione Ministero delia Sanra - Direzione Generale per Nigiene degh Aimeni 2 13 Nutnizione N, 38510169 - Insenmento nell‘e|enéo de'M.UORS.T N S0280YPF

¥ i pa ediat SINAL & noile sul sitd www accredia it §
L'elenco dei parametr acerediat S € repenbila sul Pagina 2 61 3



Consulenza Progettazione Gestiong
analisi studi e ricerche

chimiche - ambigntali - agroalimentarn

@ Sistema di Gestione Centificate Rina
s Qualita IS0 §001:2008 - Ambiente ISO 14001:2004

ar
! Bagag i on Agrsamonte Vil AncegRmon Ageaerants

ACCREDIA X, ALY

Segue rapporto di prova n®: 11LA00138 del 28/01/2011
--- Fine rapporto di prova

C.P.G. Lab sr1. Sede Legate & Laborators: C.sc Stalingrado, 60 - 17044 Caxro Monienctie (SV) Laboratori: Via G Da Verrazzano Z.1 07045 Porto Torres (SS)
tel - 848690307 - 019 5777654 fax 018 5143544 e-mail szrviziochent @epglab it - ServizicApprovigionamenti@cpgsenziont - Parbta VA n° 00374910088 - CC 1 AA SV n 074520

Autorizzazione Ministaro della Sanita - Direzione Generale per {igiene degh Aiment e ia Nutrizione N. 388/016¢ - inserimento nelfelenco del MU R.ET N G0480YPF
L'eienco d2i parametn acoredital SINAL & reperibile sul sito www.aceredialit .
Pagina3di 3



Consulenza Progetiazione Gestione
analisi, studi e ricerche

of BRWAF a9 ILIC
Re0ogninen Ageeements

22 50 el
= Bgrearans,

chimiche - ambientali - agroalimentar ACCREDIA &
sl @ﬂ Sisterna di Gestione Certificate Rina bl
o3 et € vt S Qualita 1SO 9001:2008 - Ambiente ISC 14004:2004 T A Mt Bt

Rapporto di prova n®: 11LA00139 del 28/01/2011 Committente

Spea Ingegneria Europea S.p.A.
Via G. Vida, 11
20127 Milano Mi

Dati del campione

Data arrivo: 11/01/2011

Dee o prove: 12012011 IR A AR
11LA0013%

Data fine prove: 27/01/2011
Descrizione: P2-AM10 C1/1 (0.4-0.6)

Matrice: terreni

Dati di campionamento

Data: 201122010

Effettuato da: cliente

Presso: Autostrada A11 Firenze - Pistoia - 3"corsia
Prova Unita di misura Risultato Valori Limite
Metodo
residuo a 105°C % 953

Dr 1340971999 GU SO n® 248 2171041399 Met 1.2

scheletro tra 2 cm e 2 mm a/kg <01
DM 13/09/1959 GU SO n® 248 2171071999 Met ) 3

Composti inarganici:

antimonio ma/kg s.s. 06 10 30
DM 13/09/89 GU SO n°248 21/10/99 Mat li. 1 +DM13/08/39 GU SO n°248 21/10/99 Met X/ +
EPASO20A 1998

arsenico mg/kg 5.5. 5 20 50
DM 13/08/99 GU SO n*243 21/10/99 Met.il, 1+DM13/09/99 G SO n°248 21/10/99 Mer. X! +
EPABDZ04 1998

berillio mg/kg 5.5. <01 2 10
DA 13/09/99 GU SO n°248 21/10/95 Met i 1+DM13/09/99 GU SO n*248 21/10/99 Mat Xi +
EPABC20A 1998

cagmio mg/kg 5.5, <01 2 15
DM 13/09/99 GU SO n°248 21710499 Met i 1+DM13/08/59 GU SO n"248 21/10/38 Met X/ +
EPAB020A 1998

cobalto mg/kg s.s. 11 20 250
DM 13/09/49 GU SO n°248 21/10/39 Ma! I} 1+DM13/08/33 GU SO n*248 21/10/96 Met X1 +
EPABO20A 1998

cromo totale mg/kg s.8. 66 150 800
DM 13/09/98 GU SO n°248 21/10/98 Met il T+DM 130999 GU SO n°248 21/10/8% Mel Xi +
EPABO20A 1998

* cromo esavalente mgfkg 8.s. < 0,2 2 15
DM 13/09/1999 GU SO n° 248 2171041999 Met 1! 1 + EPA 30604 1996 + EPA 71984

Mercurio mg/kg s.5. <0,1 1 5
DM 13/09/99 G SO 0°248 21/10/99 Met 1] 1+DI13/08/89 GU SO n°248 21/10/99 Met.X) +
EPABOZCA 1998

nichel mg/kg s.5. 48 120 500
DM 13/08/59 GU SO n°248 21/10/99 Met]! T+DM13/09/99 GU SO n"248 21/10/9 Met Xi +
EPABO20A 1998

piombo mg/kg s.5. 18 160 1000
DM 13/09/35 G SO 12248 21/10/99 Mel 1! 1+DM13/08/09 GU SC n°248 21/10/93 Met Xi +
EPAGQG20A 1998

rame mg/kg s.5. 20 120 600
DM 13/009/99 GU SO n°248 21/10/99 Met il 1+DM13/09/99 GU SO n°248 21/10/99 iet X1 +
EPABG20A 1998

selenio mg/kg s.s. < 1 3 15

DM 13/09/99 GU SO n°248 21/10/89 Met 11 1+DM13/08/99 GU S0 n°248 21/10/55 Met X! +
EPAG020A 1598

C.P.G. Lab s Sede Legale & Laboratori. C so Stalingrade. 50 - 17014 Cairo Montenatte (SV) Laboratori: Via G. Da Vemarzang Z1. 07046 Porlo Torres (SS)
\el - B48E90307 - 019 517764 fax (195143344 e-mail serviziocenn@crglao 1 - SernvizioApprovigionamenb@cpgservizi it - Partita WA n® 0037481 G089 - CCILAA SVn° 074620

Autorizzazione Minisiero delta Sanna - Direzione Generale per l'giene degh Alment e la Nutrizions N 366/0169 - Inserimento nellelenco del MU R.ST N S0480YPF

‘ele ri acoreditat SINAL & repenbile sul silo www aceredia it
L'elenco dei parametri i Pagina 1 d13



Consulenza Progetiazione Gestione
anaksi, studi e ricerche

chimiche - ambientali - agroalimentan

ACCREDIA K

g wansy & i 35 R

Bt e ] Sistema di Gestione Certificato Rina 905 s

4 g e Retnne i Qualita IS0 9901:2008 - Ambiente IS0 14001:2004 P flsans o Minia Bt oo
& of EAJAF ad [ L LAF e TLAD

Mutual Ragogncen S5 meeT ety SERARr ALroararts

Segue rapporto di prova n®: 11LA00139 del 28/01/2011

Prova Unita di misura Risultato Valori Limite
Metodo
stagno mg/kg s.8. 3,2 1 350

D 13/09/29 GU S0 n°248 21/70/99 Met 1 1+DM13/05/89 GU S0 n®248 21/10/89 Met Xi +
EPABOZ0A 1998

tallio mg/kg 5.5. <0,1 1 10
DM 13/09/98 GU SO n°248 21/10/99 Met I T+OM13/09/99 GU SO r°248 21/10/09 Met.Xi +
EPAB020A 1598

vanadio mg/kg s.s. 52 90 250
DM 13/09/99 GU SO n°248 21/10/99 Met.JI.1+DM 130999 GU SO n°248 21/10/39 Miet X1 +
EPASO20A 1998

zinco mg/kg s 8. 47 150 1500
DM 130929 GU SO n"248 21/10/99 Met If 1+DM13/09/99 GU SO n°248 21/16/39 Met X1 +
EPABO204 1998

*

cianuri (liberi) mg/kg s.s. < 0,1 1 100
EPA 5073 1982 + APAT CNR IRSA 4070 Man 26 2003

fluoruri mg/kg s.5. 2 100 2000
DM 13/09/1999 GU SO n* 248 21/10/1999 Met il 1 + DM 12:09/1999 GU SO n° 248 21/10/1999
Met V.2

Aromatici:

benzene mg/kg 5.5. <00 0.1 2
EPA 50354 2002 + EPA 8260C 2006

etilbenzene [20] mg/kg s.s. < 0,05 0.5 50
EPA 5035A 2002 + EPA 8260C 2006

stirene [21] mg/kg s.5. < 0,05 05 50
EPA 50354 2002 + EPA B260C 2006

*

toluene [22] ma/ky s.5. < 0,05 0,5 50
EPA 50354 2002 + EPA §260C 2006

xileni mg/kg 5.8, < 0,05 0,5 50
EPA 50354 2002 + EPA 8260C 2006

sommatoria organici aromatici [da 20 a 23) mg/kg s.s. < 0,20 1 100
EPA 50354 2002 + EPA 8260C 2006

Idrocarburi:

idrocarburi leggeri C inferiore © uguale a 12 ma/kg s.5. 1 10 250
EPA 5035A 2002 + EPA §260C 2006

idrocarburi pesanti C superiori a 12 mg/kg s.s. <50 50 750
OM 13/09/1999 GU SO n° 248 21/10/1939 Met.I1.1 + EPA 3545 1996 + EPA 82700 2007

(") Le prove contrassegnate dall'asterisco non sono accreditate da ACCREDIA

Valori limite riferiti a:
D. Lgs. 03/04/06 n® 152 paite 4° - tab. 1 colonna Ae B

| risuitati riportati nel presente rapporto di prova si riferiscono unicamente al campione effettivamente sottoposto a prova.
If presente rapports i prava pus essere riprodotio solo integraimente. La riproduzione parziale puo avvenire solo previa autorizzazione scrifta.

Responsabile del «Labbr'atqriﬁd'-f@air‘o‘j\ﬂ.tte

C.P.G. Lab s Sede Legale e Laboratori: ¢ 5o Stahingrado, 50 - 17014 Cairo Mostenctte (5V) Laborator: Via G Da Vefrazzano Z !\IQT(}?,@ Poifg Taires (58) .
ie] - B4B690307 - 019 517764 fax 019 5143544 e-mail" serviziociie . @oogleb it - ServizioAppravigionamenh@cpgsenviz) / - Partiia N/\ n‘ﬂﬂa?’fgl:ﬂﬁgﬂ/\c\c I/JM'\ SV n® 074820
S Ry

T -

Autorizzazione Mimistera delia Sanita - Direzione Generale per igiena degll Alimentt e la Nutrizions N 3860169 - inserimento nell‘e\e‘réo del M URST N 0480YPF
L'elenco dai parametr accraditahr SINAL é repenbile sul sito www accrediaat .
. Pagina 2. di 3



@ Consutenza Progettazione Gestione
analisi, studi e ricerche
ACCREDIA X

chimiche - ambientall - agroalimentari

ACCREDIA X

560 No43SS A
S3AN

Si:,miﬁ‘;é:u-;!, R @ Sistema di Gestione Certificato Rina
e st S e B e Qualita IS0 2001:2008 - Ambiente 1SO 14001:2004

€415 0 LSC
S5retura of EAL av {ubt
Maitua Rmsogriaan Sgresmants

Segue rapporto di prova n®; 11LAC0139 del 28/01/2011
---- Fine rapporto di prova --

C.P.G. Lab s« Sede Legale e Laboratori: C.so Satingrado, 50 - 17014 Caira Montenotte (SV) Laboratori: Via G Da Verrazzano Z 1. 07046 Porte Torres (§5)
tel.: 848690307 - 019 517784 fax 018 5143544 e-mail senvizieClient@opglab.n - ServizicApprovigionament@cpgsenviziit - Parita IVA n® 00374910082 - C.C.LA A SV n® 074620

Autonzzazione Ministera delia Sanité - Direzione Generale per Migiene deghi Alimanti e la Nutriziona N 386/0189 - Insarimento nell'elence de! M UR.S.T N S0480YPF
L'elence dei parametri accreditzll SINAL & reperibile sul sito www acgredia it .
Paginz 3di 3




Consulenza Progettazione Gestione
analisi, studi e ricerche

chiriche -~ ambieniali - agroalimentari

@] Sistema di Gestione Certificato Rina
Qualita (SO 9001:2008 - Ambiente +SO 140012004

ACCREDIA "‘, ACCREDIA ";

o LAB 1056

Rapporto di prova n®: 11LA00140 del 28/01/2011 Committente

Spea Ingegneria Europea S.p.A.
Via G. Vida, 11
20127 Milano Ml

Dali del campione

Data arrivo: 11/01/2011

DAEMRIG AR
Data fine prove: 27/01/2011 11LADD1AQ

Descrizione: PZ-AM11 C1/1 (0.5-0.7)

Matrice: terreni

Dati di campionamento

Data: 20/12/2010

Effettuatc da: cliente

Presso: Autostrada A11 Firenze - Pistoia - 3*corsia
Prova Unita di misura Risultato Valori Limite
Metodo
residuc 2 105°C % a4.8

DM 13/09/1989 GU SO n® 248 21/70/7998 Met 11 2

scheletro tra 2 cm e 2 mm a/kg <01
DM 13/08/1959 GU SO n® 248 21/10/1999 Met () 3

Composti inorganici:

antimonio malkg $.5. <0,1 10 30
DM 13/09/59 GU SO n°248 21/10/99 Met (1. 1+DMT3/06/35 GU SO n°248 21/10/89 Met X +
EPABO20A 1998

arsenico mg/kg §.5. 7 20 50
DM 13/09/33 GU SO 0248 21/10/99 Me! 1! 1+DM13/09/89 GUJ SO n*248 21/10/99 Met X +
EPABO20A 1998

berillio mgfkg $.5. 1.3 2 10
DM 13/08/99 GU S0 n°248 21/10/89 Met.it. 1+DM13/08/99 GU SO r"248 21/10/99 Met Xt +
EPABO20A 1998

cadmio mg/kg s.s. 1,7 2 15
DM 13/09/99 GU SO n°248 21/10/99 Met I 1+OM 136989 GU SO n°248 21/10/99 Met X1 +
EPAS020A 1998

cobalto mg/kg s.s. 19 20 250
DI 13/09/58 GU SO n*248 21/10/99 Met Il 1+DM13/09/99 GU SO n*248 21/10/99 Met X1 +
EPASG20A 1998

cromo totale my/kg s.s. 109 150 800
DM 13/09/99 GU SO 7248 21/70/95 Met J! 1+DMT3/08/9% GU SO n*24& 21/10/98 Met X1 +
EPAB020A 1998

* cromo esavalente mg/kg s.5. <072 2 15
DM 13/09/1$99 GU SO n° 248 211071898 Met.i) 1 + EPA 30604 1996 + ERPA T196A

mercurio mg/kg 8.8 0.9 1 5
DIV 13/09/99 G SO n°248 21/10/59 Mel il 1+DMIIOH9 GU SO n°248 21/10/99 Met.Xi +
EPASO20A 1998

nichel mag/kg s.5. 72 120 500
DM 13/09/99 GU 30 n"248 21/16/99 Met Il 1-DM13409/98 GU SO n"248 21/10/99 Met X1 +
EPABO20A 1998

piombao mg/kg s.5. 71 100 1000
DM 13/09/99 GU SO n°248 21/10/99 Met H.1+DM13/09/98 GU SO n°248 21/10/98 Mer. X +
EPABG20A 1598

rame mg/kg s.5. 83 120 800
DI 10939 GU SO n"248 21/10/99 Mat It 1+DM13408/99 GU SO n"248 21/10/49 Met X1 +
EPAGO20A 1998

selenio mg/kgy s.S <04 3 15

DM 13/06/99 GU S0 n°248 21710499 Met 1l 1+DM13/08/8% GU SO n"248 21/10/89 Met X +
EPABD20A 1998

C.P.G. Lab s Seds Legale e Laboratori: C.so Sialingrado 56 - 1761 Caira Montenstie (SV) Laboratori: Via G Da Verrazzano Z.1. 07048 Porte Torres (S$)
12! B4BBS03CT - 019 517784 fax 019 5143344 e-mail servimeche wi@coglad it - ServizioApprovigionamenti@epgservizlit - Partita WA n® 00374910098 - C.C1AA SV n° 074620

Aulorzzazione Ministero della Sanita - Dwrezone Generale per ligrens degli Aliment e la Nutrizione N 386/0168 - Inserimento nefl'elenco del MU RS T N S0480YPF
L'elenco dei paramelri eccreditat SINAL & repenbile su sito www.accredia it
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Consulenza Progettazione Gestione
analisi, studi e ricerche

chimiche - ambigntal - agroalimentari

% Sistema d Gestione Cerlificato Rina
Quazlita ISO 9001:2008 - Ambiente 1SO 14001:2004

ACCREDIA X,

Segue rapporto di prova n®: 11LAQ0140 del 28/01/2011

Prova Unita di misura Risultato Valori Limite
Metodo

stagno mgikg s.s. 4,2 1 350

DM 13/09/98 GtJ SO n°248 21/10/89 Met I 1+DIA73/09/99 GU ST n°248 21/10/99 Met Xi +
EPAGO20A 1998

taiho mg/kg s.8. 0,8 1 10
DM 13/09/99 GU SO n°248 21/10/99 Meq 1 1+DM13/08/38 GU SO n°248 21/10/09 Met X! +
EPABO2DA 1995

vanadio my/kg s.s. 886 90 250
DM 13/09/95 GU SO 1°248 21/10/99 Met 1. 1+DM13/09/99 GU SO n°248 21/10/98 Mat X1 +
EPASO20A 1998

zinco my/kg .5, 31 150 1500
DM 13/69/99 GU SO n°248 2110499 Meb)l 1+DM13/08/89 GU 8O n*248 21/10/49 Met Xi +
EPABO20A 1998

*

cianuri {liberi) mg/kg 8.5. <01 i 100
EPA 8013 1992 + APAT CNR IRSA 4070 Man 29 2003

fluoruri mg/kg s.5. 3 100 2000
DM 13/69/1998 GU S0 n* 248 21/10/1999 Met 1! 1 + DM 1308/1988 GU SO n° 248 21/10/7999

Met V.2

Aromatici:

benzene ma/kg 5.5. < 0,01 0,1 2

EPA 5035A 2002 + EPA 8260C 2008

etilbenzene [20} mg/ka §.5. < 0,05 0,5 50
EPA 5035A 2002 + EPA B260C 2006

stirene [21] ma/kg s.5. < 0,05 0,5 50
EPA 50354 2002 + EPA 8260C 2006

*

toluene [22] mg/kg s.8. < 0,05 0,5 50
EPA 50354 2002 + EPA 8260 2006

xileni mg/kg 5.8, < 0,05 0.5 50
EPA §035A 2002 + EPA 8260C 2008

sommatoria organici arematici [da 20 a 23] mg/kg §.5. < 0,20 1 100
EPA 50354 2002 + EPA 8200C 2006

Idsocarburi:

idrocarburi leggeri C inferiore 0 uguaie a 12 mgskg s.5. <1 i0 250
EPA 50354 2002 + EPA 82500 2006

idrocarburi pesanti C superiori a 12 mg/kg s.5. <50 50 750
DM 13/09/1999 GU SO n® 248 2171071699 Met 1 1 + EPA 3545 1956 + EPA 82700 2007

(") Le prove contrassegnate dall'asterisco non sono accreditate da ACCREDIA

Valori limite riferiti a:
D. Lgs. 03/04/06 n° 152 parte 4° - tab. 1 colonna Ae B

| risultali riportati nel presente rapporto di prova si riferiscono unicamente al campione effettivamente sottoposto @ prova.
Il presente rapparto di prova pu¢ essere riprodotto solo integraimente. La riproduzione parziale pud avvenire solo previa autorizzazione scritta.

Responsabile det Laboratorio Cairo M.tte

C.P.G. Lab s+1 Sede Legale e Laborator: C.s0 Stz ~grada. 50 - 17014 Cairo Momenone (SV} Laboratori: Via G. Da Ve.—razzano 1B7045 PolsToresdSs)
{el.’ B48AY0307 - 018 517784 fax 019 5143344 g-madl servizicchent@epglad it - Serv:zwoA,opmngonamenu@cpgsemzn it - Parma v n’ 003749‘:0699 ~.C C.I AA SV n® 074520

Aulorizzazione Memstnro defta Sanpté - Direzionie Gengrale per Migrene c
LU'elenco der parametr aco

i1 Ahment e la Nutnziane N 385/0169 -~ Inserimenta nell eienco‘a’eﬂ('l U R ST N S0480YPF
33t SINAL & reperibile sul sito weaw accredia it

Pagina2d1 3



Consulenza Progetiazione Gestione
analisi studi e ricerche

chimiche - ambiental - agroalimentari

ACCREDIA X
@ Sistema di Gestione Certificato Rina
Qualita ISO £201:2008 - Ambiente SO 14001:2004

3 N56J
ACCTTE1 @ Mo Resrons menie

Seque rapporto di prova n®: 11LA00140 del 28/01/2011

-~----- Fine rapporto di prova "

C.P.G. Lab sri Sede Legale e Laboraton. €.so Statingrado 50 - 17012 Cairo Momenoke (SV) Laboratori: Viz G Da Verazzano Z1 07045 Porto Torres (S$)
el B48690307 - 019 517784 {ax. 019 513344 e-maill servizochem@cpglab i - ServizioApprovigionamenti@cpgsenvizi it - Partita IVA n® 00374910089 - C.C 1A A 8V n® 074520
Autorizzazione Mrustero delia Sznita - Direzione Generale per ligigne degl Ahmant e 1z Nutnzione N, 38640188 - Inserimento neli'elenco dei MU RS T. N 90480YPF
U'elencyd dei parameiti accredinat SINAL & reperibife sul sito waww accredia it
Pagina 3di 3




@ Caonsulenza Progettazione Gestione
analisi, studi e ricerche
ACCREDIA X chimiche - ambientali - agroalimentari

iglf wiee @ Sistema di Gestione Certificato Rina
: o M Qualita 1SO 9001:2008 - Ambiente ISC 14001:2004

Rapporto di prova n® 11LA00141 del 28/01/2011 Committente

Spea Ingegneria Europea S.p.A.
Via G. Vida, 11
20127 Milano Ml

Dati def campione

Data arrivo: 11/01/2011

IR
11LAC0141

Data fine prove: 27/01/2011
Descrizione: PZ-AM12 C1/1 (0.5-0.7)

Matrice; terreni

Dati di campionamento

Data: 20/12/2010

Effettuato da; cliente

Presso: Autostrada A11 Firenze - Pistoia - 37corsia
Prova Unita di misura Risultato Valori Limite
Metado
residuo a 105°C % 94 2

DM 1340971399 G SO n° 245 27/10/1999 Met /1.2

scheletro fra 2 cm e 2 mm a/kg <1
DM 1340971999 GU SO n® 248 21/10/1998 Met 1i 3

Composti inorganici:

antimonio mgfkg s.s. <01 10 30
DM 13/09/99 GU SO n°248 21/10/499 Met I 1+DM1309/99 GU S0 n°248 21710/99 Miet X1 +
EPAGO20A 1998

arsenica mg/kg s.s. 3 20 50
DM 13/09/99 G SO 1°248 21/10/99 Met . 1+DM13/08/39 GU SO n°248 21/10/99 Met X! +
EPABO20A 1998

berillio mg/kg §.s. 1.1 2 10
OM 13/08/59 GU SO n"248 21/10/89 Met il 1+DM1309/29 GU SO n°248 21/10/99 Met X! +
EPAGOZ0A 1998

cadmio mg/kg s.5. < 0,1 2 15
DM 13/09/99 GU §O n°248 21/10/99 Met i 1+DM12/08/99 GU SO n°248 21/10/99 Met Xi +
EPABOZ0A 1598

cobalto mg/ky 5.8, 8 20 250
DM 13/09/98 GU SO n°248 21/10/28 Met i 1+DM13/0%/99 Gt SO n°248 21/70/99 Met X0 +
EPABO20A 1998

cromo totale ma/kg 5.5. 58 150 800
DM 13/00/98 GU SO n°248 21/16/59 Met It 1+DM13/09/39 GU SO n°248 21/1009 Met X} +
EPABOZ0A 1998

= cromo esavalente mg/kg s.s. <02 2 15
DM 13/09/1995 GU SO n° 248 27/10/1999 Met It 1 + EPA 30604 1996 + EPA 71964

mercurio mofkg 8.5 <01 1 5
DM 13/09/99 GU SO n*248 21/10/99 Met if 1+DM13/08/69 GU SO n°248 21/10/99 Met X! +
EPABO20A 1998

nichel mg/kg s.5. 50 120 500
DM 13/09/99 GU SO n°248 21/10/58 Met 1 1+DM13/06/59 GU SO n°248 21/10/99 Met Xi +
EPAGO20A 1998

piombo ma/kg §.5. 32 100 1000
DM 13/08/99 GU SO n°248 21/10/99 Met.)l. 1+DM13/09/98 GU SC n°248 21/10/89 Met I +
EFABO20A 1998

rame mg/kg s.5. 25 120 600
D 13/09/29 GU SO n°248 21/10/39 Met it 1+DM13/05/38 GU SO n°248 21/10/09 Met.X! +
EPABU20A 1998

selenio mg/kg s.8. <01 3 15
DM 13/09/99 GU SO 2°248 21/10/99 Met il 1 +DM13/09/8% GU SO n*248 21710/39 Met X! +
EPABO20A 1998

C.P.G. Lab s Sede Legale & Laborator” C.so Stairgrado, 50 - 17014 Cairo Montencte (SV) Laboratori: Via G Da Verrazzanc Z 1 07046 Porto Tarres {SS)
el . B48600307 - 018 517764 fax. D19 51435484 g-mall. serviziachient @opglab.it - SarvizicApprovigionamenti@cpgsenviz). i - Partita VA n® 00374810092 - C.C.1A A SV n® 074520

Avtonzzazione Ministaro della Sanitd - Direzione Generale per lNgiene degl Amenti e la Mutrizione N. 388/0169 - Insenmento neli'elenco de! M U R S.T. N S0480YPF
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analisi, studi e ncerche

@ Consulenza Progettazione Gestione
chimiche - ambientali - agroalimentari

ACCREDIA R

SEQ KYea%s b
e i 2 @I Sistema di Gestione Certificato Rina
b Qualita 1SO 9301-2008 - Ambiente 1SO 14001:2004

S.gnatura of B4 LR e iLaC
Mitial Recagnton Agaments

GEE R

Segue rapporto di prova n°; 11LA00141 del 28/01/2011

Prova Unita di misura Risultato Valori Limite
Mefedo
stagno mg/kg s.5. 29 1 350

DM 13/09/39 GU SO n°248 21/10/99 Met )i 1+DM13/409/99 GU SC n°248 21/10/99 Met Xi +
EPABOZOA 1598

tallio mg/kg s.5. 0,1 1 10
DM 13/09/99 GU SO n°248 21/10/39 Merli 1+DIM13/09/99 GU SO 07248 21/10/99 Met Xi +
EPABO20A 1998

vanadio mg/kg $.s. 39 90 250
DiA 13/09/59 GU SO n°248 21/10/38 Metif 1+DI13/08/59 GLI SO 1°248 21/10/99 Mat X! +
EPAGC20A 1998

zinco mg/kg s.s. 58 150 1500
DM 13/09/99 GU SO n*248 21/10/99 Met i1, T+DM13/09/89 GU SO n°248 21710459 Met. X1 +
EPABO20A 1998

*

cianur {liberi) mg/kg s.5. <01 1 100
EFA 013 1992 + APAT CNR IRSA 4070 Man 29 2003

fluoruri mg/kg 5.5, 2 100 2000
DM 13/09/1999 GU SO n° 248 21/10/1999 Met 1 1 + DM 13/09/1899 GU SO n° 248 21/70/1939
Melv.2

Aromatici:

benzene mg/kg §.5. <0.0% 0,1 2
EPA 50354 2002 + EPA 8260C 2006

etitbenzene [20] ma/ky s.s. < 0,05 0.5 50
EPA 5035A 2002 + EPA B260C 2006

stirene [21) mg/kg s.5. < 0,05 0,5 50
EPA 50354 2002 + EPA B260C 2008

*

toluene [22} mg/kg s.5. < 0,05 0,5 50
EPA 50354 2002 « EPA B260C 2006

xileni mg/kg s.5. < 0,05 0,5 50
EPA 50354 2002 + EPA 8260C 2006

sommatoria erganici aromatici [da 20 a 23] mg/kg s.5. <0,20 1 100
EPA 50354 2002 + EPA §260C 2006

Idrocarburi:

idrocarburi leggeri C inferiore o uguale a 12 mg/kg s.s. <1 10 250
EPA 50354 2002 + EPA §260C 2008

idrocarburi pesanti C superioria 12 mg/kg s.s. <50 50 750
DU 13/09/1999 GU SO n® 248 21/10/1999 Mel 11,7 + ERA 3545 1096 + EPA 82700 2007

(*} Le prove contrassegnate dall'asterisco non sono accreditate da ACCREDIA
Valori limite riferiti a:
D. Lgs. 03/04/06 n® 152 parte 4° - tab. 1 colonna A e B

| risultati riportati nel presente rapporio o prova si riferiscono unicamente el campione effettivamente soitoposto a prova.
il presente rapporto di prova puo essere riprodolto solo integraimente. La riproduzione parziale pud avvenire solo previa autcrizzazione sciitta.

'—?aborré'tpfﬁb(}airo M.tte

© o

Q‘O 1'\

Dot)f,‘s Ti/?ana Q‘lus
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C.P.G. Lab sr1 Sede Legale e Laboraton' C.so Staimgracs, 50 - 17014 Cairo Momenotis {SV) Laborator: Vie G Da VemaIZans7.. P1045. Ponto Tomes{E8)
tel - B48650307 - 018 517764 fax, 019 5143544 e-mail servizioclient b.it - ServizicApprovigionamenti@cpgsenizi i - Paruta TV ('ﬁ‘_ 9037*491 0999-\6’ LAA SV n® 074620
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Consulenza Progettazione Geslone
analisi shudi e ncerche

chimiche - ambientali - agroalimentari

@ Sistema di Gestione Cerjficato Rina
Qualita 130 2001-2008 - Ambiente IS0 14001-2004

ACCREDIA %,

o of and kg
Mutuz Agmogatan dgresmants

Seque rapporto di prova n®: 11LA00141 del 28/01/2011

---- Fine rapporto di prova

C.P.G. Lab s« Seds Legale e Laboratori: ¢ so Stalngraco. 50 - 17014 Caro Montenotte (SV) Laboratofi: Via G. Da Verazzano 2.1 07046 Porto Tames (S5)
tel - 843850307 - 019 5177684 fax 019 5143544 e-mail serviziochenti@cogiab it - ServizioApprovigionament@cpgservizi i - Partita IVA n° 00374910082 - C C.1 A A SV n® 074620

Autorizzazione Ministero della Sanitd - Direzione Generale per igiene degli Aliment etz Nuinzione N 386/0168 - Inserimento nelfglenco det MU RS T N $0480YPF
L'elenco de parametri accreditali SINAL é repenbile sut sito www acoredia it .
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ACCREDIA X},

SENUa3FT A

i

Consulenza Progetiazione Gestione
analisi, stugi e ricercha
chimiche - ambientali - agroalimentari

Sistema di Gestione Certificato Rina
Gualitd 1SO 8001:2008 - Ambiente 150 14001-2004

AC

55

CREDIA

Rapporio di prova n°: 11LA00142 del 28/01/2011

Dali dei campione

Data arrivo: 11/01/2011

Data inizio prove: 12/01/2041

Data fine prove: 27/01/2011

Descrizione: PZ-AM13 C1/1 (0.5-0.7)

Matrice: terreni

Dati di campionamentc

Data: 20/12/2010

Effettuato da: cliente

Presso: Autostrada A11 Firenze - Pistoia - 3*corsia

Committente

Spea Ingegneria Europea S.p.A.
Via G. Vida, 11
20127 Milano MI

T

Prova
Metodo

Unita di misura

Risultato

Valori Limite

residuo a 105°C
OM 13/09/1999 GU SO n* 248 21/10/1999 Met Il 2

scheletro tra 2 cm e 2 mm
DM 13/09/1999 GU SC n* 248 21/10/1999 Met 1.3

Composti inorganici:

antimonio
DM 13/09/99 GU SO n°248 21710799 Met I 1+DIM13/09/98 GU SO n°248 21/10/99 Met Xi +
EPAGOZ0A 1998

arsenico
DM 13/09/99 GU SO n°248 21710498 Met 11 T+DM13/09/88 GU SO n”248 21/10/98 tet Xi +
EPABO20A 1998

berillio
DM 13/6%/98 GU SO n°248 21/1/99 Met . 1+DM13/09/99 GU SC n°248 21/10/98 Met Xf +
EPAGO20A 1998

cadmio
DM 13/09/99 GU SO n°248 21/10/98 et If 1+D413/08/98 GU SO n°248 21/10/98 Met X1 +
EPABO20A 1998

cobalto
DM 13/09/99 GU 8G n*248 21710499 Met.fl 1+D0413/08/98 GU SO n°248 21/70/98 Met X! +
EPABO20A 1998

cromo totale
DM 13/08/99 GU SO n°248 21/70/98 Met 1l 1+DIA1308/80 G SO n°248 21/30/99 idet X1 +
EPABG20A 1998

* cromao esavalente
DM 13/09/1989 GU SO n° 248 2111041899 Met 1 1 + ERA 30804 1996 + EPA 71964

mercurio
DI 13/09/09 GU SO 0°2498 21/10/99 Met 1L 1+DMT3/09/09 GU S0 n"248 21/10/98 Met X1 +
EPABG20A 1998

nichel
Did 13/09/98 GU SO n°248 21710499 Met 111 +Dii13/08/98 GU SO n°248 21/10/39 Met Xi +
EPABO20A 1998

piombo
Dt 13/09/99 GU 5O n248 21710/99 Met 1, 1+DM13/09/99 GU SO n°248 21/10/99 et XI +
EPABO20A 1998

rame
DM 13/09/99 GU SO n*248 27/10/98 Met (! 1+DM13/08/52 GU SO n™248 21/10/2049 iMet X1 +
EPABG20A 1998

selenio

DM 13/05/59 G SO n°248 21710799 Met 1l 1+Di473/09/99 GU SO n°248 2171089 Mel. X1 +
EPAGOZOA 7538

C.P.G.Lab s

%

a/kg

mgikg $.5.

mg/kg 5.s.

mgikg s.s.

myg/kg s.s.

mg/kg 5.5.

mg/Kg 5.5,

mg/kg s.5.

mg/kg $.5.

mg/kg s.s.

mg/kg $.s.

mglkg s 5.

mg/kg 5.5.
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Sede Legale e Laboraton. G so Swlingrade, 50 - 17014 Cairo Montenatte (5V) Laboraton: via G Da Vemazzano Z.1 07046 Porte Torres (58}
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Consulienza Progetiazione Gestione
analist studi e ricerche

chimiche - ambientali - agroalimentan

@ Sistema di Gestione Certificato Rina
Qualitz IS0 9001:2008 - Ambiente 1S5S0 14001:2004

ACCREDIA B ACCREDIA '\

Segue rapporto di prova n°: T1LA00142 del 28/01/2011

Prova Unita di misura Risultato Valori Limite
Metodo

stagno mg/kg s.s. 26 1 350

DM 13/09/89 GU SO n°248 21/10/98 Mat 1 1+DM 13/08/9¢ GU SO n*248 27/10/9¢ Met X1 +
EPAGO20A 7998

tallio mgfkg s.s. 0,1 1 10
DM 12/09/99 GU SO n"248 21710499 Mel Il 1+DM13/09/09 GU SO n°048 21/10/99 Mel X) +
EPASG20A 1998

vanadio mg/kg §.5. 48 ¢ 250
DM 13/09/99 GU $C 1248 21/10/99 Mek 1. 1+DM13/09/99 GU SO n°248 214/10/39 LhetXi +
EPABG204 1998

zinco mg/kg .5 87 150 1500
DM 13/08/99 GU S0 n°24@ 21/10/99 Mat I! 1+DM13/09/99 GU SO n°248 21/10/99 Met Xi +
EPABO20A 1998

E

cianuri (liberi) ma/kg s.5. < 0,1 1 100
EPA $013 1992 + APAT CNR IRSA 4070 Man 2§ 2003

fluoruri mg/kg s.s. 4 100 2000
DM 13/09/1999 GU SO n° 248 21/10/1989 Met 11 1 + DM 15/09/1999 GU SO n° 245 21/10/1998
Met IV 2

Aromatici:

benzene mg/ky s.5. < 0,01 0,1 2
EPA 50354 2002 + EPA 8260C 2006

etilbenzene [20] ma/ka s.s. < 0,05 0.5 50
EPA 50354 2002 + EPA 8260C 2606

stirene [21] mgfkg .5. <0,05 0,5 5C
EPA 50354 2002 + EPA B260C 2006

*

toluene [22] mg/kg s.5. < 0,05 0,5 50
EPA 5035A 2002 + EPA 8260C 2008

Xileni mg/kg 5.5. < 0,05 0,5 50
EFA 5035A 2002 + EPA 8260C 2005

sommatoria organici aromatici [da 20 a 23} mg/kg s.5. < 0,20 1 100
EPA 50354 2002 + EPA §260C 2008

Idrocarburi:

idrocarburi leggeri C inferiore o uguale a 12 mgikg s.8. <1 10 250
EPA 50354 2002 + EFA 8260C 2006

idrocarburi pesanti C superioria 12 mg/kg s.s. <50 50 750
DM 13/00/1999 GU SO n* 248 21/10/1998 Met Il 7 ~ EPA 3545 1996 + EPA 82700 2007

(*) Le prove contrassegnate dallasterisco non sono accreditate da ACCREDIA

Valori limite riferiti a:
D. Lgs. 03/04/08 n® 152 parte 4° - tab. 1 colonna A e B

I risultati riportati nel presente rapporto di prova si riferiscone unicamente al campione effeffivarnente sottoposto a prova.
if presente rapporto di prova puc essere riprodotto solo infegralmente. La riproduzione parziale pud avvenire solo previa autorizzazione scritta.

Responsablle del Laboratono Cairo M.fte

Dat! ssé}ﬂz' 'na Gmsto

045 Pono Temes (SS5)
H 903?4910099' CCLAA SV 074520

C.P.G. Lab s/ Sede Legaie & Laboratori. C.so Stalingrada, 50 - 17014 Cairo Montsnote (SV) Laboratori: Via G Da \.’émazzanoZl
12l.- B4BE00307 - 010 517764 fax 018 5143344 e-mail servizioglienti@cogiab. - ServizoApprovigionamenti@cpgservizi e Pem.

Autorizzazione Minstero deliz Sznita - Direzione Generale per ligisne degli Almenu e la Nutrizione N 38610168 - Inserimento nell’ e!anco‘del M URSTN 90480YPF
et zore INAL 2 repenbile sl sito www. accradiaz it .
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Sisterna di Gesbone Certificato Rina
Qualita 15O 8001°2008 - Ambiente 1SO 14001:2004

@ Consulenza Progettazione Gestione
anahsi, stud: e ricerche
chimiche - ambientali - agroalimentar ACC RED‘A x
A23
gl Bccard @ MUt icenesnmert s Mutus Raongsemente
wre #nd 1AL
i Basogan torearcs

Seque rapporto di prova n°: 11LA00142 del 28/01/2011
Fine rapporto di prova

C.P.G. Lab s:1 Sede Legale & Laboraion. C so Stalingrads 50 - 17014 Carro Montenote (SV) Laboratori: Via G. Da Verrazzano Z. 07045 Porto Torres (S$)
tel . 848680307 - 018 517784 fax: 019 5143544 e-mail sarviniochenu@opglab it - ServizicApprovigionamenti@cpgservizi it - Partita IVA n° 00374910099 - C.C1 AA SV n® 074620

Autorizzazione Ministero della Sanna - Direzione Generale per ligiene degl Alimenti e la Nutrizione N 3880169 - Inseriments nell'slenco el MU RS T N SQ480YPF
L'elenco dei parametr acereditati SINAL & reperibile sul sito wwav.acoredia it i
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ACCREDIA X

G
(=

Consulenza Progettazione Gestione
analisi, studi e ricerche
chimiche - ambientali - agroalimentari

-

Sisterna di Gestione Certificato Rina
Qualita 150 9001:2008 - Ambiente 1SO 14001:2004

SO0 MA5AE L
SGA Ne{4E0 D
Forto Terres 53
Memera cegh Ac
25,

S AF o
Valual Recpondizn Og eertaes

ACCREDIA

Mirua Reargaameto

Rapporto di prova n®:

Dati del campione

Data arrivo:

11/01/2011

Data inizio prove: 12/01/2011
Data fine prove: 27/01/2011
PZ-AM14 C1/1 (0.5-0.7)

Descrizione:
Matrice:

terreni

Dati di campionamento

Data:
Effettuato da:
Presso:

20/12{2010
cliente

Autostrada A11 Firenze - Pistoia - 3*corsia

11LA00143 del 28/01/2011

WA

Committente

Spea Ingegneria Europea S.p.A.
Via G. Vida, 11

20127 Milano MI

Prova
Mefodo

Unita di misura

Risultato

Valori Limite

residuo a 105°C

DM 130971999 GU S0 n* 248 21/10/1998 Met 1.2

scheletro tra 2 cm e 2 mm

DM 13/09/1989 GU SO n* 248 2141041599 Mel 1! 3

Composti inorganici:

antimonio

DM 13/08/8% GU S0 n°248 24/10/89 Met I 1+DM13/08/99 GU SO n*248 21/10/99 Met X1 +

EPABOZ0A 1998

arsenico

DM 13/08/99 GU SO n*248 21/10/89 Mgt Il 1+DM13/09/89 GU SO n*248 21/10/99 Mel X! +

EPABO20A 1998

berillio

DM 13/09/99 GU SO n°248 21/10/89 Met I 1+DM13/09/98 GU S0 n°248 21/10/39 Met X1t =

EPABOZOA 1998
cadmio

DM 13/09/98 GU 8O n°248 21/10/99 Met 1 1+DM13/09/9¢ GU SQ n°248 21/10/99 Met X1t +

EPABO20A 1998

cobalto

DM 13/09/99 GLJ SO n°248 21/10/99 Mef 1. 1+DM13/09/99 GU SO n°248 21/10/99 Met X! +

EPABG20A 1998
cromo totale

DM 13/09/98 GU S0 n°248 21/10/99 et 1} 1+DM13/05/86 GU SO n°248 21/10/99 Met X! +

EFPABO20A 1998

* cromo esavalente
DM 13/08/1959 GU 80O n° 248 2141071659 Met 111 + EPA J0B0A 1996 « EPA 71964

mercurio

DM 13/08/39 GU SO n"248 21/10/99 Met I 1+0M12/09/99 GU SO n°248 21710499 Met Xi +

EPABU20A 1998

nichel

DM 13/08/99 GU SO n°248 21/10/99 Met il 1+DM13/05/98 GU SO n*248 21/10/9% Met X1 +

EPABL20A 1998

piombo

OM 13/08/99 GU SO n*248 21/10/29 Met !t 1+DM13/09/89 GU SO n"248 21/70/99 Met Xi +

EPABO20A 1998

rame

DM 13/09/99 Gt SO n°248 21/10/99 Met il 1+DiM713/08/38 G SO n°248 21/10/99 Met X1 «

EPABC20A 1998

selenio

DM 13/09/99 GLJ 8O n°248 21/10/39 Met [} 1+DM13/06/99 GU SO n°248 21/10/82 Mat X1 +

EPABDZ0A 1698

C.P.G.Lab s~

%

g/kg

my/kg 5.5,

mg/kg s.5.

mgfkg s.s.

ma/kg 5.8,
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mg/kg .5,

mg/kg 5.8,

mg/kg s.s.

mg/kg s.s.

mg/kg §.5.

mgikg 5.5.
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Seds Legale & Laboraton C so Stalingrado, 50 - 17014 Cairo Monienoite (SV} Laboratori: Vie G. Da Verrazzano Zt 07045 Porto Torres (58)
tal; 948500307 - 019 517764 fax 019 5143544 e-mail senvizioclieri@cpglab 1t - ServizioApgrovigionamenti@epgserviz. it - Partita (VA n” 00374910022 - C.C.LAA SV n° 074520
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Consulenza Progettazione Gestione
analisi, studi e ncerche

chimiche - ambientali - agroalimentari

@ Sisterna di Gestione Certificato Rina
et Quaiita 1SQ 90012008 - Ambiente IS0 14001:2004

RS

ACCREDIA %,

Segue rapporto di prova n®: 11LA00143 del 28/01/2011

Prova Unita di misura Risultato Valori Limite
Metodo

stagno mg/kg s.s. 42 1 350

DM 13/09/99 GU SO n°248 21/10/98 Met it 1+DM13/09/99 GU SO n°248 21770029 iet X! +
EPABO20A 1998

taltio ma/kg s.s. 0,3 ] 10
DM 13/09/08 GU SG n°248 2111040 Mat lf 1+DIM13/09/08 GU SO n°248 21/10/69 Mat Xi +
EPAGG204 1998

vanadio mgikg s.5 46 a0 250
DM 1300999 GU SO n*248 21/10/99 Met i 1+DM13/09/99 GU SO n°248 21/10/99 Met X +
EPABO20A 1998

zinco mag/kg §.s. 105 150 1500
DM 13/69/99 GU SO n°248 21710/9% Mat if 1+DM13/09/99 GU SO n°248 21/10/99 Met. X1 +
EPABOZ04 1998

*

cianuri (liberi} mg/kg $.5. <01 1 100
FPA 9013 1992 + APAT CNR RSA 4070 Man 29 2003

fluoruri mg/kg 5.5 2 100 2000
DM 13/09/1999 GU SO n® 248 2171071899 Met I 1+ DM 13/08/199% GU S0 n° 248 2171071999
MetiV 2

Aromatici:

benzene mg/kg s s. < 0,01 0.1 2
EPA 50354 2002 + EPA 826GC 2006

etilbenzene (20)] mo/kg s.s. < 0,05 0,5 50
EPA 5035A 2002 + EPA B260C 2006

stirene [21] mg/kg s.s. < 0,05 G5 50
EFPA 50354 2002 + EPA 8260C 2006

*

toluene [22] mgikg s.s. <0,05 0,5 50
EPA 50354 2002 + EPA 8§260C 2008

xileni mgfkg 5.5. < (0,05 0,5 50
EPA 50354 2002 + EPA B260C 2006

sommatoria organici aromatici [da 20 & 23] ma/kg s.s. < 0,20 1 100
EPA 50354 2002 + EPA §260C 2006

ldracarburi:

idrocarburi leggeri C inferiore o uguale a 12 mg/kg s.s. <1 10 250
EPA 50354 2002 + EPA 8260C 2006

idrocarburi pesanti C superioria 12 mg/kg s.5. 16,8 50 750
DM 130971999 GU SO n° 248 21/10/199% Met I 1 + EPA 3545 1956 + EPA BZTOU 2007

{*y Le prove contrassegnate dall'asterisco non sone accreditate da ACCREDIA

Valori limite riferiti a:
D. Lgs. 03/04/06 n° 152 parte 4" - tab. 1 colonnaAe B

1 risultati ripontati nel presente rapporto di prova si riferiscono unicamente al campioneg effeltivamente sottopostc a prova.
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Allegato C:

Analisi in microscopia elettronica a scansione (SEM) accoppiata a

microanalizzatore a raggi x a dispersione di energia (EDS), svolte
nell’ambito della Progettazione Definitiva

60



@ Consiglio Nazionale delle Ricerche

National Research Council of Italy
Istituto di Geoscienze e Georisorse
U.O.S. di Pavia

Institute of Geosciences and Earth Resources
Via A. Ferrata, 1 - 27100 Pavia (ltaly) pagina web: www.igg.cnr.it e-mail: igg@igg.cnr.it

Analisi in microscopia elettronica a scansione (SEM)
accoppiata a microanalizzatore a raggi X a dispersione di
energia (EDS)

Dr. Massimo Tiepolo

Tel. 0382 985882 — Fax (0382 985887 P.IVA 02118311006 — C.F. BO054330586



PREMESSA

La microscopia elettronica a scansione integrata da microanalisi a raggi X (EDS) & una tecnica
che permette la determinazione quantitativa ponderale delle varie forme di amianto all’interno di un
campione. Come altre tecniche microscopiche, quali la microscopia ottica a contrasto di fase (MOCF),
consente la distinzione fra le varietd asbestiformi da quelle non asbestiformi di uno stesso minerale.
Peculiare della tecnica SEM+EDS ¢ I'elevato potere risolutivo (fino a pochi um) e la possibilita di
definire per ogni singola fibra la specie mineralogica sulla base della composizione chimica, ottenuta
mediante microanalizzatore a raggi X (EDS). Nella procedura di conversione dei volumi delle fibre in
pesi ¢ quindi possibile ovviare agli errori derivanti dalla differente densita dei minerali del gruppo del
serpentino e del gruppo degli anfiboli.

Nel presente lavoro la microscopia elettronica a scansione con microanalizzatore EDS & stata
utilizzata per definire il contenuto di fibre in 6 campioni. Con il termine fibra sono state considerate
nei conteggi le fibre di amianto aventi un rapporto lunghezza:diametro superiore a 3:1 ed una
lunghezza superiore a 5 pm. L’indice di pericolosita ¢ stato definito come percentuale di “fibre
liberabili” ed espresso in mg/Kg.

In un campione massivo di pietre verdi la potenzialita di liberare fibre dipende principalmente
dai processi tecnologici subiti dal materiale durante e successivamente la sua estrazione. Allo stato
attuale, non vi ¢ un metodo standardizzato per la determinazione del quantitativo di “fibre liberabili”.
Nel presente lavoro, in forma cautelativa, la percentuale di “fibre liberabili” & stata calcolata
frantumando nella sua totalita il campione e portandolo ad un intervallo granulometrico compreso fra
circa 10-100 pum. Tale processo, esasperando il rilascio delle fibre, si ritiene fornisca un valore
massimo di fibre liberabili.
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METODOLOGIA

Per campioni massivi di pietre verdi non vie & una metodologia standardizzata per 1’analisi
SEM con associato microanalizzatore a raggi-X. Nel presente studio ¢ stata seguita come traccia la
metodologia descritta nell’allegato 1B del DM 06/09/94, tenendo presente che questa ¢ stata stilata per
campioni massivi di coperture (come cemento amianto) o campioni polverulenti (come polvere di
talco) e pertanto ben diversi dai litotipi considerati in questo studio.

Macinatura del campione

Una quantita pari a circa 500 gr del campione ¢ stata frantumata a secco mediante un mulino a
ganasce. Il materiale & stato quindi sottoposto ad una prima quartatura ed una frazione di circa 100 g ¢
stata macinata a secco mediante un mulino a palle per ca. 5 minuti. Una quantita di granulato paria 5 g
¢ stata quindi ulteriormente macinata a mano in mortaio d’agata in bagno di acetone fino ad ottenere
una granulometria relativamente fine, il pit possibile inferiore a 100 um. Il granulato € stato posto in
bagno di acetone e sottoposto a sonicazione per circa 5 minuti. Questo consente la sospensione della
frazione pill fine e di separare fra loro il piu possibile le singole fibre. Essendo 'obiettivo quello di
ottenere la classe granulometrica ottimale per le indagini SEM (10-100 um), la frazione piu grossolana
¢ stata eliminata setacciando il materiale con un setaccio a maglia passante di 125 pm e quindi
scartando la frazione > 125 pm. La frazione fine ¢ stata quindi essiccata in stufa a 70°C. Mediante uno
stereomicroscopio ¢ stato verificato che il granulato fosse pulito ed € stata eseguita una prima
valutazione sulla presenza di minerali fibrosi all’interno di ogni campione (si veda allegato).

Filtrazione

Per la filtrazione del campione sono stati utilizzati dei filtri in policarbonato di 25 mm di
diametro tipo Isopore (Millipore) con foro passante di 0.6 mm. I filtri sono stati montati su un sistema
per filtrazione sottovuoto Millipore costituito da un porta-filtro da 25 mm di diametro, da un imbuto
con capacita di 25 ml e da un Buchner. Al sistema & stata collegata una pompa a vuoto a membrana
dotata di un parzializzatore che ha consentito di fissare I’ottimale regime di aspirazione.

I singoli filtri prima della pesatura sono stati posti in stufa a 50°C per ca. 1 ora al fine di
eliminare ogni traccia di umidita. Un’aliquota di circa 0.01 gr di campione ¢ stata posta in soluzione
disperdente costituita da acqua deionizzata allo 0.1% di tensioattivo tipo Aerosol OT. Mantenendo il
campione in sospensione mediante agitatore, sono state prelevate tre aliquote di 2.5 ml ciascuna da
differenti settori del contenitore. Una volta che il campione ¢ stato alloggiato nel sistema filtrante si €
proceduto ad avviare la pompa a vuoto che produce la completa deposizione del campione. Il diametro
dell’area utile del filtro ¢ di circa 15 mm.

Il filtro con il materiale depositato & stato quindi prelevato messo in stufa ed essiccato. I1
procedimento ha consentito di depositare omogeneamente sul filtro una quantita di campione variabile
fra 1.5 ¢ 4.9 mg di campione. 11 filtro & stato quindi metallizzato a Pt mediante sputtering catodico e
montato in un apposito porta campioni per I"analisi SEM-EDS.

Osservazione

L osservazione delle fibre ¢ stata eseguita utilizzando un microscopio elettronico a scansione
(SEM) modello JEOL JXA-840 munito di microanalizzatore a raggi X (EDS) ed installato presso
I’Istituto di Geoscienze e Georisorse - U.O. di Pavia del Consiglio Nazionale delle Ricerche. Il
laboratorio risponde a quanto richiesto dall’Allegato 5 del DM 14/5/96 per 'esecuzione del tipo di
analisi in oggetto.

Le osservazioni sono state eseguite in accordo all’allegato 1B del DM 6/9/94 utilizzando un
potere risolutivo di 1000X ed un’energia del fascio incidente di 20 KeV. A queste condizioni ogni
stazione di misura investiga un’area di 100 um”. In totale sono state considerate 100 stazioni di misura
che consentono in totale di analizzare 1 mm?® di area superficiale. Al fine di coprire con le 100 stazioni
di misura la massima superficie utile del filtro, queste sono state distribuite secondo una maglia
quadrata inscritta nell*area utile del filtro come riportato in figura 1.
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Figura 1. Griglia di campionamento del
filtro. Ogni punto rappresenta unda
stazione di misura pari a 100 um’.

Conteggio

In ogni stazione le fibre sono state conteggiate in funzione di come si presentano
all’osservazione. Quando si presentano come una o piu fibre che si dipartono da uno stelo comune
(Figura 2) e con le caratteristiche morfometriche date per definizione esse sono state conteggiate
singolarmente. Le fibre sono state conteggiate singolarmente anche quando intersecate.

Le fibre sono state caratterizzate chimicamente determinandone lo spettro a dispersione di
energia (EDS) mediante il microanalizzatore a raggi X associato al SEM. Nel caso in cui rispondevano
alla composizione chimica dei silicati fibrosi riportati all’art. 23 del D. Lgs 277/91 lo spettro EDS ¢ le
caratteristiche morfometriche sono state raccolte ed archiviate. Per ogni campione tale procedura ¢
stata eseguita per tutte le cento stazioni di misura.
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Non essendo possibile distinguere su base chimica i differenti polimorfi del serpentino
(crisotilo, antigorite e lizardite) in forma cautelativa, tutti i minerali con le caratteristiche
morfometriche sopra riportate e composizione chimica tipo serpentino (MgsSi>H4O9) sono stati
considerati come crisotilo, e pertanto inclusi nel conteggio. Essendo tuttavia possibile che parte di
queste fibre siano costituite da antigorite e/o lizardite, le percentuali di fibre di serpentino misurate
rappresentano da questo punto di vista una stima conservativa (ovvero il valore massimo possibile) del
contenuto di crisotilo.

I volumi delle singole fibre sono stati calcolati approssimandone la forma a cilindri con
diametro di base la dimensione minore del minerale. Il peso delle singole fibre ¢ stato quindi calcolato
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considerando una densita di 2.6 gf’cmj per il crisotilo e 3.0 g/em’ per gli anfiboli, in accordo con
I’allegato 1B del DM 6/9/94.

Il calcolo della percentuale di fibre liberabili, espresso in mg/Kg, ¢ stato quindi eseguito
applicando la formula riportata nell’allegato 1B del DM 6/9/94, ma modificando il segno
dell’esponente da 10°a 10° in quanto errato.

C= A(pc + pa) 106

n-aP

dove:
C: concentrazione delle fibre (ppm)
A area effettiva del filtro (mml)
a: area del campo di lettura (mm”)
n: numero dei campi di lettura
P: peso totale del campione depositato (mg)
pe: peso totale delle fibre di crisotilo
pa: peso totale delle fibre di anfibolo

Stima degli errori e significativita delle misure

L errore sperimentale associato a ciascuna determinazione, come riportato nell’allegato 1B del
DM 6/9/94, & funzione della statistica di conteggio delle fibre sul filtro e della larghezza dello spettro
granulometrico delle fibre di amianto prodotte dalla macinazione. Vi € poi un’altra serie di errori legati
alla misura delle dimensioni delle fibre e come accennato in precedenza all’estrapolazione alla terza
dimensione durante il calcolo dei volumi. L'effettivo errore sperimentale, che dovrebbe tenere conto
di tutti questi parametri, ¢ quindi difficilmente determinabile.

Nei campioni analizzati il numero di fibre contate ¢ tale da non soddisfare in molti casi il
limite dei grandi numeri e pertanto non consente una stima significativa né della media né della
deviazione standard della distribuzione. 1l calcolo dell’errore legato allo spettro granulometrico in
accordo con I'allegato 1B del DM 6/9/4 ¢, infatti, attendibile solo per un numero di fibre superiore a
30. Nel presente lavoro, con 1s ¢ stato quindi fornito 1'errore legato alla sola statistica di conteggio
ovvero al numero di fibre osservate sul filtro. Assumendo una distribuzione Poissoniana delle fibre sul
filtro I'errore (AN/N) & calcolato come 1/V(N). Questo valore, che non & I’errore effettivo associato a
ciascuna misura, & in ogni caso un parametro utile per stimare la significativita delle stesse ed in
particolare per valutare effettive differenze relative fra i differenti campioni. Si tenga presente che
dall’esame degli errori e da quanto riportato nell’allegato 1B del DM 6/9/94 le concentrazioni di
amianto inferiori a 1000 ppm sono una stima relativamente qualitativa della concentrazione.
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RISULTATI

La metodologia sopra descritta ha consentito di rilevare la presenza di quantita variabili di
minerali fibrosi appartenenti al gruppo dell’amianto (art. 23 del D. Lgs 277/91) in tutti i campioni
analizzati ad eccezione dei campioni SD3 CA2/2 3.0-4.0 m e SD4 CA2/1 4.0-5.0 m. I risultati sono
riportati in Tabella 1.

La morfologia dominante dei minerali fibrosi ¢ aciculare con andamento rettilineo o pseudo-
rettilineo, talvolta le fibre hanno andamento curvilineo o irregolare. Le fibre si presentano solitamente
come fibre singole o divise. Come si osserva dagli spettri in dispersione di energia (EDS) riportati in
allegato, i minerali fibrosi analizzati presentano dominanza di Mg e Si e pertanto appartengono al
gruppo del serpentino (MgiSi>:H40q). In forma cautelativa esse sono state conteggiate come crisotilo.
Nel solo campione SD4 CA2/1 4.0-5.0 m sono state riscontrate due fibre con composizione dominata
da SiO; - AlLO; e contenuti subordinati di FeO, MgO e CaO. La composizione di queste fibre non
rientra fra quelle amiantifere indicate dal DM 6/9/94. Sebbene vi siano alcuni minerali naturali con
tale composizione, non sapendo 1’origine del campione non ¢ possibile escludere che si tratti anche di
materiale amorfo di origine antropica (es. lana di roccia). La pericolosita di tali fibre non & nota.

Campione 4Fibre Fibre liberabili fed Tll]}() di
(mg/Kg) minerale
SD3 CA12 ] _
10-2.0m 10 16500 5253 | serpentino
S§D3 CA22 B B B ~
3.0-4.0m
SD5 CA222 B _
2.5-3.5m 3 350 190 | Serpentino
SD2 CA/I — :
1.0-2.0m 6 13000 5408 | Serpentino
SD2 CA/1 :
3.0-4.0m ! 80 82 Serpentino
SD4 CA2/1 .
4.0-5.0m 2 4200 2970

* fibre non appartenenti ai minerali asbestosi indicati nel DM 6/9/94

Tabella 1. Riepilogo dei risultati delle analisi SEM+EDS

Il responsabile del procedimento
Dr. Massimo Tiepolo

e
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Analisi ottica dei granulati

SD3 CA1/2

Tel. 050 3152381 — 050 3152384

(frazione 10-100 um)
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Analisi ottica dei granulati
(frazione 10-100 um)

SD2 CAl/1
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Tipo di membrana:

Fibra Oss,

O oo wm b Wi

—
(=]

Campo 39

Tel. 050 3152381

Campo

11
11
39
39
39
66
69
71
75
75

050 3152384

SD3CA1/21.0-2.0 m

isopore policarbonato 0.6 mm

Tipo di Fibra
crisotilo Dimensioni (um)
Mg;Si;H40g w H
% 28.27 5.7
X 11 1.5
X 35.9 1.1
X 86.3 2.5
X 80 6.5
X 23.6 2.2
X 12 1.6
X 24.4 2.4
X 95.7 7 0 8
X 23.6 3.6

crisotilo
Mg3Si;H404

Fax 050 3152323 - 050 3152322

Diametro membrana:

H/W

0.20
0.14
0.03
0.03
0.08
0.09
0.13
0.10
0.11
0.15

25 mm

Volume (mm3) Peso fibre (mg)

3.6E-06 9.3E-06
1.4E-07 3.7E-07
1.1E-06 2.9E-06
1.5E-05 3.8E-05
3.3E-05 8.5E-05
9.6E-07 2.5E-06
1.8E-07 4.7E-07
1.1E-06 2.9E-06
7.9E-05 2.1E-04
1.6E-06 4.1E-06
Peso totale 3.5E-04
crisotilo
Mg;Si;H40q

¥
s ts

A

v

POIVA 02118311006

]

C.F. 80054330586
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e

crisotilo

Campo 66 ,
Mg3Si;H40s

Campo 69 crisotilo
Mg3SiaH400
! [ Ak |
crisotilo
Mg3SizH40g
Campo 75 crisotilo
Mg;lSIZHqu
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SD3 CA2/23.0-4.0 m

Assenza di minerali fibrosi

S

1000
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SD5 CA2/2 2.5-3.5 m

Tipo di membrana: isopore policarbonato 0.6 mm Diametro membrana 25 mm
Tipo di Fibra
crisotilo  Dimensioni (um)
Fibra Oss. Campo  Mg;SiaH40q W H H/W Volume (mm3) Peso (mg)
L 4
1 21 X 17.2 1.3 0.1 3.0E-07 7.8E-07
2 27 X 38.5 2.3 0.1 2.7E-06 7.0E-06
3 37 X 11.7 2.1 0.2 2.3E-07 5.9e-07
Peso totale 8.3E-06

. " —
crisotilo
| Mg3SizH40s
M-t;‘"
campo 21

L ' | T O | crisotilo
m — ] Mg35i2H409
Q‘L"F. i 5.4:-_ Fi o v
,. ' crisotilo
m 0 | | Mg3Si2H40g

11 I 1 hav

campo 37
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SD2 CA1/11.0-2.0 m

Tipo di membrana: isopore policarbonato 0.6 mm Diametro membrana:25 mm
Tipo di Fibra
crisotilo  Dimensioni (um)

Fibra Oss. Campo Mg;SiaH40q w H H/W Volume (mm3) Peso (mg)
1 53 X 212 1.3 0.1 4.6E-07 1.2E-06
2 54 X 31.7 2.3 0.1 1.8E-06 4.7E-06
3 67 X 21 2.6 0.1 9.0E-07 2.3E-06
4 73 X 98 13 o 9.8E-05 2.5E-04
5 80 X 70.6 3.45 0.05 1.3E-05 3.5E-05
6 80 X 55.5 5.8 0.1 1.4E-05 3.6E-05

Peso totale 3.3E-04

AW——T—7

crisotilb
campo 53 Mg3Si;H4 0

il v

.48

campo 54 crisotilo
Mg3SiaH, 04
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Ca g !
it bttt 10 " | eV
140

crisotilo

campo 67 Mg3Si,H409

- ....kJ-.-A:u R i ™ Lly, WV
1140
crisotilo
campo 73 Mg5SiH4 0
5
bl .:L ...J..Ji L1 hV
crisotilo

Mg3Si2H4Og

campo 80
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SD2 CA2/13.0-4.0 m

Tipo di membrana: isopore policarbonato 0.6 mm Diametro membrana:25 mm
Tipo di Fibra
crisotilo Dimensioni (um)
Fibra Oss. Campo MgsSi;H404 W H H/W Volume (mm3) Peso (mg)
1 10 X 19.08 1.99 0.1 5.69E-07 1.48E-06

-
crisotilo

o Mg3Si;H409

: My
b1

i
Ca F..

lea FO " ‘L . v

s f1as
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Tipo di membrana:

Fibra Oss. Campo

1 65
2 95

campo 65

SD4 CA2/14.0-5.0 m

isopore policarbonato 0.6 mm Diametro membrana: 25 mm

Dimensioni (um)

W H H/W Volume (mm3) Peso (mg)
r

16.9 3.06 0.2 6.86E-07 1.78E-06

70.1 3.06 0 1.18E-05 3.07E-05

Peso totale (mg) 3.25E-05

LT

CET
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Allegato D:

Analisi mineralogico-composizionale per I’accertamento della presenza

di amianto nei campioni prelevati in ambito di Progettazione
Preliminare.
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Spett.

SGL Servizi Geotecnica Liguri
Via Piave 122/a

17047 Vado Ligure (SV)

cavpioNE SA1 SEDE — CR1 ProOF, M 1.10 - 1.40
CoMMITTENTE: SPEA INGEGNERIA EUROPEA S.p.A.
COMMESSA N.

LocALITA: FIRENZE — PisA NORD — TRATTA FIRENZE PISTOIA

METODI ANALITICI

Un campione della frazione compresa tra 63 e 355 um & stato depositato su supporto
adesivo, metallizzato a grafite & stato sottoposto ad indagine preliminare mediante
microscopia ottica in luce polarizzata, e mediante microscopio elettronico Philips SEM
515 con microanalisi EDS EDAX.

RISULTATI

Il campione & costituito da granuli di diametro compreso tra 0.3 e 100 pm di
serpentinite & da aggregati di slicken fibers. L'analisi composizionale evidenzia che il
minerale fibroso & crisotilo (v. spettro composizionale).

Nel campione & stata riscontrata presenza di amianto (crisotilo).

Il responsabile
Prof. Laura Gaggero

| —
[
L

Allegati: 2 microfotografie SEM I o
1 spettro composizionale LV

b _
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Spett.

SGL Servizi Geotecnica Liguri
Via Piave 122/a
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CcawvpioNE SA3 SeEpE — CR1 PROF. M 1.40 - 1.60
COMMITTENTE: SPEA INGEGNERIA EUROPEA S.P.A.
COMMESSA N.

LocALITA: FIRENZE — PISA NORD — TRATTA FIRENZE PISTOIA

METODI ANALITICI

Un campione della frazione compresa tra 63 e 355 um & stato depositato su supporto
adesivo, metallizzato a grafite e stato sottoposto ad indagine preliminare mediante
microscopia ottica in luce polarizzata, e mediante microscopio elettronico Philips SEM
515 con microanalisi EDS EDAX.

RISULTATI

Il campione & costituito da granuli di diametro compreso tra 0.7 e 80 um di serpentinite
e da aggregati di slicken fibers. L'analisi composizionale evidenzia che |l minerale
fibroso & crisotilo (v. spetiro composizionale).

Nel campione & stata riscontrata presenza di amianto (crisotilo).

Il responsabile
Prof. Laura Gaggero

Allegati: 2 microfotografie SEM $
1 spettro composizionale { \ LV
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CamplONE SA4 SEDE — CR2 PROF. M 2.80 — 3.00
COMMITTENTE: SPEA INGEGNERIA EurROPEA S.P.A.
COMMESSA N.

LocALITA: FIRENZE — PISA NORD — TRATTA FIRENZE PISTOIA

METODI ANALITICI

Un campione della frazione compresa tra 63 e 355 um & stato depositato su supporto
adesivo, metallizzato a grafite & stato sottoposto ad indagine preliminare mediante
microscopia ottica in |uce polarizzata, @ mediante microscopio elettronico Philips SEM
515 con microanalisi EDS EDAX.

RISULTATI

Il campione & costituito da granuli di diametro compreso tra 0.7 e 50 um di serpentinite
e da aggregati di slicken fibers. |'analisi composizionale evidenzia che il minerale
fibroso & crisotilo (v. spettro composizionale).

Nel campione & stata riscontrata presenza di amianto (crisotilo).

Il responsabile
Prof. Laura Gaggero

Allegati: 2 microfotografie SEM —of |~
1 spettro composizionale Wy



Campione SA1 Sede - CR1 prof. M. 1.10 - 1.40

B Microfotografia SEM. Granuli litici e fibre di crisotilo.



Campione SA3 Sede - CR1 prof. M. 1.40 - 1.60

B Microfotografia SEM. Panoramica del campione analizzato. Granuli litici e fibre di
crisotilo.



Campione SA4 Sede - CR2 prof. m. 2.80 - 3.00

A Microfotografia SEM. Panoramica del campione analizzato. Granuli litici e
fibre di crisotilo.

B Microfotografia SEM. Dettaglio del campione analizzato. Granuli fitici e fibre di
crisotilo.
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