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Oggetto:  Polimeri Europa S.p.A, - Complesso ‘Stabilimento di Porto Torres -~ Impianti
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Istruttoria ‘Autorizzazione Integrata Ambientale’

Richiesta documentazione integrativa

Facendo seguito a quanto richiesto nellambito del sopraliuogo effertuato dal Gruppo fstruttore presso il

sito Polimeri Europa S.p.A. — Stabilimento di Porto Torres ai fini del rilascio di Autorizzazione Integrata
Ambientale, cosi come verbalizzato nel ‘Verbale di sopralluogo —~ prot. CIPPC-00-2010-0000418 del 04

marzo 2010, trasmettiamo in allegato i seguenti documenti:

1) Nota tecnica “Proposta di ulteriori intervend di riduzione delle emissioni di ossidi di zolfo della

2)

Centrale Termoelettrica™;

Cronoprogramma relativo alla sostituzione dei bruciatori dei forni di cracking (Selas) per la

riduzione delle emissioni di ossidi di azoto; in merito ai tempi di realizzazione, si evidenzia che

questi sono dovudi alle rilevanti modifiche che & previsto di effettuare sull'intera zona radiante dei

forni, in cui ha luogo la piroscissione, e che comportano la integrale riprogettazione del forno,
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attualmente in corso; lintervento di modifica e sostituzione dei bruciatori, finalizzato alla

riduzione delle emissioni di NOx, & inquadrato nell'ambito di tali modiiche,

Rimaniamo a disposizione per qualsiast ulteriore chiarimento.

Distinti saluti

In allegato:

- Nota tecnica “Proposta di ulteriori interventi di riduzione delle emissioni df ossidi di zolfo della Centrale Termoelettrica”
- Cronoprogramma relativo alla sostituzione dei brudatori del forni di cracking (Selas) per la riduzione delle emissioni di ossidi di aroto




% polimeri europa

‘@ [ﬁl fl . Stabiimerto Porto Torres

NOTA TECNICA

PROPOSTA DI ULTERIORI INTERVENTI DI RIDUZIONE
DELLE EMISSIONI DI OSSIDI DI LZOLFO
CENTRALE TERMOELETTRICA

Pagina | di |3




ﬁ@g polimeri europa

‘@nﬁ_ Stabifimento Porto Torres

1. Premessa

Lo scopo della presente notqg & quello di individuare, partendo dalle corqh‘erisﬁche dell'impianto
e sulla base degli esistenti vincoli tecnici ed economici, gli interventi che risultano fattibili al fine
di una ulteriore riduzione delle emissioni della Centrale Termoelettrica, valutarne tempi di

attuazione e quantificare i risultafi oftenuti e quelli ulteriormente aftes;.
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2. Descrizione dell'impianto

La Centrale Termoeletirica dello Stabilimento di Porto Torres fornisce il calote necessario alle
utenze dello Stabilimento mediante la produzione nelle caldaie di vapore , erlpgo’ro alle utenze
ai livelli di temperaturg e pressione adeguati ai diversi processi produttivi; allfo stesso tempo,
aftraverso  |'espansione  del vapore in  gruppi turbina-alternatore a  cOntropressione e
condensazione, viene generata energia elefirica, ufilizzaty principalmente come f.e.m, dalle
diverse utenze dello stabilimento. La Centrale Termoeletirica alimentq la rete di distribuzione
dell'energia eletirica dello Stabilimento in parallelo alla Refe dj Trusmission;e Nazionale, in

modo da assicurare, tramite I ridondanza delle sorgenti di alimentazione, affidabilita richiesta

dalle utenze elettriche.

caldaia di olio combustibile BTZ, d; combustibili liquidi da processo e di gas deri'va’ri da impianti
chimici, con Successiva espansione del vapore prodotto nej gruppi furbinoi—q!fernotore; in
termini schematici si descrive nel seguito la struttura dellq Cenirale Termoe!eh‘ricc;.

Sistema di alimentazione del combustibile

Le caldaie sono policombustibile, pertanto lo marcia & garantita da-

¢ Olio combustibile BTZ di acquisto, combustibile principale

*  Olio combustibile FOK autoprodotio nel sito, combustibile secondario

*  Gas derivati dg impianti chimici di Gutoproduzione, combustibile marginale -

Lla Benzing pesante prodotta nel sito & utilizzata  per fluidificare principalmente clio
combustibile e, marginalmente, il FOK.

I combustibili d autoproduzione sono  utilizzati completamente sulla base delle guantity

prodotte, diretamente dipendenti dal livello produttivo degli impianti Eilene ed Aromatic;.

L'olio combustibile BTZ, ricevuto vig tubazione dal parco generale serbatoi di|Sfobilimen1o,

1 .
viene stoccato nei quattro serbatoi ubicati all’inteno dell’areq della Centrale Teqmoeleffrlca. !
serbatoi hanno una capacita, complessiva, nominale dj 4.800 m® e garantiscono unag massima

autonomia di marcia di circa 7 giomnt,
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di alimentazione dell’clioc combustibile alle caldaie sono equipaggiati fcon strumenti di

misurazione dellg porfata, valvole di blocco e valvole dj regolazione! || sistema  dj

alimentozione dellolio combustibile alle caldaie & dofato di due linee di ritorno dell’olio
|

combustibile ai serbato; posti a monte degli scombiatori a vapore ed a valle dej medesimi.

camera di combustione Pressurizzata, tre hanno un solo corpo cilindrico, mentre Ig quarta ha

due corpi cilindrici. Ciascuna coldgia & dotata di 6 bruciatori predisposti per?funzionare, in

combustione mista, con olio combustibile BTZ, olio combustibile FOK e Gcr;s derivato da
tmpianti chimici,

Con riferimento ai punti di emissione le Caldaie Possono essere suddivise in dye gruppi:

Punto di emissione E]

* 2 caldaie (C14 EC 15) di costruzione Breda (potenza termica instailata 420 Ii\/le, potenza
massima esercita 280 MW1) con produzione max continua di circa 390 t/h d; vapore a 104
ate e 500°C;

Punto di emissione E2

* 1 caldaia (C13) di costruzione Breda ¢ 1 caldaia (C12) di costruzione Ansojido (potenza
fermica installata 420 MW, potenza massima esercita 280 MWt} con proc::iuzione max

continua di circa 390 t/h di vapore a 104 ate e 500°C;

| principali componenti del circvito aria/fumi delle caldaie sono:
* ventilatore arig;

®* gerotermo q vapore;
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* riscaldatore arig tipo Ljungstrom (lato aria comburents);

®* camera dj combustione;

* surriscaldatori;

. economizzc.-tore;

* riscaldatore arig tipo Ljungstrom (lato fumi di combustione);

* precipitatore eleftrostatico (per caldaie C12,C13e C1 4)

* 2 pompe di alimento;
* 2 preriscaldatori dell'acqua di alimento con vapore, che portano la temperatura dell’acqua
a circa 230°C,

Trattomento Acque dello stabilimento, viene stoccatq in un serbatoio dallg capacity nominale di
2.000 m® e tramite POmpe vengono alimentati i degasatori. La finality dei degasatori &
I'eliminazione dal'acqua dell’'ossigeno e dell’ anidride carbonica disciolti. Quiesti gas, se

presenti, producono corrosioni ed incrostazioni,

caratteristiche: |
* 3 gruppi turbina-alternatore di costruzione Ansaldo da 47 MWe a confropressione (con
spillamenti a 34 ¢ 17 afe) ed o condensazione; possono ricevere 300 t’h di vapore

|
surriscaldato a 104 Kg/em? e 500 °C. :

i
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* 1 gruppo turbina-alternatore dj costruzione Ansaldo dq 75 MWe q totale contropressione
{con spillamenti o 34ellatee scarico vapore a 2,5 ate); pud ricevere 450 t/h di vapore
surriscaldato a 104 Kg/cm? o 500 °C. |

le apparecchiature sono staje awiate nel 197] ¢ pel 1974. |

Nel seguito sj riportano le principali caratieristiche delle Turbine g spillcm:fanﬁ regolati con

condensazione e fotgle contropressione |

Parametro condensazione Contropressione UdM
Costrutiore Ansaldo Ansaldo X
Velocitd di rofazione 3.000 3.000 giri/min

Portata max del vapore allammissione 300 450 t/h
Pressione del vapore all’ammissione 104 104 Kg/em?
Temperaturg del vapore all'ammissione 500 500 °C
Portatg ]° spillamento regolata 0=110 0+110 t/h
Pressione 1° spillamento 34 34 Kg/cm?
Temperaturg vapore valle attemperatore 280 280 °C
Portata 2° spiliamenio regolata 0 + 240 0+ 280 t/h
Pressione 2° spillamento 11 M Kg/em?
Temperatura vapore valle attemperatore 240 240 °C
Portata vapore o condensazione 20120 ... t/hI
Yuoto di riferimento 710 mm/hg
Portata vapore allo scarico | 20+ 240 t/h;
Pressione vapore allo scarico . 2,5 Kg_/lch
Temperatura vapore allo scarico .. 170 °C |

Nel seguito s riportanc le principali caratteristiche degli Alternatori |

Parametro condensazione contropressione UdM |
Costruttore ASGEN ASGEN - '
Potenza apparente 89 94 MVA !
Tensione concatenatq 15.000 +/- 5% 15.000 +/.5% v

Cos ¢ 0,8 .8 - .
Frequenza 50 50 Hz |

1
Il vapore dei prelievi regolati, prima  dell'immissione ne; collettori dell'ufelanzo, viene

desurriscaldato framite iniezione di acquaq, portando la temperaturg o circa 280°C Qer il vapore

a 34 Kg/em? ed a circa 240 °C per il vapore a 11 Kg/cm?.

P e
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3. Interventi effetiuati prima del 2007 per Iq riduzione delle emilssioni gassose

della Centrgle Termoelettricqg ,
|

Le emissioni dj macroinquinanti (NQx, SO, e Polveri) costituiscono il contribuite all'impatto

ambientale derivante dallatfivita della CTE, l

Per questo motivo, nel corso degli anni, sono stati eseguiti diversj inferventi tecnologici mirati

alla riduzione delle emissioni. |

Gli interventi, sy ciascuna caldaia, sono dj seguito elencati: .

*  massimizzazione delt'utilizzo dej combustibili di autoproduzione, in combuséﬁone mista con
I"Olio Combustibile BTZ 5 < 1%) approwvigionato all’esterno del sito. iQuesfo mix di
combustibili ha portato ad una significativa e robustg riduzione delle erinissioni di SO,
dovuta allg mancanza di zolfo nel gas ed una concentrazione di zolfo n:ei combustibile
liquido paragonabile a quella di un ofio combustibile STZ.

I combustibil; liquidi autoprodotti, avendo Un contenuto di zolfo, dj metalli ed azolo
organico molto inferiore rispetto a quello dell'olio BTZ, contribuiscono efﬁcl:lqcemente alla
riduzione delle emissioni in atmosferq di tal; inquinanti.

* applicazione dellg tecnologia REACH (Progetto Ansaldo) .per la riduzione deH:e emissioni di
NOx e dj polveri, che ha riguardato la sostituzione delle testine e la modifica ciiei bruciatori.
Il profilo delle nuove testine crea un ricircolo dj fumi di combustione in te?sfa a ciascun

I
bruciatore, che riduce la temperatura di fiammaq con riduzione dellg concentrazione

dell’ossigeno e degli NOx ed unq conseguente migliore combustione.

caldaia ed una sensibile riduzione degli NOx .

il funzionamento del sistema consiste nel prelevare unq quantitd minimg di cri'iiq e di farlg
gorgogliare in una soluzione salina (un atfivatore di combustione libero dq mefc::Hi pesanti e
da qualsiasi componente inquinante). Questa soluzione aeriforme viene richiqmcta dai

ventilatori e, quindi, inviata nel circuito aria combuyrente. Con le elevate lemperature

presenti in camera di combustione tale soluzione nebulizata s dissocig in toni, fungendo,

éagina 7dil3
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| risultati otftenuti con questi interventi sono stati;

come NQO,)

Riduzione della concenirazione mediqg di

Riduzione dellq concentrazione mediq d;
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4. Interventi effettuati trq il 2007 e il 2009 Per la riduzione delib emissionj
gassose della Centrale

queste nuove festine permetiono, rispetio agli atomizatori g Premiscelazione dj prima
NOx. L'ottimizzazione dell’attivity di

combustione s ottiene con |q realizzazione dj una combustione g dye stadi, con una maggiore
la bassa di bruciatori {in difetio Ed’qric:) ed una

minore portatq  dj combustibile alla filq alta dei bruciatori (in eccesso d'aria) per il
completamento dellg combustione. Le portate dell’aria comburente sono uguali séJ ogni singolo

bruciatore e non regolabili,

Una secondq compagna di prove ha individuato che le festine identificabili "V-Je’r”i sono quelie
PiU idonee, per le caldaie C13 e Ci4, q mantenere un tasso di emissione deglilNOx ad uyn
valore inferiore aj 400 mg/Nm?, espressi come NO, , a qualsiasi carico termico deH;q caldgia.
Le prove di combustione sono state ulfimate a Novembre 2009. |
Linstallazione dei nuovi atomizzatori ha conseguito ung riduzione delle emissioniifdi NOx di
circa il 10%,

| risuitati ottenuti con questi ulteriori intervent; SONo stati:

* Mantenimento delig concentrazione media delle polveri a valori <40 mg/Nm?;

|

|
* Riduzione della concentrazione media di NOx dq <450 mg/Nm®a <400 mg/Nm?.

l

!
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3. Considerazioni preliminari all’anglisi g fattibilita di ulteriori ir!'nfervenﬁ per la
riduzione delle emissioni

essere valufata anche considerando il contesto in cui essa & inserita. In pcrﬁcdliore & necessario
considerare che:

* InSardegna non sono disponibili, o differenza delljialiq continentale, folnﬁ energetiche g
basso impatio ambientale quali ad esempio la Refe Nazionale dj dis’rn'lbuzione del gas
naturale. Questo comporia che la  Cenirale deve necessqriqmi-‘fnie funzionare
principalmente con ofio combustibile BTZ, con j combustibili autoprodotti e, quando
disponibile, il 9as combustibile derivato da impianti chimici (met:cmo, propano,

idrogeno). L'impiego dj quantitativi di olioc BTZ Comporta conseguentemente impatti

abbattimento e minori margini di riduzione del)’ emissione.

¢ la Cenirgle Termoelettrica & un impianto awviato nel 1971, & | costfituito  dgq
apparecchiature dj vecchia generazione che non presentanc le p:erformonce e
I'efficienza dj impianti moderni, con pesanti vincoli di lay-out, per cui om::he I'adozione
di nuovi sistemi per I'oftimizzazione siq delle emissioni che dell’efficienza dell'impianto

non consente di raggiungere gli obiettivi conseguiti in altre realty.

soli autoconsumi dello Stabilimento per cui non trae vantaggio economico .dalla vendity

dell’energia all’esternc. La fattibilita di altri interventi di miglioramento & pertanio limitata

dal fatto che questi hanno direfto impatto sui costi dj produzione, aggravando
ulteriormente g sostenibility economica dello Stabilimento. '

Queste considerazion; preliminari orienfano Fanalisi di fattibilita verso interventi cfhe risultano

correlati al possibile impiego di combustibili che consentano di oftenere migliorj prestazion

ambientali, in particolare Per quanto concerne le emissioni di SO,, piuttosto che-io modifiche

combustibile.
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6. Andlisi di fottibilita dj ulteriori interventi per la riduzione dellei emissioni di

SOX |

Come indicate nella descrizione dell'impianto, Iq Centrale termoeletirica utilizza come
combustibile principale olio combustibile BTZ (con zoffo < 1%} e combustibifi liquidi e gassosi

di autoproduzione .

e nelle aree confinanti.

Per quanto riguarda il possibile approvvigionamento dal mercato di olio combustibile g
bassissimo tenore dj zolfo, sulla base degli approfondimenti condotti dalle. nostre funzion;
commerciali, non risulta gitualmente possibile garantire I’cpprovvigioncmenfofldqi mercato dej
volumi necessari, con g continuita richiesta, e comunque I'atiuale extracosto p:lar tale tipologia

di combustibile & economicamente non sostenibile.

L’alternativa percorribile, per la riduzione dell’emissione di SO,, &, anche alla luce delle

esperienze in sito ed q Porto Marghera, quella di un incremento dell’utilizzo d; combustibile
|

autoprodotto g bassissimo tenore di zolfo, mediante imporfazione nel sito dj F:odo Torres dj

FOK prodotto in analoghi processi presenti in altr siti di Polimeri Evropa. |

Lo disponibilits dellolio combustibile FOK proveniente daialtri siti di Polimeri: Euvropa, che
integra il FOK autoprodotto dall'impianto di steam Cracking di porto Torres, ond:rd a sostituire

equivalenti quantita di olio BTZ. |
|

Il FOK, in quality di prodotto di derivazione da carica petrolifera distillata, rispetto all’olio
|
combustibile, residuo dj distillazione, ha yn contenuto di zolfo, metalli e azoto organico molto

inferiore; contribuisce quindi efficacemente alig riduzione delle emissioni in atmosfera di tal;
!

inquinanti. 1
Si valuta che Iq disponibilita di circa 50.000 t/anno di FOK, in sestituzione d: equivalenti

quantita di BTZ, possa portare emissione di 5O;, ad un valore inferiore a 200 mg_/iNm3.

|
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7. Interventi necessari e fempi di realizzazione

|
I
|
|
i

|
Vimportazione di olio combustibile FOK nel sito dj Porto Torres, trasportato tramite navi

cisterna, comporta rilevant; interventi sulle infrastrutivre di Logistica, per|il ricevimento la

movimentazione e lo stoccaggio, e sui sisterni di alimentazione del combusﬁbi'}'e della Centrale.

Gli interventi principali sono stati in questa fase cosi identificati:

* Meodifica braccio di scarico sul pontile

* redlizzazione linee dj trasferimento olio combustibile FOK a serbc::’roi stoccaggio e
Centrgle |

L ]

Modifiche ed interventi su serbatoi |

* Modifica sistemi di alimentazione olio combustibile FOK alle caldaie. .
|

I tempi necessari per l'implementazione dellq modifica proposta sono stimati ‘in 6 mesi per lg

fase di progettazione e in circa 18 mesi per la successivg realizzazione degli interventi.
'l
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8. Valutazione complessiva del miglioramento delle emissioni di_SO,
conseguente alle attivita effettuate ed agli ulteriori interventi 1brevisﬁ

|
|

Nella valutazione complessiva del miglioramento delle prestazioni collegqté agli interventi di

riduzione delle emissioni di SO, si ¢ tenuto conto olire che degli effetti legati all'impiego dei
combustibili autoprodotti a ridotio tenore di Zolfo, anche del depofenziomenfgi) delle caldaie che
ha comunque effetto sui flussi di massa. .

Lo Stabilimente di Porto Torres, a causa di fermate di impianti produttivi e ad interventi di
energy saving, ha infatti ridotto il fabbisogno complessivo di energia fermica; ¢!:i<‘3 ha comportato
una significativa riduzione della potenza termica erogata per singolo punto di emissione.

La potenza termica su ciascun punto di emissione, riferita al massimo caﬁico termico delle
coldaie, & d'origine di 420 MW, depotenziata a 280 MW4 !

La riduzione dei consumi energetici ha portato ad una sostanziale diminuzifone de! flusso di
massa degli inquinanti emessi in atmosfera.

In particolare I'emissione di SO? & gia diminvita di circa il 50 %, ri%peﬂo all’assetto
antecedente al 2008, a seguito della riduzione della  concentrazione dol 1.700 a 1.200
mg/Nm? e della potenza fermica da 840 o 360 MW, come si evince dalla tabslla soffostante.
Una ulteriore riduzione dell’'SO, da 1.200 mg/Nm® a 900 mg/Nm? su ciascun punfo di
emissione, si ofterrd mediante le azioni sopra riportate finalizzate oll’irnpc;rrozione di olio
combustibile autoprodotto a ridoto conternuto di Zolfo in sostituzione del BTZ. |

L'effetto complessive afteso sard una riduzione del flusso di massa dj SO, pcr;i ad un ulteriore

31%. |

|

Potenza alla capacits | Concentrazione limite FIu';sso di massa alla
produttiva (MW allemissione capacita produttiva
(mg/Nm3} | {t/anno)
Assetto ante 2008 840 1.700 1 '13.545
[ 2008 (1° step) 560 1.200 | - 6.637
| Assetto futuro 560 900 | 4595 |
I
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