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Ministrstvo RS za okolje in prostor

Agencija RS za okolje
Vojkova 1b,
1000 Ljubljana
LIVARNA GORICA d.o.0.
Cesta IX. korpusa 116
5250 SOLKAN

(ime in naslov upravljavca)

LIVARNA GORICA d.o.0.
Cesta IX, korpusa 116
5250 SOLKAN

(ime in naslov industrijskega kompleksa ali obrata)

Obrazec

»Vloga za pridobitev okoljevarstvenega dovoljenja
za naprave, ki lahRo povzrocajo onesnaZevanje oRolja veljega obsega«

" Kraj in datum: Solkan, september 2006

Ime, priimek in podpis zakonitega zastopnika upravljavca: Oskar Mihelj univ.dipl.inZ met.
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Obrazec »Vioga za pridobitev okoljevarstvenega dovoljenja za naprave, ki lahko povzrocajo
onesnazevanje okolja vedjega obsega« mora vsebovati vsa poglavja, ki so navedena v tabeli:
»Pregled sestavnih delov vipge« v stolpcu »Vsebina sestavnih delov vioge«.

Pred izpolnjevanjem vloge preberite:
- Priroc¢nik — Uvodni del, v katerem so razloZeni osnovni pojmi, sestavni deli vioge,
dolo&evanje referenénih Sifer sestavnim delom vloge, ki jih boste vpisali v tabelo:
»Pregled sestavnih delov vioge« ter splo$ni napotki za izpolnjevanje vloge.

- Prirotnik — Navodila za izpolnjevanje obrazca vlege, ki vam bo v pomoC pri
izpoinjevanju opisnih delov vloge, obrazcev in prilog.
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1. POLJUDEN POVZETEK VLOGE

LIVARNA GORICA d.0.0. je livarna sive litine z zmogljivostjo cca 30 t/dan, zato je
zavezanec po Uredbi o vrsti dejavnosti in naprav, ki labko povzro€ajo onesnaZevanje okolja
vetjega obsega (Ur. list RS &t. 97/04) in mora pridobiti okoljevarstveno dovoljenje.

Do predpisanega roka 30. 4. 2005 smo oddali Prijavo obstojete IPPC naprave.

V predpisanem roku do 31. 10. 2006 pa smo pripravili in oddali Viogo za pridobitev
okoljevarstvenega dovoljenja.

V priloZenih poglavjih vloge smo podrobno navedli podatke, ki so merodajni za presojo o
upravitenosti izdaje okoljevarstvenega dovoljenja, in sicer :

- okoljske znadilnosti kraja, v katerem je livarna umescena

- podatke o IPPC napravi in upravljalcu

- opis naprav in tehnologij proizvodnega procesa

- prikaz skladnosti naprav in tehnologij z NRT, ki so opisane v referen¢nih dokumentih

- prikaz porab surovin, pomoznih materialov, vode in energije

- opis nevarnosti in tveganj za okolje

- opis ukrepov in tehnik za prepredevanje nesre¢ in njihovih posledic

- podatke o emisijah in odpadkih iz livarne

- predlog ciljnih mejnih vrednosti emisij in porab

- obstojedi sistem ravnanja z okoljem.

Iz primerjave, ki je podana v poglavju P6-LIGO-jun06 (tabela 6-1) sklepamo, da nase
tehnologije in uporabljeni materiali v glavnem ustrezajo NRT tehnologijam. Ravno tako
ustrezajo nivoji emisij iz livarne zakonsko predpisanim vrednostim in NRT smernicam.

Obstajajo $¢ manja odstopanja od NRT smernic. Razlogi in pojasnila odstopanj so navedeni
v tabeli 6-1 in podrobno opisani v samih poglavjih vioge.

Kljub izpoinjevanju vseh zakonsko predpisanih zahtev glede nivojev emisij iz livarne so se
obcasno pojavile v okolici livarne neprijetne vonjave. Z zavestjo, da je livarna umes¢ena na
robu urbanih naselij predvsem Solkana in deloma Gorice in Nove Gorice, in z Zeljo, da bi
livarna veljala kot okolju prijazna livarna, smo v odprtih pogovorih z lokalnima vodstvoma
na obeh straneh meje obljubili in v zagetku leta 2006 tudi izpeljali dodatno zmanjSanje emisije

W

neprijetnih vonjav z namestitvijo mokrega filtra za ¢is¢enje plinov iz livne linije.
Iz vsega navedenega v tej vlogi menimo, da smo livarna z ustrezno opremo ter s primernim

obvladovanjem proizvodnega procesa in emisij. Zato upravieno pri¢akujemo, da nam bo
izdano okljevarstveno dovoljenje.

P1-LIGO-avg06 Poljuden povzetek vloge
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p OSNOVNI PODATKI O IPPC NAPRAVAH IN DRUGIH NAPRAVAH

2.1 Osnovni podatki o industrijskem kompleksu ali obratu

2.1.1. Upravljavec, ime in naslov industrijskega kompleksa ali obrata, NACE/NOSE-P
klasifikacija ter pooblaifenec za varstvo okolja

1. Podatki o upravljaveu

I.1.Upravljavec je fizi€na oseba L.3.Lastnik IPPC naprave
Izpolni upravljavec, ki ima v najemu JPPC naprave in zemljisce
T T i ij kompl
Tme in priimek industrijskega kompleksa
Datum rojstva Lastnik ZUERNLIV LIVARNA d.0.0.
I(és’leobo::al;g) Kontaktna oseba | Oskar Mihelj
} Tel. &t (ime in p'nlmek) O
Mobilni telefon Ime obrti
Faks {&e obstaja)
o~ Tel. &t. 05/3357216
ml Mobilni telefon
- Faks 0573022408
Stal{lo bivaliste E-mail omihelj@li-go.si
Ulica
Naselje
Posina §t./Posta Naslov lastnika
. . Ulica Cesta IX. korpusa 116
1.2.Upravljavec je pravna oseba Naselie Solkan
Pojtna §t./Pofta | 5250 Solkan
Celotni  naziv | LIVARNA GORICA d.o.0.
firme
Kratko ime { LIVARNA GORICA d.o.o. PriloZeno dokazilo' o posesti [PPC naprave:
firme B da

SedeZ upravljavca

el e aunt B R s B ot R Snib

Najemna pogodba med ZUERNLIV LIVARNA d.o.o.
in LIVARNA GORICA d.o.0.

Ulica Cesta IX. korpusa 116 L4.Lastnik zemljis&a IPPC naprave
Kraj Solkan Izpolni upravljavec, ki ima v najemu zemljisGe industrijskega
Postna 3t./Posta | 5250 Solkan kompleksa, kjer stoji [PPC naprava, sam pa je lastnik [PPC
naprave
_ Lastnik
Davéna Stevilka | 95862021 Kontaktna oseba
podjetia (ime in priimek)
Mati&na Stevilka | 5856078 Tme obrti
E-mail ligo@s5 .net (e obstaja)
Tel. 3t
Mobilni telefon
Zakoniti zastopnik Faks
E-mail
Ime in priimek | Oskar Mihelj u.d.im.
Delovno mesto | Direktor
Telefon 05/33 57200
Mobilni telefon
Faks 05 /3022408
E-mail omihelj@li-go.si 'V 2.0dstavku 7.&ena IPPC uredbe je dolodeno, da mora biti k viogi

prilo¥eno dokazilo o posesti naprave, &¢ upravijavec ni njen lastnik.

(o T e T v B s Y ot S e B e B e B s B e Y e I '
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Naslov lastnika

Ulica

Naselje

PoSma &t./Pojta

PriloZeno dokazilo o lastniftvu IPPC naprave:

[Jda

II. Ime in naslov industrijskega kompleksa ali

obrata

11.1. Tme industrijskega kompleksa ali obrata

OB01-LIGO-avg06 Podatki ¢ Upravljaveu.doc

V. Poobla¥fenec za varstvo okolja

Tme in priimek

DuZan Rusjan

Datum in kraj | 19. 5. 1945, Ceglo

rojstva

Izobrazba Univ. dipl. inZ. stroj.
Delovno mesto | InZenir za VZD in investicije
Tel. 5t 053357216

Mobilni telefon

Faks 053022 408

E-mail drusjan@li-go.si

Ime
industrijskega | LIVARNA GORICA
kompleksa
II.2. Naslov industrijskega kompleksa ali
obrata
Ulica Cesta IX. korpusa 116
Naselje Solkan
Po3tna 5t./Podta | 5250 Solkan
Ob&ina Nova Gorica
Parcelna 150471, 1504/, 151072, 151172, 151272,
: as 1512/4, 1514/2, 1514/6, 1515/1, 1515/4,
Stevilka zemljiSC | 537" 151872, 226914, 226915, 226916,
2672,2673, 2675 )

III. NACE in NOSE-P klasifikacija IPPC naprave
NACE 2751
NOSE-P 104.12

IV. Standardna klasifikacija in naslov neposredno
tehnitno povezane dejavnosti izven kraja IPPC

naprave

IV.1. Standardna

Klasifikacija  neposredno

tehni¢no povezane dejavnosti

SKD Stevilka

Naziv SKD

IV.2. Naslov neposredno tehni¢no povezane
dejavnosti

Ulica

Naselje

Postna 5t./Pofta

zemljidé

Parcelna 3tevilka

v 2.0dstavku 7.¢lena [PPC uredbe je doloteno, da mora biti k vlogi
prilozeno dokazilo o posesti naprave, Se upravljavec ni njen tastnik.

2
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2.1.2 Predstavitev podjetja
2.1.2.1 Zgodovina, proizvodni program in dejavnost

Zadetek obratovanja livarne sega v leto 1947 v okviru mehani¢ne delavnice, ki se je kasneje
razvila v strojegradno podjetie GOSTOL.. Od zagetnega ro&nega formanja in ulivanja ohidij iz
sive litine za lastne potrebe se je postopoma razvila v livarno serijskih ulitkov za trg.
Najpomembnejie tehnologke organizacijske spremembe v zgodovini livarne:
- 1947; prietek proizvodnje ulitkov iz barvnih kovin
- 1948: uvedba kupolk za taljenje Zeleza
- 1950: preimenovanje podjetja v GOSTOL
- 1960: nabava prvega para formarskih strojev
- 1968: uvedba formarskega stroja DISAMATIC 2013, opustitev proizvodnje ulitkov iz
barvnih kovin
- 1978: vgradnja prve indukcijske mreZznofrekvencne talilne peci
- . 1986: zamenjava kupolk s srednjefrekvenéno talilno pecjo
- 1989: ustanovitev samostojnega podjetia GORISKA LIVARNA
- 1994: stedaj in ustanovitev podjetia WORLD PUMPS
- 1996: ustanovitev podjetja LIVARNA GORICA d.o.0.
- 2001: rekonstrukcija livarne z uvedbo nove formarske linije GF DISA 230 A,
dokonéna opustitev roénega formanja

LIVARNA GORICA d.0.0. je slovensko podjetje v 100% lasti firme ERNST ZURN
G.m.b.H. iz Miinchna. Ustanovljena je bila 16. 5. 1996 in kot druzba z omejeno
odgovornostjo vpisana v sodni register OkroZnega sodi$¢a v Novi Gorici, t. viozka
065/10340100.

Livarna ima Ze ve¢ kot 30 let izkuSenj pri proizvodnji ulitkov na formarski liniji DISA in je
specializirana za proizvodnjo manjsih tenkostenskih ulitkov iz sive litine z lamelarnim
grafitom. To je zahtevna proizvodnja, saj je cca 65 % ulitkov proizvedenih s pedtenimi jedr,
ki so izdelane po postopku Shell moulding.

Livarna je znana po veliki fleksibilnosti, obratovalni sigurnosti ter kakovosti, pri Cemer
posebej izstopa brezhibna povrsina ulitkov.

Pridobila je tudi kakovostni certifikat ISO 9001.

Livarna redno zaposluje cca 60 delavcev, v procesu &idéenja ulitkov redno sodeluje 3e cca 40
delavcev podizvajalskih firm.

Kapaciteta livame je cca 6.500 ton/leto. 90% ulitkov je namenjen izvozu v ltalijo, Nemcijo,
Awvstrijo, Francijo itd.

2.1.2.2 Ekonomsko stanje podjetja

Osnovni podatki iz bilance uspeha podjetja LIGO za leto 2005 so razvidni iz tabele 2.1.2.2

v 1000 SIT
Stalna sredstva (BS AOP 002) 52.159
Prihodki od prodaje (BPI ACP 090) 1.620.949
Cisti dobitek (BPI AOP 167) 3.364
Povpretno $tevilo zaposlenih 61
Tabela 2.1.2.2: Bilanca stanja
P21-LIGO-sep06 Podatki o industrijskem kompleksu 1
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2.1.3 Obstojeca IPPC naprava

LIVARNA GORICA d.o.o. je obstojedi industrijski kompleks, kjer se proizvajajo ulitki iz sive
litine. Zaradi dnevne proizvodnje vec kot 20 t / dan spada med IPPC naprave (skupina 2.4).

Zadnja vetja sprememba oz. modernizacija livarne je potekala v letu 2000 in se je zakljuéila v
zacetku leta 2001.

Osnova modernizacije je bila uvedba nove sodobne linije za serijsko formanje in litje. V ta namen
je bilo potrebno zgraditi novo halo povrine cca 750 m? , v kateri so zaklju¢ni de! formarske linije in
boksi za ¢i¥cenje (brusenje) ulitkov. Ob tem so bile izvedene tudi nekatere druge tehnoloske
posodobitve in zaokroZitve proizvodnih procesov: ureditev peskalnice in jedrarne, zamenjava
meSalcev za pripravo peska in zamenjava veéine odprasevalnih naprav.

Trenutno niso predvidene tehnolo$ke spremembe veéjega obsega.

2.1.4 Vrste IPPC naprav in njihova medsebojna povezanost

V industrijskem kompleksu LTVARNA GORICA d.o.0. ni povezanih ali nepovezanih drugih
naprav.

Celotno livarno predstavlja samo ena IPPC naprava: Livarna Zeleza s proizvodno zmogljivostjo veé
kot 20 t / dan. Vsi proizvodni in spremljajoéi objekti (skladi$ta, pomozZni in upravni prostori sluZijo
samo osnovni dejavnosti — litju Zeleza.

P21-LIGO-sep06 Podatki o industrijskem kompleksu 3
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2.2 OPIS KRAJA INDUSTRIJSKEGA KOMPLEKSA
2.2.1 Meteroloske lastnosti

So povzete iz Ocene klimatskih razmer na lokaciji Livarne Gorica, februar 2004, ki jo je izdelal
ARSQ.

Na lokaciji LIGO. v Solkanu ARSO nima meterioloske postaje, na kateri bi merili in opazovali vse
potrebne veli¢ine za opis klimatskih razmer. NajbliZja meterioloska postaja je v Biljah pri Novi
Gorici. Postaja leZi na odprti legi pod Krasko planoto, zato so nekateri klimatski elementi drugaéni
kot v Solkanu. Predvsem vetrovne razmere na lokaciji metereolodke postaje niso reprezentativne
za lokacijo livarne. Zato podajamo $e povzetek vetrovnih razmer iz Poroéila o merjenju imisije
prasnih usedlin v letu 2001, ki ga je izdelal ZVD. Tudi padavinske razmere v Solkanu so drugagne
kot v Biljah. Zaradi orografske pregrade Banjske planote je letna koli¢ina padavin v Solkanu precej
vecja. Zato so za opis padavinskih razmer uporabljene meritve iz padavinske postaje Skalnica.

2.2.1.1 Temperatura in temperaturna inverzija

Za prikaz temperaturnih razmer so uporabljeni desetletni podatki (obdobje 1994-2003) meterologke
postaje Bilje, ki je na nadmorski viini 55 m Glede na lego postaje so meritve temperature
reprezentativne za lokacijo livarne. Zaradi vpliva nadmorske vi$ine (90 m) in dolinske lege livarne
pri¢akujem tu nekoliko niZje temperature. V hladni polovici leta, ko so pogoste dolgotrajne
inverzije, pa zaradi nekoliko vi§je lege in dolinskih vetrov na lokaciji livarne pri¢akujemo nekoliko
vi§je temperature.

V preglednici 2.2.1.1 so podane 10-letne povpreéne vrednosti povpre¢nih, najniZjih in najvigjih
dnevnih temperatur po mesecih. Letni potek povpre&nih, najvi§jih in najniZjih dnevnih temperatur je
prikazan tudi v grafikonu 2.2.1.1a.

Povpreéna Najvisja NajniZja
dnevna dnevna dnevna
T (°0) T (°C) T (°C)
JANUAR 3,5 8,3 -0,1
FEBRUAR 4,2 10,2 -0,5
MAREC 8,1 14,2 3,1
APRIL 11,5 17,3 6,4
MAJ 17,3 23,3 11,6
JUND 20,8 26,9 14,7
JULLY 224 28.8 16,2
AVGUST 22,5 29,7 16,6
SEPTEMBER 16,8 23,3 11,9
OKTOBER 13,0 18,7 8,8
NOVEMBER 8,4 13,1 4,8
DECEMBER 4.4 8,5 1,0
LETO 12,7 18,5 7,9

Preglednica 2.2.1.1: 10-letno povpredje dnevnih temperatur zraka na lokaciji Bilje za obdobje 1994-2003

Povpretna temperatura zraka ima zna€ilen letni potek z minimumom januarja in vrhom julija in

~avgusta. Razlika med povprecno najniZjo in najvi§jo dnevno temperaturo je dober pribliZzek za

oceno povpreénega dnevnega poteka temperature. Povpreéni dnevni razpon je pozimi opazno
manjsi kot poleti.

P22-LIGO-mar 05 Opis kraja industrijskega kompleksa 1
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TEMPERATURA' C
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Grafikon 2.2.1.1a: Povpre¢na, najvi§ja in najni%ja dnevna temperatura v obdobju 1994-2003

Temperaturne inverzije nastajajo ob mimih in jasnih noéeh v vseh mesecih leta, poleti in
spomladi se razmeroma hitro po sonénem vzhodu razkrojijo, jeseni jih pogosto spremlja megla,
pozimi lahko v&asih vztrajajo prek celega dneva ali celo vec dni zapored. Plast hladnejSega zraka na
dnu kotline je lahko debela le nekaj metrov ali pa seZe veé 10 m, pozimi pa tudi ve¢ 100 m visoko.
V topli polovici leta previadujejo talne inverzije, ki zaénejo nastajati kmalu po sonénem zahodu,
inverzna plast se nato tekom no¢i debeli, po sonénem vzhodu pa se zatne proces termi¢nega
razkroja inverzne plasti. Pozimi je inverzna plast debeleja , v¢asih gre tudi za dvignjeno inverzno
plast, ki jo pogosto spremlja nizka obla¢nost. Visina inverzne plasti je, ki je povezana s kotlinsko
lego, je omejena z visino hribovja, ki obdaja kotlino.

Pogostnost inverzij nad Solkanom je ocenjena na osnovi radiosondaz nad Udinami. Talne inverzije
so zelo pogoste, saj jih zaradi dolgovalovnega ohlajanja zemlje ponoéi opazimo prakti¢no ob
vsakem vremenu in v vsakem letnem ¢asu. Od sinopti¢ne situacije in letnega ¢asa je odvisno, v
kako debeli plasti zraka nad tlemi se razvije in kako moéna je. Talne inverzije so pogoste v vseh
mesecih, le junija in julija jih je nekoliko manj. Pogostost in gradient talnih inverzij je prikazan v
grafikonu 2.2.1.1b.

jutranje tatne inverzije Pogostost  Gradient

(3t.dni)  (K/100m)

250 4.0 JAN 20.5 3.0

@ pogostost Bjakost i L 35 FEB 188 34

20.0 L0 2 MAR 203 36
o APR 15.8 27

£ 150 25 2 MAI 7.5 1.9
2 20 T JUN 14.7 1.5
2 100 15 2 JuL 12.5 12
g AVG 20.7 2.0

5.0 -+ oo R ER 3 o ° SEP 19.3 28

'. 0.5 OKT 20.5 238

0.0 J4 I3 W4 N - - 0.0 NOV 18.0 3.5
JAN FEE MAR APR MAJ JUN JUL AVG SEP OKF NOV DEC DEC 18.7 32

Grafikon 2.2.1.1b: Pogostost in gradient jutranjih talnih inverzij v plasti do 1000 milibarske ploskve
ob 6. uri nad Udinami )

P22-LIGO-mar 05 Opis kraja industrijskega kompleksa 2

l: "Tr

|

S @ O oo =



D)

]

Motnej¥e temperaturne inverzije segajo visje in vztrajajo precej dlje kot talne inverzije. Tudi v
precej debeli plasti zraka do 750 m nad tlemi so jutranje inverzije zelo pogoste, predvsem v zimskih
in poletnih mesecih. V pogostosti inverzij izstopa avgust, predvsem zaradi Ze precej dolgih nodi in
stabilnih sinopti€nih situacij. Manj pogoste so marca, aprila, oktobra in novembra, ko so na tem
obmodju pogoste sinoptine situacije z mo¢nej§imi vetrovi, ki premesajo ozragje. Jakost inverzij je
najvedja pozimi, predvsem februarja. Pogostost in gradient mo¢nej3ih jutranjih inverzij je prikazan
v grafikonu 2.2.1.1c.

jutranje inverzije

Pogostost  Gradient
‘o (t.dni)  (K/100m)

( 5.0
Opogostost  Bjakost JAN 3.8 3.3
o FEB 2.8 4.4
MAR 1.8 1.9
_ _ APR 22 1.7
5 g MaJ 33 0.8
. 3 g JUN 2.8 0.8
| @ g UL 35 0.9
L o AVG 6.5 1.3
SEP 2.8 1.t
OKT 1.7 1.5
NOV 2.0 13
DEC 2.5 1.8

Grafikon 2.2.1.1¢: Pogostost in gradient jutranjih inverzij v plasti med 1000 in 925 milibarsko ploskvijo
ob 6. uri nad Udinami

Celodnevne inverzije se pojavljajo preko celega leta, z izjemo junija in oktobra. Junija se zaradi
dolgotrajnega in moénega kratkovalovnega sevanja ozra¢je mocno pregreva in postane nestabilno,
oktobra pa so izjemno pogoste sinopti¢ne situacije z moénimi vetrovi, ki ozra¢je preme$ajo in
razbijejo inverzne plasti. NajpogostejSe so celodnevne temperaturne inverzije januarja in februarja
in takrat so tudi povpre¢ni temperaturni gradienti najvedji. 1z primerjave jutranjih in celodnevnih
inverzij je razvidno, da se sicer zelo pogoste jutranje inverzije v avgustu ¢ez dan razgradijo.
Pogostost in gradient celodnevnih inverzij je prikazan v grafikonu 2.2.1.1d.

celodnevne inverzije Pogostost  Grad
radicnt
e (3tdni)  (K/100m)
/ 8.0 JAN LS 5.2
14 |E 8.0 FEB 1.2 8.3
12. 7.0 MAR 03 5.1
= 10 60 ;E‘ APR 02 2.9
H 0s lso® MAJ 0.2 0.9
2 08 1 = JUN 0.0 0.0
B . 40 o
% 08 4 a0 g JUL 0.5 0.7
04 Y5 AVG 0.5 1.8
oz | - 2.0 SEP 0.3 22
0.0 ’AE"L E : E 1 1.0 OKT , 0.0 0.0
: o e . L ElE REEE B3 83 o o NOV 0.7 1.0
i JAM FEB MAR APR MAJ JUN i
%-‘ JUL AVG SEP OKT NOV DEC DEC 0.5 1.1
:

Grafikon 2.2.1.1d: Pogostost in gradient celodnevnih inverzij v plasti med 1000 in 925 milibarsko
ploskvi ob 6, uri nad Udinami

Glede na lego LIGO v Solkanu so meterologke razmere glede inverzij podobne razmeram v
Udinah, vendar ob posameznih vremenskih situacijah lahko pride do odstopanj, kajti pogostost in
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jakost temperaturnih inverzij je moé¢no odvisna od lokalnega reliefa in posameznih vremenskih
tipov.

2.2.1.2 Padavinske razmere

Padavine se merijo na klimatoloski postaji Bilje in na padavinski postaji Skalnica. Glede na
dolgoletna povpretja so za lokacijo LIGO reprezentativne meritve padavin na Skalnici. V
preglednici 2.2.1.2 in grafikonu 2.2.1.2 so podane povpreéne meseéne in letne padavine za obdobje
10 let (1994-2003).

Povpredje padavin

(mm)
JANUAR 115,0
FEBRUAR 60,4
MAREC 49,8
APRIL 151,3
MAJ 192,1
JUNIJ 143,1
JULLY 136,6
AVGUST 134,7 u
SEPTEMBER 279,5
OKTOBER 216,7
NOVEMBER 171,3
DECEMBER 133,9
LETO 1.762,9

Preglednica 2.2.1.2: Povpretna meseéna in letna viina padavin na lokaciji Skalnica za obdobje 1994-2003

Letni potek koli¢ine padavin kaZe na vpliv in meSanje alpske in mediteranske klime. V letnem
poteku sta 2 izrazita maksimuma, en pomladi (april in maj) in en jeseni (september). Pomladni
maksimum nastopi zaradi konvektivnih padavin, medtem ko se jesenske padavine ve€inoma
razvijejo ob prehodu vremenskih front z vlaZnimi jugozahodnimi vetrovi. V obeh primerih ima na
koli¢ino padavin velik vpliv visoka orografska pregrada Banjske planote in Trnovskega gozda.

V toplih mesecih se ob orografskih pregradah proZi konvekcija, v hladni polovici leta pa se
frontalne padavine ob orografski pregradi ojacajo.

300

250 1

o . . l : . . , . . . .
JAN FEB MAR APR M) JUN Jut AVG SEP OKT

Grafikon 2.2.1.2: Povpretna vi§ina padavin po mesecih na Skanici za obdobje 1994-2003

]
8

PADAVINE {mm)
a8

E

NOV DEC
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2.2.1.3 Veterne razmere

Veter je element klime, ki ga moramo meriti lokalno in posploSevanja za vedja obmoéja v
kompleksnem reliefu ne dajejo zadovoljivih rezultatov. Na veter mo&no vpliva mikrolokacija,
najbolj teren v okolici merilnega mesta. Glede na to, da se livarna nahaja na izhodu precej ozke
doline, meritve na postaji v Biljah, kjer je lega odprta, niso reprezentativne za lokacijo LIGO.
Zanjo bolj reprezentativne so specialne meritve na lokaciji Apno — Solkan, ki jih je izvajal
Hidrometeroloski zavod RS v obdobju od 18. 6. 1985 do 9. 7. 1986 in meritve veternih razmer na
lokaciji LIGO, ki jih je izvajal ZVD Ljubljana v obdobju od 5. 6. do 28. 8. 2001.

a) meritve vetrov na lokaciji Apno - Solkan
Anemometer je bil postavljen na lokaciji z nadmorsko vi§ino 90 m (x = 395045 m, y = 92350 m v
- Gauss-Kruegerjevem koordinatnem sistemu), 6 m nad tlemi. Z meritvami na tej lokaciji lahko
grobo ocenimo tudi vetrne razmere na lokaciji Livarne Gorica.
Ocena je narejena na podlagi enoletnih meritev, zato ne zajema vseh variabilnosti vetrnih razmer. V
oceni tudi ni zajet velik vpliv mikrolokacije. V primeru na&rtovanja morebitnih ukrepov ob Sirjenju
i- onesnaZevanja, bi bilo smiselno izvesti meritve na lokaciji livarne.

: Na sliki 2.2.1.3 a je prikazana vetrna roZa, ki je izrisana na podlagi meritev na lokaciji Apno -
— (-\ Solkan. Na vetrni roZi je prikazana pogostost vetrov iz posameznih smeri, pripisane pa so tudi
povpreéne hitrosti vetra iz teh smeri.

LS Lo -
NAW LD NNE 357,

N ol NEZ S

WSV BSE

SWl [

)
7

Slika 2.2.1.3 a Vetrna roZa za merilno mesto Apno-Solkan, obdobje meritev: 18.06.85 —09.07.86

Na obmod&ju Solkana lahko zapiha burja, éeprav je ta Sibkejsa kot na Primorskem juZneje od
Solkana. Na vetrni reZim moé¢no vpliva tudi lega kraja na izteku globoke in ozke doline Soce, kar je
razvidno tudi iz vetrne roZe. Najpogostej$i so vetrovi iz severovzhodne smeri, ki so glede na
povpreno hitrost tudi najmocnejsi. Velik deleZ vetrov iz te smeri je burja, delno gre velika
zastopanost iz teh smeri tudi na racun kanaliziranih vetrov, ki prihajajo po dolini. Precej pogosti in
mocni vetrovi pihajo tudi iz zahodne in severne smeri.

V preglednicah 2.2.1.3 ain 2.2.1.3 b so podane povpreéne hitrosti in pogostnosti vetra tudi po
mesecih. Povpreéne hitrosti se preko leta malo razlikujejo, vecja odstopanja pa opazimo v
pogostosti vetra preko leta. V poletnih mesecih je veter precej bolj pogost kot v ostalih mesecih,
jeseni in pomladi ga je najmanj, nekoliko manj izrazit maksimum v pogostosti pa imamo tudi
decembra.

b
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VI L0V

smer [ JAN FEB MAR APR MAJ JUN JUL AVG SEP OKT NOV DEC LETO
N 26 19 19 22 25 24 23 26 22 19 1.6 19 23
INNE 2.1 28 2 22 22 23 24 26 28 23 21 1.8 23
NE 30 42 31 28 28 27 24 31 3 27 4 26 3.1
ENE 32 48 36 34 28 29 28 28 29 26 42 41 3.5
E 2 3 28 22 22 26 L 19 2 26 22 18 2,
ESE 1.9 2 18 17 22 22 18 2 16 12 i3 i 1.9
ISE 19 1% 18 1.7 23 21 2 21 1.8 19 L7 14 19
SSE 8 1.7 1.8 16 21 22 2 21 2 1.7 L5 12 1.8
S 13 1.7 18 2 22 19 25 19 2 25 L7 12 2
SSW 14 16 2 23 27 2 29 24 L7 27 14 1 2.2
SW 15 15 21 26 28 i9 22 22 19 22 I3 l 2]
WSW 1.3 b5 22 23 25 24 2t 25 22 16 16 11 2
w Vs Ly w721 23 22 220 22 A 1.8 12 LI 2
IWNW t4 12 14 19 2 2 2 19 L7 17 1.2 09 1§
NW 1.3 1 1.1 s 17 15 L7 1.7 11 2 14 08 1.5
INNW 1.2 1 08 17 16 13 13 14 i4 1.7 12 049 1.3
Povpredjel 27 35 26 26 25 25 24 26 25 23 32 24 2.6

Preglednica 2.2.1.3 a: Povpre&ja polurnih hitrosti vetra po mesecih in smereh za Solkan-Apno
(obdobje 18. 6. 1985 — 9. 7. 1986)

smer | JAN FEB MAR APR MAJ JUN JUL AVG SEP OKT NOV DEC LETO]
N 36 15 27 22 46 132 134 99 77 21 22 35 6.1
INNE 93 41 52 56 15 7 104 141 150 45 65 157 8.9
NE 373 194 20 264 307 22 25 29.5 26 217 322 397 27.5
ENE 241 387 228 237 214 158 117 133 135 10 284 173 199
49 7 89 53 1.8 44 24 3 36 27 5 15 42

IESE 3 35 46 29 2 31 22 1.7 17 1 38 08 26
SE 46 75 82 4 36 51 42 27 46 12 74 33 4.8
SSE LI 45 49 25 24 27 36 21 52 24 33 14 3
) 09 23 47 2 09 15 25 14 24 88 22 12 23
SSW 09 31 17 19 06 12 22 09 22 154 24 18 24
SW 1.6 28 34 22 13 I 09 08 15 54 11 14 1§
WSW 1.3 25 38 51 37 33 1.7 09 24 3 LI 26 ¢
W 39 16 53 112 125 126 (36 96 104 11.2 32 49 &S5
WNW I8 07 18 29 52 51 41 71 22 58 05 32 34
NW 09 04 13 17 1.1 08 14 23 08 24 02 i1 1.2
INNW 06 06 06 05 05 1 07 05 06 23 06 07 07
Povpredj 36 15 27 22 46 132 134 99 77 21 22 35 6.1

Preglednica 2.2.1.3b: Pogostnost polurnih hitrosti vetra po mesecih in smereh za Solkan — Apno
(obdabje 18. 6. 1985 - -9. 7. 1986)

b) Veterne razmere na lokaciji LIGO

Povzete so iz Poro€ila o merjenju imisije prasnih usedlin §t. OET — 01229 z dne 3. 9. 2001.

Komentar iz poro¢ila glede vetra:

Istoasno z meritvami pra$nih usedlin smo merili tudi hitrosti in smeri vetrov z univerzalnim
anemometrom UAM-118 s pripadajo¢im dajalnikom smeri in hitrosti VMT-107. merilnik je bil

lociran na objektu z jedilnico.

Na sliki 2.2.1.3 b so izrisane roZe vetrov: roZa vseh vetrov za merilno obdobje je izrisana na
diagramu I, v diagramu II in III pa sta roZi vetrov s hitrostjo od 0,5 — 1,5 oz. od 1,5 - 2,5 m/s.
PriloZena sta tudi grafikon 2.2.1.3 a: Vetrovne razmere {prikaz zastopanosti vetrov razli¢nih
hitrosti) in grafikon 2.2.1.3 b: Prikaz zastopanosti vetrov po smereh (odstotne zastopanosti vetrov za

36 smeri).
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1ZRIS ROZE VETROV 1ZRIS ROZL VIETROV 24 THTROSTI D 0.5 - 1.5 m/e

Diagram 1 N Dingram 1l
Lokeaija LIVARNA GORICA Lokasipn LIVARNA GORICA

Datum mesjenjz : 6. 6. 2001 - 28. 8, 2001 Datum merjenja : & 6.2001 - 75, £ 2001

NW. NE

[
[
r O
:
-

/

SW

W

Merilo: razdelek = 462 km Micrilo: redelek = 105 km

—
7RIS ROZ: VETROY ZA HITROSTI O 1,5 - 2,5 /s
Diagram {1l
r Lokacija LIVARNA GORICA
Datur mezjenja : 6, 6. 2001 - 28. 8. 2001
NW N NE

[P

sw st

Merilo: razdelel = 245 km

Slika 2.2.1.3 b: Izrisi ro¥e vetrov — diagrami I, IT in 1T
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Grafikon 2.2.1.3 a: Vetrovne razmere
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2.2.2 Hidroloske lastnosti

Podzemna voda:

Podzemna voda se nahaja razmeroma globoko pod povrsino in se hidravli¢no povezuje z reko Sofo.
Smer odtoka podzemne vode je v splognem proti jugozahodu, to je proti dolini Soce, vendar
gardient ni to&no znan. Vsekakor odteka proti osrednjemu delu aluvialnega vodonosnika, ki ga
gradi prodno-pesceni zasip Soce.

Debelina nezasitene cone je najmanj 20 m, lahko pa tudi 40 m.

Prepustnost nezasidene cone in omo&enega dela vodonosnika je reda velikosti 4*1 0™ m/s, kar
omogo&a zelo hitro infiltracijo do gladine podzemne vode in prav tako hitro odtekanje podzemne
vode v omoc&enem delu vodonosnika.

Varovanje vodnega vira:
Vodonosnik danes ni varovan z vodovarstvenim obmod&jem, vendar pa je potrebno upostevati, da

podzemna voda, ki odteka s tega obmodja, predstavlja deleZ vode, ki napaja vodonosnike v
spodnjem delu soske doline. Ti pa so zajeti za oskrbo 2 vodo. Zaradi tega je potrebno predvideti
posebne ukrepe proti stalnemu obremenjevanju vodonosnika in proti onesnaZenjem ob izrednih
dogodkih.

2.2.3 Geoloske lastnosti

Geoloske in hidrogeoloske znadilnosti na obmo&ju LIGO so povzete iz geoloskih preiskav, ki so
bile opravljene za temeljenje objcktov med pregrado, cestnim mostom ez Soco in GOSTOL-om.

Predvidena sestava temeljnih tal:

Na povr3ini je odloZen umetni nasip spremenljive debeline, ki se lahko spreminja od manj kot 1 do
7 m. Nasip je sestavljen iz odpadnih materialov pomeSanih z gruséem.

Pod nasipom se nadaljuje izvorni prodno pe§Seni zasip. Ta je sestavljen iz slabo granulirane
prodno-pe3&ene zemljine, gostega do zelo gostega gostotnega sestava. Mestoma se lahko vmes
nahaja tudi slabo vezan konglomerat ter ve&je samice proda s premerom do 0,1 m. Tak material naj
bi se nadaljeval vsaj do globine 12 m.

Celotna debelina prodnega zasipa na tem mestu ni toéno znana, vendar je po nekaterih podatkih tudi
do 60 m. V prodnem zasipu se le redko pojavljajo le€e glin, moZne pa so tudi plasti peska.

Prodni zasip predstavlja aluvialni vodonosnik s prosto gladino podzemne vode in medzrnsko
poroznostjo.

. Geoloska podiaga:

Geologka podlaga so verjetno fliSne plasti tercialne starosti.
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2.2.4 Stanje in kakovost naravnih dobrin

LIGO se nahaja na obmod&ju industrijske cone Solkan. V bliZini industrijskega kompleksa LIGO ni
znanih naravnih vrednot ali drugih naravnih dobrin s statusom zavarovanega naravnega bogastva.

2.2.5 Poselitev in bivalna kakovost okolice

V skladu z Uredbo ¢ hrupu v naravnem in Zivljenjskem okolju (Ur.L. RS 3t. 45/95, 66/96 in 59/02)
spada LIGO v IV, obmogje varstva pred hrupom.
V bliZini industrijskega kompleksa LIGO se ne nahajajo objekti naravne in kulturne dedisCine.

Cezmeijni vplivi:

LIGO meji na zahodu na rob solkanskega polja, ki je v celoti v R Italiji. Severovzhodni del
solkanskega polja se tudi na italijanski strani preureja v obrtno cono in je le redko posejano z
bivalnimi objekti, pri ¢emer je najbliZji oddaljen cca 80 m.

2.2.6 Obstojece stanje okolja
2.2.6.1 OnesnaZenost vod

V predstavitvi so podani podatki o kakovosti reke So¢e v obdobju 2000-2002, ki so merjeni v
zajemnih mestih Plave in Solkan (pred izpustom odplak iz L.1GO).

Meriini mesti sta opisani v preglednici 2.2.6.1.
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Sifra | Vodotok | Zajemno | Geodetske | Koordinate Opis
postaje mesto X Y

8140 SOCA Plave 5100310 | 5391340 |150 m pod cestnim mostom v Plavah,
desni breg; bregova sta travnata; dno je
skalnato

8140 SOCA | Solkan | 5093820 | 5396120 |600 m pod jezom HE Solkan in 300 m
nad Zelezniskim mostom, levi breg;
struga in desni breg sta naravna; levi
breg je umetno utrjen s skalami in slabo
pora3éen; dno je prodnato ob bregu
skalnato

Preglednica 2.2.6.1: Opis merilnih mest

Osnovne znad&ilnosti stanja kakovosti vode reke Soée so naslednje:
» Temperatura vode: srednja letna temperatura v &asu vzorfenja: v Plavah — 13,1 °C, v
Solkanu — 13,5 °C
Vidna barva: zelena
Vidne odplake: komunalne odplake - ob&asno kalna (Plave — v 22 % vzorcenj, Solkan — v
38% vzorcenj)
Vonj: brez
Srednji PH v ¢asu vzoréenj: Plave — PH 8,2; Solkan — PH 8,1
Srednja prezrafenost Sole: Plave — 12,1 mgO,/1, Solkan - 12,0 mgO-/1
Srednja koli¢ina suspendiranih snovi po sufenju (brez izstopajoc¢ih vrednosti):
Plave — 4,3 mg/l (izpuiCeni 2 vzorcenji iz leta 2000), Solkan — 4,8 mg/1 (izpudceno 1
vzorcenje v letu 2000)
Povpre&na biokemi¢na potreba po kisiku: Plave — 1,7 mgO,/l, Solkan — 1,5 mgO,/i
Povpreéni skupni dusik: Plave — 0,7 mgN/l, Solkan — 0,8 mgN/]
Povpre&ni skupni fosfor: Plave - 0,034 mgP(Q43-/], Solkan — 0,036 mgPO43-/1; v obeh
primerih je trend padanja povpreéne vrednosti, od leta 2000 proti 0,02 mgPO43-/1
Povpreéne fenolne snovi: Plave - 0,0026 mg/l, Solkan — 0,0023 mg/l;
Mineralna olja: Plave in Solkan < 0,005 mg/l
Anioaktivne snovi: Plave in Solkan < 0,01 mg/l
Zivo srebro: Plave in Solkan <0,5 pg/l
Ostale kovine: Plave in Solkan — dale¢ pod mejnimi vrednostmi

* & » o &

2.2.6.2 Onesnazenost zraka

Po Sklepu o dologitvi obmodij in stopnji onesnaZenosti zaradi Zveplovega dioksida, duSikovih
oksidov, delcev, svinca, benzena, ogljikovega monoksida in ozona v zunanjem zraku (Ur. L. RS §t.
72/03) pripada LIGO obmod¢ju onesnaZenosti SI 4. Za to obmocje je znacilna II. stopnja
onesnazenosti.

Raven koncentracij onesnaZeval na obmocju onesnaZenosti SI 4 je podana v preglednici 2.2.6.2.

Oznaka obmodja SO, NO, PM,, Pb CO |Benzen |Ozon

Si4 5 2 2 5 5 5 1
Preglednica 2.2.6.2: Raven koncentracij onesnaZil

Iz preglednice je razvidno, da na obmod&ju ob¢ine Nova Gorica:
- raven koncentracije ozona presega mejne vrednosti

P22-LIGO-mar 05 Opis kraja industrijskega kompleksa 12

C

C C L C OO S O

C

= . ¢ =



)

- ravni koncentracije NO; in PM sta med mejno vrednostjo in dopustnim odstopanjem
- ravni koncentracije SO,, Pb, CO in benzena pa so pod spodnjim pragom ocenjevanja.

2.2.6.3 Onesnazenost tal

LIGO obsega zemljisce cca 22.000 m?, od katerih je cca 7.000 m? pokritih s stavbami oz.
nadstreSnicami. Asfaltiranih oz. drugace utrjenih (betoniranih) zemljis¢ je cca 12.600 m?, medtem
ko je cca 2.400 m? nefunkcionalnega zemlji$éa.

Glede onesnaZenja tal nefunkcionalnih povrsin LIGO in tal v okolici livarne trenutno ni
razpolozljivih podatkov.

2.2.7 Posegi v okolje v preteklosti

Zadetek proizvodnje na sedanjem industrijskem kompleksu LIGO sega v leto 1947, kom je zacela
delovati »Okrajno mehaniéno podjetje Solkan«, v okviru katerega je bila tudi livarna barvnih kovin.
Tekom let so se programi kovinske predelave postopoma selili v druge obrate podjetja GOSTOL,
litje barvnih kovin se je opustilo leta 1968, na lokaciji pa je vse bolj prevladovalo in se irilo litje
sive litine. Sirjenje livarne je potckalo v nekaj investicijskih sunkih 1957 — upravni in pomo#ni
objekti, 1968 — razsiritev proizvodnih prostorov, 1978/80 — talilnica in priprava peska, 1984 -
skladisée, 1990 — nova upravna stavba in skladisCe ter preureditev pomozZnih objektov, 2000 —
modernizacija proizvodnje.

V prvih letih obratovanja livarne se je livarske odpadke (livarski pesek, ostanki jeder,Zlindra,
obzidave pei) zacasno skladiséilo na lastni deponiji na obmodju industrijskega kompileksa LIGO.
Lastno deponijo se je ukinilo ob vedji investiciji v letu 1990, ko se je nabrani livarski odpad
prepeljalo na komunalno odlagali$¢e v Stari gori.

V celotnem obdobju livarne ni bilo okoljske nesrece z vedjim onesnaZenjem okolja.

2.2.8 Obdinski prostorski akti

Po lokacijski informaciji Oddelka za okolje in prostor MO Nova Gorica je podro¢je LIGO
opredeljeno:
DruZbeni plan - Osnovna namenska raba:
LIGO leZzi na obmodju proizvodnih dejavnosti. Tudi okolica na severni (obrtna cona) in vzhodni
strani (soseska preko Zelezniske proge z redkimi bivalnimi objekti) spada v obmocje proizvodnih
dejavnosti. Soseska na jugu preko ceste spada v obmod&je prometne infrastrukture.
Prostorski ureditveni pogoji -Varovanja in omejitve:
Urejevalna enota SO 4/1.2. INDUS CONA. LIGO sega s svojimi parcelami v varovalni pas javne
ceste (V-CE), varovalni pas Zeleznice (V-ZE1) in varovalni pas dravne meje (V-DM).
Opredelitev ob&utljivosti naravnega in Zivijenjskega okolja (V-HR):
LIGO spada v skladu z Uredbo o hrupu v naravnem in Zivljenjskem okolju (Ur.L. RS §t. 45/95,
66/96 in 59/02) v IV. obmoc¢je varstva pred hrupom (V-HR4). Okolica LIGO na severu (obrtna
cona), preko Zelezniske proge in preko javne ceste pa spada v IV.obmogje (V-HR3).

Priloge MONG — Oddelek za okolje in prostor:

P22-LIGON9Y-mar(5: Izris iz kartografske dokumentacije
P22-LIGON10-mar05: Prostorski ureditveni pogoji — varovanja in omejitve
P22-LIGON11-mar05: Prostorski ureditveni pogoji — hrup
P22-LIGON12-mar05: Urejevalne enote in reZimi prostora

P22-LIGO-mar 05 Opis kraja industrijskega kompieksa 13



=3 71 /1 T3 M

-

A‘)
A
-

-1 T ™ ]

23 ZEMLJEVIDI IN NACRTI - Priloge

P21-1LIGO N1-mar(05

P21-LIGO N8-maj06
P22-LIGON9-mar05
P22-LIGON10-mar05
P22-LIGON11-mar(5
P22-LIGON12-mar05
P32-LIGO N13-maj06
P33-LIGO N2-maj06
P33-LIGO N14-maj06
P33-LIGO N4-apr 05
P33-LIGO N15-maj06
P33-LIGO N16-maj06
P33-LIGO N17-maj06
P33-LIGO N18-maj06
P33-LIGO N15-maj06
P41-LIGO N3 - maj06
P44-LIGO N5-apr(05

P44-LIGO N6-apr05

A

Zraéni posnetek okolice podjetja LIGO v merilu 1 : 5000 z vrisanim
krogom polmera 500 m od ograje obrata

Nagrt parcele ZUERNLIV - Mapna kopija
Izris iz kartografske dokumentacije
Prostorski in ureditveni pogoji - varovanja in omejitve
Prostorski in ureditveni pogoji — hrup
Urejevalne enote in reZimi prostora
Zra&ni posnetek z oznacenimi ID stevilkami stavb
Skladi¥&a in transportne poti
Lokacija rezervoarjev
Situacija proizvodnih prostorov
Talilnica
Livna linija, filtri
Peskalnica
Cistilnica
Jedrarna 1 in 2
Sheme izpustov iz livarne LIGO v okolje z vrisano kanalizacijo
Vin hrupa

Situacija merilnih mest hrupa

P45-LIGO N20-maj06 TP postaje

P46-LIGO N7-maj06

Lokacija kontejnerjev za odpadke

P23-LIGO-maj06 Zemljevidi in nadrti )
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3.2. Identifikacija stavb in naprav ter geodetski podatki o zgradbah
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1. IStara uprava Al
2 Proizvodnja ulitkov, energetski objekt Al
3.  {Proizvodnja ulitkov - priprava peska Al
l- 4. JPisarne in prirotno skladisZe - meriinica Al
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OB05-LIGO-apr05 identifikacija_stavb_in_napravv LIGO.xls

Stavbe brez Naprav

o

OBRAZEC ZA PRIJAVO STAVB V KATERIH NI NAPRAYV, KI SO DEL EMISIISKEGA MONITORINGA

|stara uprava

Pisarme, menza, stranisCa, skladi3®e modelov

Pisarme in prirotno skladis®e  |Merilnica 2003 41]
|Pisarne in priroéno skladi$te  {Lopa - Prirofno skladisée 2003 4

JUpravno proizvodna stavba  [Uprava, madelama, vzdrievanje, garderobe in skladi$te Vi, V2 200 43|
{Pokrito parkirisde Pokrito parkiri&te 2003 44
‘{skladi&te vnetijivih snovi 5 kontejnerjev za vnetijive snovi V2 2003 45
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: N1 Taljenje - indukcijske pedi [Melting - Induction fumace 247243 / X X Al
N2 {Priprava peska Sarx preparation 247252 X / X Al

; " - Green sand moulding - casting .
r N3 Formarsko-livna linija DISA i lost moukds 24/254in261 x X [ |a
(T Povratek peska Retum sand 24/252 I Ix  Ja
Ins Peskanje ulitkov Sand removal 24/2.7.2 x I o Ja
r Ins Raziglenje - brufenje ulitkov Removal of burrs 24/2.7.3 x [ x |a
. Core making-Haf curing
Iz Izdelava jeder - 2472563 r I X m
r N8 . |kotiovnica - toplovodni kotef / i
Ino |Hiaditni sistemi / A A T
IN10 Skiad. vnetfjivih snovi / 7 X jat
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OBO05-LIGO-apr05 identifikacija stavb in napravv LIGO.xls

Stavba 1.

OBRAZEC ZA PRIJAVO STAVB V KATERIH SO ZNACILNE NAPRAVE PO REFERENCNEM DOKUMENTU ALI SO DEL

EMISIISKEGA ali IMISIISKEGA MONITORINGA

A.PODATKI L S'l' ‘AVBI-

Pm:zvodn]a ulutkov energetsid objekh

ﬂNaprave

2 E!éhom Uredbe oemisii s
2 Henom Unedbe o emlsujl ;

ik iz nepremicnih virov 6

> V. 5tavbi & [Zvaja, IPPC, GejavioStI DA

Izmk je :

E Kraﬂcmmeenegaalweétzpustovv .

Zapﬁt. z-ak — L. vode-" navedenv
veawi | Katoimensprave | 1 2. 3 IR R T B rlnguvoda

N1 Z1 /

N3 Z3 24 /

N4 Z5 /

N5 Z6 /

N6 Z7 It

N7 /

N8 DA /

N9 / V2 Joa

N13 / V2 Joa

O
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e OBO05-LIGO-apr05 identifikacija_stavb_in_napravv LIGOXIs Stavba II.

- M
r OBRAZEC ZA PRIJAVO STAVB V KATERIH SO ZNACILNE NAPRAVE PO REFERENCNEM DOKUMENTU ALI SO DEL
EMISLISKEGA ali IMISIJSKEGA MONITORINGA

. A.PODATKIOSTAVBI

38] V-stavbi serzvaJaIPPCdsjavnostlm

c-——I]
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3.3 TEHNOLOGIJA PROIZVODNEGA PROCESA

3.3.1 Opis tehnoloskih procesov

Sestavni del opisa tehnologkih procesov so risbe :
Situacija proizvodnih in ostalih prostorov

e P33-LIGON4-apr05
¢ P33-LIGON15-majo6
o P33-LIGON16-majo6
e P33-LIGON17-maj06
e P33-LIGON18-maj06
e P33-LIGON19-maj06
e P33-LIGON2-maj06
e P33-LIGON14-majo6

in obrazec:
»

Talilnica
Livna hinija
Peskalnica
Cistilnica
Jedrarna

Skladii¢a in transportne poti

Lokacija rezervoarjev

OBO06-LIGO-mar06 Rezervoarji in skladisCa.

(SF/2.1) Livarski procesi - pregled

SURCQVINE Z5.1ELL
-oplaléen pesek 2.5.122.
- premaz za utrjevanje 2.5.64.1.

A

IZDELAVA PESCENIH 25633, I——b

JEDER
(enkratna uporaba)

BARVANIE PESCENIH 25.64. |—>

JEDER
(po potrebi)

SURQVINE 23 |
- odpadnio Zdezo
-sivi surove Jelezo
- krozni material
- dodatid
Y v

TALJENIE V 243.1. i

INDUKTIVNE PECL

VZDRZEVANIE,. 221
KOMPLETIRANJE
MCDELOV iN
JEDRNIKOV

SUROVINE

=suht kremendev pesck
- bentonit

“premogov prah

251
25110
251201
25123

X

PRIPRAVA PESCENE
MESANICE ZA
AUTOMATSKO
FORMANIE

REGENERACIJA
UPORABLIJENE
PESCENE MESANICE

(CORELESS)
DODAJANIE FERO 2.412.1.
LEGUR N DODATKOV

- FeSi, FeMn,, SiC

karburit, peZe

IZDELAVA FORM 254,
CEPLIENIE TALINE V| 24125
AVTOMATSEO LITIE 26,11
Z LIVNO PECIO ,

IZTRESANIE | 26.13.
ODSTRANJEVANIE 2.7.L
KROZNEGA MAT.

‘ I
ODSTRANJEVANIE 27.2.
PESKA-peskanje odlitlkoy

Y

BRUSENIEULITKOV

¥
[ uLiTk1 12 SIVE LITINE |

Slika 2.1. Livarski procesi v Livarna Gorica d.0.0.

RAZIGLIENIE - 273,

Livarski procesi pri litju sive litine v LIGO so prikazani na sliki 2.1. Procesi v splospem Zajemajo
naslednje osnovne in pomoZzne procese oz.postopke.

P33-LIGO-maj0s Tehnologija proizvodnega procesa.doc

Osnovni procesi:

taljenje zeleza — talilnica,
izdelava jeder po postopku Croning — jedrama:




T

-

- priprava livarskega peska in regeneracija — priprava peska;
- izdelava peiCenih form in ulivanje (avtomatiziran proces) — formarsko livna linija;
- CisCenje ulitkov — istilnica;
Pomozni procesi:
- skladi$€enje surovin - skladi$€a surovin;
- vzdrzevanje, sestavljanje modelov in jedrikov - modelarna
- vzdrZevanje postroja in delovnih sredstev — vzdrzevanje
- transportni procesi
- kontrolni procesi

Na shiki 2.1. so prikazani navedeni procesi in njihova soodvisnost. Livarski proces se zaéne s
talienjem primernega odpadnega Zeleza t.i. livarskega vlozka (predvsem odpadek iz §tancanja) in
hematitnega grodlja, kateremu se v procesu taljenja dodajo fero-legure in naoglji¢evalec. Sledi
proces avtomatske izdelave pegenih form in ulivanja, ohlajanje, iztresanje in zakljuéne operacije
CiCenja ulitkov. Glede na potrebe se vzporedno izvaja izdelava peséenih jeder, vzdrzevanje
modelov , kontrola procesov in izdelkov.

(SF/2.1.2) Litje Zeleza

Lito Zelezo je zlitina Zeleza z 2,4 do 4 % ogljika, manj§im % silicija, mangana, Zvepla in fosforja.
Za posebne zahteve (obrabne in ognje odporne Zelezne litine) lito Zelezo oplemenitimo z legirnimi
elementi, nikljem in kromom. Glede na obliko izlo&enega ogljika v obliki grafita loSimo:

- sivo htino — lamelarni grafit
- nodularno (Zilavo) litino — kroglasti grafit
- vermikulamno litino — Crvasti grafit

LIGQ je specializirana za proizvodnjo sive litine.
Na slitki 2.1.2.1 je podan orientactjski pregled kemiéne sestave posameznih vrst sive litine, ki se
proizvajajo v LIGO.

Slika 2.1.2.1 Orientacijske kemi¢ne sestave posameznih vrst sive litine.

P33-LIGO-maj06 Tehnologija proizvodnega procesa.doc ' 2

Legirana hitma* . D
GGI15 GG20 GG25 G-X 300 <.
CrMoNi1521
% C 35-36 33-35 30-32 36-38 []
% Si 22-24 22-24 1.8--21 >0.7
% Mn 03-04 04-05 05-0.6 06-10
%P max. 0.2 max. 0.2 max. 0.2 max 0.2 U
% S max. 0.15 max. 0.15 max. 0.15 max. 0.15
% Cr - - - 150--18.0
% Ni - - - 10-1.2 U
% Mo - - - 18-22
% Cu - - max 0.6 - D
Stopnja nas. SC 1.03-1.12 0.96—-1.02 0.89 - 0.95 0.89-0.94
* proizvodnja v majhnih koli¢inah do 5 letno [J
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Priprava Zeleznega vioZka in dodatkov

,

Sarziranje v talilno ped

!

Taljenje

]

'

Pobiranje Zlindre

'

Uravnavanje — popravljanje
sestave taline

]

I

Susenje in pred

ogrevanje ’-—

transnortnth loncev

—

Praznjenje — kipanje taline

Primamo cepljenje
v transporitmi lonec

Cepljenje v curek

v Pobiranje Zindre
Prevazanje v kanalno hranilno pet
Hranjenje v kanalnt peci

Praznjenje in prev. v liv. peé Pobiranje Zlindre

Y yv |

Ulivanje Forme
SE— Cisgenje livne Sobe - menjava
Ciiéenje - obnova vhodnega
™ in izhodnega stfona in konita
¥ ——®»| Obnova transportnih loncev
Ulite forme

Slika 2.1.2.2 Procesna shema taljenja v elektriéni induktivni longni peci in litja sive litine

P33-LIGO-maj06 Tehnologija proizvodnega procesa.doc




-

Proces priprave in litja sive litine je sestavljen iz naslednjih osnovnih postopkov:

- taljenja / lon¢na (core less) induktivna pe¢ BBC 3,2t in obCasno Junker 2 t

- praznjenja oz. izlitja (kipanja) litine iz talilne in hranilne peci / transportni lonec,
- transportni sistem

- hranjenja litine / kanalna induktivna hranilna pe< (receptor) 10 t

- cepljenja / cepilna naprava

- litja taline v pe§cene forme / livna peC 4 t

Na sliki 2.1.2.2 je shematsko prikazan proces taljenja v induktivni lon¢ni pedi in litja v sive litine v
pescenc forme.

Bazno talino proizvajamo v lonéni induktivni peci nominalne kapacitete 3,2 tone, in maksimalne
modi 2100 kW. Po opravijenem postopku taljenja talino izlijemo v veliki 3,2 t lonec, poberemo
#lindro in z namenskim EH transportnim sistemom prepeljemo in izlijemo v 10 t kanalno elektri¢no
induktivno hranilno pe¢ (receptor). Bazno talino lahko hranimo dalj$i ¢as v hranilni pe¢i. 1z
receptorja z malim 0,8 t transportnim loncem s pomodjo ro¢nega po tirnicah gibajotega se vozicka
in mostnega dvigala prepeljemo v lonéeno induktivno (core less) 4t pec. V fazi izlivanja taline iz
receptorja lahko opravimo primarno cepljenje v lonec in posnemanje Zlindre. S pomogjo pritiska
stisnjenega in osuSenega zraka iztisnemo talino skozi sifon v korito livne pe€i. Ob odprtju ustja
grafitne Sobe talina iz korita v nadzorovanem curku odteka v forme. V curek z namensko cepilno
napravo dodajamo cepivo za tvorbo kristalnih kali.

(SF/2.2) Izdelava modelov

(SF/2.2.1) Izdelava livarskih modelov-orodij v sploSnem

Imamo tri povezane skupine livarskih modelov-orodij:
- modeli oz. orodja za oblikovanje figure izdelka v pes¢eni formi, v nadaljnjem MODELI
- modeli oz. orodja za oblikovanje figure pe§tenega jedra, v nadaljnjem JEDRNIKI
- vpenjalna orodja za vnadanje peStenih jeder v forme, v nadaljnjem VLAGALCI JEDER

Modeli so dvodelna orodja profila 600 mm krat 480 mm izdelana iz materialov:

- aluminija tipa DURAL / ti modeli so lahki, vzdrZljivi, lahko se obdelujejo in so namenjeni

za velike serije
- sive litine / ti modeli so tezki in so v opus€anju

- plasti¥nih mas oz. smol (glej sliko 2.2.1) / ti modeli se relativno enostavno in hitro izdelajo,

nimajo velike vzdrzljivosti

- kombinacije zgornjih treh, véasih tudi lesa ali drugih materialov / ti modeli se uporabljajo za

majhne (enkratne) serije ali vzoréno proizvodnjo

Glede na tehnologijo izdelave poznamo:
- modele izdelane iz celega bloka
- modele izdelane iz delov, kateri so montirani na osnovne ravne modelne plosce

Oboji so lahko izdelani s klasiCnimi tehnologijami odrezavanja, elektroerozijo, HSC

tehnologijo, litja PYC — smol ali kombinacijo le teh.

Jedmiki so dvodelna ali ve€ delna orodja razli¢nih velikosti {do max. 570 x 520 mum) izdelani 1z
sive ali nodularne litine. Izdelani so s klasi¢nimi tehnologijami litja v pesek in odrezavanja, ali

elektro erozijo ali HSC tehnologijo.
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Vlagalci jeder so enodelna orodja profila 480 krat 600 mm izdelana praviloma iz aluminijastega
okvirja v katerega je zalita plasticna masa oz. smola v kateri j e oblikovano leZiiée za jedro

(glej sliko 2.2.1) .

Vrsta uporabljenega materiala | Oznaka proizvajalca EBALTA
Lodilec T1
Epoksidna smola OHS5S5, AH 140
VLAGALECJEDRA | 1. itec H3Tix ali CH:SR
Polnilo Lahko polnilo
Locilec T
Epoksidna ali polivret. mola | SG 140
NEGATIV Trdilec PUR 12
Polnilo F-B, F-A, -Alu; F-Fe
Lodilec T1
Epoksidna ali polivret. mola | OH6, GH706; AH140,AH110, GM725
MODEL Trdilec SR, CH, AG, F, H31, PURIS
Polnilo F-B, ¥-A, -Alu; F-Fe
Vezana plosca

Slika 2.2.1 Plasti¢ne mase (smole) za vlagalce jeder in modele

V Livarni Gorica d.o.o., modele in jedmike praviloma ne izdelujemo, ampak samo sestavijamo
(kompletiramo), po potrebi dodelamo in vzdrzujemo. Modele in jedrnike bodisi dobimo od kupca
ulitkov (delo preneseno iz neke livarne v naso) ali pa nam jih po nasih tehnoloskih zahtevah
izdelajo specializirane orodjarne. Vlagalce jeder izdelujemo ve€inoma sami v glavnem s tehniko
litja dvokomponentnih PVC mas. Ta dela izvajamo v posebni delavnici imenovani modelarna. Za
izvajanje popravil in vzdrZevanje orodij imamo na razpolago klasi¢ne obdelovalne stroje za les in
kovino.

Transport modelov in jedrnikov med skladi§¢em modelov, modelamo in delavnico (formarski oz.
jedrarski stroji) je z viliCarjem.

(SF/2.2.2) Hitro vzorenje

V primerih, ko je potrebno &imprej priti do prvih vzorcev ulitkov (popolnoma novih izdelkov)
se posluzujemo pri izdelavi modelov improvizacyj kot so:

- izdelamo lesen model izdelka in/ali na njegovi osnovi iz plastike

- na novo modelno plo§éo damo samo eden model izdelka, ali le tega dodamo (Ce je manysi)
na serijsko delujo€o modelno plosco.

(SF/2.3) Surovine in ravnanje z njimi

~ Za pripravo livarskega viozka oz. sarze uporabljamo v raznih kombinactjah:

- odpadno ne legirano jeklo iz vroce valjanih plosg, trakov, ali profilov, v razsutem ali baliranem
stanju (SIST EN 10025, ladijska plocevina, Zelezniske tranice)

- odpadno nelegirano jeklo iz hladno valjanih plo$¢, trakov ali profilov v razsutem ali baliranem
stanju (SIST EN 10130)

- sivo surovo hematitno Zelezo, v ingotih mase do 12 kg

- odpadni ulitki (izmet pri obdelavi ulitkov drugth livarn)

- kroZni matenal in neustrezni ulitki (izmet v LIGO)

- silicijev karbid SiC 90 — (metalurgki/livarski) 0-20 mm pakiran v b.b. vreCah 1t

- cepiva za primamno in sekundarno cepljenje na bazi Si
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- naogljicevalec
- ferolegure (Fe Mn, Fe Si; Fe P) za popravke kemi¢ne sestave sarze

Materiale za pripravo livarskega vlozka oz. tekodega Zeleza skladis¢imo:

- Zelezne matenale skladi§¢imo v pokritih namenskih boksth

- neZzelezne matenale (dodatke) skladii¢imo v glavnem in/ali priro¢nem skladis¢u v talilnici,

to je pokrit prostor z betoniranimi tlemi s tlorisom 50 m?

Tak nadin skladi$¢enja zagotavlja, da vstopa v talilno pe¢ suh materia in da ne nastopa problem
izpiranja nedisto¢ na odpadnem Zelezu v tla in vode.
Materiale do skladi3¢ tovame pripeljemo s tovornjaki, do talilne peci pa z mostnimi dvigali in/ali
viliGarjem in vibracijskim dozatorjem. Tehtanje materialov poteka s tehtnico vgrajeno v sklopu
talilne peci oz z manjo viseCo tehtnico ob talilni peci.

Za pripravo peScene mesSanice uporabljamo:
-Bentonit:

- NATROBEN 25 F — proizvajalec IMIC

- ali BENTOPLAST 30 — proizvajalec PETROKEMIJA KUTINA
- Crnina (premogov prah):

- NEMIR 7016- IMIC

- ali INAKOL S — KUTINA

- ali ANTRAPUR QB D -330 LVI- SL IKD MINERALS GmbH
- Pesek kremencev sejani suhi:

— TERMIT MSP 18 ali MSP 20
- Povratno (rabljeno) obnovljeno peiceno mesanico
- Vodo iz vodovodnega omrezja

Bentonit, premogov prah in suhi kremencev pesek pripeljemo s silos- cisternami in jik skladi§€imo
v §tirith 30 m® silosih. Transport do meSalcev pes€ene mesanice poteka preko tehtnice s
pnevmatskim dozirnim sistemom.

Za izdelavo pescenih jeder uporabljamo:

- Pesek oplas¢eni za Croning postopek — TERMIT Plastsil 17, ali 17 1§, ali 17 iw
- Lodilec za jedrnike TERMIT — TERSILON

Za utrditev povrsine nekaterih pe3tenih jeder uporabljamo:

- Grafitni premaz TERMIT — GRAFOLIT K

- Razredéilo IZOPROPIL

OplaiCen pesek pripeljemo v prirono skladii¢e s tovornjakom v 1 m® zaprtih kontejnerjih. Na
naprave za pnevmatski transport peska v strojih za izdelavo jeder prepeljemo kontejnerje z
viliarjem. Premazne tekogine pripeljemo v sodih, plo€evinkah ali plastenkah (20 do 30 kg) in jih
skladi§€imo v kontejnerjih v skladis€u vnetljivih snovi. Dostava tekoCin na delovna mesta ali v
prirocno skladi¢e (ustrezno zaprto kovinsko omaro) v proizvodnji se vrii z wviliarjem v
ploevinkah ali plastenkah.

Za obnovo obzidave peci uporabljamo:

a. Za talilne peci (obnavljanje obzidave v 3 do 4 tednih obratovanja)
-masa za nabijanje — LAFARGE HF4 A 0,8 (B,O;) vvreCaha25kg
-masa za nabijanje — LAFARGE SILICA MIX 7 A 0,8 v vreézah a 25 kg
-izravnalna masa - LAFARGE SUPER BETON 170T v vrecah a 25 kg
-kombi folija —- LAFARGE Mica — combi 50 mx Imx 2,4 mm - v roli
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b. Za hranilno peC — receptor (obnavljanje obzidave v 3 do 5 letih obratovanja)

- keramiéni papir 3 mm

- Samotna opeka

- izolacijska opeka

- masa ognjeodporna - LAFARGE ULTRACAST 703 v vrecah a 25 kg (za skoljko)
- beton ognjeodporen - LAFARGE PUROCAST 703 v vreCah a 25 kg (za pokrov)
- keramicna volna - FEROMETAL (za inductor)

- masa za nabijanje - LAFARGE RODAMAG BTI v vre€ah a 25 kg

- masa za tesnjenje — LAFARGE ALOKIT 0900 v vedrih a 25 kg

- lo¢ilna masa - LAFARGE CORRITPLAST v vrecah a 5 kg

¢. Za livno peC (obnavljanje obzidave enkrat letno, tedenske reparature korit)

- izravnalna masa - LAFARGE SUPER BETON 170T v vre¢ah a 25 kg

- kombi folija - LAFARGE Mica — combi 50 mx Im x 2,4 mm - v roli

- masa za nabijanje - LAFARGE IRALUM 0700 PLUS v vrecah a 25 kg

- kerami€na volna - FEROMETAL

- beton ognjeodporen - LAFARGE ULTRACAST BSR v vre€ah a 25 kg (za korita)

- lotilna masa - LAFARGE CORRITPLAST v vrecah a 5 kg

- masa za tesnjenje - LAFARGE ALOKIT 0900 v vedrih a 25 kg

- grafitni tesnilni &epi fi 90 x 600 — R 15 — GG Hangenburger (menjava 1x do 2x tedensko)
- grafitna izlivna Soba fi 18 — GG Hangenburger (menjava 1x do 2x tedensko)

Skiadi$€enje surovin za obnovo obzidav peéi je v glavnem skladis¢u. Dovoz v skladi3¢e je s
tovornjaki, odvoz do peci pa z vili€arji.

Skladi$¢a v druzbi LIVARNA GORICA d.o.0.

Glavno skladisce - Sk 1

Glavno skladi¥e predstavija pokrit in zaprt prostor tlorisa 430 m? opremlijen z regali, ki omogoCa
skladi§¢no kapaciteto 1.100 m®. V njem se skladi3¢ijo predvsem konéni izdelki — ulitki, ob tem pa
$e razli¢ni materiali za proizvodne in druge potrebe livarne (vzdrzZevanje, itd).

Veéina materiala v glavnem skladi§Cu je v zabojih, paletah in kosovno.

Manipulacija med regali je z regalnim viliCarjem. Ostale manipulacije z materiali in ulitki so z
celnimi vilicarji.

Skladis€e drobnega materiala — Sk 2
Predstavlja pokrit in zaprt prostor ob glavnem skladi¢u. Regali so izvedeni tako, da sestavljajo

VVVVV

inventar oz. orodja, ki so v §katiah, zabojckih in prosto.

Skladi§€e livarskega vlozka in dodatkov— Sk 3
Jekleni odpad in grodelj za pripravo livarskega vliozka oz. tekofega Zeleza skladi¢imo v razsutem
stanju na dveh iokacijah:
- v pokritih namenskih boksih, ki ga sestavijajo $tirje pokriti betonski boksi pod nivojem tal s
skupno skladis¢no kapaciteto 350 m>.
- na odlagaliiZu za sprotno dnevno porabo v talilnici, to je pokrit prostor z betoniranimi tlemi
povrsine cca 50 m?2. -
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Skladiice oplastenega peska — Sk 4

Skladisie za oplasteni pesek predstavlja odprt pokrit prostor z betoniranimi tlerni ob bunkerjih
yeleznega viozka povriine 48 m? Oplaslen pesek je skladisCen v 1o kovinskih kontejnerjih ali beg
vreCah.

Skladi$ce surovin livarskega peska - Sk 5
Dodatke: bentonit, premogov prah, suhi kremencev pesek za pripravo pesene meSanice (livarskega

peska) skladis&mo v $tirih Zeleznih pokonénih silosih z volummnom po 30 m’. Silosi so opremljeni s
sondami za indikacijo minimalnega in maksimalnega nivoja vsebine v silosih.

Bunker livarskega peska — Sk 6
Obnovljena pe§tena mesanica iz povratka peska (v kroZenju) se zatasno skladiz& v 100 m’®

bunkerju. To je kovinska konstrukcija v pokritem prostoru v »pripravi peska«.
Dovoz recikliranega livarskega peska v bunker je z napravami v sklopu povratka in priprave peska,
izhod iz bunkerja v meSalce pa je gravitacijski.

Skladiste modeloy - Sk 7

Modeli in jedrniki, ki trenutno niso v uporabi, se skladiiCijo v lesenih zabojih v skladis¢u modelov.
Skladisce modelov je pokrit in zaprt prostor, tla so betonirana, skladis¢e je opremljen z regali — 700
regalnih mest.

Plinska postaja — Sk 8
Sestavljata ga 2 loena prostora. V enem se nahaja ustrezen rezervoar z volumnom 5 m?, v drugem

se nahaja izparilec s kapaciteto 60 — 120 kg /h. Prostora sta zaprta in ustrezno oznacena.
Zaradi povecanih porab plina in nekaterih pomanjkljivosti obstojede plinske postaje se pripravija
postavitev nove na drugi lokaciji.

Skladite vnetljivih snovi — Sk 9

.....

kontejnerjev v skladid¢u vretljivih snovi.

Skladiste Sk 9 predstavlja nepokrit, ograjen in ustrezno oznaCen prostor, v katerem je names€enih 5
zaprtih kovinskih kontejnerjev z volumnom po 15 m?. Tla pod kontejnerji in na manipulativhem
prostoru okoli kontejnerjev so betonirana, odtok je opremljen z lovilcem ol}.

V skladi¥éu se v ostalih kontejnerjih skladisCijo tudi druge vnetljive oz. nevarne snovi kot so olja,
plini v jeklenkah, itd

V skladisce se vnetljive tekotine za izdelavo jeder dovaZajo v sodih, ploCevinkah ali plastenkah (20
do 30 kg). Dostava tekotin na delovna mesta oz. v priro¢no skladiiCe v jedrarni (ustrezno urejena

kovinska omara) se vrii z vili¢arjem v plo€evinkah ali plastenkah.

Skladig&e kuriva —EL olja — Sk 10
Predstavlja ga 30 m® rezervoar z dvojno steno, ki je postavijen v podzemno kineto. V njem se
skladiéi kurilno olje EL za ogrevanje prostorov livarne.

Priroéno skladi§¢e Sk 11
Je pokrit nezaprt prostor povrsine cca 30 m2. 'V njem so zaCasno spravljeni zaboji z ulitki, pni
katerih se je ugotovilo napake in jih je potrebno temeljitejSe pregledati.

Skladii&e lesenih ostruzkov — Sk 12

Sestavlja ga nepokrit kovinski pokonéai silos z volumnom 10 n?, ki je z ventilacijskim sistemom
povezan na lesni del modelarne. Opremljen je z napravo za vodno gaSenje. Z opustitvijo lesenih
modelov je postal silos nepomemben, saj se lesni stroji uporabljajo samo obCasno za izdelavo
lesenih zabojev za modele.
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(SF/2.4) Taljenje in obdelava taline

Za taljenje vlozka uporabljamo:

- brezjedrno srednje frekvencno pec kapacitete 3,2 t z max. mocjo 2290 kW / 2000V (BBC)

- brezjedrno omrezno frekvencno pet kapacitete 2,0 t z max. mocjo 550 kW/ 1000V (JUNKER)
to pe uorabjamo obcasno (kot rezervo, oz. za proizvodnjo legirane litine), trenutno ni v
uporabi.

V talilno pe¢ sarZiramo odpadno nelegirano jeklo, kroZno in staro litino, sivo surovo Zelezo ter
dodatke kot so FeSi, naogji¢evalec in FeMn prt proizvodnji sive litine, oz. e druge fero legure pri
proizvodnji legiranih litin.

Za hranjenje taline uporabljamo:
- kanalno indukcijsko pe¢ kapacitete 10 t (uporabna kap. 8 t) z max. mocjo 450 kW

Za litje uporabljamo:
- lonéno brezjederno srednje frekvenéno indukcijsko pec kapacitete 4 t (uporabna kap. 2t) z
max. mocjo 300 kW /400 V

(SF/2.4.3.1) Brezjedrne indukcijske peci

(SF/2.4.3.1.1) Opis

Brezjedrne indukcijske peéi so po obliki podobne loncu, kateri je v notranjosti obdan z t.i. ognje
odpomo obzidavo, na zunanji strani pa ima na ogrodje pripeto bakreno vodno hlajeno indukcijsko
tuljavo. Lonec pedi je vpet na jekleno ogrodje oz. mehanizem, kateri omogola s pomocjo
hidravli¢nih cilindrov dviganje peéi in zlitje taline v transportni lonec. Elektri¢ni tok, ki te€e skozi
indukcijsko tuljavo povzrofa goste vrtinéne tokove. Energija teh zgostenih vrtingnih tokov
povzrodi taljenje Zeleznega vloZka oz. zadrZevanje taline na doloCeni temperaturi.

Osnovni podatki postrojev indukcijskih peci instaliranih v LIGO:

a. Talilna peC¢ BBC IMTK 6500
- kapaciteta 3200 kg
- maksimalna mo¢ 2290 kW
- napetost tuljave 2000 V
- srednja frekvenca 500 Hz
- zagon pe€i je moZen s kosovmim materialom
- hidravli¢no upravljan premi¢ni pokrov za odsesovanje dima oz. plinov preko filtra
- vodni hladilni sistem za hlajenje tuljave, tiristorjev in kondenzatorjev
- ro¢no pobiranje ZHindre z zajemalko

b. Talilna pe¢ JUNKER NFT Ge 2000
- kapaciteta 2000 kg / koristna 1300 kg
- maksimaina mo¢ 550 kW
- napetost tuljave 1000 V
- omreZna frekvenca 50 Hz
- zagon pedi je moZen s startnim blokom, pe¢ deluje le z ostankom litine
- roéno upravijan premiéni pokrov za preprecevanje toplotnih izgub
- premi¢na napa za odsesavanje dimov oz. plinov
- vodni hladilni sistem za hlajenje tuljave
- zratni hladiini sistem za hiajenje tiristorjev in kondenzatorjev
- ro¢no pobiranje Zlindre z zajemalko
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(SF/2.4.3.1.2) Taljenje v praksi

Za pripravo zahtevane litine so potrebne naslednje surovine:

=> Jekleni odpadki (v obliki paketov ali odrezkov od Stanc ....) 40 ... 60 %

= Sivo surovo Zelezo — grodelj 0..20%
=> Krozni material 55...20%
= Naoglji¢evalec 2.
= SiC 3.
= FeSi, FeMn in ostale fero legure ter dodatki 1,5... 2%

Vlozek za sarZiranje v peé je potrebno tehtati med samim nakladanjem, in sicer s pomogjo
tehtalnega sistema pefi. Dodatke in ferolegure je mozno tehtati s pomodjo viseCe elektronske

tehtnice v obmocju 0 - 50 kg.

Vrstni red nakladanja posameznih surovin zavisi od naCina dela in sicer:
- izlitje celotne sarZe
- taljenje z ostankom taline (Junker pef)

Diagram poteka priprave taline v talilni peci je prikazan na sliki 2.4.

Tehtanje in
nakladanje

y

Taljenje

Procesna kontrola

'

OP-Q-004
ND -Q - 005

Korekeija

Tex Tip kontrolo

Receptor

Slika 2.4 Diagram poteka priprave taline v talilni pe¢i — Livarna Gorica d.o.o.
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Sestava surovin za pripravo taline

Jekleni odpad
V pe¢ nakladamo jekleni odpad nelegiranega ogljikovega jekla v katerem ne smejo biti

prisotni legirani oz. oligoelementi. Ta material sme vsebovati:

Pb < 0.003 %
Mo < 0.01 %
Al < 0.01 %
Cr < 0.02 %
Zn < 0.01 %
Sh < 0.002 %

Silicijev karbid SiC
88 .. 92 % SiC (ca. 60% SI, ca. 40 % C)

0.1...03% Al
2...5 % Si0;

Sivo surovo zelezo - hematitno
35....45 %C
20....35 %Si

05...1.0 %Mn
max. 0.10 %P
max. 0.02 % Cr

Naoglji¢evalec (carburit)

94 ...96 % C
max. 1.5%8S
ca. 0.3%Fe

2.0 ...4.0 % pepela
max. 0.5 % vlage
granulacija 3 ... 8 mm
Krozni matenal
Kemiéna sestava zavisi od asortimana proizvedenih ulitkov

Ferolegure

Fe Si 10 ...100 mm
70 .... 75% Si
<1% Al
ostalo Fe

FeMn carbure 3 ... 15 mm
70 ....75 % Mn
60..70%C
<1 %Si

Fe P
25....27 %P
25...30%Si

2.5..30%Mn

V zaletku taljenja mora biti talilna pe¢ polnjena od 75 do 80 %, tako, da je moZno izvajati

korekcijo sarze. Talina mora biti ogreta nad 90 °C na TG (ravnoteZna temperatura).

Iz talilne pedi jemijemo vzorec za spektralno analizo hkrati ob jemanju vzorca za kemi¢no analizo
na napravi t.i. tec — tip. Na podlagi analize, ki jo talilec dobi s strani sluZbe kakovosti, izvaja (Ce je
potrebno) korekcije taline. SarZo korigiramo dokler ne dobimo Zeljeno oz. tehnologko sprejemljive
kemi¢no sestavo.
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Optimizacija taljenja:

Proces optimizacije taljenja v LIGO zajema:
- izogibanje nabave rjastega in umazanega odpadnega Zeleza
- &m kraj$i Cas odprtega pokrova pedi (avtomatizirano nakladanje in praznjenje peci)
- delovanje pe€i na maks. modi (boljii izkonstek razpoloZljive elektricne konice)
- izogibanje pregretju taline (predolgo segrevanje ali na previscko temperaturo)
- ukrepi za zmanjsevanje Zlindre (Cist material, peskanje kroZnega materiala)
- ukrepi za izboljSanje obstojnosti obzidave peci
- pretezno uporabo srednjefrekventne elektroindukcyske talilne peli (98 %).

S tem dosegamo nizko specifino porabe elektriCne energije pn taljenju., ki znasa od 600 do 620
kWh / ta5e, manj$e nastajanje zlindre in manj$i stroski za zamenjavo obzidave peci.

(SF/2.4.3.2) Kanalna indukcijska pec — receptor

(SF/2.4.3.2.1) Opis

Receptor uporabljamo za hranjenje taline, proizvedene v no¢ni izmeni in v dnevni proizvodnji kot
akumulator razlike med staljenim in uliim Zelezom. Receptor zadrZuje talino na Zeljeni dologeni
temperaturi in sicer med 1400 °C in 1500 °C. Kanalna indukcijska pe¢ je po obliki podobna cisterni,
z dvema polokroglima podnicama, vpeti na podstavku. Na vzdolzni osi je pe€ vpeta na dveh te¢ajih,
okoli katerih se s pomoc¢jo dveh hidravli¢nih valjev sude, kar skozi izlivni kanal na boku omogo&a
praznjenje taline v transportni lonec. Na em podnici je vhodni nalivni kanal, na drugi pa so
kontrolna vrata. S talino proizvedeno v BBC peci polnimo receptor z zlitjem taline iz velikega (3,2
t) transportnega lonca, katerega na potrebno visino dvigne in zasude hidravli€no dvigalo t.i. skip. S
talino proizvedeno v Junker peéi polnimo receptor z zlitjem taline iz malega (0,8 t) transportnega
lonca, katerega nad nalivni kanal pripeljemo z mostnim dvigalom.

Osnovni podatki kanalne indukcijske pei — receptorja BERNOTI IP 8

- kapaciteta celotna 10000 kg / koristna 8000 kg

- maksimalna mo¢ 450 kW

- napetost tuljave 380 V

- frekvenca 50 Hz

- zagon peci Je moZen samo s tekodim Zelezom (tekoce sintranje, samo drZi toplo talino)
- rocno upravljana kontrolna vrata

- fiksni pokrov po dolZini na zgornji Cetrtini viine

- vodno - zraéni hladilni sistem za hlajenje tuljave

- rofno pobiranje Zlindre z zajemalko

Razlika taline med celotno in koristno kapaciteto (2 t) mora biti stalno v peéi, da je omogoéeno
neprekinjeno stalno kroZenje skozi induktor. Manj$a koliéina od navedene, lahko povzrodi
nalaganje Zlindre ali plavajocih delov obzidave v indukcijski kanal in s tem oslabitev pretoka
skozenj ali celo zamasitev.

(SF/2.4.3.2) Narava emisij

Receptor je zadrZevalna pe¢ oz. zaprt hranilnik litine, zato se vegje kolifine emisij tu ne
proizvedejo. Izjemoma, ob t.i. &isdenju (preZiganju s kisikom) sifonov nastanejo vedje kolicine
dima nastalega iz prezZgane obloge.
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(SF/2.4.12) Obdelava taline za sivo litino

Reduciranje energijskih izgub pri rokovanju s talino med taljenjem in litjem:
Izgubam toplote pri rokovanju s talino se v LIGO izogibamo z naslednjimi ukrepi:
- mehaniziran pogon za transport taline od talilne v hranilno pe¢, ki vkljucuje elektriCen
pogon vozi¢ka z livnim loncem in hidravlicno skip napravo) - kratek ¢as transporta
- velik 3-tonski livni lonec, kar omogoca hitro izpraznitev talilne pei v dveh kipanjih,
transport taline od hranilne do livne pedi je z roénim vozickom in dvigalom, zato je ta livni
lonec manjsi — 1t
- vsi livni lonci so pred zagetkom dela predgrevani z namenskim plinskim gorilcem — napravo
za predgrevanje loncev
- pokrivanje livaih loncev ter vhodne inizhodne odprtine livne pedi.
- avtomatizirano litje z livho pe¢jo namesto z loncem

(SF/2.4.12.1) Legiranje, dodajanje potrebnih elementov

Da dosezemo Zeljeno sestavo taline za litje sive litine, moramo med procesom taljenja poleg
jeklenega vlozka v talilno pe¢ dodajati C, Si, Mn in P. Izjemoma, te dodatke dajemo v manjsih
koli¢inah v transportni lonec (za popravilo kemi¢ne sestave).Te elemente vsebujejo t.i. dodatki, kot
so naoglji¢evalec in ferolegure opisani v t¢. 3.4.3.1.2. b.

(SE/2.4.12.5) Cepljenje taline

Pred litjem je potrebno talino cepiti, da doseZemo potrebno Stevilo enakomerno porazdeljenih
kristalnih kali, okoli katerih se zacne proces strjevanja taline. V praksi uporabljamo primarno in
sekundamno cepljenje. Za ceplienje uporabljamo cepivo na bazi Si, s trgovsko oznako SB5-GSK26 -
Ferro Metall.

- Primarno cepimo talino pri zlitju iz receptorja ali talilne pedi v transportni lonec. Ustrezno oz.
potrebno koli¢ino cepiva (od..... do..... ) zajetega z zajemalko stresamo v curek taline.
- Sekundarno cepimo v curek v samem procesu litja v formo, s pomocjo ratunalnisko podprte
cepilne naprave. V curek s pomod&jo pisa stisnjenega zraka vnesemo predhodno
nastavijeno koli¢ino cepiva. Priblizno 2/3 cepiva vsrka curek taline ki se zliva v pe3€eno formo
1/3 cepiva pa ostane na povrsini forme.

(SF/2.5) Izdelava form in jeder

Enkratno formo oblikujemo na formarskem stroju DISA GFD 230 iz pe$¢ene meSanice, ki

je sestavljena iz recikliranega peska (meSanica jedrnega in formarskega peska), novega
peska, bentonita in premogovega prahu. Z dodatkom vode dobi meSanica zaZelene lastnosti:
trdnost, propustnost in oblikovalnost. V postrojenju vracanja (povrata) peska se le ta ohlad:
in precisti. Delce litine izlo¢imo iz vradajoe mesanice z magnetnimi izlocevalci
(separatorji), delce jeder in t.i. finih frakcij pa s sejanjem na poligonskih sitih.

Jedra izdelujemo iz oplaséenega kremendevega (SiO;) peska po postopku Croning. Za
zadovoljevanje proizvodnih potreb po jedrih, le ta izdelujemo na desetih strojih.

V tabeli 2.5. so prikazani statisti¢ni podatki za |. 2005 o proizvodnji form, jeder in ulitkov.
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A B C

BREZ JEDR| Z JEDRI SKUPAJ | A/C | B/C
tzdelanih form kos 243,898 629.521 87341928 % | 72 %
[Form z jedri Kkos ' 0 601.708 601.708
Ulitih form' kos 218.554 582.949 801.503|127 % | 73 %
Bruto masa litine v formah kg 2.690.017 6.630.778] 9.320.795]28%| 71 %
Netto masa ulitkov kg 1.883.916 4564 077 6.447.992] 25% | 1%
St.ulitkov kos 1.621.008] 2.522.813| 4.143.819/39%| 61 %
Povpreéno &t. ulitkov v formi kos 7.42 4.33
Povpretna masa ulitka kg 1,16 1,81
{Povpreéna bruto masa fitine v formi| kg 12,31 11,37
Izkoristek forme % 70 69

Tabela 2.5. Statisti¢ni podatki za 1. 2005 o proizvodnji form, jeder in ulitkov.

(SF/2.5.1.1.1) Kremendev pesek

Za pripravo pe§¢ene mesanice za forme uporabljamo in/ali:

- sejani suhi kremencev peseck TERMIT MSP 18 / velikost zrna 0,18-0,21mm / AFS 63-75
- sejani suhi kremencev pesek TERMIT MSP 20 / velikost zrna 0,21-0,24mm / AFS 53-60
- sejani suhi kremencev pesek TERMIT MSP 22 / velikost zrna 0,23-0,27mm / AFS 63-75

Pesek nabavljamo v razsutem stanju, dostava s silos-cisterno v koli¢ini od 19 do 24 ton, na $tirinajst
do mesec dni. Skladii¢imo ga v 30 m® silosu. V mesalnike za pripravo peitene meganice (oz.
zelenega peska) ga preko tehtnice transportiramo s pnevmatskim transportnim sistemom.

(SF/2.5.1.2) Veziva in druge kemikalije

(2.5.1.2.1) Bentonit

Bentonit ali bentonitna glina je posebna glina, katero dodajamo pe$eni meSanici kot vezivo.
Vezivne sposobnosti ji dajejo predvsem oksidi in hidroksidi aluminija in silicija.

V LIGO uporabljamo in/ali:

- NATROBEN 25 F — IMIC / Ttalija
- BENTOPILAST 30 — KUTINA / Hrvaska

Okwvirna kemicna sestava:

Alkalno aktivirani bentonit z vsebnostjo 70 do 75 % montmorilonita.

Si0,

AlLO;

F8203

Ca0 + MgO
K20 + NaO

Lastnosti:

Tla¢na trdnost

Zaro izgube

8%

Vrednost PH

10

Termostabilnost min
Ostanek na situ 63 1 max
Vlaga max

500°C
10%
9%
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Bentonit nabavljamo v razsutem stanju, dostava s silo-cisterno v koli¢ini od 20 do 23 ton, na
priblizno vsakih $tirinajst dni. Skladi$¢imo ga v 30 m® silosu. V mesalnike za pripravo peilene
meSanice (oz. zelenega peska) ga preko tehtnice transportiramo s pnevmatskim transportnim
sistemom.

(SF/2.5.1.2.3) Premogov prah

Premogov prah ali &rnina je dodatek za poboljSanje kvalitete peS€ene mesanice . Dodatek
premogovega prahu v pesteni mesanici na kontaktni coni kalup-kovina tvori svetleti ogljik, kateri
prepretuje sintranje taline in peska, povega se sipkost pesCene mesanice in odpadanje od ulitka na
istresni resetki. Ulitek je sled tega po peskanju Cist in gladek.

V LIGO uporabljamo in/ali;

- NEMIR 7016- IMIC — IMIC / Kalija
_INAKOL S — KUTINA - KUTINA / Hrvaska

Sestava:
Natrijev bentonit v kombinaciji s zgos¢enim nosilcem svetleCega ogljika.
Svetle€i oglitk cca7%

Premogov prah nabavljamo v razsutem stanju, dostava s silos-cisterno v koli¢ini od 15 do 17 ton, na
priblizno vsakih petindtirideset dni. Skladis€imo ga v 30 m°> silosu. V mesalnike za pripravo
pestene mesanice (oz. zelenega peska) ga preko tehtnice transportiramo s pnevmatskim
transportnim sistemom.

(SF/2.5.2) Priprava peska - transport, €iS€enje, hlajenje, mesanje

Priprava peska zajema meganje recikliranega livarskega peska, ki se mu pri tem dodajajo potrebni
dodatki za delno nadomestilo porabljenega peska: novi kremencev pesek, bentonit in premogav
prah (&rnina). Z dodatkom vode dobi meSanica zaZelene lastnosti: trdnost, propustnost in
oblikovalnost. Novo zamesan livarski pesek se uporablja za izdelavo enkratnih pes€enih form na
formarskem stroju DISA GFD 230A.

(SF/2.5.2.1) Pogoji peStene meSanice za izdelavo form

Povratni pesek (Ze uporabljena pe¥¢ena meSanica z delci jeder in Zeleza) prihaja s tekoCim trakom
v postroj priprave peska, kjer se izvede regeneracija livarskega peska z naslednjimi postopki oz.
napravami:

_  stresanje in drobljenje na iztresni reSetki: v forme stisnjen pesek se zaradi nthanja in
tresenja ulitkov in ulivnih sistemov zdrobi v manjSe grude :

- drobljenje z aeratorji: grude peska, ki potujejo na transportnem traku dodatno razbijemo
(zmeljemo) z nadtraénimi aeratorji

- izlocevanje Zeleznih delcev iz peska: Zelezne delce iz peska izlotimo z elektromagnetnimi
izlotevalci, ki so name¥eni nad povratnimi transportnimi  trakovi, in bobnastim
elektromagnetrom (za najfinejSe delce)

- sejanje oz. izlocevanje delcev peiCenih jeder iz peska: za hladilnim stolpom vgrajeno
poligonsko sito in vibracijsko sito za dodatno sejanje izlodita $e samo delno razsute kose
pescenih jeder :

- hlajenje: v procesu vradanja na transportni poti dolZine cca 150 m in v hladilnem stolpu se
pesek ohladi na temperaturo pod 45 °C.

Tako reciklirana peitena meSanica se vmesno skiadis¢i v 100 m 3 bunkerju iznad mesalcev. To
otiieno peseno mefanico imenujemo stari pesek (krozni pesek).
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V proces mesanja, ki se opravlja na dveh mealnikih Gostol M — 40 / 90, zmogljivosti do max. 40
m> / h vstopajo za pripravo pestene mesanice komponente v  naslednjih orientacijskih teZnostnih
razmenjih:

=
=
=
=
=

stari pesek
novi pesek
bentonit
¢rmina
voda

80 do 90 %

0,0 do 5 %
0,0 do 0,5%
0,0 do 0,15 %
0,02 do 0,05 %

Cas meganja zavisi od Zelenih parametrov meSanice in zmogljivosti formarskega stroja (glede na
obliko modela in &as litja) in traja med 1,5 do 3 min.
Tipi¢ne merjene (priCakovane in nadzorovane) karakteristike tako pripravljene livarske meSanice

$O:
- vada

- aktivirani bentonit

_ stishji

vost

- propustnost (+GF+)
- tla¢na trdnost
- natezna trdnost

3,0 do 3,8%
7,5 do 9,5%
37 do 43 %
80 do 115

18 do 25 N/cm?
2.5 do 3 N/em?

Na sliki 2.5.2 je prikazan diagram poteka priprave pe§Cene meSanice.

@ @ @ Voda Povratni pesek

Kontrola peska

y

Tehtanje

'

Mesalec 1 in2

< V>

DA

NE
Bunker za Povratek
GFD DISA 230

Stika 2.5.2 Diagram poteka priprave pes¢ene mesanice

Sestavo in kakovost pesene mesanice se kontrolira stalno:

veckrat dnevno (po potrebi) jemanje vzorca izpod mesSalcev in analiza pe$tene mesanice
(% bentonita, vlaZnost, stisljivost, natezna trdnost)
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- na formarskem stroju vgrajen raCunalniski sistem za nadzor propustnosti livarskega peska

- ratunalniSka naprava, ki na osnovi vlaZnosti in temperature peska v mesalcih dozira
dodajanje vode pri pripravi livarskega peska

- avtomatski nadzor dodatkov (novi pesek, bentonit, premogov prah) pri pripravi peska.

(SF/2.5.4) Formanje z bentonitno peieno meSanico

V LIGO izdelujemo pescene forme in jedra za enkratno uporabo. Forme dimenzije 600mm x
480mm x 180...430mm izdelujemo iz pe$€ene meSanice popolnoma avtomatizirano na enem
formarskem stroju DISA GFD 230. Peidena mesanica vsebuje reciklirani pesek (meSanica jedrnega
in formarskega peska), novi pesek, bentonit, premogov prah in vodo. Postopek izdelave sestoji iz
priprave peSene mesanice, katero pritisk stisnjenega zraka ustreli v komoro med modelni plosci
montirani na mizi in bata formarskega stroja. Miza se odmakne iz komore, bat soCasno potisne
formo iz komore in primakne (stisne) k predhodno izdelani formi. V kolikor ulitek zahteva jedro,
avtomatski viagalec med fazo primikanja forme vstavi peS€eno jedro v formo. Tako sestavljene
forme se s pomo¢jo transportnih sistemov linije sinhrono pomikajo, do faze litja in naprej vse
dokler ne padejo na iztresno reSetko. Na§ proizvodni program ima od 65 do 70 % form z jedrom in
35 do 30 % form brez jedra. Hitrost izdelave in litja v forme je med 150 in 550 form na uro, kar
zavisi od konfiguracije ulitka in bruto mase litine v formi.

(SF/2.5.6) Izdelava form in jeder s kemi¢no vezanim peskom

(SF/2.5.6.3.) Procesi izdelave v vrofem

(2.5.6.3.3) Izdelava jeder po postopku Shell-Croning

V LIGO izdelujemo jedra po postopku Shell-Croning na desetih strojih. Kapacitete strojev so
glede na velikost strelne posode od 5 do 25 litrov. Vegina strojev za izdelavo jeder je posodobljenih
in opremljenih s PLC enoto, ki omogo&a natanéno regulacijo procesnih parametrov, s Cemer je
zmanjSana poraba oplaiCenega peska in energjje.

Velikost oz. masa jeder ki jih izdelujemo na teh strojih znasa od nekaj deset gramov, do deset
kilogramov. Za proizvodnjo jeder uporabljamo s fenolno smolo oplai€ene peske, in sicer:

- TERMIT P 17 osnovni pesek MAP-5 / S velikost zrma 0,17-0,20mm / AFS 60-75
- TERMIT P 17i/§ osnovni pesek MSP —20 velikost zma 0,17-0,20mm / AFS 53-60
- TERMIT P 17 i/W osnovni pesek MAP-5/ S velikost zrna 0,17-0,20mm / AFS 60-75

Drugi uporabljeni materiali pri izdelavi jeder:

- Lepilo za vroe lepljenje peicenih jeder- MITOL - TERMOSTIK 2900
- Logilec za jedrnike TERMIT — TERSILON
- Kit za jedra TAPAPLAST 41 ali TERMIT - POKIT

Pesek proizvajalec oplaiti s formaldehidno smolo (nanos na cca 120 C), katero utrdi s
heksamtilentetraminom. Za dobro lodevanje zrn (preprecevanje sprijemanja) dodajo calcyev stearat.
Oplasten pesek nabavljamo v eno kubi¢nih kontejnerjih, dostava s s tovornjakom v koli¢ini od 10
do 14 kos, enkrat do trikrat tedensko. Skladi§timo jih v skladid¢u oplaitenega peska. Na stroje, nad
pnevmatski transportnt sistem jih pripeljemo z vili¢arjem.

Postopek izdelave poteka tako, da s fenolno smolo oplaséen pesek s stisnjenim zrakom ustrelimo v

jedmik (orodje — jedmik je dvo ali ve¢ delni in je segret na priblizno 300 % C ). Toplota orodja
deluje na fenolno smolo, posamezna zrna peska se medsebojno zapeCejo (zlepijo) v kompakino
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celoto. Visek neaktiviranega peska iz sredine jedra stroj z obratanjem orodja iztrese iz jedra. Po
potrebi peteno jedro utrdimo z grafitnim premazom. Nekatera oblikovno zahtevna jedra lepimo iz
ve¢ delov. Morebitne napake na povrini jeder popravljamo s kitom. Za boljSe loevanje jedra od
jedmnika, jedmik ob&asno pospricamo z locilnim sredstvom. Phne ki nastanejo pri izdelavi jeder
odsesavamo preko nap in ventilatorja v atmosfero. Odpadna — poSkodovana jedra zbiramo skupaj z
ostalo odpadno peiteno mesanico v posebnih samonakladalnih zabojnikih, ki jih Komunala Gorica
dnevno odvaZa na odlagali§e nenevarnih odpadkov.

Kot energent za segrevanje oplai¢enega peska oz. jedrnikov uporabljamo utekodinjeni tehnicni plin
propan-butan. Plin dovaa dobavitelj plina v ustreznih cisternah 1 — 2 krat tedensko. Hranimo ga v
rezervoarju, ki je name§&en v zaprti plinski postaji.

(SF/2.5.6.4) Premazi za utrditev peS€enih form in jeder

(SF/2.5.6.4.1) Sestavine premazov
Za utrjevanje nekaterih jeder uporabljamo pripravljene premaze (barve) na osnovi grafita, katere
red&imo z izopropilnim alkoholom. Uporabljamo naslednje premaze in razredcila:

- Grafitni premaz TERMIT — GRAFOLIT K (2 propanol 20 %)
- Grafitni premaz TERMIT - GRAFOLIT S {2 propanol 20 %)
- Razred¢ilo IZOPROPIL (2 propanol 100 %)

Grafitni premaz nabavljamo v 25 kg plogevinkah, razredéilo pa v 200 | sodih.
Oboje skladis¢imo v skladi¥u nevarnih snovi v kontejnerju.

(SF/2.5.6.4.2) Proces utrjevanja

Proces utrjevanja (barvanja) opravljamo z roénim potapljanjem Se toplega o¢iSCenega jedra (ali
samo dela jedra) v razred&eno grafitno barvo. Barvo pripravimo v kadi dimenzij 600 x 700 x 230, v
ob&asni rabi imamo 6 kosov taksnih kadi . Pripravljena barva ima viskoznost 15 do 20 DIN sek. V
barvo potopimo samo tisti del jedra, ki pride v stik s talino. Jedra po namakanju in odcejanju susimo
prosto zraéno, na mizi z napo preko katere odsesavamo alkoholne hlape na prosto. Od vseh
izdelanih jeder jih z grafitnim premazom utrdimo majhno koli€ino cca 5 % .

Zamenjava alkoholnih premazov z vodnimi:

Iz tehni¢no-ekonomskih raziogov uporabliame v LIGO premaze na alkoholni osnovi. Dosedanji
poskusi utrjevanja jeder s premazi na vodni osnovi niso dali pozitivnih rezultatov. Zaradi izpuscene
faze prisilnega suSenja v pedi (za kar sedaj nimamo moznosti) vsebujejo jedra preved vlage, kar
povzroci nedopusten odstotek izmeta na ulitkih. Sicer je uporaba vodnih premazov v LIGO
tehnino sprejemljiva ob ustreznem su§enju jeder, ekonomsko pa ne pri sedanji porabi premazov oz.
sedanjem deleZu utrjenih jeder.

Prehod na uporabo premazov na vodni osnovi se bo izvedlo v primeru zadostnega povecanja deleza
utijenih jeder, da bo ekonomsko upravicena investicija v sufilno pe¢ in druge potrebne tehnoloske

prilagoditve.
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(SF/2.6) Litje
(8F/2.6.1) Litje v enkratno formo

(SF/2.6.1.1) Ulivanje (polnjenje)

Talino ulivamo v pesene forme gravitacijsko. Za ulivanje uporabljamo lonéno indukcijsko pec z
vhodnim {polnilnim) in izhodnim (tivnim) koritom. Talino potisnemo iz sredine peci (lonca) skozi
sifona v koriti z stisnjenim suhim zrakom. Konstantno visino taline v koritih vzdrzuje plovec, ki
daje signal dovodno-odvodnemu ventilu zraka. Curek taline spustnmo v formo z odpiranjem
grafitnega &epa v livnem koritu v trenutku, ko je forma v mirovanju natanéno pod izlivno Sobo. Cas
litja ene forme traja od 3 do 20 sek. Uporabljamo izlivne Sobe premera 18 mm.

Osnovni podatki livne peci instalirane v LIGO:
- proizvajalec CALMARI Italija
- tip MF 300/4
- kapaciteta 4000 kg / koristna 2500 kg
- maksimalna mog 300 kW
- napetost tuljave 550 V
- frekvenca 250 Hz
- zagon pedi je moZen samo s teko&im Zelezom (tekocCe sintranje, samo drZi toplo talino)
- praznjenje (ulivanje) s pomodgjo stisnjenega zraka ali dudika
- ro&no upravljan premi¢ni pokrov na vhodnem koritu za preprecevanje toplotnih izgub
- napa za odsesavanje plinov ni names¢ena
- vodni hiadilni sistem za hlajenje tuljave tiristorjev in kondenzatorjev

(SF/2.6.1.2) Strjevanje (1. ohlajanje)

Ulite forme potujejo s t.i. AMC transportnim sistemom dolZine 18m (vieCenje form po kovinski
progi), od tu naprej pa s t.i. SBC transportnim sistemom dolZine 40 m (vieSenje form na gumi
traku). Forme so bo¢no in nad transportruma napravama zasCitene s kanalom in napo preko katere
se z ventilatorjem kapacitete 26,000 m’ / h odsesavajo plini preko mokrega filtra v zunanjo

atmosfero.
Pot 48 m forme prepotujejo v povprefnem &asu ene do dveh ur in se pri tem ulitki ohladijo iz

1400 °C na 450-50°C.

(SF/2.6.1.3) Iztresanje peska

Logevanje ulitkov iz pe&enih form izvajamo s tresenjem ulitih form na iztresni reSetki.

Osnovni podatki
Proizvajalec —tip:  LIVING IRT — 7500 E

Dolzina / §irina: 12m/12m
Instalirana moc: 22 kW
Masa: 7t

Pesek se lodi od ulitkov zaradi vibracij, katere proizvajata dve gredi z ekscentnénima masama,
gnani z elektromoterjema. Nihanje oz. tresenje ulitkov, peska in re§etke omogoca potovanje ulitkov
in peska . Od oblike in mase ulitkov, je odvisna pot peska (mali ulitki — vegina peska gre skozi
luknije resetke, veliki ulitki — vecina peska gre preko lukenj reSetke ker se ne dovolj zdrobi in
potuje skupaj z ulitki na ro&iéni transporter in na koncu tega pada na povratni transportni trak v
kleti. Ulitki potujejo naprej na roiéni transporter, kjer jih delavci lo€ijo od kroZnega materiala in
vlagajo v namenske transportne zaboje. Iztresna reSetka je protihrupno in proti prasno zaprta v
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komori iz katere se odsesava prah preko vre¢astega BMD filtra kapacitete 66.000 m*/ h. Z istim
filtrom se odseva prah tudi 1z povrata peska oz. kleti.

Drobni delci kroznega materiala, ki se pomesajo med pesek se v povratku peska izlocajo z
magnetnimi separatorji,

(SF/2. 6.1.4) Hlajenje ulitkov (2. ohlajanje)

Hlajenje ulitkov se vrsi prosto na zraku v namenskih transportnih zabojih (cca 1 t mase ulitkov),
kateri se zlagajo drug ob drugem v zato namenjen prostor v peskalnici.

(SK/2.7) Finalizacija in operacije po litju

Te operaciie zajemajo:

- odstranjevanje ulivnih sistemov

- odstranjevanje formarskega peska in jeder

- brudenje dolivnih mest (dolivkov) in livarskega srha

- popravilo livarskih napak

- priprava za mehansko obdelavo, montazo, termi¢no obdelavo

(SF/2.7.1) Odstranjevanje ulivnih sistemov

Odstranjevanje ulivnih sistemov pri ulitkih iz sive litine opravijamo z odbijanjem z ro¢nim
kladivom mase 0,5do 1,5 kg. Relativao enostavno odbijanje omogoc€a tehnolosko dobra izvedba
dolivnih mest, to je stika ulivnega sistema in ulitka. To operacijo opravljamo v fazi potovanja
ulitkov na roi¢nem transporterju. Izjemoma velje masivne dele ulivnega sistema odreZzemo od
ulitka z rezno plos€o na stabilnem ali roCnem brusnem stroju.

(SKF/2.7.2) Odstranjevanje peska — iSCenje s peskanjem

Ostanke peska, ki po iztresanju na resetki ostane oprijet na ulitek odstranjujemo s peskanjem z
jeklenimi kroglicami premera 1,2 mm v §tirih Cistilnih (peskanih) strojih.

Dva stroja sta bobnasta z gumijastim trakom proizvajalca GOSTOL tip GG-500, z naslednjimi
osnovnimi teh. podatki:

- dimenzija bobna premer 1.200 mm , dolZzina 1.100 mm
- turbina ena, premer 500 mm

- instalirana mo¢ 24 kW

- najmanj$i dopustni premer ulitka 12 mm

- maksimaina masa posameznih ulitkov 5kg

- dopustni volumen polnjenja 0,5 m’

- dopustna masa polnjenja 1t

- orientacijski potrebni ¢as peskanja 5 — 20 min

- potrebna kol. zraka za odprasevanje 5090 — 10000 m’ / h

En stroj je bobnast z goseniénim trakom proizvajalca GOSTOL tip G-450, z naslednjimi osnovnimi
teh. podatki:

- dimenzija bobna premer 1.200 mm
- turbina ena, premer 380 mm
- instalirana mo¢ 253 kW
- najmanj$i dopustni premer ulitka 25 mm
- makstmalna masa posameznih ulitkov 100 kg
- dopustni volumen polnjenja 0,5m
P33-LIGO-maj06 Tehnologija proizvodnega procesa.doc 20
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- dopustna masa polnjenja 1t
- orientacijski potrebni &as peskanja 5—20 min
- potrebna kol. zraka za odprasevanje 5.000m’° /h

Bobnaste stroje polnimo z ulitki tako, da te z viliarjem stresemo (prekucnemo) iz transportnega
zaboja v elevator, kateri le te pelje v boben stroja. Po konCanem Cisenju ulitke iz bobna sesujemo v

mrezasto paleto.

En stroj je komora z viselim grozdom ali koSaro proizvajalca LIVING tip VK-1200 L, z
naslednjimi osnovnimi teh. podatki:

- dopustne dimenzije grozda ali ko3are premer 2.000 mm, vi§ina 2.500 mm

- dopustna masa obe§anja 0,5t

- turbina tn, premer 380 mm

- instalirana moc€ 62 kW

- transportna proga , Y oblika vhoda, dva izmenljiva vozic¢ka 0,5 t
- orientacijski potrebni Cas peskanja 5 — 20 min

- potrebna kol. zraka za odprasevanje 10.000m’ / h

Stroj z viseto progo polnimo in praznimo z ulitki roéno. Ulitke nalagamo na obeSala grozda ali v
plato kosare obe§ene na vozitku, kateri po koncanem nalaganju potuje po Y progi v komoro stroja.

Obrabljene jeklene kroglice in drugi Zelezni delci se zbirajo v enem zabojniku, zrma peska oz. grobi
prah v drugem zabojniku ki sta namesSena ob strojih. Ostali prah se odsesava in filtrira v vreCastem
filtru proizvajalca LIVING tip IKV 3,2 240-312 kapacitete 27000 m */h

(SF/2.7.3) Odstranjevanje livarskega srha

Livarski srh nastane na mestih odstranjenih dolivkov, odzragevalnih kanalov, napajalnikov,
prebojev jeder, slabih stikov form (na mestu livarskega $iva), abrazije peska in tudi v drugth
primerih. Livarski srh odstranJUJemo ro¢no na stabilnih brusnih strojih z brusnimi koluti in/ali
plo3¢ami. Za opravljanje te operacije imamo 14 delovnih mest. Srh in druge izbokline na s
stabilnim kolutom ali plo§&o nedostopnih mestih ulitkov (vogali, notranjost) brusimo z ro¢nim
pnevmatskim orodjem (majhni brusni koluti, plo§ée in roto rezkarji). Jeklene opilke in delce
brusnega orodja odsesavamo na samem mestu izvora (v okolici brusnega koluta) in filtriramo v
patronskem filtru proizvajaica LIVING tip PF 24 /1000, kapacitete 30.000 m’ /h.

Po operaciji ¢is€enja srha z bruenjem ulitke pregleda kon¢na kontrola. Nekatere ulitke (kjer je to
tehni¢no dopustno in ekonomsko upravrceno) iz potencialnega izmeta refujemo z dodatnimi
tehnoloskimi operacijami kitanjem, varjenjem (na lokaciji livarne) ali toplotno obdelavo (izven
tovarme). Izmet se v naSem programu giblje v povpregju 3,6 % in ima trend upadanja.

3.3.2 Nadzor tehnologkih procesov

Nadzor tehnologkih procesov sestoji iz nadzora posameznih naprav oz. postrojev:

e Pri talilnih peeh: nadzor vhodnih surovin, nadzor moci in porabe energije, varnost oz.
izolacijska odpomost obzrdave peti, nadzor frekvence, nadzor temperature, nadzor kemicne
sestave litine itd

e Pri formarsko livni liniji: nadzor tehnoloskih parametrov za doseganje kakovosti ulivanja
(karakteristika formarskega peska, livna temperatura, &as litja, obseg cepljenja itd)
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Pri izdelavi jeder: nadzor tehnologkih parametrov s pomog&jo PLC krmilnikov in ¢asovnih
relejev _

Pri filtrih: pri nekaterih filtrih (Z2 in Z5) alarmiranje pri preseganju nastavljenih parametrov
emisije snovi v zrak

Monitoringi odpadnih vod, emisij snovi v zrak in hrupa

Nadzorna oprema:

Vgrajena posebna nadzorna oprema v posameznem postroju ali napravi (merilniki napetosti,

Univerzalna stabilna in premi¢na oprema za kontrolo procesov (merilniki temperature,
spektrometer, oprema za analizo peska, razna oprema za kontrolo ulitkov itd)
Nadzor s ¢loveskimi Cutili upravljaveev strojev ali naprav (vid, voh, sluh)

3.3.3 Obratovanje v nenormalnih razmerah

Obratovanje v nenormalnih razmerah v L.IGO prakti¢no ne obstoja. Zaradi enolinijske proizvodnje
pride pri skoraj vsaki okvari neke naprave do zaustavitve celotnega procesa.

Tipicne okvare v LIGO so okvara delov formarsko-livnega postroja, okvara talilne peéi, okvara
filtrskih naprav.

Okvara formarsko-livnega postroja pomeni zaustavitev celotnega procesa litja. Pri daljSem

zastoju se obstojeco koli¢ino tekotega Zeleza izlije v roéno izdelane forme ali v jamo za
prisilni izliv pod pedjo

Pri hujsi nenadni okvari talilne peci, (Ce talina prebije obzidavo, izpad hlajenja) je potrebno
talino iz pedi takoj preliti v transportni lonec, v skrajnem primeru preliti v jamo za prisilni
izliv pod pegjo.

V tem primeru je mozno ulivati ro¢no z livnim loncem mimo livne pe¢i CALAMARI. V
tem primeru deluje linfja z zmanj$ano produktivnostjo za cca 40 — 50 %.

NajpogostejSe okvare filtrov so poskodbe na filternih vloZkih-vre&ah, kar povzroéi izrazito
poveCanje emisij snovi v zrak. Za take primere je najpomembne;j3a stalna zaloga filternih
vlozkov, s ¢emer je omogoc&ena takojsnja sanacija.

3.3.4 Ukrepi za preprecevanje nenormalnih razmer

Ukrepi za prepretevanje nenormalnih razmer so:

Redno predvsem preventivno vzdrzevanje opreme in zamenjava obrabnih delov
Nadzor in redna obnova obzidav peéi

Takojsnja samodejna ali ro¢na ustavitev in sanacija okvarjene naprave ali dela postroja
Investicije v NRT tehnologije

3.3.5 Ostale moznosti uporabe IPPC naprave

Oprema proizvodnega procesa v LIGO je namenska za proizvodnjo ulitkov iz sive litine in je ni
moZzno uporabljati za druge namene.
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3.4. SUROVINE, POMOZNI MATERIALI, POLPROIZVODI IN PROIZVODI
3.4.1. Pregled in raba surovin, pomoZnih materialov, polproizvedov in proizvodov
Kot je razvidno iz poglavja 3.3 Tehnologija proizvodnega procesa in iz slike 2.1.1 Livarski

procesi v LIVARNA GORICA d.o.0. vstopajo v proces naslednje grupe surovin in pomo#nih
materialov:

¢ za proizvodnjo taline oz. surovine, ki se neposredno uporabijo v proizvodu: odpadno
in surovo Zelezo, legirni dodatki, kroZni material (ulivni sistemi) in izmet

e zaperiodiéno zamenjavo obzidave peti: termobetoni in druge betonske mase, $amot,
kombi folije, lepila, lo¢ilne mase, itd

¢ za pripravo livarskega peska: kremencev pesek, bentonit in premogov prah

e zaizdelavo pe3Cenih jeder in uporabo le teh pri litju: oplaicen pesek s fenolnimi
smolami, plin propan-butan za utrjanje jeder, premazi, logilci in dobavljena pe3tena
jedra

* zaCiSCenje (peskanje + razigljenje) in popravijanje ulitkov: peskalni granulat, brusne
plosce in metalni kiti

e zavzdrZevanje modelov: smole, trdilci in polnila
¢ za ostale potrebe: razne surovine in materiali.

V proizvodnem procesu druzbe LIVARNA GORICA d.o.0. nastopa kot polproizvod samo
talina spremenljive sestave od SL 15 do SL 25, ki ostaja v teko¢i obliki samo kraj$i ¢as. Hrani
se v hranilni peti (kanalna indukcijska pe - receptor) kapacitete 10.000 kg, v kateri se tudi
dogreva in ohranja predpisano temperaturo.

Proizvode druzbe LIVARNA GORICA d.o.o0. predstavlja zelo pester program ulitkov iz sive
litine za potrebe gradbenistva, strojegradnje in avtomobilske industrije. Vendar so si po
osnovnih znacilnostih glede proizvodnje in skladi¢enja podobni in jih obravnavamo kot

I proizvod: ulitki iz sive litine od 0,5 do 20 kg sestave od SL 15 do SL 25.

V priloZenih tabelah OB07-LIGO-mar(06 Surovine, pomoZni material in proizvodi so

podrobno navedeni: nazivi, namen uporabe, letne koli¢ine, max. zaloge, morebitne
Skodljivosti in skladi¥€a posameznih surovin, pomoZnih materialov in proizvodov.
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3.4.2 Ukrepi za ué¢inkovite rabo surovin in pomoZnih sredstev ter ukrepi za zamenjavo
nevarnih snovi z manj nevarnimi

Narava proizvodnega procesa ulivanja v pei¢ene forme zajema dva pomembna reciklazna
postopka za uginkovito porabo surovin, pomoZnih materialov in embalaZe:

1. Ponovna uporaba livarskega peska

Za izdelavo form uporabljeni livarski pesek se vrada v »pripravo peskac, kjer se ofisti,
zdrobi, ohladi in spravi v vimesno odlagalis¢e (100 m* bunker) in nato po premeSanju
(obogatenju) z novim deleZem mesanice kremendevega peska, bentonita in &mine ponovno
uporabi za izdelavo novih form. V kroZenju je tako stalna koli¢ina cca 150 t. Pri dnevni
proizvodnji 3.000 do 4.000 form regeneriramo od 350 do 450 t livarskega peska. Na letni
ravni je stopnja regeneriranosti — reciklaze 97,5 %.

Se vedno velikemu nastajanju odpadnega peska je vzrok neugoden proizvodni program z
velikim delezem jedmega programa (cca 70 %), ki v sistem dodaja dnevno cca 9 t peska.

2. Ponovna uporaba kroZnega materiata in Skarta

Za pridobivanje taline uporabljamo poleg nabavljenega odpadnega Zeleza in surovega
hematitnega Zeleza tudi »kroZni material« to je dele vlivnega sistema iz predhodnega litja, ki
ga izloéujemo na koncu livno-hladilne linije in deloma ¥e z magnetnimi izlo€evalniki v
»povratku« in »pripravi peska«. Ravno tako ponovno stalimo vse neustrezne ulitke — Skart.
Na ta nacin pokrijemo cca 30 % surovine za proizvodnjo taline.

Upostevati je treba,da gre pri taljenju odpaduega Zeleza drugih proizvajalcev tudi za reciklaZo
Zeleza. Na ta nadin doseZemo na $ir5i ravni kot je samo naa druZba stopnjo reciklaze

cca 95 %.

Nadaljnji ukrepi za udinkovito rabo surovin, ki so ali Ze uvedeni ali je stalna naloga za
racionalno rabo ali pa razmisljamo o nadaljnjih ukrepih so:

3. Optimiranje izkoristka materiala

Izkoristek materiala je razmerje mase med konéanimi ulitki in celotnim staljenim materialom.
Za optimiranje izkoristka materiala uporabljamo naslednje metode:

- preraiun ulivnih sistemov in napajalnikov

- uporaba preverjenih postopkov pri taljenju in litju

- uporaba dobre proizvodne prakse pri formanju in izdelavi jeder
Zaznaven je trend izbolj$anja povpreénega izkoristka materiala (razmerje neto - bruto ulito) v
zadnjih Ietih (2002 — 64,1 %, 2003 — 64,0 %, 2004 — 65,9 %, 2005 - 65,6 %), pri Eemer je v
izkoristku materiala upo$tevan tudi vpliv izmeta.

4. Minimalna raba embalaZe

Ve&ino (70 %) surovine in pomoZnih materialov dobavljamo v razsutem stanju brez embalaZe
in sicer:

¢ (Qdpadno in surovo Zelezo — s kiperji

o Surovine za livarski pesek (pesek, bentonit, premogov prah) — z ustreznimi cisternami.
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Nadaljnjih 20 % pomoZnega materiala (opla$éen pesek) dobavljamo praviloma v kovinskih
kontejnerjih — trajni embalaZzi.

Samo cca 5 —10 % surovin in pomozZnih materialov dobavljamo v nevraéljivi kartonasti,
plasti¢ni ali leseni embalazi.

Kon¢ni izdelki - ulitki se dobavljajo v jeklenih EU paletah oz. zabojih, Ti zaboji so
praviloma last kupcev in stalno kroZijo — trajna embalaZa.

5. Manj onesnaZena surovina — odpadno Zelezo

Stalna naloga je izogibanje nabave rjastega in umazanega odpadnega Zeleza. S tem nastaja
med taljenjem manj Zlindre in je doseZen vedji izplen pri proizvodnji taline.

Pri tem se doseZeta e stranska uéinka: manj$a specifi¢na poraba energije in boljsa kakovost
proizvodnje.

6. Uporaba kvalitetnejSega oplad€enega peska za izdelavo jeder

Z dobaviteljem oz. dobavitelji opla3¢enega peska za izdelavo jeder je treba stalno iskati take
kombinacije fenolnih smol za oplas€enje, da se doseZe minimalno specifi¢no porabo fenolne
smole glede na uCinek strjevanja jedra. S tem se doseZe izbolj$anje:
e Tanj3a stena na jedru in zato manj3a poraba oplaséencga peska
» Manj3a specifi¢na vsebnost nevarnih snovi na jedro in verjetno manj$e nastajanje
neprijetnih vonjav. ‘

7. Zamenjava alkoholnih premazov za jedra z vodnimi

Zamenjava alkoholnih premazov za jedra z vodnimi predstavlja zamenjavo z manj $kodljivim
pomoZnim materialom. Pri tem se doseZe tudi prihranek za alkoholni premaz. Stranski
negativni u¢inek zamenjave je potreba po suSenju premazanih jeder in s tem povezani stroski
povezani s sufenjem jeder (investicija, energija, daljsi cikel, itd).

Pred uvedbo zamenjave je potrebno izraunati prag upravicenosti.
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3.5 RABA VODE
3.5.1 Poraba vode in vodni viri

Druzba LIVARNA GORICA d.o.0. dobiva vodo za svoje proizvodne in komunalne potrebe
izklju¢no iz javnega vodovoda. Lastnih virov nima.

V letu 2005 je bila izmerjena skupna poraba 21.000 m?,

Porabo vode v druZbi je za naslednje namene:

¢ Hladilna voda za hiajenje clektri¢nih indukeijskih pedi, formarskega stroja DISA in
strojev za izdelavo jeder, Vsi hladilni sistemi so zaprti, s tem da je v sluéaju
maksimalnih obremenitev mo#no avtomatsko dodajanje vode v hladilni sistem..
Porabo vode ocenjujemo na 10.500 m? letno, od tega nam pribliZna meritev kaze, da
cca 4.000 m*/1 izte€e preko interne v javno kanalizacijo, ostalih 6.500 m?/1 pa se upari
med hladilnim procesom. V zadnji vrednosti so zajete tudi morebitne izgube zaradi
pusCanja podzemne vodovodne instalacije.

¢ Tehnolodka voda za pripravo livarskega peska. To vodo dodajamo v proces za
navlazenje peska regulirano in je poraba pribliZno izratuna na 4.500 m*/1. Tavodasev
celoti upari v fazi ohlajanja pes&enih form na hladilni liniji.

* Sanitarna voda za potrebe sanitarij, kopalnic in menze. Glede na skupno $tevilo
zaposlenih v druzbi in zunanjih kooperantov (cca 110 oseb) ocenjujemo porabo
sanitarne vode na 2.000 m*/1.

3.5.2 Ukrepi za zmanj$anje porabe vode

V projektu »CISTA PROIZVODNIJA«, ki smo ga izvajali v lety 2004, so bili navedeni
naslednji ukrepi za zmanjsanje porabe vode:

* Odprava pud¢anja vode v tovarniskem vodovodnem omreZju

* Prehod iz vodnega na zragno hlajenje kompresorja

* Zamenjava dotrajanega hladilnega stolpa za hlajenje talilne pedi.

Od tega smo v letu 2004 realizirali odpravo pus€anja vode v tovarniSkem vodovodnem
omreZju in nabavili nova kompresorja. Navedena ukrepa - predvsem odprava puanja - sta
prinesla veliko zmanjSane porabe (2004 — 37.000 m*/1, 2004 — 21.000 m?/1).

Nadaljnji ukrepi bodo lahko prinesli znatno manjSe prihranke. V doglednem &asu so smiselni:
* zamenjava dotrajanega hladilnega stolpa za talilno peg, kar bi lahko prispevalo h
zmanjSanju postavke 4.000 m*/1, ki jo porabimo za nadomestilo pudanja hladilne
vode.
® zamenjava - obnova dotrajanih pr3il in ventilov v umivalnicah in sanitarijah, kar bi
lahko prispevalo h zmanj%anju postavke 2.000 m?/], ki jo porabimo za sanitarno vodo.

K zmanjSanju porabe vode bi iahko prispevala tudi gradnja veljega bazena za hladilno vodo, s
¢emer bi odpadla potreba po dodajanju sveZe vode v nekatere hladilne sisteme pri
maksimalnih obremenitvah in zunanjih temperaturah. Vendar je to povezano z znatnim
investicijskim vloZkom, ker se obstoj efega bazena ne da povedati,

Sestavni del poglavja je obrazec OB08-LIGO-mar06 Poraba vode.
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