1. Impianto Waelz - Schema a blocchi

Fumi di acciaieria ed altri rifiuti
e/o minerali e circolanti

Materie prime da

Ossidati

CaO

<

A

Antracite Preparazione
Fondenti > carica
12
v
Caricamento
forni
1.3 Olio combustibile
BTZ
Camini v
36e37 Essiccamento in
a tiraggio forno Waelz
naturale Calcinazione in
<
forno Waelz | 3
2 Scorie Riduzione e 2 elettri
g ossidazione in Enz;g:\jsv‘;t;ma
> forno Waelz —_— g
Acqua industriale v v
326 m )
9 Raffredda_\mento Raffredd_zr_nento Camino
—
scorie 0515|5 ! 40
14.1 . A
185000 Nm*/h
Polveri (Pb, Zn, Cd)
Test di eluizione in Abbattimento e NO, - SO,
laboratorio per scorie |« captazione polveri con
Waelz maniche filtranti
151
A
Scorie Waelz A
a discarica Invio a stoccaggio in
(500 t/g) silos ossidi Waelz
1.6
Energia elettrica 3 i
69MWh . Trasporto ossidi Camino
g Waelz 38
. . 1.7 A
Acqua |ndu35tr|ale Na,CO, 37968 Nm%h
1559 m'g Gasolio * Polveri
v — (Pb, Zn, Cd)
Lavaggio ossidi <
Impianto Acqua da > Waelz Abbattimento polveri con
filtrazione 1.8 P d 5
trattamento . maniche filtranti
acque 151
A
Filtrazione ossidi Gas di combustione
Olio combustibile BTZ 1.9
Camino Ossidi lavati
39 -
'y o \ Ossido Waelz
" Po_lven d't » Essiccamento Lavato a Ciclo
rascinamento — -
5 ossidi » Zinco
8496 Nm/h 1.10 Elettrolitico
Polveri (Pb, Zn, Cd) \ 4 1.12
Abbattimento
polveri per I
adsorbimento Stoccaggio
151 Ossido Waelz
Lavato per
vendita

* utilizzato se richiesto un incremento della
temperatura dell'acqua di lavaggio ossidi
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2. Impianto Kivcet - Schema a blocchi

Camino
45
9135 Nm¥h 4
Polveri (Pb, Zn, Cd)
Abbattimento polveri con
filtro a maniche
Camino
Niaterie orime d 53P
aterie prime da Galena PbS y
3
parco KSS } 44423 Nm’/n
= Polveri (Pb, Zn, Cd)+NO,
2.1 @ _
c D
— = E 2 < . .
g = 3 g8 Abbat_tlmento polveri con P
e @ 2 v filtro a maniche
hs § :{; Preparazione 'y Energia elettrica
» carica KSS 180 MWh/g
e 2.2
4 Carica umida
v Essiccamento
Essiccamento 23 -
Coke T F
¢ Caricasecca | Frazionamento | aia
211 aria
214460 Nm*/h

Coke Caricamento 25
I—’ forno Polveri

/\ 24 0,+N, (Pb, Zn, Cd)
Camino l | —
58 Abbattimento polveri con

Camino (avviamento) filtro a maniche
54 t ossidi di Zn e Pb
1 Forno Kivcet

AcquaDemi/ ¥ 26

Acqua di mare

Stoccaggio
parco Materie

9856 Nm*/h Elettrodi grafite metallina

—>
Abbattimento polveri Scoria
con elettrofiltro a umido
2.6.4.1
A "
Polveri v o Metalline alla
(Pb, zn, Cd) Grant_JIazmne “g’- vendita
scoria KSS = 210
> 26.1 g
Acqua industriale
Caldaia di vanore \ Vapore alle
Test di eluizione recupero p » utenze
in laboratorio per 26.2 2621
scoria KSS
v Lavaggio gas | _ Acqua industriale

Scoria KSS a 2.6.3

discarica
v (100 t/g) S0, a Impianto
Impianto Acido Solforico
trattamento < 2.6.4
acque v .
Bitume/Zolfo Decuprazione e 2910 Nm'/h
Cloruro di Zinco detalliazione _ | Abbattimento polveri con S0,- NO,
Piombo 4 filtro a maniche
2.7
A 4
Acqua industriale Colata Piombo
2.8
v v \ 4
Schiume / Piombo Schiume
cuprifere decuprato alla tallifere
raffinazione 2.8.3
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3a. Ciclo Zinco Elettrolitico: Impianto Arrostimento - Schema a blocchi

Camino
46

Camino

44

A

5818 Nm*h
Polveri (Pb, Zn, Cd)

Abbattimento polveri
con filtri a maniche

T

Materie prime da parco

L Blende -
impianti Zn Energia
3a.l elettrica a
\ A impianti
Ossidi di zinco | Preparazione 3a.4.4
carica
3a.2
v
Caricamento
Gasolio forno
3a.3
¥ Prodotti di

Arrostimento
minerali in Forno

combustione
+ polveri + SO,

v

Abbattimento polveri

5371 Nm*/h
Polveri (Pb, Zn, Cd)

con filtri a maniche

Camino
49
(Impiego non
continuativo)

Fumi da

combustione

Acqua
Vapore a industriale
Lisciviazione e altri
impianti 1
a4t Impianto di
demineralizzazione
3a.4.5
Vapore Bassa
Pressione Acqua
Demi
Produzione EE Produzione di vapore in
mediante turbina — Caldaie ausiliarie
3a.4.3 (non continuativo)
3a.4.6
Camino
47
Vapore Alta (emergenza)
Pressione Vapore
I
Recupero termico| SO, + Polveri | _|Abbattimento polveri con|

Acqua Demi j

3a.4.2

Calcinato|

elettrofiltro a secco

Calcinato

Fluosolid
. 3a.4
Gas di processo
Caricamento ossidi Calcinato
(catena ossidati) >
3a.5
T Raffreddamento

e frantumazione [«

Gas di processo 3a.6
Calcinato

Energia elettrica

85 MWh/g
—

Trasporto a

impianto
sciviazione
3a.7

SO, da KSS l

Hg,Cl,

Gas solforosi lavati

Impianto

l Cloro

Lavaggio gas
3a.4.2.2

Gas solforosi

Olio fluido

S0,

demercurizzazione
3a.4.2.3

Elettrolisi del
mercurio
3a.4.2.4
I

A\

Mercurio
alla vendita
3a.4.25

Invio gas solforosi a
Impianto Produzione
Acido Solforico
3a.4.2.6

Acqua industriale



3b. Ciclo Zinco Elettrolitico:

Impianto Lisciviazione - Schema a blocchi

Punti di
emissione
52 E/FIG/H

3748 Nm*/h (52 A-H)
Polveri (Pb, Zn, Cd)

Punti di
emissione 52
A/BIC/D

s

Abbattimento polveri con
filtri a maniche

Abbattimento polveri con
filtri a maniche

Energia elettrica
40 MWh/g

discarica

3b.4.b4

3b.10

3b.7a.2 7a.5

3b.9a.2

A 4 v
_ . Calcinato da Tramogge dosaggio
Silos stoccaggio impianto calcinato (Lisciviazione Ossidi KSS da Elettrolita esatsto da
calcinato arrostimento Neutra e Jarosite Parco Materie |mpianto Elettrolisi
3b.l.a Prime P .
-1 3b.1 3b.1.b Melme anodiche da
‘ Calcinato | I impianto Elettolisi
Calcinato —p + l l l < Soluzione di biossido di
Over Jarosite Lisciviazione Neutra Manganese Vapore acqueo
T — -
3b.2
Soluzione ariciclo ,
I
s k=4
l S
=
NaOH Fango di neutra £ P
S VRE g
3b.3 § Polvere di Zinco %
v . A Preneutralizzazione © \apore acqueo N )
Preuplta_zmne 3b.4 T siadio Polvere di Zinco Camino
Jarosite Over di o Elettrolita esausto — . I 50
3b.5.a1 < Purificazione Polvere di Zinco 'y
S preneutra g 3b.6 —l
= v
vy v ; - . . Trattamento cementi 1° stadio - . TrattarT\ento
L 3 Filtrazione Cementi | purificazione _| Filtrazione soluzione
= 3b.7 e 3b.7a 3b.7a.1 deramata
= 3b.5.a2 Acqua 3b.5 . i 3b.7a3
[ industriale Polvere di Zinco
Filtrazione e Solfato di rame )
. . . Elettrolita
: lavaggio T— - Tartrato emetico di Sh )
Gessi da 30.5.a3 Lisciviazione acida e esausto
Elettrolisi 2. superacida v v
l 3b.5.b1 2. _stad!o Filtrazione| Cementi Trattamento_ c_emgntl 2° stadio Vapore acqueo
Impianto Purificazione - | 3b.9 > purificazione
| mpiant ‘ 3b.8 : 3b.9a
inertizzazione o
fanghi E Filtrazione
3b.5.a4 i g'—l v 7a.4
Acqua industriale Filtrazione Soluzione a riciclo
J, 3b.5.62 3b.92.1
Test di eluizione in Filtrazione e
laboratorio per fanghi di |« L lavaggio 4—'
conversione 3b.5.b3
I
v l A 4 A 4
Fanghi di Fanghi Pb/Ag Soluzione Cemento Co Cemento Spugna Cd
conversione a allimpianto purificata a a Impianto 5%3&: vea:clzta l indica la
KSS Elettrolisi Waelz separazione per

decantazione del flusso in
ingresso



3c. Ciclo Zinco Elettrolitico: Impianto Elettrolisi Zinco - Schema a blocchi

Carbonato di Sr

+ reagenti
Acqua

industriale

v

Preparazione
reagenti
3c.6

Soluzione purificata
dalla Lisciviazione

Raffreddamento
soluzione purificata
3c.1

A 4

Separazione gessi
3c.2

Gessi X Lisciviazione

A 4

Stoccaggio soluzione
purificata
3c.3

Elettrolita esausto

A

A 4 ¢

Stoccaggio soluzione
acida arricchita
3c.4

A 4

Energia elettrica
1.094 MWh/g

Raffreddamento
soluzione acida
3c.5

»
L

A

Elettrolita esausto da scarico celle

v

\ 4
Deposizione

elettrolitica dello

Melme anodiche

Zinco
3c.7

A 4
Strappamento
catodi
3c.8

A 4

Zinco metallico a
Impianto Fusione
3c.9




3d. Ciclo Zinco Elettrolitico: Impianto Fusione catodi - Schema a blocchi

57283 Nm°h
Polveri (Pb, Zn, Cd)
NO,

Zinco in catodi

A 4

[ Caricamento Forno }

3d.1

NH,CI

Energia elettrica
59 MWh/g

Schiume e Ossidi
da Calamari 1e 2

a

A 4 \ A

Abbattimento polveri con
filtri a maniche

. | Fusione catodi nel

forno (ABB)

Camino

38022 Nm*/h
Polveri (Pb, Zn, Cd)

Abbattimento

filtri a maniche

polveri con

v,—*

3d.2

Acqua industriale

A 4

v

GPL —»

Colata Zinco
in pani
3d.3

Impianto
trattamento

acque

A 4

GPL —— b

Schiumatura pani

3d.4

A 4

Impilaggio e

legatura

3d.5

A 4

Stoccaggio
Pani di
Zinco

3d.6

Tuzi Stoccaggio tuzie e
uzie »| granelle da pulizia forno > Sgranellatura
3d.2.1 3d.2.2
o
2
S
=
(]
£
=}
2
[&]
o o
g g
N N
Schiume di Zinco ) 5
2@ o
3 =]
S 3
5 O
Pani di
scarto
v A 4
Stoccaggio per Stoccaggio
riciclo a . .
. ossido di Zinco
Impianto Polvere .
. per Arrostimento
di Zinco 3d.2.3
3d.7 B




3e. Ciclo Zinco Elettrolitico: Impianto Polvere di Zinco e lingotti in lega Zn-Al

11792 Nm¥h
Polveri (Pb, Zn, Cd)

Abbattimento polveri con

filtri a maniche

Energia Zinco in schi
: L . inco in schiume e
elettrica Zinco in lingotti -
L . . granelle
Zinco in catodi rottami - granelle S _
Zinco fuso da forno ABB Zinco in lingotti
Alluminio per leghe ——
. vy vV v vV
Piombo 4 - - N NH,CI - - -
o/ Forno ainduzione i . Forno a induzione
u Iig (Calamari 1) Tuzie . Tuzie (Calamari 2)
Schiume di Zinco 301 b
> e. ) L 3e.al
Estrattori aria
v y 62A - 62B
) Polverizzazione
Aria gortnpressa — 3| dellozinco |
atm
(6 atm) 3e.2
) S S
o [72] (%2}
=] 1%} €D @
N ©) ©) i
— b} b} >
72 g g = Energia
s S 3 elettrica
o ey <
o [&] [53
\ 4 ) n
Vagliatura h 4 A 4
3e.3 Recupero a Recupero ad
Sgranellatura Arrostimento
4 3e.l.1 3e.1.2

Stoccaggio in silos

per Impianto
Lisciviazione
3e.4

A

y
Lingotti da 1 ton
di lega Zn-Al per
la vendita
3e.a2




3f. Ciclo Zinco Elettrolitico

Anodi

: Impianto Produzione Anodi - Schema a blocchi

inutilizzabili

A 4 A

y

Caricamento
forno di fusione

Lega Pb/Ag + rottami

Energia elettrica

3f.1
L Y - Barrette di rame
Ossidi di Pb/Ag Fusione anodi di
< I recupero
3f.2
v Lavorazione
Stoccaggio meccanica
Ox Pb/Ag Anodi Pb/Ag sf.al
3f.5
v
Acqua industriale Raffreddamento h 4
> 3f.3 Stagnatura
3f.a2
\ 4 \ 4
Stoccaggio Stoccaggio
Anodi barrette
Pb/Ag stagnate

3f.4

3f.

a3




4. Impianto Termokimik - Schema a blocchi

Trattamento acque di processo

acque processo Nuovi

| Trattamento acque bianche e meteoriche

acque bianche e meteoriche

Impianti (KSS, ZnE)

acque processo Impianti

Waelz / Lavaggio Ossido
\4 Y v Y

acque emungimento falda

Raccolta acque scarico
impianti
4.1

acque processo Vecchi Impianti
(attualmemente in stand-byj - - - - - - >

v
Abbattimento metalli sotto

Ca(OH), — |
forma di idrossidi
polielettrolita. ——— | (AleB1)
4.2
torbida a
pH 10-10,5
A 4

acque bianche e meteoriche

L 4.al

eccedenza

( Dissabbiatore ]4— acque meteoriche

<
<

portata pompe

rilancio dissabbiatore

acque bianche e meteoriche

Vasca sedimentazione
acque di prima pioggia
(S-404)
4.a2

acque bianche da Impianto
Waelz / Lavaggio Ossido

A 4

acque meteoriche di
portata eccezionale

Scarico di

Vasca di sedimentazione
(S-403)
4.a3

emergenza a mare
(Saracinesca
sigillata)

H,S0, —l

L | acquachiarificata

4.3

Vasca C

Raccolta acqua chiarificata
(Vasca D) >
4.6

Regolazione temperatura e pH

4.4

Alimentazione

(Vasca D1)
4.7

N

Impianti
471

Alimentazione

riciclo (anomalie funzionali)

—¢ | Trattamento acque destinate allo scarico | rete antincendio
vy A 4
Filtrazione fanghi Raccolta da stramazzo troppo pieno 47.2
44 Ca(OH), (Vasca D2)
AL(SO,) \ 4 4.8
. 2\94)3 ﬁ Abbattimento Fluoro Na,S
fanghi TK > (AeB) le— polielettrolita vy FeCl
v 4.11 Abbattimento Hg per solfurazione
Alimentazione (Vasca H1 - H) - «—— polielettrolita
fanghi TK a v 4.9
impianto Waelz L H,SO,
45 Vasca C1 s
412 v l !
indica la L Correzione del pH Rete
separazione  per Chiariflocculatore | S 410 (Vasca L) » .
decantazione  del 413 acque a consortile
flusso in ingresso pH 7,0




5. Parco Materie Prime - Schema a blocchi

Ingresso minerali (es. Blende, gelene,
misti, ossidati, solfossidati) da Bilico

Sud 5¢.1

A 4

Spostamento camion verso zona
di scarico parchi coperti Zn/Pb e

parco est
5¢c.2

A

Caricamento materiali con pala

Camini
44 e 45

Ingresso container fumi di
acciaieria da Bilico Sud
5a.1

Abbattimento polveri con
filtro a maniche da parchi
coperti

A

e camion
5¢.3

Alimentazione

impianti
5c.4

Scansione radiometrica
5a.2

Spostamento container verso
zona di scarico
5a.3

v

Posizionamento container
sulla piattaforma di scarico
5a.4

!

Scaricamento container in

!

Trasporto fumi mediante
redler
5a.6

|

Pellettizzazione
5a.7

Trasporto pellets mediante
redler e nastro
5a.8

Ingresso camion a perfetta
tenuta e telonati
5d.1

Scansione radiometrica
5d.2

Spostamento container verso
zona di scarico
5d.3

Stoccaggio fumi
in box coperti dei
parchi
5a.9

Fumi

[ Materie prime da parco

5b.1

)

|

Caricamento materiali con pala

e camion
5b.2

Lﬂ

|

Ossidati
Calcare
Antracite

A4 A4 A4

Preparazione miscela
con pala meccanica
5b.2.1a

Abbattimento polveri con
filtro a maniche

A 4

tramoggia depolverata T
5a.5

Caricamento miscela su
tramoggia
5b.2.1b

A 4

Trasporto miscela
mediante nastri
5b.2.1c

A 4

Alimentazione
Forni Waelz
5b.2.1d

Ossidati
Antracite

Fumi

A 4

Caricamento in tramoggia
Impianto SAET
5b.2.2a

Trasporto mediante nastro
5b.2.2b

|

Caricamento sili Impianto Saet
5b.2.2c

}

Trasporto mediante nastro
5b.2.2d

!

Caricamento impianto
dosaggio CaO
5b.2.2e

Addizionamento CaO
5b.2.2f

!

Omogeneizzazione e
pellettizzazione
5b.2.2g

|

Trasporto mediante nastro

5b.2.2h

|

Alimentazione
Forni Waelz
5b.2.2i




6. Impianto Acido Solforico - Schema a blocchi

Gas da impianto
Arrostimento

Lavaggio gas

6.1

Gas da impianto KSS

Demercurizzazione

H,S0,

l

Torre Essiccante

6.2

Calomelano

v
Impianto
elettrolisi del
mercurio
6.2.1

6.3

Fornetto di avviamento

con bruciatore a gasolio
6.4

Punti di
emissione
48/1 48/2

o

Ventilatore KK Gas caldi
= %ZL’ stf“ Gas freddi

Torre di assorbimento
finale <

Acqua di diluizione

6.5al

Acqua demi
recupero termico

Acido solforico
prodotto
6.5.a2

wzs

4
Stoccaggio
in serbatoi
6.5.a3

Convertitore

° H
1° strato Gas freddi 2504
2° strato _ _

Torre di assorbimento

R intermedia —

3° strato b
Gas freddi 6.5.
4° strato
6.5
Acqua demi

recupero termico

Gas freddi XX




7. Discarica Genna Luas - Schema a blocchi

Arrivo rifiuti su
automezzi
7.1

A

Verifica formulario
accompagnamento
rifiuto
7.2

Acqua industriale
l 240 m*/g

Pesatura
7.3

Uscita
automezzi
7.6

v A 4

T Lavaggio

Scarico rifiuti dg10 X
74 y automezzi >

75

\ 4
Abbancamento e
rullatura
7.7

riciclo

refluo depurato

refluo depurato

A 4

Percolato a
impianto
trattamento
7.9

percolato

Bagnatura e filmatura
7.8






