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1 INTRODUZIONE
Il presente documento costituisce la “Sintesi nexriica” della documentazione tecnica da
allegare alla richiesta di Autorizzazione Integrdtmbientale ai sensi del D.Lgs 59/05
“Attuazione della Direttiva 96/61/CE relativa allrevenzione e Riduzione Integrate
dell'Inquinamento”.
Il D.Lgs 59/05 ha individuato le attivita industriéelencate nell’'Allegato | del Decreto) per
le quali risulta necessario perseguire una politicgrevenzione dell’inquinamento; tal
attivitd sono riconducibili alle seguenti categorie

e attivita energetiche;

e produzione e trasformazione dei metalli;

e industria dei prodotti minerali;

e industria chimica;

e gestione dei rifiuti;

e altre attivita.

Il Decreto € finalizzato al raggiungimento di ue\ato livello di protezione dell’ambiente
nel suo complesso mediante la prevenzione e lzidde integrate dell'inquinamento. Ai
gestori degli impianti appartenenti alle categdiieui sopra € richiesto di:

« effettuare un’analisi completa dei consumi e daiaissioni reali e potenziali di
impianto;

e perseguire il miglioramento della gestione e dehtamlo dei processi industriali,
mediante |'adozione di tutte le opportune misure plievenzione/riduzione
dell'inquinamento.

Il principio su cui si basa tale approccio consistdl’applicazione delle migliori tecniche
disponibili che consentono di migliorare I'efficiean ambientale nell’ambito del pertinente
comparto industriale, riducendo in modo generalentéssioni e I'impatto sull’'ambiente nel
suo complesso.

In particolare il D.Lgs 59/05 prevede una procedpea il rilascio dell’Autorizzazione
Integrata Ambientale (AIA), ossia dun provvedimento che autorizza I'esercizio di un
impianto o di parte di esso a determinate condiZipohe devono garantire che I'impianto
sia conforme ai requisiti identificati all’Art. &) particolare:

« devono essere prese le opportune misure di presremzell'inquinamento, applicando
in particolare le migliori tecniche disponibili;

* non si devono verificare fenomeni di inquinamengmidicativi;

* deve essere evitata la produzione di rifiuti; isacaontrario i rifiuti sono recuperati o,
ove ci0 sia tecnicamente ed economicamente implesssiono eliminati evitandone e
riducendone I'impatto sul’ambiente, in accord@albrmativa vigente;

e l'energia deve essere utilizzata in modo efficace;
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* devono essere prese le misure necessarie per peegdnincidenti e limitarne le
conseguenze;

e deve essere evitato qualsiasi rischio di inquindmeth momento della cessazione
definitiva delle attivita e il sito stesso deveearssripristinato ai sensi della normativa
vigente in materia di bonifiche e ripristino ambde.

L’'autorizzazione integrata ambientale (Art. 14). sostituisce ad ogni effetto ogni altra
autorizzazione, visto, nulla osta o parere in mat@mbientale previsti dalle disposizioni di
legge e dalle relative norme di attuazione, fattlves le disposizioni di cui al D.Lgs 334/99 e
le autorizzazioni ambientali previste dalla normvati di recepimento della Direttiva

2003/87/CE".

In base a tipologia e taglia di impianto, il rilasdell’AlA risulta di differente competenza.
Il terminale rientra tra le categorie di attivitdripianti di combustione con potenza calorifica
di combustione > 50 MW” (Codice IPPC: 1.1), risufa pertanto soggetta ad AlA di
competenza statale in quanto ubicata off-shoree@alio V del D.Lgs 59/05).

Il presente documento € cosi strutturato:
» Capitolo 2: caratteristiche generali e localizzaeidlel terminale;
* Capitolo 3: descrizione dei processi produttivi @eiminale;
* Capitolo 4: individuazione delle migliori tecnichesponibili;
* Capitolo 5: analisi delle ricadute e confronto QDA:

« Capitolo 6: aspetti inerenti il monitoraggio
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2 CARATTERISTICHE GENERALI E LOCALIZZAZIONE DEL
TERMINALE

2.1 CARATTERISTICHE GENERALI DELL'OPERA

Il terminale di rigassificazione del gas naturatpiéfatto (GNL) avra una capacita media
annua di 8 Miliardi di Sfifanno e consentira di ricevere da navi metaniecagiacita fino a
152.000 m (Terminale GNL Adriatico, 2006a) il GNL a pressioatmosferica e ad una
temperatura di -162 °C e di inviarlo alla reteatré dopo averlo riportato in fase gassosa. |l
terminale e in fase di costruzione nel cantieressb dedicato a La Linea de la Concepcion
nel porto di Bahia de Algeciras in Spagna

Durante il normale funzionamento il fabbisogno ge#ico dell'impianto € soddisfatto
dall’esercizio di due delle tre turbine a gas iliata sul Terminale; la potenza termica
complessiva delle tre turbine & superiore a 50 Ménergia elettrica prodotta & impiegata
per alimentare I'impianto; non saranno cedute qdo@mergia elettrica a terzi.

Il gas naturale prodotto sara inviato alla reteioregde per mezzo di un gasdotto di diametro
30" e lunghezza circa 40 km fino alla stazione @Bura ubicata nel comune di Cavarzere
(VE).

L'opera nel suo complesso e costituita da un temlaimarino che consente di svolgere le
seguenti attivitd (Terminale GNL Adriatico, 2005):

e accosto, ormeggio e scarico delle metaniere cepdrtano il GNL;
e stoccaggio del GNL in idonei serbatoi ubicati alidrno della struttura del terminale;
» rigassificazione del GNL;

e invio del gas alla rete di trasporto nazionale ttanmuna condotta sottomarina, nel
primo tratto dal terminale alla costa, e una cotadatterra fino al punto di immissione
nella rete;

« alloggio del personale a servizio del terminale.

Il terminale sara installato in una struttura GB&&vity Base Structure) appoggiata al
fondale marino (su profondita intorno a 29 m) cit&km Nord-Est di Porto Levante.

Gli equipment topsides comprendono:
* | bracci di scarico;
« gliimpianti per la gassificazione del GNL;

e tre turbine a gas (GTGs — Gas Turbine Generatas)lg produzione dell’energia
elettrica necessaria per il funzionamento del teafei ('impianto sara autosufficiente
dal punto di vista energetico);

« gli alloggi per il personale (living quarters);
e la pista per atterraggio/decollo degli elicottérel{deck);

« e altre utilities a supporto del terminale.
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| serbatoi di stoccaggio sono posizionati all'interdella struttura del GBS, sfruttando il
volume lasciato libero dagli equipment topsideteressando sia la parte emersa sia la parte
immersa; il fondo dei serbatoi si trova ad una guitina al fondale e la sommita risulta ad
una quota superiore al livello medio del mare.

Le strutture di ormeggio e accosto per le navi meta sono:

e 2 strutture in calcestruzzo (mooring dolphins) ati Idel GBS, necessarie per
I'ormeggio delle navi metaniere;

* 4 strutture di accosto (breasting structures), zomsate sul lato Nord del GBS e
necessarie ad evitare il contatto tra il le navianere ed il GBS stesso.

2.2 LOCALIZZAZIONE DELL'OPERA
La localizzazione del terminale GNL e stata oggedtostudi approfonditi volti alla
caratterizzazione dei terreni di fondazione, meagianrvey geofisici e sondaggi geognostici.
A seguito degli studi effettuati e conformementde ahutorizzazioni ottenute, la
localizzazione di progetto del baricentro del tevahé e stata individuata (Decreto di
concessione marittima del Ministero delle Infragtne e dei Trasporti del 16 Ottobre 2002)
nel punto di coordinate:
* 45° 05’ 26.294" Latitudine Nord,;
e 12°35'04.973"” Longitudine Est.
In tale sito la profondita dell'acqua risulta paricirca 29 m, adeguata per consentire le
manovre necessarie per la movimentazione delle miegta |l terminale avra l'asse
longitudinale orientato a 90° rispetto al Nord.
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3 DESCRIZIONE DEI PROCESSI DEL TERMINALE
Nel presente capitolo si riportano le principaliormazioni riguardanti le seguenti fasi di
processo del ciclo produttivo del teminale:
e sistema di ricevimento e stoccaggio del GNL (fakg F
e vaporizzazione GNL e invio GN alla rete (fase F2);
» produzione di energia (fase F3);
e sistema acqua mare (fase F4);
e sistema trattamento acque reflue (fase F5).
Un ulteriore paragrafo sintetizzera i flussi di eré in entrata ed in uscita dal terminale.
Infine, sara descritto il regime transitorio dehtéale precedente al noramle funzionamento
dell'impianto.
3.1 SISTEMA DI RICEVIMENTO E STOCCAGGIO DEL GNL (FA SE F1)
3.1.1 Ricevimento e Scarico del GNL
I GNL viene trasportato al terminale mediante nm@taniere e scaricato all'interno dei
serbatoi di stoccaggio utilizzando le pompe preseiia nave.
La massima portata di scarico dalle navi metaréestimata pari a circa 13.600%ora; il
tempo necessario per scaricare una nave da 14&08@ipicamente pari a circa 12 ore.
Durante lo scarico del GNL dalle metaniere si ar@aore in eccesso (gas di boil-off, BOG)
mano a mano che i serbatoi del terminale vengaropiti. La movimentazione del GNL e
del vapore di ritorno tra la nave e i serbatoi Eagtita da tre bracci di scarico del GNL (da
16") ed un braccio per il vapore di ritorno (da"l6 Una parte di questo vapore viene
ritornata nel serbatoio della nave metaniera i fdisscarico al fine di occupare i volumi
lasciati liberi dal GNL scaricato. Prima di arnigaalla metaniera, il vapore di ritorno viene
opportunamente raffreddato, utilizzando lo steskih Gino a circa -130 °C al fine di evitare
shock termici per le strutture e gli equipmentdadeietaniera.
3.1.2 Stoccaggio del GNL
Per lo stoccaggio del GNL scaricato dalle navi met&, & prevista l'installazione di due
serbatoi prismatici autoportanti (con una capauétia di 125.000 frciascuno) realizzati in
acciaio al nichel 9% aventi approssimativamenteuenti misure:
e lunghezza: 155 m;
* larghezza: 33 m;
e altezza massima: 28 m.
| serbatoi saranno dotati di tutta la strumentaziorecessaria per la misurazione della
temperatura, della pressione e della densita.olfénprevista l'installazione di sistemi per il
riempimento del serbatoio sia dall’alto sia daldwasl fine di evitare la stratificazione.
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3.1.3 Pompe Interne (In-Tank Pumps)

In ogni serbatoio di stoccaggio saranno instalimie pompe sommerse; € inoltre previsto un
ulteriore alloggiamento in ciascun serbatoio p@itase una eventuale ulteriore pompa.

In condizioni di normale operativita, saranno im#ione tre pompe di cui due in un
serbatoio e una nell'altro. Per raggiungere lagtardi picco saranno messe in funzione
tutte le pompe (due per ogni serbatoio).

3.2 RIGASSIFICAZIONE GNL E INVIO GN ALLA RETE (FASE F2)

3.2.1 Ricondensazione

Il gas di boil-off (BOG) generato durante la gassifione del GNL in diverse fasi e sezioni

del processo, viene riportato allo stato liquidd nieondensatore. Per condensare il gas di
boil-off viene utilizzato un flusso di GNL sottofedddato derivato dalle pompe interne. La
condensazione e assicurata dal diretto contattal €adL.

3.2.2 Sistema del Gas di Boil-Off (BOG)

Il gas di boil off puo:
* essere re-inviato alla metaniera in fase di scarico
« essere inviato al compressore del gas di boil off;
e Dbruciato in torcia in caso di emergenza.

La massima produzione di gas di boil-off si vedfidurante la fase di scarico delle navi
metaniere. Il gas di boil-off prodotto viene indaattraverso diversi stadi a due
compressori, ognuno spinto da motori elettrici peiga costante.

Durante le normali fasi di esercizio (in assenzmetaniera in fase di scarico) & necessario il
funzionamento di un solo compressore, mentre derknfase di scarico delle metaniere
saranno necessari entrambi. Quando il livelloigliilo nel ricondensatore risulta troppo
alto o troppo basso la capacita del compressorde{ocompressori) sara aumentata o
diminuita al fine di ristabilire il livello.

3.2.3 Pompe di Mandata ad Alta Pressione

Le pompe di mandata ad alta pressione sono ponmpefeghe alimentate da motori elettrici
a velocita costante immersi nel GNL.

E prevista l'installazione di cinque pompe di cuiatjro normalmente in funzione e una di
riserva, di capacita pari a circa 41&ona ciascuna.

3.2.4 Rigassificazione
La gassificazione del GNL avverra mediante:
e 3 vaporizzatori ad acqua di mare in continuo e agrae riserva o picco;

e 1 vaporizzatore a recupero del calore (waste leeatery system - WHR).
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| vaporizzatori ad acqua di mare consistono in anngllo verticale in tubi di lega di
alluminio alettati, all'interno dei quali passa,nctiusso dal basso verso Il'alto, il GNL da
vaporizzare. | tubi sono bagnati a pioggia da aatjunare che forma sulla loro superficie
esterna un “film” che rappresenta il mezzo riscalda Tali vaporizzatori hanno una
capacita compresa tra i 2,0 G%amno e i 2,2 GSianno di gas naturale, in funzione della
densita del GNL.

Il vaporizzatore a recupero del calore, che uglidzcalore dei fumi esausti delle turbine a
gas (si veda il Paragrafo 3.3), ha capacita dissifi@azione pari a circa 2,0 G3anno di
gas naturale.

| quattro vaporizzatori ad acqua di mare utilizzaate fluido come fonte di calore per
vaporizzare il GNL. | vaporizzatori ad acqua direnapereranno alla pressione di 80 barg e
vaporizzeranno circa 183 t/ora utilizzando ciasctino a circa 7.250 ffora di acqua di
mare con un differenziale termico medio annuo @ty pari a circa — 4,6 °C, nelle
cgndizioni di progetto (con un utilizzo di acqua rifjassificazione pari a circa 21.750
m-/ora).

Il vaporizzatore a recupero di calore (WHR) e disienato per vaporizzare circa 176 t/ora
di GNL. Il WHR vaporizza il GNL utilizzando comeenzo di scambio termico un liquido

in circuito chiuso che viene riscaldato alla tenapera di 95 °C dai fumi in uscita dalle

turbine. In condizioni di normale esercizio sam@imfunzione tre vaporizzatori ad acqua di
mare e un vaporizzatore a recupero del calore.

La massima pressione del gas naturale in usciteedainale sara limitata dalle condizioni di
terra a una pressione di 75 barg, la temperatugansen inferiore a 0 °C.

3.2.5 Sistema Aria Secca per I'Aggiustamento delll ndice di Wobbe e del Potere
Calorifico Superiore

Il terminale deve fornire gas naturale che risgattuni valori per determinati parametri tra i
quali I'indice di Wobbe (definito come il rapportia il potere calorifico superiore e la radice
guadrata della densita).

La maggior parte del gas naturale liquefatto chredvgassificato nel terminale ALNG verra
importato dal Qatar e avra caratteristiche talridpettare i parametri richiesti a valle della
vaporizzazione.

Si stima che nel 20-30 % dei casi il GNL importptissa essere “piu pesante” e necessitare,
pertanto, di essere sottoposto al sistema di mattéo per I'aggiustamento dell’indice di
Wobbe. L’aggiustamento € ottenuto mediante I'iiluee di aria secca.

3.2.6 Invio del Gas Vaporizzato alla Rete Nazionale

Il gas in alta pressione proveniente dai vaporiag inviato alla rete attraverso una
condotta di diametro 30" e lunghezza pari a cir@akrh; il punto di consegna alla rete é
localizzato presso la stazione di misura ubicat&oenune di Cavarzere (VE).

La condotta e costituita da due tratti:

e un tratto off-shore di circa 15 km dalla trappoldaticio sul GBS al punto di approdo
situato nel Comune di Porto Viro (RO);
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* un tratto on-shore di circa 25 km dal punto di appr alla stazione di misura di
Cavarzere; in tale stazione il gas sara sottopakdomisura fiscale prima di essere
immesso nella rete nazionale.

La condotta d’esportazione del gas ha portata ramidi progetto di 8 GStanno; la
condotta e dotata di valvola automatica al fingivenire eventuali danni alla condotta
dovuti a condizioni di sovrappressione.

3.3 PRODUZIONE DI ENERGIA (FASE F3)

Tutti i consumi elettrici del terminale saranno jgotati da generatori elettrici accoppiati
alle turbine a gas (Gas Turbine Generators — GTG).

Le turbine saranno normalmente alimentate a gasralate, pertanto, le emissioni dai
turbogruppi saranno costituite sostanzialmente sk&do di azoto (N¢) e monossido di
carbonio (CO). Una delle turbine a gas sara ptatgeper essere alimentata anche a gasolio,
per consentirne il funzionamento anche quando assefdisponibile il gas naturale e per gli
avviamenti a freddo.

In funzione del carico elettrico previsto sarannetallati tre GTG, ciascuno dei quali in
grado di fornire una potenza pari al 50% del faduipi® totale del terminale. Due saranno in
funzione nelle condizioni di normale funzionamentoentre uno sara di riserva. In
particolare, ogni gruppo sara dimensionato perpatenza di circa 11,25 MW.

Ogni gruppo sara dotato di un sistema per il recupel calore. Tale sistema utilizzera i
fumi in uscita dalla turbina per riscaldare a 95 itCfluido per il suo utilizzo nel
vaporizzatore a recupero di calore (WHR) per |lssijaazione del GNL. Per garantire la
minimizzazione delle emissioni di inquinanti al gamsono previsti bruciatori di tipo Dry
Low NO, (DLN), in linea con le migliori tecnologie applioidi: tale tecnica permette di
abbattere drasticamente la formazione e I'emissibi¢0,. Ogni gruppo sara dotato di un
camino di by-pass, utilizzato in caso di malfunaiorento o di manutenzione del camino
principale. Nella tabella seguente sono riasslenpgincipali caratteristiche geometriche dei
camini dei turbogruppi (Exxon-Mobil, 2007).

CARATTERISTICHE GEOMETRICHE DEI CAMINI DEI TURBOGRUPPI
Parametro U.d.M. Valore
Numero complessivo di turbogruppi 3
Numero di turbogruppi funzionanti simultaneamente 2
Quota shocco camino m s.l.m. 43
Diametro camino m 2,2

Nella seguente tabella sono, invece, riportateatatteristiche emissive dei camini stessi in
condizioni di normale funzionamento.

CARATTERISTICHE EMISSIVE DEI CAMINI DEI TURBOGRUPPI

Parametro U.d.M. Valore
Portata dei fumi Nm°/ora 265.000"
Temperatura dei fumi a monte dello scambiatore termico T 485

Temperatura dei fumi allo sbocco dal camino (a valle

dello scambiatore termico) T 180
Concentrazione di NOy al camino mg/Nm° 50
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Sintesi non Tecnica



IDAPTPOLADNLA
Adriatic LNG Doc. No. 06-520-H24

S\ Rev. 0 — Settembre 2007

CARATTERISTICHE EMISSIVE DEI CAMINI DEI TURBOGRUPPI
Parametro U.d.M. Valore
Concentrazione di CO al camino mg/Nm° 409
Emissione di NOy kg/ora 13,25
Emissione di CO kg/ora 10,6

Nota:
(1)  Fumi secchi, 15% £ Valori autorizzati con Decreto MAP, 11 Noveml2@04, No. 17282
(Ministero delle Attivita Produttive, 2004)

Le emissioni annue legate al funzionamento delldrake elettrica a servizio del terminale
GNL ammonteranno quindi a:

. circa 116 t/anno di NOXx;
. circa 92 t/anno di CO.

E stimata una produzione annuale di energia eatpari a 156,804 GWh, mentre I'energia
termica recuperata attraverso lo scambiatore diredhterno € pari a 248,784 GWh. Tali

stime sono riferite al fabbisogno elettrico e tenconnesso al normale funzionamento del
terminale (send-out di gas pari a 8 Miliardi di %mno).

Si evidenzia che é prevista una rotazione settifeatwlle tre turbine, al fine di garantire un
buon programma di manutenzione. Lo shut down ethvlvio delle turbine comportera
emissioni di NQ e CO piu elevate rispetto a quelle del normaleiumamento: la durata di

tale periodo sara comunque breve (circa 25 mirautiuindi marginale rispetto al tempo
totale di normale funzionamento.

3.4 SISTEMA ACQUA MARE (FASE F4)
3.4.1 Acque per Uso Industriale (Sea Water System)
Il sistema “acque industriali” puo essere sintetieate diviso in tre sezioni:
» sezione di presa, all'interno della quale sonogmgs
- pompe di prelievo acqua mare,
- sistema di filtrazione,
— iniezione di ipoclorito di sodio,
— bacino di raccolta,
— invio ai vaporizzatori;
e utilizzo:
- sistema di rigassificazione mediante vaporizzatdracqua di mare,
— altri utilizzi industriali;
e sezione di scarico che comprende:
— convogliamento nel compartimento di raccolta,
— scarico a mare.
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34.1.1 Sistema di Presa dell’Acqua Mare

L'acqua di mare per il sistema di vaporizzaziorenei prelevata mediante quattro pompe le
cui prese sono protette da filtri. Le prese pacdua mare sono localizzate sulla parete
Ovest del GBS, due a Nord e due a Sud della linezedzeria. La quota delle prese sara di
15,2 m rispetto al fondale al fine di evitare pesbhtiche connesse alle possibili interazioni
con i sedimenti, la flora e la fauna (Aker Kvaerr€04).

Le due prese per il sistema antincendio (tre porade)acque di servizio (due pompe) sono
ubicate sulla parete Est del GBS a Nord della nréezze

| filtri del circuito di alimentazione sono dotatii un sistema automatico di pulitura
(Hydrobust System) che funziona realizzando unefa@trapido scarico di una miscela
acqua/aria dall’interno dei filtri stessi.

Per quanto riguarda I'approvvigionamento di acquastema di vaporizzazione, il terminale
sara dotato di quattro bacini di entrata per I'a&cdumare (seawater basins) ognuno dei quali
sara a sua volta dotato di una pompa di alimentd paporizzatore e di una sump pump per
le acque oleose. Ciascuna pompa ha una capaditasdl ni/ora e un salto di pressione pari
a 5,23 bar.

Come evidenziato nel seguito, le acque alimentat@@orizzatori ad acqua di mare sono
costituite dalla portata del sea water system aicaggiunge quella di ritorno del sea water
service system (sistema delle acque di servizio).

In particolare, I'acqua di mare riscaldata di nitor
» dalla centrale di produzione dell’energia elett(@as Turbine Generators — GTGS);
« dal sistema di aggiustamento dell’indice di Wobbe;
* dai compressori del BOG,

e inviata ai bacini di alimento dei vaporizzatod acqua di mare cosi che la temperatura
dell'acqua che viene alimentata ai vaporizzatogsaoessere leggermente superiore rispetto
alla temperatura dell’acqua direttamente prelesatwmre (Aker Kveaerner, 2006a).

Tutti i materiali sono stati scelti con lo scopordsistere alla corrosione e assicurare una
lunga vita utile. | principali componenti sonodaciaio inossidabile.

34.1.2 Utilizzo delle Acque di Ritorno del Sea Water Service System

Per quanto riguarda gli utilizzi di tipo industeabccorre sottolineare che il sistema € volto
ad ottimizzare 'uso della risorsa idrica. In p@otare si evidenzia che I'utilizzatore ultimo
di tutta 'acqua per uso industriale & costituitd distema di vaporizzazione a monte del
guale sono previsti alcuni utilizzatori (alimentatiediante la presa sea water service
localizzata sulla parete Est del GBS):

e sistema di trattamento del gas di boil-off;
e sistema di aggiustamento dell'indice di Wobbe;
» sistema di raffreddamento dell’olio lubrificantdldeGTGs,

che restituiscono 'acqua utilizzata (eventualmgritecalda) al sistema di alimentazione dei
vaporizzatori dove giunge anche l'acqua prelevatettdmente a mare dalla presa del sea
water system.
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| vaporizzatori ad acqua di mare sono descrittRebgrafo 3.2.4.

3.4.1.3 Circuito di Ritorno e Scarico Acqua Mare

3.4.1.3.1 Circuito di Ritorno

L'acqua di mare viene fatta scorrere sulle supeafiettate dei fasci tubieri dei vaporizzatori

ad acqua di mare e viene raccolta in appositi batianbase dei fasci stessi. Da qui 'acqua
fluisce per gravita in una linea a 48” fino allandotta di ritorno a 60” che convoglia 'acqua

al compartimento di scarico del GBS dal quale ltacgiene fatta defluire in mare.

L’'acqua in uscita dai vaporizzatori viene analiazatmonte del bacino di raccolta finale allo
scopo di misurare:

» conduttivita;

* pH

e 0ssigeno;

e concentrazione di cloro.

E inoltre previsto un sistema di allarme nel cassesa dal range di valori di riferimento (sia
nel caso li si superi, sia nel caso di valori trofassi).

BN

In particolare, la concentrazione di cloro nelladaita di ritorno da 60” € misurata mediante
due analizzatori separati. Anche in questo cagoegisto un sistema di allarme sia per
valori troppo elevati sia per valori troppo bassi.

La temperatura dell’acqua di mare viene misuradansi condotto di presa sia nel condotto
di scarico (a monte del bacino di raccolta) al ftheverificare il rispetto del valore di delta
termico di — 4,6 °C. E previsto un sistema dirafla che avverte I'operatore responsabile
nel caso di superamento di tale valore di diffelsdez L'azione correttiva pud consistere in:

e riduzione della portata di GNL da inviare ai vapaatori;

« aumento del prelievo di acqua mare.

3.4.1.3.2 Scarico

Lo scarico delle acque reflue a mare non prevedeeddizzazione di particolari opere
dedicate, quali condotte e/o diffusori. Lo scaritzd comparto di raccolta al mare avverra
attraverso tre aperture di forma pressoché quadrd&io pari a 73 cm, poste sul fronte Sud
del GBS.

La portata massima di scarico sara pari a 29.00rancomprensiva delle acque provenienti
dai sistemi di trattamento e delle acque di vagadione, a loro volta comprendenti anche le
acque di raffreddamento di ritorno dal sistemaudirificazione delle GTGs, dal sistema di

aggiustamento dell'indice di Wobbe e dal compressiel gas di boil-off.
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3.4.2 Acque di Servizio (Sea Water Service System)

34.2.1 Sistema di Presa dell’Acqua di Mare

Come evidenziato in precedenza, I'acqua mare gerersi servizi ausiliari viene prelevata
mediante due pompe le cui prese a mare sono leatdisulla parete Est del terminale a
Nord della mezzeria (si tratta delle stesse preksistema acqua antincendio).

Anche il filtro del sistema acque di servizio e atot del sistema di pulizia mediante
hydrobust. Le aperture del filtro dovranno essergrado di trattenere le particelle solide di
diametro superiore a 5 mm (Exxon-Mobil, 2006).

3.4.2.2 Utilizzo delle Acque di Servizio

Il sistema sea water service alimenta i seguesttirsii ausiliari:
¢ sistema di elettroclorazione;

« sistemi di servizio per gli impianti:

sistema di trattamento del gas di boil-off,

sistema per I'aggiustamento dellindice di Wobbe,

sistema di raffreddamento dell’olio lubrificanta @Gas Turbine Generators (GTGS);
* sistema di potabilizzazione per:

— gli usi civili connessi alla presenza del personale

— utility stations,

- le docce di emergenza,

- ilava-occhi di emergenza.

Le acque in uscita dai sistemi di servizio perigipianti vengono inviate al bacino di
alimentazione dei vaporizzatori ad acqua di ma&eme gia evidenziato in precedenza, tale
opzione consente di aumentare, seppur leggerniarntanperatura dell’acqua di alimento al
sistema di vaporizzazione. Gli altri utilizzatsgaricano al sistema di trattamento e, quindi,
a mare.

3.4.2.2.1 Sistema di Elettroclorazione

BN

Il cloro € utilizzato per prevenire la crescita sfiecie biologiche nei serbatoi e nelle
tubazioni nelle quali si abbia la presenza di aadjumare. |l cloro € prodotto in continuo
sotto forma di ipoclorito di sodio attraverso ustema di elettroclorazione.

La portata in ingresso al sistema di elettroclanagié, in media, 50 #fora. L’acqua di mare
passa attraverso due celle elettrolitiche nelleliquengono prodotti 'ipoclorito di sodio
(NaClO) e idrogeno gassoso ;jHtali prodotti vengono inviati in serbatoi di staggio
dedicati.

La soluzione di ipoclorito di sodio € iniettata setema acqua mare al fine di assicurare una
concentrazione di cloro di 2 mg/l. E previsto wripdico ricorso alla clorazione di shock,
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con concentrazioni fino a 5 mg/l per una piu spimtiizione della crescita di specie
biologiche (Terminale GNL Adriatico 2006b; Aker Kxer, 2006b).

3.4.2.2.2 Acque di Servizio per gli Impianti

Raffreddamento Sistema di Lubrificazione Turbine a Gas

Per assicurare un adeguato livello di affidabifitdunzionamento delle turbine a gas (GTGs
— Gas Turbines Generators) € necessario disporu distema di lubrificazione ad hoc.
Mediante tale sistema I'olio € pompato in contiraiwaverso i vari equipment delle turbine
al fine di mantenere una corretta temperatura dizibmamento. Il flusso di ritorno é
raffreddato mediante acqua di mare. L’acqua diemditizzata per tale scambio termico (e,
quindi, riscaldata) viene inviata nel bacino din@nto del sistema di vaporizzazione
(Terminale GNL Adriatico 2006b, Terminale GNL Adi@, 2006c).

Sistema di Aggiustamento dell'Indice di Wobbe

BN

L’aria compressa necessaria per l'operazione diuaggmento dell’indice di Wobbe é
raffreddata mediante un circuito chiuso che u@izma miscela di acqua dolce e glicole
come fluido di scambio termico.

L’acqua di mare proveniente dal seawater servisgesy é utilizzata per raffreddare I'acqua
dolce con una portata media di circa 6%ara (Terminale GNL Adriatico 2006b, Terminale
GNL Adriatico, 2006c).

Raffreddamento Sistema di Lubrificazione del Compressore del Gas di Boil-Off (BOG)

L’olio lubrificante per il compressore del BOG éfraddato utilizzando una piccola quantita
d’acqua (tra O e 10 Yfora).

3.4.2.2.3 Circuito Acqua Potabile

Sistema di Potabilizzazione

Il sistema di potabilizzazione previsto sul ternienALNG €& di tipo a osmosi inversa. Al
sistema di potabilizzazione vengono inviati approativamente 20-25 Hora di acqua di
mare per produrre da 0 a 7/ora di acqua potabile; il restante quantitativend inviato
direttamente al compartimento di scarico. L'acpatabile viene quindi inviata al serbatoio
di stoccaggio dell'acqua potabile ubicato nellatstira del GBS. Grazie a tale accorgimento
il sistema potra lavorare in maniera non continuaal serbatoio di stoccaggio I'acqua
potabile viene pompata ad un serbatoio di distitneze da qui agli utilizzatori finali.

Una piccola quantita di acqua deionizzata € nedasger la pulizia delle palette delle
turbine durante le fasi di manutenzione e, ciagadina volta all’anno. L’'acqua deionizzata
viene prodotta da un secondo piccolo sistema a sismersa.

Utilizzo delle Acque Potabili

| principali utilizzatori dell’acqua potabile son¢Terminale GNL Adriatico 2006b,
Terminale GNL Adriatico, 2006c):
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e utenze del modulo alloggi (living quarters) perclecine, gli usi potabili, le pulizie
generali, le docce, i sistemi di lavanderia e pieng sanitari;

e utility stations: distribuite sul terminale saranpesenti circa 85 stazioni contenenti
azoto, aria e acqua necessari per tutte le opeiadionanutenzione degli equipment
che si rendessero necessarie. L'acqua sara geeetal utilizzata per la pulizia degli
equipment; i reflui verranno inviati al sistemaseiparazione e trattamento delle acque
oleose;

e lavaocchi e docce di emergenza: sul terminale pargmesenti 7 stazioni dotate di
sistema lavaocchi e docce di emergenza. | re8iiedtazioni ubicate all’interno dei
laboratori/officine (maintenance buildings) sarammaate al sistema di separazione e
trattamento delle acque oleose, quelli presentlaneh alloggi (living quarters)
verranno inviati all'impianto di trattamento reflWWTP — Wate Water Treatment
Plant) mentre quelli provenienti dalle docce irataldirettamente sul GBS (in numero
di cinque) verranno scaricate fuori bordo.

Sistema di Trattamento Reflui

I reflui provenienti dai living quarters (da baguiocce, cucine, etc) vengono trasportati
tramite tubazioni orizzontali ad un apposito impaadi trattamento (WWTP — Waste Water
Treatment Plant).

Il sistema WWTP consiste in un impianto esteso atzione biologica che rimuove la

maggior parte dei contaminanti e permette la fsmita di acqua con caratteristiche tali da
poter essere reimmessa in ambiente. |l sisten@upeoinoltre un fango che verra inviato a
terra e smaltito in conformita alla normativa vigen

La descrizione dell'impianto di trattamento reffupresentata al Capitolo 3.5.

3.4.2.3 Circuito di Ritorno e Scarico a Mare

3.4.2.3.1 Circuito di Ritorno

Lo scarico finale a mare del sistema acqua di zer{sea water service system) & comune
con quello del sistema acqua per uso industrigie (gater system).

Come gia evidenziato in precedenza, al fine divatizare I'utilizzo della risorsa idrica, lo
schema di scarico prevede che le uscite dai sagisteimi:

« sistema di trattamento del gas di boil off (BOG);
« sistema di aggiustamento dell'indice di Wobbe;
» sistema di raffreddamento dell’olio lubrificantdldeGTGs.

vengano re-immesse nel circuito idrico a monte \gorizzatori ad acqua di mare e
precisamente nel bacino di presa da cui si digarmondotta da 60” di alimentazione dei
vaporizzatori ad acqua di mare. A valle del badnmaccolta e alimento ai vaporizzatori, le
acque provenienti dal circuito acque di serviziea(svater service) e quelle provenienti dal
circuito acqua ad uso industriale risultano pedantlistinte. A valle della rigassificazione
verranno convogliate al compartimento di raccolt@aeui inviate fuori bordo.

Per quanto riguarda le acque potabili, il sistenewg@de quanto segue:
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» i reflui provenienti dai living quarters saranneiati al sistema di trattamento e da qui
al compartimento di raccolta dal quale verrannaaithin mare insieme agli altri reflui
trattati;

e i reflui provenienti dalle docce di emergenza e ldaa-occhi ubicati all'interno dei
maintenance buildings vengono inviati al sistemaeajarazione e trattamento delle
acque oleose; quelli provenienti dalle utility sias dell’area alloggi vengono inviati
all'impianto di trattamento reflui, mentre quelklte stazioni ubicate sul GBS vengono
direttamente scaricati a mare;

» i reflui provenienti dalle utility stations vengomoima inviati al separatore acqua/olio
(al quale sono convogliate anche le acque piovéweeseguiranno da qui a valle lo
stesso percorso) quindi al sistema di trattamentaeui, al compartimento finale per
essere immessi in mare insieme agli altri reflaitéti.

3.4.2.3.2 Scarico a Mare

Le acque reflue collettate del sistema servizi (gai@r service system) vengono convogliate
nell’'unico compartimento di scarico nel quale anwe anche le acque del sistema industriale
(sea water system).

3.5 SISTEMA TRATTAMENTO ACQUE REFLUE (FASE F5)

3.5.1 Sistema di Trattamento Acque Reflue (WWTP)
3511 Caratteristiche Generali
Il sistema di trattamento che verra installato seidminale processera le acque nere
(fognatura), le acque “grigie” provenienti dallecme e dalle cambuse, le acque “grigie”
sanitarie. L'impianto rilascera acque trattatenefango di risulta in quantita di circa 5-10%
dell’acqua in ingresso al trattamento. Il fangor&enviato e smaltito a terra in conformita
con la normativa vigente.
3.5.1.2  Principali Fasi Operative dell'Impianto
Tutte le acque reflue del terminale verranno rdecaoh un serbatoio appositamente
dimensionato per poter far fronte a carichi di picc Verra installato un sistema di
pompaggio che consente di inviare i reflui all'impio di trattamento con una portata il piu
possibile costante.
3.5.1.2.1 Pretrattamento dei Reflui in Ingresso
Al fine di rimuovere i solidi, correggere la composne chimica e omogeneizzare i flussi in
alimentazione allimpianto di trattamento, & préais

* l'eliminazione dei residui solidi di maggiori dim&oni mediante un filtro grossolano

automatico che consentira di mantenere le perfocm@omplessive dell’impianto ad
un livello ottimale e di minimizzare gli intervemtianutentivi;
e la correzione del pH al fine di ottenere valopiil possibile costanti.
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Il condizionamento preliminare dei flussi, compigosdi una fase di coagulazione spinta,
iniziera durante il pretrattamento. L'inieziond Hecculante avverra immediatamente dopo
il pretrattamento.

3.5.1.2.2 Trattamento Primario

Il sistema di trattamento primario sara costitaito
e unita di flottazione ad aria di primo livello (firstage Dissolved Air Flotation —DAF);
e bioreattore (BR).

Il DAF rimuove i solidi primari (non rimossi dalltio grossolano in fase di pretrattamento)
utilizzando la loro naturale tendenza al galleggiata. L'utilizzo di piatti corrugati
aumenta l'efficienza del sistema. Il materialettlate (fanghi) viene raccolto per essere
inviato a successivi trattamenti.

Gli effluenti chiarificati in uscita dal DAF vengoninviati al bioreattore dove un letto
mobile genera un biofilm che massimizza il numerdatteri nitrificanti che eliminano il
BOD residuo ancora presente nel fluido.

3.5.1.2.3 Trattamento Secondario

Il trattamento secondario sara costituito da:
e unita di flottazione ad aria di secondo livellodeed stage Dissolved Air Flotation);
e unita UV-C.

L'unita di flottazione ad aria di secondo livellsecond stage Dissolved Air Flotation) sara
simile a quella di primo livello e assicurera utetibre trattamento dei reflui, trattenendo
ogni residuo dei fanghi prodotti nel bioreattore.

Il trattamento mediante esposizione a radiazionaublette assicurera, infine, la completa
sterilizzazione degli effluenti prima del loro scara mare.

3.5.1.2.4 Sistema di Raccolta e Trattamento dei Fanghi

L'impianto di trattamento reflui sara dotato ditsima di raccolta dei fanghi finalizzato ad
assicurare una corretta gestione degli stessipaiticolare verra installato un serbatoio in
acciaio rivestito dove verranno stoccati i fangtadotti dal bioreattore per poi essere inviati
periodicamente a terra. All'interno del serbate@rra assicurata una costante miscelazione
e aerazione dei fanghi al fine di evitarne la sedlitazione. | fanghi verranno poi scaricati
mediante un sistema di pompaggio dotato di back-up.

3.5.2 Sistema di Trattamento Acqua-Olio

3.5.2.1 Caratteristiche Generali

Il sistema di trattamento delle acque oleose tszdpo di prevenire:
« rilasci a mare di acque potenzialmente inquinategppesenza di oli;

e gpillamenti di oli a mare.
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Le acque provenienti dalle aree drenanti potensatm inquinate da oli sono inviate alla
rete di drenaggio delle acque oleose e trattatesistéma di separazione. Le acque
meteaoriche provenienti dalle aree non potenzialmeobntaminate da oli vengono
convogliate direttamente in mare.

Ove possibile le acque destinate al separatoreadeeper gravita, negli altri casi mediante
sump pumps.

Le acque in uscita dal sistema vengono trattatdantelletti a carboni attivi per assicurare
un contenuto massimo di olio pari a 5 mg/l primasBere convogliate nel comparto finale e
scaricate in mare insieme agli altri reflui.

3.5.2.2 Descrizione degli Elementi Costitutivi del Sistema

| principali elementi del sistema di raccolta eaegione acqua-olio sono (Aker Kveerner,
2006¢):

e Sump PumpsTali pompe sono dimensionate per una portata egaced un evento di
pioggia con precipitazioni pari a 100 mm/ora (paoiai ritorno di 100 anni) per la
propria zona di competenza;

» Serbatoio di raccolta delle acque oleo€ely Water Surge Druin Si tratta di un
“vessél orizzontale, posizionato sulla sommita del GBEB.realizzato con acciaio al
carbonio ed é dotato di un sistema di protezioria darrosione e di un rivestimento
interno. La parte inferiore del vessel & termicai@eisolata per evitare il
congelamento in condizioni di bassa temperaturaollme totale delVessél é pari a
63,6 nt (lordi), mentre il volume utile & pari a 44,7°.m Questo volume risulta
adeguato a contenere il quantitativo d’acqua qmoridente ad un evento di pioggia di

picco (periodo di ritorno 100 anni) della durataidiora o un evento di “BOG deluge”;

» Pompe di alimento delle acque oleo®dy Water Feed Pumps Sono due di cui una e
operante e una di riserva. Le pompe sono di tigilalamma, per minimizzare gli
effetti di emulsificazione dei livelli di olio e dicqua, che possono ridurre I'azione del
separatore CPorrugated Plate Interceptyr

» Separatore Acqua-OlicOfly Water SeparatQr Si tratta di un sistema di tipo CPI
“Corrugated Plate Interceptoril cui funzionamento puo essere cosi schematizzato

i fanghi pesanti, la sabbia e gli altri detriti pgatano sul fondo e vengono
periodicamente eliminati,

— le acque oleose entrano nel pacchetto di piattugati,

— le gocce di olio urtano i piatti e si uniscono imcge piu grosse che risalgono verso la
parte alta del pacchetto,

- l'acqua che fuoriesce dal fondo del pacchettoéamli gocce di olio.

L'acqua viene successivamente inviata ad un prietods letti a carbone per un
successivo trattamento.
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3.6

FLUSSI IN INGRESSO E IN USCITA DAL TERMINALE

Nel seguito si riporta lo Schema a Blocchi Genergdl. A25 1) che sintetizza |l
funzionamento dellimpianto in termini di relaziortra le diverse fasi ed attivita
tecnicamente connesse individuate

Letti di Carbone Attivo Carbon Beds |l sistema e dotato di due set di letti di cadoon
attivo, ciascuno dei quali & costituito da quaketti paralleli. Il tubo che entra ed esce
da ciascun set di carboni fornisce un ugual flusstascuno di essi. Un singolo set e
dimensionato per ridurre il valore di idrocarburiacqua al di sotto di un valore di 5
mg/l. 1l secondo set di letti a carboni attivi @ lack-up in caso di malfunzionamento
del primo set;

Serbatoi di Stoccaggio degli Ofivaste Qil Storage Tankssono presenti quattro
serbatoi per I'immagazzinamento degli oli, di a@ sempre attivi ed uno di riserva.
Questi serbatoi sono posizionati in un’area appdsibizardous Waste Storage Atea
che é isolata e protetta dagli agenti atmosferici.

| F1 ;;: (]
SISTEMA DI RICEVIMENTOH M WAPORIZZAZIONE PRODUZIONE
| ESTOCCAGGID GNL GHL E INVIC GN - EMERGIA
ALLA RETE
T g
-
F5
EISTEMA
ACOUE REFLUE
= T
k4
AT
GESTIONE
RIFIUT]

uscita dal terminale.

Nelle tabelle seguenti sono presentati i dati relai flussi di materia in ingresso ed in
| valori riportati sono dueeélativi alla capacita produttiva degli
impianti e riportati nello Schema a Blocchi Gener@All. A25_1). Per ulteriori dettagli si
rimanda agli schemi a blocchi negli Allegati da A25ad A25_6 relativi alle singole fasi
descritte nei capitoli precedenti.
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area bacino contenimento
pompe acqua mare
altre aree pavimentate

ENTRATA
Quantita Provenienza Note
densita 460 kg/m®
6,07-10° t/a
GNL equivalenti a nave portata di scarico in
13,19-10° m%a condizioni di gicco
1.810 m“/h
densita 1,028 t/m®
. . . ore 8.760
acqua bacino vagorézzazmne 10C<T<24C
A 1,91-10° m“/a
cqua Mare . . mare
equivalenti a ortata prelevata in
21.876 m°/h portata prefeva
condizioni di picco
29.000 m%h
acqua bacino di servizio
7,8:10° m¥a
equivalenti a
899 m*h
acqua meteorica incidente
Su: . . T ambiente
area bacino bracci di Lantita annuale
Acque Meteoriche 509,6 m/a carico/scarico q

pioggia 1,2 m/a
(stimata)

Chemicals

soluzione acqua glicole = 0,5 t/a
inibitore incrostazioni = 3 t/a
soluzione HCI (5%) = 40 t/a
soluzione NaOH =12 t/a (solido)
calcio ipoclorito = 0,2 t/a
soluzione alcalina = 1 t/a
soluzione acida = 1 t/a
flocculante = 0,4 t/a

coagulante = 15 t/a

soluzione NaOH = 4 t/a (liquido)
carboni attivi = 2,1 t/a

esterno
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USCITA
Quantita Destinazione Note
densita 0,763 kg/Sm®
5C<T<23C
Gas Naturale 7,91 GSm*/a rete gas alla rete

normale funzionamento =
915.000 Sm*/h
condizioni di picco =
1.100.000 Sm?h

densita 1,8 kg/m*
BOG

—_ 13,43-10° m%a nave portata BOG in condizioni di
(Gas di Boil Off) oy
1.843,8 m’/h
SCARICHI IDRICI
densita 1,028 t/m®
5,4C<T<19,4C
1,9-10° m¥a AT ,
Acqua Mare Processo equivalenti a mare AT=-46T
21.765 m%h

Dopo l'utilizzo I'acqua di
raffreddamento (riscaldata)
€ immessa nel circuito
dell'acqua di processo

Acqua  Rigetto  da|0,44-10° m%a

Sistema Potabile (scarico discontinuo) mare

portata scarico acque a
mare

6 3 normale funzionamento =
7,09-10" m'/a 22.300 m’h

Acqua Raffreddamento | equivalenti a mare condizioni di picco -
810 m’/h 29.000 m*h
T ambiente

Acque Oleose

3
(trattate) 508,3 m“/a mare

concentrazione idrocarburi
<5 mgl/l

T ambiente

concentrazione inquinanti:
BODs < 40 mg/l

COD < 160 mg/I

cloro libero < 0,2 mg/l
nitrati < 5 mg/l

nitriti < 0,1mg/I

coliformi totali < 5.000
MPN/I

fosforo totale < 10 mg/I
solidi sospesi totali < 80
mg/l

Acque Reflue  Civili

3 3
(trattate) 4,6-10" m’/a mare

portata di scarico in
condizioni di picco
(100 addetti)

0.75 m*h
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USCITA
Quantita Destinazione Note

EMISSIONI IN ATMOSFERA

Emissioni da
Combustione NOx 50 mg/Nm®

Composizione dei fumi

0
265.000 Nm*/h atmosfera 15 % O,

CO 40 mg/Nm®

RIFIUTI

Rifiuti solidi Circa 500 t/a smaltimento produzione rifiuti in

rifiuti domestici
carbone attivo esaurito
fanghi di depurazione

condizioni di picco

(100 addetti)

rifiuti domestici = 0.1 t/g
fanghi di depurazione =2 t/g

Olio Esausto smaltimento

olio proveniente da
trattamento acque oleose
olio proveniente da
manutenzione

1,3t/a

4,7 tla

3.7

REGIME TRANSITORIO

L’installazione e la messa in esercizio dell'img@momportano le seguenti fasi (Adriatic
LNG, 2007c):

« fase marina;

- fase di pre-collaudo;

« fase di collaudo e avviamento;

- fase di messa a regime e normale esercizio.

Sono inoltre previste fasi di arresto e riavviaredel'impianto dovute a manutenzione o
emergenze.

Durante la fase marina sono previsti il trainomi@ssa a dimora e lo zavorramento del GBS;
in tale fase il terminale non rientra nella defioie di impianto ai sensi dell’Articolo 2,
comma c del D.Lgs 59/05 poiché non costituisce imsdallazione permanente e, di
conseguenza, non risulta soggetto al regime aua@ino previsto dal citato decreto
legislativo (Autorizzazione Integrata Ambiental&HA).

Nella fase di pre-collaudo, che potra iniziare dape la struttura sara stata zavorrata sul
fondale marino, sono prevedibili emissioni e sdariche Terminale GNL Adriatico S.r.l.
chiede vengano autorizzati nellambito della préseAlA. Data la localizzazione
dell'impianto a mare, la competenza di tali autzaizioni € in capo al MATTM.

Si evidenzia che nell'ambito del Decreto del Miaist delle Attivita Produttive No. 17282
del 11 Novembre 2004 ¢ inclusa l'autorizzazione alhissioni in atmosfera connesse alla
fase di collaudo ed avviamento e al normale eserdell'impianto.
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3.7.1 Fase Marina

Le attivitdA marine propedeutiche all’entrata in res@o del Terminale consistono
essenzialmente nelle operazioni di traino del GBS gosa e zavorramento della struttura
sul fondale del sito di destinazione.

L'inizio delle operazioni di traino & previsto aflizio di Luglio 2008. Lo zavorramento
iniziera una volta posizionato il Terminale nel pudi localizzazione prevista. Le attivita
marittime avranno durata complessiva di circa 2imes

3.7.2 Pre — Collaudo

L'inizio della fase di pre-collaudo € previsto n&tjosto 2008; tale fase continuera fino alla
fine di Ottobre/inizio Novembre 2008. L'inizio delfase di pre-collaudo dell’impianto sara
comunicata in anticipo da Terminale GNL Adriatidie @autorita competenti.

Durante tale fase sono previste diverse attivitiprdiparazione alla fase di collaudo ed
avviamento quando il gas sara inviato in sicuredlzarete nazionale.

Le principali attivita in fase di pre-collaudo inderanno:
* connessione del terminale con la condotta di espiorie del gas;
* la messa a punto delle attrezzature marine di tsajgeo;
« verifica e controllo finale della condotta di egpaione del gas;

« dismissione delle attrezzature temporanee utikzdatrante la fase marina (generatori,
pompe, etc) e avviamento degli equipments permadehterminale;

e completamenti meccanici;
e awiamento dell'unita di processo e settaggio deametri di processo;

* messa a regime della centrale di produzione deltga;
* approvvigionamento temporaneo di gas attraverpipkine di collegamento;
e ricevimento della prima metaniera;

« raffreddamento graduale degli equipments di pracedslle condotte e dei serbatoi
criogenici;

3.7.3 Collaudo ed Avviamento (Messa in Esercizio)

La messa in esercizio del Terminale ha inizio inrispondenza del primo invio alla rete
nazionale del gas naturale prodotto dal Terminaleeeprevista per fine Ottobre/inizio
Novembre 2008. In tale fase, di durata pari amsesi, saranno eseguite le attivita di
collaudo finale dellimpianto e la calibrazionelptizzazione dei parametri processo
finalizzata al raggiungimento del regime di normaerativita del Terminale.

In ottemperanza a quanto stabilito all’Articolocemma 2, del Decreto MAP, le emissioni in
atmosfera generate dalla combustione di gas nei @ufante la fase di collaudo e
avviamento rispetteranno i seguenti limiti:

. NO, = 50 mg/Nm (media giornaliera);

. CO = 40 mg/Nm (media giornaliera).
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4 INDIVIDUAZIONE DELLE MIGLIORI TECNICHE DISPONIBIL |

Il Decreto legislativo 59/05 prevede che la valigae della rispondenza dell'impianto ai
criteri individuati all’Art. 3 e, conseguentementerilascio dell’AlA, sia effettuata tenendo
conto dei “Best Available Techniques (BAT) Referem@ocuments (BREFS)” europei e nel
rispetto di “Linee Guida per I'Individuazione e B0 di Migliori Tecniche Disponibili
(MTD)” nazionali.

| BREFs rappresentano una serie di documenti centerndicazioni sull’utilizzo delle

migliori tecniche disponibili al fine di prevenire ridurre gli impatti sul’ambiente (nel
rispetto dei requisiti indicati all’Art. 3 del D.Isg 59/05) per le tipologie di impianti per i
guali si richiede I'AlA.

L'identificazione e la quantificazione degli effietmbientali associati ai consumi ed alle
emissioni dellimpianto consente un confronto camrquisiti da Art. 3, al fine di stabilire
I'accettabilita della proposta del gestore.

Con riferimento al terminale, l'individuazione delimigliori tecniche disponibili & stata
condotta prendendo come riferimento i seguenti ohecui:

e Grandi impianti di combustione — Linee guida pemigliori tecniche disponibili;
e Large Combustion Plant BREF;

¢ Industrial Cooling Systems BREF;

* Mineral Oil and Gas Refineries BREF;

* Emissions from Storage BREF;

* Waste Water Treatment Management BREF;

* Linee guida recanti i criteri per l'individuazione I'utilizzazione delle migliori
tecniche disponibili — Gestione dei rifiuti — Imptadi trattamento chimico-fisico dei
rifiuti liquidi;

» Linee guida recanti i criteri per I'individuaziorel'utilizzazione delle migliori tecniche
disponibili, linee guida relative ad impianti esisti per le attivita rientranti nelle
categorie IPPC: 5 gestione dei rifiuti — trattanoedei PCB, degli apparati e dei rifiuti
contenenti PCB e per gli impianti di stoccaggio;

* Waste Treatments Industries BREF;
e Documento di Riferimento sui Principi Generali 8#nitoraggio;

« Elementi per I'emanazione delle linee guida pedé€ifitificazione delle migliori
tecnologie disponibili: sistemi di monitoraggio.

Il confronto & stato effettuato con riferimentoealseguenti fasi rilevanti ed attivita
tecnicamente connesse:

e sistema di ricevimento e stoccaggio del GNL (fakg F
« rigassificazione GNL e invio GN alla rete (fase;F2)

e produzione di energia (fase F3);
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* sistema acqua mare (fase F4);

» sistema trattamento acque reflue (fase F5);

» gestione rifiuti (attivita tecnicamente connessapT

* monitoraggio (attivita tecnicamente connessa AT2).

Nei successivi paragrafi € presentato il confrandole Bet Available Techniques/Migliori

Tecniche Disponibili e la situazione dell'impianto.

from Storage)

serbatoi — Serbatoi
refrigerati

serbatoi refrigerati

4.1 SISTEMA DI RICEVIMENTO E STOCCAGGIO DEL GNL (FA SE F1)
Confronto tra BREFs “Emission from Storage” e Terminal e

Capitolo  Pag. Aspetto DISpO;I;II(E)Ee da Situazione Terminale
Il progetto dei serbatoi prevede il controllo
51192 Considerazioni Emissioni delle perdite e sistemi secondari di
1.1, o X missioni non . . ) -
o specifiche sui S . contenimento  Inoltre [l'utilizzo di acciaio

(Emission | 263 significative dai

Nickel 9% consente di ritenere non credibili
gli scenari di rottura dei serbatoi (Terminale
GNL Adriatico, 2005)

Progetto e
ottimizzazione delle

L'HAZOP preliminare per i serbatoi € stato
implementato durante il Front End
Engineering Design (FEED). Erano presenti

from Storage)

serbatoi

protezione dal sole

41221 Operazioni di attivita di 85 raccomandazioni che sono state aggiunte
(Emission | 116 |manutenzione ed ispezione/manutenzi al Registro dei Pericoli (Hazards Register).
from Storage) ispezione or?e basati su Un HAZOP separato € stato implementato
R per il GBS e le azioni identificate sono state
indicazioni HAZOPs |: . . . o
inserite nel Registro dei Pericoli (Hazards
Register) (Terminale GNL Adriatico, 2005)
4'1.'3'.7 Schermatura dei Serbatoi con . | serbatoi sono schermati al 100%
(Emission | 127 schematura di

dall'incidenza del sole

4.1.3.13
(Emission
from Storage)

139

Bilanciamento del
vapore

Bilanciamento del
vapore durante le
operazioni di scarico

Per occupare il volume del GNL trasferito
dalla nave al serbatoio di stoccaggio e
mantenere la corretta pressione del sistema,
una parte del vapore presente nei serbatoi di
stoccaggio del terminale viene pompato nello
stoccaggio della metaniera (vapore di
ritorno). La movimentazione del GNL e del
vapore di ritorno tra la nave e i serbatoi &
garantita da tre bracci di scarico del GNL (da
16") ed un braccio per il vapore di ritorno (da
16"). (Si veda anche All. B18)
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4.2 RIGASSIFICAZIONE GNL E INVIO GN ALLA RETE (FASE F2)

Confronto tra “Large Combustion Plant BREF” e “Indust

rial Cooling System BREF” e Terminale

Capitolo |Pag. Aspetto Disposizione da BREF Situazione Terminale
Nel processo di vaporizzazione viene utilizzato un
755 Utilizzo del calore dei fumi in vaporizzatore a recupero del calore (was}e heat
A~ . - recovery system - WHR). Tale vaporizzatore
(Large Riutilizzo del uscita dalla turbina a gas L ? . . . X
.| 484 S utilizza il calore dei fumi esausti delle turbine a gas
Combusti calore per scopi di riscaldamento . - NR e .
on Plant) sul terminale a_I fine di ed Qa capaglta di rlgassmca_lzmne pari a
circa 2,0 GSm“/anno di gas naturale (si veda anche
All. B18)
La selezione dei materiali per la costruzione degli
equipaggiamenti ha tenuto in considerazione la
4.6.3 corrosione esterna (Terminale GNL Adriatico, 2005)
(Industrial 131 Selezione Corrosivita dell’acqua di Tutti i materiali sono stati scelti con lo scopo di
Cooling materiali raffreddamento resistere alla corrosione e assicurare una lunga vita
System) utile. | principali componenti sono in acciaio
inossidabile (Super Duplex Stainless Steel) (si veda
anche All. B18)
Fase di progetto dei sistemi
di raffreddamento:
- riduzione della resistenza
al flu33| d acqua e daria; L’impianto di raffreddamento del sistema di
43.1 S - utilizzo di A .
. Riduzione del ; ) lubrificazione del compressore del BOG ed il
(Industrial - equipaggiamento ad alta | .~ . - ; : .
. 125 |consumo di ) circuito acqua-glicole associato al sistema di
Cooling . efficienza/basso ; o s .
energia . aggiustamento dell'indice di Wobbe sono progettati
System) consumo; A C
S .~ . |secondo le linee generali indicate dal BREF
- riduzione della quantita di
apparecchiature che
necessitano di energia
4.3.2 A I . . .
. Riduzione del . - L’impianto di raffreddamento del sistema di
(Industrial di Sistemi di raffreddamento a lubrificazi del del \
Cooling 126 consumo di passaggio singolo ubrificazione del compressore de BOG é a
System) energia passaggio singolo
463 L’impianto di raffreddamento del sistema di
(Ihdustrial Riduzione del [Realizzazione dei sistemi di |lubrificazione del compressore del BOG ed |l
Coolin 131 |consumo di raffreddamento evitando circuito acqua-glicole associato al sistema di
Systerr?) energia zone stagnanti aggiustamento dell'indice di Wobbe sono progettati

in modo da evitare zone stagnanti
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4.3 PRODUZIONE DI ENERGIA (FASE F3)

Confronto tra BREFs “Grandi impianti di combustione
“Industrial Cooling System” e Terminale

— Linee guida per le migliori tecniche disponibili” e

Capitolo Pag.

Aspetto

Disposizione da BREF

Situazione Terminale

7.2.1 (Linee

guida) 120

Minimizzazione
delle emissioni in
atmosfera

Utilizzo di bruciatori a basso NOx

La produzione di energia & assicurata da
tre turbine a gas (GTG). Per garantire la
minimizzazione delle emissioni di
inquinanti al camino sono previsti
bruciatori a basso NOx (si veda anche
All.B18)

7.5.5 (Large
Combustion
Plant)

484

Riutilizzo del
calore

Utilizzo del calore dei fumi in
uscita dalla turbina a gas per scopi
di riscaldamento sul terminale

Le turbine GTG utilizzate nella fase di
produzione di energia sono dotate di un
sistema di recupero calore per mezzo di
uno scambiatore di calore interno ai
camini. Il calore recuperato € utilizzato
nel vaporizzatore WHR (si veda anche
All.B18)

4.6.3
(Industrial
Cooling Ststem)

131

Selezione
materiali

Corrosivita dell’acqua di
raffreddamento

La selezione dei materiali per la
costruzione degli equipaggiamenti terra in
considerazione la corrosione esterna
(Terminale GNL Adriatico, 2005)

Tutti i materiali sono stati scelti con lo
scopo di resistere alla corrosione e
assicurare una lunga vita utile. |
principali componenti sono in acciaio
inossidabile (Super Duplex Stainless
Steel) (si veda anche All. B18)

4.3.1 (Industrial
Cooling
System)

125

Riduzione del
consumo di
energia

Fase di progetto dei sistemi di
raffreddamento:
riduzione della resistenza ai
flussi d’acqua e d’aria
utilizzo di equipaggiamento ad
alta efficienza/basso consumo
riduzione della quantita di
apparecchiature che
necessitano di energia

Il sistema di raffreddamento dell’olio
lubrificante delle GTGs € progettato
secondo le linne generali indicate dal
BREF

4.3.2 (Industrial

Riduzione del

Sistemi di raffreddamento a

Il sistema di raffreddamento dell'olio

Cooling 126 |consumo di L lubrificante delle GTGs & a passaggio
. passaggio singolo .

System) energia singolo

(Inééféﬁ'ial Riduzione del|Realizzazione dei sistemi di Il sistema di raffreddamento dell’olio
Coolin 131 |consumo di|raffreddamento evitando zone lubrificante delle GTGs & progettato in

9 energia stagnanti modo da evitare zone stagnanti
System)
5.2 (Mineral Oil Utilizzo della|Uso della torcia come sistema di La.l torcia presente su] tgrm|nale €
and Gas 414 . - utilizzata nelle situazioni di emergenza
- torica sicurezza - o
Refineries) e/o durante le fasi transitorie
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4.4 SISTEMA ACQUA MARE (FASE F4)
Confronto tra BREFs “Industrial Cooling System” e Te rminale
Capitolo |Pag. Aspetto Disposizione da BREF Situazione Terminale
Le prese per l'acqua mare sono localizzate sulle
Posizione e progetto pareti Ovest ed Est del GBS (si veda All. B19). La
Riduzione del |delle prese d’acqua quota delle prese sara di 15.2 m rispetto al fondale al
45.2 128 |trasporto di mare adeguati e fine di evitare problematiche connesse alle possibili
organismi selezione della tecnica [interazioni con i sedimenti, la flora e la fauna marina
di protezione (si veda anche All. B18). | filtri delle pompe di
prelievo prevengono I'entrata di organismi marini
Al fine di evitare I'aspirazione di organismi marini, i
Ottimizzazione della filtri assicureranno ||. corret.to rapporto tra velocita
. i della corrente e la dimensione delle aperture
velocita nei canali s L T ) .
o - o | filtri del circuito di alimentazione sono dotati di un
Riduzione del |d’ingresso per limitare | _. . L
. - . sistema automatico di pulitura (Hydrobust System)
45.2 128 |trasporto di la sedimentazione e . : . - .
o . ) che funziona realizzando un forte e rapido scarico di
organismi verifica dell'occorrenza . . - M .
) . . .~ |una miscela acqua/aria dall'interno dei filtri stessi.
di fenomeni stagionali : ] S >
. . . In corrispondenza del sistema di filtri viene iniettata
di macroincrostazione . . . . ) .
una soluzione di ipoclorito di sodio per evitare la
crescita biologica
4.5 SISTEMA TRATTAMENTO ACQUE REFLUE (FASE F5)

Confronto tra “Waste Water Treatment Management BRE
I'individuazione e I'utilizzazione delle migliori t

ecniche disponibili — Gestione dei rifiuti — Impian

F” e “Linee guida recanti i criteri per
ti di

trattamento chimico-fisico dei rifiuti liquidi” e T erminale
Capitolo Pag Aspetto DISpO;IéIIgge da Situazione Terminale
Adozione di sistemi
Sistemi di di gestione
X ambientale (EMS) |Il terminale & munito di un sistema di gestione ambientale
E5.1.1 gestione e - S AT, .
(Linee guida) 574 certificazione non_c_he d_| redatto in Ilnea con i principi chiave del sistema I1SO
. certificazione 14001 (Terminale GNL Adriatico, 2007a)
ambientale .
ambientale (ISO
14000).
| sistemi di raffreddamento presenti nel terminale
4.3.1 (Waste Evitare I'utilizzo di (raffreddamento del sistema di lubrificazione del
Water Misure sui sisteni di compressore del BOG e raffreddamento dell’'olio
Treatment |276 [processi lubrificante delle GTGs) sono progettati in modo da evitare
! . raffreddamentoa |. . - ) .
Management integrati contatto diretto il contatto diretto tra il fluido da raffreddare e I'acqua di
BREF) raffreddamento. Tale tecnica consente di limitare
I'alterazione dell’acqua utilizzata
Dotazione di
sistemi separati di
drenaggio delle
Gestione dei acque, a se_conda Il terminale & provvisto di sistemi di drenaggio separati per
E.5.15 - .|del carico di . . S ) . .
. X 581 |reflui  prodotti|. ~ le diverse tipologie di refluo prodotto e di un sistema di
(Linee guida) P inquinante, .
dall'impianto T collettamento delle acque meteoriche
prowvisti di un
sistema di
collettamento delle
acque meteoriche
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Confronto tra “Waste Water Treatment Management BRE
l'individuazione e I'utilizzazione delle migliori t
trattamento chimico-fisico dei rifiuti liquidi” e T

ecniche disponibili — Gestione dei rifiuti — Impian
erminale

F” e “Linee guida recanti i criteri per
ti di

Capitolo Pag Aspetto DISpO;IéIIgge da Situazione Terminale

Il sistema di trattamento delle acque oleose € dotato di un
separatore CPI (Corrugated Plate Interceptor) e di due set
di letti di carbone attivo (ciascuno dei quali & costituito da
quattro letti paralleli). Il range di concentrazione in uscita

Rimozione dell'olio |dal trattamento previsto dalle linee guida € 0,05 — 1 mgl/l,

E5.22 Rimozioni di oli tramit_e I’uso_ mentre I’irr_\piant_o_di disoleazione rid_uce I’Qmissione di
S 584 combinato di idrocarburi totali fino a 5 mg/l; tale dimensionamento

(Linee guida)

ed idrocarburi

separatori CPl e
filtri granulari

rappresenta la scelta tecnica migliore in funzione dello
spazio disponibile e del rapporto costi/benefici ed € in
linea con la filosofia applicata nella stesura delle linee
guida. Sievidenzia comunque che la concentrazione di
idrocarburi all'uscita dell'impianto di trattamento rispetta i
limiti di legge

Rimozione dei

Rimozione di solidi
sospesi tramite:
- sistema di

Il sistema di trattamento delle acque reflue di tipo civile &
dotato di un apparato di flocculazione, posizionato subito
a valle dei sistemi di pretrattamento. A valle della

. . solidi sospesi [ occulazione & presente il primo sistema di flottazione a
(L”:Ee.kes.zjda) 584 |solid coagulazionefflocc |floccul te il tema di flott d
9 totali (SS) uIazmng; _ |aria per la rimozione dei solidi sospesi. La seconda unita
- flottazione ad aria |di flottazione serve per trattanere i fanghi prodotti dal
bioreattore (si veda anche All A25_6 e B18)
Rimozione delle Gli effluenti chiarificati in uscita dal flottatore primario
t (sistema di trattamento delle acque reflue di tipo civile)
Trattamento 595 anze . vengono inviati al bioreattore (trattamento aerobico a
E532 |coliolie sostanze biodegradabili fanghi attivi), dove un letto mobile genera un biofilm che
(Linee guida) biodearadabili tramite trattamento [massimizza il numero di batteri nitrificanti che eliminano il
9 aerobico a fanghi |BOD residuo ancora presente nel fluido (si veda anche All
attivi A25 6eB18).
Trﬁttamgnto del |y sistema di trattamento delle acque reflue di tipo civile &
re UIO ININGréSSO | yotato di un serbatoio di raccolta a monte della sezione di
con .ehse.guenn rimozione dei solidi grossolani tramite un opportuno filtro.
tecniche: La prima unita di flottazione ad aria rimuove i fiocchi creati
- chiarificatore dal sistema di flocculazione. Successivamente il refluo
primario a valle di |viene aerato nel bioreattore, per poi passare nella
Impian_ti ~|una stazione di secondq unita di rott_azion_e per la rimozioqe dei fa_nghi. I
E.5.3.2 589 centralizzati di {mjscelamento; valore di concentrazione di BODs allo scarico previsto
(Linee guida) trattamento ] dalle linee guida e 20 mg/l, mentre il sistema di
biologico - aerazione ad uno|trattamento riduce I'emissione di BODs fino a valori

stadio
successiva
chiarificazione;

con

- flottazione ad aria
di primo e secondo
livello

inferiori a 40 mg/l; tale dimensionamento rappresenta la
scelta tecnica migliore in funzione dello spazio disponibile
e del rapporto costi/benefici ed € in linea con la filosofia
applicata nella stesura delle linee guida. Si evidenzia
comunque che la concentrazione di idrocarburi all’'uscita
dellimpianto di trattamento rispetta i limiti di legge
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Confronto tra “Waste Water Treatment Management BRE
l'individuazione e I'utilizzazione delle migliori t
trattamento chimico-fisico dei rifiuti liquidi” e T

ecniche disponibili — Gestione dei rifiuti — Impian
erminale

F” e “Linee guida recanti i criteri per
ti di

Capitolo Pag Aspetto Disposizione da Situazione Terminale
. BREF
Lo scarico dal comparto di raccolta al mare avviene
attraverso tre aperture di forma pressoché quadrata di lato
pari a 73 cm, poste sul fronte Sud del GBS. Le aperture
Scelta del punto di sono disposte su due file:
4.3.1(Waste . scarico a mare in * una acirca 16.35 m dal fondale;
Water Scarico a mare posizione tale da . . .
Treatment 293 [del refluo dis . * due a circa 14.75 m dal fondale ad una distanza di
perdere in } . . . .
Management trattato . 2.4 m una dall'altra (distanza tra i centri geometrici
BREF) modo efficace delle aperture)
I'acqua di scarico ) o ) ) o
Tale disposizione delle aperture di scarico ottimizza la
dispersione delle acque e permette di minimizzare gli
eventuali impatti sul’ambiente marino (si veda anche All.
B18 e B21)
4.6 GESTIONE DEI RIFIUTI (ATTIVITA’ TECNICAMENTE CO NNESSA AT1)

Confronto tra “L inee guida recanti i criteri per I'individuazione e
disponibili, linee guida relative ad impianti esist
gestione dei rifiuti —

enti per le attivita rientranti nelle categorie IPPC:
trattamento dei PCB, degli apparati e dei rifiuti ¢

I'utilizzazione delle migliori tecniche
5
ontenenti PCB e per gli impianti

di stoccaggio” e “Waste Treatments Industries BREF” e Terminale
Capitolo  Pag. Aspetto Dlspo‘;Ellglr__]e da Situazione Terminale
Tecniche di Le aree d.' Le aree dedicate alla gestione dei rifiuti
. valenza generale |[stoccaggio devono . . .

D.1.1.1 (Linee S X pericolosi sono coperte in modo da essere
. 33 |applicabili allo essere dotate di un L ;
Guida) - . . protette da condizioni meteorologiche

stoccaggio dei opportuno sistema
e : avverse
rifiuti di copertura
Deve essere
assicurato che le
infrastruttre di
drenaggio delle aree
di stoccaggio siano
dimensionate in
modo tale da poter L’ area dedicata alla gestione dei rifiuti
. . contenere ogni . Sy ; . .
Tecniche di ossibile pericolosi e dotata di un sistema di
. valenza generale P - . contenimento secondario che raccoglie e
D.1.1.1 (Linee S spandimento di . ; -
. 34 |applicabili allo . convoglia le eventuali acque di dilavamento
Guida) - . materiale - X ; .
stoccaggio dei - e gli sversamenti accidentali verso uno
P contaminato e che . - .
rifiuti rifiuti con smaltimento sicuro ed ambientalmente
. accettabile
caratteristiche fra
loro incompatibili
non possano venire
in contatto gli uni
con gli altri, anche in
caso di sversamenti
accidentali
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Confronto tra “L inee guida recanti i criteri per I'individuazione e I'utilizzazione delle migliori tecniche
disponibili, linee guida relative ad impianti esist enti per le attivita rientranti nelle categorie IPPC: 5
gestione dei rifiuti— trattamento dei PCB, degli apparati e dei rifiutic ~ ontenenti PCB e per gli impianti
di stoccaggio” e “Waste Treatments Industries BREF” e Terminale
Capitolo  Pag. Aspetto D'Spoéléllgge da Situazione Terminale
La documentazione relativa alla
movimentazione, allo stoccaggio, al trasporto
Un buon sistema di |ed allo smaltimento dei rifiuti sara conforme a
tracciabilita dei rifiuti [tutte le leggi e le normative applicabili
deve comprendere |(comprendenti il registro di carico e scarico
I'adempimento della |d€i rifiuti, il formulario di identificazione, ecc.).
5.1 (Waste tracciabilita dei In particolare, la documentazione sara riferita
racciabilitd dei data p ) - A
Treatments | 512 |sistemi di gestione [riferita a diverse alle seguenti fasi, dalla generazione allo
Industries steps (come pre-  [smaltimento finale:
BREF) . .
accettaziome, * generazione;
accettazione, ) ] )
stoccaggio, e stoccaggio presso il terminale;
trattamento, invio) « trasporto al sito di smaltimento finale;
* smaltimento finale.
4.7 MONITORAGGIO (ATTIVITA' TECNICAMENTE CONNESSA A T2)

Confronto tra “Linee guida recanti i criteri per I individuazione e I'utilizzazione delle migliori
tecniche disponibili — Linee guida in materia di si stemi di monitoraggio” e “Documento di
Riferimento sui Principi Generali del Monitoraggio” e Terminale
. . - Situazione
o]
Capitolo ag. Aspetto Disposizione da BREF Terminale
E previsto il
monitoraggio in
F (Linee Mon!toragglo degll' .. |Principi del monitoraggio in cor!tlnpo .d'elle
uida) 46 !nqu!nantl nelle emissioni continuo emissioni in .
9 in aria atmosfera derivanti
dalle operazioni del
terminale
I punti di emissioni
3.1 Stima delle emissioni fuggitive fugg|t|vg sono -
. . . - . |soggetti ad ispezione
(Documento Valutazione delle perdite |per coadiuvare il programma di
- 25 . - . ; annuale come parte
di delle apparecchiature Localizzazione Perdite e
riferimento) Riparazione (LPER) del programma LPER
(Terminale GNL
Adriatico, 2007b)
E previsto il
monitoraggio in
F (Linee Monitoraggio degll_ .. [Principi di misura per il continuo .d'elle
. 64 inquinanti nelle emissioni ; S . emissioni in acqua
guida) . monitoraggio in continuo . )
in acqua derivanti dalle
operazioni del
terminale
?bgt)cumento Registrazione e conservazione |Viene tenuta traccia
di 46 Monitoraggio dei rifiuti della migliore stima della delle quantita di rifiuti
e quantita di rifiuti prodotti in un apposito registro
riferimento)
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5.1

ANALISI DELLE RICADUTE E CONFRONTO CON SQA

RICADUTE IN ATMOSFERA

5.1.1 Stato Attuale di Qualita dell’Aria

La caratterizzazione della situazione attuale dejlaalita dellaria e stata condotta
analizzando il dataset MINNI (Modello Integrato Namle a supporto della Negoziazione
Internazionale sui temi dellinquinamento atmosfeyi Zanini et al., 2004) e
successivamente procedendo ad un confronto degstaditti con le misure raccolte dalla rete
di qualita dell’aria della Regione Veneto.

Le concentrazioni degli inquinanti estratte daladat MINNI, essendo il risultato di tutte le

emissioni presenti in loco nonché di quelle lontapaessono rappresentare il “valore di
fondo” in ogni punto del territorio nazionale.

| dati estratti con riferimento all’area costiera delta del Po dal dataset MINNI sono stati
impiegati per stimare i valori di fondo in ciascudei punti sensibili individuati (Venezia,
Chioggia, Porto Tolle, Porto Levante ed Adria) depovalutare in modo piu realistico
'apporto delle nuove emissioni del terminale rispeagli standars di qualitd ambientale

(SQA).

| risultati dell’elaborazione dei dati estratti didtaset MINNI in corrispondenza di ciascuno
dei punti sensibili individuati nel dominio di siedsono presentati nella tabella seguente.

Stato Attuale della Qualita dell’Aria - Valori Medi A nnuali e Massimi Orari di NO , e CO

o Punto di Estrazione Dato
Limite

Inquinante

Parametro

udm

DM 60/02

Venezia

Chioggia

Porto
Tolle

Porto
Levante

Adria

NOy

media annuale

media annua

(protezione natura)

ug/m°

40

30

20,15

12,33

8,52

9,57

11,88

massimo orario

ug/m’

93,84

61,58

57,78

60,34

55,43

99,8 percentile

ug/m’

200

69,68

54,06

45,58

49,01

50,81

CcoO

media annuale

mg/m°®

10

0,236

0,194

0,179

0,181

0,197

massimo orario mg/m°® -- 0,685 0,463 0,390 0,430 0,456

Il confronto tra i dati estratti in corrisponderdsi punti presi a riferimento nella valutazione

dello stato attuale della qualita dell’aria risntbaampiamente al di sotto degli standards del
DM 60/02.

5.1.2 Analisi delle Ricadute

Y

L'analisi delle ricadute e stata condotta con nifiento alle simulazioni eseguite su un
dominio di calcolo comprendente il terminale e t¢ssta veneta nei pressi del delta del Po,
con estensione di 70 x 80 ked un grigliato di 1 km di risoluzione orizzontale

Per potere effettuare un confronto con gli standdrdlegge, € stata eseguita una
modellazione climatologica di tiposhort termi (cioé annuale con cadenza oraria) delle
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ricadute al suolo degli inquinanti emessi in atreosfdurante 'esercizio contemporaneo di
due GTG. Per le simulazioni é stata utilizzatadesione piu aggiornata del modello OCD
(“Offshore and Coastal Dispersion Model”), modellaccomandato da US-EPA per

applicazioni come quella in oggetto.

Le simulazioni sono state condotte con riferimeatonormale esercizio del terminale,
durante il quale e previsto il funzionamento comeraneo di due GTG.

Le caratteristiche delle sorgenti impiegate conpaiirdel modello di calcolo sono presentate
nella tabella seguente.

Caratteristiche Emissive (per ciascun camino)

UdM Valore Note
No. Sorgenti 2 No.2 gruppi continuamente in funzionamento
contemporaneo
Altezza Punto di Rilascio m slm 42,66
Diametro Interno m 2,33
Temperatura Uscita Fumi T 180
Velocita Uscita Fumi m/sec 14,53
(sezione cilindrica camino)
Velocita Uscita Fumi m/sec 3,78
(a valle dei deflettori)
Inclinazione Uscita Fumi ° 15 inclinazione rispetto al piano orizzontale
Contenuto di Ossigeno % 15 Fumi secchi

CONCENTRAZIONE VOLUMETRICA DI INQUINANTI NEI FUMI

NOX

mg/Nm®

50

CO

mg/Nm®

40

11 Novembre 2004

Valori autorizzati con decreto MAP 17262 del

Le simulazioni annuali condotte hanno prodotto,@ascun inquinante simulato (NOCO),
mappe di concentrazione al suolo della media endskimo orario annuale

5121

Stima delle Ricadute di NOx

Nella tabella seguente & presentato il confrordoi tralori delle ricadute medie annuali e

massime orarie di N@ gli SQA.

Risultati delle Simulazioni - Valori Medie Annuali e

Massimi Orari di NO

Limite Punto di Estrazione Dato
Inquinante Parametro Uam DM 60/02 | Venezia | Chioggia I.T.gﬁg Ls\?art;?[e Adria
media annua , 40
NO, media annua pg/m 20 0,009 0,024 0,032 0,026 0,010
(protezione natura)
99,8 percentie™ | pg/m® 200 15 2,9 3,8 3,2 2,4
Nota:

@'} valori di concentrazione presentati rappresentano le ricadute massime orarie annuali; tali valori sono assunti come

approssimazione cautelativa del 99,8°percentile or ario sull’intero anno, standard di legge per NO,.

Il valore massimo delle concentrazioni medie ansimeulato su tutto il dominio & stato
rilevato ad una distanza di quasi 2 kilometri @afrtinale in direzione Nord-Est ed é risultato
pari a 0,22ug/n.

Il valore massimo simulato su tutto il dominio @eticadute massime orarie e pari a 15,52
pg/m ed & localizzato a circa 2,5 kilometri di distadzdle sorgenti in direzione Sud-Ovest;
si noti che presso la costa vicino a Porto Tolieelli massimi orari sono inferiori a 4 pgfm
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I livelli calcolati risultano almeno due ordini drandezza inferiori rispetto agli SQA fissati

dal DM 60/02.

5.1.2.2 Stima delle Ricadute di CO

Nella tabella seguente e presentato il confroraa tralori delle ricadute massime orarie di

CO e gli SQA.

Risultati delle Simulazioni - Valori Massimi Orari di CcO
Limite Punto di Estrazione Dato
Inquinante Parametro udMm DM 60/02 | Venezia | Chioggia Porto Porto Adria
Tolle Levante
- 3
co rgf;jg{l? mg/m 10 0,0012 | 0,0023 | 00031 | 0,0026 | 0,0019

Nota

@1 limite fisaato dal DM 60/02 & riferito alla media massima giornaliera su 8 ore (in vigore dal 2005). | valori di
concentrazione presentati rappresentano le ricadute massime orarie annuali; tali valori sono assunti come
approssimazione cautelativa dello standard di legge per CO

Le ricadute di CO presentate in tabella risultamsdurabili. Come evidenziato in tabella le
ricadute massime orarie calcolate nei punti diistuidultano trascurabili e ben al di sotto
dei valori guida indicati dalla normativa; le ricad maggiori si verificano presso Porto
Tolle (0,0031 mg/rf) le meno elevate a Venezia (0,0012 nity/m livelli calcolati risultano

diversi ordini di grandezza inferiori rispetto a§QA fissati dal DM 60/02.

5.1.3 Confronto con lo Stato Attuale

Nel seguito si riportano i contributi percentuadild emissioni del terminale sulle emissioni
totali (stato attuale + esercizio impianto):

RICADUTE DI NOy

Stazione Parametro Contributo
Percentuale
Venezia 0,04
Chioggia 0,2
Porto Tolle Media annua 0,37
Porto Levante 0,27
Adria 0,08
Venezia 1,57
Chioggia 4,5
Porto Tolle Massima oraria 6,17
Porto Levante 5,04
Adria 4,15
RICADUTE DI CO
Stazione Parametro Contributo
Percentuale
Venezia Massima oraria 0,15
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Chioggia 0,43
Porto Tolle 0,76
Porto Levante 0,7
Adria 0,44

Si sottolinea che i valori medi calcolati per entba gli inquinanti sono praticamente
trascurabili e ben al di sotto dei valori guidaitadi dalla normativa.

5.2 RICADUTE SULLA COMPONENTE RUMORE
L'impatto acustico generato dal terminale e ricasidile alla rumorosita di tipo continuo
determinata dalle nuove installazioni.
La simulazione degli impianti e stata eseguita 88 IGAcoustics nelle seguenti condizioni di
marcia, per studiare la rumorosita del terminaledie le normali attivita di lavoro e durante
le attivita di emergenza (CSTI Acoustics, 2007):
. impianti in marcia in condizioni normali;
. impianti in marcia in condizioni normali, piu impik di emergenza (generatori

ausiliari, impianti antincendio);

. impianti in marcia in condizioni normali, torcissesstema antincendio;
. impianti in marcia in condizioni normali, piu elitero.
La simulazione con gli impianti durante le normetiivita di lavoro, inoltre, & stata estesa
fino ad includere le coste piu vicine al terminpé verificare la compatibilita dell'impianto
con i limiti acustici adottati in tali aree.
Per valutare I'impatto acustico del terminale, bratteristiche delle sorgenti (posizione,
livello di potenza acustica, dimensione del frodtemissione, sua eventuale direttivita) e
guelle dello scenario di propagazione (orografid teritorio, attenuazione dovuta al
terreno) sono state implementate nel programma irdulgzione acustica ambientale
SoundPlan.
L' obiettivo & stato di stabilire I'impatto acusticdelle sorgenti sonore del terminale,
indipendentemente dal clima acustico presenteamed.
Le immissioni acustiche degli impianti sulle cogie vicine al terminale sono descritte nella
relazione redatta da CSTI acoustics; nella segudantea € riportata la mappa delle isofone
che rappresentano la rumorosita emessa dai futpiaiti.
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Livelli Sonori in Corrispondenz

della Costa

in  Condizioni

Funzionamento

Normale
Terminale

%,
2
7,

,

"%,

%

Scala- km
2

Livelli Sonori in |
dB(A)
55 <

<= 55
<= 50
<= 45
<= 40
<= 35
<= 30
<= 25
<= 20
<= 15

50 <

45 <

40 <

35 <

30 <

25<

20 <

15 <
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5.3

Le simulazioni hanno evidenziato che il contribdegli impianti sulla costa sara compreso
trai9ei2l dB(A), risultando pertanto non ubtbi

I livelli di emissione sonora stimati in prossimid&lla costa sono compresi fra i 9 e i 21
dB(A) e non saranno udibili

Tali valori d’emissioni consentono il rispetto dieniti d’emissione e d'immissione e la non
applicabilita del criterio differenziale.

Ricordiamo qui di seguito i limiti acustici delldasse | ‘Aree particolarmente protette
caratteristici dell’area costiera interessata:

Limiti di Immissione

Limite diurno 50 dB(A), notturno 40 dB(A);
Limiti di Emissione

Limite diurno 45 dB(A), notturno 35 dB(A).

EMISSIONI IN ACQUA

Il terminale off-shore funziona principalmente dbeistema di rigassificazione ad acqua di
mare che utilizza tale fluido per fornire le catoriecessarie al passaggio alla vaporizzazione
del GNL. A questi € affiancato un sistema di r@gficazione a ciclo chiuso, denominato
WHR (waste heat recovery) che consente di recuperaralore contenuto nei fumi delle
turbine a vapore (gas turbine generators — GTGS).

Per il funzionamento del sistema dei vaporizzadracqua di mare € necessario I'utilizzo di
significative quantita di acqua di mare che vengpredevate in sito e ivi scaricate:

» dopo aver subito un processo di clorazione antiigyl
» dopo aver ceduto calore al GNL.

L'acqua viene pertanto restituita la mare con unt@outo di cloro pari al massimo a 0,2
ppm e con un decremento termico pari a 4,6 °C.

Nell'ambito delle attivita condotte durante lo syipo dello studio di impatto ambientale
(D’'Appolonia, 2004), hanno rivestito particolare pamtanza le modellazioni della
dispersione a mare di acqua fredda e clorata, teditet dall’'Universita di Roma “La
Sapienza”.

| dati di input per tali modellazioni sono statisasti sulla base delle informazioni

progettuali disponibili in quella fase. In partiae, per quanto riguarda i dati di portata e di
concentrazione di cloro, le assunzioni sono stateerfente conservative e tali risultano
anche a confronto con la configurazione finalengpianto che ha visto confermare i dati di
progetto.

Nei paragrafi successivi vengono trattati gli apebnnessi alla modellazione della
dispersione di acqua fredda e clorata dal termjreae particolare riguardo alle modifiche
apportate alla geometria dello scarico.

! Si evidenzia che la presenza di due sorgenti cocontributo di emissione sonora sulla costa p&rl aB(A)
porterebbe ad una contributo totale di 24 dB(A)
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5.3.1 Modellazioni effettuate

In occasione della predisposizione delle Studio ldipatto Ambientale del 2004
(D’Appolonia, 2004) sono state condotte dallUnsigx di Roma modellazioni della
dispersione in mare di acqua fredda e clorata assdonla seguente configurazione:

« portata di scarico pari a 30.008/o1a;
* delta termico: 4,6 °C;
e concentrazione di cloro allo scarico: 1 ppm;

» localizzazione dell'opera di scarico sul fronte Slel GBS ad una profondita di 3 m
rispetto al pelo libero.

Le condizioni sopra descritte sono fortemente dative in considerazione del fatto che:

« il valore di portata di 30.000 ¥ora risulta addirittura superiore a quello chengiebbe
qualora fossero in funzione a pieno regime i 4 viapatori ad acqua di mare (29.000
m/h), condizione che non si verifica nella normalenfigurazione operativa (circa
22.000 n¥h);

» la concentrazione di cloro di 1 ppm risulta di atmeés volte superiore a quella prevista
allo scarico, che risultera comunque entro i lirpitevisti dalla vigente normativa (0,2

ppm).
Le modellazioni sono state condotte per la valotazidel plume:

* nelle immediate vicinanze dell’opera, in condizidnpersistenza di assenza di correnti e
calma di vento;

» lontano dall’opera in condizioni meteorologichedammmetriche e marine) estreme.

In sintesi I'analisi a microscala per valutare ihgaimo impatto in prossimita dell’opera
evidenzia:

» decrementi max di temperatura pari a 2,2 °C inginoi$a dello scarico e 0,8 °C a 1 km di
distanza;

» concentrazioni max di cloro pari a circa 0,02 ppinken di distanza.

Le analisi effettuate a macroscala hanno evidemzia¢ in lontananza dall’opera il massimo
impatto si verifica nella condizione di vento dirBda quale determina un pennacchio in
direzione Sud, verso il Delta del Po.

In sintesi l'analisi a macroscala per valutare dssimo impatto in lontananza dell'opera
evidenzia, nelle peggiori condizioni, concentrazidn cloro e delta di temperatura non
apprezzabili gia a 3-4 km di distanza dallo scarico

5.3.2 Configurazione Finale di Progetto

Nella configurazione finale di progetto, lo scaranare delle acque di rigassificazione e di
servizio del terminale avviene attraverso tre apertli forma pressoché quadrata di lato pari
a 73 cm, poste sul fronte Sud del GBS. Tali apersono disposte su due file (Aker
Kveerner, 2006d):

e una acirca 16,35 m dal fondale;
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» due a circa 14,75 m dal fondale ad una distanza4dm una dall'altra (distanza tra i
centri geometrici delle aperture).
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6 ASPETTI INERENTI IL MONITORAGGIO

Presso il terminale & previsto il monitoraggio aenmtéle rivolto al controllo dei seguenti
aspetti:

consumo di materie prime;
consumo di risorse idriche;
consumo di combustibili;
consumo di energia;
emissioni in aria;
emissioni in acqua,

rifiuti.

Nella seguente tabella e riportato il quadro sicottielle attivita di monitoraggio (Terminale
GNL Adriatico, 2007Db).

GESTORE AUTORITA’ DI CONTROLLO
FASI . Ispezioni Campionamenti | Controllo
Autocontrollo  Reporting . .
Programmate | ed Analisi Reporting
Consumi
Materie prime Alla ricezione Annuale Annuale -- Annuale
Risorse idriche - . .
O Giornaliero Annuale Annuale -- Annuale
guantificazione
Risorse idriche - | Giornaliero,
. . . Annuale Annuale -- Annuale
caratterizzazione Mensile
Energia Triennale Triennale Annuale -- Annuale
Combustibili Alla ricezione Annuale Annuale -- Annuale
Emissioni convogliate
Misure in continuo Giornaliero Annuale Annuale Annuale Annuale
. - Semestre,
Misure periodiche Annuale Annuale Annuale Annuale
Annuale
Emissioni diffuse
Misure periodiche | Annuale | Annuale | Annuale [ -- | Annuale
Emissioni fuggitive
Programma LDAR | Annuale | Annuale | Annuale [ -- | Annuale
Emissioni eccezionali
- Procedura In relazione In relazione
Notifica . , - - ,
operativa all'evento all'evento
Reflui
Analizzatori in linea | Giornaliero Annuale Annuale Annuale
. - Mensile,
Misure periodiche Annuale Annuale Annuale
Annuale
Rifiuti
Alla
Codificazione registrazione Annuale -- Annuale
in carico
Alla
Quantificazione registrazione Annuale -- Annuale
in carico
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Nei paragrafi seguenti si riporta una breve desurezdelle modalita di monitoraggio per tali
aspetti. Per maggiori dettagli si rimanda al PiatioMonitoraggio (Terminale GNL
Adriatico, 2007b)

6.1 CONSUMO DI MATERIE PRIME
Il maggiore consumo di materie prime presso il teate &€ associato alla produzione di
energia e consiste nell’'uso di (Terminale GNL Aticia, 2007b):
e gas naturale, quale combustibile principale pertugbine a gas (Gas Turbines
Generators - GTGS);
« diesel, quale combustibile secondario per:
— i generatori di emergenza,
- le pompe antincendio,
— i motori delle gru,
— una delle GTGs, che puo essere alimentata siagdaagarale sia da diesel.
Per i dettagli sul monitoraggio di tali sostanzersianda al Capitolo 6.3.
Nelle diverse unita attive presso il terminale soapsumate le seguenti sostanze:
* soluzione acqua glicole propilenico;
* inibitore incrostazioni;
* HCI (5%);
* jdrossido di sodio;
« calcio ipoclorito;
* soluzione alcalina per pulizia membrane;
* soluzione acida per pulizia membrane;
e carboni attivi;
+ flocculante;
e coagulante;
¢ jdrossido di sodio 30%;
« olio lubrificante.
Le forniture di tali materie raggiungono il termi@atramite mezzo natante. Le
caratteristiche e le quantita dei materiali sondidate nelle relative bolle di
accompagnamento e documenti di sicurezza, le q@iemono disponibili presso gli archivi
del terminale. Saranno inoltre compilati registrn i materiali in ingresso che consentono la
tracciabilita dei volumi totali di materiale usatdali informazioni saranno inoltre archiviate
nel Sistema Elettronico di Gestione Documental@afiminale GNL Adriatico (Electronic
Document Management System — EDMS).
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6.2 CONSUMO DI RISORSE IDRICHE

Il monitoraggio dei flussi di acqua marina preskterminale & implementato attraverso
l'installazione di misuratori di portata a montecifiscun vaporizzatore ad acqua di mare. |
flussi misurati in ingresso ai vaporizzatori ad @qli mare si riferiscono alla miscela di
acqua approvvigionata e acqua di servizio ricitieoldai recuperi calore; un misuratore di
portata consente, inoltre, la quantificazione degjltimo contributo (Terminale GNL
Adriatico, 2007b).

La temperature dell’acqua approvvigionata € deteaitai in continuo alla presa mare
dellacqua di servizio. Sono inoltre installati edypunti di prelievo campioni per la
caratterizzazione analitica.

| dati raccolti sono gestiti secondo il sistemagnato di controllo e sicurezza in uso presso
il terminale (Control and Safety System - ICSS).

6.3 CONSUMO DI COMBUSTIBILI

Come precedentemente evidenziato al Capitolo @&dmbustibili in uso presso il terminale
sono (Terminale GNL Adriatico, 2007b):

e gas naturale, combustibile principale per le nebh gas (Gas Turbines Generators -
GTGs);

« diesel, combustibile secondario per i generatoeandérgenza, le pompe antincendio ed
i motori delle gru.

Il consumo di tali combustibili € monitorato tramimisuratori di portata in linea in
continuo; i dati raccolti sono gestiti secondoigteama integrato di controllo e sicurezza in
uso presso il terminale (Control and Safety Systé@sS).

6.4 CONSUMO DI ENERGIA

Le GTGs rappresentano la fonte primaria di eneirgiaso sul terminale (Terminale GNL

Adriatico, 2007b). Pertanto, il principale strurteedi monitoraggio del consumo energetico
consiste nella misura del gas naturale alimentigotarbine, ovvero nel monitoraggio del

consumo di combustibile (si veda il Capitolo 6.3).

6.5 EMISSIONI IN ARIA

Nel presente capitolo sono riportate le modalittndnitoraggio per:
e emissioni convogliate;
* emissioni diffuse;
e emissioni fuggitive;
* emissioni eccezionali.

Per maggiori dettagli su ognuna delle tipologie esissione si rimanda al Piano di
Monitoraggio (Terminale GNL Adriatico, 2007b)
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6.5.1 Emissioni Convogliate

Le principali emissioni in atmosfera del Terminatso costituite dai fumi di scarico delle 3
GTG. Ciascuna unita di termogenerazione €& serdtardcamino principale, equipaggiato
con una unita di rigassificazione a recupero calcaeino WHR), ed un camino di by-pass.

I camini WHR sono utilizzati durante le normali og&goni produttive. | camini di by-pass
sono utilizzati durante le ispezioni, la manutengi@ la riparazione dei camini WHR.

Ogni GTG é equipaggiata con bruciatori a bassa stome di ossidi d’azoto (low-NOx
burners) quale mezzo di controllo dell’emissionéduinanti.

Nelle normali operazioni due GTG sono esercite Kaneamente a livelli prossimi al pieno
carico, ed una GTG €& mantenuta in riserva. Nelladell’anno, in condizioni di normale
operativita, la rotazione delle turbine attive camip un tempo di utilizzo cumulativo
ripartito approssimativamente equamente tra leitaun

6.5.2 Emissioni Diffuse

Le seguenti sorgenti puntiformi contribuiscono alaissioni diffuse di composti organici
volatili (VOC):

« dfiati dai serbatoi di stoccaggio diesel,
» sfiati dai serbatoi dei separatori olio/acqua;
» sfiati dei serbatoi di raccolta oli esausti.

Le quantita di diesel movimentate dal serbatoiagypiale di stoccaggio sono monitorate in
automatico, mentre i dati sono registrati nel sisténformatico ICSS.

Y

Inoltre, la registrazione delle quantita di dieseli serbatoi € mantenuta aggiornata, in
aggiunta alla documentazione relativa alle operazido movimentazione. L'uso del diesel
trasferito a ciascuno dei serbatoi di macchinaevimisurato e I'insieme delle informazioni &
registrato nel sistema elettronico di gestione dwmnti EDMS.

| dati sono utilizzati per derivare I'emissioneMiDC dalle sorgenti diffuse su base annuale.

6.5.3 Emissioni Fuggitive

Le emissioni fuggitive di VOC sono associate abévele installate su diverse unita presso
I'lmpianto. | punti di emissioni fuggitive sonoggetti ad ispezione annuale nell’ambito del
programma LDAR (Leak Detection And Repair).

6.5.4 Emissioni Eccezionali

Gli scenari prevedibili in fase di esercizio risuiti in emissioni eccezionali dalle GTG
includono l'alimentazione a diesel della turbindigarburante, limitatamente a situazioni di
emergenza in caso di indisponibilita del gas nétura
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Altre emissioni eccezionali includono il potenzialascio di VOC dalle apparecchiature

durante la sconnessione dei collegamenti, se npropfpiatamente evacuate: queste sono
minimizzate attraverso I'implementazione di proaedaperative specifiche per la corretta
esecuzione di tali operazioni.

BN

La combustione di gas in torcia in condizioni dirmale operativita e limitata al
mantenimento della fiamma pilota; in situazioni dmergenza il sistema viene
depressurizzato sfiatando gas, ed anche il gasleeiei volumi gestibili dal compressore
del gas di boil-off viene inviato in torcia. Eveati picchi di pressione nei serbatoi di GNL
vengono corretti analogamente. La combustioneritid € comunque un evento occasionale
e raro (stimato in 1-2 eventi allanno, con unaadiaiistimata di 1 ora).

6.6 EMISSIONI IN ACQUA

E previsto il monitoraggio, a monte del bacino dcaolta finale, dei seguenti scarichi
parziali:

- effluente dai vaporizzatori ad acqua di mare;
e ritorno acqua mare dai seguenti usi ausiliari:
- raffreddamento GTGs,
— compressori BOG,

— compressori aggiustamento indice diwobbe;

effluente dell’impianto di trattamento acque saidta

effluente dell’impianto di trattamento acque oleose
* unita osmosi inversa.

Per maggiori dettagli si rimanda al Piano di Moraggio (Terminale GNL Adriatico,
2007b)

Le campagne di misurazione per la conferma del emamento nel tempo di condizioni
occupazionali idonee sono state pianificate in awalla normativa vigente; i dettagli del
caso saranno trattati nella sede opportuna, edsinetlla specifica documentazione richiesta
dalla normativa vigente sui rischi professionali.

6.7 RIFIUTI

Le tipologie di rifiuto che si prevede possano esggenerate presso durante le operazioni
del terminale sono indicate in dettaglio nel Piadio Monitoraggio (Terminale GNL
Adriatico, 2007b)

Le aree di raccolta sono ispezionabili e sottopa@steerifiche nelllambito dei controlli
periodici di routine, con valutazione di parametrali volume, integrita dei contenitori e dei
contenimenti e durata del deposito.

L'area di deposito del rifiuti pericolosi &€ copedalotata di contenimento.
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In accordo ai requisiti di legge le quantita diutif prodotti verranno registrate nel registro di
carico e scarico dei rifiuti. Annualmente é reddtModello Unico di Dichiarazione (MUD)
ed inoltrato secondo i requisiti di legge.
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