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Spett.  Gruppo Istruttore
IPPC
\' c/o ISPRA .
- Via Vitaliano Brancati, 48
) 00144 Roma
c.a Dr. M.Iocca

3

i Spett. Ministero
dell’Ambiente e

| della Tutela del Territorio e
del Mare

j DSA-MATTM |
Via C. Colombo, 44

| 00147 Roma
c.a. Dr. Lo Presti

I
Oggetto: Istruttoria per il rilascio del’ATA al Terminale GNL Adridtico s.r.l. di
Rovigo — Documentazione ed ulteriori informazioni richieste dal Gruppo Istruttore

|

Facciamo seguito all’incontro del 20.11.08, per comunicarVi quianto segue:

o 1 Rappénrto Definitivo di Sicurezza sul Progetto Particolareggiato & stato
approvatlo dal Comitato Tecnico Regionale del Veneto nella seduta del 28.11.07
con prescrizioni {n. 26 in totale) il cui verbale ¢ stato trasmesso al gestore con
lettera d|el 11/12/2007.

La versilone di tale rapporto redatta ai sensi dell’art. 8 co. 9 del DLgs 334/99 ¢
stata trasmessa alla Regione Veneto per quanto attiene agli adempimenti di cui

all’art. %2 co. 2 (Informazione sulla sicurezza) del medesimo DLgs.

Nel luglio 2008 il CTR Veneto ha conferito mandato al Comando Provinciale
dei VVF di Rovigo di acquisire le certificazioni inerenti I’attivitd temporanea
finalizzata alla messa in esercizio dell’impianto. Tali certificazioni sono in
corso di sottomissione. '
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Sempre lo stesso CTR Veneto ha stabilito che la Societa deve presentare tutta la
documentazione certificativa ai fini del sopralluogo della Commissione di
Verifica prima di effettuare il riempimento dei serbatoi con il GNL;

e Le seguenti coordinate dei punti di rilascio dell’acqua del sistema antincendio e
delle acque meteorologiche pulite:

. i .
- sistema antincendio;

- acque meteorologiche.

b
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Vi trasmettiamo inoltre in allegato (incluso CD) copia della seguente documentazione:

e Verbale della riunione relativa all’istruttoria per 1’esame del Rapporto di Sicurezza
— Fase Progetto Particolareggiato n. 522 della seduta del 28.11.07;

e Doc.n. 06-520-A112 del 13.11.08 “Risposta ai chiarimenti richiesti da ISPRA sul
Doc. 06-520-H27 rev.1” (gia allegato al verbale di riunione dell’incontro del
20.11.08).

Il CD allegato contiene anche copia della documentazione trasmessa con lettera prot.
ALNG-0440 del 20/11/08 e gia allegata al medesimo verbale.

i
|
Cogliamo I’occasione per porgere distinti saluti
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Genova, 13 Novembre 2008

oL
]
’ 1

Terminate GNL Adriatico S.r.l.
Piazza Repubblica 14/16
20124 Milano

Att.: Ing. Pierluigi Nalin -

Risposta ai Chiarimenti Richiesti da ISPRA sul Doc. 06-520-H27 Rev.1

1 NON CONFORMITA ALLA NORMA UNI 10169 RELATIVAMENTE AL
POSIZIONAMENTO DELLE SONDE SUI CAMINI

Qual é l'errore indotto sulla strumentazione in relazione alla non conformita alla UNI 10169 del
posizionamento delle sonde nei camini delle turbine a gas per in quanto il flusso dei fumi potrebbe
non essere laminare;

L’Appendice A del Doc. 06-520-H27 Rev.l riporta le tavole tecniche in cui ¢ preserite la
localizzazione dei punti di campionamento del CEMS su camini delle GTGs. Tale posizionamento
non & conforme alla norma UNI 10169, citata come riferimento per I’individuazione della posizione
della sezione di campionamento all’Art. 3.5 dell’ Allegato VI alla Parte V del D.Lgs 152/06 ¢ pertanto
la localizzazione del campionamento deve essere concordata con I’autoritd competente per il controllo.

ISPRA richiede, in particolare, una stima dell’errore indotto sulla strumentazione in relazione alla
suddetta non conformitd di posizionamento. Tale incertezza dipende da svariati fattori, tra cui
posizione esatta della sonda riella sezione di campionamento e velocitd € pressione istantanea del
flusso. | fattori numerici risultano evidentemente di difficile quantificazione e, in assenza di
campionamenti diretti, il loro valore dipenderebbe da una serie di ipotesi che potrebbe portare a
significativi di scostamenti dal valore reale, determinando quindi una valutazione non aitendibile
dell’etrore indotto sulla strumeintazione.

La valutazione dell’errore indotto sulla strumentazione potra essere valutato da prove dirette sul
campo, identificando in contemporanea la posizione migliore della sonda rilevatrice. E normale
pratica effettuare un testing mediante lettura delle misure ottenute in una serie di punti presi sulla
sezione orizzontale del camino rappresentativa della quota a cui sono poste le sonde. Sulla base dei
risultati verra scelta la localizzazione che minimizza errore e in tale punto verra posizionata le sonda.

D’APPOLONIA S.p.A. - Cap. Soc. €520.000.00i.v. - Rep.imp.GE/C.F, e P.1.03476550102 - REA 348156  o-mail: dappolonia@iidappoioniait web: www,dappolonia,it
Genova Via San Nazaro, 19 - 16145 Tel. (+39) 010-3628148 - Fax (+39) 010-3621078 (Sede legale & amministrativa)
Roma Largo Carlo Sallnari, 18-19 - 00142 Tel: (+39) 06-59450300 - Fax: (+39) 06-59450349
Milano San Donoto Milenese Via Martiri di Cefalonia, 2 - 20097 Tel: (+39) U2-51800562 « Fax: (+39) DZ-51800563
Napali Via $an Pasquale a Chiaia, 62 sc. B - RD1 21 Tel: (+39) 081-4207060 - Fax: (+39) DR 1-4290737
Brindisi oo CETMA SS!’.‘ km 7.3 - 72100 Tel: (+39) 0%31-4421 17 - Fax: (+39) 0831449120
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]

Doc. No. 06-520-A112 l I PIDLADR LA
Genova, 13 Novembre 2008 |

2 INCERTEZZA DELLA MISURA DELL’ANALIZZATORE CLD 822 M H PER NOy

nel documento appendice B ingrente i certificati e le specifiche tecniche dei componenti dello SME, si
é prodotta una certificazione TUV dell'analizzatore CLD 82 M h per NOx o NO che, mi sembra
comprendere, ammetta un errore di incertezza pari 20% del limite di emissione giornaliero
(30mg/Nmc),; in questa condfzi:one quanto ¢ il potenziale errore dell'analizzatore in continuo?

La certificazione TUV de]]’ana!lizzatore CLD 822 M h per NOye NO tiene conte della norma DIN EN
1SO 14956 (QALT). N

In particolare la certificazioneé & stata rilasciata sulla base del calcolo relative alla determinazione
dell’incertezza della misura del sopraccitato analizzatore che tiene conto della somma di tutti i
contributi all’incertezza che si possono verificare durante una misura, come dettagliato nell’ Allegato
A,

11 valore di 20% esplicitato nel certificato va pertanto inteso alla luce di tale considerazione: si tratta di
una soglia limite percentuale di errore totale calcolato suila concentrazione di prova di NO (valore
limite giornaliero, pari a 33 mg/m’ con range di misura dello strumento 0-100 mg/m°), al di sotto della
quale viene rilasciato il certificato TUV, come nel caso dell’analizzatore in questione: infatti,
I’incertezza derivante dal test sull’analizzatore {6.27 mg/m°) & risultata inferiore alla soglia limite in
questione (6.6 mg/m?). )

ASP/MCO:ip




Doc. No. 06-520-A112 | ID2AIPIPODILADRTUA
Genova, 13 Novembre 2008

‘ ALLEGATO A
RISULTATI DEL CALCOLO DELLA INCERTEZZA DEI RISULTATI PER UN SISTEMA DI
MISURA DEGLI OSSIDI DI AZOTO
(Elahorato da Eco Physics)
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£ECO PHYSICS

Results of the Calculatiorjr of the Uncertainty of a Measurement
System for Nitrogen oxides (QAL 1 of EN 14181}

Manufacturer ECO PHYSICS
Name CLD 822 M h
Certified range 0-100 mg/ m®

Performance Characteristic$

Value of uncertainty

Repeatability at zero point 0,02|mgs m*
Non-linearity / Lack of fit 0,46|mg/ m’
Zero drift ‘ 0,47|mg/ m®
Span drift ; 2,25mg/ m®
Repeatability / reproducibility 1,00|mg/ m*
Influence of flow 0.67|mai m®
Influence of atmospheric pressure 0,38|mg/ m*
Temperature dependent drift of span 0,73|mgr m®
Influence of voltage : 0,69|mg/ m’
Uncertainty of span gas 0,38|magl m®
Other influences ;
Losses in sampling system 0,00|mg/ m*
Converter efficiency 0,38|mg/ m°
Response factors (TOC—anaIysers) not applicable
Misalignment of light beam not applicable
Contamination of optical surfaces not applicable
Long time drift of calibration standard not applicable
Interferences : Concentration of interfering
Sum positive Interf.>Sum negatlue Interf. component
: 0, 21 Vol.-% 0,00|mg/ m”
: CO 300 mg/m3 0,00{mg/ m®
: CO, 15 Vol.-% -1,35|mg/ m”
; CH, 50 mg/m3 0,00|mg/ m*
i N,O general n.a. mg/m3 0,00|mg/ m”
de fluidized bed 100 mg/m3 0,00|mg/ m*
NO n.a mg/m3 0,00]|mg/ m®
NO, n.a. mg/m3 0,00[mg/ m*
] NH, 20 mg/m3 -0,08|mg/ m*
i SO, general n.a. mg/m3 0,00[mg/ m”
80, coal without desulfurization 1000 mg/m3 0,00|mg/ m*
i HCI general n.a. mg/m3 0,00|mg! m°
HCI coal fired plant 200 mg/m3 0,00]mg/ m°
H,0 thot or inSitu) n.a. Vol.-% 0,00|mg/ m*
H,Q (with cooler) 30 Vol.-% 0,00}mg/ m°
Square sum : 10,23
Combined uncertainty U, 3,20fmg/ m*
Expanded uncertainty U=1,96 x U, 6,27jmg/ m*
Required uncertainty (20% of 33 mgl m ) 6,6{mg/ m*
Requirement fulfilled Yes

ECO PHYSICS, CLD 822 M h

EN ISO 14956
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(| Padova, 11/12/2007

Ay e 35139~ Via Dante, 5
Ministero delllaternio e
DIPARTIMENTO DEI VIGILI DEL FUOEG' : '
DEL SOCCORSO PUBBLICO | Fax. 049/8753443
E DELLA DIFESA CIVILE - i -mail di N -
DIREZIONE INTERREGIONALE | E-mail dir.veneto@vigilfuoco.it

DEL VENETO E TRENTINO ALTO ADIGE
UFFICIO PREVENZIONE INCENDI
PROT N. 12431 SEZ. I

Al Comune di Porto Viro
' Piazza Marconi; n. 32

45100 PORTO VIRO (RO}

Alla  Provincia di Rovigo
Via Ricchieri, n. 10
45100ROVIGO

Alla  Prefettura di Rovigo
Via Celio, n. 12
45100 R 0 VIGO

Al Comando Provinciale Vi gxh del
Fuoco di Rovigo :
Viale Ippodromo, n. 46
45100 ROVIGO

L e b dtarn s atn e a

Alla  Regione del Vencto
Unita Complessa
Tutela Atmosfera
Calle Priuli, Cannaregio, 99
30121 VENEZ 1A

Alla  Agenzia regionale per la.
.protezione delfl’ambiente del
‘Veneto
‘ViaLissa, n.' 6
30171 MESTRE - VENEZIA

Al Dr Ing Adriano PALLONE
Comandante Provinciale det
Vigili de! Fuoco di-Verona
Via'Polveriera Vecchia, n. 12

37100 VERON A




Al

Alla

Al

Al

Al

Dott. Ing. Mario SARNO
Comandante Provinciale
Vigili del Fuoco di Rovigo
Viale Ippodromo, n. 46
45100ROVIGO

Dr. Ing. Filippo SQUARCINA
c/o- Ordine degli Ingegner
della Provincia di Padova
Piazza Salvemini, n. 2

35131PADOV A

Dott. Ing. Marianna MIGLIONICO
c/o Direzione Regionale del
Lavoro di Venezia

Campo §. Polo, 2171
30125VENEZIA

Dott, Ing. Roberto MORANDI
C/ o Regione del Veneto
Unitd Complessa

Tutela Atmosfera

Calle Prinli, Cannaregio, 99
30121 VENEZIA

Dott. Ing. Enrico TRABUCCO
c/o Direzione interregionale
Vigili del Fuoco per il Veneto e

“Trentino Alto Adige

SEDE

Dott. Ing. Maurizio VESCO

C/o Dipartimento ARP.A V. di
Venezia

ViaLissa, n. 6

30171 MESTRE-VENEZIA

Dott. Ing. Vincenzo RESTAINO
C/o Dipartimento ARP.AV. di
Vicenza

Via Spalato, 16
36J00VICENZA

Dott. Ing. Francesco PANIN
C/o Dipartimento ISPESL
Di Padova

Via Berchet, n. &

35100 PADOVA
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€ per conoscenza:

Al

Dott. Arch. Monica Gambardella
¢/o Amministrazione Prov.le

di Rovigo

Via Ricchieri, n, 10
45100ROVIGO

Ministero dell’ Ambiente e detla
Tutela del Temitorio e del Mare
ServizioLA:R.

Via C. Colombo, 44

00147 ROMA

Ministero dell’ Ambiente e della

Tutela dél Territorio e del Mare
Direzione Salvaguardia
Ambientale

Duvisione IIT - VIA

Via C. Colombo, n. 44

00147 ROMA

Ministero dell’ Ambiente e della

Tutela.del Teritorio e del Mare
Direzione Salvaguardia
Ambientale

Divisione VI - AJA

Via C. Coloritbo, n. 44

00147 ROMA

MINISTERO DELL'INTERNO
Dipartimento dei Vigili del
Fuoco, del Soccorso Pubblico

e della Difesa Civile

'Direzione Centrale per la
Prevenzione ¢ la Sicurezza
‘Tecnica

Area Risctii Industriali

"Via Cavour, 5

00100 ROMA

Ministero Delle Infrastrutture
e dei Trasporti
Dipartimento Navigazione
Marittima ed Intema
'Via'delll"Arte,' n I8

00144 ROMA




Al Ministero dell'Industria, del
Commercio e dell’ Artigianato
Direzione Generale Energiae.
Risorse Minerarie — Div. TX

© Via Mohse 2
00187 ROMA

Alla  ADRIATICLNG
S Terminale GNL Adriatico S.r.l.
s M,M}> Piazza della Repubblica, 14/16
20124 "MIL AN o

OGGETTO: Verbale n, 522 del]a seduta del 28 novembre 2007 relativa all’ esame del Rannorto di

Sicurezza.— Fase' ‘progetto Particolaregsiato — Ditta’ Adriatic LNG Termmaie GNL-
Adnatico'Srl a] larao di Porto Viro (ROY.

Si trasmette in allegato, ai < ensi della vigente disciplina regionale di cui ali’art. 75 co 2YLR
13 aprile 2001 n.11, copia delverbale n. 522 della seduta del 28 novembre 2007 relativo

N
all’istruttoria in oggetto indicata.’ |

IL DIRETLORE INTERREGIONALE
Dott. Ing. Marcello DELLA GIOVAMPAOLA

ET/ep
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Direzione imterregiona_'i;e vigili del fuoco per il Veneto e Trentino Aito Adige

COMITATO TECNICO REGIONALE DEL VENETO DI CUI
ALL’ARTICOLO 19 DEL DECRETO LEGISLATIVO 17 AGOSTO
' 1999, N. 334

Verbalé n. 522 della seduta del 28/11/2007

Oggetto: Istruttoria relativa all’esame del Rapporto di_Sicurezza - Fase Progetto
Particolareggiato “\Ditta Adriatic LNG Teérminale GNL Adriatico S.r.b. al largo di
porto Viro ( Rovigb)-

Addi 28 del mese di novembre dell’anno duemilasette, si € riunito presso la sede centrale del

Comando Provinciale dej V!Qi]l del ‘Fuoco di Padova sita in via S. Fidenzio n® 3 a Padova. i

Comitato Tecnico Regionate pérla prevenzione incendi per il Veneto, di cui all'articolo 20 del DPR

577/82. nominato con decreio, nI RI 1 del Ministero dell'Interno, del 2 febbraio 2007, ed integrato

secondo quanto previsto dal comma 2 dell’articolo 75 della legge regionale del Veneto 13 aprile

2001. n.11 con decreti n. Rl 34 del 4 novembre 2004 e RI 2 del 02/02/2007 del Ministero

deil’Interno per |’esame dell’ arg_omen_to in parola.

Sono presenti per i} Comitato tecnico regionale per la prevenzione incendi del Veneto:

Dr. Ing. Onofrio LOVERO Sostinito del Direttore Interregionale dei Vigili del Fuoco per il /”l
| Veneto e Trentino Alto Adige, Presidente

Dr. Ing. Adriano PALLONE | Comandante provinciale dei Vigili del Fuoco di Verona.
1 Componente

Dr. Ing. Mario SARNO Comandante provinciale dei Vigili del Fuoco di Rovigo,

-Componente 'Z)/

Dr. Ing. Filippo SQUARCINA designato dall’Ordine degli Ingegneri della provincia di
Padova, Supplenté del Dott. Ing. Claudid CHIARELLO.
componente

Dr. Ing. Marianna MIGLIONICCQ  designato dalla Direzione Regionale del Lavoro del Veneto,
Componente

\ﬁ‘ J '. "Q/ o -'j} =
i \T¥ W - _ ‘ Mod. Allegato VII
\j'L & (\@15 p/{ ZI/ {_,:'\- 0 egato




Dr. ing. Roberio MORANDI

Dr. Ing. Enrico TRABUCCO

Il predetto Comitato: risul

-

designato dalla Regione Veneio per il Servizio Tutela
dellAtmosfera e Dipartimente Ecologia. e della Tutela
‘Ambiente, Componente

funzionario “tecnico in servizio presso la  Direzione
Interregionale ‘dei Vigili del Fuoco per il ‘Veneto e Trentino
Alto Adige, Segretario

la integrato, cosi come previsto dal comma.2 dell’articolo 19 del

decrefo legislativo l7ago:;t0 1999 n. 334, da:

Dr. Ing. Maurizio VESCO

Dr. Ing. Vincenzo RESTAINO -

Dr. Ing. Francesco PANIN

Dr. Arch. Monich GAMBARDELLA'

Risultano assent, anche
del 20/11/2007della Dlrezxone

s
[
Adige: i

Dr. Ing. Fabio DATTILO

Dr. Ing. Franco MUSILLI

Geom. Antonio LAZZ ARINI

Il refatore Dr. Ing. Erman
relaziona circa I"oggetto del prese

designato dall’ Agenzla regionale per la  protezione
dell’ambiente del- Venelo, Suppleme del Dott. Ing. Loris
TOMIATO, Componente

designato dall’Agenzia regionale per la protezione
dell’ambiente del Veneto. Componente

designato  dal 'Di_'p_al“timento Istituto  Superiore per la
Prevenzione e Sicurezza del Lavoro di Padova. con

competenza per le provincie di Padova, Rovige e Vicenza.
Componente

designato dalla Provincia di Rovigo, Supplente del Dott. Ing.
Luigi' FERRARI, Componene

e regolarmente convocati con telefax prot. n. 11736/PRE/SEZ.IIT
1terregiona]e_ dei vigili ‘del fuoco :per il Veneto e Trentino Alto

Comandanie provinciale dei Vigili del Fuoco di Venezia.
Componente

designato dal Dipartimento Istituto- Superiore per la
Prevenzione e Sicurezza del Lavoro di Padova, con
competenza per le province di Padova: Rovige e Vicenza.
Componente '

designato dal Comune di Porto Viro (RO), Componente

no ANDRIOTTQ, in qualitd di componente del Gruppo di Lavoro.
nte verbale.

CONCLUSIONI BEL COMITMO

D
™ /i

Il Comiiato sentito il relatore e depo ampia discussione degli arzomenti trattati. ritiene di recepire la

relazione del Gruppo di Lavo

|

1

richiedendo

¥o,

che & parte inteprante del presente verbale.

Mod. Allegato VII
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Veffettuazione delle prescnz;om in essa riporfate. con l'eccezione di quella di cui all'uitimo
comma, pag.>4. nonché la presentqz*one 'della documentazione integrativa richiesta.

La dirta dovra inoitre produrre, entro il 31 gennaio 2008 idoneo studio atto a valutare soluzioni
alternative alia realizzazione della suddetta prescrizione, in considerazione di quanto comunicato
‘'dalla stessa con nota prodonta in data odierna in copia allegata.

[l Comitato delega altresi il Gruppo di Lavoro a verificare in corso d’opera llattuazione delle
prescrizioni esecutive di detlacrhcx| relazienando neli’eventualita circa le possibili variazioni rispetto
al progetto approvato ed alle presénmom impartite.

Comtestualmente  viene nommdlta la seguente Commissione Incaricata dell’attuazione delle

p:ocedure di cui al DM 19/0372601:

D_cm Ing. Mario SARNO Prej:dente

Dott. Insz Roberto MORANDI - Componeme
Dott. Ing. Francesco PANIN Colmponente
Dott. Ing. Maurizio VESCO Componente

Dott. Ing. Franco MAZZETTO * |Componente
Dott. Ing. Ermanno ANDRIOTTO Componente
Dott. Ing. Paolo ZILLI Componlente

Dott. ]ncr Fabio CALLEGARI (‘ omponente

Del che viene redatto il p1esente verbale che letto. viene. per conferma. sortoscritto dagli
mtervenuti.

™
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i IL COMITATO
Dr. Ing Onofic  LOVERO & s
|
‘ ‘f I/! (n
Dr. Ing Adriano PALLONE [ i
. 7
)
Dr. Ing Mario SARNO M
; (, =
Dr. Ing. Filippo SQUARCINA {//,,/ // ’/ O ey
: 7 /
./\
N o S [ i
Dr. Ing Marianna MIGLIONICO (';:, N TR § u’) ‘i
._ LEIEYN T A
Dr.Ing Roberto MQRANDI QL.AL; Naed
== azlu;aa
Dr. Ing Ennico TRABUCCO
Dr. Ing. Maurizio VESCO %O\ A b\i\-ﬂ Q""‘*"
: L ‘—7/’
Dr. Ing. Vincenzo RE:STAIN )
Dr. Ing. Francesco PAiNIN gfﬂw‘v&
Dr.Arch  Monica  GAMBARDELLA (M»M
1 -4 - Mod. Allegato V1|
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Dipartimento dei th del’ ‘:qu.O
de_i_' soccorso pubblico ¢ 'déila difesa givile.
K § Comando. Provmcmle -di Rovigo'

Rovigo, i = ¢ 177 | ALLA  DIREZIONE INTERREGIONALE W.E.

Prot.n® D5 2E/670 DEL VENETO E T.AA.
Prar. n° 10906
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CGCETTO: Relazione ﬁnaie esaine_preistrutiorio del mpporm i sicurezza  presentato
datla Ditta T_e;;gnrnale GNL Adriatico S.i.1. per ii proprio stabilimento di Porto

Levante (RO) i sensi dell’art. 9 del décreto legislativo 17 agosto 1999, n. 334

@
Con riferimento aII’oggég‘D: facendo seguito - alla nota prot. n. 463/PRE-SEZ.IIT del
16.01:2006 e prot. n°® 4096/PRE-SEZ.ITI del 19.04.2006 di ‘codesta Direzione, nelia quale si nomina
Al Gruppo di lavoro -incaricatoi':;di svolgere I'istruttoria preliminare relativa al procedimento

presentato dalla. Ditia in oggetio,|in sostimizione della ~jprex§edente‘relaziopé frasmessa con nota

- 7595/6-2 del 23.10.2007; si tras_fniaﬂe in allegato al_ia presente la relazione finale del Gruppo di

lavoro.
f;\ J‘.’-‘-f
\/J | ;/ !r
B! Comanda.l{teiProvmc;ale "
(Dott. Ing. 'Mamo Sarnc) M
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tarninale GNL Adriatico Sr.1

ESAME PREISTRUTTORIO RELATIVO
AL RAPPORTO DI SICUREZZA
DITTA TERMINALE GNL ADRIATICO SRL

TERMINALE D1 STOCCAGGEO E: RIGASSHICAZIO‘JE DEL GNL
_ §PORTO LEVAN’IE (RC)

0-PREMESSA

Come da incarico conferito dalhl Direzijone Interregionale dei Vigili del Fuoco per il Veneto e
T.AA. con note prot. n° -’163/PRE SEZIN del 16/01/2006 e prot. n° 4096/PRE-SEZII del
19/04/2006, il gruppo di lavore, costituito da: '

e Dr. Ing. Maric Samo. ‘ Comando Vigili del- Fuoco di Rovigo, coordinatore,
~o Dr.Ing. Fabio Callegari, | Comando Vigili del Fuoco di Rovigo, componente,
s Dr.Ing. Ermanno Andrtorto Comando Vigili del Fuoco di Vicenza componente
o Dr. Ing. Franco Mazzetto,| AR.P.AV.di Venezia componente,
o Dr. Ing. Paclo Zith, | ARPAV. di Rovige componente,

ha proceduto all’esame prmstruttono per la valutazione del Rapporto di Sicurezza particolareggiato
relativo all’impianto di: ng3531ﬁca210ne della societsa TERMINALE GNL ADRIATICO SRL (di se-
guito denominata Terminale).
La societd Edison GAS S.p.A, ne‘ mese di Dicembre 1998, ha presentato al C.T.R. il Rapporto di
Sicurezza relativo ad un Lermma.le marine di ricevimento — stoccaggio - rigassificazione di gas natu-
rale liguefatio (GNL), ubicato al: larcro del Delta del Po, circa 15 km Est di Porto Levante (RO).
L’impianto ha ottenuto il Nulla Osta di Fattibilita, ai sensi dell’art18 e 19 de]l DPR 175/88, con
verbale del CTR n°140 del’ 19/0’” 1999, a-seguito della valutazione delle integrazioni richieste con
precedente verbale de! CTR n °132 del 06/04/1999,
11 Nulla Osta di Fattibilita per il Tenmna.le ¢ stato rilasciato dal Comando Provinciale dei Vigiii del
Fuoco di Rovigo in data 03/09/ 1999 con protocollo n°8521/6-3.
Successivamente, la dirta Ed1son LNG S.p.a. ha presentato un nuovo progetto che, lasciando inva-
riato il volume di stoceaggio di GNL prevedeva una movimentazione media ahnua doppia (da 4 GS
me/anno a 8 GSme/anno). Tale aumefzto di capacita di rigassificazione & stato discusso nella seduta
del CTR del 17/02/2004 (verbale n°294), il quale ha deciso di rinviare il parere di competenza in
sede di istruttoria per il progetto pamcoiaregomto
In data 19/12/2005, la Societa Termmale GNL Adriatico Srl ha presentato, ai sensi dell’art.9 del
D.Lgs.334/99, come modmcaio del D. Lgs.238/2005, il Rapporto di Sicurezza Definitivo
dell’impianto, contenente anche gh approfondimenti richiesti in-occasione del parere sul Rapporto
Preliminare (NOF). Gl allcoatl al Rapporte di Sicurezza Dcﬁmtlvo contengono anche la documen-
tazione ‘tecnica relaiiva al metanodorto Terminzle GNL - Porto Viro ~ Cavarzere.. Al sensi del
D.M.L 19/03/2001, artt.3 e 8, tale’ _rapporto & stato presentato anche in relazione alle procedure per il
rilascio de! Certificato di Prevenzmne Incendi.
In data 23/02/2006, con nota prot n°2071/6-2, il Comando Provinciale di Rowgo ha informato la
Ditta ela Direzione Interreomnaie V.V.F. che la documentazione : presamata in Dicembre 2005, ri-
sultava firmata sole sul frontesplzm e conteneva inoltre nurmerosi allegatx scritti in lingua inglese. Si
nchledeva pertanto, alla Ditta,’ la presentazione di una nuova copia degli allegati debitamente tra-
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dotil in lingua italiana, ¢ alla Direzione Interregionale precise istruzioni sull’acgnisizicne deile fir-
ma ¢ di voler siabilire. al fine del rispetto dei tempi previsti dall’art.21 del D. Lgs.354/99, la data
deila correta presentazione del Rapporto di Sicurezza.

In data 24/02/2006, con nota protn®2i37/6-2 del Comando Provinciale V.V .F. di Rovige, veaiva
aggiomaio I’elenco della documentazione per la quale si richiedeva la twaduzione in lingua italiana.
La Direzione Interregionaie dei V.V.F,, con propria nota prot.n°2013/PRE-SEZ.IT del 01/03/2006.
cominicava che, a Suo parere, il Rapporto di Sicurezza doveva essere prodotto integralmente in lin-
gua italiana, considerata la rilevanza del parere alla luce dell’intervento previsto e che i tempi di e-
same di cui all’art.21 del D. Lgs.334/99 decorrevano dalla data di presentazione del Rapporto di Si-
curezza redatio in lingua i'talian?. Restava tuttavia in attesa di un parere del Ministero. Tale parere
perveniva con nota prot.n®DCPST/ A4/RS/1212 del 03/04/2006, neila quale si concordava nel rite-
nere necessario che il Rapporto di Sicurezza dovesse essere presentato dal Gestore in lingua italiana,
al fine di agevolare la comprensione della rapiditad dell’esame e nel rispetio di quanto previsto
dall’art.8, comma 3, come modificaio dall’art.4 del D. Lgs.238/05. Si riteneva, tuttavia, che, trattan-
dosi di progetio particolareggiato, per il cui esame 1’art.21 dei D. Lgs.334/99 non prevede la sospen-
sione dei termini, ma I’ effetruazione di sopralluoghi finalizzati a garentire che i datl ¢ le informa-
zioni contenute nel Rappono ch Sicurezza descrivano fedelmente la situazione dello stabiiimento,
dovesse essere messa in atto ogni iniziativa ritenuta utile a concludere Piter istruttorio nei ternpi
tecnici strettamente necessari. |

In data OR/05/2006, la Societa TERMNALE GNL ADRIATICO SRL ha comunicato i trasferimen-
to della propria sede legale in Plazza della Repubblica, 14/16 — Milano.

In data 23/08/2006, la Societd TERMINALE GNL ADRIATICO SRL trasmetieva parte della do-
cumentazione richiesta in hngua‘L italiana.

In data 11/10/2006, con protoccllo n°7898/6-3/P, il Comando Provinciale V.V.F. di Rovigo comu-
nicava alla ditta e alla Direzione Interregionale che la documentazione trasmessa in Agosto dalla
Ditta risultava essere ancora parziale e pertanto, pur avendo dato corso all’esame di quanto era stato
{rasmesso, per avere una visione compieta delle problematiche e delle soluzioni progettuali connes-
se alla sicurezza dell’impianto, era necessario che la ditta stessa completasse e trasmettesse le parti
mancanti.
In data 21/12/2006, veniva compietata la trasmissione della documentazione richiesta ed inoltre ve-
nivano comunicate delle modlt‘mhe intercorse al processo di rigassificazione, ai sistemi di preven-
zione incendi, 21 lay-out della stazione di misura posta in localitd Cavarzere ed alle stazioni ospitan-
ti le valvole di sezionamento. Nella medesima nota, la ditta comunicava il superamento della criti-
citd, gid emersa nel verbale del CTR n°140 del 19/07/1999, legata alla distanza limitata del sitc pro-
posto per il Terminal rispetto aiie via di navigazione/rotte principali che collegano principalmente 1
porti di Venezia e Ravenna.

In data 15/02/2007, il Comando Provinciale V.V.F. di Rovigo, con nota prot.n®1206/6-3. ha convo-
cato gli estensori del Rapporto‘ di Sicurezza per procedere in maniera piu spedita alla conclusione
dell’esame preistruttorio. A seguito di vari incontri, si sono formalizzate, con nota de! Comando
Provinciale V.V.F. di Rovigo prot n° 2594/6-3 del 10/04/2007, una serie di richieste di informazioni
e chiarimenti, sia per il tenmnalc sia per il metanodotto.

Nel frattempo, la ditta, con nota prot. N°EM- AUT- L000296 del 14/03/2007, richiedeva con urgen-
za un parere in merito ad una diversa modalita di ricoprimento deila condona sottomarina rispetio a
quanto previsto nel progetto iniziale. In particolare, la ditta chiedeva che la condotia, una volta
posata in trincea ad una profondita di 2,5 metri dal fondo marino, non fosse oggetto di ricoprimenio
artificiale, addizionale a quelio naturale.
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11 Grappo di Lavoro ha es_,.r@ssozzl proprio parere trasmesso al CTR con nota prot.n®2734/6-7 del
16/04/2007: al riguardo. il CTR } na espresso parhre contrario alla diversa modaiita di ricopriraenio
della condotta sottomarina con propno verbale n® 463 del 17.04.2007.

L*Ufficio del Genio Civile per le Opere Maritime di Venezia, con propria nota protn®0813 del
08/09/2007 ha espresso parere fayvorevole alla posa della condotia sottomarina in trincea con rico-
pertura artificiale subordinatamente al rispetio di alcune prescrizioni.

Nell'ambito dell’istruttoria, il Gruppo di Lavoro, in ottemperanza alle modifiche introdotte ai D.
Lgs.354/99 dail’art.12 del D, Lgs|238/03, che prevede |’ effettuazione dei sopralluoghi neghi stabili-
menti, al fine di accertare ["attinenza della situazione descritta nel Rapporto di Sicurezza alla realts,
si & recato presso il cantiere di cosltruz:one del Terminal ad Alcegiras (Spagna), dove ha potuto veri-
ficare le modalita costruttive del (GBS ed alcuni particolari dei serbatoi ancora in fase di inserimen-
to all’interno del GBS stesso.
In attesa delle richieste di cui alla nota del 10 Aprile, il Gruppo di Lavoro ha proceduto alla vaiuta-
ziene del Rapporto di Sicurezza nch:eaendo ulteriori mcontri con I’analista di rischio e con il pro-
gettista impiantista, al fine di superare alcune incongruenze rilevate {nota prot.n®3832/6-3 del
25/05/2007).
In data £7/06/2007, il Comando Provmcmie V.V F. di Rovigo, con propria nota prot.n®4145/6-3, a
seguito delle criticita segnalate dhlla Societa TERMINALE GNL ADRIATICO SRL nei Rapporto
Semestrale, mvitava la dirta a daré riscontro alle precedenti richieste di Aprile e Maggio.

La societa TERMINALE GNL ADRIATICO SRL fomiva in data 19/07/2007 riscontro alle richieste
di Aprile - Maggio formulate dal' Gruppo di Lavoro, facendo presente che la documentazione e le
risposte fornite non esaurivano la totalitd delle domande poste. La Societa dichiarava altresi che le
nc}ueste nen ancora evase, in partacola:re la parte inerente I'impianto antincendio, le avrebbe tra-
smesse successivamente nel mese. di Settembre 2007.

Il Gruppo di Lavore procedeva all’esame deila documentazione trasmessa, ¢ convocava informal-
mente pin volte sia I’estensore del R.d.S,, sia il procuratore della societa (ing. Carlo Mangia), per
chiarire in modo rapido, quanto ancora non chiarito dalla docwmentazione presentata. Si segnala che
le risposte date verbaimente o nievab111 dagli elaborati non sempre sono state esaustive e spesso so-
no basate su principi di idoneita non riscontrabili puntualmente.

In data 05/10/2007, la Societa forniva la parte rimanente relativa in particolare all’impianto antin-
cendio e in data 16/10/2007, a seguito di chiarimenti richiesti nel corso di incontri con rappresentan-
ti deila dita, perveniva, infine, al Gruppo di Lavoro uma serie di allegati aggiornati relativ:
all’impianto di rilevazione gas/flamma/incendio/freddo.

1-8STATO AUTORIZZATEVd DELL IMPIANTO

Laditta TERMINALE GNL ADRIATICO SRL ha otteauto le seguenti autorizzazioni necessarie per
la realizzazione de! terminale:

1. Nulla Ostia di Farttibilita c:ome da normativa “Seveso”, emesso dal Comando Provinciale dei
Vigili de! Fuoco di Rovigé il 3 Settembre 1999.

tJ

Decreto di VIA emesso dal Ministero dell’Ambiente e della Tutela del Territorio, n. 4407
del 30 Dicembre 1999, concernente il terminale offshore ¢ la pipeline fino alla localita Ca
Capello, per 4 miliardi di metri cubi all’anno di capacita di rigassificazione.

Decreto di concessione |a costruire ed esercire il terminale, emesso dal Ministero
dell’Industiia, del Commercio e dell’Artigianato (MICA), n. 16767 del 7 luglio 2000, e n.
16781 del 4 agosto 2000, per 4 miliardi di metri cubi all’anno di capacita di rigassificazione
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Decreto di YIA emesso ¢

Decreto n. 445773 del 23 marzo 2002, mediante il quale viene approvato i} progetto di mas-
sima e dichiarata la Pubblica Utiiita del metanodotio Porto Vire-Cavarzere-Minerbio di con-

nessione del ierminale;a
Produttive. '

to con il Ministero dei B
Porte Viro-Cavarzere-M

la rete nazionale dei gasdotti, emesso dal Ministero delle Attivita

jal Ministero dell” Ambiente e della Tutela del Territorio, di concer-
bni Culturali, n. 605 del 6 ottobre 2003, concernente il metanodotio
nerbio di connessione del terminale alla rete nazionale dei gasdott.

Decreto del Ministero dje_ile Attivita Produttive . 17146 del 27 novembre 2003, recanie l'e-

stensione det termim tem

Decreto di VIA emesso

porali per esercizio del terminale al 51 dicembre 2027.

dal Ministero dell’ Ambiente e della Tutela del Territorio n. 366

dell’$ ottobre 2004, cor

cernente l'aumento della capacita di rigassificazione offshore del

R

terminale fino a $ miliardi di metri cubi ali’anno di gas naturale.

Autorizzazione del Ministero deile Attivita Produttive con decrefo n. 17282 dell’11 novem-
bre 2004, concernente ljputorizzazione ad esercire ii terminale per una capacita di rigassifi-
cazione fino a 8 miliardi'di metri cubi all’anno di gas naturale.

felv]

9. Autorizzazione della Capitaneria di Porto di Chiogzia del 2 febbraio 2005, ex art. 24 del
Codice della Navigazione, ad eseguire le modifiche necessarie ad aumentare la capacita di
rigassificazione fino a 8 miliardi di metri cubi all’anno di gas nawrale, soggetia al definitivo
parere di competenza déi VVFF di Rovigo in sede di istrutioria per il Progetto Particolareg-
giato (normativa “Seves’i"), ed al definitivo visto di competenza del Genio Civile Opere Ma-
rittime di Venezia da otienersi in sede di progetio esecutivo generale (art. 12 Regolamento
Codics deliaNavigazioﬁ ).

10. E* stato depositato un programma di qualifica di alcuni materiali utilizzati nella costruzione,
ed in particolare dellé lamiere in acciaio al 9% Ni per i serbatoi di stoccaggio GNL, non pre-
visti nel DM 9 gennaio 1996, presso la Segreteria Tecnica del Consiglic Superiore dei Lavo-
ri Pubblici. Per ottemperare al programma, Verranno eseguite prove meccaniche addizionali
ad alcuni provini presso |I"Universita di Pisa.

11. Parere favorevole, ai seasi dell’art.12 e 46 del Regolamento di Attuazione del Codice della
Navigazione, per la realizzazione € il posizicnamento del GBS e della condotta interrata dal
GBS a terra, rilasciato dal Genio Civile per le Opere Marittime di Venezia con propria nota
prot.n°1066 del 01/08/2005.

12. Prescrizioni impartite d,llla Marina Militare - Comande Zona dei Fari e dei Segnalamenti
Marittimi di Venezia con nota prot. 6/22767 del 04/07/2006 relative alla realizzazione di un
campo boe ¢ di idonee éégnalazioni Jumninose poste attorno al Terminale.

2 - DESCRIZIONE DELL'IMPIANTO

a) Tratiasi di un Terminale marino per il icevimento, lo stoccaggio e la rigassificazione di gas
naturale liquefarto (LNG, Liquefied Nafural -Gas), comprendente anche una sea-line per ia
spedizione dei gas rigas%iﬁcato a terra e una pipeline sotterranea che convoglia il gas fino al-
la stazione di misura diCavarzere (VE). Il Terminale oggetio del presente Rapporto di Sicu-
rezza. rientra nel campd di applicazione del D. Lgs 334/99 (come meodificata dal D. Lgs 21
settembre 2003), art. 8, .per la presenza di gas maturale in guantita superiori alle soglie indi-
cate nell*Allegato 1, pafte I del succitato decreto, come risulta dalla seguente tabella:
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% sostanze lo repzrat Lo Dolgs. | soglie {) | Quantits |
5 - ’ 3499 a6 | and | max() |
Gas nalurale ) PALIparte1! 50 k200 | 117000 ;
Prodotti petrofiferi: gasofio. - DAL | parte1 ! 2500 | 25000 - 160 |

L attivita rientra pertanto jra quelle contemplate dall’art 8 del citato D. Lgs. 334/99, per supe-
ramento .delta soglia: Jelatwa al gas mnaturale (classificazione: R12, estremamente
infiammabile) ed & sogge'*ra all'inoltro di notifica {art. 6), all’implementazicne de! SGS (art.
7) ed alla presentazione dl Rapporto di Sicurezza (art. :3)
L'attivita del terminale consiste essenzialmente nel:
s Ricevimento a merzo di navi metaniere del LNG (gas naturale liquefatio, a pressione
atmosferica ¢ temperamra di cirea «160°C),
o Stoccaggio cnogcmco del LNG in due serbatoi di-uguale capacita (125000 m‘)
¢ . Rigassificaziorie ed invio a terra del gas tramite condotta sottomarina e pipeline sot-
terranea, per la distribuzione nella rete nazionalé del gas.
E presente anche gasolic’ ‘the viene utilizzato come combustibile nell’ambito delle antivita di
servizio/utilities ed & detéhuto in n. 2 serbatoi di capacita pari a 100 m*/cad.

b) L'ubicazione del terminale & prevista nel Nord Adtiatico, al largo del Delta del Po, circa
15 km dalla costa a Nord Est di Porto Levante Jungo la direttrice del gasdotto € a 13 km ca.
dalla costa (distanza minima).

Le coordinate ceograﬁche che identificano 'ubicazione del terminale (baricentro), con rife-
rimento al meridiano di G eenwich, sono:

Lnntudme 45° 05' 26" N

Longxtudme. 12° 3% 05".E
Si riporta nella seguente fig gura la posizione del terminale, il tracciato deila sea-line ¢ il wrac-
ciato della pipeline fino a[ a Stazione di Misura'di Cavarzere (VE).
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L'insediamento occupa un'area di superficie pari a circa 20000 m* (comprese le strutiure di
ormeggio) nel Nord Adnatico ed é circondato dal mare per un raggio minime di circa 13 km.
Di seguito si forniscono le distanze del terminale GNL daila costa e dalle zone abitate pill
vicine o da punti di particolare interesse:

Distanza minima dalla costa ....ouveivvieveceeenne e 13 km
Campo boe ABIBES .. 10 km
Faro di Punta deila Maestra ......ccoccooveiiiinnnns i3,5km
BoCCASERE . vveviviicr e eeraeere e 10,5 ki1
Scanatello e, et anaaa 16 km
Porto Levanie ............. reebeeeeeinrransaraeraeeans e 17 km
AdDATeI A, covvrrerie e AT 13 km
ROSOHDA MAIe oo ceene e 20 km
Chiogria/Sottomaring .........oovveereeeceeeecensvesnenss 26 km

Altri elementi corografi¢i, quali ospedali, centri commerciali, autostrade, ecc. nsultano a di-
stanze maggiori di 20 kmn, per cui, in considerazione dei fatto che l'estensione delle zone che
possono essere interessate da conseguenze in caso di incidente presso il terminale & sensi-
bilmente inferiore a tale valore, si ¢ ritenuto superfluo evidenziarie.

Tt terminale dista circa 30 km, in linea retta, dall'acroporto internazionale Marco Polo di Tes-
sera (VE).
In merito al corridoi (i atterraggio efo decollo di velivoli le aftrezzature e strufture
dell'insediamento non menwano nelle zone di rispetto prescritte dalle norme [.C.A.O.
(International Civil Aviation Organisation).

Esmine preisiruttorio R.4.S. pag. 5/36
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1l Terminale & POSTiﬁl.IOE\.ﬂ un‘unica strattura pluricellulare in caleestruzzo. denominata
GBS (Gravity Based Strugture), che poggia sul fondo marino in una profonditd d'acqua di
circa 29 m. Le dimensioni [*fuori futto” della struttura sono:
» lunghezza (lato maggiore): 180 m
» larghezza (lato minore): 83 m
» altezza: 47 m
* superficie (pianta): =~16000 m>
La struttura, oltre a permettere 'ormeggio delie navi metaniere, consente "alloggiamento al

suo interno dei serbatoi p‘er lo stoccaggio del gas naturale liquefatto, & suila sua sommiza,

deghi impianti di ngassxﬁca‘xz.one e di tutti gli altri impianti ausiliari necessari per il completo
funzionamento dellinstallazione.

11 GBS ¢ una struttura formata da un unico modulo diviso in due comparii gemelli, ed € co-
stituita da un'orditura di p?reu e solette ortogonali costruite in cemento armato precompres-
so.

Strutturalmente, il modulo € costituito da pareti di calcestruzzo spesse dai 45 ai 60 cm e col-
legate tra loro da sclette e travz, che creano un interstizio o compartimento di dimensicni cir-
ca 8 m tra P'una e ’altra parete (mentre fra le tre pareti frontali le distanze sono di 6,7 m e
3,75 m); tali compammenn o celle vanne successivamente riempite con zavorra (sabbia o
acqua di mare). !

[ ‘area di impronta complesswa del GBS ¢ di 13,741 m?®, mentre il volume di caleestruzzo
strutturale complessivo & di circa 90.000 m”.

La struttura € progettata per una vita di progetto pari a 25 anni, adottando il metodo degli
stati limite per le verifiche|di resistenza e durabilita.

In particolare il compiesso :‘? cost costituito:
1) @m® 1 attracco per nave gasiera (capacité. nave massima 145.000 m’) compren-

dente le bitte q briccole di ormeggio in cis, 2 supporto di ganci a rilascio rapido

posizionaii a 4P m dallo scafo della nave.
Impatto e carichi provenienti dalla nave metaniera vengono contrastati da n°4

ammomzzaton Yokohama; la parete laterale del GBS ¢ posizionata a circa 25 m
dalla superﬁcxe degli ammortizzatori (si veda la figura successiva).

2) n° 2 serbatoi {‘ia 125.000 m>. I serbatoi criogenici, costruiti in acciaio al 99 Ni-
ckel, sono “m?dulari“, prismatici e autoportanti, ¢con una struttura costituita di

Lo | —
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pannelii r g di supportatl da un sisterma-di travatars hiterne, La sirumura & costi-
fuita ga Mr:r armature longitudinali ¢ trasversali. sulle quali si inneste la trava-
ura reti colare che sorregge i pannelli, a loro volta rinforzati da urigidimenti co-
stiruiti f’a venc:ue trasversali collegate da placche flangiate longimdinali.

1 serbatoi scnd ‘inseriti nel GBS atiraverso un'sistema cosiddetio a membrana
consistente m
s L}na parete esterna I calcestruzzo post tensionato,;
°una barriera per prevenire ld formazione di condensa (lamierino in
acclaio al carbonio 3 mm);
‘o 1‘1no strato di materiale coibente (vetro cellulare);
- un sisterna di contenimento secondario costituito da una lastra di 3
mim in acciaio al 9% di Nickel;
° i_jm secondo strato di materiale coibente (perlite/vetro cellulare);
= la parete interna del serbatoto.
Per evitare 11 sottoraffreddamento delle pareti e soletie in calcestruzzo e 'la possi-
bile formamone di ghiaccio nei compartimenti di zavorra i Serbatoi sono dotati di
un sistema di riscaldamenio elettrico installato nelle solette e nelle pareti in cal-
cestruzzo,} g
I serbatoi. éono equipaggiati inoltre con un sistema di circolazione di azoto tra i-
solamento! e membrana. 1l sistema consente di conircllare la tenuta della mem-
brana amaverso il monitoraggio della pressione e della composizione del gas cir-
colante.
[ serbatoi non hanno aperture o connessioni-sul fondo o sulle pareti al di sotto
del hivello cLEl liquido e tutte le linee entrano dall’alto; le pompe per ii prelievo e
I’invio dei L\G alle unita di vaporizzazione sono immerse ali’interno del liqui-
do. ‘
Entrambi g \1 apparecchi sono infine equmaUOiati di strumentazione di misura-
zionee contral]o di livello, temperatura, pressione, densita del GNL, connessa a
sistema compute"lzzato DCS e dotata di allarmi di minima e massima.
3) Le T@psnde facitities sono costituite dall’insieme di apparecchiature e strutture
di proce;so ‘e di servizio installate sulla parte superiore del GBS, che consentono
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di lmcle'rentaile il processo di rigassificazione de! LNG dal ricevimento aliz
spedizione a ta;ra Sulla parte superiore del GBS, quasi 5 m sopra al serbatoio, &
realizzato un gonte in acciaio (¥process deck”) che sard ancorato alla struitura in
caleestruzzo del medulo mediante incastellature ¢ irrigidimenti in calcestruzzo,
sopra al quale’ gono installati gli impianti di processo.

Di seguito si descnv ono brevemente le Topside facilities che fanno parte inte-
grante del processo di ricevimento, movimentazione, vaporizzazione del LNG:
Bracrio di trivaso LNG: n°4 bracei di travaso criogenici da 167, di cui tre uti-
lizzati per lo. slc,anco del liquido ed uno per il ritorno dei: vapori. Ocrnuno ha una
capacitd massima di 5000 m*/h di scarico; il -sistema, comprensivo anche delle
linee di travaslo ha una capacita massima di scarico-di 13600 m’/h (media:
12000 m*/h).

Pompe immerse: n°4 pompe (n°2 per ogni serbatoio) verticali bi-stadio immerse
nei serbatoi L\IG pilt un pozzetto libero di riserva. Le pompe, che i nviano i li-
quido al ncondensatore e alle pompe HP, hanno una portata di 530 m’/h ognuna
e prevalenza d1 310 m.c.l. circa. Con n°3 pompe st raggiunge la capaciia massi-
ma prevista dil 8 GSCMA, mentre con n°4 pompe si pud raggiungere la portata
di picco di 9, 6 GSCMA.

Pompe alta prevalenza n°5 pompe centrifughe verticali incamiciate ad alta
prevaienza (HP) n°4 operative ed una di scorta, che pressurizzano il LNG ricon-
densato e quello ricevuto dalle pompe immerse, ognuna con portata di 410 m*/h
e prevalenza d. 1340 m.c.l. (corrispondenie a una pressione max compresa tra 37
e 93 barg, anche se la pressxone operativa della plpe!iﬂe ¢ attualmente limitaia g
75 barg). Tali fJompe inviano il prodotto liquefatto ai vaporizzatori.

Sistema Combressxone Roil-Off Gas:'1 gas (BOG) provenienti dai serbatoi di
stoccaggio e appareccmature per evaporazione ¢ quelli che risultano dallo spiaz-
zamento del, 11qu1do durante il travaso (al netto di quelh che vengono re-mviati
alla metamera) vengono aspirati da n°2. compressori alternativi, ognuno della ca-
pacita di cu'ca‘ 8350 Nm’/h (6250 kg/h) e pressione di mandata massima pari &
9,4 barg. I gas vanno in aspirazione ai compressori previo passaggio attraverso
un desurriscaldatore ¢ un serbatoio separatore per la raccolta di eventuale liquido
trascinato; |
Ricondensatore: | BOG provenienti dal cielo dei serbatoi, dal sistema di tuba-
zioni di travaslo dalle pompe in stand -by. vengono ricondensati in questo appa-
recchio, di volume pari a circa 42 m’. 1 serbatoio & di tipo verticaie e contiene al
suo internc una colonna di ricondensazione che mediante il contatto tra liquido ¢
gas, conseqtel‘dx riliquefare i vapori. All’incirca meta della portata di liquido
proveniente daﬂe pompe 1mmerse viene utilizzato per la ricondensazione: il flus-
so di gas ncondensato viene quindi miscelato afla seconda meta di flusso liquido
e inviato alle pompe HP.

Open Rack V,‘aponzers (ORYV): n°4 vaporizzatori a pannelli verticali in tubi di
alluminio alettari, funzionant ad acqua mare ed utilizzati per la vaporizzazione
del LNG provéniente dalle pompe HP. Ogni vaperizzatore ha una capacitd di ciz-
ca 2.1 GSCMA (o 132875 kg/h). Per oftenere la capacita prevista (8 GSCMA)
Vengono ut1hzzat1 n°3 ORVs e il vaporizzatore WHR (si veda punto seguente),
di capacita analoga lasciando in stand-by il quarto ORV,

Waste Heat Recovery System (WHR): il sistema, completamente a circuito
chiuso, ¢ costituito da un serbatoio da 35 m® contenente una miscela di glicole
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propilenico 20% ed acqua 80%% movimentata mediante n°2 pome. da 2°3 ser-
pentine per il recupero del calore ¢ da n°1 vaporizzatore WHR della capacita di
circa 2,1 GSCMA (ca. 176100 kg/h) di LNG vaporizzato. Questo apparecchio &
uno scambiatbre a tubi verticale con fluide riscaldante costituito dalla miscela di
glicole propil;enico ed acqua {la miscela non & inflarnmabile, né tossica o irritan-
te), che viene inviata mediante pompa al vaporizzatore, previo passaggio sulle
serpentine rilgcaldate dai gas di combustione delle turbine a gas. Sonc presenti
anche tre chiller (n°2 + 1 stand-by. ) che rafireddano I'aria in ingresso alle turbi-
ne a gas nel ¢aso di temperatura ambientale >15°C, e che utilizzano come fluido
refrigerante la stessa rpiscela glicole-acqua.

Torce: questa unitd & composta da una torcia a bassa pressione (LP), che riceve
tattt gl sﬁanf a monte della vaporizzazione e da una torcia ad alta pressione (HP)
che riceve gli sfiati a valle dei vaporizzatori; la torcia LP ¢ dotata alla base di un
serbatoio pe!r la separazione di eventuale liquido trascinato. Le due torce sono
instaliate suldi un traliccio in acciaio, posizionato sul lato sud-ovest della piatta-
forma e cosltruito a shalzo, con angolo rispetto all’orizzontale di 70° circa. La
quota della éommitél delle due torce & di circa 66 m. Il sistema ¢ provvisto di al-
larmi di minimo e massimo livello ¢ minima temperatura della guardia idraulica,
bassa portata dell’azoto di purga e del combustibile ai pilod. allarme di spegru-
mento fiamina pilota.

Nelle due figure seguenti si riporta la disposizione delle Topside facilities con
viste da Notd e da Ovest:

, B oL .
! Open Ratk Vaporizers {08V},

. mg & .l‘-.'ompni ‘argﬂu preszln

"
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| CompreszorBoll OF Gas

- Open Rack Vaparizers
T2PompeHP . .

4) Impianti tecnologici e servizi — Utilities, costituiti:da:
Fuel Gas: viene prelevato dal collettore del gas rigassificato a valle dei vaporiz-
zatori, ridotto in pressione a circa 29-34 barg mediante una valvola di riduzione
(con scorta in {parallelo), portato a circa 6°C mediante riscaldatore eletirico (con
scorta in parallelo), filtrato ¢ alimentato alle turbine a gas per la generazione di
corrente elettrica. Quota parte del fuel gas viene ulteriormente ridotto a 3-5 barg
per essere alimentato ai piloti delle fiaccole.
impianto :u'ia| essiccata: costituito da n°2 compressori ad aria ed un essiccatore
(ad allumina o a doppio setaccio molecolare), che alimentano un flusso di aria
secca nel ricondensatore per 1'aggiustamento dell’indice di Wobbe e potere calo-
rifico superior{: del gas naturale. Si stima possano entrare in esercizio mediamen-
te per 10 giornt al mese.

Impianto arid strumentale: costituito da n°2 compressori ad aria (n°l operati-
v, 1l secondo di scorta) con portata di 950 Nm’/h ognuno e pressione di 9 barg,
che forniscono aria per pompe pneumatiche, atomizzazione del diese] alimentato
alle turbine a gas, attuatori delle valvole on/off, manutenzione, ecc. I COMPTEsso-
ri sono dotati ggnuno di n°2 essiccatori e di un polmone che consente la disponi-
bilita di aria an!che nel caso di fermata di entrambi i macchinari.

Rete Azots: I’azoto viene utilizzato per purgare/inertizzare linee e apparecchia-
ture, il circuitci‘ di torcia, i bracci di travaso successivamente allo scarico, com-
przssori BOG. pompe e pozzetti relativi in fase di manutenzione e
I"intercapedine fra GBS e serbatoi. 1l flusso di azoto massimo viene preliminar-
mente stimato 1n-400 Nm’/h a 9 barg di pressione e viene prodorto mediante n°3
unita a membréma (n°2 operative e n°1 di scorta) ognuna con relativo compres-
sore. L’azoto ottenuto & puro al 98% e viene alimentato alle utenze in coniroilo
di pressione mediante valvola autoriduttrice.
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Acgua di mars vaperizzateri: I'acqua mare utilizzata per fornire il mezzo ri-
scaldante agli ORV viene alimentata mediante n°4 pompe cenmrifughe verticaii,
dotate di apposﬂo fiitro in aspirazione per impedire l'ingressc di detriti o flo-
ra/fauna marlma. Ogni pompa ha un suo scompartimento di aspirazione (lato o-
vest dej GBS) dove pescare I’acqua mare, preventivamente trattata con ipoclori-
to_prodotto dal sistema di elettroclorazione. Ogni pompa ha una portata di 7250
m/h e prevalenza di 30 m.c.l.
Acqua di raffreddamento ed acqua potabiie: 1'acqua per il raffreddamento dei
compressori;aria secca, compressori BOG, turbine a gas e impianto elettroclora-
zione e queila destinata a desalinazione (acqua potabile) viene approvvigicnata
mediante n° 2 pompe (una di scorta all’altra) ognuna con capaciti di 395 m/h,
con compartimento di aspirazione in comune con lé motopompe antincendic.
1 sistema acqua potabile prevede I'utilizzo di n°2 treni di filtri (uno di scorta
ail’altro) — filtro sabbia, filtro a carbone, filtro a cartucce, di una unita ad osmosi
inversa e un|cloratore in linea, per-produrre 10 m S di acqua potabile che viene
stoccata in un serbaroio avente una capacita utile di 710 m” e distribuita median-
te n° 2 pompe (301 m°/h a 7,7 barg). Esiste un secondo serbatoio di accumulo di
capacita utilé 91 m’, servito da altre due pompe (15 m’/h a 7,6 barg).
Elettroclorazione: l’umta di elettrociorazione produce 75,6 kg/h di ipoclorito di
sodio (NaClO) mediante eletirolisi dell’acqua mare per il trattamento e controilo
della crescita biologica nell’acqua utilizzata per i vaporizzatori. per 'acqua raf-
freddamentd e potabile, per 'acqua antincendio. L’ipoclorito viene dosato in
continuo (2. mg/L), con iniezioni periodiche di 5 mg/L per un totale di 2 ore al
giommo. & présente un analizzatore di cloro sulle linee di acqua scaricata a mare,
per controllare che il cloro hibero non superi gli 0,2 mg/L.
Impianto dl produziome energia elettrica: costituito da ire generatori azionati
con turbine 4 gas ciascuna. di potenza pari a 10,72 MW a 6.3 kV ¢ 50 Hz. In con-
dizioni di nérmale esercizio del terminale due generatori vengono mantenuti in
esercizio ed uno come riserva. € previsto un generatore di emergenza diesel
(oruppo eledroceno) di 3,0 MW per il primo avviamento e I'emergenza realizza-
to in auposm) box e rispondente alle caratieristiche prevista dalle vigenti norme,
in particolare alla circolare del Min. Interno 1. 31-dei 31/8/1973.
Locali i aﬂoggio e di servizio per i persoaale, uffici ¢ sala controtlo.
Coliegamesnto tra il terminale e ia stazione di Cavarzere (VE)
11 GNL vaporizzato sul terminale ad una pressione di circa 70-75 barg, viene tra-
sportato a térra mediante una condotta sottomarina (sealine) di diametro 307
(diametro interno 762 mm) che si sviluppa su un fracciato di circa 15 km lungo
I'allineamento Piattaforma-Spiaggiamento di Porto Viro (a sud di Porio Levan-
te).
Dal punto di spiaggiamento la condotta prosegue con un fratto terrestre, di iun-
ghezza 25,5 km circa e sempre di diametro pari a. 307, fino alla cabina di misura
di \,avarzere sviluppandosi attraverso 1 territori dei Comuni di Porto Viro (RC),
Loreo (RO) e Cavarzere (VE). L'hold-up totale ¢ di ca. 1000 t di gas.
La pressione di progetto dell’intera condotta & di 85 barg, ma la pressione inizia-
le di esercizio sara limifata a 75 barg. Sia per la parte marina che per la parte
terrestre, si prevede una tubazione in acciaio al carbonio (acciaio Classe V.,
Grado EN L4135 NB/MB, corrispondente ad AP] 5L grado X60).
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La coudotia ‘Izlnarina sara protetta esternamente contro la corrosione con un rive-
siimenio in poivere epossidica e dotata di impiante di protezione catodica ad a-
nodi galvanidi, guindi affondata in uno scave da eseguirsi sul ,Lonctaie in mede
che la gensrairice superiore della condotta si trovi a circa 1.5 metri dal fondo
marino. La ribazicne sara appesantiia ¢ uitericrmente protetta da unc strato di
gunite dello s‘peswre minimoe di circa 50 mm.
Nel wratio terrestre, si prevede un rivestimento esterno in PEAD (3 mm) e vn ri-
vestimento zﬁtemo in vernice epossidica. Inolire, la wbazicne sara protetta da
impianto di I‘Jrotezmne catodica a corrente impressa. La profondita di interra-
mento minimA sara di oltre 1 m.
Sul metanodeito saranno inserite camerette di sezionamento in tronchi aventi
lunghezza max 10 km, mediante valvole automatiche comandabili <sia in loco
che dal Terminale marino. E’ presente inoltre un sistema di rilevamento delle
perdite che fa capo alla sala controllo del Terminale,
L tratto a terra & stato sostanzialmente progettato secondo il D.M.1. 24.11.1984,
mentre il tratto a mare ¢ stato progettato secondo norme internazionali, tra cui le
DNV, iSO e fsPI normaimente utilizzate dalla societa Exxon per il trasporto di
idrocarburi inlambiente marino.

7) Sistema di cﬂntrollo ed automazione: I! Terminale & dotato di un Sistema Inte-
grato di Controilo e Sicurezza (ICSS ~ Integrated Control and Safety Svstem)
che consente 1l monitoraggio, controllo, protezione & gestione in sicurezza di tut-
te le auivita rélative a Terminale Off-shore LNG (Topside facilities, GBS, serba-
toi LNG, Travaso e Ormeggioc metaniere), Sealine/pipeline, Stazione di Misura
di Cavarzere. -

L’architetturadel]’ICSS prevede sia un sistema di controlio del processo (PCS —
Process Contrpl System), che un sistema di sicurezza indipendente (SIS — Satfety
Instrumented System), completamente separato ed indipendente dal PCS e sara

gestibile medx‘ante interfaccia grafica su appositi monitor.

d) E previsto che il termmale sia presidiato in continuo dal personale addetto ali'esercizio degli

imptanti ed allo scarico dehe navi. Pertanto, sono stati previsti quartieri alloggio e servizi in
grado di ospitare fino ad tn massimo di 63 persone.

Nella strutiura degli alloggi e servizi & integrata anche la sala di controllo, che viene conti-
nuamente presidiata. '

In generale sono presenti continuativamente sulla piattaforma-circa 35 persone. L'orario di
lavoro & articolato su 7 giormi lavorativi a settimana in 2 turni, per circa un totale di 365 gior-
ni annuali complessivi| di produzione, oltre ovviamente al turno giornaliero per
7 giomi/settimana. It ca.m?io dello staff di bordo avviene ogni 14 giori.

Nel Terminale opereranna anche addetti di societa estemne (imprese di servizi) il cui numero
¢ preliminarmente snmalee intorno alle 5 untd. Tale numero risulta variabile in funzione di
interventi manutentivi, fermate e nuove realizzazioni.

11 trasporto del personale ida/per la terraferma, avviene normalmente mediante battelli, con
frequenza settimanale. L ¢licottero, con piattaforma di atterraggio sulla sommita della zona
alloggi, verra utilizzato saltuariamente ed esclusivamente per particolari esigenze che si do-
VESSEro venire a creare.

L'acqua potabile ed i nformmenn vari necessari alla vita a bordo vengono approvvigionati
mediante un’apposita navetta o "supply vessel", che provvede anche a ritirare i rifiuti solidi
ed i reflui prodotti a bordo.
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L'orgarigramama prevede un General Miznager sl vertice deli’intera organizzazicne, che so-
vrintende 2. !

un Operation Manager

un General Counsel {consulenza legale)

un Enginesring Manager

un Business Service Manager

un HR Manager '(Iisorce umare)

L*Operation Manager ha la responsabiiita di gestire sia un Sovrintendende per la parte
on-shore (Porto Levante), che si occuperd de! setiore approvigionamenti/magazzino (ricam-
bi, accessoristica, ecc.), t)gistica e gestionate relativamente alla pipeline e stazione di misu-
ra, sia un Responsabile del Terminal LNG off-shore.

Dal Responsabile del Terminale LNG dipenderanno i seguenii responsabili di sestore:

4 settore manutenzione, che si occupa del controilo @ manutenzione delle apparecchia-
ture e dei componenti I'impianto, sia per la parte meccanica che elettrostrumentale;

# seftote marino e di trasporto, comprendente gli addetti all’esercizio degli impianti a-
dibiti alla comunicazione e alle manovre di approdo, scarico e ripartenza della nave
metaniera;

¢ seffore ambiente, isalute e sicurezza (SHE), che si occupera delle questioni legate alla
sicurezza (ivi compresa I*implementazione e la conduzione del Sistema di Gestione
deila Sicurezza + SHEMS: Safety, Health & Environment Management System),
ail’ambiente e allia salute del lavoratore (comprendendo in questo ambito anche quan-
to previsto dalla legge 626/94 e successive modifiche);

¢ seriore operativo,/comprendente gli addetti ail’esercizio degli impianti e alla sala con-
trollo.

e) Ii GNL viene ricevuto mediante navi metaniere con capacita variabile da 63000 m® a 145000
m’, e viene trasferito nt31 serbatoi del Terminale mediante pompe a bordo delle stesse navi.
La portata media di scarico & di circa 12000 m /.

I prodotio viene trasferito utilizzando n. 4 bracci di travaso da 167, n.3 per la fase liguida ¢
n.1 per il ritorno della fase gassosa. Ogni braccio é dotato di un accopplamemo a distacco
rapido di tipe idraulico e di un sistema di rilascio di emergenza (ER system) che permette un
disinnesto rapido e prati¢camente senza perdita di liquido. I sistema, costituito da una flangia
a rotiura prestabilita e dh dne vaivole a sfera a chiusura automatica, interviene nel caso di
movimento anomalo del praccio rispetto alla nave ormeggiata.
Dopo un periodo di condizionamento, per evitare shock termici, lo scarico ha inizio, con
portata media di circa 12000 m°/h. L’operazione di svuotamento della nave dura circa 12 o-
re. Alla fine dello sca:ncclu i bracci di carico vengono svuotati e flussati con azoto.
Ii prodotto viene inviato|ad un solo serbatoio, e solo nel caso di prodotto in eccesso. si passa
al nempmento del secondo serbatoio. 1! serbatoio “primario”™ viene alternato con I’altro ad
ogni suUccessivo r1emp1mento (circa ogni 3-4 giorai). I GNL viene alimentato a quote diver-
se in base alla densita, per evitare fenomeni di stratificazione.
Ogni serbatoio ¢ dotato di due pompe comple"amente immerse, ciascuna con portata di 530
m*/h di GNL e presmone di mandata di circa 15 barg. Le pompe sono azionate con motore
eletrico da 300 kW. 11 circuito dei due serbatoi & concepito.in modo da conseatire anche
1*interscambio delle pompe (in caso di fuori servizio di una pompa di un serbatoio, si puo i-
correre, per garantire la piena capacita dell’impianto, ad una delle pompe installate nell’altro
serbatoio). La pressione|all’interno dei serbatoio viene controllata mediante I"ausilio di due
compressori BOG (Boil Off Gas) che aspirano il gas sviluppatosi sul cielo dei serbatoio per
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evaporazione o spiazzamento del liguido e lo inviano a ricondensazione. Quando la pressic-
ne ail’ mteno dei serbatdi cre sce, 1 compressori partone (uno alla volta) a diversi regimi
(23%, 30%, 75%, 100% della portata di aspirazione massima) fino a riportarla nei limiti sta-
bilitl, Se la pressione continua comunque a crescere, si ha "apertura di una valvola a corrol-

lo i pressione che sﬁata1ne‘la torcia a bassa pressione (LP), alla quale sono convogliati an-
cke tutti gli sfiati e le PS“J a bassa pressione (ossia, a monte della vaporizzazione). Se wtta-
via la pressione dovesse ancora aumentare, entrano in azione lé PSV del serbatoio, che stia-
tanc anch’esse alla ﬁacc%ﬂa LP. Quando la pressione all’interno dei serbatoi diminuisce, i
compressori nducono la loro capacita portandosi ai bassi regimi. Se la pressione diminuisce
ancora, essa viene ripristinata mediante gas di make- -up proveniente dalla linea di spedizione,

opportunamente ridotto. Un ulteriore diminuzione di pressione provoca "apertura delle val-
vole rompivuoto atmosferiche.

Il hquido prelevato dalle pompe immerse viene inviato dai serbatoi al ricondensatore ¢ viene
in parte utilizzato per liquefare 1 boil-off gas provenienti dai serbatoi. Successivamente viene
aspirato da quattro pompe ad alta prevalenza, per essere alimentato agli scambiatori per la
vaporizzazione.

11 terminale & dotato di due tipi distinti di vaporizzatori: ad acqua di mare (Open Rack Vapo-
riser - ORV)ed a rccupero di calore (Waste Heat Recovery — WHR). & previsto 1"utilizzo di
tre unitd ORV ¢ dell’unita WHR in normali condizioni di esercizio che assicurano il 100%
della portata di spedizione media e di una unita ORV come riserva e per la portata di spedi-
zione di picco.

I vaporizzatori ORV consistono in un pannello verticale in tubi di alluminio alettati,

all’interno dei quah passa. con flusso dal basso verso 1'alto, it GNL da vaporizzare. | nubi
sono bagnati a pioggia da! acqua di mare che forma sulla loro superficie esterna un “film” che
rappresenta il mezzo nscgldante La portata d1 acqua di mare, fornita mediante quattro pom-
pe (di cui tre in esercmo), & di cirea 7250 m*/h per ogni unita. A seguito dello scambio ter-
mico tra GNL e acqua dimare, si determina una diminuzione di temperatura dell’acqua in-
torno ai 5°C rispetto alla temperatura dell’acqua in ingresso.

La superficie dei tubi ¢ profetta esternamente dalla corrosione con un rivestimento in zinco-
alluminio da rinnovare ogni cingue/dieci anni in funzione delle caratteristiche dell’acqua di
mare. .

All’uscita dell’unita di vaporizzazione il gas, che ha una pressione di circa 70-75 barg ed una
temperatura intomno allo zero centigrado (ma questo non rappresenta un limite massimo per
la temperatura, che potretgbe essere anche inferiore), viene convogliato in un collettore che
alimenta la condotta sottomarina per I’invio a terra. Da questo collettore si preleva la frazio-
ne necessaria per i consm‘;ni del terminale, che, dopo essere stata ridotta di pressione, viene
riscaldata, fiitrata e va in alimentazione alle turbine di generazione dell’energia elettrica.

Gli impianti di processo includono, come visto in precedenza, un sistema di raccolta vapori
costituito da compressori che aspirano 1 BOG e da una colonna di ricondensazione operante
a mezzo scambio termico. con il GNL che dal serbatoio viene inviato alla vaporizzazione. |
compressari sono dotati d1 serbatoio separatore. di liquido in aspirazione, con allarme ¢ bioc-
co di aito livello e bassa temnerarura L hold-up & dato dal contenuto del ricondensatore {cir-
cad4lm ) e delle linee di !Jqu;do stimabile in 20 t globaii.

1 serbaioi e le apparecchlature di processo sono dotate di valvole di sicurezza convogliate
all'unita di sfiato di eme‘rcenza per lo sfogo dei vapori in caso di fermata di emergenza
dell’impianto o sovrappreslsmm o anomalie.
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In case di anomalia o fori servizio o incidente cui consegua un imcremento del boil off e,
quindi. della pressione, { vapori in aspirazione ai compressori BOG vengono anch’essi de-
viati da una regolatrice di pressione ail’unita di sfiato di emergenza.

(Questa unith ¢ composta da una torcia a bassa pressione (LP), che riceve tutti gli sfiati a
monte della vaporizzazione ¢ da una torcia ad aita pressione (HP) che riceve ¢li sfiati a valle
de: vaporizzatori; la tordia LP & dotata alla base di un serbatcio per la separazione di even-
tuale liquido trascinato. Le due torce sono instailate su di un traliccio in acciaio, posizionato
sul lato sud-ovest della fiartaforma e costruito a sbalzo. con angolo rispetto all’orizzontale di
70° circa. La quota della% sommita delle due torce & di circa 66 m. 1l sistema & provvisto di al-
larmi di mininio e massimo livello e minima temperatura della guardia idraulica, bassa por-
tata dell*azoto di purga  del combustibile ai piloti, allarme di $pegnimento flamma pilota.
E’ presente infine, neli’ambito de! Terminale, uno stoccaggio di gasolio da 200 m® totali per
gli usi quali avviamento delle turbine a gas, alimentazione de! serbatoio a servizio del grup-
po eletirogeno, alimentazione delle motopompe antincendio, utiiizzo delle gru.

1} combustibile & stocchto in due serbatoi di acciaio, di capacita 100 m’fead. installat
all’interno del piedistalle di ognuna delle due gru a bandiera e viene approvvigionato da un
*supply vessel” di eapac lta 75 o’ Tt consummo di gasolio stimabile allo stato attuale e di circa
2 m’/settimana (test detle pompe antincendio e gruppo elettrogeno, movimento gru e avvia-
mento turbina a gas in caso di mancanza fuel-gas).

11 gasolio viene moviméntato mediante n°2 pompe centrifughe, una di scorta all’altra, con
portata 8 m*/h e prevalenza compresa fra 6 e 7 barg.

L’area all’interno della quale & presente il gasolio & interamente circondata da cordoli di con-
tenimento al fine di evitdre qualsiasi tipo di spandimento, anche minimo, a mare.

_pag, 16756
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f) Data la localizzazione de!‘ terminaie. le informazioni sulla ventositd e stabilita atmosferica
tratte dalle registrazioni di stazioni a terra situate a distanze dell’ordine di 50 km non ap-

paiono significative, in g
mente piu stabill.

Le staziom meteorologichs
DIFFUSIVE DEI BASSI

Militare), appaiono quelle

hanto & prevedibile che le rilevazicni indichino condizioni netta-

2 iU vicine, tra quelle inserite nello studio “CARATTERISTICHE
STRATI DELL'ATMOSFERA” (ENEL e Ministero Aeronautica
di Marna di Ravenna e Ferrara.

Una sintesi delle osservazioni relative a Marina di Ravenna, riguardant i campi di velocita

del vento associati alla ¢la

sse di stabilita € riportata nella seguente tabella:

classe iFrequenza veiocita vento (% anno)
Stabiiita annuale % <2 mls | 2-4mis >4 mis

A 48 4,0 0.7 0.00

B 12,4 9,1 3,3 0,00

¢ 7.0 18 | 5.1 0.1
n , i —ee
0 | W
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i D

i 327 ! 82 i 147 i 18 {
E | 9.9 | 0% ! 5.0 | 0.00
FeGenebbie || 233 ' 2w ! 5§ L000
Toteh | 100 % P 38 } 49 !

Dai dati s1 deduce che le|ciassi di stabilita pil frequenti sono la F “stabiie” e la D “neutrale”,
entrambe con circa i 33%, seguite dalla B “instabile” e dalla E “quasi stabile”, mentre le al-
tre condizioni hanno frequenze minori.

Si ricava anche l"‘indicaz;ione di una prevalenza delle basse velocita del vento: la somma del-
le frequenze per il campo di velocita fino a 2 m/s ragaiunge circa il 60%, quella riferita al
campo 2+4 m/$ assommad a poco pil del 33%, mentre & quasi trascurabile la frequenza di ve-
locita det vento superiori;

Per quanto attiene alle direzicni di provenienza, risultano predominanti, con oltre il 47%, i
venti provenienti dal settbre di 90° con centro a Nord, dei quali 1 26,3% provenienti dal set-
tore Nord Est 2 i1 21% pllovenienti dal settore Nord Ovest.

Utili sono anche le rilevazioni pubblicate dall’ ENEL e riferite aila centrale di Porto Tolle, si-
ta perd a circa 20 km dal terminale, sono ricavabili i seguenti dati medi. che mostrano una
maggior presenza di venti forti, probabilmente dovuta alla vicinanza del mare:

i %<2 mis 2-4dmis >4:mls
27.7% 33.1% 39,2%

Da questi dali appare ragﬁj’onevole considerare prevalenti campi ¢i velocita del vento compre-
sitra 2 e 5 m/s. Al fine della simulazione degli eventi incidentali, quindi, anche consideran-
do quanio riportato in diterse linee guida e decreti ministeriali, si & scelto di fare riferimento
alle combinazioni standard prestabilite di stabilita atmosferica e di velocita del vento ossia:

classe di stabilitad ¥ con velocita del vento 2 m/s i
classe di stabilita D con velocita del vento 5 m/s i

3 - ANALISI DI COMPLETEZZA ED ADEGUATEZZA FORMALR

It R.d.S. & stato scritto seguendo ’allegato I del D.P.C.M. 31.3.1989 ed in conformita a questo & stata
compiuta ’analisi di csmpletezzai ed adeguatezza deile informazioni contenute.

Rispetio all’allegato I del D.P.C.i\'wl. 31.3.1989 sono state riievate le seguenti mancanze:

1.A.1.2.1 Non & siata riportata una corografia della zona d'installazione dell’impianio in scala non
inferiore al 1: 23000. Tale mappa non é comunque rilevante perché riporrerebbe solo il
mare. Il R.d.S. riporta una mappa a scala 100.000 che evidenzia la posizione dell’impianto
rispetio alla costa.

{.A.1.2.2 Non & stata riportatauna mappa della localita d’instailazione deli'impianto in scaia fon in-
feriore al 1: 2000. Tale mappa non & comungue rilevante perché riporterebbe solo il mare.

1.A.1.2.2 La pianta e le sezion{ dell’impianto sono in scala 1:500; nen sono riportate aitre piante 2
sezioni di particolati significativi. Gli elaborati presentati sono schematici ¢ non esau-
stivi delle attrezzature e strutture presenti.
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12.5.1 Nella descrizione dellal tecnologia di base adotiata daj progettisti non sono riportati gli in-
sediament simili gid progettati e costruiti.

.4 Nella descrizione del processo non & stata evidenziata la quantita di GNL presente peile
singole apparecchiaturé o circuiti. Ze quantita di GNL presenti nelle principali apparec-
chiarure sono comunque indicate nel metodo ad indici.

1.B.1.2.6 Manca la scheda di sicurezza dell’idrogeno, sostanza pericolosa prodotta dal sisterna di e-
lettroclorazione dell’acqua. Si rrarta comungue di un sottoprodotio di una reazione chimica
(elettroclorazione dell ‘acqua), ma non di un materiale utilizzato nel processo produttivo.

1.C.1.8.10 Non sono stati riportati i criteri per la determinazione delle frequenze di prova dei sistemi
di blocco né lo studio sull'affidabilita degli stessi.

1.D.1.7.1  Non sono specificati i r:netodi di verifica della resistenza al fuoco delle strutture e deile pro-
tezioni delle apparecchiature, né questa resistenza & stata messa in relazione alle ipotesi in-
cidentaii.

1.D.1.11.6 11 PEI presentaio ¢ in bozz2, non in versione definitiva.

1.D.1.11.6 Nor sono stati riportati i nominativi delle persorie competenti per la sicurezza e abilitati ad
attuare i piani d’emergenza.

L.E.1.1.2  Non & stata fornita una planimetria della rete fognaria e quella di evacuazione delle acque
piovane, riporiando eventuali connessioni. E stato comungue fornito uno schema a blocchi
con la descrizione della gestione delle acque.

1LE.12 Non viene precisato se sono state ottenute le apposite autorizzazioni per I’eventuale stoc-

caggio provvisorio di rifiuti. Da contatti verbali intercorsi con rappresentanii della Ditta,

si € venuti a conoscenza che é stata inolirata, in data 01/10/2007, richiesta di 4utorizzazio-
ne Integrata Ambienralf, nell ‘ambito di applicazione delia normativa IPPC.
|

4-VALUTAZIONE ANATISY i’RELHWINARE INDIVIDUAZIONE ARKE CRITICHE
I

La valutazione de!l’analisi prelim'inare del deposite € stata effettuata utilizzando le indicazioni ed
adottando i coefficienti specificati dell’allegato 11 del D.P.C.M. 31.03.89.

L
tJ

L’estensore del R.d.S. ha individuato le seguenti 8 unita logiche:

s Stoccaggio LNG

s Rampa travaso i
Ricondensazione BOG |
Compressori BOG
Pompe ad alta prevalenza
Scambiatori ORV
Scambiatore WHR
Pipeline sottomarina

o 0 0 & @

Considerato che il D.P.C.M. 31.03.89 al punto 2.1 deil’allegato 1 prevede che le unitd si distinguocno
anche per la natura del processo condotto ¢ per le condizioni operative, si ritiene che la valutazione pre-
liminare dovrebbe essere estesa anche all*unita torce HP ¢ LP.

La quantita di gas nelle due unita logiche é tuttavia nulla neile condizioni di normale operativita (pre-
visto flussaggio con azolo).

Pur rilevando come la particolarita deil’attivita presenti caratteristiche non sempre riconducibili alle in-
dicazioni contenute nel D.P.C.M., per le otto unita, di cui & stata effettuata la valutazione, si evidenzia
quanto segue.

; P
' N ! —— (\
( F‘\ | k\ﬁl;\\"‘n ;li {2,—
j B
gs_gmé preistruttorio R.d.S, ! ! o pag. [9/36

e Cray o

-

T

.

e



"

J’RK--..J

Terminale GNI, Adriatico S.r.l

TIaita stoccagzio LNG {
L'akezza dell'unita ¢ stata postz pari a } m come per | setbatei tumulati: if serbatoio nel-
fa struttura del GBS & alto circa 30 m. Le caratteristiche e protezioni dei due sevbaioi
criogenici sono comunque superiori rispetto a quelle di un serbatoio tumuiato.

k
I
ta

2457 11 fattore “alire caratteristiche™ & stato posto pari a 125; poiché I'unita logica ¢ installata
sotto la saia di controllo, uffici & gualsiasi altra area comungue occupata da persone si
ritiene pili adeguata ta scelta di un fattore pari a 250.

3.1.25 11 fattore “sistemildi arresto di sicurezza™ & stato posto pari a 0.64, anche per il fatio che

le attrezzature di sicurezza e di controllc vengono verificate con I"impianto in maicia e
con frequenza deiinita da uno studio di rischic. Non € stato fornito tale studio.

Unita ricondensazione BOG
La temperatura ¢ stata posta pari a -154°C; in realta, nell’analisi dei rischi, ¢ stata indica-
ta una temperatura dell’ unita pari a -161,4°C. Essendo !'unita di ricondensazione BOG
esercita entro un range di temperatura, si é scelto il valore che fornisce il risultato piu
cautelativo.

Unita compressori BOG
2 11 fattore “aita pressione” & stato erroneamente posto pari a 43; in realtd. dalla figura 3,
per la pressione di esercizio dell*unita, pari a 9 bar effettivi, il fattore risulta pari a 26
(come per I’unita|ricondensazione BOG).
2.4.3.3 1l fattore “bassa temperatura” non & stato applicata; si ritiene invece assegnare un valore
pari a 13, in quanto la temperatura di esercizic normale, con normale acciaie, € compre-
sa tra -10°C e 109C. I compressori sono comunque realizzati in acciaio inox.
1l fattore “Allarmi per 'incendio™ & statc posio pari a 1. Dato che nelle altre unita tale
fattore € stato posto pari a 0,9 per la presenza di rilevatori di rilevatori di incendio con
risposta entro | rhinuto, non & chiaro Se in questa unita non siano presenti rilevatori con
tale caratteristica

[
:5‘-‘-
L2

b
1>
L
s

Unita pompe ad aita prevalenza
3.7 1l fattore “rischi dovuti a vibrazioni” é stato posto pari a 10 senza giusiificare il grado di
rischio e la correttezza della progettazione. Le pompe sono monitorate anche per guanio
riguarda le vibrazioni.

ta

da

Unita pipeline sottomarina

24.1.3 11 fatiore “caratteristiche miscelazione” & stato posto pari -60 quando il DPCM per ii me-
tano consiglia il valore -20.

244 1t fattore “rischi dovuti alle quantita” considera un totale di sostanza pari a 400 t. Non &
stata fornita giustificazione in merito. L hold up della condotta sotiomaring é pari a 443
t {da documentazione fornita per il metanodotto)

3.1.2.8 11 fatiore “sorveg'lianza dell’impianto” & stato posto pari a 0,69253. anche consideranco

presidio in contihuo con impiego di televisione a circuito chiuso per I’osservazione da
vicino delle parti principali e una comunicazione bidirezionale con la sala controllo da
qualunque parte.| Si ritiene, pertanto, necessario che iali sistemi (televisione a circuito
chiuso ¢ comzmiéazione bidirezionale) siano previsti anche per la prima valvela a valle
della pipeline soktomarina.

Esame preistruttorio R.d.S. pag. 20/36
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In base a quanto sopra riportate si btengono gli indici = le categorie riportate nella seguente tabelta, Per
le categorie si ¢ utilizzata ia classificazione in categorie utilizzata dal D.M.A. 20.10.98, per i deposit di
liquidi inflammabili ¢ tossici, e dal D.M.A. 15.5.96, per i depositi di GPL.

UNITA’ ‘| INDICE G | cat. INDICE &’ Cat.
Stoccagzio LNG 205243 D 196,5 B
Rampa travaso | 2630.6 C 141.,6 B
Ricondensazione BOG| 141604 D 622.4 B
Compressori BOG 640 4 B 54,38 A
Pompe ad alta preva- 1077,7 B 65.8 A
lenza
Scambiatori ORV 1575.7 C 65.6 A
Scarnbiatore WHR 654.9 B 30.3 A
Pipeline sottomarina 171,7 B 25,7 A

I risultati dell’applicazione mostrano un indice elevato per le unita di stoccaggio e per la colonna di ri-
condensazione, dovuti essenzialménte alle quantita in gioco per quanto riguarda i serbatoi criogenici e
al fatto che il metodo non permette di tener conra della sicurezza intrinseca di tale tipo di stoccageio,
anche applicando le compensazioéli previste per serbatoi interrati di GPL (D.M.A. 15/5/96). Indici ele-
vati si hanno anche per 'unita di ricondensazione, essenzialmente a causa della notevole pressione di
esercizio.

Va rilevato, peraltro, che il metodo ad indici non & concepito per terminali o piattaforme offshore in
genere, sia per la parte reiati\:fa all’individuazione dei rischi, sia per quella concemnente le
compensazioni, in quanto non & possibile considerare fattori ed aspetti di rischio o misure ed

accorgimenti di sicurezza tipici di ‘questo Serore.

2 - VAIUTAZIONE SECUENZA EVENTI INCIDENTAL]

In considerazione della tipologia [dell’attivitd, che assomma elementi tipici sia dello stoccaggio che
dell"impianto, ma & caratterizzata|dall’assenza di processi chimici, e della specificita dovuta alla pre-
senza di una sola sostanza pericolosa (pit un combustibiie quale il gasolio), [analisi ¢ stata condotia
con metodi e criteri in parte previs*i dall’Allegato 1 al DPCM 31/3/89.

Otltre alla metodologia ad indici richiesta dal D.P.C.M. 31/3/1989 e riportata nel paragrafo 3, si sono
applicate le seguenti tecniche analitiche:

e anaiisi stor.i'c-a,
2 analisi di Operabilitd (HazOp),
< albero di guasto e, dove non superfluo, albero degli eventi.

La stima della frequenza attesa dell’incidente & stata eseguita sulla base. di ratei di guasto o di rottura,
probabilitd di errore umano, frequenze di fuori servizio di macchine o circuiti reperiti da banche dati in- .
ternazionali e/0 dalla letteratura spEciaiistiqa. In particolare, le fonti cui si & fatto ticorso sono: i

% OREDA-2002, 199{ e 1992 - Offsfhore REability DAta - DNV Technica (1992-2002); / [!
& FAP fesc- Loss Prevention in the Frocess Industries Vol. 1+-3 - Second Fdition (1956 )
% Guldelines for Process Equipment Reliebiiity Data with Dats Tables - Center for Ch\emfta/ ‘ f
f in FProcess Safety of the American Institute of Chemics! Engineers (1989); — '“.:'V
L. | T e &
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Y, Guigefines for Chemical Process Quentiisiive Risk Analysis - Center for Cherniczl Frocess
Zafsty or the American institute of Chemica! Enginesrs (1289);
Y Human Srror Assessment - ISC Course London 1286,

% Risk Analysis of Six Potentislly Hazardous Industrial Objects in the Rijnmond Area, A Plat

Situdy. A Repori to the Rijnmond Public Authority - D. Reide! Publishing Cornpany (1982);

Y Some Dsis on che\Relizbility of instruments in the Chemical Plsnt Environment - The Chemical Engi-

il calcolo della frequenza attesa
{8760 ore anno dove non divers,
circultl e 'estensione stimata de'le tubazioni.
Le ipotesi di incidente (TOP E
lencate, con la rispettiva freques

nesr Nov, 1971, ‘

e stato eseguito considerando il tempo di esercizio dei vari componenti
amente precisato), 'intervailo di controllo o di test per componenii o

ENTS) individuate sulla base dei criteri esposu in precedeqza sono ¢-
hza atiesa, nella tabella seguente. Le ipotesi véngono suceessivamente
esposte con l'indicazione sintetica delle sequenze di eventi che le compongono e la frequenza attesa.

TOP EVENTS FREQUENZA
OCC/ANNO
Travaso LNG.” ¥ 1 G LTI Koo
1 Perdita.di LNG dal braccio di scarico * " i - e 4,62E-3
2 Perdita di LNG da collenore di scarico su p:attaforma STt ed o oW Lan2E6 t
3 Perdita di LNG dalla linez di 5cancc ‘sulle' metaniera +t AL8F 0 F 177E-8
Stoccaggio LNG &% 7 bgus wos B "":.:'.h TEAAREST s
4 Perdita di LNG daliz ma 1d.=ta dellz pempz immersa (basses pressione) 246E-5
5§ Perdita di contenimento det serbatoio scttomarino 1E-8
6 Danneggiamento serb.:nol per shock termico {start-up) 6,22E-10
7 Danneggiamenio Scrbatpl per zlto livello 3,68E-12
8 Danneggiamento serbatol per bassa pressione 1,43E-9
9 Danneggiamentc serbatoi per zlta pressione 5,38&-11
10 Danneggiamento serbaioi per rofl-over 5,09E-8
11 Incendio/esplosione alf'interne dei serbatoi 8,7E-12
Compréssione BOG *E g g7 A1 o, T A R AR RS M
12 Perditz di NG dalla mandata compresson [={ele . ' 2,13E-5
13 Scoppio nel KO-drum compressori BOG o in aspirazione 5,65E-11
14 Danneggiementofrottura compressore BOC per altz pressionefalta tem- | 2,87E-5
peratura ' : o o .
[Ricondensazions ™ ' - sffid T L€ N RN © T | e .
15 Perditz di LNG dalla lines di ricondensazione: - 3 | 4,2BE-B
16 Dznni a ricondensatore per alta pressione 7,26E-9
17 Scoppio alinternc dei ricondensatore 1,53E-8
‘Pompe HP = 7 = P47 v 2 bt v, Tt BT, e P
18 Perdits di LNG dalla nandata pompe HP (alta prnss:cne) a VapOﬂZ.f.atOl"l | 1.07E-5
Scambiatofi :ORVIWHR: 388 ¢ hrn B oF el e e m e W
19 Danneggiamento tubazione scarnbiatore OF:V per alta pressione 9,44E-8
20 Danneggiamenta tubazione scambiatere WHR per aita pressione 8,44E-8
Esame preistruttorio R.d.S. pag. 22/36
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21 Danneggiamsnio tubszione scambizicrs WHR per shcck termico (stari- 1,38E-7
up)
Circuiti di torcia iP [bassa pressione] f HF._{alt'é:;p_'ressione'}_;-;.,..-:;.gi{'_ G e
22 Scoppiofincandic nel coiletters di torcia L2 o nel K.O drum {flashback) 3.35E-8
23 Scoppic/incendic nei collétore di torcia HP {flashback) 1,6E-%
24 Scoppiofincendia per invig liguido 2 toreia LP 4.662-10
25 Emissione di NG dallz iortig LP , 3.31E-8
25 Emissione di NC dalla torciz HP 3,318
27 Apertura PSV ed irraggiarlnento; da torcig: (*y -~ ; 2E-3

| Pipdling fo*i. w37y 210 i R 5 BV T <l
28 Perdita di NG dallz linza di-collegamento-aila. pipeline ™ ¥t - 341E5
22 Superamento pressione di progetto pipetine 2,82E-11
30 Superamente temperatura di progetto pipeline 3.88€E-8
31 Perdita di NG dalla pipeline subacquea! -, + - 1*- o
Fuel-gas - 5% TR Tl i e R M eSS R
32 Perdita di NG dalla linea fliel-gas .- - - «." 0 . -
33 Rilascio di gesolio per roftura‘tubazione = = =~ 7 Tt ot

(*} Lo scenzrio indicato non & un top-svent poiché & previsto durante il funzionamenio nermale
dellimpianto, tuttavia vengono comunque valutate le conseguenze def fenomena.

Su richiesta del Gruppo di Lavoro, al fine di valutare {"impatto di perdite di minori dimensioni, che pos-
sono perdurare piu a lungo, dovute al farto che la rilevazione potrebbe non essere immediata, si & svolia
un'analisi puntuale sulle varie classi di tubazioni (diametro, fase del prodotio e pressione operativa)
presenti neil’impianto, considerandone la frequenza di rottura in base al diametro assegnato, alla iun-
ghezza ¢ al tempo di esercizio. Le tubazioni considerate sono tutte quelle presenti a bordo del terminale
fino al collegamento con la sea-line. Per ciascuna classe di tubazione, sono state anche analizzate le
conseguenze associate a perdite conseguenti a rotiure gravi con diametro equivalente del foro pari ai
20% del diametro della tubazione.

Dalle valutazioni svolte, si evincef che anche in caso di rotture su circuiti di minor diametro, stante la
capillarita dei circuiti di rivelazione gas e incendi, 1’eventuale perdita verra iempestivamente individua-
ta dai sistemi automatici, con rilascio di quantitativi di prodotto contenuti, che non comportano distanzs
di danno maggiori rispetto a qucltc' calcolate per gli incidenti di riferimento piu avanti riportate.
Neli*ipotesi di perdite di dimensioni ancora inferiori, che possono comportare tempi piit lunghi per la
rivelazione, le aree di danno risultano estremamente limitate e non tali da ingenerare problemi per la
gestione dell’impianto. Tali rotiure si configurano piit che altro come anomalie che possono essere mi-
nimizzate e prevenute medianie adeguate procedure manutentive, previste neli’ambito del SGS adottato
dall’ Azienda.
Le stime delle conseguenze sono siate eseguite per i casi tipici (incidenti di riferitnento), cioé per eventi
rappresemativi delle varie tipologie di incidente localizzabili neil’impianto.

L identificazione degli incidenti dil riferimento & stata effertuata sulla scorta di un criterio di credibilita,
o verosimiglianza delle ipotesi scaturite dali’analisi di sicurezza, basato su sogiie predefinite della fre-
quenza attesa degli eventi. -

A riguardo, 'estensore del rapportg di sicurezza ha effettuato la selezione degli scenari incidentali, con-
siderando incidenti di riferimento gli eventi con frequenza maggiore di 1-10-6 oce/anno.

Turtavia, il Gruppo di Lavere ha ri¢hiesto, come integrazione, di valutare le conseguenze di scenari che,
pur presentando una frequenza minore di 10-6 occ/anno, potrebbero portare a conseguenze rilevanti.
Sono  stati quindi analizzati anche gli scenari relativi a rotture/danneggiamenti degli scambiatori

{3 : .
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Tarminale GNT, Adratien 8.0.1
ORV/WHR (Casi 12, 20. 21} che hanno frequenze di accadimento dell’ordine di 1110-7 occ/anno. T ri-
rmanent scenarl, avendo frequenge comprese tra 10-8 ses/anno e 10-12 occ’anno, quindi inferiori di due
ordini di grandezza rispetic a quella comunemente accetiata come discriminanie per rischio accettabile
e non, sono stail considerati ricadenti nel novero degli incidenti non ragionevolmente prevedibili.
Le ipotesi credibili di incidente individuate ed analizzate in termini di conseguenze sono riporiate neila
seguente tabella:
FREQUENZA
QCC/ANND
Travaso LMG ... g - 4[f” A PR ,;,Ll‘r‘.c,“’ T R
"1 Perdita di LNG dzl"braccio di scarico ™ T e e e e 4 62E-3
2 Perdita di LNC daz colleftore di scarico su piatteforma 412E-6
3 Perdita di LNG dailz linez di scarico sulla metaniera -, ! 1 77ES -
Stoccaggio LNG: . ¢ . [X Sy T T TR TRy o i R
4 Perdita di.LNG dalla man data della pornpa immersa (bassa pressacne) | »2,466-'5
Compressione BOG . MR J‘T”‘WL“‘E M:l”‘f“,l- TR
12 Perdita di NG dalla mandata compressori BOG - - ™ - 1T 2,13E-5
14 Dannegglamentolrotiura compressore BOC per; alta pressmnela[ta tem- . - 2,87E:5
peratura S R
Ricondensazione.., . [ ¥ wa Fulans us N I
15 Perdita di LNG daila linga di ncondensaziohé C devp - 4,26E6
Pomps HP.-e., &7 Tl a5 O g A Ak A
' 18 Perdita di UNG dalla mandata pompe HP (aita press;one) a vaponzzamn | 1,07E-5
'Scambiatori ORVMHR B o 3, [0 e 7oyt B Ty
18 Danneggiamento tubazjone scambiatore ORV.per..-alta pressmne 9,44E-8-
20 Dahnég'giamento tubazione scambiatore WHR per.alta pressione. cle 944E-8
-Circuiti di foreia LP [bassa.pressione] / HP Talta piessione], E:J B e
27 Apertura PSVed 1rraguiamento da torcia (") OEET T by !I 2E-3
Pipeline,. .2 ° S IR
28 Perdita di NG da[la lmea di collegamento alla pipeilne 341E-5
31 Perdita di NG dalla pipallne subacquea . w:,‘ 5,84E-6
ruei-gas ;iw-sw W_gtmm,j;sz.'.-; ﬁ,u i mrﬁ_ *;awh K "-t; ™ "4;1 i
32 Perditz di NG dalla linea fuel-gas =~ « 4. 91E-5
33 Rilascio di gasolio per rottura tubazione 1.54E4
" Lo scenario indicato non & un top-event poiche & previsto durante-il funzionamente normale deil'impianto,

tuttavia vengono comungue vaiutate le conseguenze del fenomeno.

Per ia stima deile conseguenze degli scenari di riferimento si sono utilizzati i modelli matematici
5.7.A.R. (Salety Techniques for Assessment of Risk), gia recensiti dall’OECD (OCSE Organizzazione
mondiale per la Cooperazione e|lo Sviluppo Economico) e da alire Istituzioni. E anche stato utilizzate il
programma HGSYSTEM 3.0@ per la valutazione delle conseguenze della rottura della sea-line.
In particolare:
o ortata viene eseguito per fiussi gassosi con I'equazione di Bernoulli ed
adottando un coefficiente di effiusso di 0,61. Nel caso di rilasei in fase liquida si adottano ke
equazioni del modello HEM (Fauske & Epstein 1987) riportate anche nei testi AICHE e
convalidate sulla base delle indicazioni fornite dal HSE per fiussi bifase di propano € butano.

il calcolo deila p
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% In considerazione'delle carafteristiche del GNL (nella fase iniziale la nube assume una
densita maggiore deil’aria a causa deila bassissima temperatura e della miscelazione con
Pumidita deil’aria che condensa) si seno appiicati modelli per la dispersione di gas o vapori
con densita maggiore dell'aria. In particolare si applica un modello non gaussiano di tipo box,

tratto dalla teoria del SRD (Safety and Reliability Directorate - UKAEA) pubblicata ed adorta-

. b

@ per analoghi modeili (DENZ per rilasci istantanei, CRUNCH per rilasci continui). Questo mo-

delle si applica anche nel

caso di aerosol a seguito di flusso bifase.

La scelta della simuiazione istantanea o continua viene fatta sulla base della durata della Rioriuscita:

con tempi inferiori a 4+5 minuti si
<+ Per rilasci continui
modello jet di Coms.

usano modelli istantanei, con tempi magaiori modelli continui,
di gas ad alta velocita (con numero di Revnolds > 20000) si usa il

% D’evaporazione viene simulata con un modello che incorpora le equazioni de]l TNO ¢ de!

modello SRD (SPULL) ¢ ¢

vimentata /0 su acaua.
<+ Per la valutazione

alcola anche 'eventuale flash isoentalpico per rilasci su superficie pa-

dell’irraggiamento da pozze o serbatoi viene usato il modello RAD,

basato sulle equazicni del SRD e che tiene conto anche dell’eventuale formazione di fumo,

meantre in caso di jet-fire
PI.
<+ Le ipotesi di esplg

o torce la simulazione si esegue con le equazioni di calcolo delle A-

sione di nubi di gas inflammabili vengono simulate con il modeilo

- . .
UVCE che utilizza le equazioni del TNO.
Per quanto riguarda le condizioni meteorologiche assunte per le simulazioni, si & scelto-di riferirsi alla

seguente combinazione di stabilita

e velocitd del vento, che risulta cauteiativa per il sito, ossia:

Classe di stabilitd D (nentrale) ¢ velocita de! vento 5 m/s.
Classe di stabilitd ¥ (stabile) e velocita del vento 2 m/s.

Le distanze di danno degli scenari

6~ VALUTAZIONE SULLA 8

La distanza del terminale dalla costa di almeno 13 km, fornisce una garanzia intrinseca di protezione da

qualsiasi tipo di evento incidentale

incidentali analizzati sono riportate in Allegato n. 1.

ICUREZZA

L e

localizzato sulla piattaforma; inoltre, dal punto di vista impiantisti-

co, ulteriori precauzioni adottate sono:

T

> protezione integraie dei serbatoi mediante doppia parete in caleestruzzo separata da compar-

timento riempito di sabbia o acqua intorno al serbatoio in acciaio, con flussaggio

dell’intercapedine tra invo

lucro in acciaio € prima parete in calcestruzzo e fiussaggio in conti-

nuo con controllo dell’eventuale presenza di gas trafilato;

\4

protezione dei serbatoi da

un eventuaie spandimento di GNL mediante ponte d’acciaio e piat-

taforme cordenate in acciaio al carbonio ricoperto di ¢ls, per I’allontanamento sicuro di even-
tuali perdite e tramite canalette, successivo scarico a mare:

tubazicni realizzate con il
zione di vernici protettive
ispezioni "preservizio" cc
giunti a disinnesto rapidg
rico da navi metaniere;

\

A\ )

v

minor numerp possibiie di accoppiamenti flangiati e con applica-
e rivestimenti adatti per I’ambiente marino;

nsistenti in controlli magnetoscopici e rilievo degli spessori;
(PERC) con intercetto automatico sui bracci di travaso per 1o sca-

vaivoie a chiusura rapida (£8D — Emergency Shut-Dewn) del tipo fire proofing e faii safe,

allo scopo di garantire il sezionamento delle varie apparecchiature contenenti sostanze pericolo-
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Terminale GNL Adristico S.p.1,

se: 'azicnamento 2 automatics, comandato de pressostati di minima. in linea con fermara pom-
pe oppure su segnale degli anaiizzatori/rilevatori di gas, o mediante comando a distanza (da sala
quadri efc da puisant in zona protetta). Queste valvole fanno parte di un sistema di sicurezza
{SIS) indipendente dal conwrolio del processe (PCS);

sistemni di controiio de!i’atmosfern (gas detectors). rivelatori d'incendio e senscri di freddo,
collegati a logica di blocdo ed allarme;

intercettazione anche m‘anuale mediante pannelli di controllo locali:

sistemi di allarme e bidceo computerizzaio (PLC/DCS), connessi sia 2d elementi di rileva-
zione dei parametri di pr{)cesso {pressione, temperatura, livello). sia ai gas detectors e rivelator:
di fiamma, con logiche dj blocco automatico per il sezionamento rapido e l'attivazione degit im-
planti di irrorazione in situazioni di emergenza sia alle macchine rotanti;

ripetizione di ailarmi su apposito quadro in sala conirolle;

orippo elettrogeno diese! di emergenza per assicurare J'alimentazione dell'energia elettrica;
sistemi fissi a schiuma ad alta ¢ bassa espansione nelle aree dove ¢ ipotizzabile lo sversamento
di LNG: L

sistemi fissi di irrorazione del tipo a diluvio per la protezione o I'isolamento di circuiti e mac-
chine critiche;

sea line realizzata in trincea ed interrata, protetta da gunite. in modo da evitare danni anche in
caso di incidente marittime. affondamenti o caduta di oggerti ed ancore;

ia condotta (sealine ¢ pipeline} verra realizzata utilizzando acciai che corrispondono al D.MLL
24.11.1984 con spessorijche sono stati incrementati di circa 13% rispetio al minimo previsto
dallo stesso decreto. La progettazione della condotta, in particolare per il tratto sottomarine, tie-
ne conto di una durata economica di 25 anni.(compresa la protezione catodica)

progettazione di strutture resistenti a valori di sovrapressione conseguenti a fenomeni esplosivi
analizzati e determinati mediante modello tridimensionale di tipo CFD, Computational Fluid-
Dynamics, sviluppato dal TNO e da Century Dynamics;

Possibiiitd di i.mmissioné di GNL nei serbatoi, sia nella parte superiore, che inferiore, ai fine di
evitare il fenomeno del roll-over.

%
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T-ANATISIE VAL?L?TAZ,I(LNE SUI SISTEMI DI PROTEZIONE ANTINCENDIO

Ii Terminale GNL & dotato di uh sistema integrato di controllo e sicurezza (ICSS) che sinteticamen-
te & cosi composto: un sistema di controllo del processo (PCS) e un sistema &i sicurezza
indipendente (SIS; Safety Instrument System).

A sua volta il PCS gestisce e tontrolla consolle per operatori in sala controllo, sistema DCS, che
controlla e monitorizza ttte ¢ operazioni a bordo del terminaie, computer per Vinterfacciamento
con altri sistemifpackage, mezzi di comunicazione.

1 SIS & un sistema che gestisce
- Unit Shut-down (USD)

- Process shut-down (PSD)

- Emergency shut-down (ESD)
- Fire & Gas Detection (F&G)
1l SIS & completamente separato ed indipendente dal PCS e sara gestibile mediante interfaccia grafi-
ca su appoesiti monitor.
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icss L——
¥
PCs  § ; 2| 8IS
: v ¥ A
DCS F&G ESD USD PSD

|

sttemi di rilevazione:
di| freddo, di flamma, di
calore, di fumo ¢ di gas

Il sistema F&G vicne attivato dai sistemi i rilevazione e conseguentemente attiva gli impianti di spe-
gnimento e protezione appropriati delle varie zone,

7.1 Sistema di rilevazione

Per la determinazione dei sisterni di rilevazione sul terminale si sono fatti § distinti scenari inciden-
tali, basan sulla rilevazione di possibili rilasci di GNL e GN, gradiente di temperatura, presenza di
fumo e di flamma.
Gli scenari presi in considerazione sono:
¢venti incidentali nel quartiere abitativo
rilasci da apparecchiature contenenti GNL a bassa pressione
rilasci da apparecchiarur&%‘: contenent: GNL ad alta pressione
rilasci dagli ORVs
rilasci dalle tubazioni di gas ad alta e bassa pressione
rilascio di gasolio dalle aree di trasferimento
eventi incidentali all’interno di ares confinate {(edificio strumentazione elettrica, edificio
manutenzione, locale ‘por!ape antincendio...)
event incidentali all’interno deil’involucro delle turbine a gas.
Sulla base di questi scenari son state individuate 21 zone monitorate dal sistema F&G e individua-
te da zone logiche caratterizzate 1con pareti, ponti, separazioni spaziali, sistemi di condizionamento e
ventilazione,
I tipi di rilevatori consistono in:
- rilevatori di gas lineari (ad esempio nelle ares con presenza di GNL o GN)
- rilevatori di gas puntiformi (ad esempio nelle pompe GNL)
- rilevaton di fiamma (ad esempio nelle zone di processo all’aperto)
- rilevatori di calore (ad esempio all'interno degli edifici e degli alloggiamenti delle
turbine) J
- fusibili termofondenti (ad esempio sopra le aree di processo protette da impianto di
irrorazione a diluvio)

VVVVVVY
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- rilevatori di fume {ad esempio nel quartieri abitativi, edificio quadrifimpiart elettici
e strumentazicne EIB)

- rilevatori di CO (ad esempio aei tocali pompe antincendio e g}

- rilevatori di idrogeno (ad esempio nei locali dove sono atilizzate batterie)

- rilevatori di ossigenc (ad esempio nelle cabine di analisi gas metano)

- rilevatori di freddo {ad ssempio nelle zone sotiostanti le apparecchiature ¢ linez nelle
quali & presente il GNL)

- r1ilevaiori di gas b fumo per condotte {ad esempio all’interno detle condorte degli im-
pianti di ventilazione-condizionamento).

Sono presenti inoltre:

- pulsanti di emergenza per |antivazione di un PSD (Process Shut Down)

- pulsanti di emergenza per I attivazione di un ESD

- pulsanti per I'attivazione de] sistema di protezione antincendio (Push Button)

- stazioni ¢i comunicazione in campo (Manual Cali Point) che permettono comumnica-
zioni interne tra) due qualsiasi aree del terminale (compresa la sala controllo) o tra
un’area ¢ futto il|resto del terminale.

Questo sistema permette di avere un’indicazione chiara della zona dove si rileva I'anomalia,
permette alla logica del F&G di gestire attrezzature e apparecchiature di protezione antincendio, 0 in
caso di necessita, effetiuare una fermata di emergenza ed inoltre di gestire conseguentemente 1si
stemi di ventilazione.
Gli impianti di rilevazione sonp stati progetiati secondo le norme NFPA e in accordo con gli stan-
dards relativi all’installazione di apparecchiature elettriche in luoghi pericolosi (ATEX).

7.1.1 Loeica del sistema di rilevazione gas ed incendio

Come detto in precedenza, tutto il sistema di monitoraggio di rilevazione gas ed incendio & gastito
dal sistema ICSS tramite i sistema F&G. Tuttavia, un sottosistema autonomo di rilevazione €
installato per i quartieri abitativi, il guale in ogni caso trasmetie i dati rilevati al sistema F&G.

11 sistema F&G fomisce quattro funzioni base:

1) monitorare incendi ¢ rilagei di GNL, compreso lo stato di funzionamento dell’impianto stesso

Z) iniziare automaticamente je azioni protettive appropriate per isolare la sorgente di perdita, per
minimizzare le sorgenti di accensione e per atiivare i sistemi antincendio

3) inviare gli allarmi per javvertire il personale ed identificare il tipo e la localizzazione
dell’evento

4) interfacciarsi con il sistema di allarme generale (PAGA) deila struttura per la comunicazione
degli allarmi.

1l sistema F&G si attiva nel momento in cui riceve il segnale conternporaneamente da due rilevatori
della stessa zona o da due rilevatori di due zone adiacenti e conseguentemente attiva gli allarmi
sonori (HST) e visivi (STR). nonché, qualora le zone siano di processo, attiva anche il sistema ESD.
Le soglie di attivazione dei sensori sono:

- peripuntiformi di ga§ pari al 20% del LEL (aito livello) e 40% del LEL (altissimo iivelio)

- peri puntiformi di CO pari a Z0 ppm

- per i puntiformi di ossigeno pari al 19% in aria

- per i puntiformi di idrogeno pari al 50% del LEL.
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7.2 Impianti ¢ dispesitivi di spegnimento

Il Terminale ¢ dotato di una serie di impianti e dispositivi antincendio, progetati seconde le norme
NFP A, che si possono cosi riassumere:

Impianto di distribuzione dell’acqua antincendio a maglie

Sisterna di pomue per l’a;cqua antincendio

Impianti di estinzjione/ratfreddamentio a diluvio

Impianti di estinzione a dohiuma ad alta e a bassa espansione

Apparecchiature antincer%ldio fisse quali monitori ed idranti

Impianti antincendio ‘ﬁssr d1 estinzione/soppressione della fiamma

Estintori portatili a mano e carrellati

6 0o 2 O

-]

L'impianto ad acqua antincendid ha uno schema di distribuzione a tre maglie in titanio, di cui quella
interna (DN 16™) collega le poxﬂpe agh skid di controllo degli impianti ¢ alle altre due maglie (DN
12} che alimentano propriamenite 1 monitori e gli idranti.

Il sistema di alimentazione & composto da tre motopompe da 583 kW in grado di fomire una portata
di 1125 m’/h alla pressione di .ILL4 bar (progettate per poter funzionare al 150% della portata mas-
sima richiesta dall’impianto) piiY due elettropompe Jockey con portata paria 33 m>/h e prevalenza di
142,9 metr, '

Le motopompe vengono avviate tramite motore di avviamento collegato a batteria e sono dotate di
un sistema di avviamento altern%tivo composto da un circuito pnewmatico ad aria compressa, attiva-
to automaticamente in caso di fallimento dell’accensione ordinaria.

Le pompe aspirano 'acqua da dhe cassoni, che hanno una capacita di 484 m’, ricavati direttamente
nelle camere di zavorra del GBS nelle quali sono creati due filtri di entrata dell’acqua marina che
hanno dimensione di 42 m? ciastuno. I filtri sono dotati di una maglia adatta a trattenere particelle
di dimensioni maggiori di 5 mm. di diametro.

Per evitare che i filtri si intasing, ogni unitd & dotata di un sistema a getto daria automatico che si
aitiva per 6 secondi ogni 4 ore. In ogni caso sono adatti ad essere estratti dalla loro posizione per es-
sere eventualmente riparati o puiiti. Entrambi i cassoni sono dotati indicatore di livello che monito-
rano costantemente il livello dell’acqua presente e trasmettono un allarme in sala controllo qualora
si registri una situazione di livello troppo basso. In tal caso gli operatori possono intervenire con ii
sisterna a getto d’aria od estraendo il filtro per le necessarie operazioni di pulizia.

7.2.1 Locali pompe

Sono predisposti tre locali distin‘ti contenenti le motopompe antincendio, le elettropompe jockey, i
quali contengono anche un serbatoio da circa 4,5 m’ di gasolio, serbatoio che ¢ alimentato a gravita
direttamente dal serbatoio postof sotto all’adiacente gru. Questi locali sono tealizzati con strutture
classificate H-60 con la terminologia americana che riferita agli standard italiani puo essere commpa-
rata ad una parete REI 60 (metodo di classificazione non equivalente). 1 tre locali sono protetti da
implanto di spegnimento water mist comandato da rilevatori di fiamma e di gas. composto da 6
bombole di acgua ¢ due di azoto|da 80 litri per ogni cabina di cui ne risultano necessarie la meta per
il normale funzionamento, essenco le altre tenute a riserva. Tale impianto si attiva autornaticamenie
alla conferma della rivelazione dell’incendio all’interno del locale.

I iocali sono dotati di sistema di [riscaldamento per mantenere la temperatura interna al di sopra dei
4.40°0C,

T (&’ l\-"\\“
| o
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2. Principi di funzionamento
pompe antincendic sono progatiate per funzionare ad intermittenza (¢ sufficiente il funzionamen-
to di due motcpompe per garantire la poriata massima richiesia) e si avviapo automaticamente
guando la pressione del circuith antmcendlo principale scende al di sotto di 10.2 bar. Esse alimenta-
no diretiamente le due maglie a servizio degii idranti e monitorl, due skid per impianti a diluvio ed
impianti a schiuma ed infine lo skid contenente il serbatoio del liquido schiumogeno e la relativa
pompa ad aita pressione. Gli skid consentono a loro volta di alimentare 1 singoli gli impianti a ditu-
vio a servizio di singole apparécchiature e gli impianti a schiuma ad alta espansione a servizio deile
aree operative potenzialmente soggette a perdite di GNL.

Gli skid sono realizzati con pareti che presentano resistenza al fuoco del tipo A-60 secondo la nor-
mativa americana che € assimilabile al valore EI 60.

=t~}
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7.2.3 Impianti di raffreddamento a diluvio

Sono stati previsti undici impianti a raffreddamento a diluvio comandati dallo fire water skid:
. a protezione dell’ORV 1

. a protezione dell’ORYV 2

. a protezione dell’ORYV 3

. a protezione dell’ORV 4

. a protezione del Piperack 1
. a protezione del Piperack 2
. a protezione del Piperack 3 .

. a protezione delle Pompe di mandata ad alta pressione

. a protezione dei Compressoti del boil off gas

10. a protezione del Ricondensatore/ Vaporizzatore WHR

11. a protezione dei Pig launcHer/KO drum torcia

Tale skid, comandato da circuiti di fusibili termofondenti (temperatura di fusione 74°C) o dal siste-
ma di rilevazione gas. apre le valvole pneumatiche che alimentano 1 rispettivi impianti a diluvio. E’
comungue possibile attivare }’unmanto tramite pulsanti posti in area protetta o in sala controlio cp-
pure agendo manualmente sulla valvola posta sudlo skid.

Gli erogatori a spruzzo, al titanio, sono installati su telaio che segue la geometria delle apparecchia-
ture in modo tale che I apoare'cch;o sxa totalmente irrorato d'acqua con portate d'acqua che vanno
dai 10 litri/min/m> ai 24,5 litri/min/m’. (norme NFPA)

1'impianto & stato progettato per attivarsi contemporaneamente sui seguenti apparecchi:

|
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Numerc Tl ﬁt’:@é‘b 1Calcolata - q w
lmpTant_o"_ .. Nomeéarea' r:likPa' {psi} PEmin (gpm}
1 Comgpresscri BOG 625 (120) 11755 {3106)
10 Piperack-1 865 (128) 9166 (2422)
8 FPompe di mandata 248 {81} 1276-{337}
ad alta pressiona
o Hicondensators/ 854 (124) 2670 ¢547)
vaporize, WHR
- Monitori (x 2) 950 (1238} FE7D (2000
Fabbiscgno: | 21838 (3411}
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7.2.4 Tmapianti a schiuma ad alte lespansione
L’impiante a schivma ad alta espansione & costituito da uno skid valvole ¢ da uno skid pomge
schiumogero ad aita espansione; oltre aile tubazioni di alimentazione ¢ ; relativi generaiori di schin-
ma ad alta espansione.
Allinterno dello skid avviene 1a miscelazione acqua-schiumogeno (rapporto di miscelazione pari al
3%) ed inclire vi ¢ un diSpositiv'la di regoiazione della pressione progettato per ottimizzare pressione
e portata del flusso nelle varie zane dell’impianto.
Nello skid pompa schiumogeng sono installati due serbatoi della capacita di 5,65 m’ di liquido
schiumogeno e la elettropompa di alimentazione del liquido schiumogeno, che ¢ messa in parallelo
ad una pompa idraulica alimentata dalle motopompe antincendio principali.
Lo skid schiumogeno alimenta a sua volta otio zone distinte corrispondent a:

. Canalette sud !
. ORVs
. Area di travaso
. Pompe di mondata ad alta pressione
. Piperack 1
. Piperack 2
. Piperack 3
. Canaletie nord
ed & comunque dimensionato per alimeniare contemporaneamente:

GO o~ O W AR L I

N B Vi i Vg T e e Sats
e ] LT SIPrestibhett [PAtRBRaEN:
humeo, [0S Rt el Bl s biena o il ot
Cimpiantd (27 Mome area il SkREpEN R N EBIR GBEY
7 Piperack-3 22 {147) 3157 (1362}
24 TRV 1011 (147} 2120 (560}
2 Pompe ¢i mandata | 1003 (146) 1570 (415)
alta pressione
22 Canalette sud 827 (120) 2303 (767)
- Meiter {x2) 1117 (182 TE70 (2000}
Fabbisegho: | 19320 {5104)

Lo schema logico di funzionamejnt'o del suddetto impianto, consiste in un primo sversamento conti-
nuc per un tempo di dieci minuti, al quale segue un ciclo di sversamenti della durata di un minuto
ogni quattro minuti di pausa fino|al tempo massimo di sessanta minuti.

7.2.5 Impianti a schiuma a bassa espansione

Gli impianti antincendio a schjull'na a bassa espansione sono costituiti dall’impianto della piattafor-
ma elicotteri e dalle manichette avvolgibili intomno alle ares caratterizzate dalla presenza del gasolio
(serbatoi di diesel dei piedistalli delle gru, I’area di stoccaggio dei rifiut pericolost, i locali delle
pompe antincendio, i generatori delle turbine e il gruppo elettrogeno).

L’impianto z schivma deila piattaforma elicotteri, gestito manualmente, & progettato per alimentare
tre monitori a piena portata (79,5|m’/h a 6,9 bar) PEr ¢inque minuti.

L= manichette avvolgibili sono dotate di sistema di riscaldamento elettrico da 200 W all’interno

dell’involacro per proteggerle dal gelo. Ogni manichetta puo applicare schiuma a effetto filmante
per una durata di 21 minuti.
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7.2.6 Tmuianti antincendio fissi éi estinzione/soppressione

- Impianti a spruzzo di acqua nebulizzata “water misi” in numnero di sette: installati nei re generato-
ri delle turbine a gas, nei tre locali pompe antincendio e nel gruppo eletirogeno.

- impianti a soppressione del ti%o “clean agent” in numero di tredicl: installati nella sala coniroilo.
neile sale telecomunicazione, nelle sale contenenti apparecchi eletrici ail’interno de! quartiers
abitativo e nell’edificio impiantﬂ elettrici € strumentazione.

- impianto ad agente chimico ad'umido installato nella cucina di bordo.

- impianti sprinkler instaliati nal modulo alloggi {ad eccezione dei locali dotati di impianto “clean
agent”) differenziati a seconda Hella classificazione dei luoghi a bassc rischio e a rischio ordinario
{cucina g lavanderia). !

7.2.7 Apparecchiature antincendio

- Tre monitori antincendio comandati a distanza (anche da sala controllc) sonc installati nell’area
della banchina di scarico, per fornire copertura ai bracci di carico ¢ alla banchina stessa.

- Monitori e idranti non comandat a distanza

- Manichette avvolgibili

- Estintori portatili e carrellati

8 - INDICAZIONI PER TAF IANIFICAZIONE DI EMERGENZA

Le distanze di dannc pib estese $ono quelle riferite al caso della perdita dal collefiore di scarico princi-
pale da nave a serbatoio:

EVENTO/SCENARIO FREQUENZA TEMPO DI IN-  QUANTI- FLASH FIRE
TERVENTO TA {Distanza in meiri)
LFL Y LFL
QOcelanno -] t
Perdits colletiore scarico principale da 4,12-10% 30
nave a sarbatoio
Flash fire D5  4,12-107 9,5 300 430
F2 " N 9,5 235 as5

Tutiavia, ai fini della pianificazibne dell’emergenza. dovri essere fornito uno studio sulle conseguenze
nel caso di rilascio dell’hold-up tra due valvole ESD paria 35 m’.

Si fa presente che sono state individuate dalla Guardia Costiera Italiana, su indicazioni deila Internatio-
nal Maritime Organization (IMQ), due zone permanenti attormo al terminal (si cita a riguardo la comu-
nicazione della Capitaneria di Porto di Chioggia prot. 14189 del 28 maggio 2007). La prima zona di si-
curezza & un cerchio di 2000 metri di raggio dal centro del terminal. Le operazioni consentite e quelle
vietate all'interno di tale area saranno meglio dettagliate da un’apposita Ordinanza di Sicurezza a carico
delia stessa Capitaneria, come da disposizioni del Ministero dei Trasporti e det Codice della Navigazio-
ne. La seconda indicata come AITBA & costituita da un cerchio di raggio di 1.5 miglia nautiche dal cen-
o del terminal all’interno dellalquale & fatto divieto di transito ed ancoraggio.

Nella pianificazione di emergenza si dovra tenere anche conto della possibilita di perdite da sea-line
immersa ¢ da scenari legati ad incidenti su navi metaniere in navigazione.

Esame preisouttorio R.d.S. nag, 32136
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A tal proposito si riportano le distanze di danno calcolate dail’estensore del Rapporto di Sicurezza rela-
nvamente alto sc2nario di perditada ses-line immersa:

EVENTC/SCEMARIO FREQUENZA  TEMPO DI QUANTITA FLASH FIRE |
INTERVENTO (Distanza in metri) §

LFL %LFL

Ocelfsnno 3 t j

Perdita de SEA LINE 5,84-10° 10min  Port. 10,19 kg/s :
iImmerss !
Flash fire D5 2.82:107 18 50 |

F2 " 15 2 é

Fiash fire OS5 2,62107 Port. 9,99 kg/s 25 E5

F2 “ 18 % |

Flashfire D5~ 2,02:107 Por. 10,04 kgls 27 70 i

F2 | - , 20 48 1

9~ CONSIDERAZIONI DEL GRUPPQ DI LAVORO

A) Dall’esame del R.d.S. & emerso che il progettista non riticne credibile ’esplosione di vapori (U-
VCE), sulla base delle seguenti considerazioni:

a) la quantita di gas rilasciata negli eventi analizzati e compresa nel campo di inflammabilita risul-
ta inferiori alle 5 t previste dal D.M. 15/05/1596 (relativo al gpl) per gli ambienti non confinati
(caso peggiore “perdita da linea di scarico da nave metaniera™ 4673 kg; altro caso “perdita da
collettore di scarico da naye a serbatoio™: 4335 kg. Per entrambi i casi, I"hold-up & stato stimato
circa 10 m’, pari a circa 1/3 di quello massimo previsto tra due valvoie comandate dal sistema
ESD);

b) difficoltd di premiscelazione del gas con 1'aria per effetto delle caratteristiche intrinseche de}
metano/GNL, che non appena viene a contatto con I’atmosfera, si riscalda e tende a comportarsi
come gas leggaro, dirigendosi verso "alto;

¢) la struttura del terminale & stata progettata con spazi aperti per minimizzare gli spazi confinati
nell’area di processo e per massimizzare la ventilazione naturale, 2l fine di ridurre le aree incui
il gas rilasciato pud accumularsi e permanere nel tempo;

d) nel caso in cui si verifichi jun rilascio ail’interno della strurtura, la nube di gas puo essere disper-
sa grazie all’utilizzo delljimpianto antincendio a diluvio o a schiuma e/o dei monitori posti
nell’area processo. Gli impianti antincendio possono essere attivati e disattivati sia daila sala
controtlo localizzata nei qhartieri abitativi, sia in automatico tramite |'intervento del sistema di
rivelazione (freddo, ﬁamm‘a gas). I monitori possono, invece, essere attivati localmente, oppure
tramite il pannello di controllo remoto localizzato nell’ angolo nord est della strurtura.

Il Gruppe di Lavoro sotiolinea che la non credibilita dell’ UVCE & legata ad una soglia prevista da un
decreto non specifico per il G\IT_}metano e alla difficoltd di premiscelazione del gas con 1’aria, fattori
che sono ritenuti marginali rlsne‘to alla presenza dell'impianto a diluvio ¢ a schiuma a copertura delle
aree degli impianti.
In ogni caso, i criteri di progettazione seguiti per la costruzione del Terminale tengono conto
dell’ipotesi di espiosione anche cor rilasci di GINL caratterizzati da entita minore.
Infatti, per le varie zone ci processo, sono indicati dei limiti di sovrappressione ritenuti accettabili, in
quanto nel caso vengano rag criunub provecano danneggiamenti atla struttura ma non la completa distru-
zione. Tali limiti, relativi a varie zone del Terminale e che sono stati adettati in fase di proae*tazwne.
ToA T
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sono stati riczvati mediante modello nidimensionale di tipo CFD, Computational Fluid-Dvnamics, svi-
luppato dai TNO 2 da Cennury Dynamics e vengono di seguito riportati:

Zona cel Teriminale Limite ¢i sovrappressione (bar)
Area di proceszo .60
Area utilities | 0.60
Tetto del GBS B 0.60
Unita abitativa / sala controllo 0.50
Stazione elettrica / sirum. 0.25
Locale manutenzione 0.25
riaccola 0.10
Pontile di scarica 0.80
" Nave metaniera 0.25

B) Lo scenario di pool fire ¢ siato escluso nell’analis: di sicurezza, ad eccezione del caso di perdita da
linea del circuito di ricondensarione, in considerazione dei tempi di evaporazione molto rapidi deila
pozza di GNL stimati dal software STAR (inferiore a 15 secondi per ¢irca 1 t di prodotto fino ad un
massimo di un paio di minuti per circa 5 t di prodotto) e in considerazione delle pendenze dei bacini di
contenimento che convogliano iil GNL verso canalette con scarico a mare. ‘

Anche in questo caso la rapidita di vaporizzazione del GNL sversato, la si ritiene marginare rispetto alla
rapida asportazione del prodott¢ per il sistema di raccolta e convogliamento in mare presente sotwo le

topside dell’impiante.

1 efferio domino & stato ragionevolmente escluso dall’estensore del Rapporto di Sicurezza per i seguen-

ti motivi:
2. rilevazione della perdita/per mezzo dei sistema di rilevazione presenti;
3. presenza in impianto di numerose vaivole collegate al sistema ESD - Sistema di arrestc in e-
mergenza (vedi punto 6), le quali permeftono una tempestiva intercettazione deila perdita;
4, presenza di un sistema a schiuma per limitare I’evaporazione del gnl rilasciato:
5

nrotezione delle apparetchiature da irrorazioni a diluvio elo da protezione passive fire-proofing.

Par quanto valutato, si riiiene che:

~
>~

v

N/

A%

In fase di sopralluogo finale, dovra essere fornito il previsto studio di rischio delle attrezzature
di sicurezza e di controllo atto a giustificare ’adozione, nell’applicazione del metodo ad indici,
di un valore pari a 0,64-ﬁer il fattore “sistemni di arresto di sicurezza” .

Devono essere previsti ina televisione a circuito chiuso ¢ una comunicazione bidirezicnale per
la prima valvola a valle della pipeline sottomarina (od eventualmente neila stazione di misura di
Cavarzere), oltre che pe:r la valvola di partenza del terminale. Si veda quanto sopra riportato al
capitolo 4 nel metodo a4 indici per I'unita pipeline sottomarina al punto 3.1.2.9.

Deve essere previsto un presidio in continuo su tutto il terminale con impiego di televisione a
circuito chiuso per 1'csservazione da vicino delle parti principali e una comunicazione bidire-
zionale con la sala controllo da qualunque parte. Si veda quanto sopra riportato al capitolo 4 nel
metodo ad indici per I"unita pipeline sottomarina al puato 3.1.2.9.

Prevedere un sistema slternativo di comando dal terminale delle quattro valvole di blocco
(BVS) tramite collegamento radio.

Per mitigare le conseguenze connesse al fenomeno dell’RPT (Rapid Phase Transition; detto fe-
nomeno pud avvenire quando vi & un repentino cambiamento di stato che puo comportare un
incremenio di pressioné e relativa onda di wrto di entita variabile a seconda dei casi) nello

Esame preistruttorio R.d.S. pag. 34/36
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spazio di mare ira terminale e nave, cosi come gia concordato con I'estensore del R.A.5., deve
essere prevista l'instzllazione di n. 3 monitori di schiuma in corrispondenza dei monitori ad ac-
qua a comando remoto pasti sulla banchina di scarico.

11 flussostato previsto sulla torcia HP, dovra attivars segnaii attico/acustici nel terminale ptima
dell’accensione della stessa.

Dovranno essere distribuiti suli’impianto, in prossimita dei punti critici nei quaii, in caso di ir-
raggiamento da torcia HF, vengono raggiunti vaiori oltre i 1580 W/m®, degli armadi contenenti
dei DPI di emergenza a protezione dall’irraggiamento termico.

Le pompe di alimentaziohe del gruppo schiumogeno antincendio devono essere inserite nel Ii-
vello di gestione per le macchine rotanti pari a 2 (livello essenziale).

Aifini della pianiﬁcazionL: dell’emergenza, deve essere fornito uno studio sulle conseguenze nel
caso di rilascio dell’hold-up massimo compreso tra due valvole ESD stimato pari a 35 m’ al fine
di verificare che le aree Hl danno sianc comunque contenute all’interno delle aree di rispetto
stabilite dalla Capitaneria;di Porto.

Nella fase di travaso del gasolic, dovranno essere predisposte Opportune panne in mare per evi-
tare la propagazione de!lo|stesso in caso di fuoriuscita.

Nel separatore DRUM della torcia a bassa pressione LP dovranno essere installati un allarme di
alto livelle e un allarme ¢ blocco di altissimo livello. 11 blocco di altissimo livello dovra evitare
Farrivo di liquido nella torcia LP a bassa pressione.

Dovra essere prevista una protezione meccanica per il tratto di ubazione di adduzione dell’aria
(a valle deil’unione deila|linea aria strumenti e della linea aria indice Wobbe) all’impianto di
produzione dell'azoto.

Modificare opportunamente i bacini di contenimento della zona vaporizzatore WHR /
ricondensatore e quelio déila zona compressori BOG in modo da evitare che eventuali zampilli
di GNL provenienti da fessurazioni del ricondensatore cadano fuori dal bacine di contenimento.
La sala controilo dovrd esTL.ere in grado di riattivare gli impianti a diluvio e a schiuma qualora gii
stessi vengano disattivati in campo.

Predisporre un bacine di %ontenimento per il serbatoio di gasolio del locale pompe antincendio.
Il bacino sia di volume pari a quello del serbatoio di gasolio ¢ il gruppo pompe antincendio sia
posto esternamente allo Stesso.

Dovra essere predisposto un sistema per evitare che, in caso di rottura della tubazione di addu-
zione de} gasolio nei serbatoi posti nei locali pompe antincendio, non esca tutio il guantitativo
di gasolio presente nei serbatoi in cerrispondenza delle gru.

Le porte di accesso alle dtie scale poste in testata della zona alloggi abbiano la stessa resistenza
al fuoco del vano scala.
I filtri di accesso alla salacontrollo dovranno essere del tipo a prova a di fumo con classe equi-
valente almeno pari a REI|60.

Le bombole aria di riservalsiano a servizio anche dello skid diluvio acqua.

Il deposito delle bombole dell’impianto. “clean agent” sia del tipo a controllo di peso su apposita
bilancia collegara ad allarme in sala controllo.

Sia monitorato nel tempo |lo stato di sicurezza della condotta (stato corrosivo, impurita, ecc...)
anche per valutare con maggiore attendibilita lo stato di sicurezza residuo alla scadenza dei ven-
ticinque anni (vita previstd per la condotta).

Per la stazione di misura di Cavarzere (VE):

»  venga installato un sistema clean-agent nel locaie quadri eletirici, nel locale strumenta-
zione e telecomunlicazioni dell’edificio stazione di misura e analogo sistema di prote-
zione nel locale quadri elettrici, nel locale trasformatore e nel locale gruppo elettrogeno
dell’edificio sonos‘{azione elettrica;

= I'impianto di rivelazione incendi sia rispettata la norma UNI 9793 per quanto applicabi-
te;
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11 Gruppo di Lavoro ritiene che

s |'ubicazione el tilevaiori di gas posii nella staziene di dovrd essers corvelata ails posi-
zione delle sorgenti di rilascio prevedibili;

3 i gruppe elettrogeno e ii relativo serbatoio di alimentazione dovranno rispettare quanto
indicato nel .M [ 22.10.2007.

s Le videocamere dovramno essere oppcertunamente incrementate in modo da inquadrare

anche gii impianti e non sole gli accesst.

ia Commissione che sard incaricata per effettuare il sopralluogo finale

ai sensi del D.M. 19.05.2001 sia affiancata dai componenti del presente Gruppo di Lavoro 1 quali si

rendono disponibili ad effetinare

Dr. Ing. Mario Samo,
Dr. Ing. Ermanno Andriotto,

Dr. ing. Fabio Callegan, D s N

ulteriori sopralluoghi ai sensi dell*art. 12 del D. Lgs 238/05.
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G’*‘b‘dz\/( A, Dr Ing. Franco Mazzetto A -

* 4 /'7 . , .
2.~ C4, . Dr.Ing Paclo Zilli /l/ oo ,YQJK—V-V
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ALLEGATIL:
o Tabella con sintesi detle conseguenze incidentali
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O Ad riatic LNG Terminale GNL Adriatico S.r.l.

Piazza della Repubblica, 14116 - 20124 Milano - ltalia
————— Tel. +39 - 02 - 8369.81 - Fax +29 - 02 - 6365.8222
www.adriaticing. it

Milano, i 20.11.08

. Prot.: ALNG-0440 |
! Egregio

Dott. Marcello locca

Referente Gruppo Istruttore IPPC
c/o ISPRA

Via Vitaliano Brancati, 48

00144 Roma

| Spett.le

Ministero dellAmbiente e della Tutela -del
Territorio e del Mare

DSA-MATTM

Via C. Colombo, 44

00147 Roma

c.a. Dott. Lo Presti

OGGETTO: Istruttoria per il rlascio dell’AlA al Terminale GNL Adriatico S.r.I. di Rovigo
Piano di monitoraggio e controllo — Osservazioni del gestore

Con riferimento al documentl “Piano di monitoraggic e controllo”, predisposto da ISPRA in data 7
novembre u.s. e da Voi trasmessoci con lettera Prot. 1469 del 17 novembre 2008, Vi
trasmettiamo in allegato le nostre osservazioni.

Cogliamo l'occasione [per porgere distinti saluti.

Per inale GNL Adriatico S.r.l.

Terminale GNL Adriatico S.1.1. - Sede Legale: Piazza della Repubblica, 14/16 ~ 20124 Milano - ltalia
Capitale Sociale: Euro Z_ﬂD.OOD.OOO l.v. - Reg. Imprese Milano, C. F., Parfita IVA: 13289520150 - R.E.A. 17688519 Mitano
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i . :
g. 8, prese sui camini GTG (principa\i eby -pass) ;

3 L Riferimento ISPRA: pa
deroga telativamente al diametro defle

' [Commento ALNG: si richiede
prese (da5” a4”)-
4. |Riferimento ISPRA: pag. 9, piattaforma di lavoro, quadro elettrico, presa

telefonica e montacarichi;
Commento ALNG: le piattaforme di servizio per i camini principali hanno
te progettate e realizzate per consentire

le dimensioni richieste e s0N0 sta
1| Vaccesso anche ai camini di by-pass. 1l punto di prelievo sui camini &

! dotato di montacarichi con portata di 200 kg.

5? Riferimento ISPRA: pag. 9

: « misura del vapore acqueo:
Commento ALNG: il tenore

il calcolato sulla base del consumo

di vapore acqueo nei fumi sard
di combustibile.

e pressione uscita fumi:

Commento ALNG: gli analizzat
peratura & pressione in gr

ori di NOx e CO sono dotati di

sensori di tem ado di fornire il dato di
concentrazione normalizzato.

e portata uscita fumi:
Commento ALNG: la portata non sara mis
sulla base del consumo di combustibile.

urata ma sara calcolata

6. Riferimento ISPRA: pag. 10, scenario 2

o portata uscita fumi: :
Commento ALNG: la portata non sara
sulla base del consumo di combustibile.

« misura in continuo del tenore di Oz dei fumi:
Commento ALNG: tale misura & presente sul camino principale
PE-2 e non sul camino di by-pass PE-5 (eliminare nota n- 2).

misurata ma sara calcolata

ol e
o UINTEN 10169,
|




10.

11.

12

13.

14.

15.

16.

Riferimenfo ISPRA: pag. 11, concentrazione limite di NOx, CO e polveri;

CommentP ALNG: la turbina dual-fuel & stata progettata per utilizzare
gas naturale come combustibile primario. 1l fornitore non garantisce il
rispetto dei limiti di concentrazione degli inquinanti al camino per il
funzionamento a gasolio.
l

¥
Riferimen‘ to ISPRA: pag. 11, verifica settimanale dei parametri;
Commento ALNG: si ritiene che la cadenza settimanale di verifica dei
parametri; emissivi sia eccessiva e difficilmente attuabile. Si propone

pertanto di prevedere una cadenza bisettimanale.

Riferimento ISPRA: pag. 12, periodo di funzionamento della turbina
dual-fuel a gasolio pari a 10 giorni;

Commento ALNG: la turbina dual-fuel funzionera a gasolio durante
l'intera fase di pre-collaudo del terminale.

Riferimento ISPRA: pag. 13, tempo di avviamento a caldo;

Commento ALNG: la durata del tempo di avviamento ¢ generalmente
inferiore a 30 minuti.

Riferimento ISPRA: pag. 14, emissioni secondarie - misura in continuo
dell’alimentazione di gasolio.

Commento ALNG: Il consumo del gasolio & misurato sulla tubazione di
alimentazione principale. Le emissioni secondarie saranno calcolate come
valore aggregato utilizzando il consumo totale di combustibile.

Riferimento ISPRA: pag. 15, emissioni in acqua;

Commento ALNG: come gia comunicato con documento D’Appolonia n.
06-520- H29 rev. 0 datato Ottobre 2008, il Gestore conferma |'esecuzione di
un test del sistema antincendio in accordo alla norma NFPA 20, Standard
for the installation of stationary fire pumps for fire protection. Il monitoraggio
della concentrazione di cloro residuo allo scarico avverrd con
campiongmento manuale.

Riferiménto ISPRA: pag. 16, 17, 18, scarichi SP1, SP2, SP3;

Commento ALNG: vedasi All. B “Emissioni in acqua”.

Riferimento ISPRA: pag. 21, misuratori di pressione;

Commento ALNG: vedasi punto 6 precedente.

Riferiméento ISPRA: pag. 21, verifica di conformita di temperatura;

Commepto ALNG: si richiede di chiarire le modalita di verifica.

Riferimento ISPRA: pag. 22, Norma UNI EN 10169;

Commento ALNG: la progettazione e la costruzione dei camini non
permett1e I'integrale conformita alla Norma UNI EN 10169.



S

17.

18.

|
Riferimento ISPRA: pag. 25, Metodo di misura della portata;

Commentf: ALNG: la misura delle portate sara effettuata tramite
misuratori di portata magnetici/ differenziali di pressione o altra tipologia
di strumento per la misurazione in tubazione.

Riferimento ISPRA: pag. 26, Monitoraggio dei livelli sonori;

Commento ALNG: vista l'ubicazione del terminale, il monitoraggio
bioacustico sottomarino, previsto da ICRAM e riportato nel Programma di
Monitoraégio Ambientale, risulta essere adeguato per il monitoraggio dei
livelli sonori. Eventuali altre necessitd di monitoraggio potranno essere
valutate e concordate con 1'Ente di controllo durante I'esercizio del
terminale.




Allegéto B alla lettera Terminale GNL Adriatico
projt. n. ALNG-0440 del 20 Novembre 2008

|

4
I

CONSIDERAZIONI GENERALI
|

EMISSIONI IN ACQUA

Circa i limiti indicati com¢ prescrizioni nel “documento di favoro” predisposto da ISPRA (Cap. 4,
file No. 129-Terminale GNL Adriatico-pme2 del 7 Novembre 2008), si rileva che gli stessi, basati
sui valori BRef, per taluni/ parametri differiscono sensibilmente, in senso maggiormente restrittivo,
dai valori limite specificgtt dalla normativa vigente (D.Lgs No. 152/06). La progettazione del
terminale & stata sviluppata al fine di rispettare i vigenti limiti normativi.
|

Si premette che eventuali" interventi di modifica impiantistica finalizzati a garantire il rispetto dei
valort BRef sarebbero, allo stato attuale di pressoché ultimata realizzazione degli impianti, di
difficilissima implementa.l’:ione.

Tali interventi modiﬁcati\:.'i, qualora possibili, potrebbero determinare modifiche di layout, piping e
cablaggio potenzialmente problematiche in ambiente off-shore in termini di sicurezza del personaie
operativo e di manutenzione a causa degli esigui spazi di manovra.

Come ulteriore consideralzione, si evidenzia che la normativa vigente non consente di accertare la
conformita ai valori limife autorizzati agli scarichi mediante la elaborazione statistica di un numero
significativo di campionamenti e determinazioni analitiche. Al contrario, i valori limite devono
essere rispettati senza ecéezioni ed eventuali superamenti dei limiti tabellari sono riportati d’ufficio
dagli enti di controllo a]ll’autorité giudiziaria.

|
SCARICO PARZIALE SP1
I

Lo scarico parziale SP] & costituito dall’effluente del sistema di trattamento dedicato alle acque
potenzialmente oleose; il trattamento consiste nel bilanciamento dei flussi in un serbatoio di
polmonazione, seguito|da separazione gravimetrica degli idrocarburi in separatori a pacchi
lamellari e da adsorbimento degli idrocarburi residui su letti di carbone attivo granulare.

La tabella seguente riporta, per i parametri oggetto di prescrizione da parte di ISPRA, i valori limite
basati su BRef e i corrispondenti valori specificati dalla normativa vigente.
F

PaL‘ametro Limite / Limite normativo
; Prescrizione (D.Lgs 152/06) "
* . . 1,5 mg/i
id buri total ’
rociar uri totali (Basato su BRef ) 5 mg/l
Grassi e oli vegetali 5 mg/l
er animali {Basato su BRef) 20 mg/l
. . ) 10 mg/1
Solid total
oli 1[505pesn otali (Basato su BRef) 80 mg/l
CIorol attivo libero 0.2 mg/l 0,2 mg/l

Nota: ‘



|

!

!
(1) Limiti N(')rmativi indicati nella Tabella 3 dell’Allegato 5 alla Parte 111
del D.Lgs No. ’1 52/2006;

La verifica in continuo di temperatura ¢ pH non & prevista, in quanto non pertinente alla tipologia
discontinua dello scarico. |

|

Le considerazioni circa le efficienze di depurazione ipotizzabili per i parametri i cui limiti
differiscono sono di seguitJo esposte.

l

Idrocarburi totali. |
La sequenza di trattamen{o realizzata non & in grado di garantire il valore prescritto di 1.5 mg/l.
Per quanto i filtri a carbone attivo granulare costituiscano un efficace sistema contro il rilascio di
idrocarburi e di sostanze orgamche in generale, non ¢ possibile escludere I’evenienza di fenoment
di micro corto-circuitazioni del letto di materiale adsorbente, né fenomeni di “roll-over” di
idrocarburi a basso peso molecolare da parte di sostanze a peso molecolare maggiore.

Entrambi i fenomeni, | che possono avvenire indipendentemente dalla correttezza della
progettazione e dalla cura ed attenzione operativa, potrebbero comportare il superamento del valore
di 1.5 mg/l. ]

Si ritiene che per il parametro idrocarburi totali possa essere rispettato un valore limite di 5 mg/l
come indicato nella doc?mentazmne gia predisposta per la procedura AlA.

Solidi sospesi totali, .I
La filtrazione su letti dicarbone attivo granulare ha certamente I’effetto di trattenere efficacemente
le tracce di solidi in sos;';ensione in uscita dai separatori a pacchi lamellari.

Il monitoraggio del cq'rretto funzionamento dell’impianto di trattamento in normali condizioni
operative (per un congruo periodo di esercizio) potra condurre all’ottimizzazione del suo utilizzo al
fine di migliorarne le Jperformances operative, in considerazione delle quali appare ragionevole
aspettarsi concentraziofi allo scarico inferiori a quelle ad oggi dichiarate. 1 valori riportati indicati
da ISPRA possono dur_{que essere considerati come livelli obiettivo a cui tendere nel medio-lungo
periodo.

SCARICO PARZIALE SP2
|

Lo scarico parziale SP2 & propriamente costituito dali’acqua mare di ritorno dai vaporizzatori
ORVs (SP2a) ¢ dallajsoluzione acquosa ipersalina proveniente dal sistema di potabilizzazione a
osmosi inversa (SP2d). A sua volta, lo scarico parziale SP2a risulta dalla combinazione de! flusso
principale prelevato dlirettamente dal mare, prevalente in termini di portata (circa 28.000 m*/h), e di
alcuni modesti flussi di ritorno dalle acque di processo dei sistemi di raffreddamento e tecnologici:

. raff’reddamenfo olio lubrificante GTG;

e scambiatori dfei sisterni di correzione dell’indice di Wobbe e di gestione del gas di boil-off.,
i quali contribuiscono, sia pure in modo del tutto marginale, all’apporto termico agli ORVs stessi,
con una portata massima complessiva di circa 800 m’/h. Tali flussi devono essere considerati come
acque interne di proc?sso piuttosto che scarichi parziali.

ISPRA prescrive hmm per taluni parametri anche su flussi individuali, prima della confluenza nel
flusso combinato, 1dent1ﬁcando i seguenti punti di verifica:

e Punto SP2bp. ritorno delle acque di raffreddamento olio lubrificante GTG, degli

scambiatori dei sistemi di correzione dell’indice di Wobbe e di gestione del gas di boil-off;
* Punto SP2d: salamoia dall’unita di potabilizzazione ad osmosi inversa;
s Punto SPZa:'[efﬂuente dei vaporizzatori ORVs,
|

Si ritiene che tali pufnti di controllo qualitativo non possono essere equiparati a punti di conformita
normativa, dal momento che la conoscenza delle caratteristiche chimico-fisiche dei flussi deve




[t

esclusivamente consentire. di evitare fenomeni di diluizione che, in assenza di strumentazione di
monitoraggio, potrebbero aver luogo.

Adottando la medesima metodologla vista per lo Scarico SP1, la tabella seguente riporta, per i
parametti oggetto di prescrlzlone da parte di ISPRA, i valori limite basati su BRef, i corrispondenti
valori specificati dalla normatwa vigente.

Parameltro Limite / Limite normativo
| _ Prescrizione (D.Igs. 152/06) "
i
Cloro attivo libero 0,2 mg/l 0,2 mg/l
2
i
Azoto amm?niacale 15 mg/l 15 mg/l
| . 1,5 mg/l
1d b 1 :
rocar] ur} totali (Basato su BRef ) 5 mg/l
o |, . 10 mg/l
Solidi sosp§:|31 totali (Basato su BRef) 80 mg/l

Nota:
(1) Limiti Normativi indicati nella Tabella 3 dell’Allegato 5 alla Parte lll
del D.Lgs No. 152/2006;

Si precisa che sui flussi an_zi;detti sono istallati sistemi di monitoraggio in continuo degli idrocarburi
totali (sul flusso di cui al|punto SP2bc) e del cloro libero, della conduttivitd, del pH, della
temperatura e dell’ossigenél disciolto (sulla combinazione dei flussi di cui al punto SP2a e del
flusso di cui al punto SP2d}, in aggiunta a prese di campionamento per determinazioni puntuali.
Detti sistemi consentono di mantenere sotto continuo controllo la qualita dei flussi interessati e di
procedere, se del caso, a pr'!onti interventi correttivi di eventuali derive qualitative rilevate dagli
strumenti. 11 monitoraggio di cloruri e azoto ammoniacale & effettuato solo presso il punto di
prelievo SP2.

Come ulteriore considerazione, tutti i sistemi di scambio termico a superficie (tranne gli ORVs che
adottano lo schema delugél) sono progettati e verranno eserciti con pressioni lato acqua mare
superiori alle pressioni lato fluido raffreddato, quindi eventuali trafilamenti non potrebbero
interessare i punti di verifica anzidetti.

Si ritiene che 1 controlli gia previsti per 1 flussi SP2bc e SP2d, che hanno essenzialmente la finalita
di mantenere in perfetta efﬁg::ienza le unita tecnologiche da cui provengono i flussi idrici interessati,
costituiscano un valido presidio contro I’evenienza che eventuali contaminazioni possano passare
inosservate e che quindi nonlvengano adottate le opportune misure correttive.

SCARICO PARZIALE SP3}.

Lo scarico parziale SP3 &|dedicato alle acque reflue civili generate nel blocco abitative del
terminale (acque nere ed acque grigie); il trattamento consiste nel bilanciamento dei flussi in un
serbatoio di po]monazione,_%previa disoleazione/degrassaggio delle acque della mensa, seguito da
grigliatura, chiarificazione primaria in una unita di flottazione ad aria disciolta coadiuvata dal
dosaggio di flocculanti e coagulantl ossidazione biologica in una unita a biomassa adesa,
chiarificazione secondaria ad aria disciolta ed infine disinfezione mediante esposizione a luce
ultravioletta.




La tabella seguente riporta, p;er i parametri oggetto di prescrizione da parte di ISPRA, i valori limite

basati su BRef e i corrispondenti valori specificati dalla normativa vigente.

|

| . Limite
. : Limite / .
Paramétro Prescrizione normativo
(D.Lgs 152/06)"
Cloro attivo libero 0,2 mg/l 0,2 mg/l
— P N 5 mg/l
Grassi e oli vege{tall e animali (Basato su BRef) 20 mg/]
Solidi sospesi totali (Basa'tg Zlg[/?!Re ) 80 mg/!
BOD; 20 mg/l 40 mg/l
CcOoD 125 mg/l 160 mg/l
Azoto nitroso 0,6 mg/l 0,6 mg/l
Azoto nitrico 20 mg/l 20 mg/l
Azoto ammoniacale 15 mg/l 15 mg/l
Fosforo fotale 10 mg/l 10 mg/]

Nota: '

! i
(1) Limiti Normativi indicati nella Tabella 3 dell’Allegato 5 alla Parte [l del
D.Lgs No. 152/2006,

Le considerazioni circa lg efficienze di depurazione ipotizzabili per i parametri i cui limiti
differiscono sono esposte come segue:

Solidi sospesi totali

La flottazione ad aria disciolta & certamente tra le tecnologie maggiormente efficaci per la
rimozione di solidi sospesi di natura prevalentemente organica in uscita dalla sezione di
ossidazione biologica.

1l monitoraggio del corretto funzionamento dell’impianto di trattamento in normali condizioni
operative (per un congruo p'eriodo di esercizio) potra condurre all’ottimizzazione del suo utilizzo al
fine di migliorarne le perf'?rmances ambientali, in considerazione delle quali appare ragionevole
aspettarsi concentrazioni allo scarico inferiori a quelie ad oggi dichiarate. 1 valori riportati indicati
da ISPRA possono dunque essere considerati come livelli tendenziali nel medio-lungo periodo.
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11 monitoraggio del corretto funzionamento dell’impianto di trattamento in normali condizioni
operative (per un congruo f)eriodo di esercizio) potra condurre all’ottimizzazione del suo utilizzo al
fine di migliorarne le performances, in considerazione delle quali appare ragionevole aspettarsi
concentrazioni allo scaricd inferiori a quelle ad oggi dichiarate. I valori riportati indicati da
ISPRA possono dunque essere considerati come livelli obiettivo a cui tendere nel medio-lungo
periodo. !

SCARICHI DERIVANTI Dﬁ‘:LL TEST DELLE POMPE DEL SISTEMA ANTINCENDIO
11 sistema antincendio del terminale che utilizza acque approvvigionate mediante il service water
system ¢& costituito principalmente da:
e 3 pompe diesel di capacita di progetto pari 1.125 m’/h e prevalenza 144 m;
¢ 2 jockey pump |alimentate elettricamente alimentate elettricamente, necessarie per
mantenere la corretta pressione nel sistema antincendio.




'
11 progetto delle pompe antincendio & stato implementato in ottemperanza allo Standard “National

Fire Protection Association's (NFPA) 20, Standard for the Installation of Stationary Fire Pumps for
Fire Protection™ In tale Standard, tra I’altro, & richicsto che le pompe operino per almeno 30
minuti ogni settimana. Per t;a]e motivo occorre prevedere un test settimanale di tale durata.

Durante il test & previsto qua{nto segue:
e monitoraggio della concentrazione di
campionamento manuale (rispetto del limite di 0,2 mg/l per il cloro libero);
® 0gni pempa scarich?rél fuori bordo una portata di 1.125 m°/h, per un totale di 1.687,5 m® di

acqua mare ogni settimana.

|

l

cloro nelle acque antincendic mediante



