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OGGETTO: .Mfmitoraggi'o linea AT. 380 kV n. 312 — Attivita svolta nel periodo
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In riferimento a quanto previsto dall’art, 2 comma 1 punto b) dell’ Autonzzazmne del Ministero
delle Attivita Produttive n. 55/03/2006 MD e dalla conseguente Convenzione ARPAT — Roselectra
del 05/12/2006, allegata alla presente si invia relazione tecnica relativa all’attivitd svolta da

personale di questo Dipartimento nel periodo Giungo 2006 + Agosto 2007.
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%"‘ Riepilogo attivity inerenti Convenzione ARPAT — Roselectra per Linea 380 kV n. 312 Rosen - Acciaiolo

Convenzione Roselectra — ARPAT per la gestione di 3 postazioni di monitoraggio —~

“dell’induzione magnetica a 50 Hz lungo il tracciato della’lineaa-380 kV n°312 Rosen-—
Acciaiolo - Riassunto delle attivita svolte dal personale del Dipartimento di Livorno

_nel periodo Giugno 2006 + Agosto 2007. 7 %

La Convenzwne tra Roselectra S.p.A. e ed ARPAT del 05/12/2006 , stlpulata al fine di ottemperare a

n. 55/03/2006 MD (“...momtoraggzo dei campz magnetici indotti ... in loc. San Enrzco, in cui é previsto —
l'utilizzo dello Sch-erma attivo zerotesla....”), prevede Deffettuazione di misure in continuo con
strumentazione fornita da Roselectra in tre punti “critici” della lined_n" 312 Rosen — Acciaiolo uno dei
quali, ricadente nel territorio di competenza di questo Dipartimento, & situato a Rosignano Loc San Enrico
presso I’azienda Vivaistica Jolly Vento.

In tale punto 1’autorizzazione ministeriale prevede Pinstallazione da parte della Roselectra di un

" dispositivo di riduzione del campo di induzione magnetica denominato “Loop attivo” o sistema
“zerotesla”.

Roselectra il 15/03/2006 ha richiesto ed ottenuto (art. 1 del Decreto Ministero Sviluppo Economico .
55/09/2006), una proroga di 9 mesi, a partire dalla data di allaccio della centrale alla linea n. 312, per la
realizzazione del sistema di abbattimento dei livelli di induzione magnetica. .

Nel Luglio 2006 la linea inizia a trasportare anche 1’energia elettrica prodotta dalla nuova centrale
Roselectra (nota Roselectra prot. RE U 172/06 del 06/07/2006, prot. ARPAT 5350/01.08.07/1 del
11/07/2006 relativa all’allacciamento alla rete nazionale della nuova centrale Roselectra). Cio avviene
senza che sia stata effettuata la realizzazione del sistema “zerotesla” di abbattimento dei livelli di
induzione ,

In data 01/03/2007 Roselectra richiede ulteriore proroga per la realizzazione del sistema di
abbattimento dei livelli di induzione magnetica; alla scadenza della prima proroga alla realizzazione del
sistema “zerotesla” (06/04/2007): con decreto del Ministero Sviluppo Economico n. 55/04/2007 PR del
04/04/2007 viene concessa una ulteriore proroga sino al 31/08/2007.

Tl 10/08/2007 la linea viene disattivata per manutenzione programmata della Centrale e per la
realizzazione del sistema “loop attivo” . Il 26/08/2007 la Centrale entra in servizio ed iniziano i test
tecnici loop attivo per arrivare alla sua definitiva attivazione a partire dal 30/08/2007 (nota Roselectra del

30/08/2007 prot ARPAT n. 6651/01.07.08/1.2 del 04/09/2007).
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c’-*"—;—"“ Riepilogo attivita inerenti Convenzione ARPAT ~ Roselectra per Linea 380 kV n. 312 Rosen - Acciaiolo

Nell’ambito della Convenzione citata, a partire dal 16 Giugno 2006 al 31 Agosto 2007 Dattivita

condotta dal personale del Dlpartunento ARPAT. di leomo sié svﬂuppata su pitt fronti riassumibile

nei punt1 che seguono.

1. misure con strumentazione propria presso 1’azienda Vivaistica Jolly Vento in Loc. S. Enrico nel

Comune di Rosignano M.mo (dal 16/06/2006 al 24/08/2006, dal 04/09/2006 al 15/09/2006 o dal
— 22/11/2006 al 24/11/2006), periodo antesedentements alladat i formitoe dolla strumentazione di

misura da parte di Roselectra avvenuta il 29.11.2006;

E—— presa in carico-e-test iniziale delI’mtera strumentazmne formta da Roselectra. (3 centralme marca . -

g V1 = s e

3. installazione e gestione della strumentazione PMM presso il punto di misura situato all’mtemo
dell’azienda Vivaistica Jolly Vento in Loc S. Enmco nel Comune di Rosignano M.mo;

4. gestione delle problematiche emerse con la strumentazione fornita da Roselectra, in particolar modo
in relazione al punto di monitoraggio nel Comune di Rosignano M.mo;

5. misure di propria iniziativa e con strumentazione propria presso 1’azienda Vivaistica Jolly Vento sia
contestualmente che in sostituzione alla strumentazione di misura PMM. quando quest’ultima non era
disponibile a seguito dei problemi tecnici verificatisi;

6. elaborazione dati e dimostrazione dell’influenza della temperatura nella lettura strumentale;

7. proseguimento del monitoraggio con strumentazione propria dal 13/12/2006 al 11/01/2007 e dal
14/02/2007 al 19/06/2007 e dal 28/08/2007 ad oggi.

Per motivi logistici e di sicurezza, sia la strumentazione ARPAT che quella fornita per il
monitoraggio da Roselectra (PMM) sono state posizionate esternamente al fabbricato preso a riferimento
per la stima dell’esposizione dei “recetfori interessati” in loc. S. Enrico (art. 2 comma 1 punto b Aut.
Ministero delle Attivita Produttive n. 55/03/2006 MD).

In particolare, le misure con strumentazione ARPAT sono state inizialmente effettuate nello stesso
punto in cui sarebbe stata installata la centralina di monitoraggio (di seguito denominato punto 1), per poi
protrarsi in un secondo punto (denominato punto 2) a circa 2 metri dal precedente in direzione della linea
312;

Un terzo punto di misura all’interno del fabbricato dell’Azienda Vivaistica Jolly Vento (punto 3) &
stato individuato allo scopo di correlare quanto registrato nei punti di misura di cui sopra e I’esposizione

dei recettori.

In figura 1 si riporta una piantina di massima riportante la dislocazione dei punti di misura.

rm—
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a circa 42 metri da edificio e

Figura 1: Piantina di massima dei punti di misura effettuati.
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1. Misure con strumentazione ARPAT. _ =

Il Dipartimento di Livorno ha eseguito misure con propria strumentazione a far data dal 16 Giugno

-~ 2006, articolate in 5 campagne distinte con misure in estemo” T’ultima dellequali & conclusa in data 19

Giugno 2007, ed una posizionando la strumentazione all’ interno del fabbricato preso a riferimento, nel

periodo compreso tra il 28 ed il 30 Maggio 2007.

" Relativamente alle misure in “esterno”; in occasione delle prime due campagne la strumentazione &

stata posmonata nello stesso punto in cui sarebbe stata installata la centralina di momtoragglo (punto 1),

— per poi essere collocata in un secondo punto- (punto 2) in occasione delle successive 3-campagne di

et § 0111 17 v

Tali misure hanno permesso sia di realizzare una ‘fotografia’ dello stato antecedente all’allacciamento
della centrale alla rete (avvenuta in data 06/07/2006 come comunicato da Roselectra con nota RE U
172/06 del 06/07/2006), sia di determinare la correlazione presente tra i flussi di corrente circolanti nella
linea ed i livelli di induzione magnetica presenti.

In tabella I viene riportato un quadro riassuntivo dei periodi di misura effettuati.

Campagna n. Periodo Punto di misura | Presenza strumentazione PMM
16 Gi 3 2006 e b e e e e R 2] e D e e LRI TN,
1 R 1 ' no
24 Apgosto 2006 .
2 4 Settembre 2006 1 &
15 Settembre 2006
3 22 Novembre 2006 5 s
24 Novembre 2006 _ ;
13 Dicembre 2006 Si
4 4 Gennaio 22207 2
4+ 11 Gennaio 2007 , no
16 Febbraio 2007
. no
4 Aprile 2007
5 2
4 Aprile 2007 o
19 Giugno 2007 :
28 Maggio 2007
6 o 3 si
30 Maggio 2007

Tabella 1: riassunio dei périodz‘ temporali oggetto di misure con strumentazione ARPAT

Nota: dal 28/5/2007 al 30/05/2007 sono stati usate due catene strumentali ARPAT (punto 2 e punto 3)

contemporaneamente alla strumentazione PMM (punto 1 ).

~—
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Riepilogo attivita inerenti Convenzione ARPAT — Roselectra per Linea 380 kV n. 312 Rosen - Acciaiolo

1.1. Risultati delle misure con strumentazione ARPAT.

In tabella 2 vengono riassunti i risultati delle misure effettuate con- strumentazione ARPAT sia

all’esterno (punti 1 e 2) che all’interno (punto 3) del fabbricato.

Periodo | Puntodi | Media Scarto | Mediana | Max. Min. | 95° perc.

e (1 P 7 7y e 1 s e T B
o | —1——039 0.17— | 041 0.73—|—<0.01 |~ 0.64
| ?:jg;gggg 1 0.42 0.11 0.42 080 | <001 | 0.55
;jﬁ:ggg: 2 0.70 0.06 0.71 0.81 0.52 0.78
:?2?2883 2 1.05 0.32 1.08 1.63 0.23 1.53
G o R 1.00 0.43 111 1.57 0.02 1.49
ol 0.92 0.27 1.02 {35 0.55 1.32

Tabella 2: riassunto dei risultati delle misure con strumentazione ARPAT

Come esplicitamente previsto dall’ Autorizzazione Ministeriale 0. 55/03/2006 MD, sono stati richiesti

al gestore della linea i dati di corrente, registrati ogni 15 minuti, relativamente all’intero periodo

Giugno 2006 + Agosto 2007, rilevati all’estremo di Rosignano (in quanto estremo pit1 vicino al sito di

misura).

Il gestore non sempre ha fornito i dati registrati ogni 15 minuti all’estremo di Rosignano bensi o ha

fornito i dati orari o i dati di corrente registrati all’estremo di Acciaiolo: in tabella 3 viene riportato un

breve quadro esplicativo, con indicati i valori medi mensili registrati.

ARPAT — Dipartimento Provinciale di LIVORNO - via Marradi, 114 — 57126 LIVORNO.
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%"’* Riepilogo attivita inerenti Convenzione ARPAT — Roselectra per Linea 380 kV n. 312 Rosen - Acciaiolo

- Estremo di Estremo di

P ——Rosignano———|———Acciaiolo = e i
A Valori 0801 | Vator orari Valorlo8m | vatori orari
| Giugaoz006. 3224 | 3222 | 3234 | 3220
e 0 Do T Luglio 20067 - T5287.3 |- 2846 | D86 T | =5re 7 A e
Agosto 2006 178.3 179.5 |5 | 183.4
= ~ Settembre 2006 | 2937 | 2933 - 290.7. ==
Ottobre 2006 290.2 |~ 291.2 1 288.0
Novembre 2006 5072 | 5129 504.4
Dicembre 2006 5035 | 511.9 | 499.8
Gennaio 2007 B 7306
Febbraio 2007 644.3
Marzo 2007 684.2
Aprile 2007 592.5
Maggio 2007 699.7
Giugno 2007 673.4
Luglio 2007 699.3
Agosto 2007 331.3

Tabella 3: riassunto dei valori di corrente Jorniti dal gestore della linea.

Sulla base dei risultati ottenuti durante le campagne di misura effettuate e dei dati di corrente registrati
all’estremo di Acciaiolo e forniti a questo Dipartimento dal gestore della linea (non essendo disponibili i
dati di corrente registrati a Rosignano relativamente all’intero periodo 01.04.2007 + 31.08.2007), & stato
possibile determinare la correlazione tra i flussi di corrente circolanti nella linea ed i relativi livelli di

induzione magnetica misurati nei 3 punti di misura.

A titolo esplicativo, nelle figure 2, 3 e 4 sono riportati i grafici ottenuti confrontando i valori di

corrente ed i corrispettivi livelli di induzione magnetica registrati nei 3 punti di misura.

~S—
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Riepilogo attivita inerenti Convenzione ARPAT — Roselectra per Linea 380 kV n. 312 Rosen - Acciaiolo
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Figura 2: flussi di corrente e relativi livelli di induzione magnetica registrati nel punto 1
durante le campagne di misura n. I nel periodo 16/06+ 31/07/2006.
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Figura 3: flussi di corrente e relativi livelli di induzione magnetica registrati nel punto 2

durante lintera la campagna di misura n. 5.
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Figura 4: flussi di corrente e relativi livelli di induzione magnetica registrati
nel punto 3 (interno edificio) durante la campagna di misura n. 6.

Utilizzando i coefficienti ricavati dalle curve di correlazione & possibile effettuare una stima dei livelli
di induzione presenti sia prima che dopo il collegamento della centrale alla rete nazionale in ciascuno dei

3 punti di misura, cosi come riassunto in tabella 4.

r—
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Riepilogo attivita inerent; Convenzione ARPAT — Roselectra per Linea 380 kv N. 312 Rosen - Acciaiolo

Hmedion)

Periodo- | Corrente medlaL e e =
Giugno 06 3222 @ 0.48 0.51
Luglic 06 | 12367 @ 0.43 0.45
—Agosto 06— [——1g34 @ — [ o= 0.30 2
Settembre 06 290.7 @ 0.4 0.46 g
“| — Otobre0s— | 2880 == — 0.46 —
Novembre 06 —504.4 @ 0.73 0.78 =0
Dicembre 06 499.8 @ 0.72 0.78
Gennaio 07 730.6 ® 1.04 1.12
Febbraio 07 644.3 ® 0.92 0.99
Marzo 07 684.2 ® 0.97 1.05
L Aprile 07 592.5 ® 0.85 0.92
Maggio 07 699.7 ® 1.00 1.08
Giugno 07 | 67340 0.96 1.04
Luglio 07 699.3 ® 1.00 1.08
Agosto 07 | 795600 | 13@ 122©

—
ik

(a) Dati di corvente su base oraria - estremo di Accigiolo,

(b) Dati di corrente ogni 15’ - estremo di Accigiolo,

(¢) Relativamente al periodo 01+ 10/08/2007.

Tabella 4: stima dei livell di in
lazienda vivaistica Jolly

duzione magnetica presso
Vento in loc. S. Enrico.
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2. Attivitd con strumentazione PMM. il o)

La strumentazione PMM si compone di due parti ben distinte: il sensore vero e proprio ed una sezione

di trattamento del segnale -Eﬁiama’ta;""‘centralina”;" entrambe alloggiati all’interno di un cilindro di

materiale plastico, e da una unita ‘esterna’ comprensiva della parte di alimentazione elettrica (batterie,

celle solare e relativa elettronica di controllo).
= Sia i sensori che le sezioni “centralina” sono identificati da numeri di serie univoci, mentre la parte di

alimentazione non riporta elementi identificativi. Per semplicita di lettura sia i sensori che le centraline

verranno identificati con i numeri 1, 2, e 3 (ad esempio la prima catena di misura si compone dalla
centralina 1-e"dal sensore 1): in tabella 5 viene fornita la corrispondenza con i relativi numeri di serie

degli esemplari in dotazione

Catena strumentale S/N centralina S/N sensore
1 310WK51243 110WJ51205
2 310WKS51242 110WJ51215
3 310WK51241 110WJ51206

Tabella 5: Composizione delle catene strumentali PMM e loro identificazione sintetica..

Si riporta di seguito un quadro sintetico di dettaglio delle attivita esplicate per la gestione della
strumentazione fornita.

Data ; Aftivita

29.11.2006 Consegna da parte di Roselectra di nr. 3 centraline presso il Dip. di Livorno complete di SIM per il trasferimento
dei dati via GSM.

30.11.2006 Inizio fase di test in laboratorio della strumentazione fornita.
Iniziali problemi per I'attivazione delle SIM card e reperimento del numero relativo alla linea ‘dati’ (diverso dal
numero inizialmente fornito in quanto relativo al solo traffico ‘fonia’). La centralina 3) presenta sin dall inizio
grossi problemi di affidabilita delle letture. Di quanto sopra ne viene immediatamente informato sia personale
Roselectra (Sigg. Calvani, Tempesti) che PMM (Sig. Scotto): la strumentazione viene testata sia in laboratorio
che con misure sulla sommita della sede ARPAT di Livorno.

13.12.2006 Posizionamento di una catena strumentale presso il punto di monitoraggio in loc. S. Enrico nel Comune di
Rosignano M.mo (esemplare 1).

Prosegue l'attivita per verificare lo stato di efficienza delle altre due centraline.

15.01.2007 La strumentazione installata presso Lo. S. Enrico inizia a non rispondere pill ai tentatiti di scarico dati da remoto
(centralina 1 con sensore 1).

16.01.2007 Posizionamento delle altre due centraline presso i relativi punti di misura. (catena 2 presso Via del Gonnellino
Loc. Le Badie e catena 3 presso Via del Terminaccio in Loc. San Regolo a Luciana)

18.01.2007 Sopralluogo presso loc. S. Enrico nel Comune di Rosignano M.mo
Riscontrata presenza acqua all’interno del box della catena strumentale I. Rimossa strumentazione e ricondotta
in laboratorio per verifiche tecniche.

e
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t‘“"?“‘“ Riepilogo attivita inerenti Convenzione ARPAT — Roselectra per Linea 380 kV n. 312 Rosen - Acclaiolo

21.01.2007 Comunicata avaria a personale Roselectra che provvede tempestivamente al ritiro per invio presso centro tecnico
del produttore. - : ;

09/02/2007 _Riconsegnata catena strumentale 1 pgcss_o_Dip,,Li@mo.____.___ T - T s

- 16/02/2007  Sopralluogo in Via del Gonnellin per problemi ad esemplare 2 e nuovo posizionamento esemplare 1 in loc. S.
Enrico.
In-loe—S-Enrico- la-strumentazione- (esemplare-]),—pur—accendena'osf-apparenremente"in"moda'normale; noR——————

risponde ai tentativi di comunicazione via seriale. Riportata in laboratorio, continua a non rispondere ne' via
seriale ne'via modem GSM. e : :
In occasione del sopralluogo congiunto il Dott. Colonna in via del Gonnellino I'altro esemplare (catena 2) ha
evidenziato analoghi problemi di condensa: la centraling non rispondeva da qualche giorno dlle interrogazioni

via GSM ma é stata trovata accesa (elettricamente). Non ha consentito perd di scaricare i dati via cavo seriale =
ed inoltre palesava letture errate dei livelli di induzione magnetica confermate da misure comparative effettuate =
immediatamente con altra strumentazione. Portata in laboratorio presso il Dip. Pisa ha, in seguito, permesso di

¢ffetiuare lo scarico dei dati via GSM continuando a misurare Iivelli ‘anomall.

23.02.2007  Incontro presso Dip. ARPAT di Pisa con personale PMM e Roselectra per verifica stato centraline.
In tale data emerge che anche la catena strumentale 3 ha smesso di Junzionare: aperta di fronte a sig. Scotto
evidenzia abbondante quantita d’acqua all’interno del contenitore plastico. Da una attenta analisi si riscontra
che solo sull’esemplare 1 (di ritorno dal 1° intervento di riparazione), sulla vite di fissaggio del tappo in
Pplastica nero & presente una guarnizione in gomma ben piit grande e resistente delle altre, sulle quali invece &
presente una piccola
o-ring in gomma, '
Anche le verifiche condotte dal Sig. Scotto confermano come I'esemplare 1 non risponda in occasione del
collegamento via cavo seriale {provato sia con PC personale sig. Scotto che con diversi cavi seriali),
Leverifiche condotte in cella di Merritt confermano non corrette letture da parte dell ‘esemplare 2.
Provato a montare il sensore I su centralina 2: le verifiche condotte con cella di Merritt danno esito Dositivo,

Si decide di procedere ad installare tale catena strumentale (centralina 2 con sensore 1) in loc. S. Enrico come
verifica di comportamento sul campo.

26.02.2007 Riposizionamento della strumentazione come da puito precedente presso il punto di monitoraggio in loc. S.
Enrico nel Comune di Rosignano M.mo :

Aggiunto anche silicone internamente a Joro di ingresso cavo di collegamento a box celle solari.

12.03.2007 Sopralluogo presso punto di misura loc. S. Enrico. Riscontrata presenza acqua all’interno del box della
centralina 2. Rimossa strumentazione e ricondoita in laboratorio per verifiche tecniche che hanno dato esito

negativo .

26.03.2007 Riconsegna da parte di Roselectra (sig. Tempesti) della catena strumentale 3 (centralina 3 con sensore 3) presso
Dip. Livorno e contestualmente ritirata catena strumentale composta da centralina 2 con sensore 1.

Condotte verifiche porta seriale in laboratorio con esito Positivo su catena 3.

04.04.2007  Posizionamento della catena strumentale 3 presso il punto di monitoraggio in loc. S. Enrico nel Comune di
Rosignano M.mo.
A partire da tale data la strumentazione non ha presentato pitl i problemi tecnici di cui sopra, per cui sono staie
condotte le mere attivita di scarico dati da remoto a cadenza programmata (circa 15 giorni). Durante il periodo
di misura emerge perc una nuova criticita:evidente dipendenza della misura dalla temperatura ambientale non
rintracciabile né nelle specifiche tecniche della centralina né nel certificato di taratura fornito.

05.09.2007  Esemplare presso Jolly Vento loc. S. Enrico nel Comune di Rosignano M.mo inizia a non rispondere pin alle
interrogazioni via modem.

14.09.2007  Sepralluogo presso loc. S. Enrico nel Comune di Rosignano M.mo (catena strumentale 3).
La centraling non risponde nemmeno via seriale. Ricondotta in laboratorio ed alimentata da rete continua a non
rispondere. Aperta e trovata spenta (nonostante | ‘interruttore fosse su “on”). Spostato interrutiore su ‘off e
lmovamente su ‘on’ la centralina é ripartita; scaricati dati sino al 09.09.2007.

19.09.2007 Posizionamento della catena strumentale 3 presso il punto di monitoraggio in loc. S. Enrico nel Comune di
Rosignano M.mo.
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2.1. Risultati delle mfsure con strumentazione PIVIM.

L’éﬁivita‘l'di""monitoraggio' con la strumentazione PMM & stata condotta a partire dal 04/04/2007: in

allegato 1 viene riportato un quadro riassuntivo, su base giornaliera, dei dati registrati ogni 60”, nel punto

di misura 1.
Procedendo-alla determinazione della correlazione tra livelli misurati & corenti circolanti nella linea,

¢ emerso come la strumentazione PMM fosse notevolmente influenzata dalla temperatura ambientale di

misura. Infatti confrontando I’andamento delle correnti con l’angmento dei valori misurati si
evidenziavano andamenti non correlati: ‘In figura 5 e 6 viene riportato un esempio, relativo al giorno
17/07/2007: si pud notare come il valore misurato in occasione di valori pressoché uguali di corrente
circolante nella linea (909 A) si siano registrati livelli sostanzialmente differenti di induzione magnetica
(1.33 uT contro 1.02 uT) tra le ore 7:15 e le ore 17:30, momenti della giornata con temperature

rispettivamente di 20 e 37 °C,

1000 1.6
a0 +
% 1.5
800 - Ore 07:15
Temp. Ambiente 20 °C T 1.4
700 4 Carrente: 909 A
Misura: 1.33 T =
13
_. Boo+ g
< B
P g
5 500 4 -1.2E
5 [1}]
8 w0 5
-1 8
=
300 4+
T+ 1
£ ——comente | - /
e ——Induzione iy
Temp. Ambiente 37 °C 1og
100 + Corrente: 909 A
Misura: 1.02 uT
0 HH I.KH:J!H’..n.HHHIH:H'HH'HHHH.‘f‘hHf...uu.HHH..E.'H!Hihifh‘iii:! 0.8
§858888885888888388888888S§8
o:—cxlmvmwh—mmOr-chrmmhmmcv-ng
- - - - - 22825 o
ore
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Figura 6: Livelli di induzione magnetica registrati dalla strumentazione PMM il giorno

17/07/2007 e relativo andamento della lemperatura ambientale (punto di misura n. 1)

Quanto sopra esposto ¢ stato definitivamente confermato dall’analisi dei dati raccolti in funzione della

temperatura condotta tra i dati registrati nel periodo 01/04/2007 e 31/07/2007: dai risultati ottenuti si

evince chiaramente come i fattori di correlazione correnti/induzione magnetica varino sensibilmente in

funzione della temperatura ambientale di misura.

In allegato 2 si riporta, per completezza, tutti i grafici di correlazione tra i livelli di induzione

magnetica registrati dalla strumentazione PMM e delle relative correnti circolanti nella linea, in funzione

della temperatura ambientale, nell’intero intervallo di analisi, compreso cioé tra +7 e +34 °C.

In figura 7 seguente viene riassunto I’andamento dei valori di ‘m’ ed ‘n’ da applicare nell’equazione

di correlazione H=m * I + n tra i livelli di induzione magnetica (H) ed i flussi di corrente (I).

ARPAT - Dipartimento Provinciale di LIVORNO - via Marradi, 114 — 57126 LIVORNO.
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Figura 7: Andamento dei valori dei coefficienti di correlazione lineare in funzione

della temperatura di misura.

Si ¢ proceduto quindi a stimare, in via teorica, i livelli attesi nel punto di misura 1 confrontando poii

risultati ottenuti con i valori misurati dalla strumentazione PMM: nel grafico seguente (figura 7) sono

riportate le differenze, in T, tra i valori misurati ed i valori teorici delle medie giornaliere, nel periodo

04/04/2007 + 10/08/2007.
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Figura 7: Differenze, in uT, tra i valori misurati ed i valori teorici delle medie giornaliere,

nel periodo 04/04/2007 + 10/08/2007.
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’

Come si pud vedere chiaramente dal grafico le differenze sono dell’ordine del valore limite imposto a

Roselectra per I’induzione magnetica (pari a 0,4 pT).

3. Conclusioni

Nell’ambito della convenzione con Roselectra questo Dipatimento ARPAT ha svolto a partire dal 16

Giugno 2006 varie attivita riassumibili nei seguenti punti:

1. misure con strumentazione propria presso 1’azienda Vivaistica Jolly Vento in Loc. S. Enrico nel
Comune di Rosignano M.mo antecedentemente alla data di fornitura della strumentazione di misura
da parte di Roselectra (avvenuta il 29.11.2006);

2. presa in carico e test iniziale dell’intera strumentazione fornita da Roselectra (3 centraline marca
PMM); '

3. installazione e gestione della strumentazione PMM presso il punto di misura situato all’interno
dell’azienda Vivaistica Jolly Vento in Loc. S. Enrico nel Comune di Rosignano M.mo;

4. misure di propria iniziativa e con strumentazione propria presso 1’azienda Vivaistica Jolly Vento sia

_ contestualmente che in sostituzione alla strumentazione di misura PMM;
5. elaborazione dati e dimdstrazione dell’influenza della temperatura nella lettura strumentale;

6. proseguimento del monitoraggio con strumentazione propria.
Le elaborazioni effettuate dimostrano la non affidabilita della strumentazione fornita,

L’elaborazione dei dati di corrente relativamente al periodo Giugno 2006 + Luglio 2007 ha permesso
di determinare i fattori correttivi da applicare ai coefficienti di correlazione tra corrente e induzione
magnetica; tali fattori perd fanno riferimento alla configurazione di linea precedente 1’installazione del
Loop attivo per cui, non sono applicabili alle letture effettuate con strumentazione PMM a far data dal 30
Agosto 2007 (data di attivazione del loop come da comunicazione Roselectra del 30/08/2007 prot
ARPAT n, 6651/01.07.08/1.2 del 04/09/2007).

Si ritiene quindi inutile continuare a gestire i dati provenienti da tale strumentazione.

~——
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Per sopperire alla inaffidabilitd della strumentazione fornita si & proseguito il monitoraggio con

strumentazione propria. Poiché la destinazione di strumentazione ARPAT al monitoraggio in oggetto non

 era stata prévista, si ritiene di nion poter assicurare la continuita del monitoraggio in Loe. San Enrico.

data Ll 700/ OF

TPA G. Giusti

= - I Dirigente Fisico
Dr. Barbara Bracci data _h_j_f_‘ojﬂ
i G T aniAD

Il Resp. UO PCAI W data /- f

Dr. Guido Spinelli

4 ARPAT - Dipartimento Provinciale di LIVORNQ — via Marradi, 114 — 57126 LIVORNO. Pagina 16 di 16




g

Quadri riassuntivi, su base glomahera dei dati reg1st1at1 a partlre daI 04.04.2007 dalla strumentazione PMM

Riepilogo attivita inerenti Convenzione ARPAT — Roselectra per Linea 380 kV n. 312 Rosen - Acciaiolo

(punto di misura ‘1°).

Allegato 1

Aprtle 2007 e
Daa | Media | Scarto | Min. | Max | Mediana. | 95°pere. |
e e (MBS (I (WD S T e D) R
~ 01/04/2007 — | nd. n.d. —nd— -n.d. —fd——nd=—
02/04/2007 n.d. n.d. —n.d. n.d. n.d. n.d.
03/04/2007 n.d. n.d. ‘n.d. n.d. n.d. n.d.
04/04/2007 1407 | 0207 | 0.04% | 1517 | 144 | 1480
05/04/2007 1.33 0.14 1.06 1.55 1.36 1.52
06/04/2007 1.31 0.16 0.83 1.52 1.35 1.50
07/04/2007 0.83 0.21 0.32 1.16 0.84 1.12
08/04/2007 0.29 0.04 0.20 0.34 0.31 0.33
09/04/2007 0.30 0.03 0.20 0.34 0.31 0.33
10/04/2007 0.90 0.44 0.31 1.47 0.88 1.46
11/04/2007 1.31 0.13 1.14 1.53 1.32 1.52
12/04/2007 1.24 0.12 1.00 - 1.47 1.22 1.46
13/04/2007 0.94 0.30 0.47 1.38 1.01 1.36
14/04/2007 0.94 0.18 0.48 1537 0.92 L2l
15/04/2007 0.45 0.05 0.35 0.52 0.48 0.52
16/04/2007 0.97 0.31 0.47 1.33 1.07 1.31
17/04/2007 1.21 0.13 0.87 1.48 1.19 1.45
18/04/2007 1.30 0.10 1.02 1.53 1.30 1.49
19/04/2007 1.25 0.13 1.00 1.46 1.26 1.45
20/04/2007 1.19 0.13 0.77 1.44 1.18 1.42
21/04/2007 0.78 0.20 0.28 144, 0.80 1.07
22/04/2007 0.23 0.06 0.14 0.31 0.26 0.30
23/04/2007 0.97 0.42 0.28 1.43 1.15 1.36
24/04/2007 1.20 0.24 0.49 1.50 1.23 1.48
25/04/2007 0.44 0.09 0.31 0.59 0.47 0.58
26/04/2007 0.86 0.25 0.45 1.19 0.96 1.15
27/04/2007 1.06 0.10 0.89 1.25 1.08 1.22
28/04/2007 0.72 0.20 0.25 1.03 0.73 1.01
29/04/2007 0.20 0.05 0.12 0.26 0.23 0.25
30/04/2007 0.50 0.16 0.23 0.72 0.56 0.70
(*) su base dati relativamente al periodo 10:00 + 24:00,
ARPAT - Dipartimento Provinciale i LIVORNO ~ via Marradi, 114 — 57126 LIVORNO, Xy
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Riepilogo attivita inerenti Convenzione ARPAT — Roselectra per Linea 380 kV n. 312 Rosen - Acciaiolo

Maggio 2007
 Data | Media~ | Scaito | Min. -|--Max.—[Mediana: | 95° perc.-
~[—=01/05/2007—[—0:43—|—0.05—]—031—|—0.51__| _045—|_ 049 |~ —
02/05/2007 1.11 0.37 0.45 1.49 1.31 1.45
— 03/05/2007 —1.13 0.13 —0.75 —1.46 —-1.16 ~1.20
04/05/2007 0.99 0.15 0.73 1.21 1.04 1.18
05/05/2007 0.86 0.19 0.35 1.15 0.81 1.13
-06/05/2007 0.42 0.12 ~0.26 0.61 0.36 0.60
07/05/2007 1.12 0.33 0.58 1.51 1.28 1.47
08/05/2007 1.35 0.09 1.22 1.56 1.34 1.54
09/05/2007 1.32 0.08 122 1.55 1.30 1.51
10/05/2007 1.32 0.09 1.13 1.52 1.30 1.49
11/05/2007 1.29 0.13 0.87 1.54 1.29 1.51
12/05/2007 0.97 0.09 0.69 1.15 0.95 1.14
13/05/2007 0.95 0.11 0.65 1.13 0.93 1.12
14/05/2007 1.16 0.16 0.86 1.49 1.20 1.46
15/05/2007 1.31 0.12 1.11 1.46 1.38 1.45
16/05/2007 1.30 0.09 0.92 1.48 1.28 1.44
17/05/2007 1.30 0.08 1.02 1.48 1.27 1.45
18/05/2007 1.23 0.12 0.79 1.51 1.22 1.49
19/05/2007 1.11 0.10 0.94 1.33 1.09 1.29
20/05/2007 1.05 0.11 0.77 1.27 1.04 1.25
21/05/2007 1.22 0.15 0.99 1.49 1.24 1.44
22/05/2007 1.22 0.08 1.09 1.42 1.21 1.38
23/05/2007 1.15 0.12 0.70 1.41 1.13 1.35
24/05/2007 1.08 0.08 0.94 1.30 1.08 1.24
25/05/2007 1.01 0.14 0.25 1.24 1.02 1.20
26/05/2007 0.21 0.05 0.13 0.27 0.21 0.27
27/05/2007 0.27 0.03 0.20 0.33 0.27 0.31
28/05/2007 0.82 0.40 0.24 1.49 0.78 1.39
29/05/2007 0.99 0.22 0.63 1.43 1.09 1.21
30/05/2007 1.15 0.29 0.62 1.44 1.31 1.41
31/05/2007 1.27 0.10 0.91 1.43 1.21 1.42
ARPAT — Dipartimento Provinciale di LIVORNO — via Marradi, 114 — 57126 LIVORNO. P:‘;';%agc’ oA
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ARPAT — Dipartimento Provinciale di LIVORNO — via Marradi, 114 — 57126 LIVORNO.

e Giugno 2007
e (T PR T (1 P s (e S o (T e e (T e P (199
— —— = 010612007 —=—9107— | —=027— |— 031 —|—hL44—| — 16—} 1.40_—

02/06/2007 0.30 0.04 0.23 1.42 0.30 0.34

—03/06/2007 ~0.26 0.05 ~0.16 033 |=—0:28=—]—0:31
04/06/2007 0.89 0.44 0.27 1.43 0.97 1.41

05/06/2007 1.30 0.10 1.14 1.43 1.36 1.41
06/06/2007 1.26 0.10 113 1.45 1.26 - 1.43
07/06/2007 =523 0.22 0.60 1.48 22 1.48
08/06/2007 1.23 0.10 1.14 1.45 1.18 1.43
09/06/2007 0.61 0.21 0.46 1.23 0.52 1.21
10/06/2007 . 0.44 0.05 0.35 0.51 0.45 0.51
11/06/2007 0.73 0.34 0.33 1.29 0.49 1.18
12/06/2007 1.16 0.08 1.05 1.32 1.17 1.30
13/06/2007 1.17 0.10 1.03 1.34 1.16 1.33
14/06/2007 1.16 0.09 1.03 1.32 1.16 1.31
15/06/2007 1.07 0.09 0.89 1.28 1.04 1.25
16/06/2007 . | _0.86 0.10 0.46 1.07 0.89 1.03
17/06/2007 0.37 0.05 0.28 0.48 0.39 0.44
18/06/2007 1.00 0.33 0.43 1.36 1.17 1,33
19/06/2007 0.81 0.28 0.29 1.22 0.93 1.09
20/06/2007 0.84 0.07 0.65 0.98 0.85 0.96
21/06/2007 0.87 0.10° 0.73 1,12 0.84 1.08
22/06/2007 1.13 0.08 0.92 1.36 1.12 1.28
23/06/2007 1.10 0.13 0.91 1.37 1.08 1.36
24/06/2007 1.12 0.08 0.96 182 1.0 1.30
25/06/2007 115 0.09 1.03 1.35 1.15 1.34
26/06/2007 1.24 0.14 1.00 1.44 1.29 1.40
27/06/2007 1.15 0.12 1.00 1.35 1.07 1,32
28/06/2007 1.17 0.10 1.01 1.40 1.15 1.33
29/06/2007 | 1.18Y7 [ 005%7 | 1127 [ 13577 1 11507 [ 1,347
30/06/2007 n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.

(**} su base dati relativamente al periodo 00:00 + 14:00 circa.
Allegato 1
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~ Luglio 2007
~ pua | Medn | S | Mi | Mec Oedmelosges
Bt sbnnsen e ne (WSS |0 2 (I oon o n (UTSET B (LT T (T B [ (T e
AAAAA —|—01/07/2007—|—103— | —0.17—|—081—| 136 | _1.06__| 134 |
02/07/2007 112 0.12 0.89 1.35 1.09 1.32
—|~ 03/07/2007 Tr2E L= F==0:90= 138 =5 |=—{==]=3 (==
04/07/2007 1.17 0.10 1.01 132 1.15 1.31
05/07/2007 1.13 0.10 1.00 1.41 1.12 1.38
06/07/2007 1713z 0.07 0.94 1.40 LIS—|=1.22
07/07/2007 1.02 0.18 0.70 1.28 1.09 1.26
08/07/2007 0.40 0.11 0.28 0.71 0.39 0.70
09/07/2007 0.62 0.25 0.44 1.28 0.51 1519
10/07/2007 0.59 0.03 0.55 0.65 0.59 0.64
11/07/2007 0.90 0.27 0.59 143 0.75 1.41
12/07/2007 1.20 0.13 0.95 1.42 1.18 1.40
13/07/2007 bl 0.10 0.76 1.47 1717, 1.45
14/07/2007 1.15 0.20 . 0.83 1.48 1.18 1.46
15/07/2007 1.10 0.16 0.75 1.45 1.12 1.37
16/07/2007 . | 1.11 0.12 0.91 1.39 1.09 1.34
17/07/2007 1.13 0.11 1.00 1.35 1.09 133
18/07/2007 v i 0.13 0.92 1.32 1.06 1.30
19/07/2007 1.10 0.13 0.93 13l 1.07 1.28
20/07/2007 1.08 0.10 0.90 1.33 1.06 129
21/07/2007 0.76 0.09 0.65 0.95 0.73 0.93
22/07/2007 0.76 0.10 0.60 0.97 0.70 0.94
23/07/2007 0.96 0.17 0.67 1.23 1.00 1.21
24/07/2007 1.11 0.12 0.82 1.29 1.09 1.27
25/07/2007 1.10 0.06 1.02 127 1.08 1.24
26/07/2007 1.16 0.10 0.92 1.36 1.16 1.34
27/07/2007 1.18 0.09 1.08 1:37 1.14 1,35
28/07/2007 1.00 0.29 0.14 1.34 1.05 1.33
29/07/2007 <0.05 n.d. <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
30/07/2007 0.60 0.50 0.04 1.30 0.60 128
31/07/2007 1.04 0.10 0.78 1.26 1.02 1.25
ARPAT - Dipartimento Provinciale di LIVORNO — via Marradi, 114 — 57126 LIVORNO. bk
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Allegato 2

Riepilogo attivita inerent] Convenzione ARPAT - Roselectra per Linea 380 kV n. 312 Rosen - Acciaiolo

Grafici di con:elazmne tra i livelli di induzione magnetica registrati dalla strumentazione PMM e delle

1elat1ve correnti mrcolanu nella linea, in funzione della temperatira ambientale compresa tra +7¢ +34 °C."
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