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OGGETTO: Monitoraggio linea A.T. 380 kV n. 312 — Attivita svolta nel periodo Giugno 2006 +

Dicembre 2007.

In riferimento a quanto previsto dall’art. 2 comma 1 punto b) dell’ Autorizzazione del Ministero

delle Attivita Produttive n. 55/03/2006 MD e dalla conseguente Convenzione ARPAT — Roselectra

del 05/12/2006 allegata alla presente si 1nv1a relazmne tecnica relativa all’ att1v1ta svolta da

personale d1 questo D1pa.rt1mento nel penodo Glugno 2006 + Dicembre 2007.
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Fascicolo: 01.07.08/2.1

Convenzione Roselectra — ARPAT per la gestione di 3 postazioni di
monitoraggio dell’induzione magnetica a 50 Hz lungo il tracciato della linea a
380 kV n° 312 Resen-Acciaiolo - Riassunto delle attivita svolte dal personale del

Dipartimento provinciale di Livorno nel periodo Giugno 2006 + Dicembre 2007.

La Convenzione tra Roselectra S.p.A. ed ARPAT del 05/12/2006 , stipulata al fine di
ottemperare a quanto previsto dall’art. 2 comma 1 punto b) e c) dell’ Autorizzazione del Ministero
delle Attivita Produttive n. 55/03/2006 MD (“...In fase di esercizio dell’eletirodotto dovri essere
realizzato un monitoraggio dei campi magnetici indotti sia per il tratto in loc. San Enrico, in cui é
previsto I'utilizzo dello schermo attivo ‘zerotesla’, ..le modalita di effettuazione di detto
monitoraggio dovranno essere concordate con ARPAT...”), prevede ’effettuazione di misure in
continuo con strumentazione fornita da Roselectra in tre punti “critici” della linea n® 312 Rosen —
Acciaiolo uno dei quali ¢ situato a Rosignano Loc San Enrico presso I’azienda Vivaistica Jolly
Vento, e quindi ricadente nel territorio di competénza di questo Dipartimento.

In tale punto I’autorizzazione ministeriale prevede 1’installazione da parte della Roselectra di un
dispositivo di riduzione del campo di induzione magnetica denominato “Loop attivo™ o sistema
“zerotesla” (di seguito definito sempre sistema “zerotesla™).

La presente relazione descrive tutte le attivitd condotte dal personale del Dipartimento

provinciale di Livorno all’interno di tale Convenzione.

1. Premessa.

Secondo quanto previsto dall’ Autorizzazione del Ministero delle Attivita Produttive n.
55/03/2006 MD, la Societd Roselectra avrebbe dovuto realizzare gli interventi per la mitigazione
dei livelli di induzione previsti in loc. ‘San Eflrico, nel Comune di Rosignano M.mo, prima
dell’allaccio della nuova centrale alla linea n. 312.

Roselectra il 15/03/2006 ha richiesto ed ottenuto (art. 1 del Decreto Ministero Sviluppo
Economico n. 55/09/2006), una proroga di 9 mesi per la realizzazione del sistema di abbattimento
dei livelli di induzioné magnetica.

Tale proroga fa riferimento alla data di allacciamento alla rete nazionale (attraverso proprio la

linea n. 312) della nuova centrale Roselectra, che di fatto & avvenuta il 6 Luglio 2006 (nota
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Roselectra prot. RE U 172/06 del 06/07/2006, prot. ARPAT 5350/01.08.07/1 del 11/07/2006),
spostando quindi al 06/04/2007 il termine ultimo per la realizzazione e I’attivazione del sistema
“zerotesla”.

In data 01/03/2007 Roselectra ha richiesto ulteriore proroga per la realizzazione del sistema
“zerotesla™: con decreto del Ministero Sviluppo Economico n. 55/04/2007 PR del 04/04/2007 viene
concessa una ulteriore proroga sino al 31/08/2007.

In data 29/11/2006 Roselectra ha provveduto comunque a fornire ARPAT le 3 catene
strumentali previste dalla convenzione in oggetto che, dopo una iniziale fase di test in laboratorio,
vengono installate prima in loc. San Enrico (13/12/2006) e poi presso gli altri due punti previsti

lungo il tracciato (16/01/2007).

Tale strumentazione inizia pero ad evidenziare problematiche tecniche che la rendono, di fatto,
non operativa: una volta risolti, da parte della Ditta fornitrice, tali inconvenienti, in data 04/04/2007
viene riposizionata una catena strumentale presso il punto di ﬁlisura in loc. San Enrico. _

11 11/08/2007 la linea viene disattivata per manutenzione programmata della Centrale e per la
realizzazione del sistema “zerotesla”. I 26/08/2007 la Centrale entra in servizio ed iniziano i test
tecnici del sistema “zerotesla” per arrivare alla sua definitiva attivazione a partire dal 30/08/2007
(nota Roselectra del 30/08/2007 prot ARPAT n. 6651/01.07.08/1.2 del 04/09/2007).

Dall’analisi dei dati delle misure condotte con la strumentazione di cui sopra in loc. San Enrico
nel periodo tra Aprile ed Agosto 2007 emergolno ulteriori, importanti elementi che, di fatto,
invalidano le misure stesse, portando alla conclusione che tale strumentazione risulta NON

IDONEA per tale attivitd ¢ ARPAT, con nota prot. n. 8025/DP_L1.01.07.08/1.2 del 19/ 10/2007, ne

comunica ufficialmente I’interruzione dell’utilizzo.
La Societa Roselectra, a seguito di quanto sopra, si & subito attivata per procedere ad una

-seconda fornitura: lo scrivente Dipartimento haricevuto la-nuova catena strumentale da installare in

loc. San Enrico in data 13 Maggio 2008.
Questo dipartimento ha comunque effettuato misure con sufficiente continuitid utilizzando

strumentazione propria e strumentazione di proprieta del Comune di Rosignano.

2. Attivita svolta

A partire dal 16 Giugno 2006 al 31 Dicembre 2007 I’attivita condotta dal personale del
Dipartimento ARPAT di Livorno si & sviluppata su pill fronti, andando anche oltre i compiti previsti

dalla convenzione, riassumibile nei punti che seguono.
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1. [Giugno 2006 + Novembre 2006] misure con strumentazione propria presso [’azienda
Vivaistica Jolly Vento in Loc. S. Enrico nel Comune di Rosignano M.mo nel periodo
antecedentemente alla data di fornitura della strumentazione di misura da parte di Roselectra (di
seguto identificata con la sigla “PMM?”, dal nome della Ditta costruttrice), avvenuta il
29.11.2006. In particolare, sono state condotte 3 campagne di misura nei periodi dal 16/06/2006
al 24/08/2006, dal 04/09/2006 al 15/09/2006 e dal 22/11/2006 al 24/ 11/2006;

2. [29/11/2006 + 13/12/2006] presa in carico e test iniziale dell’intera strumentazione fornita da
Roselectra (3 centraline marca PMM);

3. [13/12/2006] installazione della strumentazione PMM presso il punto di misura situato
all'interno dell’azienda Vivaistica Jolly Vento in Loc. S. Enrico nel Comune di Rosignano
M.mo;

4. [Dicembre 2006 + Aprile 2007] gestione delle problematiche emerse con la strumentazione
fornita da Roselectra, rin particolar modo in relazione al punto di monitoraggio nel Comune di
Rosignano M.mo; ;

5. [13/12/2006 + 11/01/2007 e 14/02/2007 = 19/06/2007] misure con strumentazione propria
presso l’azienda Vivaistica Jolly Vento sia contestualmente che in sostituzione alla
strumentazione di misura PMM quando quest’ultima non era disponibile a seguito dei problemi
tecnici verificatisi; |

6. [Aprile 2007 + Agosto 2007] relativaménte alla strumentazione di misura PMM, Agestione ed
claborazione dati e dimostrazione dell’influenza della temperatura nella lettura strumentale, con
conseguente decisione di non continuare ad avvalersi di tale strumentazione e telativa
interruzione della sua gestione (vedi nota ARPAT prot. n. 8025/DP_L1.01.07.08/1.2 del
19/10/2007); e '

-7 {Agoste 2007 + Dicembre -2007] proseguimento del monitoraggio sia con strumentazione

propria che di proprieta del Comune di Rosignano M.mo.

Per motivi logistici e di sicurezza, tutta la strumentazione utilizzata (ARPAT, Comune
Rosignano M.mo, Roselecira) & stata posizionata esternamente al fabbricato preso a riferimento per
la stima dell’esposizione dei “recettori interessati” in loc. S. Enrico (art. 2 comma 1 punto b Aut.
Ministero delle Attivita Produttive n. 55/03/2006 MD).

In particolare, le misure con strumentazione ARPAT sono state inizialmente effettuate nelio
stesso punto in cui sarebbe stata installata la centralina di monitoraggio fornita da Roselectra (di
seguito denominato punto 1), per poi protrarsi in un secondo punto (denominato punto 2) a circa 2

metri dal precedente in direzione della linea 312.
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Un terzo punto di misura & stato individuato all’interno del fabbricato dell’Azienda Vivaistica
Jolly Vento (punto 3): per la sua posizione, i valori registrati in qﬁesto punto sono quelli che devono
essere confrontati con il limite di 0,4 media annua. Le misure condotte in tale punto sono servite
anche ad individuare eventuali fattori di correzione da applicare ai valori registrati negli altri punti
di misura.

Infine, a seguito delle problematiche riscontrate con la strumentazione fornita da Roselectra e la
sua successiva messa fuori servizio, ¢ stato individuato un 4° punto di misura (punto 4), situato a
1,5 m direzione Est rispetto al punto 1, Ie cui caratteristiche lo rendono assolutamente equivalente
(dal punto di vista dei livelli di induzione magnetica presenti) al punto numero 1 stesso.

Nelle figure 1 e 2 si riportano alcune piantine di massima sia della zona di interesse che dei

punti di misura.
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Figura 1: Piantina di massima della zona oggetto delle misure.

2
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strumentazione
Figura 2: Piantina di massima dei punti di misura effettuati.

Roselectra
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3. Misure con strumentazione ARPAT o Comune di Rosignano Marittimo.

1l Dipartimento di Livorno ha eseguito misure con propria strumentazione a far data dal 16
Giugno 2006, articolate in 10 campagne distinte con misure nei vari punti descritti in figura 2.

A supporto di quanto in dotazione, & stato inoltre utilizzato un secondo strumento, identico a
quello ARPAT, fornito dal Comiune di Rosignaﬂo Marittimo: con tale strumentazione sono condotte

misure, nel punto 4 di figura 1, ininterrottamente dal 23/10/2007 al 31/12/2007.

L’intera attivita di misura condotta tra il Giugno 2006 ed il Dicembre 2007 ha quindi permesso
di stimare 1 livelli presenti in ciascuna delle configurazioni in cui la linea 312 si & venuta a trovare
nel periodo in esame, ed in particolare:
e prima l'allacciamento della centrale alla rete elettrica nazionale (precedentemente al
06/07/2006); :
e dopo ’allacciamento alla rete elettrica nazionale della centrale Roselectra, sia nella fase
di avviamento che a regime della stessa, ma SENZA il sistema “zerotesla” in funzione
(trail 06/07/2006 ed il 30/08/2007);
e centrale Roselectra a regime CON sistema “zerotesla” attivato (a partire dal 30/08/2007).

Inoltre & stato possibile determinare la correlazione pfesente tra 1 flussi di corrente circolanti
nella linea ed i livelli di induzione magnetica preseﬁti nelle varie situazioni sopra esposte, compresa
quella con il sistema “zerotesla” in funzione in considerazione anche del fatto che, nel periodo in
esame, tale sistema & stato esercito sempre al massimo regime, senza procedere, cioé, alla

modulazione dell’effetto schermante in funzione dei flussi di corrente circolanti nella linea.

- Intabella 1 viene riportato un quadro riassuntivo dei periodi di misura effettuati.
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: Sistema
Campagna ; di y trale
pagn Periodo Pm.“o Strumentazione Cen R e “zerotesla”
1n. misura allacciata ;
operativo
16/06/2006 + 06/07/2006 NO' '
1 1 ARPAT
06/07/2006 + 24/08/2006 : “ril
2 04/09/2006 + 15/09/2006 1 ARPAT
3 22/11/2006 + 24/11/2006 2 ARPAT NO
4 13/12/2006 + 11/01/2007 2 ARPAT
5 16/02/2007 -+ 19/06/2007 2 ARPAT g
6 28/05/2007 + 30/05/2007 3 ARPAT
7 | 27/08/2007 + 04/10/2007 2 ARPAT
8 04/10/2007 + 16/10/2007 4 ARPAT
SI
16/10/2007 + 22/10/2007 3 ARPAT
10 16/10/2007 + 31/12/2007 4 Comune

Tabella 1: riassunto dei periodi temporali oggetto di misure con strumentazione ARPAT.

Nota: dal 28/5/2007 al 30/05/2007 sono stati usate due catene strumentali ARPAT (punto 2 e punto 3)

contemporaneamente alla strumentazione PMM (punto 1).
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3.1. Risultati delle misure.

In tabella 2 vengono riassunti i risultati delle misure effettuate.

Patode Punto di Media Scarto | Mediana Max. Min. 95° perc.
SR ~(1T) (vT) (uT) (uT) (uT) " (uT)

16/06/2006 + '

24/08/2006 1 0.39 0.17 0.41 0.73 <0.01 0.64
04/09/2006 +
22/11/2006 +

24/11/2006 2 0.70 0.06 0.71 0.81 0.52 0.78
13/12/2006 +

11/01/2007 2 1.05 0.32 1.08 1.63 0.23 1.53
16/02/2007 + ‘

19/06/2007 2 1.00 0.43 1.11 1.57 0.02 1.49
28/05/2007 +
27/08/2007 + . 9 ;

04/10/2007 i 0.53 0.45 0.33 2.31 0.06 1.67
04/10/2007 = 4 ;
16/10/2007 0.41 0.34 0.32 1.75 0.12 151

16/10/2007 + 3

22/10/2007 0.29 0.02 | 0.28 0.47 0.23 0.32
16/10/2007 + 4 .
31/12/2007 : 0.41 - 0.29 0.33 1.65 0.04 L17

Tabella 2: riassunto dei visultati delle misure con strumentazione ARPAT/Comune Rosignano
M.mo.

I livelli di induzione magnetica generati da una linea elettrica (rimanendo inalterate le
condizioni al contorno) sono strettamente correlati con i flussi di corrente della linea elettrica stessa.
Effettuando la correlazione tra misure di induzione magnetica e flussi di corrente circolanti nella
linea & quindi possibile determinare la curva di regressione che permette di prevedere i livelli di
induzione magnetica in funzione del flusso di corrente.

‘Come esplicitamente previsto dall’Autorizzazione Ministeriale n. 55/03/2006 MD, sono stati
richiesti al gestore della linea i dati di corrente, registrati ogni 15 minuti, relativamente all’intero

periodo Giugno 2006 + Dicembre 2007, rilevati all’estremo di Rosignano (in quanto estremo pil

vicino al sito di misura).
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Il gestore non sempre ha fornito quanto richiesto, ma, anche sulla base di quanto gia in possesso
a questo Dipartimento, & possibile comunque disporre dei fluissi di corrente registrati nella linea
nell’intero periodo di interesse, registrati in almeno uno dei due estremi (Rosignano o Acciaiolo)
sebbene non con una uniforme base temporale di riferimento (media su 15 minuti o media oraria).

In tabella 3 viene riportato un breve quadro esplicativo, con indicati i valori medi mensili

registrati,
iy Estremo di Rosignano Estremo di Acciaiolo
Valori ogni 15° Valori orari | Valori ogni 15° Valori orari
Giugno 2006 322.4 392.2 323.4 322.2
Luglio 2006 2873 284.6 286.7 286.7
Agosto 2006 178.3 179.5 nd, _ 183.4
Settembre 2006 293.7 22933 AfrbeITH o] 2907
Ottobre 2006 2902 2912 (38 A 288.0
Novembre 2006 507.2 512.9 ad | 5044
Dicembre 2006 503.5 519 | md | 49938
Gennaio 2007 7341 - [BOSeEE 7306 [0kl
Febbraio 2007 6474 | ad 6443 nd.
© Marzo 2007 6277 | mdil| eea2 [T
Aprile2007 [ESimdE e Pndl W sops  [EERG
Maggio2007 | md | ad | 697 | s
Giugno2007 | md. | nd | 6734 B
Lugo2007 |Zi @ e S o003 B
Agosto2007 [E=rmde—E wd—— 3313 [ -
Settembre 2007 584.0 —"nd“ 580.8 :
Ottobre 2007 | 5958 e -md | 5933 |- e
Novembre2007 | 6521 | md& | 6492 | nd
Dicembre2007” | 5151 | mde | s121 | a@

(*) Nota: sistema “zerotesia” installato ed operante.

Tabella 3: riassunto dei valori di corrente forniti dal gestore della linea.
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Alla luce dei dati disponibili si & deciso di utilizzare per le successive elaborazioni i dati di
corrente registrati all'estremo di Acciaiolo.

Sulla base dei risultati delle misure di induzione magnetica e dei dati di corrente registrati
all'estremo di Acciaiolo sono stati determinati i coefficienti di regréssione tra flussi di corrente
circolanti nella linea e livelli di induzione magnetica prodotti nei punti di misura,

L’intervento di realizzazione del sistema “zerotesla” (realizzato ad Agosto 2008), avchdo
comportato delle modifiche strutturali alla linea, ha determinato una variazione anche dei
coefficienti di correlazione corrente/induzione: sono stati quindi calcolati tali coefficienti prendendo
a riferimento due periodi temporali distinti, uno relativo alla situazione ante operam
(Giugno 2006 + Agosto 2007) e laltro relativo alla situazione pos,:t operam
(Settembre 2007 + Dicembre 2007).

Va pero preciséto che nel periodo Settembre 2007 + Dicembre 2007 il sistema “zerotesla” &
risultato spento, e quindi non operante, per vari periodi (complessivamente circa 30 giorni su un
totale di 122 giorni) a causa di problematiche tecniche: questo ha permesso di condurre misure, €
quindi di ricavame i relativi coefficienti di correlazione, sia in conﬁgurézione con impianto
operante (sistema acceso) che non (sistema spento).

A titolo di esempio, nelle figure 2 + 4 sono riportati i grafici ottenuti confrontando i valori di
corrente ed i corrispettivi livelli di induzione magnetica registrati nel punto 1 in 3 diverse

configurazioni di esercizio della linea, cosi come esplicitato in tabella 3.

”

‘Stato centrale | Sistema “zerotesla

Punto di misura | pocelectra :
- realizzato | stato
Configurazione 1 | 1 _operativa | no -
Configurazione 1 4 (equiv.1) operativa . si acceso
Configurazione 1 4 (equiv.1) operativa si spento

Tabella 3: riassunto dei risultati delle misure con strumentazione

ARPAT/Comune Rosignano M.mo.
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F igur'a 2: flussi di corrente e relativi livelli di induzione magnetica registrati nel punto 1
durante le campagne di misura n. 1 nel periodo 16/06+ 31/07/2006
[SITUAZIONE ANTE OPERAM].

Equivalente punto 1 - LOOP ACGCESO - Periodo Ottobre-Dicembre 2007
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Figura 3: flussi di corrente e relativi livelli di induzione magnetica registrati nel punto 4
durante ['intera la campagna di misura n. 10.
[SITUAZIONE POST OPERAM con SISTEMA ACCESO].
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Equivalente punto 1 - LOOP SPENTO - Periodo Ottobre-Dicembre 2007
1.80
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y = 0.001614x + 0.013190
1.40 R2 = 0.997539
'S 1.20
2
E 1.00
2
& 0.80
y
E 0.60 : //
0.40 ,
¢
0.20 L
0.00 : . . . ‘
0 200 400 : 600 800 1000 1200
Corrente (A)

Figura 4: flussi di corrente e relativi livelli di induzione magnetica registrati nel punto 4
durante lintera la campagna di misura n. 10.
[SITUAZIONE POST OPERAM con SISTEMA SPENTO)].

Il periodo antecedente l'installazione e l'attivazione del sistema “zerotesla” (giugno 2006 +
Agosto 2007), a causa dei problemi riscontrati dalla strumentazione fornita da Roselectra, non &
completamente coperto da misure. J

Utilizzando pero i coefficienti di regressione calcolati, & stato possibile effettuare uné stima dei
livelli di induzione magnetica presenti sia prima che dopo il collegamento della centrale alla rete
nazionale, in ciascuno dei punti di misura e per l'intero periodo- antecedente I'installazione e
'attivazione del sistema “zerotesla”.

In tabella 4 viene riportato un quadro riassuntivo dei livelli stimati relativamente al periodo
Giugno 2006 + Agosto 2007 (si fa presente che da circa I'11 al 25 Agosto 2007 la linea & risultata

interessata dai lavori di realizzazione del sistema “zerotesla” e quindi non alimentata).
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{1

Beciods Corrente media H medio (uT)

; (A) Punto 1 Punto 2 Punto 3
Giugno 06 3222 @ 0.48 0.51 0.47
Luglio 06 286.7 @ 0.43 0.45 0 0.42
Agosto 06 1834 ®™ 0.29 0.30 0.28
Settembre 06 290.7 @ SERNK 91 | 0.46 0.43
Ottobre 06 . 288.0@ 0.44 0.46 0.42
Novembre 06 504.4® 0.73 0.78 0.72
Dicembre 06 499.8 @ 0.72 0.78 0.71
Gennaio 07 730.6 ® 1.04 1,12 1.03
Febbraio 07 6443 ® 0.92 : 0.99 0.91
Marzo 07 684.2 ® 0.97 1.05 0.96
Aprile 07 592.5® 085 -- 0.92 0.84
Maggio 07 699.7 ® 1.00 1.08 0.98
Giugno 07 673.4® 0.96 1.04 0.95
Luglio 07 699.3 ® 1.00 1.08 0.98

Agosto 07 331.3 @@ 0.49 © 0.520 0.48 ©

(a) Dati di corrente su base oraria - estremo di Acciaiolo.
(b) Dati di corrente ogni 15’ - estremo di Accigiolo.
(c) Comprensivo del periodo di fermo 11+ 24/08/2007,

Tabella 4: stima dei livelli di induzione magnetica presso I'azienda vivaistica Jolly Vento in loc.
S. Enrico nel periodo precedente alla realizzazione del sistema “zerotesla”.

Per quanto riguarda invece il periodo successivo all’installazione ed utilizzo del sistema

“zerotesla” (Settembre 2007 + Dicembre 2007) sono disponibili, senza soluzione di continuita, i dai

L

‘relativi alle misure condotte, riassunti in tabella 5

Periodo. | Comentemedia | HmedioQT)
| L @ | Pumed | pmtea
Settembre 07 584.2 @ 0.41 0.34 ®
Ottobre 07 596.6 @ e 0034
Novembre 07 652.0 @ = 0.32
Dicembre 07 5151 @ i 0.56

(a) Datidi carr'éfite ogni 15’ - estremo di Rosignano.
: (b) Dato STIMATO.

Tabella 5: risultati delle misure condotte presso I'azienda vivaistica Jolly Vento in loc. S.
Enrico nel periodo successivo alla realizzazione del sistema “zerotesla”.
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Una volta realizzato il sistema “zerotesla”, i dati di corrente, sebbene diano indicazione dello
stato di-esercizio dell’impianto di produzione dell’energia (centrale Roselectra), non possono essere
usati per una stima teorica dei livelli di induzione magnetica a prescindere dalle informazioni
relative allo stato di attivazione o meno del sistema “zerotesla” stesso.

Infétti, non essendo presenti sistemi di registrazione dello stato di esercizio di tale impianto,
solo attraverso 1’analisi dei valori misurati si pug risalire allo stato funzionamento dello stesso.

Ovviamente, una volta identificati i periodi con condizioni al contorno omogenee (sistema
“zerotesla” sempre acceso o sempre spento), & stato possibile determinare i relativi coefficienti di
correlazione e quindi procedere ad eventuali stime in punti diversi da quelli in cui sono state

condotte le misure (es: dati stimati nel punto 4 relativamente al mese di Settembre 2007).

In figura 5 viene riportato un quadro riassuntivo dei livelli di esposizione mensile prodotti dalla

linea presso il punto sensibile in loc. San Enrico.

! 1 : ! ! ; H ! i }
1 i { -+ i 7 4 ; ; 3 - 1
: : H . i ; { ! ir { !
] 1 1 e N 1
i H » i 1
H lﬁi Media mensne-l ; i H
iy : r i i
| ! ! i
308 : foo H :
© H l H
[4] 1 H
;a 77
£ 7
O 0.6 =--r-fommeefemmmmmde et MW N AN A )
£
[¢)]
=
.8
| 5 0.4 -
=
0 AW 7 % S g z e 7 b
o [ia] [ia] 0 [1=] <=3 I~ P~ P~ I~ M~ [ i~ ~ [ P~ P~
R N i et 50T - - - e e - W
2 o e e e e © - =~ i | R R ER
D © a 9 g B o & E [ E SR @ 0 (=]
mase

Figura 5: andamento dell esposizione media mensile da Giugno 2006 a Dicembre 2007 presso i
recettori in loc. San Enrico, nel Comune di Rosignano M.mo.

In figura 6 viene riportato [’andamento del valore di esposizione medio calcolato sui 12 mesi
precedenti: si pud notare ’incremento del valore medio annuo dovuto al periodo di esercizio della

linea senza alcun sistema di abbattimento dei livelli di induzione (Luglio 2006 + Agosto 2007), ma
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gid a partire da Settembre 2007 tale valore inizia a diminuire per D’effetto mitigante del sistema

2y
“zerotesla”.
100 H H H H H v H H H 1
0.90 ----- g Al el e
~—stima media annua sui 12 mesi precedenti . !
= 080 i o T e FE R
5 4 i : ! 1 A g ] 3 ; : !
T s e B e ~
o 070 R To e e + . { / R EELLE SRR R
@ [ el s e : S i
8 0.60 e : Hlt L~ : !
g o i : / """ R T, A
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§ 0.50 tocaitin ! . :
B B oA, : : i ;
£ s ] ! ] i
0.40 tesoshasedionninnrninne s TS PN SRR ML S AU SN |
‘ 0.30 - - s s M R PR |
0.20 - Al Dl s e 8 U il VO R S
I B RSP - R R U e e S 5 5 5 5 5 5 5
@ loahgrm b b Ly G LR B & & & & o ¢ o & 9
= 0 5 _ B o B = [=] o -— a5 s, ‘E =
BB B riEl g e R Bl R - L R - R R
@ a % B g 8 g 2 E D @ % © g &
w c 12 BPES = k=l
mese

Figura 6: andamento dell esposizione media annua calcolata sui 12 mesi precedenti presso i
recettori in loc. San Enrico, nel Comune di Rosignano M.mo.

4. Conclusioni
Nella presente relazione viene riassunta [’attivita svolta dal Dipartimento ARPAT di Livorno sia
in relazione a quanto previsto dall’art. 2 comma 1 punto b) dell’ Autorizzazione del Ministero delle
Attivita Produttive n. 55/03/2006 MD e dalla conseguente Convenzione ARPAT — Roselectra del
05/12/2006 sia a seguito di iniziative proprie atte ad acquisire informazioni anche prima della
realizzazione delle opere previste (centrale e sistema “zerotesla”) nel periodo Giugno 2006
Dicembre 2007. :
Quanto sopra ha permesso, relativamente al punto sensibile in loc. San Enrico, di conoscere i
livelli di esposizione all*induzione magnetica presenti:
e prima dell’allacciamento alla rete nazionéle della nuova centrale Roselectra;
e durante per tutto il periodo compreso tra I’allacciamento della nuova centrale e la
realizzazione del sistema di abbattimento dei livelli denominato “zerotesla® (13 mesi circa);

e aseguito della realizzazione e dell’attivazione del sistema suddetto.
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Inoltre, quanto emerso dalle misure condotte tra Agosto e Dicembre 2607, permette di affermare
con ragionevole 6ertezza che il sistema “zerotesla”, nel periodo di riferimento, sia stato esercito
“sempre al 100% delle sue potenzialita (massimo effetto di riduzione indipendentemente dai valori
di corrente circolanti sulla linea)”, cosi éome previsto sia dalla nota della Regione Toscana
93845/124.1401 del 03/04/2007 che dal Decreto del Ministero Svilﬁppo Economico n. 55/04/2007
PR del 04/04/2007 almeno sino al raggiungimento dell’obiettivo di 0,4 puT di esposizione media
annua.

Va precisato altresi che ‘come data da prendere a riferimento come iniéio del periodo di
valutazione dell’esposizione ai livelli di induzione magnetica presso il punto sensibile in loc. San
Enrico va considerata quella di effettivo messa in servizio del sistema “zérotesla”, cioe il 30 Agosto
2007.

Attualmente, il valore di esposizione media presso il punto sensibile in loc. San Enrico,
relativamente al periodo 01/09/2007 + 31/12/2007, risulta essere pari a 0,39 uT, quindi in linea
con quanto previsto dall’ Autorizazione del Ministero delle Attivita Produttive n. 55/03/2006 MD.

Si allega alla presente relazione:
- Rapporto di prova n. 11-BFIM-2007
Rapporto di prova n. 34-BFIM-2007
Rapporto di prova n. 35-BFIM-2007
Rapporto di prova n. 36-BFIM-2007
Copia Decreto del Ministero delle Attivita Produttive n. 55/03/2006 MD
Copia Nota della’ Regione Toscana 93845/124.1401 del 03/04/2007
Copia Decreto Ministero dello Sviluppo Economjco.n. 55/04/2007 PR

TPA G. Giusti
' data Z_‘_/_U__G w0
1D T
il Dirigenie Fisico "\ _
Dr. Barbara Bracm/ data £l /1057 Zaf
Visto ’—} % ‘:\

Fa 4 P

{ “or 7 o8 Emt
Il Resp. UO PCAI E\W data.d=./ - e Lol

Dr. Guido Spinelli
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Inoltre, quanto emerso dalle misure condotte tra Agosto e Dicembre 2607, permette di affermare
con ragionevole certezza che il sistema “zerotesla”, nel periodo di riferimento, sia stato esercito
“sempre al 100% delle sue potenzialita (massimo effetto di riduzione indipendentemente dai valori
di corrente circolanti sulla linea)”, cosi come previsto sia dalla nota della Regione Toscana
93845/124.1401 del 03/04/2007 che dal Decreto del Ministero Svﬂ-uppo Economico n. 55/04/2007
PR del 04/04/2007 almeno sino al raggiungimento dell’obiettivo di 0,4 uT di esposizione media
annua.

Va precisato altresi che come data da prendere a riferimento come im'iio del periodo di
valutazione dell’esposizione ai livelli di induzione magnetica presso il punto sensibile in loc. San
Enrico va considerata quella di effettivo messa in servizio del sistema “zerotesla”, ciog il 30 Agosto
2007.

Attualmente, il valore di esposizione media presso il punto sensibile in loc. San Enrico,
relativamente al periodo 01/09/2007 <+ 31/12/2007, risulta essere pari a 0,39 uT, quindi in linea
con quanto previsto dalI’AutorizzaZione del Ministero delle Attivita Produttive n. 55/03/2006 MD.

Si allega alla presente relazione:

Rapporto di prova n. 11-BFIM-2007

Rapporto di prova n. 34-BFIM-2007

Rapporto di prova n. 35-BFIM-2007

Rapporto di prova n. 36-BFIM-2007

Copia Decreto del Ministero delle Attivita Produttive n. 55/03/2006 MD
Copia Nota della’ Regione Toscana 93845/124.1401 del 03/04/2007
Copia Decreto Ministero dello Sviluppo Economico‘n. 55/04/2007 PR

TPA G. Giusti
: data zl/ﬂ// 25

~—— -

data €1 /057

Dr. Barbara Bracci

i UIHEGHLU I‘ISILU/‘ 5 )
"
4

Visto Y

G v 4 & L TE s
Il Resp. UO PCAI bW data-#= ./ - #ien LUGU

Dr. Guido Spinelli
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Matrice: Campo elettromagnetico ; determinazione: induzione magnetica

Eseguito da: ARPAT LIVORNO - settore Controllo Agenti Fisici
Programma ARPAT [ |Richiesta (Ente)
Riferimento foglio lavoro 2007-BFIM-002

Descrizione del sito di misura

Localita |Loc. S. Enrico — Rosignano M.mo

Linea AT.n. 312

rgent i P B
Sorgente Rosen-Acciaiolo

Tensione |380 kV

Misure presso Ditta Jolly Vento
Note effettuate  per  stimare |Ia
correlazione tra i livelli di induzione
magnetica registrati dalla
strumentazione posizionata in
esterno ed i liveli presenti
all'interno del fabbricato.

Mod SG.06.048 Rev.0 del 01/02/2007 Rif, PP/F/06/77
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MISURE DI INDUZIONE MAGNETICA SPOT B(uT)
AL h sonda B Incertezza

ID | DATA ORA Descrizione punto (m) (4T) (%)
1 | 24/05/07 | 12:05 + 12:20 |Caratterizzazione spaziale esterno fabbricato lato linea 1,5 1.40 9.0
2 | 24/05/07 | 12:05 + 12:20 |Caratterizzazione spaziale esterno fabbricato lato linea 1,5 1.40 9.0
3 | 24/05/07 | 12:05 + 12:20 |Caratterizzazione spaziale esterno fabbricato lato linea 1,5 1.40 9.0
4 | 24/05/07 | 12:05 + 12:20 |Caratterizzazione spaziale esterno fabbricato lato linea 1,5 1.42 9.0
5 | 24/05/07 | 12:05 + 12:20 |Caratterizzazione spaziale esterno fabbricato lato linea 1,5 1.42 9.0
6 | 24/05/07 | 12:05 + 12:20 |Caratterizzazione spaziale esterno fabbricato lato linea 1,5 1.42 9.0
7 | 24/05/07 | 12:05 + 12:20 | Caratterizzazione spaziale esterno fabbricato lato linea 1,5 1.44 9.0
8 | 24/05/07 | 12:05 + 12:20 |Caratterizzazione spaziale esterno fabbricato lato linea 1,5 1.42 9.0
. 9 | 24/05/07 | 12:05 + 12:20 |Caratterizzazione spaziale estemo fabbricato lato linea 1,5 144 9.0
10 | 24/05/07 | 12:05 + 12:20 (Caratterizzazione spaziale esterno fabbricato lato linea 1,5 1.44 9.0
11 | 24/05/07 | 12:05 + 12:20 |Caratterizzazione spaziale esterno fabbricato lato linea 1,5 1.44 9.0
12 | 24/05/07 | 12:05 + 12:20 |Caratterizzazione spaziale esterno fabbricato lato linea 1,5 1.46 9.0
13 | 24/05/07 | 12:05 + 12:20 | Caratterizzazione spaziale esterno fabbricato lato linea 1,5 1.46 8.0
14 | 24/05/07 | 12:05 + 12:20 |Caratterizzazione spaziale esterna fabbricato lato linea 1,5 1.44 9.0
15 | 24/05/07 | 12:05 + 12:20 |Caratterizzazione spaziale estemo fabbricato lato linea 1,5 1.44 9.0
16 | 24/05/07 | 12:05 + 12:20 |Caralterizzazione spaziale estemo fabbricato lato linea 1,5 1.44 9.0
17 | 24/05/07 | 12:05 + 12:20 |Caratterizzazione spaziale esterno fabbricato lato linea 1.5 1.42 9.0
19 | 30/05/07 15:52 Profilo laterale linea — lato fabbricato 1.5 10.49 9.0
20 | 30/05/07 15:52 Profilo laterale linea — lato fabbricato 1.5 10.75 9.0
21 | 30/05/07 15:52 Profilo laterale linea = lato fabbricato 1.5 11.05 9.0
22 | 30/05/07 15:53 Profilo laterale linea — Iato fabbricato 1.5 10.17 9.0
23 | 30/05/07 15:53 Profilo laterale linea — lato fabbricato 1.5 8.79 9.0
24 | 30/05/07 15:54 Profilo |aterale linea — lato fabbricato 1.5 7.61 8.0
25 130/05/07 15:54 Profilo laterale linea — lato fabbricato 1.5 6.67 9.0
26 | 30/05/07 15:55 Profilo laterale linea — lato fabbricato 1.5 5.69 9.0
27 | 30/05/07 15:55 Profilo laterale linea — lato fabbricato 1.5 5.09 9.0
28 | 30/05/07 15:56 Profilo laterale linea — lato fabbricato 1.5 4.65 9.0
29 | 30/05/07 15:56 Profilo laterale linea — lato fabbricato 1.5 4.23 9.0
30 [ 30/05/07 15:57 Profilo laterale linea — lato fabbricato 15 3.81 9.0
31 | 30/05/07 15:57 Profilo laterale linea — lato fabbricato 1.5 3.47 9.0
32 | 30/05/07 15:58 Profilo laterale linea — lato fabbricato 1.5 3.11 9.0

33 | 30/05/07 15:58 Profilo laterale linea - Iato fabbricato 1.5 | 283 9.0
34 | 30/05/07 15:58 Profilo laterale linea — lato fabbricato 1.5 261 9.0
35 | 30/05/07 15:59 Profilo laterale linea — lato fabbricato 1.5 2.33 9.0
36 .| 30/05/07 15:59 Profilo iaterale linea — lato fabbricato 1.5 2.09 9.0
37 | 30/05/07 15:59 Profilo laterale linea ~ lato fabbricato 1.5 1.95 9.0
38 | 30/05/07 15:59 Profilo laterale linea — Iato fabbricato 1.5 1.83 9.0

39._{ 30/05/07 _16:00 Profilo |aterale linea - lato fabbricato A5 1574= 5.0
40 | 30/05/07 16:01 Profilo laterale linea — lato fabbricato 1.5 1.59 9.0
41 | 30/05/07 16:01 Profito laterale linea — lato fabbricato 1.5 1.49 9.0
42 | 30/05/07 16:02 Profilo laterale linea — lato fabbricato 1.5 1.39 9.0
43 | 30/05/07 16:02 Profilo laterale linea — lato fabbricato 1.5 1.29 9.0
44 | 30/05/07 16:02 Profilo laterale linea — lato fabbricato 1.5 1.21 9.1
45 | 30/05/07 16:02 Profilo laterale linea — lato fabbricato 1.5 1.13 9.1
46 | 30/05/07 16:02 Profilo laterale linea — lato fabbricato 1.5 1.07 9.1
47 | 30/05/07 16:03 Profilo laterale linea - lato fabbricato 1.5 0.99 9.1
48 | 30/05/07 16:03 Profilo |aterale linea — lato fabbricato 1.5 0.91 9.1
49 | 30/05/07 16:03 Profilo laterale linea — lato fabbricato 1.5 0.85 9.1

Mod 5G.06.048 Rev.0 del 01/02/2007 .
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NOTE
la misura a lungo termine & stata ripetuta nel punto 16 di cui al R.d.P. 001-BFIM-2007.
MISURE DI INDUZIONE MAGNETICA A LUNGO TERMINE B(uT)
] Valore | Valore | Valore 95 % . Scarto Incertezza
Punto Alt?;e; da Periodo medio | minimo |massimo| percentile M?S.'%na tipo [k=2 -i.c. 95%]
1T (uT) [{TA] (LT (1T (%)
¢ 1) +48
Dalle 00:00 del 29/05/07 ™ @ @ (3) 3 (
18 15 alle 23:59 del 29/05/07 0.89 0.54 1.30 1.07 1.02 0.21 g; fg?
misure Interno S Enrico per correlazione con cerdralna PMM
e,
12
g 101
E 08 Brosduand Resuland
08
[ & B
08
e : Tus 12:00 AM Tus 12:00 PM ‘Wed 1200 AM Wed 12:00 PM
Urszssm Tima Y 25er2s

| STRUMENTAZIONE UTILIZZATA
Misuratore di induzione magnetica EMDEX Il s/n 2741 - certificato di taratura Austrian Research Centers
EH-A62/07 del 19.02.2007. ;

METODO DI PROVA
CEIl 211-6; 2001 + DPCM 08/07/2003 GU n° 200 29/08/2003

Mod SG.06.048 Rev.0 del 01/02/2007 Rif. PP/F/06/77
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Mappa del sito oggetto delle misure

Dettaglio dei punti di misura.

Dettaglio dei punti di misura per profilo laterale

ESECUTORI PROVA RESPONSABILE SUPERVISIONE TECNICA
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b
Il presente rapporto di prova si riferisce esclusivamente al campione sottoposto-a-preva e non pud essere riprodotto parzialmente senza
l'autorizzazione del Dipartimento ARPAT.
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Rapporto di prova n° 034-BFIM-2007 del 14/11/2007

[X] Programma ARPAT

Matrice: Campo elettfromagnetico ;
Eseguito da: ARPAT LIVORNO - settore Controllo Agenti Fisici
[ | Richiesta (Ente)

Riferimento foglio lavoro 2007-BFIM-003

determinazione: induzione magnetica

Descrizione del sito di misura

Localita Loc. S. Enrico — Rosignano M.mo
Linea A.T.n. 312
Sorgente |.2osen-Acciaiolo”
& | Tensione | 380 kV
Misure presso Difta Jolly Vento
Note effettuate in occasione
dell’attivazione del sistema

“ZeroTesla" di abbattimento dei
livelli di induzione mediante
limpiego della tecnologia “Loop
attivo”. Misura prolungata presso |l
punto di misura usato per le
campagne 2006 (esterno
fabbricato).

Mod 5G.06.048 Rev.0 del 01/02/2007
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NOTE

Sono state condotte esclusivamente misure a lungo termine nei pressi di un punto di misura all'interno del box
ricavato nel terreno ad Est del fabbricato, in corrispondenza del punto di misura 2 delle campagne di misura
2006 (relazione prot. 8025/01.07.08/1.2 del 19.10.2007). Rif. punto 1 del Foglio di lavoro 2007-BFIM-003:

MISURE DI INDUZIONE MAGNETICA A LUNGO TERMINE B (uT) |

Punto [AteZ22 da Periodo S o | Mastokl | oario.  Incarleestt £
erra (dalle 00:00 alle 23:59) W) ) wn | @n (uT) T (%)
28/08/2007 0.21“10.06%[0.36™| 026 ™ [0.20"] 0.03
29/08/2007 056 ]0.17®]149@ | 147® [0.45®] 0.40
30/08/2007 1061031231 151 [115¥ | .37
31/08/2007 085036 (1.55™| 1.49® [0.65™| 0.45
01/09/2007 030910179044 | 039® [0.32®] 0.06
02/09/2007 029% 10180459 041® [031@]| 0.07
03/09/2007 0381030 (048] 046 [0.40™]| 0.06
04/09/2007 03870319 [1.61%| 044 [0.39®] 0.07
05/09/2007 0339030040 039® [0.33®] 0.02
06/09/2007 03503190479 0429 [0339] 0.04
07/09/2007 037 M 020™M (143" 0419 [0.34®[ 0.12
08/09/2007 0.34M 029" 047 045™ [0.329] 0.05
09/09/2007 04191030 [050% | 047® [0.44™]| 0.06
10/09/2007 0.38" 029" 048" | 0.44® |0.41®]| 0.05
11/09/2007 037" 029" (048 | 045® [034@[ 0.05
12/09/2007 0347028 [0.41%| 038 [0.34®| 0.03
13/09/2007 1036710287 (047%™ | 045" |0.34® ]| 0.06

14/09/2007 039M0290M[046%| 043 J040@| 004 | (1) +75

; 6 15/09/2007 " 1041™]0.29™ 049 | 046® [043™] 0.05 g; :;23
‘ 16/09/2007 0.20]0.17%1043%| 021 [020™] 008 | 5y 170
17/09/2007 0.36 ¥ [0.16® 052" 047 [041®| 010 | (5) 7.8

18/09/2007 030" [0.22M]053% | 035@ [0.32®] 0.04

19/09/2007 027" 024" [030®| 020" |27 0.01

20/09/2007 028" 0250319 029 [0.27™M| 0.01

-21/09/2007 [ 0.27" 0,22 " [ 0,319 .30 [0.277[ 0.02-

22/09/2007 022" (020" 10247 023" [0.22™] 0.01

23/09/2007 0.20°10.19%®]0.22™] 021 [0.20M | <0.01

24/09/2007 0.24%1018% 0319} 0270 |0.26| 0.03

25/09/2007 026" (024" 020" 028" [0.26™| 0.01

26/09/2007 0.36 " 022" 048"} 046" (0367 0.08

27/09/2007 1279103291779 1719 {147 052

28/09/2007 146 [082W[1.75@ | 1.73® 1 147@ ] 022

29/09/2007 10210839 [1.20%] 1189 [1.01®] 0.13

30/09/2007 0.26 M| 022M[1.20™]| 026 ™ [0.24 M| 0.12

01/10/2007 12210241739 1.71™ [183%] 0.50

02/10/2007 1.5211.00%[1.75% | 1.73® (165%| 0.19

03/10/2007 152%1120@[175®] 171 ® [155¥ 017

04/10/2007 148™)129® | 183®W]| 181® [133@] g22

_Mod SG.06.048 Rev.0 del 01/02/2007 Rif. PP/F/06/77.
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STRUMENTAZIONE UTILIZZATA

Misuratore di induzione magnetica EMDEX Il s/n 2741 — certificato di taratura Austrian Research Centers

EH-A62/07 del 19.02.2007.

METODO DI PROVA
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tracciato linea n. 312
a circa 42 metri da edificio

Dettaglio del punto di misura.

ESECUTORI PROVA RESPONSABILE SUPERVISIONE{TECNICA
(Dott. Alberto Maria Silvi)

Il presente rapporto di prova si riferisce esclusivamente al campione sattc)pnsto a prova e ‘Non pud essere riprodotto pamalmente senza
l'autorizzazione del Dipartimento ARPAT.
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Matrice: Campo elettromagnetico ; determinazione: induzione magnetica

Eseguito da: ARPAT LIVORNO - settore Controllo Agenti Fisici
Programma ARPAT []Richiesta (Ente)
Riferimento foglio lavoro 2007-BFIM-003

I Descrizione del sito di misura —’

Localita |Loc. S. Enrico - Rosignano M.mo

Linea A.T. n. 312

Sorgente "Rosen-Acciaiolo”

Tensione |[380 kV-

Misure presso Ditta Jolly Vento
Note effettuate a seguito dellattivazione
del sistema ‘“ZeroTesla" di
abbattimento dei livelli di induzione
mediante I'mpiego della tecnologia
i“Loop attivo”. Misura prolungata
presso il punto di misura
equivalente alla postazione di
misura con strumentazione
Roselectra.

NOTE ‘,

Sono state condotte esclusivamente misure a lungo termine nei pressi di un punto di misura situato a 1,5m
direzione Est rispetto al punto di posizionamento centralina di fornitura Roselectra (punto 2 del Foglio di lavoro
2007-BFIM-003).
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MISURE D! INDUZIONE MAGNETICA A LUNGO TERMINE B {uT)

i Valore | Valore | Valore 95 % ; Scarto Incertezza
Punto Alt?:rzrz da (dalle 0(!; ggoeﬂf; 23:509) medio | minimo |massimo| percentile M?S_J%na * tipo [k=2 - i.c. 95%]
. : (uT) [{TED)] (uT) (uT) (WT) (%)
05/10/2007 0.95%10.26® | 1.50® [ 1578 [121®| 50
06/10/2007 0.34%10.18® [ 0.40® | 038@ [035@ | 0.04
07/10/2007 0209 ]0.17@[023® [ 0227 [020® ]| 0.02
08/10/2007 0.32%10.19%® [ 0.42® [ 0419 [033™] 008 (1) £8.3
09/10/2007 0371030 [0.42® | 0.42% [0.307 | 0.04 @) +7.8
1 1.5 10/10/2007 0.38°[0.299 [ 0.55® | 046® [0.36%™| 0.05 (3) +7.5
11/10/2007 0.33% 0289 [ 041® ] 0.35® [033@ | 0.02 (g) i;’-g
12/10/2007 0.30° | 0.22® [ 0379 ] 0.32@ [030@ | 0.01 R
13/10/2007 0.28%10.16% [ 0.35% [ 0.32@ [028® | 0.02
14/10/2007 0.24% 1022 026® | 025@ [024® | p.01
[ 15/10/2007 034" 0.12M [ 044®] 043® (0357 | 0.08
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L Data

STRUMENTAZIONE UTILIZZATA

Misuratore di induzione magnetica EMDEX ||

EH-A62/07 del 19.02.2007.

s/n 2741 — certificato di taratura Austrian Research Centers

METODO DI PROVA

CEI 211-6: 2001 + DPCM 08/07/2003 GU n° 200 29/08/2003
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Il presente rapporto di prova si riferisce esclusivamenie al campione sottopbst"o‘-é'..p_r_ovgf,é Tion pud essere riprodotto parzialmente senza
I'autorizzazione del Dipartimento ARPAT. i
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Eseguito da : ARPAT LIVORNO - settore Controllo Agenti Fisici
Programma ARPAT [ |Richiesta (Ente)
LRiferimento foglio lavoro 2007-BFIM-003

Matrice: Campo elettromagnetico ; determinazione: induzione magnetica

Descrizione del sito di misura

Localita

Loc. 8. Enrico — Rosignano M.mo

Sorgente

Linea A.T. n. 312
“Rosen-Acciaiolo”

Tensione

Note

380 kv

Misure presso Ditta Jolly Vento
effettuate in occasione
dell'attivazione del sistema

‘ZeroTesla” di abbattimento dej
livelli di induzione mediante
limpiego della tecnologia “Loop
attivo”. Misura prolungata
allinterno del fabbricato (punto 16
di cui al R.d.P. 001-BFIM-2007).

NOTE

003).

Sono state condotte esclusivamente misure a lungo termine nei pressi di un punto di misura all'interno del
fabbricato, corrispondente al punto 18 di cui al R.d.P. 011 -BFIM-2007 (punto 3 del Foglio di lavoro 2007-BFIM-
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MISURE DI INDUZIONE MAGNETICA A LUNGO TERMINE B (uT)
. Valore | Valore | Valore 95 9% . Scarto Incertezza
Punto A”?:;: & (dalle Dgfgg‘ﬁ; 23:50) medio | minimo |massimo| percentile M?S_r;na tipo [k=2 - i.c. 95%)]
E i BT | WD | un (uT) (UT) (%)
16/10/2007° 028" 0257 0.35@ | 031@ | 0287 0.01
17/10/2007 0.2810.23™[0.47%| 032@ [0.28™| 0.02 ) £75
! ATk 18/10/2007 030 10.24™ [0.34@ | 033@ [030@ | 0.02 (2) 7.3
' 19/10/2007 029" 1024 1035@ | 033@ | 030®] 0.02 (3) 7.0
20/10/2007 029" [0.13™ [0.36® | 0.34® 0287 ] 0.03 (4) 83
5 21/10/2007 030" 024" [0.36®] 033 [0.30®| 0.02
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Misuratore
EH-AB2/07

agnetica EMDEX Il s/n 2741 — certificato di taratura Austrian Research Centers

]HETODO DI PROVA

| CEI 211-6: 2001 + DPCM 08/07/2003 GU n° 200 29/08/2003
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Mappé del sito oggetto delle misure

tracciato linea n. 312
a circa 42 metri da edificio

Dettaglio del punto di misura.

ESECUTORI PROVA RESPONSABILE SUPERVISIONE TEGNICA
(TPAR.I. Giacomo Giusti) (Dott. Alberto Maria Silvi)
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Il presente rapporto di prova si riferisce esclusivamente al campione sottoposto.a proi'ré e non pud essere riprodotto parzialmente senza

l'autorizzazione del Dipartimento ARPAT.
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