i

N
>& Enel

L'ENERGIA THE T) ASCOLTA.

DIVISIONE GENERAZIONE ED ENERGY MANAGEMENT
AREA DI BUSINESS GENERAZIONE
UNITA' DI BUSINESS TORRE VALDALIGA NORD

Q0053 Clivitavecchia {Roma} - Via Aurelia Nord, 32

T 4330766725111 - F +3580766725431
enelproduzione@pec.enel.it

PRO/AdB-GEN/PCA/UB-TV/EAS

' TV TOTF]

‘v\\,m\mi i Tepappy %
@\ RICEVUTO 1| Gy
S )

. >
¥ 20510 20n

W PR R abea b rar il |
Enel-PRO-15/06/2012-0029261

LR

Ministero del’Ambiente e della Tutela del Territorio e
del Mare — Direzione Generale Valutazioni Ambientali

SRS

Spett.le

MINISTERO AMBIENTE E TUTELA DEL
TERRITORIO E DEL MARE

DG per le Valutazioni Ambientali
Divisione IV - Rischio rilevante e AIA
Via Cristoforo Colombo, 44

00147 ROMA RM

E pc:

MANNE
Rl e Pl s

Spett.le
MINISTERO AMBIENTE E TUTELA DEL

- TERRITORIO E DEL MARE

Commissione Istruttoria per
I'Autorizzazione Integrata Ambientale -
IPPC c/o ISPRA

Via Vitaliano Brancati, 48

00144 ROMA RM
robertanigro@isprambiente.it

Oggetto: Centrale termoelettrica a carbone “Torrevaldaliga Nord”, Enel Produzione
SpA, sita a Civitavecchia (RM), autorizzata con Decreto n. 55/02/2003 del

24/12/2003.

- E.prot DVA - 2012- 0015049 del 20/06/2012

Verbale di riunione del Supporto ISPRA - GI - Gestore del 23 maggio
2012 - Documentazione integrativa volontaria del Gestore

Con riferimento al Verbale citato in oggetto ed in relazione all'impegno preso dal Gestore a
fornire documentazione integrativa utile alla finalizzazione del Parere Istruttorio Conclusivo, si
prega codesta spettabile Autorita di voler tener conto dei seguenti aggiornamenti suile

rispettive tematiche.,

1) Parco nafta

Si ritiene opportuno, in questa sede, ricapitolare il contenuto di tutta la documentazione
trasmessa dal Gestore nell’ambito dellistruttoria per il rinnovo dell’Autorizzazione Integrata

Id. 11699933

Enel Produzione SpA - Societd con unico sodio - Sede legale Q0198 Roma, viale Regina Margherita 125 - Registro Imprese di Roma, Codlce Fiscale e
Partita IVA 05617841001 - R.E.A. 904803 - Capitale Soclale Euro 1.800.000.000,00 i.v. - Direzione e coordinamento dl Enel SpA
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Ambientale e degli adempimenti ai sensi del D, Lgs. 334/99 e s.m.i. relativamente alle attivita
previste per I'area dell’ex parco nafta.

1.1.Domanda di rinnovo AIA

Con riferimento alla nota di chiarimento inviata con Enel-PRO-25/02/2011-0009201 a fronte
delle richieste pervenute allo scrivente con nota CIPPC-00_2011-0000218 del 10 febbraio
2011 ed in particolare in relazione al quesito n. 35 con il quale veniva richiesto di “fornire il
piano di dismissione del parco serbatoi ad OCD a servizio della centrale di Montaito di Castro”,
il Gestore ha esposto “che i serbatoi di OCD a servizio della centrale di Montalto di
Castro, sono attualmenie In esercizio e non é prevista a breve la loro dismissione”.

Con riferimento a quanto richiesto in sede di riunione con i! Gruppo Istruttore in data 28
febbraio 2011 e quanto successivamente concordato nel corso del sopralluogo presso la
Centrale effettuato in data 15 marzo 2011, il Gestore con lettera Enel-PRO-18/03/2011-
0012670 ha descritto al punto 4 “le modalita di una eventuale dismissione del parco
serbatoi ad OCD a servizio della Centrale di Montalto di Castro” rlportando
schematmamente la descrizione delle fasi principali degli interventi sui serbatoi da 50.000 m3
e 100.000 m? e il relativo programma cronologico di massima. —-

1.2.Documentazione Seveso {D. Lgs 334/99 e s.m.i.)
A seguito deil’entrata in vigore del Regolamento UE 1272/2008 (CLP) e alla conseguente
riclassificazione dell'olio combustibile denso (R50/53 - “Altamente tossico per gli organismi
acquatici”) il Gestore, essendo titolare di un deposito oli mmerahh(autorrzzato con decreto del
Ministero dell'industria, del commercio e dell’artigianato n. 12259-del'05/05/1981), ha
provveduto in ottemperanza agli obblighi ex D. Lgs. 334/99 a trasmettere alle
Amministrazioni competenti la Notifica, Scheda di informazione sui rischi di incidente rilevante
per i cittadini e i lavoratori {Allegato V) e il Rapporto di Sicurezza dell’area dell’ex parco nafta.
I quantitativi di OCD effettivamente presenti nell’ex parco nafta alla data di emissione del RdS
{novembre 2011) erano di 20.187 t, a fronte di una capacita di stoccaggio di OCD autorizzata
di 175,668 mc.
Successivamente il Gestore ha inoltrato al Corpo Nazionale dei VV.F. una richiesta di
chiarimenti sulla assoggettabilita dell’area deli’ex parco nafta al rinnovo de! CPI (Enel-PRO-
13/03/2012-0012216 - Allegato 1) ed ha fornito ulteriori precisazioni sulla localizzazione delle
aree ricadenti in ambito Seveso (Enel-PRO-28/04/2012-0020519 - Allegato 2).
Nelle stesse comunicazioni citate il Gestore ha sinteticamente descritto le tempistiche previste
per l'esecuzione delle attivita di rimozione delle quantita residue di OCD e relativa pulizia delle
parti di impianto interessate.

1.3.Situazione attuale e programmazione degli interventi
Al 31 maggio 2012 il Gestore stima-una quantita residua di OCD e morchie nell’area dell’ex
parco nafta pari a circa 5250 t.

I citati quantitativi sono da ritenersi in progressiva diminuzione in conmderaznone delle attivita
attualmente in corso e di tutti gli interventi programmati per I'anno 2012 (cfr. Tabeila 1).
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apparecchiature
di servizlo dell’ex
parco nafta

contenenti apparecchiature
e sistemi di servizio perla
movimentazione dei
combustibili delFex parco

Tabella 1
Parte di Capacita Descrizione attivita Quantitd | Previsione Note
impianto approssimata in residea(*) “di fine
: corso/programmata di lavori
materiale
Vasche C1/C2/C3 | ~ 12.000 m? Rimozione dei sedimenti e Circs 800 t 30/06/2012 :z:;:’:;:z::::
di raccolta acque pulizia delle vasche relativa alla sola
inquinabili da oli c1/c2j/C3 vasca Cl1,
essendo i lavori
di svuotamento
della vasca €2 gia
conclusi in data
. 10/05/2012
Serbatoio 51 ~ 50.000 m" Rimozione delle morchie ) 31/12/2012 -
presenti sul fondo del circa 1800
serbatoio S1, puliziae
certificazione gas-free . :
" Serbatoio 59 ~ 100.000 m’ Svuotamento de! serbatoio 1000m° | Le operazionl | Il serbatoio
s9 . {frazione di contiene perla
oleosa svuotamento quasi tatalita
surnatante sono della sua capacita
~ 9801} vincolate al acque
dissequestro | meteoriche. E
del serbatoio, |} inoltre presente
la cui istanza una frazione
¢ in corso oleosa
(lettera Enel- surnatante che il
PRO- Gestore intende
03/05/2010- rimuovere
04020925) aspirando dalla
sommita del
serbatoio ed
awalendosi di
ditte :
specializzate e di
‘mezzi adeguati
allo scopo.
L'olio prelevato
sara trasferito
alla centrale Enel
di
Montalto di
N Castro.
Tubazioni e -~ 1700 m° Pulizia delle aree cirea 1700 m* 31/12/2012 Ipotesi di

tubazioni piene
di OCD

(*) stimata al 31 maggio 2012
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Si fa tuttavia presente che, in relazione alla tipologia e ai volumi di materiale da conferire e
alla limitata disponibilitd di siti di smaltimento in Italia e all'estero {impianti di
trattamento/termodistruzione senza recupero di calore), il completamento degli interventi
descritti potrebbe subire degli slittamenti che verranno preventivamente comunicati con
aggiornamento delle date di fine lavori.

Al termine degli stessi interventi e a fronte della completa alienazione dei residui di olio
combustibile denso, il Gestore richiedera alle Amministrazioni di competenza la sospensione
temporanea dell'attivita di deposito di olio combustibile denso e il cambio di destinazione
d’uso dei volumi di accumulo per successivo stoccaggio di acqua industriale.

2) UNIDRO

In Allegato 3 si riporta copia della comunicazione relativa allo spostamento dell’impianto
UNIDRO e successivi chiarimenti tecnici richiesti dall’'Ente di Controllo. La documentazione
tecnica in esse contenuta integra I'Allegato alla Scheda B.18 - “Relazione tecnica dei processi
produttivi”.

3) Dati di esércizio

Dopo il primo anno di integrale funzionamento a regime di tutti i gruppi termoelettrici di cui si
compone |la centrale, i! Gestore intende evidenziare alcuni aspetti degni di nota ai fini della
stesura del Parere Istruttorio Conclusivo.

3.1 Emissioni convogliate

I valori medi giornalieri in concentrazione di CO delle emissioni dell'impianto di Torrevaldaliga
Nord relativi all'anno 2011 sono sintetizzati nel grafico che segue (Figura 1).

Nel grafico sull’asse delle ascisse & riportato, per ciascun Gruppo, il numero di voite all’anno
in cui il valore medio giornaliero di emissione di CO ha superato il dato indicato sull’asse delle
ordinate. ‘

Tali dati dimostrano che quasi indistintamente ciascuna delle tre sezioni termoelettriche per
un numero non trascurabile di giorni all'anno presenta valori prossimi al limite dei 130
mg/Nm?, espresso come media giornaliera, costringendo |impianto a ridurre la propria
capacita produttiva con continue modulazioni di carico ed adeguamenti degli assetti. Si
sottolinea infatti che gid attualmente non sono infrequenti le occasioni in cui, per il nspetto
del limite su base giornaliera, Vimpianto & costretto a scendere di carico.

Sulla base di quanto sopra, pertanto, eventuali prescrizioni sul limite gia autorizzato
comporterebbero limitazioni sulla disponibilita dell'impianto.
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Figura 1: emissioni di CO per 'anno 2011

E inoltre da evidenziare che la formazione di CO risulta particolarmente influenzata non tanto
dalla tecnologia della caldaia quanto soprattutto dalle inevitabili e temporanee anomalie c!ella!
combustione. Gli inconvenienti, non programmabili durante {'esercizio, sono dovuti ai
transitori di carico causati da anomalie dei sistemi di macinazione del carbone che alimeni_:anq
a loro volta i rispettivi piani bruciatori, al blocco di un mulino, al degrado delle prestazioni dei
mulini dovute alle inevitabili usure meccaniche e alle variazioni degli assetti di combustione
dipendenti dalle variazioni di potenza elettrica erogata a seguito di modifiche di produzione
richieste dal sistema efettrico nazionale. Si rimanda alla Nota tecnica riportata in Allegato 4
per una trattazione di dettaglio degli aspetti citati.
Tali considerazioni comportano, ad avviso dello scrivente, due ordini di implicazioni:
a. per limpianto di Torrevaldaliga Nord, |‘eventuale prescrizione di un VLE
inferiore a quello attualmente vigente potrebbe essere gestito esclusivamente
con limitazioni di produzione, non dipendendo dalla tecnologia della caldaia o
-dal relativo assetto di funzionamento ma invece da fattori estrinseci, -oltretutto
non programmabili in fase di esercizio; senza dunque che tali eventuali
maggiori limiti si traducano in migliori performance ambientali dell'impianto;
b. Vesperienza di esercizio di Torrevaldaliga Nord evidenzia come gli inconvenienti
- sopra descritti si possono verificare anche su impianti, quale la progettata
riconversione a carbone della Centrale di Porto Tolle, caratterizzata da una
diversa tecnologia costruttiva dei bruciatori (frontali per Torrevaldaliga Nord,
tangenziali per Porto Tolle), per la quale ci riserviame una successiva

riconsiderazione in termini dei livelli minimi di CO. che & realisticamente
possibile garantire.
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3.2 Limiti massici

Il Ge.store intende_ evidenziare |'impossibilitd di sostenere ulteriori limitazioni sulle quantita
massiche con partlcollare riferimento a quanto gia prescritto per i parametri SO, e NO,. Un
se;lapur minimo margine di riduzione potrebbe essere tollerato sulle emissioni massiche di
polveri.

I limiti complessivi di impianto previsti attualmente dal PMC sono di sequito riportati:

Prescrizione limiti | SO, NO, Polveri
massici attuale AIA [t/anno] [ [t/anno] [t/anno]
Limite annuo

complessive di impianto 2100 3450 260

Dall’analisi dei dati di esercizio del’anno 2011 (cfr. Figura 2) e tenendo anche conto del
valore di produzione dell'anno di 12,425 TWh, il Gestore stima un possibile margine di
riduzione solo sulle quantitd massiche di polveri, comunque non superiore al 10% del limite
attuale.

Emisaloni stimate per I'intero anno espresse in tonneliate

Ossidi di azoto
Biossido di
Anno 2011 fossido di NOx
zolfo SO2 Polveri (*}
‘ {come NO2)
Sezione 2 560,650 916,270 14,3683
sezione 3 604,704 966,165 18,462
sezione 4 726913 1088,882 21,418
Intero 1802187  2em37 65,243
impianto
i ici 35 Umese {**
Limiti massici 2100 Va 2450 s &
avtorizzati 260 ¥a
(") 3 calcolo tiene conto delln direzone e delln velocitd del vento come do prescrizione sutorizzativa;

{**) 0 valore mensile pit alto & stato registrato nel mese di moarzo ed & stato pan o 8,437 1 (volore
complesaive di impianto). ’
Figura 2 - Estratto della Comunicazione annuale dei risultati del PMC 2011

1! Gestore ritiene opportuno ricordare che il DEC MAP 55/02/2003 del 24{1‘2/2.003 pref.scriveva
per i tre macroinquinanti principali i limiti massici annui (complessivi di 1mp]ar_1to) _dl 3150 t
per SO,, 3450 t per gli NO, e 360 t per |e Polveri. Tali valori limite sono staFl rld_ottl ¢_:le| 33%
per SO, e Polveri in sede di integrazione dell’anzidetta autorizzazione unica rllasm_ata_con
DSA-DEC-2009-000970 del 03/08/2009. 1l Gestore, pur non condividendo la riduzione
cogente dei valori limite, non ha comunque posto osservazioni alla prescrizipne., anche
tenendo conto del fatto che la produzione dei singoli gruppi poteva essere esercita in rqodo
elastico nel rispetto sia del limite massico complessivo sia dei limiti orari di concentrazione

degli inquinanti.
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Si fa inoltre presente che l'eventuale prescrizione di limiti massici sulle emissioni di
macroinquinanti per ciascuna sezione, anziché come attualmente per l'intero impianto, non
consentirebbe le indispensabili compensazioni necessarie nel caso di fermata di una o pil
unita produttive (es. esigenze del mercato elettrico nazionale, della rete o fermate per
manutenzione), impedendo di fatto la gestione flessibile delle unitd sopra riferita e
comportando una indiretta limitazione della produzione annua dell'installazione termoelettrica
nel suo complesso (nella scheda B3.2 trasmessa alla AC in sede di rinnovo AIA si riferisce una
produzione di energia - alla capacita produttiva - di 14,85 TWh).

3.3 Gestione dei rifiuti

1l Gestore riporta di seguito alcune osservazioni sugli aspetti di gestione dei rifiuti discussi

nella riunione del 23 maggio 2012 di cui all’'oggetto.

Come noto, i gessi si formano a seguito del processo di disidratazione delle acque di spurgo
provenienti dai desolforatori dei fumi e wvengono inviati automaticamente, con nastri
trasportatori, dai filtri sottovuoto ad una zona specifica dell'impianto di disidratazione gessi;
tale zona non & definibile come stoccaggio, in quanto & parte integrante de! processo di
formazione dei gessi ed ha una funzione di “poimone” del sistema stesso, da cui i gessi
vengono estratti con continuita per il loro conferimento ai vettori abilitati al trasporto verso i
destinatari autorizzati. Le dimensioni di questa parte di processo sono state definite al fine di
permettere un accumulo compatibile con la capacitd dei vettori navali utilizzati per il-
trasporto. La scelta della logistica navale & nata dall’esigenza di ottimizzare benefici
ambientali e fattori economici.

Una limitazione delle quantitd in ingresso aI volano di raccolta non & a parere del Gestore
compatibile con le esigenze di produzione di energia elettrica ed in particolare con il processo
di desolforazione dei fumi di combustione.

Il Gestore chiede alle Autorita Competenti di prendere attoc delle argomentazuom tecmche
esposte e di voler ritenere il capannone in parcla come parte del processo di formazione
dei gessi ed in particolare come “polmone dell'impianto stesso”.

kel

Il Gestore si rende disponibile ad individuare quale deposito temporaneo di rifiuti te zone di
formazione dei fanghi (CER 100121) a partire dal 1 gennaioc 2013.

Occorre far presente che la rotazione di carico e scarico dei fanghi, vista la limitata capacita
delle aree adibite alla raccolta degli stessi (locali sottostanti gli apparati di disidratazione), &
tale che nel periodo di dieci giorni, termine massimo entro il quale deve essere registrata nel
registro di carico-scarico l'operazione di presa in carico di un rifiuto gestito in regime di
deposito temporaneo, i fanghi inizialmente presenti saranno. di norma gia stati inviati ai
destini finali di smaltimento (normalmente i conferimenti vengono realizzati con frequenza
guasi giornaliera e comunque piu volte nell’arco dei dieci giorni). Cid potrebbe comportare la
mancata corrispondenza, in un dato istante, tra la quantita effettivamente presente e quetla
annotata nel registro di carico e scarico. Pertanto, si propone che la movimentaZione avvenga
con carico e scarico contestuale dei mezzi di trasporto autorizzati. Qualora si verificasse una
sospensione dei conferimenti dei fanghi prodotti per un periodo previsto superiore ad una
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settimana si procedera con la presa in carico del materiale (qualora presente nel deposito)
con scarico successivo nel momento del conferimento (evenienza fino ad oggi mai verificata).

A disposizione per eventuali chiarimenti in merito, si inviano distinti saluti.

Giuseppe Molina
UN PROCURATORE

Il presente documento & sotboscritto con firma digitale ai sensi
deliart. 21 del dllgs. 82/2005. La tiproduzione dello stesso su
suppaorto analogion & effettuata da Enel Servizi e costituisce una
copia integra e fedele dell'originale informatico, disponibile a
richiesta presso I'Unita emittente.

Allegati:
Allegato 1; lettera Enel-PRO-13/03/2012-0012216;

Allegato 2: Enel-PRO-28/04/2012-0020519;

Allegato 3: Comunicazione relativa allo spostamento dell’impiante UNIDRO e successivi chiarimenti tecnici richiesti dall'Ente di
Controlto;

Allegato 4: Nota tecnica CO.
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DIVISIONE GENERAZIONE EDr ENERGY MANAGEMENT
AREA DY BUSINESS GENERAZIONE
UNITA® DI BUSINESS TORRE VALDALIGA NORD

00053 Civitavecchia (Roma) - Via Aurchia Nord, 32
T +390766725111 - F +390766725431
enelprodutione@pec.cnel it

PRO/ADB-GEN/PCA/UB-TV/EAS

Raccomandata AR

Spett.ie

CORPO NAZIONALE VIGILI DEL FUOCO
DIREZIONE REGIONALE LAZIO
Comitato Tecnico Regionale per il Lazio
Area Prevenzione Incendi e Attivita a
.Rischio Sicurezza Techica

Via Carucci, 71

00143 ROMA RM

Oggetto:  Istruttoria relativa all'esame dei Rapporto di Sicurezza relativo alla centrale

termoelettrica della Enel Produzione Spa di TORREVALDALIGA NORD, via
Aurelia Nord n. 32, 00053 Civitavecchia RM

Con riferimento alla lettera Enel-PRO-25/11/2011-0052479 di trasmissione del Rapporto di

Sicurezza della centrale in oggetto e alla Vostra prot. n. 0013767 del 15/12/2011 di avvio istruttoria e
nomina del gruppo di lavorg, si rappresenta quanto segue:

I'area soggetta alla disciplina D.Lgs. 334/99 e s.m.i. identificata nel parco nafta Enel
Torrevaldatiga Nord € dotata di Certificato di Prevenzione Incendi n. 36965 rilasciato in data
25/05/2010 prot. n. 35735 (scadenza 03/01/2012);

Enel ha dismesso il depositc nel 2011 ed entro il 2012 completerd 'asportazione di tutte le
morchie da OCD presenti sul fondo dei serbatoi e nelle vasche di decantazione deil'area
sopracitata, essendo l'olio combustibile precedentemente stoccato gla trasferito alla centrale
ENEL di Montalto di Castro. ’
Dopo tali attivita si procederd anche alla certificazione gas-free dei due serbatoi presenti, con
Iipotesi di richiesta di cambio destinazione d’uso per successivo stoccaggio di acqua industriale.

Per quanto sopra esposto Enel non ha'proceduto alla richiesta di rinnovo del CPI parco nafta

ritenendo, da contatti con i Vigili del Fuoco del Comando Territoriate locale, che Fassoggettamento alla
disciplina Seveso e relativa presentazione del Rapporto di Sicurezza sospendessero la necessita di taje
richiesta. Con la presente si domanda a Codesto Comitato conferma di quanto espresso e si rimane in
attesa di indicazioni in tal senso per procedere a eventuali azioni in merito.

Si precisa inoltre che la Centrale a carbone ha un suo Certificato di Prevenzione Incendi n. 3423

ritasciato il 12/12/2011 e valido fino ad ottobre 2016, essendo il parco combustibili e la centrale
fisicamente separate.

Giuseppe Molina
UN PROCURATORE

Il presente documentn @ sbttoscritto con firma dightale al sens!
deliart. 21 del d.lgs. B2/2005. La riproduzione defio stesso su
supporto analogico é effettuata da Enel Servizi e costitulsos una
copia integra e fedele delioriginale informatico, disponibite a
richlesta presso FUnith emittente.
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Parﬂt.a IVA 05617841001 - R.E.A. 904803 - Capitale Sodale Euro 1.80:0.000.000,00 i.v. - Direzione & coordinamento di Enet SpA
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DIVISIONE GENERAZIONE ED ENERGY MANAGEMENT
AREA D1 BUSINESS GENERAZIONE
UNITA' DI BUSINESS TORRE VALDALIGA NORD

00053 Civitavecchia (Rema) - Via Aurelia Nord, 32
T +390766725111 - F +390766725431
enelproduzione@pec.enel.it

Raccomandata AR

Spett.le

CORPO NAZIONALE VIGILI DEL FUQOCO
DIREZIONE REGIONALE LAZIO
Comitato Tecnico Regionale per il Lazio
Area Prevenzione Incendi e Attivita a
Rischio Sicurezza Tecnica

Via Del Ciclismo,19

00144 ROMA

PRO/AdB-GEN/PCA/UB-TV/EAS

E p.c.:

Raccomandata AR

Spett.le

COMANDO PROVINCIALE VIGILI DEL
FUOCOC

¢.a. ing. Massimiliano Gaddini
Coordinatore Gruppo di Lavoro e
Comandante VV.F. Roma

Via Genova, 3

00184 ROMA RM

Oggetto:  Istruttoria relativa all'esame di Rapporto di Sicurezza relativo alla Centrale
' termoelettrica della Enel Produzione Spa di Torrevaldaliga Nord, via Aurelia -
Nord n. 32, 00053 Civitavecchia (RM)

Con riferimento alla lettera Enel-PRO-25/11/2011-0052479 di trasmissione del Rapporto di
Sicurezza della Centrale in oggetto e alla lettera Enel - PRO-13/03/2012-0012216 di richiesta
chiarimenti sulla assoggettabilitd dell’area del Parco Nafta al rinnovo del CPI alla luce della
nuova classificazione del deposito in impianto a rischio incidenti rilevanti, secondo il D.Lgs.
334/1999 (disciplina Seveso), si evidenzia che I'area di competenza del deposito combustibile
& localizzata in un sito ben definito e distinto dali’area della centrale. Infatti entrambe le aree
hanno accessi separati e non vi sono interferenze fra loro, come peraltro si pud notare nella
planimetria allegata, dove sono evidenziate le due aree separate dalla ferrovia e dalla via
comunale Aurelia Nord. : : :

Di seguito si riporta una breve tabella riepilogative delle tempistiche previste per I'esecuzione
delle attivita di rimozione delle parti di impianto dismesse all'interno parco combustibiie,
come gia anticipato nella comunicazione precedente.

, **
i 4 IR Foiiration * *
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Attivita Previsione della conclusione dei lavori
Rimozione delle morchie dalle vasche C1/C2/C3 17/05/2012
Pulizia delle aree contenenti apparecchiature e sistemi Entro il 2012

di servizio per la movimentazione dei combustibili del

parco

Totale svuotamento dei serbatoi S1 (asportazione dei Entro il 2012¢9

residui presenti sul fondo) e S9.

Moperazioni su serbatoio 59 vincolate al dissequestro dello stesso, la cui istanza € in corso.

A disposizione per eventuali chiarimenti in merito, si inviano distinti saluti.

Giuseppe Molina
UN PROCURATORE

1l presente documento @ sottoscritto con firma digitale ai sensi
dellart. 21 del d.lgs. 82/2005. La riproduzione dello stesso su
supporto analogico & effettuata da Enel Servizl e costituisce una
copia integra e fedele dell'originale informatico, disponibile a
richiesta presso fUnitd emittente.

Allegati:c.s.
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DIVISIONE GENERAZIONE ED ENERGY MANAGEMENT
AREA DI BUSINESS GENERAZIONE
UNITA’ DI BUSINESS TORRE VALDALIGA NORD

00053 Civitavecchia {Rema) - Via Aurelia Nord, 32

T +390766725111 - F 4390766725431
enelproduzione@pec.enel.it

PRO/AdB-GEN/PCA/UB-TV/EAS

Wi BEEa: LR R
Enel-PRO-15/05/2012-0023063

CREmREE>

Spett.le

ISPRA

Servizio Interdip.le per I'Indirizzo, il
Controllo e il Coordinamento delle
Attivita Ispettive

Via Vitaliano Brancati, 48

00144 ROMA RM

<Stanza virtuale di lavoro>

KRR R

Spett.le _ .
MINISTERO AMBIENTE E TUTELA DEL
TERRITORIO E DEL MARE

Divisione Generale per le Valutazioni
Ambientali

Divisione IV - AIA

Via Cristoforo Colombo, 44

00147 ROMA RM

PR RIRSRS RS

Spett.le

MINISTERO DELLO SVILUPPO
ECONOMICO

Dipartimento per I'Energia
DIP-EN

Via Molise, 2

00187 ROMA RM

CREEEREE>

Spett.le

COMANDO CARABINIERI PER LA TUTELA
DELL'AMBIENTE

Nucleo Operativo Ecologico di Roma
Largo Lorenzo Maossa, B/a

00165 ROMA RM

errioes of IV Federction ' U T TTTO0 | Gy ﬁ***ﬁ—
e |
RINA @ | Hes | @ ‘-"
OHSAS 18001 il B EMAS
= s

Ene! Praduzione SpA - Societd con unico sedo - Sede legale 00198 Roma, viale Regina Margherita 125 - Registro Imprese di Roma, Codice Fiscale ¢
Partita IVA 05617841001 - R.E.A, 904801 - Capitale Sodale Euro 1.800.000.000,00 i.v. - Direzicne e coordinamento di Enel SpA



\\V/
& Z Enel

L'ENERGIA CHE T ASCOLTA,

s

Spett.le

ARPA LAZIO - Direzione Tecnica
Via Boncompagni, 101

00187 ROMA RM

Lo

Spett.le

ARPA LAZIO- Sezione Provinciale di
Roma

Via G. Saredo, 52

00173 ROMA RM

Oggetto: Centrale termoelettrica a carbone "Torrevaldaliga Nord”, sita a Civitavecchia
{RM), autorizzata con Decreto n. 55/02/2003 del 2471272003 alla societa
Enel Produzione SpA:
Risposta al fax ISPRA prot. n. 0014810 deil 12/04/2012

In risposta a quanto richiesto da ISPRA, con il fax prot. n. 0014810 del 12/04/2012 citato in
oggetto, il Gestore provvede con la presente a fornire chiarimenti e documentazione tecnica
per gli aspetti di seguito elencati:
A) Serbatoio S9
1. Il Gestore, in sede di sopraliuogo presso il serbatoio S9 in presenza di ARPA
eseguito in data 23/12/2011, ha stimato la consistenza di QCD surnatante in
circa 15 ¢m, per un totale di circa 1000 m?>. Qualora si ritenesse necessario
valutare con maggior precisione la quantita di olio presente alllinternc del
serbatoio si potrd procedere utitizzando un idoneo misuratore di interfaccia
acqua/olio. Si fa presente che il serbatoio & dotato di misuratore di livello
totale di liquido e che leventuale quantificazione dello strato surnatante
richiede I'effettuazione di misure dedicate. Il Gestore prevede, una volta
concesso il dissequestro del serbatoio, di rimuovere la frazione oleosa
aspirandola dalla sommita dello stesso ed avvalendosi di ditte specializzate e di
mezzi adeguati allo scopo. L'olio prelevato sara trasferito alla centrale Enel di
Montalto di Castro. : . -

B) Impianto di trattamento acque oleose (I
2. Il sistema di trattamento acque oleose si compone di un serbatoio di accumulo
in ingresso, alimentato dalla vasca VO01, e di un sistema di flottazione sequito
da due linee di filtri a sabbia e a carbone poste in parallelo tra loro. La portata
di uscita dai suddetti filtri, uscita ITAQO, & indipendente dalla portata di ingresso
nelloc stesso impianto, essendo presente .un polmone di accumulo
rappresentato dal citato serbatoio. La portata totale in uscita & funzione
esclusivamente dell’assetto  di funzionamento dei due filtri

2/5
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(esercizio/manutenzione/pulizia). All'esercizio degli impianti citati e alla loro
gestione (ivi compresi gli eventuali monitoraggi dei fuori servizio e relativo
ripristino) & dedicata una linea di turno continuo avvicendato (Addetto ITAR).

3. Si riporta in Allegate 1 il P&ID dellimpianto ITAO riportante Il‘esatto
posizionamento dell’'oleometro. La corrente che attraversa l|'analizzatore,
mediante logiche di controllo automatico viene ricircolata in testa ai filtri a
carbone se |la concentrazione di idrocarburi risulta superiore al valore di set up
{4,5 mg/l - valore scelto cautelativamente dal Gestore).

4, L'impianto UNIDRO, di potenzialitd nominale di circa 50 m?/h & dotato di un
trattamentc di disoleazione a pacchi lamellari e di uno stadio di filtrazione a
sabbia e carbone attivo. Tale impianto era stato installato in fase di
riconversione a carbone della centrale al fine di garantire la continuitd del
trattamento delle acque oleose del parco nafta. La sua ubicazione originaria &
riportata in Allegato 2. L'inserimento in parallelo all'ITAQ (cfr. Allegato 3 e 4)
finalizzato a flessibilizzare I'esercizio dellimpianto di disoleazione della
centrale, In Allegato 5 si riporta lo schema di processo di prima installazione al
parco nafta dell'impianto UNIDRO.. Nella attuale configurazione, Ia
concentrazione di idrocarburi della corrente in uscita dal trattamento UNIDRO
viene verificata mediante |'oleometro del punto 3. Le stesse logiche di controllo
autormatico ricircolano eventuali flussi fuori specifica in testa ai filtri a sabbia e
carbone dell'impianto ITAO.

In allegato 6 si riporta la specifica funzionale dell'impianto UNIDRO.

C) Impianto di trattamento acque acide/alcaline (ITAC)

5. 1l collegamento, presente nel progetto approvato, non & mai stato utilizzato e
tutte le valvole della linea sono intercettate. La portata dell’uitimo biennio &
nulla.

6. I fanghi inviati alla sezione di trattamento, in particolare nel serbatoio TK 732X
da 500 m?, sono il prodotto dello stesso impianto di trattamento acque reflue
ITAR, come da progetto approvato. In Allegato 7 e 8 sono riportate le istruzioni
e prescrizioni relative alla gestione operativa dei fanghi.

D) Riutilizzo acque trattate

7. Le acque impiegate nei circuiti di impianto vengono trattate e ricircolate negli
impianti di trattamento presenti fino al loro adeguamento alle caratteristiche
chimico-fisiche per Iutilizzo interno. Per soddisfare le esigenze di
approvvigionamento di acqua industriale lafflusso di acqua (make-up)
all'interno del ciclo idrico viene regolato modulando l'ingresso di acqua mare

" all'impianto osmosi. '

8. Nella tabella di sequito riportata vengono riassunti i parametri di controllo in
linea sule acque trattate nellimpianto ITAR, composto dalle due sezioni
interconnesse ITAQO ed ITAC. Al superamento dei valori .indicati le acque
vengono ricircolate, in automatico, atle apparecchiature di trattamento relative
con le modalita citate ai punti precedenti,
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Parametri Valori ITAO_ | Valori ITAC
pH <8,4 e >6,6 <8 e >6,5
Conducibilitd [pS/cm] 5000 2000

Solidi sospesi [mg/I] 40 20

Oli mineralifidrocarburi | 4,5 -

[mg/1]

Resta inteso che il Gestore, per esigenze di esercizio e sempre limitatamente ad usi interni,
puod tollerare per i parametri pH, conducibilita e solidi sospesi dei valori differenti da quelln
indicati, non rappresentando gli stessi alcun vincolo ma solo un riferimento impiantistico.
Pertanto, le scelte correntemente adottate sono di norma quelle del ricircolo per ridurre i
consumi e per consentire ulteriori cicli di trattamento.

E) Intervento manutentivo delle vasche (C1, C2, C3) di raccolta acque oleose

9. Gli interventi manutentivi descritti nella nota Enel in parola si riferiscono alle
sole vasche Cl1 e C2 in quanto la vasca C3 risulta in stato di normale
funzionamento. In Allegato 9 & presente un estratto della planimetria dell’area
con la specificazione delle singole vasche C1, C2 e C3.

Infine, nella tabella seguente & visionabile il crono programma degli interventi sopracitati
aggiornato rispetto a quanto comunicato con lettera Enel-PRO-16/03/2012-0013282.

Intervento Tempi di | Previsione
programmato esecuzione fine lavori
Caratterizzazione del | - : '

materiale contenuto | fatto 31/01/2012
nelle vasche C. '
(a:?tli'\\filgizzazmne e inizio fatto 16/02/2012
Rimozione del materiale

palabile e della frazione | concluso 10/05/2012
liquida dalle vasche C2

Rimozione del materiale .

palabile dalla vasca C1 | > Settimane 08/06/2012
Pulizia finale e rimozione

degli allestimenti 3 settimane 30/06/2012
provvisori

L'Allegato 10 contiene copia della comunicazione della ditta appaltatrice dei lavori di
svuotamento e pulizia delle vasche C1/C2/C3 a giustificazione dei ritardi rispetto al crono
programma inizialmente proposto.

Da quanto esposto e riportato in tabella la data di fine lavori aggiornata & pertanto il
30/06/2012.

. ' 4/5
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F) Modifiche d e nnone deposito ceneri di daj

10. 1l Gestore intende utilizzare il deposito anche per le ceneri leggere, che in tali
circostanze di saranno umidificate prima del trasferimento all'interno del
‘capannone, garantendo la segregazione e separazione dello stoccaggio delle
ceneri leggere (CER 10 01 02) rispetto a quelle pesanti (CER 10 01 01)
mediante il posizionamento di new-jersey in cemento e apponendo idonea
cartellonistica per la corretta individuazione dei rifiuti;

11. Tutte le attivita di movimentazione della cenere leggera umidificata verranno
effettuate all‘interno del capannone chiuso con il sistema di spruzzatori attivi al
fine di limitare eventuali sviluppi di polverosita.

A disposizione per eventuali chiarimenti in merito, si inviano distinti saluti.

Giuseppe Molina
UN PROCURATORE

Il presente docurnento @ sottoscritto con firma digitale ai sensi
deliart. 21 del d.lgs. 82/2005. La riproduzione dello stesso su
supporto analogico & effettuata da Enel Servizi e costituisce una
copla Integra e fedele dell‘originale informatico, disponibile a
richiesta presso FUnitd emittente,

Elenco allegati:

Allegato 1: P&ID dell'impianto ITAO riportante |’esatto posizionamento dell’oleometro;
Allegato 2: ubicazione originaria impianto UNIDRO;

Allegato 3:planimetria attuale posizionamento UNIDRO;

Allegato 4: schema di processo impianto UNIDRO in paralielo con ITAQ;

Allegato 5:schema di processo di prima installazione dell'impianto UNIDRO al parco nafta
{P12TN15032);

Allegato 6: specifica funzionale impianto UNIDRO (P12TN15033 rev.00 det 03/02/06);
Allegato 7:Prescrizione di esercizio n.04;

- Allegato 8: Istruzione di esercizio n.01;

Allegato 9: planimetria vasche C1, C2 e C3 aggiornata con la specificazione delle singole
vasche; '

Allegato 10: lettera della ditta appaltatrice dei lavori di pulizia delle vasche C1/C2/C3.
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Rev. 3
Unit: IMPIANTO TRATTAMENTO ACQUE .
INQUINATE DA OLIO . Page 4 of 20

INTRODUZIONE

La presente specifica riporta le considerazioni di processo e i dimensionamenti relativi
allunita Impianto trattamento Acque Inquinate da Olio per la Centrale Tenmoelsttrica di
Torrevaldaliga Nord. Essa & completata dai seguenti documenti:

e Fluogramma di processo (P12TN15031)
e P&ID - Fluogramma di procasso strumentato (P12TN15032)

L'unita di disoleazione prevede innanzitutto la raccolta e il contestuale pre-trattamento di

e acque meteoriche, provenienti dal parco OCD
« acque oleose di zona parco combustibili liquidi

Il pre-trattamento consiste in una vasca di raccolta equipaggiata con Disccil, nelia quale
avvengono | dosaggi di anti-corrosivo e disemulsionante.

A valla del pre-trattamento sono previste due sezioni principali:

« sezione di disoleazione gravimetrica
» sezione di filtrazione.

La disoleazione gravimetrica viene effettuata con un sistema a pacchi lameltari tipo CPI
(Conrugated Plates Interceptor), mentre [a filtrazione comprende un'unita filtrante
continua a sabbia e un’unita filtrante a carbone attivo.

L'acqua cosi trattata viene inviala ad un serbatoio di raccoita prima di essere trasferita
al serbatoio di accumulo. Il serbatoio di raccolta & previsto per il controlavaggio del filtro
a carhona.

L'clio separato & invece inviato, tramite una pompa sommergibile, alia raccolta comune
con I'olio proveniente dal Discoil.
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2 DESCRIZIONE DEL PROCESSO

2.1 Descrizione generale

Come gia specificato, I'acqua di alimento all'impianto di trattamento acque inquinate da
olio proviene da una vasca di raccolta munita di Discoll, nella quale dosiamo due
reagenti: disemulsionante ed anti-corrosivo, il primo per rendere pil1 efficace il processo
di separazione tra olio e acqua, il secondo per evitare la comrosione delle part
metalliche dell'impianto a causa della presenza di sali disciolti. L'acqua viene trasferita
a mezzo di una pompa sommergibile, ad una portata di design di 50 m3/h, ad una
prima sezione di trattamento su pacchi lamellari (CPl) che prevede una iniziale
separazione dei solidi sospesi e dell'clio contenuto nella comente alimentata. L'olio
separato viene inviato a mezzo di una pompa al serbatoio raccolta oli insieme all'olio
proveniente dal Discoll. L'acqua viene invece pompata al fillro a sabbia continuo
{Dynasand) e quindi al filtro a carbone attivo per completare la rimozione dei solidi
sospesi e |1a disoleazione.

L'unita & quindi composta da:

1 pompa di dosaggio disemulsionante

1 serbatoio di stoccaggio disemulsionante
1 pompa di dosaggio anti-corrosivo

1 serbaloio di stoccaggio anti-corrosivo

1 vasca di raccolta completa di Discoil

1 pompa di alimento CPI

1 Corrugated Piate Interceptor

1 pompa alimento filtro Dynasand

1 filtro a sabbia continuo Dynasand

1 filtro a carbone attivo

1 serbatoio acqua filtrata

1 pompa di controlavaggio filtro a carbone
1 pompa rilancio olio separato

e 4 ¢ 0 B & 2 8 0 0 & W

2.2 Dascrizione degll stadi dl processo

221 Doséggio reagenti

Il dosaggio reagenti avviene tramite stacco sulla mandata della pompa di alimento
impianto disoleazione . Vengono utilizzati un  disemulsionante per separare eventuali
componenti in soluzione od emulsione ed un anticorrosivo per evitare la corrosione di
parti metalliche delfimpianto causata dalla salinita del’acqua. :
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222

223

224

225

| prodotti utllizzati sono: DREWO 820 (disemulsicnante} in ragione di 5 itth, DREWO
308 E (anti-corrosivo) in ragione di 1,5 ith

Separazione su pacco lamellare

Questa sezione del trattamento consente di rimuovere parte dei solidi sospesi e dell'olio
presenti nella comente di alimento. E bene precisare che, trattandosi di una
separazicne gravimetrica, la sua efficacia & limitata agli oli che siano presenti in fase
distinta dallacqua, il che evidentemente non comprende gli eventuali idrocarburi in
soluzione od emulsione.

Lo scarico a gravita del fanghi avverra aftraverso due tubi posizionati rispettivamente
nel comparto di ingresso (a monte dei piatti) e al di sotto del pacco dei piatti.

Gli oli separati vengono invece raccolti ed inviati tramite una pompa sommergibile al
serbatoio di raccolta oli (esistente).

Filtrazione su sabbla
L'acqua uscente dal CPI & pompata alla sezione di filtrazione su sabbia.
L'unita di fitrazione su sabbia comprende n. 1 filtro a sabbia continuo tipo Dynasand.

La filtrazione su sabbia con il filtro continuo a gravita rimuove la quasi totalita dei solidi
sospesi residui.

Il filtro Dynasand & un‘'apparecchiatura dal funzionamento continuo. Esso non richiede
cio#, a differenza di quanto accade per i normali filtri 2 sabbia, di essere pericdicamente
messo fuori servizio per eseguire operazioni di controlavaggio.

Flltrazione su carbone attivo

L'acqua uscente dal filtro Dynasand & inviata alla sezione di filtrazione su carbone
attivo.

I} trattamento su carbone attivo permette di ridurre il contenuto di oli sino & valori
specificatl, ‘

Periodicamente il filtro a carbone attivo & controlavato in automatico utilizzando parte
dell'acqua filtrata. L'acqua di controlavaggio & inviata alla vasca di raccolta di testa
{vasca No. 7).

Stoccagglo

L'acqua filtrata fluisce in un serbatoio di raccolta utilizzato per lo stoccaggio dell'acqua
di controlavaggio utile al filtro a carbone. Da qui viene trasferita al serbatoio di accumulo
acqua industriale.
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2.3 Utilities

« Energia elettrica per. pompa alimento CPI, pompa alimento Dynasand, pompa
controlavagglo filtro a carbone, pompa rilancio oli, pompe dosatrici (chimici),
tracciatura tubazioni.

» aria strumenti per strumentazione;

« aria impianto per filtro Dynasand.
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3 DESIGN BASIS

Nei prossimi paragrafi sono esposti i criteri di dimensionamento dell'unita.

3.1 Caratteristiche acqua di alimento

L'acqua di alimento a questa unitd proviene dalla raccolta delle acque meteoriche e
delle acque oleose di parchi combustibili. Generalmente contiene oli lubrificanti di
diversa natura, oli combustibill ¢ sall disciolti. :

L'unica caratteristica' chimico-fisica disponibilé. relativa a questa corrente, @ il massimo
contenuto di olio, pari a 50 ppm. Non si dispone di altre proprietd, quali ad esempio
temperatura, qualita degli oli, contenuto di solidi sospesi.

3.2 Qualitd acqua trattata

A valle del filtro a carbone la concentrazione in ofio nell'efiluente sara < 2 ppm.

3.3 Capacita dell'unita

La capacita delf'unita di trattamento acque oleose & di 50 m3/h. -

3.4 Basl di progetto dei componenti ;!ell’unité

| componenti deffunita sono stati dimensionati in accordo alle necessita qui di seguito
rportate. :

Pompa dosaggio disemulsionante

Numero unita 1 x 100%
Tipo | pistone
Portata di design 11 Ih
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Pompa dosaggio anticomosivo

Numero unita
Tipo
Portata di design

Pompa di alimento CP{

Numero unita

Tipo
Portata di design

1 x 100%
pistone
2 th
1 x 100%
- sommergibile )
50 m>h

Separatore a pacchi lamellari (CPI

Numero unita

Portata di design

Pompa di rilancio olio

Numero unita

Tipo -
Portata di design

Pompa alimento filtro
Numero unita

Tipo
Portata di design

1x100%
50 m3h

1 x 100%
sommergibile

4 m3/h

nasand

1 x100%

centrifuga orizzontale a girante aperta arretrata

50 m’h
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Dynasand

Numero unita 1 x 100%

Tipo filtre conitinuo

Portata di design 50 m3h

Fiitro a carbone

Numero unita 1 x 100%

Tipo filtro a gravita

Portata di design 50 m’h

Stoccaggio serbatcio acqua filtrata

Numero unita 1
Tipo orizzontale
Capacita 50 m?

Pompa di controlavaggio filtro a carbone

Numero unité 1 x 100%
Tipo centrifuga orizzontale
Portata di design T 130 m3/h
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4 DIMENSIONAMENT! DEI COMPONENTI DELL'UNITA

41 Descrizione generale

Come gia riportato, |a progettazicne dell'impianto di trattamento acque Inquunate da ofio
& basata su una richiesta di trattamento di una portata di acqua oleosa paria 50 m 3.

Qui di seguito sono riportati i dati di processo dei componenti dell'unita.

42 Pomm Dosatrici

Le pompe dosatrici sono state scelte del tipo a pistone, con portata volumetrica
costante, Hanno entrambi una potenza nominale di 0,37Kw e con una pressione max di
esercizio di 10bar, ed hanno una portata max di 11/h per la pompa di dosaggio
disemulsionante e 2/h per la pompa di dosagglo anti-cotrosive. Sono dotate di valvola
di slcurezza sulla mandata per la protezione del corpo pompa.

1 dosaggl avvengono in ragione di:

- DREWO 820 (disemuisionante) : 5 Ith

- DREWO 308E (anticorrosivo} : 1,5 th

4.3 Pompa di alimento CPI

La pompa di alimento al CPl & sommergple. & stala scelta tale da avere una
prevalenza di 1 bar e portata di progetto 50 m*/h

Numero unitd 1 x 100%

Tipo sormergibile
Portata di design .50 mh
prevalenza A 1 bar

potenza nominale . 3.5 KW
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44 CPI

Non & disponibile il peso specifico medio dell'clio contenuto nella corrente da trattare, né
la temperatura della corente stessa, né la distribuzione granulometrica delle particelle
oleose (importante per valutare le prestazioni ottenibili, dal momento che la velocita
ascensionale delle particelle stesse dipende, secondo la legge di Stokes, dal quadrato
del loro diametro).

In queste condizioni, il dimensionamento della sezione di separazione a pacchi lamellari
(CP)) viene effettuato con criteri esclusivamente idraulici (velocita ascensionale) . Non &
percid possibile predire il tencre di olio residuo all'uscita del separatore; si assume
tuttavia che la concentrazione tanto dell'clio quanto dei solidi sospesi risulti abbattuta in
misura sufficiente da rendere la corrente idonea ad alimentare la successiva sezione di

filtrazione.

Numero unita 1 x 100%

Tipo di funzionamento automatico

Scopo rimozione parziale solidi sospesi & olio non
emulsionato

Portata di design 50 mh -

Dimensioni 3212 x 2325 x 3000 mm (L x L x H)

Tipo piatti ondulati

n. platti 2x48

Dimensione piatto 1500 x 1050 mm (L x W)

lnclinazfone piatti 45°

area proietiata totale ' 100 | m2

velocita ascensionale - 05 m3/(h m2)

4.5 Pompa di rilancio oli

La pompa di rilancio oli & sommergibile; & stata scelta tale da avere una prevalenza di
1.5 bar e portata di progetto 4 m3/h.

Numero unita 1 x100%

Tipo sommergibile

b J
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Portata di design 4 m3/h
prevalenza 15 bar
potenza nominale - 15 KW

4.6 Pompa alimento filtro Dynasand

La pompa di alimento al filtro Dynasand & centrifuga onzzontale & stata scelta tale da
avere una prevalenza di 1.5 bar e portata di progetto 50 m 3.

Numero unita 1 x 100%
Tipo centrifuga orizzontale a girante aperta arretrata
Portata di design 50 m®h
_prevalenza 1.5 : bar
potenza nominale 7.5 kw
Dynasand

It filtro continuo- Dynasand & dimensionato per una velocitd ascensionale di circa 10
m3/hm2 mentre la granulometria, la composizione e l'altezza di strato del materiale
filtrante sono scelte in modo da evitare: .

» il passaggio e la fuga di piccoll fiocchi attraverso il filtro

» ['aggregazione dei sospesi rimossi e del materiale filtrante con conseguente
formazione di grumi di difficile scioglimento

« il deterioramento meccanico della sabbia durante il funzionamento del filtro, con
conseguenta rilascio di materiale

Numero unit3 - 1x100%

Modo di funzionamento continuo

Scopo ‘ rimozione solidl sospesi
Portata di design 50 m’h
Tipo di lavaggio continuo

Diametro selezionato 2500 mm
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Superficie fitrante 49 m2
Altezza totale 6850 mm -
Velocit di fittrazione 10.2 m3/(h m2)
Portata acqua di lavaggio ~3 m®h
Portata aria ~120 min
Riempimento sabbia quarzifera
granulometria 0.8+1.2 mm
Altezza letto 2 m
Volume sabbia ~ 16 m3

48 Filtro a carbone attivo

li filtro a carbone attivo & dimensionato per una velocita di circa 10 m3/hm2 e un tempo
di contatto di 20 minut.

Numero unita 1 x 100%

Modo di funzionamento continuo

Scopo / rimoziohe oli

Portata di design | 50 mh

Tipo di lavaggio automatico

Diametro selezionato 2600 mm
Superficie filtrante - 53 m2
Altezza totale 6000 mm
Velocita di fitrazione 9.4 m3/(h m2)
Portata acqua di controlavaggio 130 mh
velocita di controlavaggio 25 m?(h m?)

durata controlavaggio ~20 min.
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Riempimento carbone aftivo  granulare (tipo  macroporoso)
volumepori 1.2 cm’/g
densita 0.26 kg/
. portata specifica 3 - bVih
tempo di contatio _ 20 minuti
Volume carbone 16.7 m3
Altezza letio 3.150 m

espansione letto in controlavaggic

49 Serbatolo acqua filtrata

20 % (minimo)

il serbatoio acqua filtrata & dimensionato per le esigenze di controlavaggio del filtro a

carbone attivo.

Numero unita 1x 100%

Tipo oﬁzzontale

Dimensioni 9500 x 2400 x 2400 mm {L x L x H)
capacita 50 m3

4.10 Pompa dl controlavaggio filtro & carbone attivo

La pompa di controlavaggio del filtro a carbone & cenfrifuga onzzonlale. & stata scelta
tale da avere una prevalenza di 2 bar e portata di progetto 130 mh.

Numero unita 1 x 100%

Tipo ‘ centrifuga orizzontale
Portata di design 130 m®h
prevalenza 2 bar
potenza nominale 11 kw
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5

5.1

DESCRIZIONE DELLE OPERAZIONI

Skid di dosagglo reagenti

Lo skid di dosaggio reagenti & composto da due serbatoi di stoccaggio e due pompe
dosatrici che dosano disemuisionante ed anti-corrosivo.

| reagenti vengono dosati sulla mandata della pompa alimento impianto e miscelati fin
dall'inizio con 'acqua di processo aspirata dalla pompa sommergibile CAGO1X.

Il dosaggio di disemulslonante serve per dividere eventuali componenti in soluzione od
emulsione (come idrocarburi), mentre it dosaggio di ant-corrosivo previene la
corrosione delle partt metaliiche d'impianto causata dalla salinita dell'acqua.

52 Unita a pacchi lamellari Corrugated Plate Interceptors

Alinterno del CPl avviene una separazione gravimetrica: parte dei solidi sospest e
delf'olio contenuti nella cormante di alimento vengono rimossi.

Relativamente alle operazioni di pulizia dei piatti ondulati, sara sufficiente indirizzare
dall'atto un getto di acqua o vapore sul pacco, parallelamente alla inclinazione del piatti.

Il pacco non sara estraibile in blocco, mentre saranno estraibili i singoli piatti. Questa
operazione, normalmente non prevista, si rendera necessaria solo in casi eccezionali di
accumulo di sporcizia ed intasamento (per es. in caso di manutenzione assente per
lungo periodo). St procedera allora sfilando e pulendo singolarmente i piatti.

L'operazione potrebbe anche essere sostituita dal lavaggio con appositi solventi.

5.3 Filtro Dynasand

i fittro opera la rimozione dei solidi sospesi non eliminati nel CPI.

Il filtro a sabbia Dynasand & a funzicnamento continuo, non sono quindi previsti periodi
di fermo operazionale dovuti alla necessita di controlavaggio. ‘

L'acqua in ingresso attraversa dal basso verso l'alto il letto di sabbia, il quale a sua volta
si muove dall'alto verso il basso. Contemporaneamente al processo di filirazions, la
sabbia sporca viene separata dalle impuritd nel lavasabbia e queste ultime vengono
scaricate con l'acqua di lavaggio.

L'ascqua da fitrare viene alimentata al filtro attraverso i bocchello d'ingresso ed il
distributore di fondo. L'acqua risale quindi attraversando il letto di sabbia e il filtrato si
raccoglie nella parte superiore del fitto per poi essere scaricato attraverso lo
stramazzo di uscita.
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La sabbia sporca viene prelavata dalla parte inferiore del fillro € sollevata dalla pompa
ad aria fino al lavasabbla costitulto da un labirinto nel guale una piccola corente

ascensionale (regolabile) di acqua filirata realizza il lavaggio della sabbia stessa.

La sabbia cosi ripulita ricade sulla supetficie del letto filtrante e prende nuovamente
parte al processo di filtrazione, mentre l'acqua utilizzata per il lavaggio viene scarlcata
insleme ai sospesi rimossi, attraverso il bocchello di uscita

L'acqua di lavaggio della sabbia e le impuritd raccolte vengono inviate alla vasca di

raccolta di testa (vasca No. 7).

54 Filtro a carbone attivo

5.4.1

54.2

Servizio

Il filtro a2 carbone attivo & in grado di adsorbire gli oli contenuti nella comente d’acqua
cosl da raggiungers il limite richiesto in uscita di 2 ppm.

Control'avaggio

Il controlavagglo del filtro a carbone viene effettuato con 'acqua filtrata stoccata nel
serbatoio di accumulo. Il confrolavaggio & iniziato in automa’uoo su segnale di alto 7P a
cavallo del filtro a carbone stesso.

Il controlavaggio awviene in oonh'ooorrente e lefficienza dell'operazione dipende dal
design degii intemi e del sistema di distribuzione.

Durante il controlavaggio avviene un leggero rigonfiamento del letto di carbone: & stato
previsto uno spazio sufficiente a contenere I'aumento di volume.

L’acqua dl controlavaggio viene inviata alla vasca di raccolta di testa (vasca No. 7).




&

Client: ENELPOWER S.p.A. : Doc.N® 1262-1-A131-01

ﬁﬂﬂdlﬁ’@ Project:  CENTRALE DI TORVALDALIGANORD | Date 30/11/05
TRASFORMAZIONE A CARBONE

. Rev. 3
Unit IMPIANTO TRATTAMENTO ACQUE

INQUINATE DA OLIO Page 18 of 20
6 FILOSOFIA DI CONTROLLO

6.1 Descrizione generale

1l controllo dell'intera sezione d'impianto viene realizzato da un quadro elettrico locale di
potenza e controlio. La gesticne di sequenze ed utenze sia in automatico che in
manuale viene effettuata agendo sulle apparecchlature a fronte quadro.

L'impianto si pone in funzionamento automatico quando tutte le utenze elettriche
vengono poste in automatico. Tali utenze sono le pompe di processo CA00tX di
alimento CPt, CA002X di alimento filtro dynasand, CAO03X di controlavaggio del fiitro a
carbone e CAQO04X di rilancio ofi. Gli stati in cui si pone Flimpianto durante il
funzionamento automatico sono:

Produzione

La pompa CA001X funzicna in riempimento del CPI, si avia per basso livello LS-
/RJ002X e sl arresta per alto fivello LS+/RJ002X. Le pomps di dosaggic CACOSX e
CAQ06X funzionano o si amrestano in contemporanea con la CA001X, esse si fermano
per sicurezza con il basso livello def relativi serbatol di stoccaggio LS-/RJ006X e LS-
/RJOD7X. La pompa CA002X di alimento filtro dynasand funziona ininterrottamente, Ia
portata di tale pompa dovra essere di conseguenza inferiore alla CAOO1X. La pompa
CAD03X funziona in svuotamento del serbatoio finale BCOD1X, si avvia per alto livello
LS+/RJ004X e si arresta per basso fivello LS-/RJ004X, la portata di tale pompa dovra
essere di conseguenza supetiore alla CA002X. La pompa CA004X funziona, rilanclando
al serbatclo di raccolta gli oli separati, sotto controllo di livello. '

Durante lo stato di produzione il funzionamento delle singole valvole on/off & il seguente;

o FFO01X: Si apre secondo una temporizzazione di pausa-lavoro i cui tempi sono
programmabili dall'unitd PLC intemo al quadro
FFO03X: Sempre in posizione chiusa
FF004X: Sempre in posizione aperia
#F005X: Si apre durante la marcia della pompa CAQ03X

Ricircolo

Lo stato di ricircolo sl avvia dopo la produzione al raggiungimento del basso livello della
vasca di prefrattamento LS-/RJOD1X. Questo stato di funzicnamento permette
di mantenere le utenze in marcia anche in assenza dl acqua da frattare nella vasca di
testa. Al raggiungimento dell'alto fivello LS+/RJ001X il sistema toma in Produzione. I
funzionamento delle pompe & lo stesso della Produzione, con la differenza che la
pompa CAC03X & inibita. In questo modo l'acqua prodotta toma in testa all'impianto
attraverso il troppo pieno del serbatoio di controlavaggio. Durante lo stato di ricircolo il
funzionamento delle singole valvole on/off & il seguente;
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¢ FF001X : Si apre secondo una temporizzazione di pausa-lavoro i cui templ sono
programmabili dall'unita PLC interno al quadro
FFO03X : Sempre in posizione chiusa
FF004X : Sempre in posizione aperta
FFQ05X : Sempre in posizione chiusa

Lavaqgio

Lo stato di lavaggio consiste nella fase in cui il filtro a carbone attivo EF002X viene
tavato in controflusso. |l lavaggio parte guando viene raggiunto il livello LS+/RJ003X che
indica un alto intasamento dello stesso filiro. Se [lalto livello viene raggiunto in
Produzione la fase di lavaggio non parte immediatamente ma rimane in attesa dell’alto
livello LS+/RJ0D4X del serbatoio di controlavaggio, per assicurare un volume di acqua
sufficients al lavaggio del filtro a carbone. La fase di lavaggio termina con il basso livello
LS-/RJ004X del serbatoio di controlavaggio. La pompa CAQ01X funziona in riempimento
del CPI, si avvia per basso livello LS-/RJ002X e si arresta per alto livello LS+/RJ002X e
cos! fanno anche fe pompe di dosaggio CAO05X e CAOC6X. La pompa CAC02X di
alimento filtro dynasand rimane in arresto, mentre la pompa CAQQ3X rimane in marcia
per tulta la durata del lavaggio. La pompa CA004X funziona, sotto controllo di livelio,
rlanciando al serbatolo di raccolta oli separati. Durante lo stato di lavaggio il
funzionamento delle singole valvole on/off & il seguente;

e FF001X : Si apre secondo una temporizzazione di pausa-lavoro i cui tempi sono
programmabili dall'unitd PLC interno al quadro
FFOO03X : Sempre in posizione aperta
FF004X : Sempre in posizions chiusa
FFO05X : Sempre in posizione chiusa

6.2 Quadro di Controllo

6.2.1

6.2.2

A fronte del quadro si frovano le diverse sezioni di comando e controlio

Arrivo linea

¢ Sezionatore di ingresso linea di alimentazione

e Volimetro complsto di commutatora per misura della tensione su fasi e neutro
¢ Amperometro per la misura della corrente totale assorbita
« . Lampada di presenza tensione ai circuiti ausiliart

Segnalazloni di Allarmi
Rappresentano gli allarmt in corso [stantaneamente:
e LA-/RJOO1X :Bassissimo livello vasca pretrattamento

s LA—/RJO02X :Bassissimo livetlo C.P.L
s LA+ /RJ00Z2X :Altissimo livello C.P.L.
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s LA+/RJO03X : :Alto livello filtro carbone

Segnalazioni di stato dl funzionamento

Rappresentanc lo stato di funzionamento attuale dell'impianto se posto in automatico
(vedi paragrafo 6.1):

s Produzione
s . Ricircolo

« Lavaggio

Comando e controllo macchine

Per ogni singolo motore un gruppo di comando, cosl composto: ‘

s HS: Selettore di “Automatico / 0 / Manuale™.

in “Automatico” il motore funziona comandato dafle logiche di processo gia
descritte sopra, in “0” it motore & posto sempre in amesto, in “Manuale” il motore
é in marcia. In ogni funzionamento sono comunque attivi gli interblocchi di
processo di protezione della macchina, che nel dettaglio sono:

o]

CAD001X :Sempre in blocco per bassissimo livello LS--/RJ001X della
vasca di pretrattamento oppure per altissimo livello LS++/RJ002X del
CP..

CAQ02X : Sempre in blocco per bassissimo livello LS--/RJ002X del C.P.1.
CAD03X :Sempre in blocco per basso livello LS-/RJ004X del serbatoio di
controlavaggiol

CAQ05X :Sempre In blocco per basso livello LS-/RJ006X del serbatoio
raccolta disemuisionante

CAGOBX :Sempre in blocco per basso livelio LS-/RJ007X del serbatoio
raccolta anti-comosivo

s LXR: Segnalazione rossa di motore in marcia
¢ LXV: Segnalazione verde di motore in amresto
» LXG: Segnalazione gialla di motore in disfunzione

i
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7 REFERENZE

Fluogramma di processo (P12TN15031)

P&ID - Fluogramma di processo strumentato (P12TN15032).
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Prescrizione n.4 | Resvisionen. 0

1. Scopo

Gestione operativa filtrazione fanghi ITAR - TSD

2. Descrizione

| FANGHI PROVENIENTI DALLA FILTRAZIONE DEI REFLUI TARE TSD
NON DEVONO VENIRE MAI A CONTATTO TRA DI LORO

Per la gestione operativa fare riferimento alla Istruzione di Esercizio n. 01 “Gestione operativa fanghi

ITAR e TSD"
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) Enel ISTRUZIONE DI ESERCIZIO Revisione: 0
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1. MODALITA DI GESTIONE

1.1 Generalita

Attivita

Responsabilita |

Verifica funzionamento strumentazione filtro A

Verifica funzionamento strumentazione filtro B

Verifica funzionamento strumentazione filtro C
Verifica visiva fanghi filtro A

Verifica visiva fanghi filtro B

Verifica visiva fanghi filtro C

AD TAR

AD TAR o AD SEC a
seconda dell'utilizzo

AD SEC
AD TAR

AD TAR o ADSECa
seconda dell’utilizzo

AD SEC

1.2 Descrizione

L'unita di filtrazione fanghi fornita da DIEMME &
asservita sia allimpianto TAR che al nuovo
impianto di pre-trattamento dei reflui DeSOx
(TSD):

> |l filtro A é& esclusivamente adibito alla
filtrazione dei fanghi dell'ITAR

> |l filtro B pud filtrare, in fasi successive e

distinte, sia i fanghi dellITAR che i fanghi.

del TSD a seconda delle necessita (picchi di
produzione fanghi nelle due wunitd di
trattamento)

» |l filtro C & esclusivamente adibito alia
filtrazione dei fanghi del TSD

Pagina3di4
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2 MANOVRE DA ESEGUIRE

Filtro A
Il filtro A deve essere gestito unicamente dall'operatore AD TAR.
Ogni qualvolta la relativa vasca di raccolta fanghi risulta piena necessita:
~ Arrestare I'impianto '
- Effettuare il lavaggio tele
- Far svuotare la vasca dal fango presente _
- Riavviare se necessario la filtrazione al termine dello svuotamento della vasca

Filtro B

Il filtro B pud essere gestito sia dali'operatore AD TAR che dall'operatore AD CRIS previo coordinamento
nelle attivita.

Quailora il suddetto filtro sia allineato verso l'impianto TAR e qualora sia necessario ufilizzarlo per
effettuare la filtrazione dei fanghi provenienti dall'impianto TSD bisogna:

- Fermare lafiltrazione. A cura AD TAR

- Awviare la procedura di lavaggio tubazioni e tele. A cura AD TAR

- Far svuotare la vasca dai fanghi e far pulire il fondo. A cura AD TAR

- Alilineare il filtro verso I'impianto TSD e avviarne la filtrazione fanghi. A cura AD CRIS
- Apporre poi il cartello indicativo “Fanghi da TSD"

Qualora il suddetio filtro sia allineato verso l'impianto TSD e qualora sia necessario utilizzarlo per
effettuare la filtrazione dei fanghi proveniénti dall'impianto TAR bisogna:

- Fermare lafiltrazione. A cura AD CRIS

- Awviare la procedura di lavaggio tubazioni e tele. A cura AD CRIS

- Far svuotare la vasca dai fanghi e far pulire il fondo. A cura AD CRIS

- Allineare ii filtro verso 'impianto TAR e avviarne la filtrazione fanghi. A cura AD TAR
- Apporre poi il cartello indicativo “Fanghi da ITAR"

FiltroC
Il filtro A deve essere gestito unicamente dall'operatore AD CRIS.
QOgni qualvolta la vasca di raccolta fanghi risulta piena necessita:
- Arrestare I'impianto |
- Effettuare il lavaggio tele
" - Far svuotare la vasca dal fango presente _
Riavviare se necessario la filtrazione al termine dello svuotamento della vasca

Pagina4 di 4
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Spett.le

Enel S.p.A.

UB Torrevaldaliga Nord

Via Aurelia Nord 32

00053 CIVITAVECCHIA (RM)

Segrate 14 maggio 2012

" Oggetto: Rimozione residui oleosi vasche C1 — C2 Parco Nafta Centrale Enel alla data dell’11
maggio 2012. CONTRATTO DI APPALTO DI SERVIZ!I N. 8400052558

Con la presente si intende relazionare sull’andamento dei lavori di rimozione dei residui oleosi
presenti all'interno delle vasche di raccolta delle acque del parco nafta denominate C1- C2.

Alla data in oggetto & stata effettuata la rimozione di circa 7500 tonnellate di rifiuto tra fasi liquide
e fasi solide. :

La pulizia della vasca C2 & stata completata; nella giornata di giovedi 10 maggio & stato effettuato
il carico e lo smaltimento degll ultimi resnduu solidi della vasca provenienti dalla pulizia dei canali
perimetrali.

In tal modo & stato rispettato il cronoprogramma previsto in sede di partenza dei lavori.

Per quanto riguarda la vasca C1, contenendo sia materiale allo stato fangoso, sia allo stato liquido,
L -5t @ reso necessario per la pulizia della stessa, attuare le vostre indicazioni tecniche; tali indicazioni
’ erano volte ad una corretta separazione delle due fasi, sia per motivi contrattuali (costi di
smaitlmento diversi), sia al fine di attuare i conferimenti del rifiuto nei suoi diversi stati fisici (in
Imea con le caratterizzazioni analitiche da Voi precedentemente eseguite, come da normativa
a\' wngente) B

L \L'attuazione di tali indicazioni tecniche, ha comportato tempi di lavorazione pili lunghi rispetto a
- quelll che. erano statl necessari per la puiizia della vasca C2 (materiale presente unicamente allo
. stato fangoso), clo ha determmato uno slittamento del termine ultimo per la rimozione e pulizia

L dei residuu oleosi contenutl nella vasca C1.

.‘,{. .\\ h,"‘ \“-_ \‘ ) \\L ,.‘ i\
¥ - ™, g -
i ™, La quantlta e Ia tlpologla d| rifiuto attualmente presente nella vasca C1 & caratterizzato da una fase

melmosa ﬂuida surnatante e da’ una fase melmosa semi solida di fondo. _
BN N "‘II partucolare stato’ ﬁ.“\al\CO del Fifiuto com: porta alcune limitazioni alle capacita ricettive degli impianti
b di destino“ \\\ Ay \‘*\ N w’ﬂb
I - \\ \’K . \
N NN \\ \\\L
v Pertanto la~ programmaz:one“di smdltlmento dei rifiuti ancora presenti prevede: prima la
‘m,_ rlmozwne della \fase melmosa ﬂuida wcon Iasporto di circa 60 - 90 tonnellate giorno di rifiuto,
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successivamente la rimozione della fase melmosa semi solida sottostante con {'asporto di circa 60
- 90 tonnellate giorno.

Tale ipotesi di programma comporta che il termine per la rimozione dei rifiuti residui presenti nella
vasca C1 sia ragionevolmente fissato all' 8 giugno, che la completa pulizia dei canali, vasche e
condotti collegati alla C1 venga completato entro il 22 giugno e che la dismissione e chiusura finale
del cantiere possa essere fissata al 30 giugno.

Rimanendo a disposizione per ogni eventuale chiarimento si porgono distinti saluti.

Sadi Servizi Industriali S.p.A.
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Raccomandata AR

Spett.le

MINISTERQO DELL'AMBIENTE E DELLA
TUTELA DEL TERRITORIO E DEL MARE
DG per le Valutazioni Ambientali
Divisione II - Sistemi di Valutazioni
Ambientali

Divisione II - Sistemi di Valutazione
Ambientale

Divisione IV - Rischio rilevante e AIA
Via Cristoforo Colombo, 44

00147 ROMA RM

Raccomandata AR

-Spett.le

ISPRA _ ,
Servizio Interdipartimentale per
I'Indirizzo, il Controllo e il
Coordinamento delle Attivita Ispettive
Via Vitaliano Brancati, 48

00144 ROMA RM

Raccomandata AR
Spett.le

ARPALAZIO

Direzione Tecnica

Via Boncompagni, 101
00187 ROMA RM

Raccomandata AR

Spett.le

MINISTERO DELLO SVILUPPO
ECONOMICO .
DRipartimento per I'Energia DG per
I'Energia Nucleare, le Energie
Rinnovabili e I'Efficienza Energetica
Div. II - Produzione Elettrica

Via Molise, 2

00187 ROMA RM
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LUENERGIA CHE T1 ASCOLTA,

Oggetto:  Enel Centrale TORREVALDALIGA NORD - Spostamento impianto UNIDRO da
parco nafta a ITAO

Le vasche di raccolta Ci-C2, destinate allo stoccaggio delle acque meteoriche di prima pioggia
inguinate da oli, hanno la funzione primaria di transito delle acque stesse, svolgendo in ogni
caso anche una sorta di pretrattamento fisico e di separazione bifasica acqua/olio.

Le acque di fondo a basso contenuto di olio, e dopo condizioni di tempo di ritenzione
correntemente elevati vengono avviate al trattamento delle acque contaminate nella sezione
ITAR dedicata a tale scopo (ITAQ), con il contributo di un pretrattamento bhasato su un
processo semplificato fisico e chimico-fisico (UNIDRO), per ridurre il carico inquinate.

Questo pretrattamento era inizialmente condotto nelle immediate adiacenze delle vasche C1-
C2 e logisticamente funzionale all’alimentazione dell'impianto dedicato ITAO.

Recentemente per migliorare le performance di trattamento e recupero dell’acqua per riutilizzi
interni all'impianto, & stata valutata l'opportunita di uno spostamento per consentire sia la
rimozione delle morchie e della frazione oleosa accumulata nelle vasche Cl e C2 e sia la
migliore efficienza dell’'ITAQ.

Questa diversa locazione, che di fatto non modifica la funzione primaria dell'impianto
UNIDRO, permette di ridurre il carico del trattamento operando in parallelo con gli stadi
dell’ITAO stesso.

La funzionalitd cosi realizzata & comunque attualmente in fase di verifica e sperimentazione
per accertare l'entita del miglioramento ipotizzato e deciderne la definitiva allocazione.

L’eventuale posizionamento definitivo di tale impianto nelle adiacenze dell’'ITAQ, verra percid
comunicato e motivato non appena si disporra di dati e di verifiche in grado di convalidare
I'efficienza dell'intervento stesso.

Cordiali saluti

Giuseppe Molina
UN PROCURATORE

I presente documento & sottoscritto con firma digitale al sensi
dellart. 21 del d.lgs. 82/2005. La riproduzione dello stesso su
supporto analogioo & effettuata da Enel Servizi e costituisce una
copia integra e fedele dell'originale informatico, disponibile a
richiesta presso 1'Unita emittente.

Allegati:

Copla a:

2/2
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DIVISIONE GENERAZIONE ED ENERGY MANAGEMENT
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Spett.le :
MINISTERO DELL'AMBIENTE E DELLA
TUTELA DEL TERRITORIO E DEL MARE
DG per le Valutazioni Ambientali
Divisione II - Sistemi di Valutazione
Ambientale

Divisione IV - Rischio rilevante e AIA
Via Cristoforo Colombo, 44

00147 ROMA RM

Spett.le

MINISTERO SVILUPPO ECONOMICO
Dipartimento per |'Energia

DG per I'Energia Nucleare, le Energie
Rinnovabili e I'Efficienza Energetica
Div. II Produzione Elettrica

Via Molise, 2 '

00187 ROMA RM

SRS EED

Spett.le

ISPRA _

Servizio interdipartimentale per
i'Indirizzo, il Controllo € il
Coordinamento delle Attivita Ispettive
Via Vitaliano Brancati, 48

00144 ROMA RM

CEENENE >

Spett.'le

- ARPALAZIO

Direzione Tecnica
Via Boncompagni, 101
00187 ROMA RM

VERIFIATR
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L'ENERGIA CHE T4 ASCOLTA.

Oggetto: Piano di Monitoraggio e Controllio (PMC) e obblighi di notifica -
UNIDRO

In risposta alla nota 4265 def 30/01/2012 circa lo spostamento dell'impianto UNIDRO
dal parco nafta alle adiacenze dell'TTAO, come gia riferito nella comunicazione 57736 del
29/12/2011 con le relative motivazioni, si trasmette in allegato la documentazione
progettuale relativa al nuovo posizionamento dell‘impianto.

L'impianto UNIDRO, prima posizionato nell’ex parco nafta, ha avuto da sempre la funzione di
pretrattamento ed alimentazione all’attuale impianto ITAO, con una potenzialitd nominale di
circa 50 m3/h e dotato di un trattamento di disoleazione a pacchi lamellari, di una filtrazione a
sabbia e carbone attivo. L'inserimento in parailelo all'ITAO, a maggiore potenzialitd, consente
di migliorare l'efficienza dell'ITAO stesso riducendo il carico volumetrico dei contributi
- meteorici da trattare, sempre in arrivo dall’area ex parco nafta. Le verifiche condotte hanno
inoltre permesso di confermare I'impiego in parallelo dei due impianti, con una soddisfacente
riduzione della frazione oleosa.

Come previsto all’art. 29-nonies del TUA, anche a seguito di quanto introdotto con il D.Lgs
128/2010, si comunica che le modifiche riferite (art. 5 comma 1 lett. |} sono unicamente
costituite dallo spostamento fisico del sistema di trattamento, senza apporre ad esso
modifiche strutturali delle caratteristiche e del suo funzionamento. Si allega a tal riguardo
come necessaria la documentazione seguente:

- disposizione a blocchi in funzione della ricezione effluenti UNIDRO e ITAO; |
— schema di processo dell'impianto UNIDRO e dei suoi costituenti;
- disposizione planimetrica e posizionamento nell’area di Centrale.

In relazione infine alla diversa allocazione dellimpianto ed al mantenimento della sua
funzione primaria di pretrattamento, si ritiene non sostanziale la modifica introdotta che di
fatto non determina effetti negativi e significativi sull’ambiente a parita della capacita
produttiva d’impianto, con totale compatibilitd alle condizioni techiche e di processo
preesistenti.

Distinti saluti.
Giuseppe Molina
UN PROCURATORE

Il presente documento & sottoscritto con firma digitale ai sensi
dell'art. 21 del d.lgs. 82/2005. La riproduzione dello stessa su
supporto analogico & effettuata da Enel Servizi e costitulsce una
copia Integra e fedele dell'originale informatico, disponlbile a
richtesta presso F'Unita emittente,
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INTRODUZIONE

1l Progetto di riconversione a carbone di Torrevaldaliga Nord ha previsto l'instaliazione di caldaie
Ultra Super Critiche (USC) che sono state progettate e costruite dalla ATI Ansaldo Caldaie S.p.A.,
Babcock-Hitachi, a fronte di un ordine che risale al dicembre 2004 a valle del Decreto
Autorizzativo DEC/VIA/680 del 06/11/2003.

Si precisa che nella fase progettuale, i riferimenti normativi presi in considerazione in merito alle
emissioni per Torrevaldaliga Nord sono riconducibili al Decreto del Ministero delle Attivita
Produttive per il polo energetico di Civitavecchia del 16 novembre 1992 che imponeva per ii CO
un valore limite di 150 mg/Nm?>. Tale limite pertanto & stato preso a riferimento sia per le
specifiche di acquisto sia per le garanzie dichiarate dal fornitore, come anche specificato nella
Relazione Tecnica in Alfegato 1.

Attualmente il contesto normativo europeo relativo alle emissioni industriali & disciplinato dalla
Direttiva 2010/75/CE del 24 novemnbre del 2010 che stabilisce norme riguardanti la prevenzione e
la riduzione integrate dellinquinamento proveniente da attivita industriali. A partire dal 2016, fa
direttiva andra ad abrogare, tra le altre, la Direttiva 2001/80/CE sulle emissioni dei grandi
impianti di combustione e la Direttiva IPPC 2008/1/CE suil’'adozione delle Mlgluon Tecnologie
Disponibili.

I valori limite alle emissioni dei macroinquinanti, ad oggi in vigore in Italia, sono quelli previsti dal
D.Lgs 152/2006 e s.m.i., che recepisce la Direttiva 2001/8C/CE.

Relativamente al CO si evidenzia che il D.Lgs. 152/2006 e s.m.i. fissa un valore limite di 250
mg/Nm? solo per gli impianti alimentati da combustibili solidi e liquidi di potenza termica
nominale pari o superiore a 50MW anteriori al 1988. Tale limitazione & avvalorata dal fatto che la
Direttiva 2010/75/CE non prevede nessun valore limite per il parametro CO per gli impianti
alimentati a carbone.

DATI DI ESERCIZIO

Relativamente alla concentrazione di CO in uscita dal camino, si riporta di seguito uno straicio a
suo tempo inviato alla Commissione AIA-IPPC nell’ambito del procedimento di riesame
dell’Autorizzazione Unica (ENEL-PRO-04/02/2010-0004412) e che riportiamo neila sua interezza

in Allegato 1. A tale proposito, bisogna in primo luogo considerare che in generale, nei processi -

di combustione [‘obiettivo del contenimento di CO contrasta tecnicamente con [‘obiettivo di
riduzione degli NO,.

Inoltre, la concentrazione di NO, in uscita da una caldaia di tipo Ultra Super Critico (USC) & molto
inferiore a quella in uscita da una caldaia di tipo tradizionale, con conseguente riduzione della
. concentrazione degli NO, al camino, a parita di efficienza dell’impianto di abbattimento degli
ossidi di azoto.

La ricerca di assetti di combustione ottimizzati per il contenimento degli ossidi di azoto
(attraverso l‘utilizzo di pilt bassi tenori di ossigeno o bruciatori Low NO,) determina, perd, un
incremento della produzione di monossido di carbonio, cansiderate che le emissioni di NO, e CO
sono inversamente correiate le une alle altre.

Questo fenomeno & ancor pill evidente sulle caldaie Ultra-Super-Critiche (USC), come quelle di
Torrevaldaliga Nord, dove la presenza di un impianto di combustione progettato per il massimo
contenimento degli ossidi di azoto non consente tecnicamente di scendere con il CO ai valori
tipicamente riscontrabili sulle caldaie di piu vecchia generazione, equipaggiate con sistemi di
bruciatori tradizionali a pils alti NO,,.

Modelio SAI105) GQMOO.?S -01 -
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Pertanto, I'esperienza di esercizio degli impianti meno recenti, cui fanno riferimento le BRef! e le
LGN, & poco applicabile per costituire un riferimento per le caldaie pit moderne, come quelle in
questione. Oltretutto va considerato che lo stesso documento (BRef) da indicazioni di livelli di
emissione associati alle BAT rilevati su un parco di impianti esistenti, e quindi prevalentemente
costituiti da generatori a vapore standard, con sistemi di combustione tradizionali.

Ne consegue che l'indicazione di valori di riferimento per it CO, come riportati nel BRef, possono
trovare applicabilitd per gli impianti tecnologicamente meno avanzati, mentre non sono garantibili
per quelli di ultima generazione, come nel caso di Torrevaldaliga Nord (V. anche la dichiarazione
scritta di Babcock-Hitachi, fornitore delle caldaie di Torrevaldaliga Nord, inclusa in Allegato 1) o
nel caso di Porto Tolle.

Infine le valutazioni tecniche formulate nella relazione (Allegato 1) sono state recepite nel Decreto
DSA-DEC-2009-00970 del 03/08/2009 di riesame dell’AIA, che ha fissato per la Centrale di
Torrevaldaliga Nord un limite di CO di 130 mg/Nm?, espresso come media giornaliera. Si fa
presente che il rispetto di tale limite rispetto ai 150 mg/Nm? previsti dalla Specifica Tecnica ha gia
comportato 1o sfruttamento del margine di miglioramento assunto in fase di progettazione.

A completamento di quanto gia descritto, il grafico che segue (Figura 1) sintetizza i valori medi
giornalieri in concentrazione di CO delle emissioni dell'impianto di Torrevaldaliga Nord relativi
all’'anno 2011. Suil'asse delle ascisse & riportato, per ciascun gruppo, il numero di volte all’anno

che il valore medio giornaliere di emissione di CO ha superato il dato indicato sull’asse ‘delle
ordinate.
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Figura 1: emissione CO per I'anno 2011

! (Reference Document on Best Available Techniques for Large Combustion Plants, European
Commission July 2006).
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Tali dati dimostrano che quasi indistintamente ciascuna delle tre sezioni termoefettriche per un
numero non trascurabile di giorni all'anno presenta valori prossimi al limite dei 130 mg/Nm?,
espresso come media giornaliera. Si sottolinea infatti che gia attualmente non sono infrequenti le
occasioni in cui, per il rispetto dei 130 mg/Nm? su base giornaliera, impianto sia costretto a
scendere di carico.

POSSIBILI ANOMALIE CHE INCIDONO SUGLI OCCASIONALI PICCHI DI CO

1.1.Possibili anomalie nel sistema di alimentazione del polverino

Il carbone & stoccato nei bunker giornalieri e da questo alimentato agli N mulini polverizzatori, i
quali rendono il combustibile altamente fine, al fine di migliorare 'efficienza di combustione. I
mulini polverizzatori utilizzati per l'esercizio sono N-1 in esercizio ed uno di riserva.

Come illustrato nella Figura 2, la caldaia di Torrevaldaliga Nord possiede bruciatori frontali
disposti sui due iati della caldaia, rappresentati nella figura da cerchi di colore rosso.

Sono presenti n.6 file di bruciatori, n.3 nella parete anteriore e n.3 nella parete posteriore ed ogni
fila & alimentata da un singolo mulino.

! Vista frontale Vista

1
Parete frontahia ﬁaj;f“
] [
-ﬁ\ttﬁ L IY |
T

Figura 2. Sistema mulini (A-F) e distribuzione del polverino ai piani bruciatori

Neflla Figura 3 & riportato uno schema del singolo mulino carbone. Tali componenti
rappresentano macchinari molto sollecitati e critici per l'impianto. La presenza di ruote
macinanti li rende soggetti ad avarie e quindi ad improvvise fermate.
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Il sistema di trasporto del polverino avviene con un flusso di aria calda (denominato aria
primaria) che & iniettata nel mulino ed impiegata per trascinare il polverino verso i bruciatori.
Il sistema comprende due ventilatori che spingono l'aria attraverso il riscaldatore e quindi in
un collettore dal quale dipartono sei condotti di aria primaria per ognuno dei sei mulini e
ciascuno di essi alimenta quattro bruciatori, per un totale di 24 zone di immissione del
polverino in caldaia.

La mancanza improvvisa di allmentazuone da parte di un mulino, dovuto a possibili avarie nel
sistema dell’aria, crea asimmetrie e turbolenze nella combustione all‘interno della caldaia, con
conseguenti inefficienze nella distribuzione del polverino e nella miscelazione dell’aria primaria
e quindi innalzamento improvviso del tenore di CO.

Il degrado delle prestazioni dei mulini, dovuto alle inevitabili usure meccaniche, comporta una
abbassamento nel grado di finezza del polverino, il quale crea una maggiore quantitd di
incombusti € mancato completamento della reazione di combustione, con conseguente
innalzamento del tenore di CO.

L

Figura 3. Disegno assonometrico ed in sezione del mulino

Nel caso di blocco di un mulino, il quantitativo di carbone nei restanti in servizio si innalza
rapidamente. Di conseguenza il quantitativo di aria comburente diminuisce, si allontana dai valori
ottimali e crea maggiore sviluppo di CO, dovuto ad incompleta combustione. Dalla geometria e
descrizione del sistema si evince come in tali casi non sia possmlle recuperare rapidamente la
sensibile modifica nell’assetto di combustione.

Gli inconvenienti di cui sopra, non programmabili durante i‘esercizio, hanno una frequenza di
accadimento significativa.

Modello SAI10SGQMOG35-01



Til'JO documento/ Document type Codice-revisione/Code-revision
\\s[/r % Enel | nota Tecnica TNACAFS260-00 | 04/06/2012

) ( ’ Pagina/Sheet

L'ENERGIA CHE T1 ASCOLTA. | [Progetto/Project:] Centrale di Torrevaldaliga Nord ?r{dli'cze Sicureaza)

] Security Index
GEM/SAI Titolo/Title: Nota tecnica CO Inserge tipo

uso

1.1.Possibili anomalie nei bruciatori

Nel sequito viene descritta la differenza tecnica tra le due tipologie di bruciatori (frontali come a
Torrevaldaliga Nord e tangenziali come a Porto Tolle), che seppure non in modo marcato, possono
influenzare le performance finali in termini di emissione di CO al camino.

La camera di combustione di un generatore di vapore & a tutti gli effetti un reattore chimico in cui
avvengono sia le reazioni di combustione che quelle di formazione e riduzione degli inquinanti. Il
generatore di vapore pud, pertanto, essere considerato un‘apparecchiatura in grado di

trasformare i "reagenti” (aria, carbone) in “prodotti” {principalmente anidride carbonica e acqua)-

minimizzando le “reazioni indesiderate” di produzione degli inquinanti (NOyx, CO, SOy, etc..).

I bruciatori sono dispositivi che generano getti pit o meno liberi di correnti bifasiche cioé con
particelle solide o liquide (combustibile} disperse in una corrente gassosa (aria necessaria per la
combustione).

Nella classificazione tecnica, le caldaie sono tradizionalmente divise a seconda della posizione dei

bruciatori; la caldaia tangenziale ha i bruciatori coliocati negli angoli mentre la caldaia frontale ha
i bruciatori posizionati sulle pareti della camera di combustione {Figura 4).
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I bruciatori frontali (vedi figure 5 & 6) si inseriscono sulla parete frontale e su quella
posteriore della camera di combustione,

\\\.\

e

Y. Wl AV
L = pes

Figura 4: Disposizione bruciatori {frontale - tangenziale)
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Figura 5: Bruciatore frontale

La fiamma avviene sul bruciatore stesso e viene sostenuta da due o pill livelli di aria
(primaria, secondaria, etc). L'aria primaria, miscelata con il polverino, viene introdotta nella
camera di combustione al centro del bruciatore. L’aria secondaria avvolge interamente il tubo
della primaria e, mediante l'uso di alette fissate sulla periferia de! bruciatore, acquista la

" vorticosita necessaria per garantire un alto grado di turbolenza. L'aria terziaria ha lo scopo di
contenere la fiamma in prossimita del bruciatore ottimizzandone cosi le prestazioni di
emissione. La regolazione della combustione del bruciatore frontale si basa sulla coordinazione
tra le varie aree del fronte di fiamma.

Figura 6: Dlsposmione parete di caldana bruclatore frontale

Posti agli angoli della camera di combustione, i bruciatori tangenziali (Figura 7) ottengono
la giusta miscelazione dell’aria e del combustibile indirizzando i loro getti lungo la tangente di
un piccolo cerchio immaginario, posto sul piano orizzontale al centro della camera di

Modeilo SAI10SGQM0035-01
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combustione. L'insiemne dei getti imprime alla flamma un andamento vorticoso che favorisce la
turbolenza necessaria per l'intimo contatto tra combustibile e comburente: la turbolenza
necessaria & ottenuta con l'azione collettiva dei bruciatori.

Data la semplicita di costruzione del bruciatore tangenziale, I'unica possibilita di regolazione
della flamma, una volita stabilita la velocita dell‘aria primaria all’uscita del bruciatore, sta nella
regolazione della differenza di pressione fra la cassa aria e la camera di combustione, dalla
quale dipende la lunghezza della fiamma.

verso il basso

o B cilndra of
n.mx\mmwemu\wmxsmmmm-mm -------

bruciatore
disposto oizzontaiments

I Y Iy I T Y T V)
a__}

bruciatare nclinata
verea ['alta

Figura 7: Bruciatore tangenziale

In linea generale, da quanto sopra, si evince come uno dei requisiti principali ai quali deve
rispondere il progetto del bruciatore a polverino di carbone per il controllo delle reazioni
indesiderate, fra cui la formazione di CO, & la distribuzione degli eccessi di aria in camera_di
combustione e delle temperature dei gas all’uscita della camera_di combustione. Nei generatori di
grande potenza, con un notevole numero di bruciatori, dove un mulino alimenta pilt bruciatori in
parallelo, la suddivisione del combustibile fra i bruciatori assume un aspetto importante per
I‘esercizio e la manutenzione. Per questo motivo & fondamentale controllare Vequilibrio delle
portate ed agire su opportuni sistemi di regolazione per calibrare polverino e aria al bruciatore. Il
difetto dei sistemi di regolazione, dovuto all’anomalia di organi meccanici, pud quindi portare ad
un incremento locale degli incombusti che si ripercuote direttamente sui valori di i CO in
emissione al camino.

Con riferimento alle due tipologie di bruciatori sopra descritte, va evidenziato come il bruciatore di
tipo frontale brucia sul singolo bruciatore, mentre quello di tipo tangenziale alimenta un “ciclone”
che occupa tutto il volume della caldaia, determinando, con |'azione collettiva dei bruciatori, la
turbolenza necessaria a favorire 1a combustione completa. Infatti il regime fluidodinamico che si
instaura ai vari “piani bruciatori” (distribuzione dell’aria di combustione, del polverino di carbone,
delle temperature, ecc) & determinato, in questo caso, dal contributo di tutti i bruciatori di quel
piano. In questo modo la gestione delle possibili anomalie di funzionamento di un singolo sistema

di alimentazione polverino di carbone/aria risulta meno critica potendo contare su un effetto di

bilanciamento complessivo alle varie sezioni della camera di combustione grazie alle turbolenze

Modello SAII05GQMQO035-01
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generate dall'assetto tangenziale. Diversamente, nel caso di bruciatori
Torrevaldaliga Nord), il malfunzionamento di un singolo bruciatore pud essere oggetto di
“sbilanciamento” in termini di composizione dei fumi, provocando quindi peggioramento della
combustione che si ripercuote direttamente sui valori di CO in emissione al camino.
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Caldaia tangenziale

Centrale di Porto Tolle

Caldaia frontale
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CONCLUSIONI

Primo aspetto da tenere in considerazione & quello legato agli input iniziali sui valori di CO che per
Vimpianto di Torrevaldaliga Nord & di 150 mg/Nm?. La Centrale di Civitavecchia inoltre con il
Decreto DSA-DEC-2009-00970 del 03/08/2009 & obbligata a rispettare un limite per il CO pari a
130 mg/Nm? espresso come media giornaliera, valore che & gia al di sotto della Specifica Tecnica
e che considera gia sfruttato il margine assunto in fase di progettazione.

Va inoltre sottolineato che Torrevaldaliga Nord & un impianto gia realizzato ed in esercizio senza
possibilita di stravolgimenti strutturali. Come evidenziano gli stessi dati di esercizio riportati in
Figura 1 appare evidente come quasi indistintamente, ciascuna delle tre sezioni termoelettriche,
per un numero non trascurabile di giorni all’anno presenta valori prossimi al limite dei 130
mg/Nm>, espresso come media giornaliera. Si sottolinea infatti che gia attualmente non sono
infrequenti le occasioni in cui, per il rispetto dei 130 mg/Nm3 su base giornaliera, I'impianto sia
costretto a scendere di carico.

L'incremento di CO al camino negli impianti a carbone & principalmente dovuto ad anomalie nel
sistema di alimentazione del polverino (mancanza improvvisa di alimentazione da parte di un
mulino, degrado delle prestazioni dei mulini, blocco di un muling) ¢ ad anomalie nei bruciatori non
programmabili in fase di esercizio.

Con riferimento, inoltre, alie due tipologie di caldaie, frontale e tangenznale si evidenzia che vi é
una pib semplice gestione dei CO nel caso di una caldaia di tipo tangenziale (Progetto Porto
Tolle). Infatti il regime fluidodinamico che si instaura ai vari “piani bruciatori” (distribuzione
dell’aria di combustione, del polverino di carbone, delle temperature, ecc) & determinato, in
questo caso, dal contributo di tutti i bruciatori di quel piano. In questo modo |la gestione delle
possibili anomalie di funzionamento di un singolo sistema di alimentazione polverino di
carbone/aria risulta meno critica potendo contare su un effetto di bilanciamento complessivo alle
varie sezioni della camera di combustione grazie alle turbolenze generate dall’assetto tangenziale.
Diversamente, nel caso di bruciatori frontali {progetto Torrevaldaliga Nord), il malfunzionamento
di un singolo bruciatore pud essere oggetto di “shilanciamento” in termini di composizione dei
fumi, provocando quindi un peggioramento della combustione che si ripercuote direttamente sui
valori di CO in emissione al camino.

Sulla base di quanto sopra si evince che l'eventuale prescrizione di un VLE inferiore a quello
attualmente vigente potrebbe essere gestito esclusivamente con limitazioni di produzione,
dipendendo da fattori esterni, oltretutto non programmabili in fase di esercizio e senza che tali
eventuali maggiori timiti si traducano tra I'altro in migliori performance ambientali dell'impianto.

L'esperienza di esercizio di Torrevaldaliga Nord evidenzia come gli inconvenienti descritti si
possono verificare anche su impianti, quale la progettata riconversione a carbone della Centrale di
Porto Tolle, per la quale ci riserviamo una successiva riconsiderazione in termini dei livelli minimi
di CO che & realisticamente possibile garantire, '

Modello SAI105GQMO035 ;01



Allegato 1
‘Caratteristiche delle caldaie Ultra Super Critiche (USC)

della Centraie Enel di Torrevaldaliga Nord
(protocollo ENEL_PRO-04/02/2010-0004412)
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00198 Roma, Viake Regina Margherita 125 SpEtt' Ie
T‘”"“”“"“""”””f“““““ ‘ Ministero dell’Ambiente e della Tutela

del Territorio e del Mare

D.G. per la Salvaguardia'Ambientale
Divisione VI RIS-AIA

Via C. Colombo, 44

00147 ROMA

e p.c. Ministero dello Sviluppo Economico
Dipartimento per I'Energia .
D.G. per I'Energia Nucleare, le Energle
Rinnovabili e I'Efficienza Energatica
Direzione Il - Produzione Elettrica
Via Molise, 2
00187 ROMA

Commissione Istruttoria per
l'Autorizzazione Integrata Ambientale
AIA - IPPC

c/o ISPRA

Via Curtatone, 3

00185 ROMA

OGGETTO: Centrale termoelettrica Torrevaldaliga Nord - Riesame
dell’autorizzazione unica n. 55/02/2003 del 24 dicembre 2003,
limitatamente ad alcuni aspetti inerenti l'autorizzazione integrata
ambientale. Limiti di emissione del Monossido di Carbonio

Ci riferiamo al. Parere istruttorio definitivo reso il 14 luglio 2009 dalla
competente Commissione Istruttoria AIA-IPPC, facente parte integrante del
decreto del Ministro dell’Ambiente e deila Tutela del Territorio e del Mare
prot.DSA-DEC-2009-0000970 del 03/08/2009, relativo alla integrazione

dell’autorizzazione unica 55/02/2003 del 24 dicembre 2003, limitatamente ad -

alcuni  aspetti  dell’autorizzazione integrata ambientale per Vesercizio
deilimplanto di Torrevaldaliga Nord. '
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A supporto delle valutazioni espresse nel citato parere istruttorio dalla
Commissione AIA-IPPC relativamente aila fissazione del limite di emissione
dell'ossido di carbonio (CO) per le caldaie Ultra Super Critiche (USC) di
Torrevaldaliga Nord, e ad integrazione di quanto da noi gid espresso con nota
di pari oggetto prot. 22192 del 9/06/2009 in merito alle difficolta tecniche
presenti sulla suindicaté tipologia di caldaie per. il rlspetto' di limiti troppo
stringenti del parametro emissivo in questione, alleghiamo una relazione

“tecnica che illustra pit in dettaglio le caratteristiche costruttive e funzionali

delle caldaie Ultra Super' Critiche, e le loro prestazioni ambientali ed
energetiche attese. '

Restando a disposizione- per eventuali ulteriori necessita, porgiamo distinti
saluti. '

IL RESPONSABILE
Leonardo Arrighi

-

UT,
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1. INTRODUZIONE

Le caldaie Ultra Super Critiche (USC) di Torrevaldaliga Nord sono caratterizzate da elevate
prestazioni sia sotto il profilo ambientale che della efficlenza energetica e in linea, pertanto,
con le migliori tecnologie attualmente disponibili sul mercato.

Tali caldaie infatti sono inserite in un ciclo a vapare con elevati parametri di esercizio in termini
di pressione e temperature, allineati ai- piu elevati standard internazionali e conseguibili grazie
alla disponibilitd di materiali tecnologicamente pil avanzati per resistere alle maggiori

sollecitazioni di impiego.

Le principali caratteristiche termodinamiche del ciclo termico al carico nominale continuo sono

le seguenti

Volume camera di combustione

Area della sezione orizzontale della camera di combustione

m3

m2

%

Rendimento di caldaia

Portata vapore principale

Portata carbone

Portata vapore risurriscaldato

t/h
t/h

t/h

JPortata fumi (Normalizzati uscita ECO )

[Temperatura vapore surriscaldato
Pressione vapore surriscaldato
Temperatura vapore risurriscaldato

Pressione vapore risurriscaldato

Nm3h (dry 6%02}

°C

bar

°C

bar

16890
320
94.60
1857.24
1546.56
204.41
1852400
604
251.9
612

53.3

Gli accorgimenti progettuali adottati garantiscono un rendimento di caldaia superiore al
94,6 %, e, rispetto a caldaie di precedente generazione, un innalzamento di circa il 15 % del

rendimento complessivo del ciclo termodinamico dell'impianto di produzione, cui corrisponde, a

parita di energia elettrica prodotta, una riduzione del 15 % del combustibile bruciato.

Questo documento & proprieta di Enel Produzione Spa, E’ severamente proibito riprodurre anche in parte il documento o divulgare ad
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2. FORNITORE CALDAIE

Le caldaie di Torrevaldaliga Nord sono state progettate e costruite dalla ATI Ansaldo Caldaie
5.p.A., Babcock-Hitachi, azienda leader nel settore a livello mondiale.:

Come si nota dal grafico sotto riportato il costruttore, al luglio 2005, aveva fornito 196 caldaie,
di cui 105 unita in Giappone e 91 unita nel resto del mondo.

Over 1000MW
500-998MW |
J00-499MW
200-299MW

150-199MW
100-149MW

75-00MW

(as of July,2003)

0 10 20 30 40 50 80

All'interno delle referenze di Babcock—Hitachi, le caldaie di Torrevaldaliga Nord rappresentano
inoltre I'ultimo sviluppo in termini di tecnologia e di parametri vapore sfidanti, massimizzando
quindi l'efficienza della caldaia stessa.

Il seguente diagramma evidenzia lo sviluppo tecnologico negli anni e mostra come i parametri
corrispondenti all’applicazione di Torrevaldaliga Nord siano rappresentativi dell’ultimo sviluppo
tecnologico disponibile.

Questo documento & proprieta di Enel Produzione Spa. E’ severamente proibito riprodurre anche in parte if documento o divulgare ad
altrl le informazioni contenute senza la preventiva autorizzazione scritta,
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L'ENERGIA CHE T) ASCOLTA,

NOTA TECNICA ”

Nelle seguenti tabelle & riportato I'elenco dei principali impianti con caldaia USC in esercizio nel
mondo e I'elenco dei principali impianti USC in Europa.

Principali impianti USC in esercizio nel mondo

. . Qutput Fresdone vapore | Temperatura SH/ -
l : Cliente Combustibile Anng
rpienio ' W) (MPa) RH (C)
. #1 254 #1 5701595
Haramachi (J) TEPComp.my 1.000x2 42 254 4 604/602 Carbone 1997-1998
. "y #1 256
Tachibana-Wan () BHOC 10502 # 26.0 600/610 Carbone 2001-2002
Tomatoh-Atsuma () | Hokkaido BFRCo 700 25.0 600/600 - Cabone 2002
Hitachinaka () Tokyo BCo 1000 26.0 600/600 Carbone 2003
Hirono #5 () Tokyo BPCo 600 245 600/800 Carbone 2004
. | Hekinan (J) Chubu BFCo 10002 250 568/593 Carbone 2001-2002
Maizuru #1 (J) Kansai EFCo 900 245 595/595 Carbone 2004
Matsuura (J Kyushu BRCo 1000 250 598/536 Cabone 2005
Reihoku () Kyushu BRCo 700 240 593/593 Carbone 2003
isogo (J BFDC 600 27.0 600/610 Carbone 2002
Nordjlands 3 (DK) | Bsam 411 20,0 582/580 Carbone 1998
Avedore 2 (DK) Energy B2 390 30,0 580/600 Carbone 2001
Niederhaussen (D) RWNVE 965 70 580/600 Lignite 2003
Lippendorf (D) Vattenfall 930 + heat 26,7 554/583 Lignite 1999
Schwarze Fumpe (D) | Vattenfall 2x800+ heat 26,7 547/560 Lignite 1997
Boxberg (D) Vattenfall 907 26,6 545/581 Lignite 2000
Staudinger (D) Freuflen E_ektra 509 26,2 545/562 Carbone 1992
Schkopau (D) Kraftwerk 2x450 285 545/560 Lignite 1996
Impianti USC in programma in Europa
Potenza (MWe) " Efficienza, | CO2, [PSH/TSHTRH| Esercizio
Centrale Sacieth (paese) xn* diunita | Combusibile § 7o v | oeiwh | Mparcrc | commerciate
BoA 2&3, Neurath RWE Fower, Germania 1050:2 Lignite 43-44 919 27, 2/600/605 2009/10
Duisburg-Walsum 10 [Seag/BVN, Germania 750 Carbane 45 759 600/620 2010
Bremen eag 800 Carbane 45 759 2011
Home 5 Seag, Gamania 750 Carbone 45 759 2011
Boxberg R Valtenfall, Germania 1870 Lignite 43,3 924 28,6/600/610 2011
Daltein 4 EON, Germania 1100 Carbona 45 759 25,5/600/620 2011
Hamm Wastfalen RWE Power, Germania 7502 Carbone 45 759 27,2/600/605 201112
Hamburg-Moorburg  [Vattenfall, Germania B2002 Carbone 45 786 201112
Torvaidaliga Nord ~— [Enel, Ralia BB Carbone 45 759 | 25/00/610 ] 2009
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3. TECNOLOGIA CALDAIE USC

t

L'utilizzo di caldaie USC, negli impianti termoelettrici a carbone, ha provocato un significativo
incremento del rendimento e, conseguentemente, un effetto positivo sulle emissioni di CO-.

Allo stesso modo, lI'incremento delle prestazioni dei sistemi di trattamento fumi e delle camere
di combustione ha contribuito a ridurre I'impatto ambientale grazie ad un abbattimento sempre
pit spinto delle emissioni in atmosfera. Queste ultime sono costituite principalmente da ossidi
di zolfo (S0,), ossidi azoto (NO,),- polveri @ monossido di carbonio (CO).

Mentre le prime tre sostanze possono essere abbattute in appositi sistemi di trattamento fumi
installati a valle della caldaia, il monossido di carbonio, una volta originatesi nella camera di

combustione, permane inalterato sino al camino.

Il monossido di carbonio si forma per effetto di un’incompleta ossidazione del carbonio
presente nel combustibile, fenomeno questo comunemente causato da un difetto di aria nella
zona di fiamma o da un eccessivo raffreddamento della stessa (l'ossidazione del CO avviene a

temperature maggiori di 800°C).

La carenza di aria nella zona di fiamma & una peculiarita dei sistemi di combustione cosiddetti
“a bassi NO,”, tecnologia adottata a Torrevaldaliga Nord. Questi sistemi sono in grado di
ridurre la formazione degli NO, direttamente nella camera di combustione.

1 sistemi di combustione a bassa produzione di NO, si basano sull’applicazione della tecnica
dell’“air staging” che prevede un frazionamento dell’aria comburente tale da generare una
prima fase di combustione in difetto di aria seguita da una seconda fase in moderato eccesso
di aria. La tecnica dell’air staging trova applicazione sia a livello della zona di fiamma,
mediante I'utilizzo di bruciatori cosiddet_ti "Low NO.”, sia a livello della camera di combustione,
grazie all'adozione di sistemi OFA (QOver Fire Air). Mediante questa tecnica vengono generate in
camera. di combustione della caldaia due zone: una primaria riducente in cui, attraverso i
bruciatori, vengoneo iniettati il carbone e una parte di aria comburente (aria primaria), ed una
secondaria ove, mediante opportuno sistema di introduzione (porte OFA) viene insufflata I'aria

secondaria necessaria al completamento della combustione.

Alla luce di quanto detto, appare evidente che le tecnologie di riduzione dei NO, in fiamma
mirate alla minimizzazione delle concentrazioni complessive di NO, al camino, si scontrano
necessariamente con le criticitd legate alla formazione del CO per difetto di aria nella zona di
combustione. Quanto detto appare particolarmente evidente nelle caldaie di grandi dimensioni,
come tipicamente sono quelle alimentate a carbone, caratterizzate da temperature in camera

Questo documento & proprietd df Enel Produzione Spa. E’ severamente proibito riprodurre anche in parte if documento o divulgare ad
altri le informazioni contenule senza la preventiva autorizzazione scritta.
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di combustione piti basse e nelle quali il miscelamento tra getti di aria OFA e gas parzialmente
incombusti risulta critico a causa di possibili fenomeni di bypass dei suddetti gas dalla zona
inferiore della camera a quella convettiva. Inoltre, la formazione di CO in camera di
combustione risulta particolarmente influenzata anche da variazioni di assetti di combustione
dipendenti dalle variazioni di potenza elettrica erogata a seguito di modifiche di produzione
richieste dal sistema elettrico nazionale. Détta variabilita & stata riscontrata anche
neli‘esercizio dell’unita n.4 di Torrevaldaliga Nord. L'allegato n.1 riporta le registrazioni di CO
del mese di Novenbre 2009 da cui si evince una elevata variabilitd dei valori sia su base oraria
sia su base giornaliera, rispettivamente tra un minimo di 3,28 mg/Nm?® e un massimo di
444,15 mg/Nm* e tra un minimo di 5,68 mg/Nm® e un massimo di 120,83 mg/Nm?3, pur
mantenendo il valore su base mensile pari a 33,76 mg/Nm?. Cid mostra come nonostante su
base mensile il valore di CO si attesti a valori inferiori a 50 mg/Nm? durante i transitori di
esercizio le medie orarie possono raggiungere elevati valori che riportati alla media giornaliera
non possono essere inferiori a 150 mg/Nm?, valore comunque pill basso rispetto all’attuale
limite di legge di 250 mg/Nm?, anch’essa media giornaliera. Analoghe conclusioni possono
essere desunte dall’analisi del rapporto gia trasmesso con la comunicazione del 23 Luglio 2009
Prot. n. 832/G830 di messa a regime dell’'unitd n.4 e dei dati di emissione di cui all’art. 269, c.
5, del D.Lgs. 152/2006 - Allegato n.2 -.

Sulle caldaie USC di Torrevaldaliga Nord il sistema di combustione & tale da garantire, a fronte
di un’efficace riduzione degli NO,, valori di incombusti nelle ceneri pid che soddisfacenti
(inferiori al 5%]), L'utilizzo delle tecnologie di combustione "Low NO,” sopra descritte, infatti,
consentono di avere valori in uscita caldaia pari al 60% in meno rispetto a quelli che si
avrebbero con tecnologie tradizionali, 400+500 mg/Nm? delle prime contro 900+1000 mg/Nm?
delle seconde. Detta riduzione si traduce, quindi, in una pari percentuale di abbattimento di
NO, al camino e quindi in atmosfera. '

Nell'impianto di Torrevaldaliga Nord, inoltre, la presenza di filtri a manica ad elevata efficienza

garantisce da possibili rischi di magglor produzuone di particolato associabile ai maggiori tenori
di CO. ' '

Lo stesso documento comunitario del luglio 2006 “Reference Document on Best Available
Techniques for Large Combustion Plants — Bref” da indicazione di livelli di emissione associati -
alle BAT rilevati in ambito comunitaric su un parco di impianti esistenti, e quindi
prevalentemente costituiti da generatori di vapore standard, con sistemi di combustione
tradizionali. Ne consegue che l'indicazione di valori di riferimento per il CO di 30-50 mg/Nrrf,

Questo documento & proprieta di Enel Produzione Spa. £ severamente proibito riprodurre anche in parte I documento o dlvu!gare ad
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come media giornaliera, riportati nel Bref trovano sicura applicabilitd per gli impianti

tecnologicamente meno avanzati, mentre per quelli di ultima generazione non risulta possibile.

Nel caso specifico di Torrevaldaliga Nord, all'epoca del progetto delle caldaie, e quindi agli inizi
degli anni 2000, rispetto ad un limite di legge per il CO di 250 mg/Nm?, ancora oggi vigente, fu
come riportato nello Studio di Impatto

richiesto in specifica tecnica di fornitura, cosi

Ambientale, il rispetto di un limite pilt conservativo, pari a 150 mg/Nm?, in linea con |‘obiettivo

della massima compatibilita ambientale della trasformazione a carbone.

I fornitore ha pertanto sviluppato il progetto della caldaia con riferimento a questo limite, e
proprio durante la fase di messa a punto finale della sezione 4, & emersa |'impossibilita

2 il limite emissivo di €CO. Quanto sopra era gia
stato descritto nella nostra comunicazione del 09 Giugno 2009 prot. Enel-PRO-09/06/2009-

0022192 che trasmettiamo - allegato 3 - con la presente nota tecnica.

A suffragare quanto sopra descritto si allega la brochure di un progetto per la realizzazione di
nUOVo impianto USC da 2x800 MW delia RWE Power previsto presso la cittd di Hamm, Nord
Reno-Westfalia, scaricata dal sito della stessa societa, www.rwe.de. A pag.16 vengono
descritte le prestazioni ambientali che per il CO prevedono 200 mg/Nm?® al 6% di O, come
media giornaliera - Vedi stralcio della brochure di seguito riportato -.

ssbstance " Daily average value Halthotaty vaives
pursuant to 13th pursuant to 13th
BImMSchV mg/m’ STE dry  RImSchy mng/m® STE dry
Total dust . 20 40|
5, 200 400
pegres of >B5% > 85 %]
sulphur separation
MO, 200 400
Hgat6w O, B 0,03 0.65)
COat 6% O; 200 400
T Averagevalve across Average valee across
the sampling time the samphing time ]
{STP. dry 6% 03} {STP. dry 6% O3
[ . 0.05 mg/mY 0.05 mgfm? |
sh.as Ph Cr Co. | 0.5 mg/fme 0.5 marm]
Cu, M, NI, ¥, SN
As. €d, Co,C1, 0.05 mg/me 0.05mg/m|
benzo(a}pyrene
Dtoxins and furans 0.1 ng/mp Lolngime
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altri le informazioni contenute senza la preventiva autorizzazione scritta.
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L'ENERGIA CHE T1 ASCOLTA.

DIVISIONE GENERAZIONE £D ENERGY MANAGEMENT
AREA D1 BUSINESS GENERAZIONE
UNTTA” O BUSINESS TORREVALDALIGA NORD

00053 Chvitavecchia (Roma) - Via Aurelia Nord, 32
Tel. 0746 725111 Fox 0746 725431

Civitavecchia, 23 luglio 2009
Prot. n. 832/G830

@ p.c. Ministerd del Lavore, delta Salute o delle Palitiche Sociali

Ministéro deflo Sviluppo Ecofomico

Dipartimento per 'Energia

D.G pér FEnérgia Nucleare le Enérgie Rinnovabili e
I'Efficlenza Energetica

Ufiicio Xl — Produzione di Energia Elettrica

Via Molise, 2 :

00187 - Roma

Ministero dell'’Ambiente

e della Tutela de! Territorio e-del Mare
D. G. Salvagudrdia Ambientale
Divisione til VIA

Divisiane VI AIA

Via C.'Colorribo, 44

00147 - ROMA

ISPRA

Dipartimenta Slato defl'Ambiente
Via Vitagliano Brancati, 48 ‘
00144 - ROMA

ARPA'Lazio

_ Dirazione Tecnica

" Via Boncompagni, 101
00187 - ROMA

Dip. Prevenzione e Comunicazione
D.G. Prevanzione Sanitaria — Ufficio IV
Via Giargio Ribotta, 5

00144 - Roma

Reglom Lazio

Assessorato Ambienta e CooperaZione tra i popoln
Via del Tintoretto, 432

00145 - ROMA

Provingia di Roma
Dipartimento IV

Servigi di Tutela Ambientale
Via Tibutina, 691
00159 - ROMA
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L'ERERGIA CHE TI ASCOLTA,

Comune di Civitavecchia
Piazzale Gluglielmotti, 7
00053 - CIVITAVECCHIA (RM)

OGGETTO: Progetto di conversione a carbone della Centrale termoelettrica di Torravaldaliga
Nord. Decreto del Ministero delle Aftivitd Produttive n.55/02/2003 del 24 dicembre
2003. Messa a regime detla Sezione 4. Comunicazione dei datl di emisslone di cui
all’art. 269, c. 5, del D.Lgs. 152/2006.

Favendo seguilo alla nostra comunicazione prot. 23433 det 18/06/2009 relativa alla messa a
regime della sezione 4 della Centrale di Torrevaldaliga Nord, e come prescritto dal decreto autorizzativa
n.55/02/2003 del 24 dicembre 2003 e dall'art. 269, ¢. 5, dei D.Lgs. 152/2008, comunichiamo di aver
completato il ciclo di misure di emissione effettudte net periodo continuativo di marcia controllata di dieci
giorni decorrenti dalla messa a regime.

i complessivo piano defle misure prevede la determinazione defle concentrazioni degli inquinanti
convenzionali e dei microinquinanti, Nel trasmettervl i} primo rapporto ¢ontenenté i risultati delle misuré di
emissioni di macroinquinanti acquisiti dal sistema SME della centfa!e. vi evidenziamo chs provvederemo-
allinvio def rapporto sul micrainquinanti non appena complelate le relafive, pit complesse, elaborazioni
analitiche. ’

Teniamo ad evidenziare che ia campagna di prove nei dieci giorni prescritli é stata effettuata in
assetto di esercizio finalizzato ad assicurare il rilievo dai microinguinanti con carico stabllizzato al massimo,
senza transitori rilevanti e senza repentine variaz‘[o:ni del parametri di funzionamento. Tale siuazione
operativa differisce significativamente dall'effeflivo eésercizio industdale dellimpianto, caratterizzato da
continue variazioni del carico e dei parametri di esercizio allinterno defla banda di partecipazione alla
regolazione di rete secondo le modalitd imposte dal Gestore delta Rete di Trasmissione Nazionale. Ne
consegue che, fermo restando il rispetto dei limiti aut{)rimtl. per i macroinguinanti i valori di emnissione pil
rappresentativi della reale situazione di.esercizio de! gruppo saranno via via ,a‘cq’UiS'ill‘da!. Sistema di Misura
in continuo delle Emissioni {SME) nei mesi a segulr’e'. anche nell'ottica defla costituzione di una base dati
per {a futura revisione del limiti emissivi,

Infine, con riferimento & quarito previsto al par. 6.1 del Piano di Monitoraggio e Controllo gia
approvale e in fase di formalizzazione nelf amblto del procedimento di riesame dell’Autorizzazione
Integrata Ambientale di Torrgvaldaliga Nord, e all'art. 271, ¢. 14, del D.Lgs. 152/2008, Vi coriiunichiamo
che il carito minimo tecnico del gruppo é pad a 350 MW, e peértanto at dl sopra di tale carico decorre la
condizione di "normale funzionamente” previsto dajlaf normativa, in corrispondenza alla quale il sisterna di
monitoragglo emission (SME) acquisisce in continuo | dati dei macroifiguinanti previsti dal-Decreto
autorizzalivo e dallo stesso Piano di Mdnitaraggio e Controllo,

Distinti saluti.

All. Rapporto ISMES A2019932
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STORIA DELLE REVISIONI
Numero Data Protocollo Lista delle modifiche e/o dei paragrafi modificati
revisione .
0 08.07.2009 | A9019932 Prima emissione

1 PREMESSA E SCOPI

In data 22.06.2009 ¢ iniziato un ciclo di misure delle emissioni di inquinanti aerodispersi del gruppo n°
4 della Centrale Termoelettrica di Torrevaldaliga Nord, con alimentazione a carbone.

Le misure rientrano nelle prove previste dalla vigente normativa ai fini della messa a regime
dell’ 1mp1anto 11 piano delle misure prevede la determinazione delle concentrazioni di mlcromqumantl
organici ed inorganici e degli inquinanti convenzionali.

ENEL ha incaricato CESI dell’esecuzione dei campionamenti ed analisi dei microinquinanti organici ed
inorganici e dell’elaborazione dei dati acquisiti nel periodo di interesse dal Sistema di Misura delle
Emissioni (SME) installato ¢ gestito a cura del personale ENEL di impianto. Tale sistema prevede la
misura in continuo di NO,, SO,, polveri, CO, NH; e O, ed & sottoposto a cura del gestore alle venﬁche
petiodiche previste dalla normativa.

Nel presente rapporto si riportano i dati acquisiti dal sistema SME di 1mp1anto nel penodo dal
22.06.2009 al 01.07.2009.

'Le misure relative ai microinquinanti saranno oggetto di un apposito rapporto che sard emesso a valle
delle necessarie analisi di laboratorio sui campioni prclcvatl su impianto.

2 NORMATIVA APPLICABILE E LIMITI

Le principali norme di riferimento sono di seguito elencate:

. Decreto Legislativo 03.04.2006 n° 152 “Norme in materia ambientale™;
. Decreto det Ministero delle Attivita Produstive n.55/02/2003 del 24 dicembre 2003
. "Piano di Monitoraggio ¢ Controllo della centrale di Torrevaldaliga Nord (Piano definito nei

contenuti ma non ancora emesso dall' Autoritd Competente).
Per quanto riguarda le sostanze oggetto del presente rapporto, i limiti applicabili sono i seguenti: -

Limiti applicabili

.Composto Limlge 2p 11;1131 ??‘)bﬂe Base temporale di riferimento
NO, 100 media oraria
SO, 100 media oraria
Polveri ' 15 media oraria
- NH; ‘ 5 media orana

C Limiti riferiti ai fumi secchi, al 6% di Oy, 0°C 101.3 kPa.

Divisione Ambiente e Territrio di CESI S .p.A.
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3 RISULTATI DELLE MISURE

3.1 OSSIH DI AZOTO - NO,

Nella tabella seguente sono riportati i valori medi orari registrati nell’intero periodo di osservazione.
Concentrazioni espresse in mg/Nm?® come NO2 equivalente, riferite ai fumi secchl normalizzati al 6% di

0,, 0°C ¢ 101.3 kPa.

(")

Media periodo

Ora 22.06 | 23.06 | 24,06 | 25.06 | 26.06 | 27.06 | 28.06 | 29.06 | 30.06 | 01.07
0:00 + 1:00 213 275 26,6 505 533 238 478 343 467 502
1:00 + 2:00 309 333 2538 490 542 387 487 39.00 509 46.1
2:00 + 3:00 41.0¢ 355 233] 423 53.8) 509 434 493 544 450
3:00 -+ 4:00 653 375 326 4200 519 605 319 533 57.0 422
4:00 + 5:00 919 355 347 41.2 57.1 499 318 611 559 4718
5:00+6:00 18.60 309 4771 403 494 419 308 638 550 529
6:00 + 7:00 3.9 275 579 433 54.51 434 326 608 559 557
7:00 + 8:00 6.5 301 475 42.¢ 56.1 4177 364 446 569 51.0
8:00 +9:00 264 373] 364 463 61.00 371 382 370 580 509

9:00 + 10:00 689 466 31.7] 473 577 386 41.6] 373 58.71 496
10:00 -+ 11:00 42,9 6200 331 478 48.6) 35.3F 425 493 59.6] 43.5
11:00 +12:00 13.3] 646 41.6] 406 435 369 386 672 561 502
12:00 + 13:00 1920 4720 499 495 594 4220 34.7) 617 427 624
13:00 + 14:00 23.6] 263 448 513 529 492 349 61.00 36.1 57.8
14:00 = 15:00 29.6) 2000 519 35438 35.1 59.3] 3900 545 326 542
15:00+ 16:00 4260 207 519 57.5] 4230 584 390 473, 383 489
16:00 +~ 17:00 367, 19.1 594 526 485 506 428 460 31.7] 484
17:00 + 18:00 36.3 187 519 423 49.8) 49.00 429 468 36.1| 434
18:00 + 19:00 3120 203 56.9] 362 626 523] 39.0, 402 409 434
15:00 + 20:00 422 2200 549 332 740, 5100 423 33.9] 46.8] 475
20:00+ 21:00 17.5 208 496 386 87.80 544 4100 308 46,1 42.1
21:00 -+ 22:00 2020 2400 499 44.01136.1(%| 594 394 358 532 38.6
22:00+ 23:00 2150 2200 495 46.0[102.5(%) 647 326 449 485 39.6
23:00 = 24:00 4031 26.1 511 50.5 22.1 559, 324 475 464 422
Massimo oratio 919 64.600 594 575 136.1 647 487 677 59.6]° 62.4
Media giornaliera 33.00 315 444 454 589) 477 385 480 485 48.1
44.4

Nelle due ore evidenziate, si & verificata una situazione di guasto dovuta alla perdita
dall’accoppiamento flangiato del polmone compensatore sulla mandata delle pompe alimento
idrolizzatore, debitamente registrato nella “Scheda di segnalazione valori anomali di emlssmne
compilata da ENEL e allegata al presente Rapporto.

Divisione Ambiente e Territorio di CESI S.p.A.
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3.2 B10SSIDO DI ZOLFO —- SO,

Concentrazioni espresse in mg/Nm?, riferite ai fumi secchi, normalizzati al 6% di 0,, 0°C e 101.3 kPa.

Ora 22,06 | 23.06 | 24.06 | 25.06 | 26.06 | 27.06 | 28.06 | 29.06 | 30.06 | 01.07
0:00+1:00 642 6400 576 5951 704 532 535 580 635 512
1:00 +2:00 61.3] 635 585 612 703 531 534 588 632 51.1
2:00 +3:00 5971 672t 6020 631 687 541 528 579 60.77 50.7
3:00 + 4:00 597 66.2] 63.0f 61.3] 701} 53.1 555| 576] 57.1 510
4:00 = 5:00 60.60 635] 628 632 685 527 545 576 556 507
5:00 + 6:00 60.31 645 626 634 682 507 528 555 549 505
6:00 = 7:00 576 654 617 642 696 517 524 551 54.00 508
7:00 + 8:00 571 652 601l 634 708 526 537t 569 5591 495
£:00 + 9:00 56.8)] 65.0 589 654] -73.2| 524 527 568 555 50.0
9:00 +10:00 365 627 580 662 676 532 517 5700 579 506

10:00 = 11:00 579, 563] S46] 633 680 533 501 552 596 504
11:00 + 12:00 58.6] 6500 535 644 6701 533 489 529 60.60 500
12:00 + 13:00 67.00 734 5170 676 665 548 4932 525 60.1] 49.46
13:00 - 14:00 639 650, 5071 666 61.8 547 © 492 535 589 495
14:00 + 15:00 65.00 678 496 679 617 544 498 5400 566 499
15:00 + 16:00 63.5| 693 492 679 6171 544 500 549 558 sS0.2
16:00 + 17:00 65.7 678 495 651 595 542 5100 570 551 503
17:00 + 18:00 - 647 666 500 659 595 544 531 584 548 518
18:00 = 19:00 64.60 626 517 676 584 545 535 607 533 S3.0
19:00 + 20:00 65.5| 633 557 679 579 5431 545 605 512 535 .
20:00 + 21:00 613 619 5400 706 5710 547 575 606 506 54.9
21:00 + 22:00 650 604 551 709 567 540 570 619 503 552
22:00 + 23:00 64.1 611 580 736 563 543 565 644 505 553
23:00 + 24:00 65.6] 59.1 60.00 7121 570 552 57.1| 643 511 56.1
Massimo orario 6700 734/ 630 736 732 552 575 644 635 56.1
[Media giomaliera 619 644 561 659 644 536 529 57.6 56.1 51.5
Media periodo 58.5) '

Divisione Ambiente e Territorio di CESI S.p.A.
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3.3 POLVERI
Concentrazioni espresse in mg/Nm?, riferite ai fumi secchi, normalizzati al 6% di O,, 0°C e 101.3 kPa.

(*)

Ora 22.06 | 23.06 | 24.06 | 25.06 | 26.06 | 27.06 | 28.06 | 29.06 | 30.06 | 01.07
- 0:00 + 1:00 1.7 1.8 1.6 1.7 1.9 1.8 2.1 2.1 1.9 1.8
1:00 = 2:00 2.0 1.7 1.6 1.5 1.9 1.8 1.8 2.1 1.7 1.5
2:00 = 3:00 1.9 1.9 1.5 1.6 1.8 1.5 2.0 2.2 1.5 1.7
3:00 + 4:00 1.9 1.8 1.5 1.7 L7 1.5 2.0 2.2 1.5 1.7
4:00 -+ 5:00 2.0 1.7 . L5 1.6 1.8 1.6 1.4 2.0 1.4 1.6
5:00 - 6:00 1.8 1.8 1.5 1.6 1.8 1.7 1.7 1.5 1.3 1.9
6:00 ~ 7:00 1.7 1.8 1.6 1.7 1.6 1.5 i.4 1.8 1.5 1.5
< 7:00 -+ 8:00 2.0 1.7 1.5 1.7 1.8 1.6 1.5 1.5 1.5 0.9
8:00 - 9:00 2.4 1.7 1.5 1.7 1.6 1.7 2.0 1.6 1.5 1.1
9:00 + 10:00 1.8 1.7 1.6 1.8 1.7 1.7 2.1 1.5 1.5 1.4
10:00 + 11:00 19 1.7 1.5 1.7 1.8 1.7 1.8 1.4 1.5 1.4
11:00 + 12:00 2.0 1.8 1.4 1.7 1.7 1.8 1.8 1.4 1.5 1.4
12:00 + 13:00 2.0 1.5 1.5 1.7 1.7 1.7 EE 1.6 1.4
13:00 + 14:00 1.9 1.5 1.4 1.7 1.7 1.9 1.5 1.5 1.5 1.4
14:00 + 15:00 1.8 1.5 1.4 1.7 1.8 1.7 1.5 1.7 1.5 1.4
15:00 = 16:00 1.7 1.5 1.5 1.7, 1.6 1.8 1.6 1.5 1.5 1.6
16:00 = 17:00 1.7] 1.5 1.5 1.7, 1.7 1.8 1.5 1.6 1.4 1.6
17:00 + 18:00 1.8(%) 1.6 1.7 1.6, 1.8 1.6 1.8 1.6 1.4 1.5
18:00+19:00 - 1.7 1.5 1.6 1.7, 1.7 1.6 2.0 1.7 - 1.6 1.7
19:00 + 20:00 1.7 1.5 1.5 1.7 1.6 1.5 2.0 1.6 1.7 1.6
20:00+ 21:00 1.8 1.7 L.5 1.6 20 1.8 2.1 1.6 i.6 1.6
21:00+ 22:00 1.8 1.6 1.4 1.6 1.9 1.8 2.2 1.7 1.7 1.5
22:00+.23:00 1.8 1.6 1.5 1.6 1.7 1.7 2.2 1.4 1.6 1.5
23:00 + 24:00 1.8 1.6 1.5 1.7 1.7 24 2.0 1.8 .5 1.6
Massimo orario 200 19 17 18l 20 24 220 220 19 19
Media giornaliera 1.8 1.7 1.5 1.7 1.7 1.7] 1.8 1.7 1.5 1.5
Media periodo 1.7
Dato non valido: il numero di dati clementari validi nel periodo & inferiore al 70%.

Divisione Ambiente e Temitorio di CESI S.p.A.
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3.4 AMMONIACA-NH;

Concentrazioni espresse in mg/Nm?, riferite ai furni secchi, normalizzati al 6% di O,, 0°C e 101.3 kPa.

Ora 22.06 | 23.06 | 24.06 | 25.06 | 26,06 | 27.06 | 28.06 | 29.06 | 30.06 | 01.07
0:00 + 1:00 0.7 0.5 1.5 0.7 1.0 1.7 1.6 1.3 1.0 1.3
1:00 + 2:00 0.6 0.6 1.6 0.6 1.2 1.5 1.3 1.2 1.0 1.2
2:00 + 3:00 0.6 0.5 1.5 0.6 13 13 1.5 1.2 1.1 1.1
3:00 + 4:00 0.5 0.5 1.4 0.6 1.3 1.2 12 12] 1.2 1.1
4:00 + 5:00 0.4 0.5 1.3 0.6 1.4 1.4 1.4 1.1 1.3 1.1
5:00 + 6:00 0.5 0.5 1.1 0.7 14 1.4 1.5 1.1 1.1 1.0
6:00 + 7:00 1.5 0.6 0.9 0.7 1.2l 14 15 1.0 1.2 1.0
7:00 + 8:00 1.5 0.6 0.9 0.8 0.9 1.4 1.4 0.9 1.1 1.0
200 +9:00 0.8 0.6 1.1 0.6 0.6 1.4 14 1.0 1.1 0.9
9:00 +~ 10:00 0.5 0.5 1.3 0.6 0.9 1.5 1.3 1.0 0.9 1.0
10:00 = 11:00 0.4 09 1.2 0.7 1.2 1.6 1.4 1.1 0.9 1.0
11:00 + 12:00 0.7 0.6 1.0 0.7 1.5 1.7 ‘1.5 1.1 0.8 1.1
12:00 + 13:00 0.7 0.4 1.1 0.7 1.6 1.7 1.4 1.2 0.9 1.1
13:00 +~ 14:00 0.8 0.7 1.2 0.6 1.8 1.7 1.3 1.1 0.9 1.2
14:00 + 15:00 0.7 0.7 1.2 0.6 1.8 1.6 1.4 1.2 1.1 1.2
15:00 + 16:00 0.6 0.9 1.3 0.6 1.6 1.6 1.4 1.1 1.1 13
16:00 + 17:00 0.5 1.2 1.2 0.8 1.5 1.7 1.4 1.1 1.2 13
17:00 + 18:00 0.5 1.4 1.0 0.8 1.5 1.6 1.3 1.1 1.3 14
18:00 + 19:00 0.6 1.6 0.6 0.8 1.5 1.5 1.5 1.1 1.4 14
19:00 - 20:00 0. 1.7 0.4 0.9 1.5 1.4 1.5 1.2 1.5 14|
20:00 - 21:00 0.7 1.7 0.6 0.9 1.5 1.5 1.4 1.3 1.5 1.5
21:00 + 22:00 0.7 1.7 0.7 0.8 1.6 1.6 1.4 1.2 1.4 1.5
22:00 + 23:00 1.0 14 0.5 0.7 1.6 1.7 13 1.0 1.5 1.6
23:00 + 24:00 0.5 1.5 0.5 0.8 1.7 1.4 1.4 1.0 1.4 1.6
Massimo orario 1.5 1.7 1.6 09 1.8 1.7 1.6 1.3 L5 1.6
Media giornalicra 0.7 0.9 1.1 0.7 14 1.5 1.4 1.1 1.2 1.2
Media periodo 1.1

Divisione Ambiente e Territorio di CESI S.p.A.



Rapporto

A
Al'BmE

Approvato

A9019932
Pag. 8/10

3.5 0ssmo b1 CARBONIO- CO
Concentrazioni espresse in mg/Nm?, riferite ai fumi secchi, normalizzati al 6% di O,, 0°C ¢ 101.3 kPa.

Ora 22.06 | 23.06 | 24.06 | 25.06 | 26.06 | 27.06 | 28.06 | 29.06 | 30.06 | 01.07
0:00 ~ 1:00 49 178 318 222 21.4] 309 265 457 63.0 305
1:00 + 2:00 6.0 169 359 214 473 702 106 422 193] 30.2
2:00 + 3:00 73 179 498 34.6] 883 483 12.8 18.8] 102.2] 498
3:00 + 4:00 8.6 187 194/ 201 911 316 294 535 1573 649
4:00 + 5:00 63 174 163] 295 68.0 259 55.6 1771 148.8{ 305
5:00 + 6:00 10. 329 167 1811 3835 192 679 10.7] 826 16.0
6:00 + 7:00 165 2700 251 27.0 377 12.6] 231.7 16.1] 132.0f 284
7:00 + 8:00 . 6.6, 182 1414 249 329 100 100.8) 110.0 123.00 249
8:00 +9:00 58 158 469 273] 455 142 267 1544 1455 26.8
9:00 + 10:00 8.8 111} 1133 3000 573 1221 126 296/ 507 273
10:00 + 11:00 14.0 8.00 685 27.8 430 132 256 246 56.6 198
11:00 + 12:00 64 119 487 731 370, 149 1227 19.1] 122.6] 189
12:00 + 13:00 6.6 73.00 582 808 162 16.0; 1054 184  46.7] 194
13:00+ 14:00 27.7 4920 1147  75.6 78 120 600 214 385 133
14:00 + 15:00 137 538 669 70.1 6.5 93 77.8[ 202 532 187
15:00 + 16:00 18.5 18.1} 806 776 6.1 142 651 7757 378 16.2
16:00+ 17:00 313 116 436 5151 203 487 1285 66.4 258 9.4
17.00 + 18:00 114 212 252 480 633 7231 202 244 45.6 7.7
18:00-+ 19:00 119 266 313 51.0 123} 101.3} 2207 381 38.6 7.6
19:00 + 20:00 217 342 630 469 23.8 1083 3400 109.2] 34.§ 7.7
20:00 + 21:00 223 19.2 95 459 133 436 764 502 18.2 7.1
21:00+22:00 60.00 159 155 40.1 144 17.00 483l 412 84 102
22:00 = 23:00 386 266 378 474 155 209 921 613 16.8 9.2
23:00 +24:00 102 281 401 200 14.1 19.8f 517 381 235 83
Massimo orario 600 73.00 141.4] 80.8 91.1] 1083 2317 1544 15731 649
Media giornaliera 157 246] 500 421 342 328 627 464 663 210
Media periodo 39.6|

Divisiona Ambiente e Territorio di CESI S.p.A.
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3.6 OSSIGENO-0),
Concentrazioni espresse in %,
Ora 22.06 | 23.06 | 24,06 | 25.06 | 26.06 | 27.06 | 28.06 | 29.06 | 30.06 | 01.07
0:00+ 1:00 7.7 6.8 6.9 6.8 6.8 6.7 6.3 6.4 6.3 6.2
1:00 + 2:00 7.7 6.8 6.9, 6.8 6.8 6.7 6.3 6.3 6.4 6.2
2:00+3:00 7.7 6.8 6.8 6.8 6.8 6.7 6.4 6.4 6.3 6.2
3:00+4:00 7.8 6.8 6.9 69 6.7 6.8 6.4 6.3 6.3 6.1
4:00 + 5:00 7.8 6.8 7.0 6.8 6.8 6.7 6.3 6.4 6.2 6.1
5:00 + 6:00 7.8 6.7 6.9 6.9 6.8 6.5 6.3 6.5 6.2 6.2
6:00 = 7:.00 7.9 6.7 6.8 6.8 6.8 6.5 6.2 6.5 6.2 6.2
7:00 = 8:00 7.9 6.7 6.9 6.8 6.8 6.5 6.2 6.3 6.3 6.3
8:00 + 9:00 8.0 6.7 6.8 6.8 6.8 6.5 6.4 63 63 6.2
9:00 + 10:00 79 6.9 6.7 6.8 6.8 6.5 6.6 6.3 6.2 6.2
10:00 + 11:00 7.9 7.2 6.8 6.8 6.8 6.5 6.5 6.2 6.3 6.2
11:00 + 12:00 7.7 7.1 69 6.8 6.9 6.4 6.4 6.3 6.3 6.2
12:00 + 13:00 7.2 6.8 6.9 6.8 6.9 6.5 6.4 6.4 6.4 6.2
13:00 + 14:00 710 67 69 69 71 65 64 64 635 62
14:00 + 15:00 7.0 6.6 6.8 6.8 7.1 6.5 6.3 6.4 6.5 6.2
15:00 + 16:00 6.7 6.7 6.8 6.8 6.6 6.5 6.4 6.3 6.5 6.2
16:00 + 17:00 6.8 6.7 6.9 6.8 6.5 6.4 6.4 6.2 6.4 6.2
17:00 -+ 18:00 6.8 6.8 7.0 6.7 6.3 6.3 6.4 6.3 6.5 6.4
18:00 + 19:00 6.8 6.8 7.0 6.7 6.4 6.3 6.4 6.3 6.5 6.4
19:00 + 20:00 6.7 6.8 7.0 6.7 6.6 6.3 6.4 6.3 6.3 6.4
20:00 + 21:00 6.8 6.8 6.9 6.8 6.6 6.3 6.3 6.2 6.4 6.3
21:00+22:00 6.8 6.9 7.0 6.8 6.7 .64 6.3 6.2 6.3 6.4
22:00 + 23:00 6.8 6.8 7.0 6.8 6.7 6.3 6.4 6.3 6.3 6.5
23:00 + 24:00 6.9 6.9 6.9 6.8 6.7 6.3 6.4 6.3 64 65
Massimo orario 8.0 7.2 7.0 6.9 7.1 6.8 6.6 6.5 6.5 6.5
Media giornaliera 7.3 6.8 6.9 6.8 6.7 6.5 6.4 6.3 6.3 6.3
Media periodo 6.6

Divisiona Ambients e Territario di CES1 S p.A.
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3.7 POTENZA ELETTRICA
Potenza elettrica generata espressa in MW,
Ora 22.06 | 23.06 | 24.06 | 25.06 | 26.06 | 27.06 | 28.06 | 29.06 | 30.06 | 01.07
0:00 + 1:00 47751 6079 6064 613.00 61241 611.00 6053| 6047 610.3] 6094
1:00 + 2:00 483.6) 606.5) 609.8] 610.9] 611.00 612.1] 609.0] 6102 607.1] 612.8
2:00 + 3:00 48471 609.4 610.0] 608.1] 609.2] 6092 607.2] 610.0] 6088 609.6
3:00 + 4:60 487.0;  612.1] 6074 6064 611.1] 607.0 608.7] 609.0] 608.5 608.3
4:00 + 5:00 483.8; 611.5] 6025 610.2] 611.2] 6067 606.0) 6074 6078 6094
5:00 + 6:00 480.4) 611.8] 608.0 607.1] 606.2] 6044 602.2] 6099 607.3 6073
6:00 + 7:00 486.6) 614.1] 613.8] 6124/ 612.8 611.0] 607.6] 6120 611.4 613.7
7:00 + 8:00 485.2) 6140 6119 611.1] 613.6] 6103 6079 6124 611.5 613.0
8:00 +9:00 487.60 613.8] 608.1] 614.1] 6145 611.7] 608.2[ 6103 610.5 614.9
9:00 + 10:00 486.00 5973 611.5 613.7] 612.7] 6127 609.7] 6108 6119 6142
10:00 + 11:00 488.3) 565.8] 612.6] 6123 6150 611.9] 608.7] 610.6 613.7 614.8
11:00+ 12:00 492.9) 5826 613.1| 612.6] 61291 613.1) 6122 612.6] 614.7] 6157
12:00 + 13:00 564.00 612.2] 610.7] 6048 608.2] 609.2] 6103 609.0| 610.5 611.1
13:00 + 14:00 594.2| 609.11 613.80 610.6| 586.8] 611.1| 6107 609.2] 611.6] 612.9
14:00 + 15:00 608.2) 614.3] 613.5| 6146 573.1] 6085 6105 611.00 613.7 617.6
15:00 + 16:00 610.1] 61400 614.8] 610.1] 6076 6109 6102 611.5| 611.7] 617.2
16:00 + 17:00 6064 6117 61511 610.1] 6103 6103 611.6{ 6154 611.6] 615.1
17:00 + 18:00 608.0f 6l1.6] 6119 6104 6125 610.7] 6106 6069.1 6098 6109
18:00 + 19:00 607.00 612,51 611.8] 612.00 6119 6109 611.5| 6089 6042 609.9
19:00 + 20:00 608.5| 610.6 613.7] 612.5] 614.00 610.7] 609.6| 607.0 610.9} 606.5
20:00 + 21:00 606.2) 609.6] 614.1) 610.8) 613.7] 607.6] 610.6] 607.2] 6056 611.1
21:00 +22:00 604.4 6078 611.6] 611.7] 6122 60721 6123 611.5 608.5 611.4
22:00 + 23:00 602.6] 6133 6114 6104f 611.8) 609.3] 608.8 608.1 6i1.9 609.8
23:00 = 24:00 599.7| 605.8] 610.1] 609.0 6114 607.9] 607.1 607.5 604.4 6059
Massimo orario 610.1] 614.3] 615.1 614.6] 61500 6131 612.3] 6154 6147 617.6
Media giomnaliera || 543.5| 607.5] 611.1] 610.8) 609.0f 609.8] 609.0 6098 6099 611.8
Media periodo 603.2

4 CONCLUSIONI

I valori medi registrati nel periodo considerato rispettano ampiamente i limiti di emissione previsti.

Per gli ossidi di azoto(NO,) i valori su base oraria superiori 100 mg/Nm® (pari al valore limite orario per
tale inquinante), registrati per un periodo di 2 ore il giomo 26 giugno, corrispondono ad una situazione
di guasto, ¢ pertanto in conformita alle disposizioni di legge ed al Piano di Monitoraggio e Controllo non
costituiscono un superamento del valore limite. Il guasto ¢ stato prontamente individuato ed eliminato, e
sono state effettuate le registrazioni previste come documentato nella “Scheda di segnalazione valori
anomali di emissione” allegata al presente Rapporto. '

Divisione Ambiente e Teritorio di CESI S p.A.
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& Enel Centrale di N%RMA TECNICO
L'ENERGIA CHE T1 ASCOLTA, I Torrevaldaliga Nord EST'ONALE
Divislone Generaxione ed Energy Management - ‘
Area di Busi Prod Nome file: TG .
U:Tfa d Bl.:jss ir::es:; Pro "::;:G Ten;:ﬁ::vt;rzggliga Nord 030 - Data: 19/06/2009 TG 030 Ravisione n. 0

ALLEGATO 1

SCHEDA DI SEGNALAZIONE VALORI ANOMALI DI EMISSIONE

Unitan. 4 data 2¢ 06 2008 ora 24,00 |
Grandezza interessata e va]bre registrato. NOx. A3e 0 \5 .......... 0rA 24 *
Grandezza interessata e valore registratof.N a)-. .A02 = S ORA 22 *

Causa: PERDITA bALL' ACCOPPIAMENTO FLANGIATO DEL POLMOHE COMPENSATORE
SVLLA MANDATA DELLE POMPE ALIMENTO IDROLIZZATORE.

DURAHTE L PERIODO NECFSSARIO ALL'INDIVIDUAZIONE E INTERCETTARIONE
PELLA PERDITA  LACOMCEHNTRAZIONE bt NHs NeELL' IDRoL1zZzZATORE £
NOTE VOLHENTE DIHINVITA con CoNSEGUENTE DIMINU2io HE DELLA PaRTATA

DELLA 5TESSA AL DEMNOX.

| PUBBLICATO A9020136 (PAD - 1216133) |

Azioni correttive immediate messe in atto: INDIVIDUAZoNE € INTERCETTAZIONE DELLVA

PeEBITA . )
PICHIESTN INTERYENTO DEL C.T. ANSALbo(sia, PETRETTI], PRESENTE IN CENTRALL
£ drL RESPoNSABIE ANSaLbdO (Sia. Mnefm),?te L RiPRISTIH dELLA
pFRbiITA £ DBEI PARAHE TRY By FUNHZIONAHIMTO DELL' 1 BRoLIELATORE _

AvvisaTo 1L cs. &, 36 (A HALFA GlIOVANNL

Tempo di ritorno alle condizioni normali ( consolidato o previsto) </€cA 4 h1s’

i LA MEBIA DELLE 24 oRE PREcebenT| L EVENTO  cOMPRESO 1L

Qsservazion ‘
A CoNcerNTRAZIo /T D1 N0y € b4

PERiobo DeLL'EVENTD sTesso, dELC

60 42 mg/N m3,
ALL‘A PRESZHTE st ALLEGANO LE HTME ORARIE

HoRH ALIZZATE DEI GIORNI 25 & 26 ~0f-2007

TADELLE bELLE

CiviTaueccri A 26.06.2007 ILCET@MW)OLM
7
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Enel-PRO-09/06/2009-0022192

~ DIVISIONE GENERAZIONE ED ENERGY MANAGEMENT
AREA TECNICA SVILUPPO E ASSISTENZA IIPIANTI

00198 Roma, Visle Regina Matgherha 125 , Spett. le ,
T+39 0683054401 - F+30 0683034408 Ministero dell’ Ambiente e della Tutela del
Territorio e del Mare
D.G. per ia Salvaguardia Ambieniale
Divisione VI RIS-AlA
Via C. Colombo .44
‘00147 ROMA
Fax 06-57225068

e p.C. Ministero dello Sviluppo Economico
Dipartimento per I'Energia
D.G. per I'Energia Nucleare, le Energie
Rinnovabili e I'Efficienza Energetica

. Ufficlo Xil - Produzione di Energia Elettrico

Via Molise, 2
00187 ROMA
Fax 06-47887783

Commissione Istruttoria per I Autorizzazione
Integrata Ambientale AIA - IPPC

c/OISPRA
Via Vitaliano Brancati, 48
00144 ROMA
FAX 06-50072450
OGGETIC: Centrale  termoeletirica  Torevaldaliga  Nord - Riesame

dell’autorizzazione unica n. 55/02/2003 del 24 dicembre 2003,
imitatamente agli ospetti  inerentl  I'autorizzazione  integrata
ambientale. timiti di emissione del Monossido di Carbonio

Facclamo riferimento alla Vs. comunicazione prot. DSA - 2009 - 0010499 del
28/04/2009, con cul avete trasmesso il verbale definitivo della Conferenza dei
Servizi dell'8 qprile 2009, nel corso dslla quale si & pervenuti alla definizicne
dell’aggiomamento del Plane dl Monitoraggio e Confrollo della centrale di
Torrevaidaliga Nord, e dei limiti di emissione in atmosfera non solo def parametri
Arsenico, Fluorc & Cloro, come da inizicle oblettivo del rlesame awiato, ma anche

~ del Monossido di Carbonio (CO), con un valore prescritto di 860 mg/Nm3, calcolato

come media glornaliera.

Enel Produzione Spa - Societd con unico 5000 - Sede Legale 00198 Rama, Yiake Regina Margherlta 125 - Regisiro Imprese dl Roma, Codice Hscéh e Partia IVA 056717841001
RA.E.A 904803 - Capitale Sociale Eura 1,600.000. 000 .v. - Direzinne e coordinamanta di Enel Spa
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A tale riguardo dobblamo ribadire guanto gid da not comunicato ber le vie brevi
al Gruppo Istruttore AIA, ed in particolare che nella fissazione del valore limite di
CO & necessario tenere presente c:he I'obiettivo del suo contenimento contrasta
tecnicamente con I'altro forte obiettivo di confenimento delia produzione di ossidi
di azoto, decisamente perseguito sulle coldaie dl TVNord con un avanzato sisterna
di bruciatori a bassi NOx.

tnfatti, comé caratteristica base del processo di combustione, 1a ricerca di assetti
ottimizzati per il contenimento degli ossidi di azoto (con pit bassi tenor di
ossigeno) determinano un incremento della produzione di monossido di carbonio
e viceversa. Ancor pid sulle caldaie Ultra Super Critiche (USC), come guelle di
Torrevaldaliga Nord, o présenzc: di un impianto di combusfidne progeftato per il
massima contenimento degli ossidi di azoto non consente tecnicamente di
scendere con | CO al valori tipicamente riscontrabill sulle caldale dl pid vecchla
generazione, equipaggiote con sistemi  bruciotori  fradizionali, e perfanto
I"esperienza di esercizio degl impianti meno recenti @ poco ulilizzabile per
prevedare |l compoﬂomen’ro delle ccldaie pit moderns, comse quslle in
.questione.

Lo stesso documento comunitario del luglio 2006 "Reference Document on Best -
Available Technigues for Large Combustion Plants - Bref” dé indicazione di livelli di
emissione associati aile BAT rllevati in ambito comunitario su un parco di impiant

esistenti, e quindi prevalentemente costituiti da generatori di vapore standard, |
con sistemi di combustione tradizionali. Ne consegue che l'indicozione di valori di

riferimento per it CO di 30-50 mg/Nm? riportati nel BRef trovaneo sicura applicabilita

per gli impionti tecnologicamente meno avanzatt, mentre per quelli di ultima

generazions, come nel caso di TV Nord, si rende necessario, almeno per il CC,

disporre di una adeguata casistica sul livelll emissivi perseguiblli prima di procedere

alla definizione di limiti vincolanti per I'esercizio.

Ritornando al caso specifico dl TV Nord, al'epoca del progetto delle caldaie, e
quindi agli inizi degli anni 2000, rispettc ad un limite di legge per il CO di 250
mg/Nm3, ancora oggl vigente, fu richiesto in specifica tecnica di forniturc, cosi
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come riportato nello Studio di impattc Amblen’rcté, I rispetto dif un limite pid
conservativo, pari a 150 mg/Nmf*,' in linea con i‘obiettivo della massima
compatibititd amblentale della asformazione @ carbone.
Il fornitore ha pertanto sviuppato it progetto delia caldala con riferimento o
questo limite, e proprio oggl. nello corrente fase di m.esscl a punto finale dalla
sezione 4, stq emergendo, sulla base delle prime misure disponibili, V'impossibiiita
tecnica di ridurre da 150 a 50 mg/Nm?3 it imite emissive di CO.

A conforto di quante sopra esposto alteghicmo un'c specifica leh‘erd dsel fornitore
Ansaldo-Babcock-Hitachi, che risponde alla ns. richiesta d ré[mpos'rcre I'assetto d
caldaia per ottemperare alia prescrizions del nuovo limite di CO dif 50 mg/Nm3, i
fomitore, nel ribadire che U queste caldaie Ultra Super Critiche non & possibile
scendere con il CQ sotto il livello di 150 mg/Nm?, evidenzia anche che non sono
comunque disponibill apparecchiature al‘rernoﬂve In grado di assicurare vailor di
emissione Inferlor of imite prescritto di 50 mg/Nm3,

Per quchfo sopra, e nello spiito dellc normativa AlA, ripreso o par. 3.5 -
"Emendament! af piano* del Plano di Monitoraggio ‘e Controllo, si richisde con Ia
presente che, clld luce delle misure emissive oggi disponibii sull’impianto di
Torrevaldaliga Nord, venga rivalutato il limite di emissione di CQO prescritto nellg

CdS dell’'8 aprile 2009, pari al valore di 50 mMmg/Nm?3, riportandolo al valore di 150

mMg/Nm?3, come previsto nella specifica tecnica di fomnitura e nel SiA.
Aggiunglcmq che I mancato recepimento  della  presente fichlesta, in
considerazione del gia esperito tentativo, senzq successo, di fare mettere g punto
lo caldaia da parte def costrutiore in modo da soddisfare il ﬁmr‘fé_dl 50 mg/Nm3
perit CO, comporterebbe dj fqﬂo la non esercibilitey dell'implanto. -

Restando in attesq di Vostre determinazioni. si inviano distinti saiuti.

IL RESPONSABILE
Leonardo Arighi

o Tag




&R Babcock-Hitachi K.K.

Reference: ATHVEPW/ L/00829
Date 08/06/2009
To: Enel Spd.
Viale Egeo 150
00144 ROMA
Italy
For the attention of:

Ing. Mauro Pace

Response Required (Nol

wbject: P12IN-Mol-Torrevaldaliza Nord Power Plant
Supply and erection of 3x660Mwe coal-fired supercritical boilers

Title: Potentlal change to boiler operating CO emission levels

Dear Sirs,

On Friday 5 June the ATI Ansaldo Caldaie — BHK veceived an email advising as follows -

""" As anticipated during the today’s meeting, the Authority is going to communicate officially to
ENEL a new prescription cancerning the Carbon Monoxide (CO) emission consisting tn the limit of
50 mg/Nm3 as daily average at boiler outlet.

ENEL kindly asks to provide within Monday Your technical evaluation of possible impacts an
" supplied boller to achieve the above mentioned new limit, supported by the proven experiences on

similor boilers “.

The coniracted level in 2004 for the Torrevaldaliga Power Plant supar critical boiler contract
regarding CO emission, Is within the European regulations for this kind and stze of plant and the
plant will achieve this standard.

As requesied, BHK has rasearched their records regarding the potentially best emission levels that
has been achieved from research findings and also from commercially operating boiler plant
comiaining the same low NOx coal fired burning equipment ( with NOx emissions arownd 400
mg/Nm3at boller outlet) and the same excess 02 levels {around 3.5%5 ) at boiler outlet as provided
and instelled within the Torvevaldaliga Power FPlant.

"

n




@B Babcock-Hitachi K.K.

The opiimum level of CO emissions from recently installed coal fired supercritical boiler plant
supplied by BHK and using the sama burner equipment is 150 mg/Nm3.

The industry reference standard for new coal fired boiler plant as provided by the world’s leading
technologisis in coal burning equipment is currently ( 2009 ) at the 120~ 150 mg/Nm3 level.

In Japan, the CO emission level is not restricted under existing legistation, however, there exists g
voluntary targes for power plant operations of this type which is in the range 200 - 300 mg/Nn3.

Accordingly it Is not a feasible proposition to now ask for the provided eguipment to perform to the
level requested, and indeed there is no alternate equipment available which could provide emisstons
in accordance with the revised and newly reguested level 50 mg/Nm3 .

Sincerely yours
- Babeock Hitachi ATI
Project Manager o Project Director
T. Katori M. Penati
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RWE Power

WESTFALEN POWER PLANT

New-build project: units D and E.
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. yuny
v s uebung

uIpNIGEES g
L2 va
v

L] .
ues
vepues e »

“audiedsuesy

|BLaalXD pUe [euraiu] Aq pue 1uids wea) Aq paylew
$1 1BY} 21M3(N3 21eJodi0d B Ul pappagqua

210 SILUALIE SSAULSNQ NG 123d5al Syl UT

“Jaxiew ABJauR paziesaqy e £

paiayo saunuoddo ays nojdia £eanewalsis

0} 5N 3(qEU JAMOd IMY 4O EJFIqUIN 3y}

19pun s2340)dw2 0O0°LT 2Wes o Woddns paniwwe>

] pue Jualzdwod Yyl snd ‘aseq [2raueyy AYiEay anO
Euo_eu"u_.ﬁmk '
smm,m%m punwLo ﬂo,a%o ﬂ# TANAIBS
oL Y o E«ti v dj) 319 UBYI IO S| SININOSHI 53 PUE JINJEU JO
».5u0DR)S JamodoipdH Asn qusuodsal ay) ‘Tamod IMY v ‘uoitdatoyd
ﬂzns_wﬁﬁﬁ“a& v v (EYUAWUOIAUD Aydosojlyd 31210010 Jno JO 1Iadse
SuoHEIS dmed JEIpnN W vy wenedwt aue Jo 1ybis 359; JanaU Im "aWES Y3 ||V
uuc_“wwﬁh.““u v vadag . “$53201$ 4N0 4O} [E1IURSSY 51 JUIWIBEULL 1503
patibau) yum syubn W w33 Ag pauuidiapun 'snaay syl yum AGajens y
1#0> pieH W
-salddns ABJaua auminy buideys
° prEMG) uoLINQUIUO2 eI B Bupyew ‘uosed
|euonewAUL IO puedxs pur J3anpoid Jamod jeuoney
Jamod 1no |2 Yl Buipea| B UiRW3d 0} §1 W JNQ "'uopIa0Wod aaY
- 10J BUPJOM 218 DM JBYM 51 1BY L °||9M SB 2ININy U} £q pazusleIey? 19YJEW B UL S31RJado Jamod IMY
uopasod SLYL UIE1al 03 YSIM 3 JBYS JUa3 Jad 6 B ypm :
‘adoing ulL £ "ou pue ‘uopeIduat AL U AIeYS sabues peo| yead pue 3i1e1palwIaluL "aseq Byl UL
o3 iod GE  [apa AUSENET UL TOUSNPEWISEY - AYIHIIR3 SINPOIC 0} S92URDS 3|GEMIUI) pue seb
13M0d 304 1B S31IANIR WoleIauaf B Bulpung Jamod fea[any ‘(B0 gy PUE SHUBL| Jo XIW ADIaU3

Kipwud payisiaalp B uo Akl am "$sauLsng Jno ug

‘UOLIIRIIND [IN (1SSOY S8 ||9M S8

123y PUB AJDLIYR JO LoNeIaudk 2GRS pUR 348 "PUNOS A|(RIUWUOIIAUT
"1S02-M0] JO SISISUOD SSBULSNG 210D INQ "S|eualew mer AB1aua Jo uotidenxs syl
ut J3ked Butpes| e pue 1aonpoid Jamod 15366iq s Auewsan st 1emod IMY

43IMOd FHL TV - ¥IMO0d IMY

€ ¥IMOd JHL 1TV = 4IMOd I

vn.d

L

ALTIRILYdWOD TYINIWNOYIANT
SYIYY IWNOILINNS
= u._o.HWszm TWNOLLIN S11UNY 1NV Td 3HE™ = =
NOLLYD071 WWYH
LJ300Hd 3HL

YIMOd 3HL 17V - HIMOL IMY

3 ONV @ SLINN
-13300¥d d1INg-M3N

1INIINGD Z

W




UOLIEIO| AY} UL UOL(|LG 7 3 BLUOS
Bunsaaul | Jamog IMY "sieak oy
1NOQE 9} SIUNDLIE 'A|3A1SS290Ns
NG 3q ([44 YIsym SN By3 oy
posad UoKINIISEOY By |

WO0S (0I3U0T (ENUID B WOl S|
suogiado jo Supojuo "uoieiado
JRBWOINE || J0) pIuBbisap Ajabie)

2JE SN Juepd-lamed mau ay L

‘suoizels Jamad e Judwholdap
Jo4 Apead st ABojeuysay siy) se
U0QS S8 PRJOIs PUE UCLISNGUWOD

- Jaye pamdes aq ued i) ayl
YIYM Yt 13q4n)ds sef-an)y

20D © yHm p3ILeLI1 g Jate]
uRdjue(d Ay} IA010p B[A
WEINS-131EM 3] IO} AE31y13ads
SlEuaew mau ‘Al enb-y6uy jo
33N 3YL S 51U YILM pAlBLIOSSY
“$1dadue) [Eauyaa3 pasueape o1
uouppe ug ‘Bupssuibua jueid
pazjwnde pue sassadoud jue|d
-1amod paziwido ‘siaawered
weals 1sayby ayy saunbas
SUQRIPUOT 35313 aAZIYIE 0}
pakodap Buuaawnbus wueid ayy
"AIURLILY D JWOUDDD SE [[AM

se Anjiqepusdap "Ayige|ieae
juied Y61y *suoISSIWR Jiy1dads
13MB ST |3 DIIE|IOSSE
‘Pue ANy Uy wolj K11tdaR
Bunesauab ui HUILYD ey
YByy o wie ayl Aq payiew s
1daouod Juepd-1lamod ay )

“Spasy

A13113|3 paseanap 1o paseanul
40 S3WEI Ul "3°| "awp Aue 1B peo|
|eliied pue 31E1PaWLIAILL 343 UL
pasn 3q 0s(e uea 3 ybnow(e ‘peo|
2seq 3y3 Uy A[[eLiuy pajeiado ag
01 St jur{d 3YJ apmpuom IdKL
§1140 Wapow J5ow ay) buowe
20 |{Im uone)s Jamod mau 3yl
“ABojouyay anssaiboud 03 syuey)

WMOP INYS UDIQ FARY ADEIIE fIM
8 PUB ¥ SILUN P|O OM] 3y “BLui}
utiulod Jey) W ‘T10Z-pus pue
“PLM UL 3 puk @ SUN 50 Weans uo
of o} a:€ A3y “Guissasold |10
-[BJ3UJW WY INPISII AYY=|E0D B
‘a0 wnajonad pue |eod prey
Yim paietade ag o3 3Je spun
wed-1amod MN-008 M1 341

‘ainpazoid

[ea0:idce ayy jo 2Hieyd

Ul 51 URWUIRAGE BRo153)
Gsagsury 3yp “faloyIne ayy Aq
paziunnis bulaq Auaima

3JB 5piodas uoLiedldde ay
‘ajbue Axi|od-ABisua ue woly
Passasse g 0518 Lkl Pafoid
3y1 1eyl saiinbal uolsyap e
31§ 'UOISLIAP JUALIISAAUL PUB
UOLIINASUG) {BUL AU y1lam
P#12iD055e 134 104 5| pue ‘1107
Ag e samod ay3 uswa|dus 0}
papaau Ayiqixa} 3y sapiaoid
1EW3 Me| [eAoidde uy siseq @
218312 0] dajis 354y @ 5L Sy
‘uoneys Jamod syt jo uopesado
PUB UDRINNSUOD 341 IO}
Wwawui2A06 teuoibal blagsuly
241 Yitm uortedydde ue pajy
Aeniqag-puw utJamod My

"UBLIED0| U3|BJISap S1L1E 1IUN ULM] Paity-|ens piey e piLng o} sasodoid
DV 1amod IMy ‘uol|ilg 9 3 Bunsor swwesboid (emauas uejd-1amod sit jo yed sy

- 1J3(0¥d FHL

§ 123(0ud IHL

- —— e Al AR e emd . e

[P SR SN

103E04d 3HL ¥

N




Nzartliri]

3/tuad 1aem TT
suiAisAs uig T

Aupey abesols-wnsdin 6
Jamel Bugood g

ana 4

1018102310 JNEISOIIFR &
Aeqiayung §

101p1auab weals ¥

“UOIEI0| BY3 JO ISIMYLIOU

W 059 AWOS SUN! 2V UYBGOINY "LOIIEIS ABM|le)
S,WWEH BIA UYER JYISINAQ 40 YJomlau 23 03 dn syuL
Y24UM "HEYIS[125IBUYBGUISIT-Sdd [ 1-1yny JO yJoMIBU
|81 241 01 S5320€ SBY 31 JEVED WWBH-UEHEQ 2Y) 40
PUD Y3 I8 INOGIRY UMO S1| 03 UDLLIPPE U} XI0MIU
243313 241 03 pakIALU0 A|(ewndo S uoleIo Sy

Buip|Ing atejpawaiuy 'ISNOY LR £
asnoyaulqin z

2Enou YIyms uielw 1
Aay

2115 UONIINIISUOI LIEW O InDAe

‘PIPISY 51 Foed5 [BUQIPPE

«._._mut_:m._m ou "eae Juejd-1amoed 3y apIsing

uoneao] bursis ayl oy Aj23e[dwod paieiSsiu 0g

|1 pue uolieys samad pro ayl Jo YyInos abiawa o3

. 2Je 53un Jue|d-2amod pa:ly-|eoy piey mau om} ay)

weds

Z NOLIYIOT WAYH
F o ! . : -

'uoRyewap [euly 6utpuad dn paxaog Ajajes

aie sped Butuiewsal 3y “paysijowap Aeed pue
SIUAUOAILIOD SAIDPOIPR] [RIIUISSD SIL WOy paaly
'Wie6e umop 1nys sem Jue|d 2yl '686T Se A[JEd sy

- spunoyb $ uoLels-Iamod 3y} Uo pALGISSILILIoD
Sem 00E-B1HL 401283 Pag-2qqad ayl "Se6T Uy

‘anjea njuojed Ybiy Jo sanpysal

Gunos pue s23se|d plo 62 ‘sazZIu0qIed YIjym

3 Hun ol payul| wwed sisA|louAd e Buisn Sn "feod
W0y Jou Buited [RIIAYE 3IRLUINY S11 40 Tua3 Jad G T
o1 dn Gupnposd uaaq sey ueliels 1amod Ay} Mo
S1eaK 2WOS 104 "pajE20] 51 uE|d ramod Y] YILum jo
pud UIISeS 3YY IR "|RUED WIWRH-U[3IIR] Y} BIA
‘|03 piBY ‘|2Ny UIBW J19Y) AR =304 padde
SHUN mau oML 243 yhim Buoe - stue(d aaiyl ayp

"MW SOE §0

IRdING [B3L133[2 LR YILM J J1UN SPN[ILL 01 96T Ul
PAPUIIXD SBM UOJIRIO| A "Aiisnpul Aq |2 2a0qe
‘AUILNID[D 10} pUEWAP BumoIb AJuBRISUOD BY) 1DIW
0} J3pIo UT °g PUB ¥ SIUN MW-09T 0M1 33 UM
BUL|UO JUIM TT '3I1AJIS OJU| PAIDIUD "UASHEYIWYIS
-tdoJ1uan) 40 1589 Smopeaww add[] ay) UL UB[RHISIM,
uenels Jamod Ayl ‘€9 / 796T Ul (UGIPERIE Budj E UG
{38q 300 UBD UONEO| Jue|d-Iamod WWeH 3y

“IUISIP [SUNWWOD USSNeYaWYIS 24} ul ‘wwen jo ped donuan ay) ut saswasd
Aepol Uo p312349 9q 0} e sjun juejd-1amod omy 3y

NOILVOO0T WIWVH

. NOILYIOT AWYH 9

LML . B w o s okl e s gy ooyl b, o




r ,

)
MW 0ST Jo . %4 | :
Bujte jewiay; oewiny xew e ynm Juejd a4y dn Bupasod 10§ 3|qe| e 5} A 3 5 - -

‘uopjeiado up 10U pRO| [EUMICU 1B JOJEI2Uab weals Aeyxne ,,

19)In0 J91esauab-weass gy e ’ " - ol
019 io. 2imesadwal Jeayas 104
N1eadwa) Weals ulew k L .._..s,, |

009/ ,582 1 0.1 JRInss3u¢ WeALs ulew . i A

009X T I 56y 1ndIne weays uew

apZ X g _ usy Auzuenb anq k

gp "xoidde I % fuapyRaN i

qoLxZ I mw Apaedes (0241333 1N

g0gxe i mw fpede (B335 55019 . ,

T I0jE13ual Wwems Ay SeT X T ' . .
{40)R13UR0 WeAs UL SEIT X Z QT Gu3e) YUY BJBUNS -

(saunBbyy ayewixoidde) peop |euiuou e
BIE[ (E2JUYIF] ujey

ueitels Jamod mdu 2y} 3o Blep [eyuassy

'WOOJ [GFU0Y [RIJU3I B
WOy SUSIIRIFCO JOJLLOW URD Jels
‘uoligaado aaewone Ay Joy

2y} ‘Buyjpuey s(eua1ew Joy siue|d
B3 'Syl 104 "SUN paseq-eo>
PJEY MBU 3U} JO SIUAWAING

Paubisap aie SN MauU oM} 3y ] ay1 o3 pasdepe pue pasn-au
ag 0} a1k swaysks pue syue|d

AIURISUL IO ‘PAPUIIXNS 3G BUIsiXa UOIHPPE UT ‘UBLEIS;
1SNW [BGD 3Y3 JO DDUBABAUOD By} WILIRH U3 18 S3UN MAU OML BIING

pue A3l|1>e) 26ei03s AlRIPALLIRIUL 01 $3Ysim A|UO JOU JIMOJ IMH

"123101d 3y3 Jo ubisep syl 2ULLIIAP S[BG6 8Say)} (AJUIIDLYD JOUDID
pue Aljiqe|ieae Alejdwaxa ‘SUDISSIWS JL139ds mo| *Aouadiye ybiy

I1dIDNI¥d TYNOILONMS S1I ANV
INVd FHL

& I1dIDNTEd TVNOTLINAS S1T ANV INVIE FHL

B T N —

.M\um,“

. —

TJIINIED TYNOILINNA SLLONY ENYTd 3HL 8

e ———



-y

By

uiseq
LT

{NIW3a) vrd {
RIREIURIIE
v

|UNLONNE
aburyrhg

; Supeap-ad W)
ISODIW e Juaunesn
sayem di-ngphu

Jan Bugooy

Aaeppne [©139)3

Er-ﬂinh.ﬁ_& 13uapsuLy
.
wpaay Aoy
[T T T Y
_— A ETTER i

PuB ATORE

[eut) vane upeg

saven Bupropun  apd Gujpeoun (ry

TT INAIINIYS TYNOILINNL SLTONY INVIE IRL

A A\

yuey igiEm
dn-syew o

wad ueﬁ-oza ey

(o3 ]

[eves unse-UBLIED

‘sabed Buimae) ayi uo paensn|) ase ue(d Jamod

. pa1y-1e0d piey pauue|d ayl O SEIE [BUOLIUN SNOIEA AYL

jwin jue|d-13mad B jo weibeip uenaung

Buadoar wrsddl oy

e

HiRpuc? 1) “

_._.a&.u g

dwnd
SBespaz)
opnL

RULE

| isteay g4

AUed 11empaay

P CRUETITET
1a1em1seM 0Ny

Supyupp 10D oy
[aARRWaY Yoe1 3Bescts w)od Bupeoun pnz IEWM.MF._H“”M damys syewogiey e dney ey abtias
—_ ~ wegddn
AeApan LauEQ Jupad Bupeciun |y
‘ap— '
Yom Aungs suasay o} R e euns 100 Bugsesm yit L
1Y AT,
[eaowas yse Aouabisuy
;o sauopsoos
- o worm
nur ade0is =
SSURPUAIBD auephropiy
J : Wersu
] 1 i 1 i ¥ it ] JrreL
scund msoog sﬂﬁﬂ N 4e) z._w_ seund § yupy Suuabouoy iem Buooy Amanns sSepsip oy
espL S puco el N sturnp Jamo) Bugood
dnqew a)
h wanguIsip _ " ani
1em Guyybips)4 M o INEm 52004
. Jokaauod
viseq dund-Leypey

snerdpad
Rs0RRF
R e UL e
aapeiauabay da-yew go4 |

SRS

LM ANALKG

wepd Bupoudp
set-anjy

e

3142015 [pa)

dadms [epog

WAL I5H
s wras

paneiaua0

LULE

s peg

{o5¥)wn
Jayempaad

{05) 1o1es3ud weng SIAUNSVIY

itlit

s Bujzspea wody

Jun Suppaboway
NIWIQ pire 443 wozp
wweid (a54)

uoprtunydiniap sefiangy

1o ped

(75v] 101812u5 weays Lnypny

SE UHIT ATy @

ferrreseme=eyd ——ugn 131em ss3200d 0y /

ﬂwﬂsﬂ 7L
S - Jies
19V0>punos

g sedurary

13may Suyoey

ajdpupd euoiaung sy pue Jueld ay)

ATdIONEYD TYNOIIINRS SLT ANV LNV 3L OT




& u..\

‘(N #3) 1010w

5L323[2 £q uaAup Jun dwnd
131empaay e sey Jueld ayl 441
2y} Juawa|ddns o] -duigqing ulew
Y1 WIOJJ UOKIIRIIXD A LUBILS YIIM
payddns 513t 'sucnelado |Pwigu
uI *(1ad4) aurguny aapp dumd
Jempaa) aeledas e Aq uaaup sy
(d41) dwnd J1empasy oqint ay)

A 2Iuuayd

pue Ajjeatueydaw paysyod
A)5NOnuLIuE3 51 A1ESUIPUOS aY)
"{dd2) Jue|d Buysijod-a1esuapucd
Yl ug ‘sabeis g uL 5t (s1310al gH
pue 47) uolidas Bupeay-aid ayl
'SPV ||BIIAD YBIY BAAIYIE 01
a1e3Yy (dit) ainssard-ybiy ayy ul
3301 UBAR Buneayal pue nssad
2y} paseasauL bulaey Jalye
utie1auab Weals oL It pasy-al
puE Jajempady AIPSSAZAU 3y}

1 m

awiod
sates> Bujpropin  Buipweun pey

melpylm sdwnd Jajempady) 3y)
AURY JRIBMPIR} 34} OIS FULGIN}
B} WOJJ Weays uollenxa busn
sabiels Buneay-paay snoLea

BYj UL 13 Je3Yal “ssacmud Ayl uy
"BUE JUBL I2IEMPaR) 3} PUE
513123y {41) ainssaid-mo| 2yl 0}
31B5U3PUDT ulEW padnpeld ay) paay
sdwnd 93}BSUPUO3-UBL BY |
‘131em Buljood-Azewud

2u3 Buisn iasuapue2 Iy UL
PAsUIPUAI 5L WRALS ISNEYXA Ay )

‘[esadsip yse adeuiny
pue Addns [#n} yilma0iRIau36 weals

sujq yse paewny

L )

{EAGURL ySE Auabruy

oy
efl

symepeey  Jokaaiea ysekig § ESouppeiol un by

i}

f

dwnd R1empasy woyy wk-

juny
e SBRIOLS pUBLWE
Bupsp@ weyy

152d wadg

(95) roresausd weas

etens jruag

TP E—

“(RAD} 3INSsaId WEeLS-ISNEYND 0
umoep Bujiood pue Buipuedxa
'pIWLIDIB SLIOM |BILURYIAW
I34UN} DIBYM "MO|J-a(qnop
PAUBLEaP 4B YIIYM JO Yoea
‘Uo11335 aunssaid-mo| s aulqing
WENS Y] 0JUL SMO|) WEILS Y}
'ug1I3s aunssatd-wnipaw ayl
Buiaka| 1813y “rayliny Guijool pue
GUpURGXS FYM “JIOM [PIUBYISW
134Ny S20p pue uolldas aunssad
~WNIP3W MO|4-2{qnop ayl ul
QLN ay3 03 y>eq Juas uebe

5| WEBJS paleayasns ayy

D LETEYE - B TIEIEY

Wwea1s 3y] oluL PAIN0I-2J S1
'u029s Anssaud-ybiy ay) buiaea)
13148 'weals ayy ‘Aruapye
|leJ2A0 yBYY B anaLyde o) "Guiioes
pue Buipuedxa 3|Lym ‘aiay x10M
[BIUBYIIW SIOP PUe 3uigin]
WER1S 2] JO UBLIIAs 2unssaid-ybiy
B ST J0IRIAURG WERIS JY) UL
paynposd wedls anssac-ybiy ay)
BIA> wels-rarem

PRZRBN

pue suiq UL paJols iaddey yse
$,401R13UAG WS 3Y) WOy A8
Aip B Ul UMEIBYIM SL 1T 'ABlaus

|ewIay} 03 uopLppe Ut paznpoid
51 '003 "yse ‘uoisnquo? Buung

'3GING B QUL SMOYY 1)
‘ABiaua 5_3,_39»5 snyy

#eq SAZ J0 aInssaud e pue 3,009
j0 aunjesadwas e e Jolesauab
WESS BYY SIAED] }] "WESIS UlBW
pa|(Es-8% 3w o) sa1e10deas
IREMPAYY $L O $1313) aaleiado
R d-1amed B UILYM 191EM
PaTIEIIUNWAP PUB PIJBUIESIP
AlINJ 2Y3 24Dy I0IBIBURE WEDIS
BY) JO [|EM BY] UL PUR 3IBUINY

Y1 UL $I|puUng agny JAleaysadns
Jeueyd ybnoy) SMO[J YIIYmMm

Jem salesodeas ‘oY J ,052°T 03
dn jo aunjesadwal e e 'y 3yl
'BIBWINY 5 J0IRIBUAG

WIRAYS Y3 OLUL ISLING [DALMS B

21A UMOq St |BOD pazuaa[nd 3y)
*pazLAAINd 531 BIAUM S||ILt (EOD AY)
S3YIeRI 13Ny 3yl ‘uiq Aep Iyl wou4
Jojeizuab weas

‘SIMuUng je0I Si0eiauabh

Weays 3y} 91 10434007 Ag paned
-SUBJL 5t [E0Y 34} ‘2JaY) Wold '3 pue
Q SHun au) 1oy papuedsd aq ||m
sa(1dXJ01s (B0 pUR S3|I[1DE) Bul

~peEO[UN "AEM|LEJ A PRINSUI Aq UED
Aupgissod £jddns aaizeulsie uy
‘[RUE) WIBH-U[BHEQ 343 BlA Aulew
vope)s Jamod ay) Y2eal s|ang 3yl

‘pabesiaua 5110 |20y

‘B O AW WO PISN 3G OF
KIUO sL ya1ya “101esaudb weals
KJgyLxne 3y} pue sjauing dn
-}Je}s 2yl 104 "sape3ap Joj s3ued
Jamgd Ul pazynn u3aq SBY InjeA
ayueled ybiy aseym Aisnpu
$HO-|RIIUIM 2Y) WGy ANpIsaL
YI1-UOQJED B 5| 3Y021Dd 2y
wnajoi3ad pue |£62 PJBY 35N 0F i
SI01E13US WEILS MAU OM] AY )
SNy

ue3aj0sd |ETUWUOIAU
‘aouzy ‘pue Juawieas seb-angy
PUR J121BM JAIS A|ULews Jeup
SAENAIIIE JO J504 I|OYM B PUNOY
aq ued ssa00.d 3100 5LY] Inoge
PUE PUNoy "KI0LS J[0YM Iy} 1y
s13ey) 1ng 'ARIud (eI
o1ut rolesaualb Aq ‘Algeuyy ‘pue
AB13ua 23Uy MU Fuigimg

Ul URY3 ‘uoRsngwod Aq ABsoud
|eunIayy 01Uy palIaALGY AjjeLiul
st (1eod wieay) ABsaud |edwayd
‘Jue|d Jamad eeusay) B U

"SRDUINDIS (E2UYIBY JuSPURCIP-IAUL JUIBHIP Auew Bululquod Anus xajdwod
e st uonels 1amod e 1so1s160] ‘ueLae101d (2IUSWUONAUD ‘UOISI3AUOI Af1au]

L1INN INY1d 343MOd V 40 WYYOVIA

C i b b e re—

TJIONIR TYROLLINNS SLTINY INYId IHL 2T



I

3 -

suig yseyy

Jeltual WHGT Wel) s e

“ramey Buglood auy era pabaeyisp
aJe saseh ang paqynIds ay)
.w.‘._m:.,._.c_ 1PLIAIPIG-LI0LIN NSO
Y3 UL PASN 3Q LB YIym "wnsdAB
*3'| *91BUOGJRY WNI3ET 01U% ALIN(S
UDISAW|| B Jo AeKds paziwole ay) vl
paliaau0d s1$E6 3n(§ ay) UL paUIBIUOD
aplxoip inydins ayl ‘dals 1xau B Uy
“saaeyins pabieys Kjpysodda o) 31
Guimesp pue sapeaidaga abieydsip e

afurpup o

yurpd Gugxousp seb-ang

SUIPAI U} TUE) LIS FH-1IRG

b
Suplow unsdds a)
ey
poiei01s winsd ),
WG RIS ]
——
s .
&E...WEE: oy - T Mgy YaquAnzes
. woptikipand wncdiny TRUOPAICIPAY
wmtddsy a4 e

anpngs,

{gn4) weyd vopezInydinsap seb-anp

3 Buibueyo Aeaneisoiala Aq isnp
ay3 jo1uad aad 666 dteledas Layy
:sz03e11d1231d J13BES0u3I3[@ YBnouyy

MO|J 535G an|y 3yl eyl AYY

e Jo

syauodwod [einieud 2yl ‘uabodu
aind pue 131em 3WQAM 01 IsKjeles g
BULST BLUOWILUE Y1IM 3283 SBPIXO
uaboyu ay) "auay) ueid Buxouap
SEG-3N() WRILISLHMOP B UL paonpal
aJe sapixo uabonu ‘uoyippe Ut

ST 3N4IDNIYd TYNOILINGS SITONY INYId THL

TN

U P o 1 —i e -

FuOPO0BA L4 &

-]
faguaxpuncs
P i s Ty
np sebueaty
1y Bugooy
Buigqnyas se-any

pue yed seb-an|4

*0B PJOM BY] WD) UOLISNGUIOT
sapmo uabon jo usbiaws ayy
SadNPaI SIY] "MO(JILE pazwwde pue

1B SS30XF MO| Yim paresado e
WRIYm sIauIng [e0-pazuaand yim
paddnba aie siojesaual weass YL
Buigqnias seb-anpy

1w, Aamnl
Bogood o Suyood wasy SCWNd RYI00G FTUIPUA IR SHO 3PTUBPUD U Y
:
L) urd
Bupysyod-2) psEpics wn
# AP 1041
wund NIW3a dund
Wwasanem (10 ) Sy TR TS
pareRuRI aapp hund .
130MPSR) DGQIN]
HEH 44
oMY W)
AU SURMDIRS
‘pUG A-000°0TT
|euoifiai-eidns Y1 WoIy ui-paay LS Cjy
£Q paIaA0d aq OS|[E UBD 359Y) PP
ybnoyze ‘spaau UMe 5,U0l1elS .
1 P ]
Jamod ayt o) pasn | 10BI13ua6 s
ay) ut padnposd AB1auUd dLAE
WURQSE weats Aypene 81

ayy jo Wed jrews v pubradns ayy
oL P 104 A 000°0BE 03

. Jaunoysuest uiew s jueid samod
U1 Ag paseai2u| 3q 0} || 15 Sy
a0EIj0A I A 000LZ jO 35E3[0A

B sey AJaH333(d @y "e|dpunid
oweuAp ay) ol Buipioze AlpULdea
C1UL LOLI0W AIRI0) S1L S1DAUOD

11 "HEBYS PaJEYS B BJA aujqIn}

Y3 O} pajul| SLINWRHUAG dy)
uoLa3uab 1amog

‘Bjqissod sawodag

Uo[I7R41X3 Weals Joy Bulyena
1841 ABAL B INS Ul PBUOISUBILP
SLAUIGING BYL 313y ) "Syun

1§30q 193 ul-pavueld St auguny
wWeas dy) Jo UOYIaS 2iNssad

{ors) soasauat g

3Ky weais-rarem i

-WNLP3LW JYT Ut UCLIIBIIXS WES]S
‘s1y1 4oy (uolle3o| e d-ramod
a3y Jo K3uiA 241 ul sienued
Weals-55230)d pue GuLeay
-1atasip 3|geryoud jo Buidde: ay)
Gupydeq APALDE S1Iam0d IMY




BINPINE MUEYSE 0f
abaeynp amoy Buplooy

TruApU O s ¢ sotuapuy woy

vopngusp
1ayee Sunydpasy

ujteg dwndtyphy

e ssazodd 004

upsrg S2merBUT

L

s Frm
SUNGOAreurg

]

fanuo>-punos

) Gu ooy

942 191em-Guy 003 pue ramo} Bujoody

LT F1I2NTYd TYNOTLONNS SLIONV LNY1d 3HL

*3SBE S11 PUNCIE J[ING S} |[EM
[0AUO0I-pUNOS € "SPIOYS3IY] As|ou
2y} 0} 21aype ued sJamo) Buyeod
|1 JELT 05 LISUIPUOD Y} 0] }IBq
padwnd pue uiseq Jamol-6uiocd
P2|1e3-% 3yl Ut pa1I(|03 S| MEYS
1306:8[ yynuw y “pade|dal ag 1snw
pue sayesodeaa Ja1em Bulood ayy
0 ved f|ews e “ssadoud ays ug

3 .41 Inoge o3 umop s[o0od 1
"{133443 Yoels) Jamol BuIO0D 3Y) JO
PULMAN 3y} U *1t §T wos jojyBiay
B J2 ule1 ST S|} It 313U L "IamO)
But|ood 3y 03 19SUAPUOD JY) Woyy
'3 .42 1n0ge 1B “Jazem Buljood

2y3 vodsuesy sdwnd nyiamoyg
Iamoy buyood

swiysbu T'o § ew/Bu TD SUBIN} PUB SUIX9La
auaiAd(e}ozuaq
wu/Bw 550 ellybuw 50'p 1203 °p] sy
US'ACIN ‘Ul ') |
sw/bw 5’ cw/Gw gg . 03710 "4 "Sv 4§ n.
elil/Buz 50°0 | ew/Bu Go°o 1P
0 %9 KIp 915) (20 %9 AIp 918) ;
auwn) Guydwes ays awyy buydwes a4y
550138 anyea abelaay S50128 anjea dbelaay .
o0y 100z ‘0%5 18 02|
500 feop 0 %5 32 BH |
007 {00z . N
) uo|jesedas sydins !
) % 5B< J0 dafiag .
i00z 08
ioz NP (2104
g *41S /BW ADISWIA A 'd)S /B APSWTE
YI£T 03 Wwensund YIET ¢l Juensind
SanjeA AUNOY-JIeH anjea aferane Ajleq ULISYNS

-dn-umi

Y] U} 153310} UOISSILD

-35L0U PR|IE1RP € jo Ad0ds syl
Uiylm [aa3) uoningod [eniut

2yl jo wunexe Buiye; 'uadyd
w2puadapui Ue AQ PASSIsSE pue
paysiqeisa aram papadxa aq

0} SUOISSLIIT [E103 1] "SUQIAUD
£,3ued a1 u1 spulod LUBLWAINSEAW
| A1S JO) ISEIII0) PR|ILIAP B

Yilm Jadxa Juapuadapul ue

£q paysi|qe1sa sem siy| “uey
WBnzip-paznpus ayl ayy ‘sued

wed Bugiensut Ag pue ‘S1amol
Buloed ayy jo aseq 3Y) 1€ Sjem
[0J3U03-pUNOS pauueRld 3y] Aq eIle
133Ut ‘PAINSUD S SWEL “panIBsyo
2ue "oo} {uugy v1) aslopy uo
SUONIDMIISUT |BIIUyYa) 3yl J3pun
PIOYSAIYT UOISSIUB-ISION By

‘UBISSINEUEL BIED

2uLuD AQ walsAs BuLojuOW pue
Bupinseaw pazivbodar Afedijo ue
buisn Kjoyine Liosiasadns ayy

0} PAJINUSUELY 3R SUBISSIWD

jueAaLa: ity "paskleue pue
painseaw A|SNONULLLOY 3J INP
seb-anjy ay) vy s3pxe uabosyu
PUE 3PLXOUDL UOGIEY ‘IPLXoIp
INYENS “ISNP JO SUGLIBAUAIUOY 34}
‘IUIPIAD SY PIAIASqO A|qet(ar
9.R SPlOYSIY} UOLSSILD 3Y 1 *SHun
M3U 241 v 302 wnajonad

pue [207 piey 30 1ndul ayy o3
saydde {AYoSWIg) Juawaleqy
BSI0N PUB [043U0D LORN||O4 J1Y

U0 FUBULRIO YIET §,AUBULIDD
SuQIssjuy

I1dIDNIHA TYNQILINNS SLE QNY INYId THL 9T

e



{u/3 00E°T 20D Ul
§/1001E¢ Se6an(d

1009’17
110 }Sneyxa 1amo} 6u)|ooD

Y3005
abieys)p 1amoy buj0oy

Y1 2T 1312M 215EM 004

4/1 05 wnsdAn

Y ozysehly

/1 B YSe 8IUINS

ERUERRCLITER 84

SWHsAs Ul

Ay jpey sbe10ys-wnsdin
1a#01 Buloey

fi#H]

loleydpaid Hie1sonI33
Aeq 1ajung

Jozesauab wealg
Bup|ing FEIPFWIFIYL FSN0Y JuLqany
25n0Y auqny

BENDY yIms UIEW

=]
—-

AT N W M

Koy

(12u) mw 592 x z AB10U3

-—
Y/10085'2 i3em mey

Y71 08% |13nd

Y/1 b0 euowwy

47192 3U0153w( PAZUIA(NL

{san|ea Jjewxordde) suoijelado |ewsou U Xn|y SSEW JUEtIOdW]T

“131em Buiyuup Yitm jueld
JazyesauLwWap ayl Bulk|ddns jo
uojido 3y} 0S[e 1 a1y} "K|ALELI Y
+jue(d (B34S B U] UOYIBZIRIBUNLBP
:dars sJow auo ybnouyy ob

6T 3TTINTUS YNOTLINAL 1T ONY INVTd JHL

1N

ISNW 3[4 WE)S-ITIEM Y3 JO}
pabesiAuD 2338M B3 ‘158100 Ag

uRiem Buyoor-Alewud

Y1 0} pappe pue juetd Juawieal)
B U} £1L|END relem AIE55a33U 3Yi 0}
dn Jybnoiq uayy SL IFIEM mes Ay
*SUaas pue sydel bujsn paueap-ud

- . w. . rEm o _s—— o

quey Buzguabairoy

B YU sagem daayen 0 )
(NTWEQ) sutid Rappaupag J —
ﬂ R g UK A5 R A3 Pu-DITYEIIRIRY
eIy
}3q (100 o}
ok waud sy 1Rquiry
el oy Jue} Aung awosul o)

Bujurap-ad
[Letiie ]

Aleyueyraw aue syl ..u&._u_ 121BM
M) SE Iddr] FUL Wo) UMRIPYIM e
paae|dal aq 01 SIUNOWE J218M Y]

~addy] ay3 01 yoeq U3s e
sjunglue apgesnun Auy "a(q)ssod
se Jey se 55a00.d Jue(d-Jamod ayl
Ul'pash-a) pue pateledas sLiaEM
Buyood 3y Jo weans-gns e ‘os

wed (o) waiean

13em Hn-ay e o, Bugan)

1uEPUED WOI)

Bujaq syl "uenesuadued Bumosb
Yim A3ijenb 31t tedust pinom pue
Jp1em Buljood ayl ul ulewas Jasy
addry ays wouy BuunuMs sjessulw
PAMOSSLP “SNOAURIIND 2] JaMO)
Buyoos ayi vy uopelodena syl uT
“pasn Bujaq 21024 paiean
Appalsuadxa agq ysnuwr sagnuenb
Ja1em pannbar syl yGnoye

r—— dund i5jem Bugoosnud o)

m.._-_.._wmn JUIUIeAI)-1DIBM

‘121eM Jo sUDILppe ug puadap
ng ‘pasoy A[332|dwod jou e
53242 OM] 3] 1aM0] BUlDOD pue
ID5UIPUOY UMY 3[DA2 J3EM
-Butjeod 2y} pue “lasuapucd pue
uquny rereaauab weass vaamlag
32 WEIS-IAEM Y 530
11em Jo{ew om) 3aBY Sue|d Jamag
Wawieasy Jazem




‘uonINNsued Guunp Azessadau st
|32 sa18MpuUNoIb 3yl f0 BULIAMO| 3ALSULKD QU
‘sash|eue 105 3y} j0 SHNS2J BY3 01 BupIeIY

. “131M BIBLINS PUB 1atempunolb ojuy
P3piALp st ‘Uo1r32a104d JO AyJJOM 1355E UE SE JIEM

TZ ALDIALIIYdWO) .E.iuzzomgf e

iarem

‘syueinjed e jo

volusodap 2y} 01 Suimo 15eduil JO BIIR SIUUN OM) DY)

uz 105 2y} 1o patdadxa ag paau uoynjiod (BUOpRE
UeAS(3I 0U ‘Jued ayi Jo uanelado ay) woly Bupynsal

SJueIN||od JIe Wiy SUIPINY [BUCLLIPPE MOt Ay} 03 ang

35N pue( U3 AQ paraye st uedaod Jo K1iom [jos
10 aatisuas Alenaned oN aseyd UBRINIISUOD BYL
Buunp Alueiodwa) pasn aq [{1m By 52 0 I|EIS e up
53JBJIRS JAYLINY 'PaANUOY Ajuauewiad pue pasn ag
JILM BY TT ALLOS 30 3IBLNS B ‘IIKIINASELU| Y501} pUR
S2INIINAS Y3 J04 "UIRLF} LoNEIS-1amod Bullsia ay)
U pPIi284a 39 ||Im SHUN Jued-1amod Mau oml 2y
[

'siaqqnids seb-an|y

0D 31qisuagap A[RIUIOUEDd YIIM PALILORI B
4212 uea £ayy yey) Kem 2 NS wL paubisap Apeasge
B SHUN MaU 2Y [ "IH8UST [|IM ‘007 "UDIBHISIM U}
uoye:s 1amod 3y) 'S)NSaI ay) woud "uoly|Ig T 3 3A0ge
1494 BUISIAUL 51 13MOJ IMY "SLY1 07 "UOllRIaUaB
1amod paseq-{eod 2())-013Z Ol YRS SNOJOBLA U]
pabebua s) Auedwod 2yl Jey) o5 *s3a6.e) Ajewy> pue
AB13ud 3Y3 193W 0} UCLIBBY GO UR S|93) JAMOJ IMY
aimded Q) 1o} pasedary

*saseb asnoyuaasb Bulameol| 104 1daouod
U0112330i¢-3121112 (BUGLIEU AY] OLUL 30|S Shun

uml puy-1e0d prey pauue(d ayy m::Emno.Eo:
SUOISSIW %0 3yl IBY) pINsua s 3 *s3ybir uoissiwa
Ul Bulng Ag pa12402 39 ISNW 3IURIBHLP Aue pue

‘3| GR[IEAR SIUNOWE UDISSILUID 207 (B30} 3y LIM Uy
Ui paIeIBy|e 2.8 {(DHIL) mE Butpel] uowssiwrg sen
-35NaYU3AID S AUBLIIZY JAPUD PlING-M3U Jue|d-samod
3Y3 0% PIJEIO|(E SAIIUBMO||E UOISSILS Y} IUIS

U9NEIg|

WEd JUT JO SUGIIAUS ByE U) 3IBLILI-0s51r 3y} )
sabueyd Jueaaad ‘| (esaa0 Aue Buirg o1 pardadxa jou
$1122[04d Y1 "AUIYSUMS JO SINOY BY) UL uoLIdINPA)
PLLLIOSSE Ay} WOy pue "sawwn|d JIay} pue S1amol
Bu11007 3y) Aq 3583 MOPRYS 21} Waly paldadxa Aluo
2R URIW {ENUUE UR U] 5173443 J|QRINSEIW "15ED104
2.8 SUOILAUD 3Y1 10} SuO1ed| Wy Wial-loys Ajasaw
'UQLIBLIIOY 33| PUB IS04-ILIYM 'MAD S [|3M SE JUROWE
uopedaid ‘Aupluany ‘uonewne) boy ‘Guipnop
sizjaweied [enboe.eaiaw palebisasu) ay) spiebal sy
aewl|)

‘L3 5e spuen|od [[e Joy S|2A3| |10} BININ UL
NJ12pUN 34 [|IM SPlOYSAIY) Ayenb-iie 3|gssiwiad
243 1241 S} UBIIBAIISQO SLLYY JO DU WOIIAG YL

*13m0] 31 '00) ‘Uo1NOd |eUOLIPPE BU) “3DUY ‘pue
SUD|SS(I [EN1I8 "SUCEIICO {BWIOU UT "SHUN MY
Y} WO} Suv|ssLLa 3|GIssiwIad “Xew 2y} 03 pue eae
pateblisaaus 3yj ur ualeN}s A1qRINOAEY JSED] Y1 0}
852 1283 Ul 512431 uoln||od [FUoHIppE PR)B(N}ED BY)
'SPIOYS2Y3 A3{END-JIE QU SISIE 14T VL YD YLy 104
paystqelsa sem vonnjjod eaixa ay) 'uoinedard

40 ABM AQ pue UOLLIPPE U] "PAYSLqRISa paldadaa
3q o1 uoyn|od |£10] 3y} pUE ‘PALE|ND(EY SEM SLUN
MIU 3G Waly uopn|jod ie [Buoppe AUt (3N Vi)

[@I3U0D AL[END-IY UG UONINIISUT BIlUY33L 3y}
£q paquIsai0 spoylaw uoLe|n|ed 3y} Susny

"SPLOYSAYL KLenb-1ie ay: mojaq |[am A|aBiey 10 Mojaq
St Suenjod e |[B §O [3A3] [BJItUL 3T JBY) PAMOYS
SIUBLIRINSEAW [2A3] uORN(0d 11U BY3 4O SHNSAL

34 PUB MUN 30 18IS 2y} JO YIoml1au Buunseaw
U3 Woly BIEP 3)qe||BAR 3Y3 JO Si1SA|BUE Y|

"3U3IAd{R)0ZUAY PUR SURINY/SUIXOLP "ILLIONS ‘BULIOIYD
‘IpLxeIp nydins ‘sapixo uabosyu ‘suoLlEQUIIUG)
[B1vw-AAEBY BYY JO SISA|BU UB U]l LI€] ‘ISnp

auy pue |[jepisnp stlawesed 3yl pasitdwod sjusw
-2In5eaW 2y “(wmpag "Groqdd)y ‘KIUDLA) SUOLIEIO|
32441 1B UDJIPPE U] PRINSEaW SBM [9A3) uopinjjod
|erbuL 2yY3 ‘uounedasd jo Kea AQ 'pask|rue alam MYN

" UOIPAN0I4 IFUNSUOT PUB JUIWLGAAUS Ay ‘SImeN
10§ @440 21R3S BY) 30 SUCEYS BUlINSEIW WOIY 3|qe
-[lEAR EIED BU] '(IAD] UOUN G |B1IIUL BYY YSLQEISa O
ny

‘SUONRIRIAML SNOUBA BY1 JO 1unodde Buiye)
'PAYsIqeIss oM ANqIedwe)y [LIUIWUGIAUT U0
MET] 05 lopun :o.;umuo._n J0 h—_to_s 51a55¢ [eanleu

Joy suoneddw) 3y (MYN) exeydisom-auIyy YaoN
40 RIS 3y} Jo sapUoYINe Jsye1dads ay) woly ejep
PUE Sas|RdXa [BIUYI] J0 13qWnU e Lg paxdeq

'S3dXd SE DY 0D B HYWN swaishS QYON AL Ag

passasse pue palebiisaa sem Allignedwod |gluawuoIAug §,108[0id Y] Jey] 0s
"JUBWUCILAUZ 3} U0 1oedwl Aue BABY [|tM SIIUN MIU Y} 13Y13UM YI3Yd 0}
A1eSS3I3U SL 1L "3WES BY) ||V "SUOIIE3YY1I3dS AJOINIELS [ 0} Alaype Adjes suun
jue|d-1amod mau 341 Jo) pabRSIALS S3INSRIW UOL3I21010-|BIUIUOIIAUS BY |

ALTTISI1VdWOD TYLNIWNOYIAN3

ALTTIETIVIWO) TYLNIANGYIANT 0F

- e D e A i iiaili — .




‘sdnseaw Juawateuew-adedspue| Gupel

£q 135430 ase adedspue| ay3 Jog suoiedydwy Lue pue
13afoud ay) Buunp sadololg 0 asn 3y} wWouy Bupnsas
@deISpuUB] PUE A1njeu 1oy SJudWatedw) Auy sjuen|od
. ueAd(a4 Aue 0} LUOHIIRIBIUL B1A ANDRILPUL JOU Ad3Ap
JaY1aU pIsoUXa 2uR SUBWNY PUB S|BWUE “SIUE[d
*pa1dadxa 3Je Sudwiediul JUBAS|DI QU "00) ‘suewny Jod
uesyubisul SE ‘aUaY ‘PUe MO| SB PILJISSE]) 3q 1snW
131eMm PUB ({05 BBWLI "B JO SIuawedul 3y3 Jeyl
pamoys sasA|BUE BIEP pue suopeBrisaAut 3yl *|(eIaAQ
KL[1qIediiod {EIUALILIOIAUS O JUDWSSISSE ||RIIAQ

*SU0[1e20 J|GRIPDIO? IE JLE B PUR 133em Bul ool
ay3 ut voutnjiod wsab syl Buunseaw Aq pasuapia
S| S L 'PAIPNPX3 3 ISIMY UED prezey yyeay
e Burniisued swrab woly J1e ayl uo uens Auy

‘|[3M SB 24n1ny Ay} UL PIAIISQO

£]2}E5 39 ||t SploYsaIyl uoyIn|od-asiou pue -iie
SNOLIEA JY1 "S3SEI Yl0q UT "I510U WO 5oU SIUBIN(|od
JIE Wity JayLau paydadxa aq paau AULdLA s1ued
1amod 3yl Ul STUIPLSAI 3U1 0y SJUBWIRd L) JUBAIIY
sueuny

-ug|d uoLieasasuod adeaspue| Buiduedwodde ue u
PaGLISAP JE SANSEIW By ] “sanseaw Juawabeuew
-adeaspue| Bupiel Aq 32y adedspue 5, MaN

40 SUDREIIAS AYY YIM BUL| UL pIESUIdWO)

5] 3deIspuE] PUE 2INIBU GitM 3IUBIBLIAIUL Y]

*adeaspue| ay3 10}

§15|Xa UAPJNG |2L}lU1 3|QRIIPISUOT B "S1amo) Buyood
5311 Y1 uoless Jamod Buzisig sy} o} anp pue asn
{el3snpuy AQ payJew Kpealje s1 uoledo| Jue|d-ramod
Y3 1Y) JUNGDIR 0lul UIYBY G ISNW 3| 1Iadsar sy

nm ALDIELIVANOD TYINIWNOUIANT
FILY
L

. T WML = i e Rm MW W mm o a o e LT

UT WX 0T 3WOS JO SNIPe) B uiyiim 2deaspuey 2y 4o
WILIELIL EGRIIPISUGS § JSNED 0S| ||tM SAINIINILS
1536619 ay)] se w g1 "xeidde BUUNSEDLW SIamo]
Bul{o0) OM] Y1IM STIUN 0MY Y] JO LOLIINAISUOD BYL

-K12113U9 21341 UL 135440 BJE 253Y} ‘SaNseaw uonesuad
-WoD paBestaua 2yl 0l SYURYL FAMOH 25N pue| Ayl
01 3NP 3|qRIIPLSUOD SE PAYYISSEY? 2 }sNW sadajolg
pue S|EUUE ‘SIUE|d 0} SIUW B 33 ‘|{BI3A0

*ULEY) POOJ BYL UMOP saueLn|iod yim wawysuud fue
Aq yied sjpwiue < Sulgd < (LOS U} BiA SUCLIBIdWE
1O PuB 'S1SAp PUB SJUBIN)|od SNO3SED Wolj SUOLED

-tgdwt 12221p yiloq o ana s syl wed ayy Buesado
wosy Buynsas suen|jod |EUO(IPPE MO| 31 0} NP
papadxa aq paau sjuein(od Jie WwoJt sadoIsig pue

sjewlue ‘sjueid 104 sucledldwy snoabelUBApRESID ON

'$1094J8 BALGNISIP pue asiou ‘sienqey Guipaaiq

40 550| 8y) Aq -.euney pJiq A||Bjpadsa - Buney Ay)

0y slusunediu) yim paielresse os(e 51 afesd ay)
-pasn ale vopadoud jo Ayirom A|jeLaads sadololg

ON "sasde) puB pug|sseId |(am se pue| 3|qele mo|(e}
A0S 'PUR| B|QRIE LIAIUCD A[ulew aseyd :o._ﬁ.?_ﬁ
-und ay) Buunp pasn sadololq ay) "SIIEJIN5 15210}
~U01s5222ns Bunok pue saysnq 'sease Bumorb-plum
BULAOAUL LIRLIZ) SHI0M AY] UD SIIBUNS Mmo|(ey Ajulew
a1 3JuaIAIAUL BuIp(Eng 2yt AQ pa1aage BaIE By
5211|138y 2JNaMmyselyul pue sadeds bupjied 'sadepns
dn-1¢ 3Y1s 10} seyd uO1IINIISUCD AYY BulNp papasu
aq ||Lm By &7 IN0qe Bul|e10] 3IeNS B AI0WHALINY
-dn pasn AIUAUELLDD 8 ||iM BY 0F JWOS JT EJIE UE
uo sadotolq 'sadejns AJR|[IDUe [JU} 2IN1INI1SeIUL
JU4ea) YL PUE SAINIDNNS 3Y] O UONIIRED BY) YUM
adedspue| *sadolo|q ‘s|ewiue ‘syueld

*15£3210) 5| sjuetn|od

A JO USLRS0d3p 3Y) WOl UapJing [EUOLIpPE
TuEA3|2S OU "JUE|d 2] JO UCRErAdE BYY WOy
Burynsal sjueinjiod He WOJL SUIPING {BUOLLIPPE MO}
3yl o} anp ‘teys s| sal|dde yeym ‘a1empunclb pue
1108 Jo 25E2 3} UL By I5N[ ‘sucuauD Jaylley sjueld
Jamod 3yl Ul SIa1RM 3L JO4 "PaJES) Y _uwm: addn
3} UL BUNEJ PUE B0} 3y} 10} SUOLE3|dul asRApe
‘leriuelsgqns ou *os Gupaq syl "sabieyas|p ay pue
S|EMBIPYILA JEM FYL Wels pairedea aue Ayenb
133em £ 2dd17 3y 01 SAEURYD LA OU "[|BDA0D

‘SIYI MO[3Q |[2M DG (1M ‘N £'0-2°0 40

S3N{eA I ‘3pow Bunesado je-pawle 3y} ul abues
dn-uues 3yt 'Aj[BWIGN "3JN1N) UL X L€ 0] JUNOWE
[ita 2BuRs dn-wuem ‘xew 3y} ‘(ADDH) Bduewprp
Aljend) 1318 M-Sty S AUBWIAN Jo suonedLLdads oy
Japun pajLsal 51 Jajem Buyjood jo abieyasip ay3
YILm P3IBIDOSSE JB1eM 2ddI ay) Jo Buwrem ay )

‘amny

2y} vt palaadua aq pasu juted A6IY2SIP AU JO
weansumap sddry ayy o Al enb ssem Eaways
ay; 03 sabueyd 1ueAR|al oU ‘alel moy) s,3dd1

U3 o} 3ALE(3J 'pABIeYasIp jalem D4 pAIEIN Jo
WNAWE MO{ 3Y) 01 3NQ “SUOINPPE [BIWIILD “LURAS|31
Aue Lnoyiw 121em addey paleijuaduod jo Kjenb ayy

SEY Jue|d Jamod u3[e)Isam Ayt Ag pableyIsip J1em
3y} jo Ayuenb ysabaey ay ) A kutiayy pue Ajeusiew
pauapeng st 3L *A|Bu1pIoddy 'sasodind Bugiood o)
S|EMEIPLILM J51eM DUE S3EIRYISID 1alEM-al5EM
SNOJAWNU A PAIIAFE S| “IUIYY BYI YIIM SIUINYJLOD
U} PUE WIWEH UIIMIAG BAIR uy; L addn ay |

“I31M 21SBM (074 PHEAN YL YU 1ayiabiol addn syl
ol pafieyds|p s| iaem 1amol-Guyood 3yl jo awos
pue ‘siamoy Buyjood ayy ew pabieydsip 1eay ayl u)
$a550| uoneiedend 9y3 19540 63 2ddr ay3 woyy

- UMEJBUM 513388 35NEI2G “Sauedyebis |epads
10 S113aL2 3ddry 2yl "siiem adkpns ayl Buowy
“J3ya ‘pawnsse aq paau yied

Didwy 1REMPUN0ID < [1OS Ay} B1A JEMpun 0B syl
o} uoryngjod [BUBLILPPE TURAS|D! OU ‘Slueln)jod i@
0 uotiisodap ayl woly 19RAWL JO BAJER SILUD OM] Y}
Ul |10S 3y 104 palladxa aq 03 st uounjjod [Ruopppe

ueadjas ou - Jueld 2yl Jo uoneIado Ay woy

Bunnsas slveIn|jod Jie Wl SUIPING [EUDKIPPE MO|
243 01 30p = IS JAABMOY ‘pIadx] S1aBIRYIN
Jalempunaab o 1ea [euoifial ayl o3 abiueya ou
‘ugentls Jalempunctf ayl pue sajeLNS PaAIAIILGD
Apmau ayy 03 Bugmp 'abieysal 1a1empunolb jo aiel
1230 3y} 40 BLLIMO| ¥ 03 SPER| JINIINLSRIUL 3R
PUE S3UALINILS S} IO} $3984INS 3y} 30 Buy|eas 3y

ALTVISTIVANOD TYINZWNOXEAND 22

. Lttt o vkl n s W



