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Per mantenere la stessa capacita di dispersione precedente alla riduzione della temperatura dei
fumi, si & reso necessario innalzare il punto di emissione di 14 metri, che ha portato P'altezza del
camino da 45 metri a 59 metri.

Lo studio delle ricadute delle emissioni mediante modellazione (riportato in allegato alla
presente) ha confermato che l'effetto combinato delle modifiche geometriche ed emissive
apportate al camino riducono la concentrazione al suolo della SO,, utilizzata come tracciante, sia
con i dati presentati nel caso di studio della domanda AIA sia con le emissioni assegnate dal
decreto AIA.

Si allega fotocopia della ricevuta del versamento di 2.000 €, come indicato nell‘allegato III del
Decreto interministeriale del 24 aprile del 2008.

Restando a disposizione per qualsivoglia chiarimento in merito, porgiamo
Cordiali saluti

SARAS SpA
Il Direttore di Raffineria
Ing. Guido Grosso
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Introduzione

I} presente documento ha come obietivo quello di esporre lo studio delle ricadute delle emissioni
relative alle medifiche apportate alla Unitd FCC — COBoiler della Raffineria SARAS SpA nell'anno
2009 (recupero energetico e innatzamento del punto di emissione).

A tale scopo sono state eseguite delle simulozioni, effettuate con riferimento alla 502 che
rappresenta it "tracciante”" delle emissioni della Raffinerie, utilizzando il modello di dispersione
degli inquinanti in atmosfera ISC/AERMOD, modello gaussiano  stazionario. Lo scenario
meteorologico & relative all'anno 2007.

M lavoro é strutturato in modo da rendere evidente la possibile variazione della qualitd dell'aria
nel sito in studic, monitorata da quatiro centraline della rete dell’ ARPAS.
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1 Dati di Qualita dell’Aria

t dati sono stati registroti dalle centraline dell' ARPAS la cui posizione & indicata in Figura 1.1 con le
sigle CENSAQ,CENSAQ,CENSAT,CENSAZ2. Essi sono stati utilizzati per la cdlibrazione del modello di
simulazione € per lo studic della variazione della qualita dell'aria nella zona in studic dovuta alle
maodifiche strutturali dell’Unita FCC-COBoiler,

La calibrazione del modello & stata eseguita mediante il confronto dei dati simulati dal modello in
corispondenza delle posizioni delle centraline di monitoraggio delll ARPAS con 1 dati di
concentrazione misurati nelle stesse.

Figura 1.1- Ubicazione centraline di monitoraggio ombientale dell’ ARPAS.

Come parametro statistico di riferimento per la calibrazione del modello di simulazione & stato
considerato il valore medio aritmetico annuo per I'anno 2007 del biossido di zolfo.

La variazione della qualita dell’aria nelia zona di Sarroch [1]é stata studiata prendendo in esame
I'andamento della concentrazione al suclo del biossido di zolfo. A tale scopo si considerano |
valori della colonna “Media Aritmetica” delle tabelle riportate nelle Figura 1.2 - a) b) ¢) 4).
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Figura 1.2 - Rappresentazione elaborazioni statistiche del dati di deposizione della qualita dell'aria, relative alla 50z, per te
seguent cenlraline ARPAS: a) CENSAY, b) CENSAD ¢) CENSA, d) CENSA2
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In esse, oltre ai valori delle medie aritmetiche, si riportano di seguito i valon dei parametri statistici
elaborati su diverse basi temporali:

Valore Medio Aritmetico

Media Mobite Massima sulle otto ore
Media Massima su tre ore consecutive
50° percentile

90° percentite

25° percentile

98° percentile

99.2° percentile

. 99.7° percentile

10. 99.8° percentile

11. 100° percentile

0®NO AN =

Come si pud osservare sono stati presi in considerazione, sia le elaborazion: previste dalla
normativa sull'Exchange of Information, sia | parametri statistici relativi agli episodi di superamento
dei vatori limite previsti dalla normativa vigente in riferimento alla protezione della salute umana e
alla protezione degli ecosistemi. In particolare ci si & concentrati sui parametri richiesti dal Decreto
Ministeriale N. 60 del 02/04/2002 .

[ criteri di aggregazione temporali dei dati grezzi sonc definiti dalle Decisioni dello Commissione
sullExchange of Information e vengono afirontati in dettaglio nel documento "Guidance on the
Annexes of Decision $7/101/EC on Exchange of Information as revised by Decision 2001/752/EC".

Per cioscuna centraling i valor dei parametri statistici sono stati portati in due distinte tabelle
Nella prima si evidenziano, con diversa colorazicne, i valori dei parametri che superano | Valori
Limite e i Margini di Tolleranza per la protezione della salute umana indicati neila legge di
riferimento, nella seconda si evidenziano i valor dei parametri che superano i Valori Limite e i
Margini di Tolleranza per la protezione degli ecosistemi.

Dall'analisi dei parametri riportati nelle tabelle di Figura 1.2 - a} b) ¢} d} e ricordando i valori limite
di quciita dell'aria per I'SO: riportati nella tabelia 1.1 non si evidenzia alcun superamento per
I"anno 2007.

Descrizione Periodo di Mediazione Parametro Statistico Valore Limijte
Valore limite oraric per 99.7° percentile delle
la protezione della 1 ora cohcentrazioni medie 350 ug/ms
salute umana orarie di un anno
Valore limite di 24 ore 99.2° percentile delle
per la protezione della 24 ore concentrazioni medie 125 pg/m’
salute umana giorngaliere di un anno
Valore limite annuale .
peria profgziong degli 1 anno Crﬁgz?ggiﬁgge 20 pg/m?
ecosistemi

Tabellas 1.1-Umiti di qualita dell’aria per SO2.
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2 Scenario Mefeorologico

i file mefeorologico necessario af modello, rappresentativo della zona in studio, & state realizzato
utilizzando i dati oran di superficie forniti dallg centralina meteo dell' ARPAS CENSAT relativi
all'anno 2007 (Figura 11}
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Figura 2.1 ~ Rosq dei venti anno 2007 qa} generata con § criteri dj aggregazione temporale conformi alle modalite standard
dl rattamento dei dati anemologlei, b) elaborata dal modetio framite file meteo.
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Nelta rosa dei venti in Figura 2.1 q) viene mostrata la provenienza dei venti mentre in quella
elaborata dal modello in Figura 2.1 b} viene indicata Ia direzione verso cuj spira il vento.

Dal confronto dei datisi evince che le due rose dei venti sono congruenti,

3 Dati di Emissione

Lo scenario emissivo utiizato dal modello & Costituito dai dati dj emissione delle sorgenti delfla
Raffineria Saras e della Polimeri Europa poiché fappresentanc le sorgenti principali del sito in
studio. Si & deciso di studiare la dispersione aeriforme degfi inquinanti considerando Ia solg
dispersione dell’ossido o zolfo {SO2). Le sorgenti emissive considerate nel presente lovore sono
sorgenti puntuali,

I dati utilizzati per le simulazioni sono relativi alle emissioni di ossido di Zolfo dai camini riferite alle
due seguenti configurgzioni:

1. Massimg Capacitd Produttiva 2009 (Tabella 3.1) Assetio Domanda AlA {Autorizazione
Integrata Ambientale) [2], con |l contributo della Polimeri Europa per I'anno storico 2004
(Tabella 3.3) [1].

2. Massima Capacita Produttiva 2009 (Tabellq 3.2} Assetto Decreto AJA 6700 ty di SOz, con il
contributo della Polimer Europa per I'anno storico 2004 {Tabellg 3.3).

nell’annc 2009 (COBoiler old) e quella successiva alle modifiche (COBGiler new).
In sintesi:

* - vecchia configurazione {COBoiler old): h=45m, d= 4.8 m, T=350 °C e vy= 13.19 m/s

* nuova configurazione (CORoiler newj:h=59m, d=5m, T=300°C e v=11.18 m/s
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ANNO 2009 pum o — — .,TTTQSSI'\??'?APA?IH e e Fumi |
Co;r{:{)ante Gau?(s(:;:aga AltezzamCammo Ouota:l:ammo Sezlon:‘;:srnlno Nm*h TrO) v (mfsT‘ S0, (ty)

t2 15016268 | 4325842 55 58 7.54 117080 345 9.76 1183
2 - fla 1501506 4325802 49 52 415 28684 390 4.66 99
n2- fib 1501496] 4325792 49 52 4.5 286%4] 435 495 99
vacuum f1a 1501660, 4325790 ‘50 63 4.91 37147 309 448 42
vacuum f1b 1601650| 4325790 58 61 8.55 33076 360 248 46
fce k13 1501676 | 4325752 49 62 5.31 31575 261 323 36
ccr-alky 1501816 4325822 a5 8g 12.57 167031 229 6.79 188
vsb - f102¢ 1501526| 4325782 68 71 573 29468 269 284 144
vsb - f102b 1501516 4325772 49 52 4.15 12629 300 177 62
u3oo 1501566 4325702 50 £3 0.79 8079 342 6.40 9
u400 1501576 4325692 42 43 0.79 6411 199 3.90 7
ub00 1501546! 4325732 36 39 1.77 5512 242 163 5
u700 1501538 4325752 40 43 2.01 8075 234 2.07 9
MHC1? (F101-F251) [ 1501656 4325482 80 66 4.15 38751 171 422 44
MHC2 F201 1601700 4325490 43 50 249 11233 160 1.99 13
It COBoiler old | 1501656 | F4325782 2 | w45 eemmll | iy 4 i el 151 il | 75597 | 150 | s 19 I 7 45
‘I COBoiler new il 1501656 4325782 0 n o 62 I 19.6 76542 | I3 007 g1 1113 745
ug00 1501810| 4325500 43 50 248 16849 160 2.498 ig
inc z3 1501546 | 4325872 70 73 2.54 28396 295 150.00 1019
in¢ z4 1501456] 4325922 70 73 2.54 17011 313 3.99 614
camino centralizzato | 1501636 4325712 120 123 1452 334226 rals 11.13 3212
IGCC [1501941] 4325486 | 120 R 58.88 [ 4513061] 150 [ 2550] 1434

Fabella 3.1 - Massima Capacita Produtiiva anno 2009 — Assetto Domanda AlA . In tabella sono evidenziati | datl relativi al

COBoller con la veechia struttura (COBoiler old) e la nuova strultura (COBoller new),

MASSIMA CAPACITA’
ANNO 2009 e —— P ——— Fuml
Coc;(n(:l:)nte Gaus‘:-:nr;aga AltezzamCamIno Quota :‘amlno Sezlon:; famlno Nt Tec) | vims) 50, (ty)

t2 1501626 | 4325842 55 58 7.54 117080 345 9.76 775
n2-fla 15015086 | 4325802 49 52 4.15 28694 380 466 73
2 -flb 1501496 | 4325792 49 52 415 28584 435 4.98 73
vacuum fl1a 1501660 | 4325790 50 53 4.91 37147 309 448 42
vacuum f1b 1501650 | 4325790 58 81 B.55 33076 360 249 43
fcc k113 1501676 | 4325752 49 52 5.31 31575 261 3.23 36
cer-alky 1501816 | 4325822 85 88 12,57 167031 229 6.79 188

vsh - f102¢ 1501526 | 4325782 68 71 573 29468 269 2.84

vsh - f102b 1501516 | 4325772 49 52 4.15 12629 300 177

u300 1501566 | 4325702 50 53 0.79 8079 342 6.40

u400 1501576 | 4325692 42 43 0.79 B411 199 390

u500 1601546 | 4325732 36 39 1.77 5512 242 163

u700 1501536 | 4325752 40 43 2.01 8075 234 2.07

MHC1 (F101-F251) 1501656 | 4325482 60 66 4.15 38751 171 422

MHC2 F201 1601700 | 4325490 43 50 249 11233 160 199

—— C OBoiler ofd mummmm | 11501656| 14325792 | | i 45 wm | Sa 4 2 mess | o 1 21 Sl 376542 | BN 350 |__TERE) -
Boiler nev. M §1501656 | [¥4325732 2| e 55 SR Ny & 2wt | I 1 0.6 S| 75552 00 [

ug00 1501810 { 4325500 43 50 2.49 16849 160 298

inc 23 1501546 | 4325872 70 73 2.54 28396 295 | 15000

inc 24 1501456 | 4325922 70 73 2.54 17011 313 3.99

camino centralizzato 1501636 | 4325712 120 123 14.62 324226 217 1113
IGCC | 1501941 [ 4325486 | 120 | 123 | 6888 | 4513051 150] 2550] 1434

Tabella 3.2~ Massima Capaciié Produttiva anno 2009 - Assetto Decreto AlA 4700 t/y di $Q.. In tabelia seno videnziali | dati
relativi ol COBoller con la vecchla struttura (COBoller old) e la nuova struttura (COBoiler new).
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Anno Storfco 2003 S—— - e e Fumi

. Coordinate Ganss.Boaga Aitezza Camina] Quota Camine [Sezfone Camino S0; ity
| X{m} Y{m| m ) m Nin/h mg/Nm? §
] E2 1501074 4327114 40 12 1.33 17833 201 31.400
) E3 1501069 4327179 10 13 2.01 17833 201 31.400
| E7 1500902 4327350 73 L] 4.52 56125 201 98.823
| E9 1501044 4327417 95 12 1.0 25916 324 73.556

E11 1501052 4327508 140 13 8.04 172347 848 1280.276

Tabella 3.3 - Emissiont di 50 della Polimer; Europa (anno storico 2004).
| dati che caratterizzano le sorgenti emissive considerate sono di due tipt:

* Parametri camini: caratteristiche geometriche qugali diametro, altezzg e caratteristiche
geografiche quali le coordinate Gauss-Boaga e Ia quotaq.

s Dati emissivi emission rate, portata, temperaturg e velocitd di uscita dei fumi.

L'ambiente di simulazione & stato realizzato considerando I'effetto del “building donwash” e
I'effetto “channeling” dovuto allg presenza di strutture verticali quali edifici a geometrig cilindrica
fcamini, serbatoi] e a geometrig lineare {uffici, e case ai civile abitazione).

| dati relativi allg geometria delle strutiure verticali sono stati Processati prelevandoli dalia
planimetria vettoriale della Saras e dallg planimetri vettoriale delig cittd di Sarroch.,
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41 Primg Simulazione

La prima simulazione & stata eseguita con le sequenti condizioni:

* Scenario Emissivo; Massima Capacity Produttiva 2009 (Tabetia 3.1 ). Assetio Domanda Al
{Auforizzazione integratg Ambienfclej con il contributo oggiuntivo dellg Polimeri Europa
perl'anno storico 2004 {Tabelig 3.3).

* COBoiler non modificate {COBoiler old}: altezza 45 m (h}. diametro 4.8 ™ (d}. temperaturg
350°C (1) e velocitd di uscita dei furmi pari g 13.19 my/s (v].

In Figura 4.1.1 viene mostratg la distribuzione del valore dellg media annugle delle ricadute gl
suolo delle emissionj dj SO,

Concentration
gl
W »235E001
{ W 1876401
|_R ¥ TN
[ ] >t ED?
B 262600
W 2805001
B »1.0950;
1 8 1572001
W 179501
| W 1205401
|_ERRFTNY
J W 1005007
| B »8552000
W »8726000
i I »7.89E000

Figura 4.1.1- Mappa rappresentativa delle ricadute al syolo - media annuale di SO,
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Media Annuale SO, - SARAS e POLIMERI

CENTRALINA Valore Rilevato 2007 Valore Simulato
_(pg/m?) (pg/m®)
CENSA9 3.63 8.05
CENSAD 7.50 5.18
CENSA1 3.70 483
CENSA? 12.04 13.90

Tabella 4.1.1 - Tabella delle concentrazioni di SO {media annuale) alle cenlraline dell’ARPAS.

1" Simulazlone - Media Annuale 80, - COBoller old
(SARAS: Max Cap Prod 2009 - Assetto Domanda AlA - POLIMERI: anno storico 2004)

—e—Vdlori Rilevat
—o=Valoil Simulatj
w—Valots Limite Protezione Ecoslstemi

]
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Y
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Concentrazions g/ m 3
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Figura 4.1.2 - Grafico deile concentrazion| di $O; (media annuale) alle centraline dell’ARPAS.
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42 Seconda Simulazione

La seconda simulazione & stata eseguita con le seguenti condizioni:

+ Scenario Emissivo: Massima Capacita Produttiva 2009 (Tabella 3.1]. Assetto Domanda AlA
(Autorizazione integrata Ambientale) con il contributo aggiuntivo della Polimeri Europa
per l'anno storico 2004 {Tabella 3.3).

¢ COBoiler modificato (COBoiler new): aditezza 59 m (h), diametro 5 m {d), temperatura
300 °C (T} e velocita di uscita dei fumni paria 11.18 m/s (v).

In Figura 4.2.1 viene mostrata Ia distribuzione del valore della media annuale delle ricadute al
suclo delle emissioni di SO,

| corcentration |
fuisiogmasit3) |
I »1.91E+01
B »1.835007
W 275640

W »1.67E401
| W 21595001
W »1.51E+04
W >1.435401
W »1.346407
W »1.26Ee01
[ EZRIT]
| B »1.10E:01
W ~1.02£+07
B 5415400
W ~8.60E+00
B »7.79E400

Figura 4.2.1 —- Mappa rappresentativa deile ricadute al suolo - media annuale di 50,
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Media Annuale S0, - SARAS e POLIMERI
CENTRALINA Valore Rilevato 2007 Valore Simulato
(ng/m’) (ugim?)
CENSA9 3.63 8.03
CENSAD 7.50 5.20
CENSA1 3.70 483
CENSA2 12.04 13.68

Tabella 4.2.1 - Tabella delie concentrazioni di SO {(media annuale) alle centraline dell’ARPAS.

2? Simulazione - Medla Annuale SO, - COBoiler new

{SARAS: Max Cap Prod 2009 - Assetto Domanda AlA - POLIMER}: anne storico 2004)

i ——Valori Rilevati
~o=Vaiori Simulati
il === ‘falore Limite Protazions Ecosistemi

Figura 4.2.2 - Grafico delle concentrazioni di SOz (media annuale) alle centraline dell’ARPAS.
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4.3 Terza Simulazione

La terza simulazione & stata eseguita con le seguenti condizioni:

* Scenario Emissivo: Massima Capacita Produttiva 2009 {Tabella 3.2) Assetto Decreto AlA
6700 t/y di $Q2, con il contributo aggiuntivo della Polimeri Europa per 'anno storico 2004
{Tabella 3.3),

» COBoiler non modificato (COBoiler old): altezza 45 m (h), diametro 4.8 m (d), temperatura

350 °C {T) e velocita di uscita dei fumi pari g 13.19 m/s (v).

In Figura 4.3.1 viene mostrata la distribuzione del valore della media annuale delie ricadute al
suolo delie emissioni di SOz

Cancantration |
wongrarem=) ||

1 B 1876401
W >1.70501
| @ =1.708:07
W 1626407
W > 1546001
B »1.456001
B »1.326001
B -1.205+01
W »1.216401
&l »1.12E401
W -1.045007
B ro576400
Bl >3 245400
M »7.91E400
B »7.085200

Figura 4.3.1 ~ Moppd rappresentativa delle ricadute al suolo - media annudle dl 5O..
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Concentrazione (ug / m 3

Valore Rilevato
2007 {pq/m®

CENTRALINA

Media Annuale S0, -SARAS e POLIMERI

Valore Simulato

4.93
CENSA1 3.70 4.54
CENSA2 12.04 12.67

3? Simuiazione - Media Annuale S0, - COBoiler old

{SARAS: Max Cap Prod 2009 - Assetto Decreto AlA 8700 ¢/

¥ SO,- POLIMER}: anno storico 2004)

-u-o—l\'a.lol;l .Rii.-vatl‘ - H
=o~Valori Simulati SARAS e POLIMER| \

i Valore Limite Protezione Ecpei

..... ==t

10 {
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4.4 Quarta Simulazione

La quarta simulazione & stata eseguita con le seguenti condizionk:

+ Scenario Emissivo: Massima Capacitd Produttiva 2009 (Tabella 3.2) Assetto Decreto AlA
4700 t/y di 302, con il contribute aggiuntivo della Polimeri Europa per 'anno storico 2004
(Tabella 3.3).

e COBoiter madificato {COBoiler new): dltezza 59 m (h), diametro 5 m {d}, temperatura
300 °C (T) e velocitd di uscita dei fumi paria 11.18 m/s (v).

In Figura 4.4.1 viene mostrata la distribuzione del valore della media annuale delle ricadute al
suolo delle emissioni di SO2.

Concentration
micp grannn™)
W »1.836+01
M -1.735+01
B »1.676501
W »1.5964+01
W 150500
W >1.436+01
W »1.34E402
B ~1.265401
B 1185+
W >1.10E+01
W »1.025401
W »9.40E+00
Wl +8.60E000
W »7.795+00
W 5 385400

Figura 4.4.1 - Mappd rappresentativa delle ricadute al suolo - media annuale di 30,
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Concentrazione (g  m %

Media Annuale S0, - SARAS e POLIMER)
CENTRALIN A Valore Rilevato Valore Simulate

2007 (ug/m? ‘'m?,
CENSA9 3.63 7.49
CENSAD 7.50 4,94
CENSAT 3.70 4.54
CENSA2 12.04 12.46

4 Simutazione - Media Annuale S0, - COBoiler new
{SARAS: Max Cap Prod 2009 - Assetto Decreto AlA 6700 ty $0,. POLIMERI; anno storico 2004)

20 =

;—VValo'rl ﬁil;ad ]
~o=Valort Simulad SARAS o POLIMER} |
——Valore Limite Protezione Ecosistem] !
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4.5 Considerazionij sulle Simulazioni

Dal confronto tra ig prima e la seconda simulazione ( Figura 4.5.1

concentrazione di $O,:

Valotirilevati | 1 SIMULAZIONE | 2 siuLAZIONE DIFFERENZA
CENTRALINA | 502 (ug/m) (ig/m3) (bg/ms) || FIRCENTUALE
| cENsA9 3.63 8.05 | 8.03 [ 02% |
| CENSAQ 7.50 5.18 [ 5.20 [ 04% |
| CENSAT 3.70 4.83 [ 4.83 [ 00% |
|CENsA2 12.04 13.90 [ 13.68 | 1.5 % |
Tabella 4.5.1 - Conkronto tra i valori medi annui di 50z rilevatt alle centraline del'ARPAS e quelli risultanti dolla 19 (COBoiter

old) e 22 (COBoller new} simulazione e loro differenza percentuale.

1* 2" Simulazions - Media Annuale SO,
(SARAS: Max Cap Prod 2008 - Assetto Domanda AIA - POLIMER!: anno storico 2004)

: ) € possibile osservare le variazioni
di concentrazione qlte Centraline dell’ ARPAS dovute alle modifiche apportate alla Unitd FCC-

COBoiler, In detiaglio in tabella 4.5.1 si osservano e seguenti differenze percentuali dij

25 :
20 - - .
1 =+ Valori Rilsvat
% —+—1 simulazione COBO old > hm 45 m.d=48m, T= 360 °C, va 1315 mis :
| —+—2 simulazione COBO new >he59m, dw5 m, T 300 °C, v= 11,18 mis i
: ——Valore Limite Protezions Ecosistemi I
15 + i — e /
10 4
5 - V/‘><\ W
0 N . N .I [ - o - T K T &
> ol g &
& 3 & &
e\ Q? (9 &)
o <

a imulazione rispetio al valori medi annui di SO
5.1 = fronto grafico tra la 12 (COBoiler old} e 22 (COBoller new) 3|
Fguia4.s 1rllc:wfr?:; alle :gnfrallne dell'ARPAS, con riferimento al valore limite per la protezione degli ecosistemi.

Dal confronto tra la terza e la quarta simulazione otteniamo i seguenti risuttati:
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Concentrazione {izg / m )
>

comaus | Yoeet | ssuanone [ esmgone | LG
3 e 4 SIMULAZIONE
CENSA9 3.43 7.52 7.49 0,4 %
CENSAD 7.50 493 494 0,2%
CENSAIL 3.70 4.54 4.54 0,0 %
CENSA2 12.04 12.67 12.46 1.6 %

Tabella 4.5.2 - Confronto tra | valorl medi annui di $O: rilevati alle centraline dell’ARPAS e quelli risultanti dalla 32 {COBoiler
old) e 42 {COBoller new) simulazione e lore differenza percentuale.

3" 4" Simulazione - Media Annuale SO,
{SARAS: Max Cap Prod 2008 - Assetto Decreto AlA 6700 tly SO,- POLIMERI: anno storico 2004)

—+— Valorl Rilevati 7 D i
—+—3 simulazione COBO old > h= 45 m.d= 4.8 m, T= 350 °C, v= 13.18 mjs
—o—d simulazione COBO new > h= 59 m, d= 5 m, T= 300 °C, v= 11.18 m/s

-
(o]

—Vagigre Limite Protezione Ecosistemi |

P

@

XS
) o
v o
& & &

5 &
&

Figure 4.5.2 - Confronto grafico tra la 32 (COBoiler old) e 43 (COBoller new) simulczione rispetto ai valor medi annui di 502
rilevali alle centraline delllARPAS, con riferimento al valore limite per la protezione degli ecosistemt.

Dai risultaii ottenuti non ci sono evidenti ed efficaci variazioni della concentrazione di SOz alle
centraline di monitoraggio della qualita dell'aria se non alla centralina CENSAZ in cui si osserva tra
la prima e la seconda simulazione una diminuzione pari all'1.5 %, mentre tra la terza e la quarta
simulazione vi & una diminuzione pari all’1.6 %.

In tutte le simulazioni si trova che alla centralina CENSAS vi & un notevole scostamento dei valori
misurati da quelli rilevati, Cid € causato con molta probabilitd a quanto segue [1]:

1. vicinanza del dominic in studio ad una zona costiera;

2. presenza di orografia complessa; .

3. scenario meteorologico complesso (riferimento alla mappa riassuntiva della rosa det venti
della Provincia di Cagliari per I'anno 2007, Figura 4.5.3).
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Figura 4.5.3 - Mappa con le rose del venti rilevale dalle centraline CENSA1 (Sarroch-ARPAS), CENASS (Assemini-ARPAS),
STICAG (Porto di Cagliar-APAT), CENVS1 (Villasor-ARPAS), CENVC1 (Villacidro-ARPAS), CENNM1 [Nuraminis-ARPAS) per
I'anno 2007.

an .

Nella mappa di figura 4.5.3 si pud chiaramente asservare che nella centralina meteo CENSAT la
rosa dei venti & netftamente differente dalle altre centraline presenti nel dominio mostrato.

Il valore elevato di concentrazione simulato alla centralina CENSA9? (Figura 1.1) & probabilmente
dovuto anche alla presenza delle brezze che ripuliscono I'aria in corrispondenza della centralina,
pertanto | modelio segnala alte concentrazioni mentre la centraling in realtd misura basse
concentrazioni, oppure come detto in precedenza il modello §i trova a simulare una condizione
meteo climatica complessa (microclima dovuto alla presenza di insediamenti industriali, vicinanza
alla costa, orografia complessa, effetto channeling e building downwash] che possono creare
punti di criticitd nel modello.
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5 Studio emissione Unita FCC-COBoiler al variare della

Temperatura

Al fine di avere un maggiore e pib chiaro dettaglio delle differenze nella dispersione degli
inquinanti aerformi causate dalle modifiche apportate alla Unitad FCC-COBoiler, socno state
eseguite delle ulterior simulazioni vlilizando la singola sorgente emissiva rappresentata dal
COBoiler (new e old) in riferimento alla massima capacitd produttiva anno 2009 Assetto Decreto
AlA 6700 t/y di SOz (Tabella 3.2) per differenti valori di temperatura di uscita dei fumi. | risultati sono
riassunti in tabella 5.1:

COBoiler
oLD _ NEW _
T= 300 °C T=1350°C T=400 °C T=300 °C T=350°C T= 400 °C
v=12.13 m/s v= 1319 m/s v = 14.24 mis v=11.18 m/s v=12.15 m/s v=13.13 m's
CENTRALINA Valoie Ritevato 2007 Valore Simulate |Valere Siinulate | Valore Simulato | Valore Simulate [Vatore Simulate | Valore Simulato
3 3 3 3, pd
Apg/m’} {iq/m’) fug/m") tua/m’) {ug/nri {tg/tn’} {ng/m®
CENSA9 363 0.43 0.39 0.35 0.35- 0.32 0.29
CENSAD 7.50 0.12 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10
CENSA1 3.70 0.19 0.16 0.15 .16 0.15 0.13
CENSA2 12.04 1.43 1.26 $.13 1.03 0.94 0.8%

Concentrazions (pa / m )

-

-

Tabella 5.1 - Tabella dei valor di $O: glle centraline dell’ARPAS con la singola emissione dell’'Untta FCC-COBoller (new e

old) al variare della temperatura e velocita di uscita dei fumi.

In Figura 5.1 sono rappresentati graficamente i risultati riportati in Tabella 5.1. Dal grafico si osserva
chiaramente che le differenze pit sostanziali si hanno alla centralina CENSA2, mediamente
sottovento come evidente in figura 2.1 a) e distante 1.3 km dall'Unitd FCC-COBoiler. A tale
centralina si asserva che all’aumentare della temperatura, da 300 °C ¢ 400 °C, la concentrazione
diminuisce del 21 % per il COBoiler old e de! 17 % nella configurazione COBoiler new.

Media Annuale S0, - COBoller

{Max Cap Prod 2009 - Assetto Decreto AlA 6700 tiy SO,)

=o=T= 304 °C old
—o—T= 350 °C old
--a—T= 400 °C old
—o—T= 300 °C new
——Tm= 350 °C new
——Tm 400 °C new

&

&
-~
&

Figura 5,1- Rappresentazione grafica del valori medi annut di SOz alle centraline dell’ARPAS con la singola emissione del

COBoiler (new e oid) per differenti valor di temperatura dei fuml.
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£ importante a questo punto definire I'altezza efficace del pennacchio [3} {quota a cui &
posto il baricentro del plume ad una generica distanza sottovento) esso & definito come fa
sormma tra 'altezza fisica del camino e linnalzamento del pennacchio, che rappresenta ia
porzione di atmosfera interessata dall'interazione tra i fumi emessi da un camino e I'aria
circostante.

I comportamento del plume durante la fase di innalzamento & estremamente complessa, |
gas emessi da un camino song dotati in genere di velocitd e di temperatura propria e quindi
di una spinta ascensionale di galleggiamento quando vengono improvvisamente a contatto
con l'atmosfera circostante. L'aria tende quindi ad infiltrarsi tra i gas del pennacchio
diminuendone progressivamente la velocitd ascensionale e la temperatura fino a disperderii
al propric interno.

Quello che risulta & che | due fluidi, I'aria del PBL (strato limite terrestre) da una parte e |l
pennacchio di fumo dall'altra, si scontrino alluscita del camino ed interagiscano. Per prima
cosa & immediato vedere che in tale punto normamente le velocitd medie dei due fluidi
sono tra loro perpendicolar. Intuitivamente ci si pud aspettare che il moto e lo stato di
turbolenza del PBL alterino il moto ascensicnale del pennacchio piegandone la direzione fino
a rendetlo concorde con la velocitd delle masse d'aria del PBL. Tale livellamento avverrd ad
una quota tanto pit elevata guanto maggiore sara la spinta ascensionale del fumo. Al
termine di tale processo, la vita autonoma che il pennacchio aveva allfuscita del camino
viene annullata completamente ed il pennacchio resta completamente incorporato entro il
PBL ed indistinguibile da esso.

A paritd di altezza e diametro del camino possiamo affermare che allaumentare della
temperatura i fumi avranno un notevole galleggiaomento dovute alla forte differenzo di
temperatura che si stabilisce con I'aria esterna ed una notevole spinta ascensionale dovuta
alla quantitd di moto iniziale di cui sono dotati, questo incidera sulla ricaduta al suolo
dell'inguinante al recettore di riferimento.

Dal nostro studio si evince che allaumentare della temperatura e guindi della velocitd dei
fumi la concentrazione di inquinante disperso al recettore CENSA2, che si tfrova a distanza

fissa, decresce variando anche considerevolmente in funzione di tali parametr (temperatura
e velocita dei fumi] del camino.

In Figura 5.2 sono rappresentati graficamente i risultoti relativi alle due reali configurazione del
COBoiler: '

e vecchia configurazione [COBoiler old): h= 45m, d= 4.8 m, T=350 °C e v=13.19 m/s

« nuova configurazione [COBoiler new): h= 59 m, d=5m, T=300°C e v=11.18 m/s
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Figura 5.2- Rappresentazione grafica dei valort med| annul di 502 alle centraline dell’ARPAS con la singola emissione del
COBoller old e COBoller new.

Dal grafico di Figura 5.2 si evidenzia alla centralina CENSAZ una diminuzione della concentrazione
di SO2 pari al 18 % nel passare dalla vecchia alla nuova configurazione del COBoiler. La situazione
restainvece immutata alle altre centraline.

Cio sembrerebbe in antitesi con quanto detto in precedenza poiché la diminuzione della
temperatura (da 350 °C a 300 °C) e quindi della velocita di uscita dei fumi (da 13.19 m/s a
11.18 m/s) porta ad una riduzione dell'innalzamento del pennacchio, ma tale riduzione & stata
compensata dalle modifiche strutturali apportate al camino come I'aumento della sua altezza.
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¢ Conclusioni

Lo studio della vartazione della gualitd deli’'aria di Sarroch, dovuta alle modifiche geometriche ed
emissive apportate alla Unita FCC-COBoiler neli'anno 2009, condotto attraverso il confronto dei
valor simulati dal modello relativamente allo scenario emissive costifuito da tutte le sorgenti della
Raffineria SARAS e della Polimeri Europa , porta o concludere che non ci sono evidenti ed efficaci
variazioni della concentrazione di SO in corrispondenza delle quattro centraline di monitoraggio
defia qualitd dell'aria dell' ARPAS, fatta eccezione per la centralina CENSAZ. In conispondenza
della CENSA2, infatti, si osserva una diminuzione percentuale pari ali’1.5 % tra la prima e la
seconda simulazione ed una diminuzione percentucdie pari ail'l.é % tra la terza e la quarta
simulazione. E" importante osservare che la centralina CENSA2 & situata in una posizione
strategica al fine di studiare I'evoluzione delle emissioni della raffineria, essa dista circa 1.3 km
dalla raffineria ed & esposta ai venti dominanti della zona in studio.

Dai sisultati delle simulazioni condotte per studiare le variazioni nella dispersione degli inguinanti
dovute al variare della temperatura di uscita dei fumi emessi solamente dal COBeiler nella
vecchia e nella nuova configurazione geometrica ed emissiva, si osserva una diminuzione della
concentrazione di SOz alla centralina CENSA2 pari al 18 %, passando dalla vecchia alla nuova
configurazione, mentre alle aitre centraline ii valore di concentrazione rimane invariato.

Possiamo quindi affermare che |'effetto combinato delle modifiche geometriche ed emissive

appertate al camino & stata la riduzione effettiva della concentrazione al suole della SOz, emessa
dal COBailer, al recettore CENSA2 .
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