


Punto emissione Tipo della fonte Marca Modello

Potenza termica 
nominale

[MW] Utilizzo

Altezza punto 
emissione

[m]

Sezione punto 
emissione

[m2]

E4 caldaia
Thermo-
engineering srl

IWBH-Tipo A
Nr. fabbrica 854 1,170 Pre-riscaldamento gas naturale a monte delle valvole riduttrici 7,1 0,0707

E5 caldaia
Thermo-
engineering srl

IWBH-Tipo A
Nr. fabbrica 855 1,170 Pre-riscaldamento gas naturale a monte delle valvole riduttrici 7,1 0,0707

E6 caldaia
Thermo-
engineering srl

IWBH-Tipo A
Nr. fabbrica 856 1,170 Pre-riscaldamento gas naturale a monte delle valvole riduttrici 7,1 0,0707

E7 motore endotermico
Compagnia Tecnica 
Motori MTU 20V4000G62 6,400 gruppo elettrogeno per alimentazione elettrica utenze strategiche in caso di emergenza 4,5 0,2513

E8 motore endotermico CLARK U.K. JUSHUF 84 0,205 motopompa per alimentazione rete antincendio in caso di emergenza (fuori servizio pompe elettriche) 7,5 0,0314

INTEGRAZIONE CENSIMENTO FONTI DI TIPO CONVOGLIATO 
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Legge “sblocca centrali” – Legge n.55 del 9/4/2002
Al fine di accelerare l’iter autorizzativo dei grandi impianti di produzione di energia 
elettrica, nel 2002 venne emesso il decreto sblocca centrali, successivamente convertito 
in Legge n.55/02 “recante misure urgenti per garantire la sicurezza del sistema elettrico 
nazionale“.

Con questa legge le centrali e le opere connesse “sono dichiarati opere di pubblica utilità
e soggetti ad una Autorizzazione unica, rilasciata dal Ministero delle attività produttive 
(MAP)”, oggi Ministero dello Sviluppo Economico (MSE).

Gli impianti sono comunque soggetti alla procedura di valutazione di impatto ambientale 
(VIA) e fino al recepimento della Direttiva IPPC (recepita con il DLgs 59/05 pubblicato in 
GU il 22/4/05), l’Autorizzazione Unica vale anche come Autorizzazione Integrata 
Ambientale.

ITER AUTORIZZATIVO 
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ITER AUTORIZZATIVO 

L’iter per l’autorizzazione unica
• 1 luglio 2003 - Energia S.p.a., oggi Sorgenia Power S.p.a., presenta la richiesta di 

autorizzazione della centrale e delle opere connesse ai sensi della Legge Sblocca 
centrali

• 4 settembre 2003 – I Conferenza di servizi

• 15 giugno 2005 – II Conferenza di servizi

• 8 luglio 2005 – III Conferenza di servizi

• 4 agosto 2005 – Decreto di Autorizzazione Unica MAP n.55/02/2005

Contestualmente al procedimento per il rilascio dell’Autorizzazione Unica coordinato dal 
MAP, si è svolto il Procedimento di Valutazione di Impatto Ambientale, il cui esito 
positivo è condizione necessaria per la prosecuzione del procedimento autorizzativo.

Si è reso necessario inoltre lo svolgimento del procedimento di Autorizzazione 
Integrata Ambientale perché il 22/4/05 è stato pubblicato il recepimento della Direttiva 
IPPC.
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ITER AUTORIZZATIVO 

Tuttora i decreti autorizzativi in possesso di Sorgenia Power Spa per la 
centrale di Bertonico e Turano Lodigiano sono:

Autorizzazione Unica – Decreto MAP n.55/02/2005 del 4 agosto 2005, 
volturato dal MSE in data 30 settembre 2009 da Sorgenia Spa a Sorgenia 
Power Spa

Autorizzazione Integrata Ambientale – Decreto MATT 
DSA/DEC/2005/00852, riportato in allegato sub A dell’Autorizzazione Unica

Compatibilità Ambientale – Decreto di compatibilità ambientale, di concerto 
tra MATT e MBAC, DSA/DEC/2005/00852 del 21 aprile 2005, con esito 
positivo con prescrizioni (Tutte le prescrizioni del decreto di compatibilità
ambientale sono integralmente riportate nel Decreto MAP).
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ITER AUTORIZZATIVO

L’iter per il rinnovo dell’Autorizzazione Integrata Ambientale

• A seguito della pubblicazione del DLgs 16 gennaio 2008 n.4 
“ulteriori disposizioni correttive e integrative del DLgs 3 aprile 2006 
n.152” il tempo di rinnovo dell’Autorizzazione Integrata Ambientale è
stato ridotto per le centrali termoelettriche da 7 a 5 anni 

• Pertanto, il 25 gennaio 2010 Sorgenia Power Spa ha presentato 
l’istanza per il rinnovo dell’Autorizzazione Integrata Ambientale

• Il 2 marzo 2010 Il Mattm - Divisione generale per le valutazioni 
ambientali ha comunicato l’avvio del procedimento 

• In data 15/3/2010 Sorgenia Power Spa ha pubblicato sul quotidiano 
“La Repubblica” l’avviso di avvio del procedimento 
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LA CENTRALE DI BERTONICO E TURANO LODIGIANO

1,8 km

2,8 km

1,2 km
2,6 km

1,7 km

Localizzazione: Turano Lodigiano – Bertonico

Superficie disponibile: 77.794 m2

Elevazione del sito: 65 mslm

Coordinate geografiche: 

Latitudine 45°13’ Nord

L it di 9°38’ E t
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LA CENTRALE DI BERTONICO E TURANO LODIGIANO
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Energia utile 
56%        

Energia entrante    
100%        

LA CENTRALE DI BERTONICO E TURANO LODIGIANO
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SINTESI DELLE CARATTERISTICHE DELL’IMPIANTO

N.2 CALDAIE A RECUPERO DI 
TIPO ORIZZONTALE A 3 LIVELLI DI 
PRESSIONE

GENERATORI DI 
VAPORE

56,78 %RENDIMENTO 
ELETTRICO NETTO

1418,5 MWPOTENZA TERMICA 
COMPLESSIVA

805,4 MWPOTENZA 
ELETTRICA NETTA

Impianto Modello e caratteristiche

TURBINE A GAS
N.2 TURBINE 
DA 277 MW OGNUNA

TURBINA A VAPORE
N.1 TURBINA 
DA 264,8 MW 

LA CENTRALE DI BERTONICO E TURANO LODIGIANO

ESCLUSIVAMENTE GAS 
NATURALE (PRESSIONE 
ALIMENTAZIONE TG: CIRCA 30 
BAR)

COMBUSTIBILE

AD ARIA
SISTEMA DI 
CONDENSAZIONE DEL 
VAPORE

Impianto Modello e caratteristiche

UTILIZZO RISORSE 
IDRICHE

ACQUA DA POZZO e ACQUA 
PIOVANA

SCARICHI IDRICI

ACQUE METEO, SOLO IN CASO DI 
FORTI PIOGGE;
NESSUNA ACQUA REFLUA 
INDUSTRIALE(*)

(*) è prevista una tubazione di 2” per scaricare nel colatore 
Valguercia il concentrato dell’osmosi di primo passo in 
caso di fuori servizio del sistema di recupero scarichi
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BILANCIO DI MASSA ED ENERGETICO DELLA CENTRALE
(valori riferiti alla capacità produttiva cioè supponendo di far funzionare la centrale alla massima potenza per 

un massimo di 8.000 ore/anno)

LA CENTRALE DI BERTONICO E TURANO LODIGIANO

Gas naturale
883.533 t 

(148.000 Sm3/h)

Acqua da pozzo
88.000 t 
(11 m3/h)

Energia elettrica
110.400 MWh

(13,8 MW)

Energia elettrica
6.443.200 MWh

(805,4 MW)

NOX
1.000 t

(30 mg/Nm3)

CO
1.000 t

(30 mg/Nm3)

Fanghi dal chiarificatore
118 t

(14,8 kg/h)

Sali dal cristallizzatore
200 t

(25 kg/h)

rif
iu

ti
em

is
si

on
i i

n 
at

m
os

fe
ra

pr
od

uz
io

ne

Soda Caustica
56 t 

(7 kg/h)

Solfato di magnesio
37 t 

(4,6 kg/h)
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LA CENTRALE DI BERTONICO E TURANO LODIGIANO

Le date significative della realizzazione e avviamento della centrale  

• 5 maggio 2008: avvio cantiere della centrale

• 20 marzo 2010: energizzazione trasformatore elevatore TG1

• 31 marzo 2010: primo fuoco TG1

• 14 aprile 2010: primo parallelo TG1 con la rete elettrica nazionale

• 30 aprile 2010: primo fuoco TG2

• 22 maggio 2010: primo parallelo TG2 con la rete elettrica nazionale

La consegna dell’impianto alla marcia commerciale (Provisional Acceptance
Certificate) è prevista indicativamente per il mese di ottobre 2010
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Modalità di costruzione
Centrale elettrica 

La centrale viene costruita con lo strumento del contratto di tipo “chiavi in mano”, 
affidando ad un unico soggetto, il General Contractor, l’ingegneria, l’approvvigionamento 
materiali, la costruzione, l’avviamento e i collaudi.

Il General Contractor della centrale è la ANSALDO ENERGIA del Gruppo ANSALDO –
FINMECCANICA, società italiana leader nella costruzione degli impianti di energia 
elettrica.

Metanodotto
Anche in questo caso si utilizza il contratto di tipo “chiavi in mano”.
Il General contractor del metanodotto è la società Romana Costruzioni.

Stazione elettrica
La stazione elettrica in alta tensione è stata realizzata direttamente da Terna Spa

LA CENTRALE DI BERTONICO E TURANO LODIGIANO
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Preparazione del Sito (Maggio – Agosto 2008)
• Posa della recinzione di cantiere
• Decespugliamento
• Sbancamento dei rilevati esistenti
• Preparazione degli uffici e depositi temporanei

Miglioramento della portanza dei suoli (Luglio – Ottobre 2008)
• Consolidamento del suolo tramite la tecnologia della vibro-flottazione con formazione di 

colonne di ghiaia compatta. Per questa attività vengono utilizzati 3 macchine speciali che 
consentono di inserire colonne di ghiaia nel terreno (le 3 macchine sono fisse in cantiere per 
tutto il periodo dell’attività) 

Scavi (Settembre 2008 - Maggio 2009)
• In questa fase vengono eseguiti gli scavi relativi alle fondazioni degli edifici. Gli scavi sono 

eseguiti mediante escavatori di tipo cingolato e camion. Il terreno risulta interamente 
riutilizzato all’interno dell’impianto per la formazione di rilevati architettonici. In questa fase i 
terreni vengono mantenuti costantemente umidi da appositi mezzi di irrigazione in modo da 
limitare le polveri sollevate dalle attività di scavo.

LA CENTRALE DI BERTONICO E TURANO LODIGIANO
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Fondazioni in cemento armato (Ottobre 2008 – Luglio 2009)
Tutti gli edifici e i macchinari saranno costruiti ed installati su fondazioni in cemento armato 
gettato in opera. Questa fase prevedrà principalmente le seguenti fasi:

• Posa del ferro di armatura
• Preparazione degli uffici e depositi temporanei
• Decespugliamento
• Sbancamento dei rilevati esistenti

Camino (Marzo – Novembre 2009)
• Il camino verrà realizzato in cemento armato per un altezza di 100 metri. Per la realizzazione 

verrà utilizzata una gru a torre dedicata. Ultimata la costruzione della canna esterna in 
cemento, all’interno verranno montate 2 canne in acciaio.

Montaggio edifici e strutture in acciaio (Febbraio – Ottobre 2009)
• La maggior parte degli edifici verrà realizzata con struttura in acciaio. Le strutture verranno 

assemblate e montate in opera mediante l’utilizzo di gru per il sollevamento e cestelli mobili 
per permettere al personale di posizionare i pezzi e procedere alla bullonatura. Gli edifici 
verranno rivestiti mediante pannelli “sandwich” prefabbricati realizzati in lamiera pre-verniciata 
con interposti materiali fonoisolanti e termoisolanti 

LA CENTRALE DI BERTONICO E TURANO LODIGIANO
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Montaggio macchine e componenti (marzo 2009 – maggio 2010)     

• Turbine a gas: le turbine arriveranno preassemblate ed in cantiere verranno montate 
solo le parti accessorie. Per il montaggio si utilizzeranno gru mobili e i carroponti 
installati nella sala macchine

• Turbina a vapore: arriverà in tre pezzi che verranno assemblati in cantiere
• Generatori elettrici: arriveranno in cantiere preassemblati ed in cantiere verranno 

montate solo le parti accessorie
• Generatori di Vapore a recupero: verranno completamente montati in cantiere. Per il 

montaggio si farà uso sia di gru mobili sia di gru fisse
• Condensatore ad aria: verrà completamente montato in cantiere. Per il montaggio si 

farà uso sia di gru mobili sia di gru fisse
• Tubazioni: verranno prefabbricate in officina e arriveranno in cantiere in tronchi 

prefiniti. In cantiere verranno poi assemblati tra di loro ed uniti agli altri componenti 
come valvole, supporti, ecc..

• Sistemi ausiliari: in generale arriveranno preassemblati in cantiere.

LA CENTRALE DI BERTONICO E TURANO LODIGIANO
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Montaggi elettro-strumentali (giugno 2009 – giugno 2010)     

• Stazione elettrica di connessione alla rete di Alta tensione
• Trasformatori
• Quadri elettrici
• Tiro dei cavi elettrici di Alta, media e bassa tensione
• Sistemi d’illuminazione
• Quadri di automazione
• Strumenti di controllo

Descrizione delle Attività Principali (1)

LA CENTRALE DI BERTONICO E TURANO LODIGIANO
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Di seguito si riporta una sintesi del confronto tra le Best Availabile Techniques
e le tecniche adottate da Sorgenia Power Spa per la centrale di Bertonico e 
Turano Lodigiano

In assenza di linee guida nazionali ufficiali il confronto è stato effettuato con le 
più recenti linee guida europee:

GRANDI IMPIANTI DI COMBUSTIONE

EUROPEAN COMMISSION Integrated Pollution Prevention and Control 
Reference Document on Best Availabile Techniques for Large
combustion plants – july 2006

SISTEMI DI RAFFREDDAMENTO

EUROPEAN COMMISSION Integrated Pollution Prevention and 
Control Reference Document on Best Availabile Techniques for
industrial cooling system – december 2001

IL CONFRONTO CON LE BAT
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IL CONFRONTO CON LE BAT

CONFORME
L’impianto utilizza gas naturale quale combustibile 

L’utilizzo di gas naturale quale combustibile è di per 
considerato un sistema di riduzione delle emissioni 
di polveri e di SO2 e non richiede l’adozione di 
misure tecniche addizionali 

CONFORME
L’impianto adotta la tecnologia del ciclo termico 
combinato a gas.
L’impianto è predisposto per la cogenerazione di vapore e 
la cessione di energia termica per l’utilizzo da parte di 
utenze locali

L’uso della tecnologia del ciclo termico combinato a 
gas e la cogenerazione di calore sulla base della 
domanda locale sono i mezzi tecnici più efficaci per 
migliorare l’efficienza di un sistema di produzione di 
energia

CONFORME
Il rendimento netto di progetto dell’impianto è del 56,78%, 
il rendimento in condizioni ISO risulta leggermente 
superiore

Raggiungimento dei seguenti livelli di rendimento 
elettrico in condizioni ISO, in assetto non 
cogenerativo: 54 – 58%

ELENCO MTD TECNICHE ADOTTATE

Per le nuove turbine a gas l’adozione di combustori a 
premiscelazione di tipo DLN è considerata la migliore 
tecnologia per la riduzione degli ossidi di azoto

CONFORME
Le turbine a gas sono dotate di combustori a 
premiscelazione di tipo DLN
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IL CONFRONTO CON LE BAT

CONFORME
L’analisi delle alternative tra i diversi sistemi di 
raffreddamento è stata effettuata in fase di progetto. La 
soluzione adottata deriva dalle seguenti esigenze 
specifiche:

Minimizzare i consumi idrici
Minimizzare l’impatto acustico 
Consentire livelli di rendimento BAT

Si considera mtd un approccio integrato mirante a 
ridurre gli impatti ambientali del sistema di 
raffreddamento mantenedo un bilancio tra effetti 
diretti e indiretti. In altre parole l’effetto di una 
riduzione dell’emissione deve essere confrontato 
con la possibile perdita di efficienza energetica 
del sistema  

CONFORME
I valori garantiti sono i seguenti (rif. 15% O2): 
NOX = 30 mg/Nm3

CO = 30 mg/Nm3

I valori di emissioni conseguenti all’utilizzo delle 
migliori tecnologie disponibili per i nuovi cicli 
termici combinati a gas sono i seguenti (rif. 15% 
O2):
NOX: 20-50 mg/Nm3

CO: 5 -100 mg/Nm3

CONFORME
Il sistema di gestione delle acque è a scarico zero nelle 
normali condizioni operative. Le acque di lavaggio resine 
sono sottoposte a pre-trattamento e a recupero nel ciclo 
produttivo.

Utilizzo di sistemi di neutralizzazione e 
sedimentazione per le acque di lavaggio del 
sistema di rigenerazione delle resine per la 
produzione di acqua demineralizzata e dei 
“condensate polischers”

ELENCO MTD TECNICHE ADOTTATE
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Di seguito sono riportate una sintesi delle prescrizioni autorizzative e le  
relative azioni adottate da Sorgenia Power per ottemperarle(1).

LE PRESCRIZIONI AUTORIZZAZTIVE ED IL PIANO DI 
MONITORAGGIO E CONTROLLO

Misura di NOX, CO, SOX, Polveri con 
sistemi di monitoraggio in continuo.

In funzione dei bassissimi valori attesi 
di SOX e Polveri è stato installato un 
analizzatore utilizzato per le misure di 
qualità aria.
Composti organici volatili misurati con 
cadenza semestrale

Istallazione turbine a gas in 
grado di garantire emissioni 
previste dalle BAT. 
Utilizzo di gas naturale quale 
combustibile

Limiti di emissione (rif. 15% O2):
- NOx + NH3 (espressi come NO2):  

30 mg/Nm3
- CO (monossido di carbonio): 30 

mg/Nm3
- Ossidi di zolfo e altri composti dello 

zolfo(*): 0,5 mg/Nm3
- Composti organici volatili: < 1 

mg/Nm3
- Polveri(*): < 1mg/Nm3 

EMISSIONI IN 
ATMOSFERA

AZIONI ADOTTATE 
(sintesi)

(*) Le norme nazionali e comunitarie, nonché il BREF sui LCP del luglio 2006 NON prevedono emissioni di questo inquinante 
per impianti alimentati a gas naturale. Il presente parametro è da intendersi quale parametro conoscitivo.

ASPETTO PRESCRIZIONE (sintesi) Piano di monitoraggio e 
controllo

(1) con cadenza semestrale Sorgenia Power invia al Ministero dello Sviluppo Economico, al Ministero dell’Ambiente e della Tutela del 
Territorio, al Ministero del lavoro, della salute e delle politiche sociali, al Ministero per i Beni e le attività culturali, alla Regione, alla 
provincia di Lodi e ai comuni di Bertonico, Turano L. e Casalpusterlengo, lo stato di implementazione delle prescrizioni riportate 
nel decreto di pronuncia di compatibilità ambientale e delle ulteriori prescrizioni riportate nel decreto di autorizzazione alla 
costruzione ed esercizio. 
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Le stazioni di monitoraggio sono 
gestite da ARPA Lombardia, 
Dipartimento di Lodi secondo la 
convenzione stipulata con Sorgenia 
Power Spa.
I dati validati vengono pubblicati sul 
sito internet dell’ARPA Lombardia

Sorgenia Power Spa ha 
concordato con gli Enti 
competenti al controllo (ARPA 
Lombardia) e le Autorità locali 
(Comuni e Provincia) il piano 
di monitoraggio della qualità
dell’aria.
La rete di monitoraggio, 
composta da tre stazioni 
ubicate nei comuni di Lodi, 
Bertonico e Turano Lodigiano, 
è in servizio dal 27 febbraio 
2009. 

Il Proponente ha l’obbligo di 
(…omissis) attuare, un piano 
(…omissis) concordato con la Regione 
Lombardia e con l’ARPA Lombardia, 
per il monitoraggio della qualità
dell’aria da effettuarsi secondo i criteri 
del DM n. 60/2002. (… omissis) 

QUALITÀ
DELL’ARIA

AZIONI ADOTTATE 
(sintesi)ASPETTO PRESCRIZIONE (sintesi) Piano di monitoraggio e 

controllo

LE PRESCRIZIONI AUTORIZZAZTIVE ED IL PIANO DI 
MONITORAGGIO E CONTROLLO
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Simulazioni di ricadute al suolo di inquinanti
Simulazioni effettuate mediante il Calpuff Model System con camino di altezza 100 metri.

Le emissioni utilizzate per la valutazione sono fortemente cautelative. I risultati delle simulazioni si 
riferiscono alle condizioni meteorologiche relative all’anno 2006 e 2007:

0,144,109,25

Anno 2007
UTMx = 550,763
UTMy = 5007,924

Distanza camino: 0,806 km

UTMx = 550,763
UTMy = 5007,824

Distanza camino: 0,860 km

UTMx = 550,663
UTMy = 5007,924

Distanza camino: 0,721 km

UTMx = 546,963
UTMy = 5010,424

Distanza camino: 3,744 km

UTMx = 551,463
UTMy = 5007,324

Distanza camino: 1,720 km

UTMx = 550,963
UTMy = 5008,625

Distanza camino: 0,949 km

Media annua
(limite 40 μg/m3)

Massima media 24 h
99,8 % delle medie orarie

(limite 200 μg/m3)

Anno 2006

8,38 2,57 0,11

Concentrazioni di NO2 stimate nei punti di massima ricaduta al suolo (μg/m3)

LE PRESCRIZIONI AUTORIZZAZTIVE ED IL PIANO DI 
MONITORAGGIO E CONTROLLO
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Concentrazioni di CO stimate nei punti di massima ricaduta al suolo (μg/m3)

LE PRESCRIZIONI AUTORIZZAZTIVE ED IL PIANO DI 
MONITORAGGIO E CONTROLLO

0,185,4712,33

Anno 2007
UTMx = 550,763
UTMy = 5007,924

Distanza camino: 0,806 km

UTMx = 550,763
UTMy = 5007,824

Distanza camino: 0,860 km

UTMx = 550,663
UTMy = 5007,924

Distanza camino: 0,721 km

UTMx = 546,963
UTMy = 5010,424

Distanza camino: 3,744 km

UTMx = 551,463
UTMy = 5007,324

Distanza camino: 1,720 km

UTMx = 550,963
UTMy = 5008,625

Distanza camino: 0,949 km

Media annuaMassima media 24 h
99,8 % delle medie orarie

(limite 10.000 μg/m3)

Anno 2006

11,17 3,43 0,15
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Concentrazioni di PM10 stimate nei punti di massima ricaduta al suolo (μg/m3)

LE PRESCRIZIONI AUTORIZZAZTIVE ED IL PIANO DI 
MONITORAGGIO E CONTROLLO

0,0060,180,41

Anno 2007
UTMx = 550,763
UTMy = 5007,924

Distanza camino: 0,806 km

UTMx = 550,763
UTMy = 5007,824

Distanza camino: 0,860 km

UTMx = 550,663
UTMy = 5007,924

Distanza camino: 0,721 km

UTMx = 546,963
UTMy = 5010,424

Distanza camino: 3,744 km

UTMx = 551,463
UTMy = 5007,324

Distanza camino: 1,720 km

UTMx = 550,963
UTMy = 5008,625

Distanza camino: 0,949 km

Media annua
(limite 40 μg/m3)

Massima media 24 h
(limite 50 μg/m3)

99,8 % delle medie orarie

Anno 2006

0,37 0,11 0,005
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In fase di cantiere
Analisi trimestrale dei parametri (vedi 
pagina seguente);
In esercizio la cadenza del controllo 
diventa semestrale

Il primo prelievo è avvenuto in data 10 
luglio ’08; 
Prima di ogni prelievo ARPA Lodi 
viene informata con congruo anticipo 
mediante comunicazione fax.

Sulla base dello screening 
iniziale realizzato sui 4 
piezometri di riferimento, in 
data 7 gennaio 2008 è stato 
concordato un piano di analisi, 
focalizzato anche sulle attività
pregresse dell’area di 
indagine. 

In accordo con ARPA, il proponente 
dovrà effettuare, sia in fase di 
costruzione che di esercizio, periodici 
monitoraggi delle acque sotterranee 
che includano analisi chimiche e fisiche 
nonché il livello della falda da cui viene 
attinta l’acqua. 

AMBIENTE 
IDRICO

AZIONI ADOTTATE 
(sintesi)ASPETTO PRESCRIZIONE (sintesi) Piano di monitoraggio e 

controllo

LE PRESCRIZIONI AUTORIZZAZTIVE ED IL PIANO DI 
MONITORAGGIO E CONTROLLO
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Ubicazione dei piezometri 
PZ2, PZ3, PZ4 e PZ5

LE PRESCRIZIONI AUTORIZZAZTIVE ED IL PIANO DI 
MONITORAGGIO E CONTROLLO
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Lettura mensile dei dati misurati dal 
contatore.

I dati del prelievo di acqua saranno 
messi a disposizione dell’arpa 

E’ stato realizzato il pozzo di 
adduzione dell’acqua 
industriale che è stato dotato 
dei sistemi di misurazione 
richiesti.

La linea di approvvigionamento di 
acqua industriale deve essere dotata di 
un sistema di misurazione delle portate 
che consenta di identificare in maniera 
univoca i quantitativi utilizzati: il 
consumo annuo di acqua industriale, al 
netto di quella di riciclo, non deve 
superare il quantitativo dichiarato dai 
proponente in 200.000 mc/anno…
omissis. 
La portata di emungimento non potrà
superare i 10 l/s

AMBIENTE 
IDRICO

AZIONI ADOTTATE 
(sintesi)ASPETTO PRESCRIZIONE (sintesi) Piano di monitoraggio e 

controllo

LE PRESCRIZIONI AUTORIZZAZTIVE ED IL PIANO DI 
MONITORAGGIO E CONTROLLO
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LE PRESCRIZIONI AUTORIZZAZTIVE ED IL PIANO DI 
MONITORAGGIO E CONTROLLO
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Registrazione eventi che comportano 
lo scarico in emergenza delle acque
Analisi chimiche dell’acque prima dello 
scarico in emergenza

L’impianto, anche in seguito 
agli accordi con gli enti locali 
(vedasi convenzione con 
Provincia di Lodi e comuni 
territorialmente coinvolti), è
stato migliorato per contenere 
i consumi idrici ed eliminare, 
nelle normali condizioni di 
esercizio, lo scarico delle 
acque industriali mediante 
trattamento del tipo “zero-
discharge”.

Il Committente adotti sia in fase di 
esecuzione dei lavori che di esercizio 
dell’impianto, tutti i sistemi tecnici più
idonei per garantire la tutela dei corpi 
idrici superficiali presenti in prossimità
dell‘area di intervento e delle acque 
sotterranee (in relazione alle condizioni 
di alta vulnerabilità dei siti); 

AMBIENTE 
IDRICO

AZIONI ADOTTATE 
(sintesi)ASPETTO PRESCRIZIONE (sintesi) Piano di monitoraggio e 

controllo

LE PRESCRIZIONI AUTORIZZAZTIVE ED IL PIANO DI 
MONITORAGGIO E CONTROLLO
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Nel mese di Marzo 2010 è stata 
effettuata la campagna di misura del 
rumore (quella prima dell’entrata in 
esercizio della centrale). 

La campagna verrà ripetuta con la 
centrale a massimo carico.  

Nel mese di dicembre 2009 è
stato concordato con Arpa il 
piano di monitoraggio 
acustico. 
Il piano prevede un misura di 
24 h dei livelli acustici presso i 
4 recettori significativi (vedi 
slide successiva).
Il piano è stato comunicato ai 
comuni

Al termine della costruzione dell’opera 
e prima dell’entrata in esercizio il 
proponente deve effettuare una 
campagna di rilevamento del rumore 
ambientale presso i recettori indicati 
nel SIA, in accordo con ARPA e 
secondo le modalità di cui al DM 
16.3.1998. … omissis. 

RUMORE

AZIONI ADOTTATE 
(sintesi)ASPETTO PRESCRIZIONE (sintesi) Piano di monitoraggio e 

controllo

LE PRESCRIZIONI AUTORIZZAZTIVE ED IL PIANO DI 
MONITORAGGIO E CONTROLLO
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Ubicazione dei recettori sensibili

LE PRESCRIZIONI AUTORIZZAZTIVE ED IL PIANO DI 
MONITORAGGIO E CONTROLLO
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Ubicazione delle opere
Area industriale ex raffineria Gulf nei Comuni di Turano Lodigiano, Bertonico e Terranova 
dei Passerini

Descrizione intervento
Riqualificazione dell’area con lottizzazione a insediamento industriale
Superficie: 140 ha circa
Abitanti teorici insediati: 600
Consistenza opere di urbanizzazione:

• strade e piazzali, sia su vecchio che nuovo percorso
• reti interrate acqua potabile, acqua industriale da pozzo, acque meteoriche e 

acque nere
• opera di accumulo, laminazione e scarico acque meteoriche;
• impianto illuminazione pubblica
• reti interrate di distribuzione energia elettrica, telefono e gas

Autorizzazione
Provvedimenti unici n. 9/2005 e n. 10/2005, rilasciati dallo Sportello Unico Attività
Produttive di Casalpusterlengo

Le opere di urbanizzazione dell’area ex-Sarni
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Disclaimer
Il presente documento e le informazioni in esso riportate sono 
strettamente riservati e ad uso esclusivo dei soggetti cui il documento 
stesso viene portato a conoscenza a scopo di informazione 
e pubblicità. I dati, le informazioni, le assunzioni, le stime, 
le proiezioni contenuti nel presente documento, non possono 
né essere utilizzati per finalità diverse né, senza il previo consenso 
scritto di Sorgenia SpA, consegnati a terzi, portati a conoscenza 
o inviati (se non richiesto in forza di legge o disposizioni normative 
in vigore), né essere presentati, letti o riprodotti in qualsiasi forma. 
Il presente documento non costituisce una proposta contrattuale,
un'offerta al pubblico o una promessa al pubblico né è volto in alcun 
modo a perfezionare un qualsiasi rapporto contrattuale. 
I dati, le informazioni, le assunzioni, le stime, le proiezioni contenuti 
nel presente documento sono basati su dati pubblici su informazioni 
disponibili sul mercato e non sono vincolanti per Sorgenia SpA 
né sono idonei a concretare, a carico di Sorgenia SpA, l'assunzione 
di impegni o di responsabilità di qualsiasi natura nei confronti 
dei destinatari, inclusi gli eventuali soggetti interessati ad avviare 
trattative con Sorgenia SpA. 
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RAPPORTO TECNICO 
 

REVISIONE NR. REDATTO APPROVATO NOTE 
0 Dr. A.Carpena Dr. A.Carpena  

Dicembre 2008 Dr. D.Lupi   
 Dr. G. Corsi   
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1. INTRODUZIONE 
Su incarico di Sorgenia S.p.A., è stata eseguita una campagna geognostica integrativa, a 
supporto del progetto esecutivo della Centrale Termoelettrica a Ciclo Combinato, nell’area 
ricadente nei comuni di Turano Lodigiano e Bertonico, provincia di Lodi. 
In risposta alla lettera ARPA (rif. Prot. Nr. 151333 del 29/10/2008), è stata definita, sempre in 
accordo con i tecnici ARPA, l’ubicazione di nr. 2 nuovi piezometri a tubo aperto (L=15 metri), 
all’interno dell’area della Centrale TECC. 
Tali piezometri, unitamente a quello già esistenti nell’area della Centrale TECC, completano la rete 
di misura e saranno oggetto della successiva campagna di monitoraggio delle acque di falda. 
In aggiunta, sempre come richiesto da ARPA, verrà prodotta una cartografia piezometrica generale 
dell’intera Area del Comparto Nord (comprendente anche l’area della Centrale TECC), che 
permetterà di definire con sufficiente dettaglio le linee di flusso della falda freatica superficiale sulla 
base dei livelli piezometrici di ogni singolo piezometro. 
 
Pertanto, si sono espletate, in ordine cronologico, le seguenti attività: 
 

• Nr. 2 perforazioni a distruzione di nucleo (quindi senza prelievo di campioni e 
carotaggio) spinti sino a 15 metri da piano campagna. Installazione di nr 2 piezometri a 
tubo aperto (DN 3”) con tratto fenestrato collocato tra -1.5 m e -15 m. da piano campagna 
attuale; 

• Nr. 1 cartografia mostrante l’andamento piezometrico, con indicazione delle direzioni di 
flusso prevalenti.  

 
Per maggiori dettagli sull’ubicazione dei piezometri, si rimanda alla consultazione della cartografia 
allegata alla presente relazione tecnica. 
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2. PERFORAZIONE ED INSTALLAZIONE PIEZOMETRI A TUBO APERTO 
Sono stati effettuati due perforazioni a distruzione di nucleo, attrezzati con piezometro a tubo 

aperto. 

La perforazione è stata effettuata dalla PARMAGEO snc di Parma (PR) ed eseguita con 

perforatrice idraulica cingolata di produzione Ellettari (Collecchio). 

 
Foto 1: Perforatrice idraulica 

Per la perforazione sono stati utilizzati un rivestimento con diametro esterno di 127 mm. 
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Sono stati installati, come sopradetto, nr. 2 piezometri integrativi spinti fino a 15 metri di profondità 

da piano campagna attuale. 

I piezometri sono stati realizzati a distruzione di nucleo pompando acqua all’interno del 

rivestimento da 127 mm, necessario per sostenere le pareti del foro. Raggiunta la quota di 

progetto, si è provveduto ad installare tubi in PVC (DN 3”) con tappo di fondo microfessurati dal 

fondo per una lunghezza di 13.5 metri e con un tratto cieco superiore di 1.5 metri. 

 

 
Foto 2: Particolare del tappo di fondo e del tubo microfessurato 
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Foto 3: Particolare dell’infilaggio tubo in PVC rivestito in telo di tessuto non tessuto 
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Foto 4: Particolare della fase di inserimento a gravità del ghiaietto 

(riempimento spazio anulare parete foro-tubo PVC) 
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Foto 5: Particolare del tombino provvisto di chiusura con lucchetto 

 

I piezometri sono stati completati con l’immissione di ghiaietto calibrato a protezione del tratto 

filtrante e sigillati con bentonite in pellets e cemento per impedire infiltrazioni di acqua lungo il foro. 

Sono stati quindi protetti con chiusino metallico cementato alla base e chiusi con lucchetto. 

L’ubicazione dei piezometri e la piezometria è riportata nella Tavola 1. 
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Come sopra detto, è stata quindi elaborata una cartografia piezometrica sulla base delle misure di 

falda effettuate in data 9 dicembre 2008 su tutti i piezometri presenti nell’area di Urbanizzazione 

(Comparto Nord) e nell’area della Centrale TECC, compresi quindi i nr. 2 nuovi piezometri. 

 

L’andamento delle linee di flusso non è cambiato, rispetto alle precedenti misurazioni, mentre il 

livello medio generale della soggiacenza (quota falda da p.c.) dell’area ha avuto un leggero 

abbassamento dell’ordine dei 0.50 metri. 
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TAVOLE 
 
 

TAV.1 – Cartografia piezometrica 
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CARTA PIEZOMETRICA

AREA DELLA CENTRALE T.E.C.C.
Turano Lodigiano - Bertonico

Provincia di Lodi

MONITORAGGIO ACQUE DI FALDA
CARTOGRAFIA PIEZOMETRICA DICEMBRE 2008

GEOREFLEX S.r.l.   GEOLOGIA E GEOFISICA

Uffici: via Fioruzzi, 15 - 29100 Piacenza (Italy)
Tel. : 0523/454042 (fax: 0523/462427)
e-mail: info@georeflex.it

Scala  grafica

ClientPZI01 Piezometri integrativi e relativa sigla identificativa (i valori indicano 
rispettivamente dall'alto in basso: quota assoluta piezometro s.l.m.; quota 
isofreatica assoluta s.l.m.; soggiacenza in m da p.c.)

PZ05
Nuovi piezometri con relativa sigla identificativa (i valori indicano rispettivamente 
dall'alto in basso: quota assoluta piezometro in m. s.l.m.; quota isofreatica assoluta 
in m. s.l.m.; soggiacenza in m. da p.c.)

64.695
61.082
4.93

S01
Sondaggio attrezzato con piezometro e relativa sigla identificativa (i valori 
indicano rispettivamente dall'alto in basso: quota assoluta piezometro s.l.m.; 
quota isofreatica assoluta s.l.m.; soggiacenza in m. da p.c.)

SA Sondaggi integrativi attrezzati con piezometri e relativa sigla identificativa (i 
valori indicano rispettivamente dall'alto in basso: quota assoluta piezometro 
s.l.m.; quota isofreatica assoluta s.l.m.; soggiacenza in m. da p.c.)

60

Legenda

Isofreatiche in m. s.l.m. (misure effettuate nel mese di Dicembre 2008)

Direzione di flusso prevalente della falda freatica

65.294
59.524
5.52

64.278
58.078
5.90

64.517
58.427
5.82

Sorgenia S.p.A.
Via V. Viviani, 12 - 20124 Milano
tel. 02 67194 1 - fax 02 67194 210
www.sorgenia.it - info@sorgenia.it
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Dicembre 2008 Dr. G. Corsi Dr. A.Carpena Dr. A.Carpena

Dicembre  2008

Confine di proprietà area centrale T.E.C.C. (Sorgenia S.p.a.)
















































