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Direzione Generale per Ia Salvaguardia
ambientale - Divisione VI-RIS
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Alla c.a. dott. Giuseppe Lo Presti

Spett.ie MINISTERO DELI’AMBIENTE E
DELLA TUTELA DEL TERRITORIO E DEL
MARE f
Commissione per I'lPPC c/o ISPRA

Via Curtatone, 3

00185 ROMA

ISPRA
via Vitalianc Brancati, 48
00144 ROMA

alla c.a. ing. Alfredo Pini

Oggetto:  Decreto DEC EX DSA-DEC -0001904 del 18/12/2009 di Autorizzazione Integrata

Ambientale della Centrale turbogas di Carpi (Mo). ’

Piano di adeguamento.

Con riferimento a quanto disposto dallart.1, comma 3 del decreto di Autorizzazione

Integrata Ambientale in oggetto, si trasmette in allegato il Piano di adeguamento preséritto.
Come descritto nella relazione allegata, non si intravedono soluzioni atte a garantire_'i! rispetto dei
limiti previsti nella fase post adeguamento.
In considerazione del fatio che l'impianto di Carpi rientra tra quelli ritenuti “necessari ai fini deffa
sicurezza del sistema eletirico nazionale’, come indicato da Terna nella lettera prot n°
TE/P20100005248 del 23 aprile 2010 (allegato A1 alla relazione di cui sopra), salvo diversa
indicazione successiva di Terna, Enel propone di mantenere in servizio i due gruppi di produzicne
in assenza di adeguamento ai livelli emissivi Bref, mantenendo i limiti di concentrazione nelle
emissioni ora previsti per la fase transitoria ma garantendo da subito e per tutto il periodo di
vigenza dell’AlA I'ulteriore riduzione della capacita produttiva dell'impianto a 400 o;re annue di

funzionamento.
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L'ENERGIA CHE T ASCOLTA,

Qualora nel periodo di vigenza dall'AlA venissero meno i requisiti

di essenZIallta dell'impianto

attualmente indicati da Terna e non si individuassero p053|blllta di adeguamento alle Migliori

Tecnologie Disponibili, 'impianto verrebbe messo fuori servizio.

Considerato che nel conteggio delle ore di funzionamento massime annue previste per i due

turbogas vanno ricompresi anche i periodi necessari alla esecuzione delle prove per la verifica
I

delle emissioni, imposte al punto 9.3.1 del Parere allegato alla vigente autorizzazione, si chiede la
|

riduzione di frequenza delle suddette prove, eseguendole con, cadenza semestrale anche in un

ottica di ulteriore riduzione delle emissioni totali annue delf amplanto

Si chiede pertanto la modifica dell’ autorizzazione in oggetto in coerenza con le proposte sopra

indicate.

: |
Trasmettiamo il bollettino di c.c.p. attestante il versamento'della:tariffa istruttoria, di cui all'allegato
I del decreto interministeriale 24 aprile 2008, cosi come indicato dall'art. 1, comma 4 del

soprarichiamato decreto AIA.
Rimaniamo disponibili per eventuali chiarimenti ed integrazioni.

Distinti saluti

All: c.s.

1D QLo
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- 1. FINALITA’ DEL DOCUMENTO

Lo scopo della presente relazione tecnica € di ottemperare alla prescrizione di cui
allart. 1 comma 3 del decreto exDSA-DEC-0001904 del 18/12/2009, al punto 9.3.1
comma 1 del Parere Istruttorio Conclusivo (PIC) ad esso allegato, indicando le azioni
che Enel intende intraprendere per rispettare le Iimitazioni‘pr‘eviste a partire dalla fine
del secondo anno dall'entrata in vigore del’AlA. Nelle more resteranno in vigore | limiti
attuali.

2. STATO ATTUALE DELLE MACCHINE

Le due Turbine a gas installate nella centrale turbogas Enel di Carpi sono di
costruzione FIAT Avio (modello TG 50C) e risalgono agli anni '80. Hanno una potenza
netta di targa di 88 MW ciascuna e funzionano esclusivamente a gas naturale ed in

ciclo semplice.

Le macchine attualmente sono ges‘tite nel rispetto dei seguent; limiti:
= NOx (come NO,) 400 mg/Nm?

* CO 30 mg/Nm?®

| limiti sono riferiti a fumi anidri e con il 15% di Os.

Le emissioni attuali al massimo carico disponibile si attestano attorno a valori superiori
a 300 mg/Nm3 per quanto riguarda i NOx (con punte prossime al limite, in talune
condizioni} mentre per il CO tende a valori molto bassi (circa 3 mg/Nm3). Talii dalti
variano significativamente con le diverse condizioni ambientali, la composizione gas
naturale e a seconda deila macchina.

Come prescritto al punto 9.3.1 del PIC, i- due turbogas nella fase di pre-adeguamento
(due anni dal rilascio dell'AlA) non possono funzionare per pid di 500 ore complessive.

Le macchine sono state prodotte su licenza dalla FIAT Avio, su progetto originale di
Westinghouse, che successivamente ha abbandonato tale settore industriale. Le
attivita della FIAT Avio sono state rilevate da Turbocare che ha concentrato il suo core
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business sulla parte di assistenza, senza dare qumda

impiantistici sulla tipologia delle macchine di questo rir;odello.

seguito ad ulteriori

La macchina ha un compressore a 20 stadi men}re Ig\ turbina é a 4 stadi.

, P
il sistema di combustione adottato prevede can'“uere\ di combustione di
combustori sono di tipo Dry e suogni TG sono mstallati 18 combustori. ;

La temperatura di ingresso turbina (1SO) e di 1 C64 °(p.

La figura sottostante mostra uno spaccato della ma_\ccshma.

miglioramenti

i tipo anulare. |
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3. STATO TECNOLOGICO ATTUALE

Lo sviluppo delle macchine

Le turbine a gas negli ultimi 20 anni hanno beneficiato di notevoli sviluppi tecnologici,
principalmente legati alla sviluppo di nuovi materiali che consentono di raggiungere
temperature altissime in camera di combustione. Cid ha permesso di raggiungere
considerevoli prestazioni in termini di potenza: i TG della classe “F” sono macchine in
grado di generare potenze prossime ai 300 MW ed esistono gia impianti che
impiegano macchine della serie-“H”, raffreddati a vapore, che hanno gia superato tale
soglla (convenzuonalmente le differenti generazioni di macchine vengono indicate con
le lettere dell’ aifabeto a lettera pil avanzata corrlspondono macchine piu moderne).

Il raggiungimento di alte temperature nella camera di combustione determina
temperature fumi allo scarico molto alte (580-590 °C) e quindi tale tecnologia si sposa
perfettamente con le realizzazioni in ciclo combinato o comungque di cogeneraznone
processi nei quali & previsto il recupero dell energia contenuta nei fumi di scarico.

Gli impianti ‘a ciclo semplice, come quello di Carpi, non rivestono pil interesse
progettuale stante i rendimenti troppo bassi. Comunque cid non toghe che tali impianti
continuino a rivestire per i Gestori della Rete valenza strategica in quanto, stante i ioro
brevissimi tempi di avviamento e raggiungimento della potenza massima erogabile,
unitamente alla possibilita di gestione in automatico, con avviamento in telecontrolio
remoto, consentono di coprire eventuali richieste straordinarie in rete nelle punte,

sopperire ad eventuali criticita di rete locali, riavviare la rete in caso di black-out.

Il contenimento delle emissioni in atmosfera

Da un punto di vista del contenimento delle emissioni in atmosfera, con riferimento alle
tecnologie di controllo delle emissioni di NOx da turbine alimentate a gas naturale, nel
Reference Document on Best Avalilable Techniques for Large Combustion Plants (EU
Commission - BREF LCP - July 2006) si indica liniezione di acqua o vapore
{(premiscelati al combustibile o direttamente in camera di-combustione) come opzione
tecnologica pitl facilmente applicabile agli impianti esistenti, in combinazione o meno

con altre misure di abbattimento (paragrafo 7.1.7.3.1 Water or steam injection).
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Le emissioni di ossidi di azoto possono, .semprel
essere ridotte approssimativamente a valori com
O2) in funzione del rapporto acqua - vapore / cl
sono comungue altamente variabili con il carico.

Riguardo l'iniezione di acqua o vapore, nel BREF !é spfe cificato anche che:

dell'efficienza energetica

su macchine esistenti, tale soluzione richiede
|

combustione e del layout della turbina non set'npré applicabili

puo ridurre la vita residua del turbogas

ha influenza sui parametri di funzionamento

fiamma, aumento del flusso di massa

labbattimento delle emissioni degli NOx-

con

pres_i tra 80 e 120 mg/N
ombstibile; i livelli emis

d
X

sect'?lndo quanto riportato nel BREF,

m° (al 15 %

sivi misurati

moijfifiche del design del sistema di

dellalturbma problemi di stabilita cii
dei! [gas esaustl peggioramento

‘auesto sistema ¢

omporta un

I ; ! -
peggioramento della combustione ed un aum ento| del CO; qualora (.TI siano limiti

anche per esso e si debba esasperare la
ottenere I'abbattimento degli NOx entro i limiti
il superamento dei limiti di CO.

I
lalto grado di purezza del vapore o dell'acq

| ]
qua'rntité di acqua da iniettare per
richi?sti, si potrebbe avere di contro

ua d? iniettare ad alta pressione in

‘ [ h . o
turbina richiede luso di impianti di trattamer]tro e demineralizzazione, con

produzione di rifiuti e reflui da trattare (e notelvole“aumento dei costi

siti dove non & gia attivo un sistema-di produzi_lone ﬁcqua demi per altri

_ , o
[Nota: riportiamo nel seguito il testo originale estra:z;to dal documento:

Document on Best Avalilable Techniques for Lcjﬁrge_ Combustion

Commission - BREF LCP - July-2006), “The amount iqf steam (or water)

ioperativi nei

1SCOPI).

Reference
Plants (EU

zcan also be

responsible for trouble in the combustion chamber*i(burners fiow sleeves, liners,

the downstream furbine section.

In addition, the increase of water concentrati

| It
combustion chamber to the turbine section has an :mpact on the integri

 transition pleces) with particular effect on lifetime :Fand ‘fisks of failure with

damages to

on n,i: the exhaust flow from the

ity of blades
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and nozzles. In fact, the heat exchange coefficient from the exhaust flow to the.surface
of the nozzles or blades is proportional to the water concentration.

So if the gas turbine runs with a large amount of steam or water in order to conlrol the
NOx, mechanical damage and a efficiency reduction may occur, increasing the

maintenance costs and the risk of failure. ’j

Il costo di investimento per introdurre la tecnologia di iniezione di acqua o vapore in
TG non predisposti & altamente variabile, in relazione ai sistemi di iniezione praticabili
e alla disponibilita di acqua demi nel sito. | costi operativi addizionali sono dovuti
allaumento di consumo del combustibile, oltre alla ngcessité di produzione di acqua

demineralizzata.

Relativamente all'altra soluzioﬁe teoricamente applicabile, Dry low NOx (DLN),
sempre il BREF, al paragrafo 7.1.7.3.2 “Dry low NOx (DLN) technologies”, indica
come tale tecnologia sia specifica per tipologia di macchina, ovvero sviluppata da
" ciascun produttore per singoli modelli laddove la domanda di mercato ne abbia
giustificato 1a ricerca per lo sviluppo,industr}ale. Pertanto non & possibile una sua

applicazione indiscriminata, senza tener conto dei modelli di macchina interessati dalla
modifica.

Per macchine pit vecchie o a bassa produzione tale tecnologia non & disponibile o
non installabile a costi ragionevoli, sicché i livelli emissivi attesi per le turbine a gas di

vecchia realizzazione sono pill elevati di quelli dei modelli di produzione recente.

La presentazione sintetica delle opzioni commercialmente disponibili da considerare
per la determinazione della migliore tecnologie applicabili per riduzione delle emissioni
(7.4 Techniques to consider in the determination of BAT for the combustion of

gaseous fuels) é riportata nella tabella che segue.
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Sulla base delle valutazioni teoriche e di singole esperienze, nel BREF sono
rappresentati (7.5 Best available techniques for the combustion of gaseous fuels -
7.5.4 NOx and CO emissions from gas-fired combustion planté) i livelli emissivi ritenuti
genericamente appropriati per le turbine alimentate a gas naturale dotate‘ delle

tecniche di riduzione degli NOx prima descritte.

Le stesse “migliori tecniche disponibili”", a cui nel BREF LCP sono correlate tali .

prestazioni emissive, sono quelle ritenute “accessibili a condizioni ragionevoli in
considerazione di costi e vantaggi conseguibili” con riferimento alla generalita del
settore industriale; pertanto per il caso di turbogas esistenti, non gia -dotati di tali
tecnologie, si deve considerare sempre come queste possano rappresentare opzioni

tecnicamente impossibili e/o costi di investimento e di esercizio economicamente non

sostenibili, in relazione all’'eta e al regime di funzionamento dell'impianto in esame.
| livelli emissivi indicati sono poi da intendersi come risultato conseguibile,
mediamente in condizioni di funzionamento ottimale e di carico medio, non come

valori limite prescrittivi.

[Nota: riportiamo nel seguito il testo originale estratto dal documento Reference
Do.cumenf on Best Avalilcble Techniques for Large Combustion Plants (EU
Commission - BREF LCP - July 2006). “Where emission or consumption levels
‘associated with best available techniques’ are presented, this is to be understood as
meaning that those levels represent the environmental performance that could be
anticipated as a result of the application, in this sector,'of the techniques described,
bearing in mind the balance of costs aﬁd advantages inherent within the definition of
BAT.

However, they are neither emission nor consumption limit values and should not be

understood as such. (...)

“The BAT associated emission levels are based on a daily average, standard
conditions and represents a typical load situation. For peak load, start up and shut
down periods as well as for operational problems of the flue-gas cleaning systems,

short-term peak values, which could be higher have fo be regarded.

10
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( .) Where a level is described as achfievable using a partict
combinalion of techniques, this should be understood to mean thatlthe level may be
expected to be achieved over a substant/al perrod of time in a well maintained and
operated installation or process using those techntfques (...)
It is also considered that existing installations c?uld move fowards:

| ]
levels or do better, subject lo the techmcal [and economic af;

techniques in each case.’]

k

|| |
i
|| 5

ular technique or

the general BAT
plicability of the

(1) Industry and one Member State cla:med tl
be injected in an existing gas furbine is lrn!utedw Injection high amobnts of water or
steam may lead to damage of gas turbine!
the range needs lo be substituted by 80 I 1 20I mg/Nm3.

}

L e S

Emission level " o
. ; 2 , . ot :
Plant type associated with BAT fevel BAT options to reach these Monitoring
’ (mg/N m’) ) levels
NO; CO )
Gas tarbines Il
'I'| Dry low-NOx premix burners
New gas turbines 20 - 50 5-100 15 (standard equipment!for new Continuous
l | gas turbines) or SCR
: - it | Dry low-NOy pxemlx burners
DLN for'e:a_ustmg £as 20-75 5-100 15] as retrofitting paclrages if Continuous
furbines :
i ! available
o . (1) ! Water and steam injection .
Existing pas turbines 50-90 30-100 15 Continuous
1 or SCR_I
] I
hat the amount of water or steam that can

components Therefore' they claimed that

11
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4,

IPOTES! DI INTERVENTO CONSIDERATE

[ limitl Imposti dal decreto AIA nella fase post-adeguamento sono i seguenti:

»  NOx (come NO,) 90 mg/Nm?
= CO 30 mg/Nm®
= S0 10 mg/Nm®
=  Polveri 5 mg/Nm®

fiferiti a fumi anidri e coni il 15% di O..
Per conseguire il rispetto di tali valori, Enel ha esplorato varie strade.

Per quanto riguarda la SO, e le polveri, i limiti imposti sono al momento gia rispéttati,
in quanto le unitd funzionano a gas naturale, mentre il limite sugli NOx & molto
difficilmente rispettabile, in considerazione anche de! mancato sviluppo tecnico di
questi TG negli anni.

Come gia detto nella parte introduttiva, la FIAT Avio ha abbandonato il settore
industriale delle turbine a gas, rinunciando ad ogni possiblle sviluppo futuro.
Turbocare, societd che ha rilevato le atfivitd di FIAT Avio € -concentrata in

parficolare sulla attivitd di assistenza e manutenzione.

Per valutare quindi le possibili implementazioni del sistema di combustione, al

fine della riduzione delle emissioni di NOx, si sono contattati due fornitori di
primaria importanza che potessero fornire elevata dffidabilita e soprattuito
avessero le necessaria c'ompe‘renze ingegneristiche su queste macchine. Le
uniche due dilte che rispondessero questi requisiti sono la Turbocare e la
Mitsubishl HI, nel seguito indicata con MHI, La Turbocare (che & stata acqguisita
recentemente dalia Siemens) ha infatti rilevato le attivitd della FIAT Avio, pur
mantenendo una sua struttura ingegneristica, e si & perd concentrata in
particolare sul Service, mentre MHI produce -attualimente su  licenza

Woestighouse (il progetto originale FIAT ha infatti tale origine) turbine di taglia

12
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superiore ma assimiliabili come coroﬁeris’riéhe e quelle dei TG 50C. Inoltre MHI

esegue anch’essa il service per le macchine di lque-s’rc: tipologia.

A tali societd & stato quindi chiesto di esbrimersi in merito a possibili interventi

| combustori attualmente

da attuare per il rispetto delle prescrizioni.

INTERVENTI SUL SISTEMA DI COMBUSTIONE:

. . i .
installati non soho *'tat|

ulteriormente

sviluppati dal

costruttore originario. Entrambi i fomnitori hanno corfermato che non sono in grado di

|
fornlre combustori di tipo Dry Low NOx (DNL) per ?ueste macchine, injquanto da loro
' - -

mai swluppatl. o t
' [

Uno, infatti, non ha mai prodotto questa Itagli"ei di macchine mtﬁ'ntre Paltro ha

confermato che il sistema DLN & stato swluppato e;scluswamente per la turbina a gas

TG50D5 (120 MW mentre le macchine mstalllatew‘m questo impiantd sono dél tipo

TG50C da 88 MW)

Ipotizzando comunque di voler percorrere questalstrada si dovrebbe progettare e

sviluppare completamente una nuova sezione di combustlone specifica peri TG 50C,

1

. , , I .
con tempi non certi e risorse non compatibili con lutilizzo di queste macchine,

‘ I
considerato che si tratta in ogni caso di macchin‘e superate dal punto di vista delio

sviluppo tecnologico. ' I -I

Come noto, dal punto di vista termodlnamlco e (Ill'letICO la produ2||?ne di ossidi di

azoto & direttamente proporzionale alla temperatura di combustione.

Sviluppare nuovi

|
combustori (i Dry Low NOx), che a parita di temperatura di fiamma consentano

significative riduzioni delle emissioni, significa rlcorrere a tecniche

‘dl combustione

particolarmente complesse, caratterizzate da aerddinamiche sofisticate e staging del

|
combustibiie. La conseguenza principale di questo approccio & la possibile instabilita

della combustione, instabilitd che pud creare dannl ai combustori ed

alle macchine e

che in alcuni casi pud portare alla distruzione dellalmacchina Nelle flc ure successive,

ad esempio, sono mostrati i danneggiamenti |d| akfunl combustori determinati proprio

da questi fenomeni. ]t
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Tale problematica & estremamente critica poiché la combustione & generalmente un
compromesso tra prestazioni, emissioni e stabilita.

. A tal proposito & di fondamentale importanza ricordare che il sistema di comando e
controllo del TG 50 C consente minimi margini di regolazione e che il numero di

parametri su cui si pud effettuare un tuning sono ridotti.

A cio si aggidhga che, a differenza dei tg pit recenti, i Fiat 50C non dispongono di
alcun sistema di monitoraggio della stabilitad della combustione, pertanto le stesse
macchine sono notevolmente pitl esposte ai suddetti rischi di danneggia.mento. Cio
condizionerebbe e renderebbe molto pericolosa oghi possibile azione di ottimizzazione
del tuning sulla macchina nell'ipotesi di adozione di eventuali nuovi combustori del tipo
DLN, molto pitr spinti dal punto di vista fluidodinamico e quindi pill instabili con ridotti
margini di sicurezza a disposizione. La messa a punto, pertanto, potrebbe risuitare
moito complicata e non dare i risultati sperati. ‘

INIEZIONE D’ACQUA:
Entrambi i fornitori non hanno mai sviluppato tali sistemi per questa macchina.

Un fornitore ha realizzato qualche applicazione su macchine di taglia superiore (95
MW). Per le macchine di taglia ancora superiore, da 120 - 270 MW, ha puntato
direttamente su bruciatori di tipo Dry LOw NOX, ritenendo poco conveniente I'utilizzo

dell'iniezione d’acqua.

Lo étesso fornitore non conosce la TG 50C, quindi le indicazioni fornite per
l'applicazione di un eventuale sistema di iniezione d’acqua sono a livello teorico e
mutuate da macchine di taglia superiore. Tale ipotesi di intervento, che non
garantirebbe peraltro alcun risultato non essendo mai stato applicato per queste

14
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macchine a livello industriale, presenta |no|tre alcu he criticita @ livello |tecnico difficili da
superare: ii fornitore sostiene che, gia con rappom di massa acqualcombustibile
W/F=1, si yerificano instabilita di combustione notevoli (pulsazxom) elsensibile crescita
dei valori di CO. Nel caso dei TG 50C tale rapporlfo yerrebbe spinto a 1,3, con ulteriore

aggravio delle instabilita e aumento ulteriore de| CO. Preoccupano le instabilita di

combustione prospettate, in par’ucolare le| pu\s'aztom che se non riportate a livelli
tollerabili, danneggerebbero, nel volgere di poco‘ tempo, quanto me 10 1 tubi fiamma ol
| tronchetti d'unione € che a lungo andarle potrebbero creare problemi ancora piu

rilevanti a tutte le parti calde. Tali eventi possono evolversu in maniera incontroliabile &

determmare gravissime avane della macchlna i

gi ricorda, a tal proposito, che il svstema di regolaznone del TG 50C non dispone di

sensori di instabilita di combustione e ché pertanto tali eventi devono €ssere

categoricamente gvitati: Le |mphcaz|on|| nche sul piano della sicurezza Ci portano

quindi ad escludere tale possmmta di svilu ppo‘

Circa i livelli di CO, i valori attesi potrebbero essere molto prossimi & quelli del nuovo
limite, se non superiori. Se quindi oggu tale parametro non costituisce un reale
problema, fintroduzione della m|e21oneI dac;gua potrebbe comporiare questa nuova
criticita. : i L

Va inoltre considerato che al massimo c!anco con un rapporto acqua!combustibile pari

ad 1,3 il consumo d’'acqua diventa ingente (cnrca 32 mjora per ogni macchina).

Anche laitro fornitore ritiene ipotizzabile I| ricorso all'iniezione d'acqua sui TG50C.

Anche per questa Ditta I'esperienza e mut‘uata da macchine di taglia superiore (120

MW). Il consumo d'acqua teorico |potu_zatoI & leggermente inferiore, Ci si attesterebbe
in questo caso sui 20-25 m>/ora, anche se‘sn tratta di valori puramente teorici e non &
escluso che i dati reali siano paragonabﬂn a quelli dichiarati |[dall'altro costruttore. Al

momento, inoltre, considerate le problernatiche predette, non sono state fornite

adeguate € sufficienti garanzie circa la I leale praticabilita dellipotesi di intervento

proposta. | ¥

Si ritiene opportuno i | i i di NO ici
pp . comungue, rilevare che i valori di NOx teorici expected sono ‘

delrordine di 80-120 mngm3 con il 15%:‘ O, , e quindi non| sufficienti al rispetto dei
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quindi un impianto  dj demineralizzazione di taglia decisamente consistente.
Ipotizzando un confronto con | consumi d’acqua potabile delia Popolazione, posto un
consumo medio Pro capite al giorno dj 200 |, si evince che il fabbisogno dellimpianto
sarebbe pari ai consumo giornaliero dj circa 4.000 persone,
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[
acqua disponibile, viene utilizzato un processrla an?logo a quel|o dis

tipico per le acque dolci.

Preliminarmente I'acqua viene pre
facendole flocculare o coagulare con apposrt: reagenti,

trattamento con calcio idrato Ca(OH). per abbatterne la durezza,

FeCl;.6(H,0) (coagulante) e ipoclorito di Sodio Nakzsog Dopo averia;

ir
|i 1

I
\

per es

eguito descritto,

1 -
-trattata filtrandol'a eliminando le particelle colloidali

3empio con un

Cloruro Ferrico

fatta decantare,

facqua viene successivamente stoccata € puo essere demineralizzata tramite

I
apposite resine cationiche ed anlomche ed un everituale letto misto finale.

In alternativa al sistema locale di produzione
racqua demi dalla centrale di ENEL La C

distante circa 140 km, con autobotti.

Considerando perd che la capacita di ogni a
i

rifornire limpianto con 2 autobotti per ogni ora ul‘ ‘funzmnamento dell|

16 ore di funzionamento sopra ipotizzato, c:cco rerebbero circa 32

: [

solo giorno di funzionamento dell'impianto.

Questo presupporrebbe un significativo aum:énto del traffico,
entd di NOx, CO ed an¢

unzuonamlento dei TG a gas natu

importante sulle emissioni dovuto ad un aum

gueste ultime ora trascurabili col il f

i
i
o]

S S

%
$
1'
|
aa
i

|
si potrebbe ipotizzare d
asella Piacenza e di portarla a Carpi,

autobotte & di circa 30i

iapprovvigionare

m?, si dovrebbe

a centrale; per le

autobotti per un

con un impatto
he SO, e polveri,

ale.

17
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5. CONCLUSIONI

| bruciatori attualmenté installati, sono gli ultimi sviluppati dal costruttore originario.
Essi rappresentano lo stato dell'arte per questi TG, non avendo FIAT Avio sviluppato
ulteriormente il prodotto. '

Westinghouse & stata acquisita da Siemens sul finire degli anni '90 ed ha
abbandonato completamente questo modello di turbina. |

| fornitori da noi interpellati non hanno sviluppato alcun combustore Dry Low NOx per
questa macchina e non esiste quindi ad oggi néssuna loro applicazione commerciale.
La progettazione e lo sviluppo di bruciatori “ad hoc” di questa tipologia su queste
macchine presenta costi e tempi non sostenibili, e comunque non garantisce riduzioni
significative dei livelli di emissione ai valori richiesti mantenendo un adeguato livello di

sicurezza del funzionamento della macchina.

L'adozione di un sistema di iniezione d'acqua non ha avuto ad oggi alcuno sviluppo
per i TG 50C. Questa soluzione implicherebbe perd consumi d’acqua considerevoli
(circa 50 m® per ogni ora di funzionamento dei 2 TG) da prelevare dallacquedotto, Ia
necessita di realizzare serbatoi dj stoccaggio di capacita considerevole (con
alterazione dei volumi e dell'impatto visivo dell'impianto) nonché la realizzazione di
impianti per la produzione dellacqua demineralizzata

Con tale ipotesi, a fronte di un miglioramento delle prestazioni emissive dell'impianto,
che si ricordi funziona per periodi témporali limitati, si produrrebbe un maggiore
impatto visivo permanente, il consumo di una risorsa preziosa qual & l'acqua e
lintroduzione nel processo di nuove sostanze (reagenti) necessari al funzionamento
delle linee di produzione dell'acqua.

In altemaﬁva si potrebbe ipotizzare di rifornire l'impianto con autobottj dall'impianto di
‘La Casella distante circa 140 Km; questo presupporrebbe, fermo restando la necessita
di realizzare i serbatoi di stoccaggio con il conseguente impatto visivo, un significativo
aumento del traffico (servirebbero 2 autobotti per ora di funzionamento dei due TG)
con un incremento significativo delle emissioni (oltre a NOx e CO si avrebbero cosi

18
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. ] |
una emissione significativa di SO e polveri, :(l)ra trascurabili col il. funzionamento dei

TG a gas naturale). f

in relazione alla connotazione tecnologica (

vecchia generazione), limpianto di Carpi non|

mpidnto turbogas in ciclo semplice di

[ i . .
trova spazio per la vendita sul mercato
!

dell'energia, ma risulta saltuariamente utile per pr(?stazioni di servizi alla rete eletirica,

con impieghi peraltro assai limitati, come e\lI
2005 ad oggi. . |

Anche da un punto di vista economico

sostenibilita di investimenti, anche di notevole enﬂiFé, per la realizzazi
prov:el-I sperimentali e quindi dal rapporto

non industrialmente testate, da sottoporre a

costi benefici attualmente incerto.

a—

iden%iato dai dati di funzionamento dal
! .

noni risulta certamente ipotizzabile la
one di medifiche

)
|
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6. PROPOSTE OPERATIVE

Per quanto esposto nei paragrafi precedenti, non si intravedono soluziohi al momento
certe atte a garantire il rispetto dei. limiti previsti a partire dalla fine del secondo anno
dall'entrata in vigore dell’AlA.

In considerazione del fatto che l'impianto di Carpi rientra tra quelli ritenuti “necessari ai
fini della sicurezza del sistema elettrico nazionale”, come indicato da Terna nella
lettera prot n° TE/P20100005248 del 23 aprile 2010 (allegato A1), salvo diversé
indicazione succéssiva di Terna, Enel propone di mantenere in servizio i due gruppi di ”
produzione in assenia di' adeguamento ai livelli emissivi Bref, mantenendo i limiti di
concentrazione nelle emissioni previsti per i primi due anni ma garantendo da subito e
per tutto il periodo di vigenza dellAlA f'ulteriore riduzione della capacitd produttiva
dellimpianto a 400 ore annue di funzionamento.

Qualora nel periodo di vigenza dall'AlA venissero meno i requisiti di essenzialita
dellimpianto attuaimente indicati da Terna e non si individuassero possibilita di
adeguamento alle Migliori Tecnologie Disponibili, Iimpianto verrebbe messo fuori

servizio.

Considerato che nel conteggio delle ore di funzionamento massime annue previste per
I due turbogas vanno ricompresi anche i periodi necessari alla esecuzione delle prove
per la verifica delle emissioni, imposte al punto 9.3 della vigente autorizzazione, si
chiede la riduzioné di frequenza delle suddette prove, da eseguirsi con cadenza
semestrale, anche in un ottica di ulteriore riduzione delle emissioni totali annue
dellimpianto. '

Si chiede pertanto la modifica dellautorizzazione in oggetto, in.coerenza con le
proposte sopra indicate.
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Rorna, 23 aprite 2010
prot. . TE/PIDL00005248

Ministero dello Svituppo Economica
Dipariimente per 'Energia
Struatura: DIP-ER
REGISTRO UFFICIATE
Prot. n. BM5507 - ‘2'?.’04)‘2010 ~ INGRESSO
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‘E
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, iaeg Impraae 6 Ba, G F, « P, CS7739691207 HEA 122016
1’"'}9 B4, 160, 189.838 Burp (2l 30 alxike 2009 v,
i
t
B
‘l

Speﬁ'abne

Mlmstero della Sviluppo Econgmico
Dlpdmmento per 'Energia
Dwezhmne (Renetale per I'Energia Nucleare,

e Energ & Rinnovabili e PEfficlenza Energetica
Dmspne Il - Produzions efettlica :

Via Mofise, 2
UD1B? Rema

Fax pe 4768 7783

QOagetto: Procedsmemi pear it rilascio detl’Autonzzazmne Intagrata Ambisntals {AJA) par

i impianti per i produaone di en
presenti in halia,

ergsa ;elettnca « Implant! turbbgas al punta

|
i

|

Facciamo seguite atta vostra di par oggetto del 12/3/2010 (vs prot. n. 0002131)in merito alle

A

possiblii ripercuasioni sulla gestions in sicurezza ﬂe% sistema clettrico nazmnaie: detivante dai
procedimenti:per il rllascic defle A.JA. relative agli tmp:anu dl tipo turbogas di punta; per fornire fe
informazioni recessarie per tar fronts alle richieste della Cummnssncne IPPC su tallimpianti & cui

atia leftera dél Ministero delfAmbiente del 15/03&016 (prot‘t)ﬂ07274).

Come gia rappreseniato nella nostra dsl 1?/12!2009 (ns prot. TEP20090016907 ') si conlerms,
rimportanza degh implanti di tipo turbogas 4l fini deﬂa smurezza ¢ dell adeguatezz del Sistema

Elettrico Nazionale {SEN) e segratamente al fini: |

. * delia fUI'lZlOf'iB di black start up per riaccentiere ia ‘rate dopo Dfack ouf ai sehsi del cap 10

dal codice di refe;

. dsll‘impsagc rapico In casi d”mattaﬁe sityazion di de icit di patenza;

~ della compensazione della potenza reawiva;

* della copertura del fabbisogno con -adeguati marginl|di risenva.

Relativarnante alle richieste delia commissions IPPC

!
{

riporiidmo quanto segue:

I
1. Telenco df tutti gl implanti di punta prasant! In Itelia riteft necessan s fini della slourezza del

gistema (allegato A).

2. Wdettagho delle ore di funzianamsnto par oghi aruppo Fresente in impianto [ailegaio B).

Per quanto riguarca le aspetiative psr il funzion
presente che;

amento di tali mp#anh nei pros imi anni gi fa.

weER

y - L r—t
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esercizio maggiori fispetto afle zltre umté termo=iettrrcha $0no oﬁern sul mercat;
deffenergia e sul Mercato dej Servizl di Dlspaociam‘énto (M30) a prezzt pio alu rigpatto alle
altre unitd di produzione ed hanno di conseguanza un utilizze motto imitato {nel continente
sampre inferiore alle 500 orefanno). Tala urtfhzzc & fittavin fondamentale per coprire il
gisterna dagli aventi con bassa probabHita ol accadtmento ad alta oriticitd pcrtenz!als

* nelie isola magglor, vista la paricolare ristrettazza dai margini di nserva tali impianti
contribuiseono alla coperivra dells punte di fabbas@gno con un utilizzo supenore alle 500
arefanno (tale situazions persistera almena fino 'al complstamento dei previsti rispettivi
interventi di sviluppo della rete). !

" a gl impiant di tipo turbogas, assendo tmpnanis dl ptmta QVVRTD caratterlzzaﬂ da costi o

B
3. | possiblit etletti sul SEN collegati afl'assenza di !;uee:ti' impianti pgesona essere:

|
* iaggiore esposizione del sistema eletirico nazionalt a far frante a shilandi tra produziene e
carice, con rnagglore ricorso al carichi Imerr'{::mplblll. potenziali dls alimentazioni controllate,
& aumsnto dalia probabiiita di distacco del catice d:ffuso

| .‘
: * per quanio atiens alle isole maggiori, possibile rpan:;ata copertura del fabbisegne con
adeguati margini di rizerva con potenziale necmnf\ di applicazione del F’ESSE (Piano di
Emergenza per [a Sicurezza del Sistema Eiennco) |

* criticitd nella naccensione det sistema odi DOI‘ZIOI’!B EII 8580 & saguitd df ipotelles black-ou.

4. Le ngoessita di tali impianti nelle atjust conduzmm dbl sisterna elettrico (Allelgah C1 8 £2)
sono di sequito riepalogata i
*+  Aiserea famana Al finl della disponibiita deIEa rlsanra terziaria sono necessar impianti
turgoges per una capacita efficiente di aimeno 1 00(1 MW sul conlinente che’considerato i
asso di indisponibilita di taf gruppl del!‘orﬂm{e =l 30% sl traduce in una capamt& istallata
disponible dalordina del 1500 MW, 300!350 M In Sicflia e 150/200MW in Sardegna. Dal
dall di. esarclzlo si riscontra, infati, cha ne«! ccntmente negli ultimi ciuelannl & stato
necessario ulilizzare simultaneaments mpnanti 'urbqgas per una potenza paria 1,014 MW
{10/06/2008) nel 2008 e 784 MW (21f12/2009) neuzoos

» Coperura del fabblsogno delle isale: gl lmp-anh d| tipo turbogas, congiderdlt | margini di
adsgualezza attes! in Sicilia, almeno fino] aift mgresso in esercizio de!{collegamento
Sorgente-Rizziconl, e In Sardegna, almeno ﬂno all'ingressa  del seconde poio del
collegamentn in cavo Sapei, risultanc mdaspensamh alla copertura de! ‘abblsogno con i
necessar margini di iserva in diversi periadi cllell arno

» Riaccensione de! sistema elattricar alcun deglq n;npiants di tipo turbcgas prestano un
servizio sostantziale per Ia sicurezza dal ss!ar{m a[e:t{mco in quanto fanno parte del piang di
rfaccensione della rete elettrica nazmrale secondo cuanto riporiato nel’ allegalo 1.

[ |
»  Funzionamanto, da compensatore smr:rconog tali |mp:ant| pOSSONG esserg chiamati in
esercizio In caso di necessith dal servizia du compensatore sincrono, fondarnentale per
garantire la stabilitd delle tensnonl il ‘,‘

v Vincdli a rete nan mtecra: in caso di lavor di manutgnzrone delte lineg elettnche dl alcune
porziont di rate, al fine di garantire le condmom di sicurez"a el sistema eieﬂnco, & rende

i ‘? 2
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6. Le condizioni di eriticita per ie quali tall Impianti devpne gssere chiamat! in e
sostanzialmente quelle riportate al punte 4. !

i )
Nel restare a disposizione per qualsiasi chiarimento Ir merits sl invlano cordiati saluti

Allegati: c8
copla a: Ai, AR, DO, SA.

in previsione dellevaluzione del sistama alettrico el brave g metio peticdo st a
saguant considerazioni: . {

L

I
I templ entro cui gi ritiene che gli impianti non eonfurtmi possano essera esc)
nazlonale sono strettamente legati alle considerazioni cilel punto precadants.
I

. risultare essenzlali ai fini del rispetto delle condlznoni\dl sicurezza N-1 ralativam

¥
i
Ll

.,

PAG

necessarnia la presenza in servizio di aleuni di tall Imp&antl In Sicttia, in partmll:are, POSSONG

occidentale in caso g indisponibilita. ¢ agnma’tm ele%neml dl rete,

Rigarva terziara: [a necessita di bilanciamento rapidle potrebbe aumentare con
delia preduzicne da fonte rinnavabile non programma[bile

ente all’area

ggiungono le

fincrerento

Copartura del fabblsogne nelle isole: in Slqlna Ia [criticitd nafla mancala copertura del
fabbisogno permane %ino alla realizzazione del nuovo collegamento Sorgenteﬂmztcom

. (anne 2013), mentte quelis legata afl'&hme’ntﬁzlcne della Sicilia nccidentaie flno afla

realizzaziona detle linae 380 kY Sorgeme-Clminna-P?nanna 8 220kV Pamnlco—Fu\gamre'
in Sard&gna Come gid riportato sopma, la z:nnclta ne!!a mancata coperivra de! fabbisogne

sara presanta almeno fing altingressa del secondo pa!o del Sapei previsto per
Riaccensicre del sistems alsttrioo: non sono al monfemo ipolizzabili soluzien
sostitutive delle dirsttricl di riaccensiona garanme deu gruppi TG in oggetto;

Funzionamente da compensatore sincrono: fino al mamento in cui non vi
impiant d» fornive 10 stesso sendzio o so[uzucmr: tersmche alternative, in cond;zx

'fine 2010.
differenti e/o

saranio airi
Dnl particalari

del sistema efetirico {es. periodi di hasso carlco} s} farevede come necessano it contributo

degll implant turbogas; |
Vinaoli & rete non integra: la necessila potrebbe hmlw.ts; solo ad alcune pe
lecali, soprattutlo & livelli di tengione inferior a 380&;.\/ @ 220KV,
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£ ' Allegatq A - Elenco im'piami di punita i
;‘ Tabella A1 I
i Campomarine 1 SuD I 1f  Molise | 874
, Caml 1 NORD I{ . Emiia Romagna | sr.2
] : Carmi 2 NORD ||| Emiis Romagna GE
_' Camerata Ficena 1 CNOR I Masche 25,5
} Camerala Piosna 2 GNOR I P Marche 51
Glullano 1 c3p Campania I 57,2
I Giuflano 2 csup | Campania 873
; Giukiano 3 CSUD [ | Campanig 87,3
} Giutiario 4 csun | | Campania 87,3
Alessandrig 1 NORD I Piamonte II &7,3
; % Alassandria 2 NOAD [ _Piemonte I 883
i g Montamartini 1 CsUD | ] Lazio Il 788
z Portolémaly GNOR i it Toscana I 16
, o Tordivelle 2 - CSUD [ i Lazio a2.8
Platrafita 3 CNOR [ b Umbrla 874
Pletrafftia 4 CNOR  J| '} Umbria | 87,4
Larino 1 SuD I} Molise | 124
Larino 2 SUD l{ i} Molise || 124
Madddlani 1. CSUD | 'f Campania | 87.5
Maddatoni 2 CsSup [ 11 Gampania I} 87,5
Maddaloni 3 CsU0 | 1| Campania I} 87,5
Maddalcri 4 | i i |
3 I
Trapani 1 Sict 4 il Sicilia Il 85
. Trapani 2 8icH | Siclia | 8&
| & Tenmini 42 SICi | Sicilia
s Terinird § Sicllia
Assemin 1 SARD || Sardegna Il es
g L Assemini 2 SARD 1| Sardegna | 88"
a Fismesania § SARD || Sardagna | 38,7
t & Fiumesanto 6 SARD ! sardagna F38,2
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Allegata B - dettaglio delle ofe di funzio
' | UNITA 2005
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NOTA: il nurmero di are di funzionamente ripanata por agni agrtno & calcolato come if numero ol ore

in cui limmissione di ciascuna unita & risultata supen’or'é sd 1,}4W.
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Allegato C.1 f

Campomarina 1
“Carpi 4
Carpi 2

| Camer:ta Pleena 5.

! Camergte Picena 6

Giugliane 1 i
Giugliane 2
Giuglianc 3
Giughiano 4
Laring 1
Larino 2
Alegsandtia 1 j
Alessandria 2 ‘

#Maddaloni 1 ()

Maddaloni 2%

Meddaloni 3 (*}

Maddalon! 4 {*)

Montemartini
Pletrafitta 3
Pietrafiita 4
Portoferraip

Tor di Valle 2

Aszsemint i
Assemini 2

\ " Frumesanic 3

- Fiumesanto 6

\ ' Fermini Imerese 42

i Termini Imerese §

1 Trapani

k -Trapani 2 i !
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{"Inota: a volle necessali anche a rote integra in parfrcofwe m condizion di ai!o oariGe per
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i Allegato C.2
. e - et i bt e S v e e ,-.,..__.._‘_.._.
i Continente - Anno 2009 ' l
| 1 2000 : ‘ |
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t i }
l 1500 | i
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{ 500
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; 400 |
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