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Oggetto: Istrultoria AIA sulla gestione dei rifiuti ¢ delle acque - Stabilimento ILVA S.p.A. di

Taranto.

In merito all’impianto per lo smaltimento di rifiuti pericolosi (ex discariéa controllata di 2°
categoria — tipo C), di proprieta dello stabilimento ILVA S.p.A. di Taranto e sito nell*arca di cava
denominata “Mater Gratiae™ nel comune di Statte, risulta opportuno fare alcune precisazioni.

11 suddetio impianto di smaltimento rifiuti pericolosi ¢ stato ogpetto di un’atlivitd peritale,
condotta dall’ing. Stefano VEGGI dello Studio Geotecnico Italiano SGl, per la verifica della sua
conformita alle prescrizioni del D. Lgs. 36/2003. Tale attivita di verifica si & svolta andando ad
esaminare puntualmente le specifiche progettuali, olire che lo stato di fatto della parte di impianto
gia realizzata, rispetto ai requisiti di cui all’allegato 1 del D. Lgs. 36/03. La perizia teenica prodotta
ha dato riscontro positivo ed ha definito conforme ai requisiti di cui al . Lgs. 36/03 la nuova

discarica per rifiuti pericolosi dello stabilimento ILVA S.p.A. di Taranto.
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Si precisa comunque che la conformita dei criteri costruttivi, rispetto a quelli previsti dal D.
Lgs. 36/03, era gid documentata dagli elaborati tecnici trasmessi a corredo dell’istanza di
autorizzazionc all’esercizio del 1° modulo inoltrata alla Provincia di Taranto con nota ILVA prot.
SAE.63 del 31.07.2007. Inoltre la citata perizia tecnica $GI, che per comoditd si allega alla
presente, & stata inviata alla Provincia di Taranto con nota ILVA Dir.07 del 19.01.2010.

Da tutto quanto sinora esposto risulta evidenic che la nuova discarica per rifiuti pericolosi,

-oggetto della presente nota, risulta conforme ai criteri previsti dal D. Lgs. 36/03.

Distinti saluti
ILVA S.pA.
Stabilimento di Taranto
Il Direttore
Ing. Adalfo Buffo
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1. OGGETTO E SCOPO

La presente perizia tecnica ha per oggetto l'impiantc per lo smclﬂmen’ro:
di riftuti pericolosi (ex discarica controllata dl 2¢ categoria - tipo C) di proprietd ILVA"F
S.p.A., sita nell’area di cava denominata “Mater Gratiae™ nel comune dl Statte (TA). 'I
La costruzione della discarica, come piu amplamente sard discusso nel seguito, é
stata autorizata con Deliberazione di Glunta Provinciale n. 619 del 4 giugno 1998!
anno in cul la normativa specifica di riferimenio per tall impiantl era costitulta dalla
Dellberazione del Comitato Interministericale del 27/07/84 e dal Decreto Legislativo n
22 del 5 febbralo 1997 (coslddetta “Legge Ronchl”). ‘
L'entrata In vigore del Decreto Legislativo n. 36 del 13 genndio 2003, che oggi
costituisce la norma di riferimento in materda di discariche e che fomnisce i crITe}i
costruttivi dal punto ci vista tecnico, ha parzidimente modificato il dettato del D.C;;‘l. :
07/07/1984!. !
La perizia, esaminati gli elaborati progettuali approvatl e vistonate le opere cos
come reallzzate, ha lo scopo dl esprimere un gludizio tecnico sulla conformita al
sensi del D. Lgs. 36/2003 del progetto dell'implanio ad oggl redilizzato. ;
Lo scrivente, oitre agll eldborati progettuali, ha preso visione delle opere reolizzo:fe
nei corso di un sopraliucgo effettucto presso la discarlca in data 15/7/09. .;
Primna dl entrare nel merito delle valutazioni tecniche (Capitolo § e seguenti) gioy!ro
ripercorrere, dimeno In sinfesi (Cap. 2), I'fter dutorlzzcﬂvo della discarlca polch';é,
come si comprenderd, alcune scelfe progettuall o soluzioni adottate trovcno'ilo
propria motivazione nella olemperanza a prescrizioni e ilchleste del varl attori

coinvoltl nel processo decisiondle. !

150 n.52 dlla GU 13 Settembre 1984 n.263
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2. ITER AUTORIZZATIVO DELLA DISCARICA

La discarica qui in oggetto ha oftenuto giudizio positivo d'i. compatibilités
ambientale da parte del Minhistero dell’ Amblente (DEC/VIA/2158 del 28 glugno
1995), subordinate perd dll‘ademplmento dl quune prescrizioni fra I? quall und In
parficolare colnvolge aspettt costruttivi e percld viene qui riportata: “/a Socletd
proponente dovrd Integrare gli elaborali of progetfo prevedendo, per quanio
riguarda la copertura finale, I'implego df uno strato di arglila di almeno 50 cm con
permeabilita inferore a 107 cm/s come materiale di profezione oltre a quanto gla
previsto e, per Ia discarica il C anche la posa del telo In HDPE®,

. Altre prescrizioni rguardano Invece aspettl prettamente gestionali & non influiscono

sut gludizlo di conformité della discarica, progettata e costrulta, ai dettami del D.Lgs.
36/2003. Si evidenzia perd che fra le prescrizioni del DEC/VIA/2158 vi era anche
quella di redigere ed osservare un apposito manuale di controflo di qualitd relativo
alia costruzione dell’implanto e di nominare un responsablle del controlio di qualitd,
Tale incarico & stato affidato dalla socletdt ILVA oll’ing. Gaetano Nuzzo, che ha
redatto appositl rapporti di qualités visicnati datlo scrivente al finl della presents.

Sulla scorta del pareri degil alirl Enti prepostl in merlto al progetto dell'lmplanto
{nclusa la DEC/VIA/Z] 58), in data 11 giugno 1996 anche it Comune di Statte - nel cui
ternitorlo ricade la discarica - ha espresso parere favorevole alla sua redlizzazione,
nelle more degll adempimentl alle prescrizionl deftate dal vari Enti & con una
prescrizione aggiuntiva che, come si vedrd, assume rilevanza di finl della presente:
*La discarica sla al servizio solo ed esclusivo dello stabliimento ILVA Laminafi Pianl di
Taranio e delle consociate prasenti nell’area industilale di Taranfo.”

Infine, con Dellberazions dl Glunta Provinclale n. 619 del 4 glugno 1998 1a Provincla
di Taranto ha approvato il progetto per la redlizzazione della discarica In progetto,
Nella deliberazione sl prende atto che ILVA ha inviato gii elaborati definitivi del
progetto, modificati in base alla richiesta di integrazioni @ chiarimenti Intervenuti nel
corso della fase istruttorla e alle prescrizioni contenute nel DEC/VIA/2168, sia alla
Regione Puglia sla al Minlistero deli’Ambiente e che tall pubbliche amministrazioni
nulla hanno eccepito Hguarde agh elaborati definitivi, Nelld dellberazione n. 619, per
un errore d pbattilura, era stata omessa ‘ultima parte dél parere espresso dal
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Comitato Tecnico della Provincia di Taranto nella seduta del 24.12.97 che viene'f
quindl riportato nella Dellberazione della Giunta Provinclale n. 1386 del 26/11/98 ell‘
che costltuisce condizione aggiuntiva di fini autorizzativi, In particolare, nel parere é”
contenuta la prescrizione che: “lo stessc percolato non deve essere relmmesso ed
evaporato In discarica. ma deve essere avviato all’impianto di fratfamento mev:’sr‘(ji
nel progeito.” 0
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Planimetria Generdle dl Progetto C513
Planimetrda di progetto vasca:

. Sisterna dl drenaggio del percolato;

. Sisterna di degasificazions,.

. Sisterna di reglmdzlone acque superficlali - C.5,15
Planimetria stato finale e circulti Idraulicl Ch.16
Sezloni dl progstto DIS, 83715
Planimetria iottl di coltivazione C.8.17

- Sistemna di Impermeabllizzazione dl fondo Cb5.18
Sistema di copertura DIS. 83716
Pozzo di estrazione dei percolato C.5.20
Argini perimetrall C.5.21
Argini Intermedi DS, 83717
Camino di degaslficazione DIS. 83718
Sezlone tiplca canalette DIS. 83719
Recupero amblentale dell’area - Planimetria C.7.1
Recupero amblentale deil’ area — Sezioni C.7.2
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Nota: Elaboratl contrassegnati da una solo Ieﬁerg sono facentl parte desl Progetto

Definitivo, quelll contrassegnati come DIS sono disegni rlemessi da [LVA che
recapiscono prescrziont Impartite dagl Entl in sede qutorizafiva.

33 Controlli di qualitd In fase di costruzior_j__e

Prima delllnizio del lavord la Committente ha nominato come
Responsabile del Controllo Qualitd per la costruzione della discarica In oggetto I'Ing.
Gaetano Nuzzo, che ha redatto appositi rapporti inerenti le varie fasi costruttive.

In particolare, i rappaorti consuttat! Aguardano:

. arginl di bacino In scorie di accialerla defenizzate e compattate;
. strato dl regolarnzzazione di fondo bacino;

. strato di impermeabilizzazione minerale H=2 m;

. slstema di monitoraggio idrogeoioglco Pozzi Pt e P3;

. geomembrana In HDPE da 2,5 mm di impermeabilizzazione primaria;
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I

geomembrana in HDPE da 25mm di impermeabilizzazione qrﬁficiqle“

secondarla (superlore), geotessii a protezione del teli in HDPE e drenaggiJ

ft

lapidel e-tubaolar; 7
Intervent! straordinari di riprisiino geamembrane In HDPE da 2.5 mm, sistema d
pornpaggio, convogliamento e stoccagglo del percolato. !

H

Leggi @ normativa tecnica -
Leggi nazionali

Decreto del Presidente deila Repubblica 10 setfembre 1982, n. 915,
“Attuazione delle diretilve (CEE) n. 75/442 relativa di rifiuti, n. 76/463
relativa allo smaltimento del policlorodifenili @ del policlorotrifeniiil e n
78/319 relativa ai rifiutl tossici e nociw |

Deliberazione Comitato infermlnls’rertc:le 27 luglio 1984, *Disposizioni per. [a
prima applicazione dell'articolo 4 del Dpr 215/1982 - Smaltimento qu
AfiGH”; i
Decreto Leglslativo 5 febbraio 1997, n. 22, “Afttuazione delle dlreﬂlve
Q1/156/CEE sul dflutl, 91/689/CEE sul rliflull pericolosl e 94/62/CE sugll
imballaggl e sultifiutl di imballaggio®;

Decreto Ministeriale 26 giugno 2000, n. 219, "Regolamento recante la
disciplina per la gestione del rifiull sanitari, al sensi dell’articolo 45 F‘del
decreto leglslativo & febbralo 1997, n, 227;

i
Decreto Leglsiativo 13 gennalo 2003, n. 36, “Atiuazione della direftiva
1999/31/CE relativa alle discariche di rifiuti”;

Decreto Legisiative 3 aprile 2006, n. 152, “Norme in materia ambfenfalé".
Normativa tecnica e linee guida

'~ Intemational Society for Soil Mechanics and Foundation Englne?rlng
(ISSMFE)/ETC8 (1993), "Geotechnics of Landfill Design and Remédiol
Work”; '
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International Soclety for ‘Soll Mechanics and Foundation Engineering
(ISSMFE)/TCS (1997), "Environmental Geotechnics”;

Linee guida CTD 1997, “Linee gulda per le discarlche controliate dl rifluti
solid! urbanl”,

Altri documenti

Presunte inadempienze alle prescrizioni r_‘w;ormaﬂve del D. Lgs. N. 36/2003 In
materia di costruzione df discariche per. rifiuti pericolos! - Controdeduzioni
in merito al punti A), B) e D) contenuti nel coniroricorso presentato dalla
Provincia di Taranto avverso ai motivi cggluntl p.resem‘aﬁ ddll’ILvA SpA al
ricorso N, 1400/08 RG, a cura dell’ing. Nq;;zo (23 Aprile 2009}.
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4, CLASSIFICAZIONE DELL'IMPIANTO

Il D. Lgs. 36/2003 (art. 4) distingue fre categorie dl discariche:

. discariche per rifiull Inertl;
. discariche per rifiutl non pericolosi;
. discariche per rifiutl pericolosi.

SMALTIMENTOQ RIFIUTI
MEDIANTE INTERRAMENTQ

Solo dopo trattamento (eccetto Rl e quando
non contribuisce a ridurne la qualita o f rischi)

Discarica per RnP |

X

Figura 1: Categorie di discarlche previste dal D, Lgs. 36/2003.

Tale distinzione modifica la precedente classificazione, contenuta nel par. 4.2 della

D.C.l. 27 luglio 1984 e vigente ai periodo in cul it progetto & stato autdrizzc’ro, che

distingueva: '

. discariche di prima categoria, per rifiutl solidi urbanl (RSU) e rifiutl speclali
assimilablii agll urbani;

. discariche dl seconda categoria, a loro volta suddivise In:

- discariche di tipo A, per rifiuti specidli inerti;

- disccariche di tipo B, per rifiuti speciali, tossicl e/o nocivi;

- discarica d! tipo C, per fiﬁutl speclall derlvanti da lavorazloni Indus’rﬂcll.
arfigianali, agricole, commercliall e di servizl non assimilabil al I§SU,
residuati da attivita di trattamento rlfiutl e depurazione degll affiuentl,
riflutl  tossici In concentrazionl 10 volte inferorl  alle rispeﬂlve
concentrazion limite: |
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* discariche di terza categorla, per fifiuti speciall (ospedaliert, infiammablii a
temperature inferlorl a 55° C, reagentl con acqua e con acldl e basi
deboii con sviluppo di gas e vaporl tossicl e/o inflammabili), riflufl tossicl in
concenirazione 10 volte superiorl alle lispeftive concenirazionl limite.

La categoria di discarca seconda ~ Hipo C non era plu previsia gid a partire
dall’entrata in vigore del D.M. 26 glugno 2000, n. 219; comunque, ad oggl. in base
alla distinzlone operata dal D.Lgs. 36/2003 (art. 17, comma 2). la discarica qul In
oggetto & classificata come discarica per ffiull pericolosi.
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5. REQUISITI DELL'IMPIANTO Al SENSI DEL D.LGS. 36/2003 ~ ALLEGATO 1

]
Al fini del riascio dell’autorizazione all’esercizio di una discarica (D. Lgs.
36/03, art, 9 il progetto deve soddisfare | requisitl tecnici descrittl In Allegato 1 allo
i
stesso D.Lgs. 36/2003 in merito Q:

. sisterna dli regimazione e convogliamento delle acque superficiali;

. ~ Impemneabilizazione del fondo e delle sponde delia discarlca;

¢ implanto dl raccolta e gestione del percolato;

. implanto dl captadone e gestione del gas di discarca (solo dove sI

prevede di smattire rfiutl biodegradabil),;
. sisterna di copertura superficiale.
Sl elencano ai porogroﬂ seguent] | requisiti esplichtamente previsti per | singoli punti| |n
elenco, che definiscono quindi | criteri prestazionall a cui le discariche dovrcnnfo
uniformarsl per garantire Il livello di protezione ambientale previsto dalla legge
vigente. ' o

5.1 U one dellim to

Il D.Lgs.36/2003 prevede che gli Implantt dl discarica per rifiuti pericolost e
non pericolosl non vadano ubicati In:

« Aree interessate da fenomenl quall faglie crlﬂve aree a rischlo slsmico dI 1°
categoria cosi come classificate dalla legge 2 febbralo 1974, n. 64 e
provvedimenti attuativi, e aree interessate da attivitd vulcanica, ivi compresl i
campl solfatarici, che per frequenza ed intensitd potrebbero pregludicore
I'isclamento dei rifiuti;

+ In comispondenza di doline, inghiotifitoi o attre forme di carsismo superficiale;

¢ In aree dove i processl geologicl superficiali quall erosione accelerata, le
frane, Vinstabilitd del pendii, lo migrazone degl alvel fluviali potrebbero
compromettere Iinfegritd della discarica e delle opere ad essa connesse";

» In aree soggette ad attiviid dl tipo Idrotermale; |

+ In aree esondabill, instablll e alluvionakili; deve dl riguardo essere presa come
riferimento la plena con fermnpil dl ritomo minimo par a 200 annl.
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Tutti i requiisiti sopra elencati erano gia previsti dal D.C.. del 27/07/1984 vigente al
momento del rliascio dell’ autorizzazione alla costryzione dell’implanto salvo che per

- quanto riguarda I'ultimo punto ove la D.C.l. 1984 prevede un tempo di sitorno di 100
- annl. A tal proposifo si imanda al paragrafo 7.2, '

Sulle basl delle considerazioni esposte al paragrafo citato, si ritlene pertanto che
I"'ublcazione della discarica soddlsfi anche | requisitl previsti dal D.igs. 36/2003.

52 Sistema dl regimazione e convogliamento delle acque superficiall

Net Imiil d quanto tecnicamente cpnsenﬂ’ro, le acque meteoriche
dovranno essere allontanate a graviia mediante un sistema di idonee canalizzazioni
dimensionate sulla base delle plogge pid intense con fempo di ritorno di; 10 annl.
Nul‘attro essendo  specificato, resta implicito che sard complto del progetiista
individuare fracciati delle canalizzazionl, sezioni e materiali da Impiegare affinché sla
consegulio in modo ottimale I’'oblettivo indicato,

53 Impermeabllizzazione del fondo @ delle sponde della discarica

il substrato defla base e del flanchi delia.discarica deve consistere In una
formazione geologica naturale che, per spessore e permeabllifd, sia equivalente ad
uno strato dl spessore non Inferiore a 5 m e permecbliiltd non superiore a 1107 my/s.
Qualora la barrlera geologica non soddlsfi naturalmente fale requisiio, pud essere
completata artificiaimente mediante un sistema di confinamento che fornisca una
protezione equivalente. E inoltre sempre previsto un rivestimento di materiale

. arfificiale (geomembranc in HDPE) al di sopra deila barriera geologica. in grado dl

resistere dlle sollecitazion! chimiche e meccaniche presenti o previste nella discarlca.
La geomembrana deve essere posia a diretto contatto con lo strato minerale
compattato, | '
Per quanto riguarda le sponde sl pofranno adottare soluzionl progettuall che
prevedono spessori anche Inferiol a 0.5 m, purché garantiscane la protezione
idraullca equivalente a quella del fondo e previa argprovazione dell'Ente temnlioriale
competente.

E opportuno softolineare che, in enframbi i casi (fondeo e sponde), la norma prevede
esplicitaments che sl possa derogare agli spessori minimi altriment! vincolat! purché
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sia dimostrata |'equivalenza della soluzione adottata rispetto al livello di protezione
1

amblentale fdchlesto e con I'avverimento che “l'ufiiizzo della sola geomembrana

non costituisce In nessun caso un sistema dl impermmeabilizzazione idoneo”.

54 Impianto di raccolta e gestione del percolato

Deve essere predisposto un sistema che sla in grado dl caoptare,

raccogliere e smaltire il percolato per tuﬂo il tempeo dl vita della dlscorlccll
comungue per un perlodo non inferiore @ 30 annl dalla data di chiusura.
Il slstema deve essere progetato (e gestito) In modo da minlimizzare |l bcm‘en:"re-
Idraulico di percolato sul fondo, compatibiimente con il sistema di scllevamento 9d
estrazlone previsto, prevenire Intasomentl od occlusioni durante il perlodo ‘di
funzicnamento previsto, resistere all’attacco chimico deli‘amblente e sopporTore I
carichl prevish

55 Impianto di caplazione e gestione del gas di discarica

Qualora la discarica accettl rifluti che, per natura e proporzione, POsSaNo
originare significativi processi di bicdegradazione con conseguente svlluppo‘ dl
biogas, dowrd dotars! dl implanto per 'estrazlone del gas che garantisca la mcsslfno
efficlenza dl captazZone e |'utlizzo energefico. L'lmplanto sard mantenufo In
esercizio per futto il periodo in cul & prevista la formazione o viene riievol’ro: Ia
presenza del gas.
Limpianto dovra essere accompagnato da un plano che ne preveda |l
mantenimento o ia sostituzione nel caso in cul, a causa di assestamenti rilevanﬂ_'del
como Aflull, ne sla compromessa la funzionalltd,
Qualora non fosse possiblle attuare il recupero energetico, || gas prodotto dc:wrc?:
essere bruciato in ldonea camera di combustione. |

5.6 Si adlco ura finale

i

Il sistema di copertura superficiale deve essere progettato in modo da:

- isolare | rfflull dal’ambiente esterno; h
- minimizare e infilfrazionl d’'acqua;
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- minimizzare le necessitd di manutenzione;

- . minimizzare | fenomeni di ercsione;

- resistere agli assestamenti e al cedimenti che prevedbilmente sl
verificheranno.

in quest'oftica, Il sistema dovrd essere costituito da una successione di strati fra cul ¢l

dovranno essere, a partire dall’aito:

. strato superficiale di copertura, di spessore non inferiore ad 1 m, di natura
tale da favorire lo sviluppo di specle vegetali previste dal piano di ripristino
ambilentale:

. strato drenante, protetto da eventudll Intasamentl, di spessore non

inferlore a 0,5 m;

- sfrato minerale squivalente ad uno strato minerale compatto dl spessore

non inferiore a 0,5m e coefficiente di permeablliitG non superiore a 10
L] N !

8 my/s; ,
. rivestimento impermeabile superficlale (geomembrana in HDPE);
. strato di drenaggio del biogas e dl rottura capliiare di spessore non

inferiore a 0,5 m;
. strato di regolarizzazione dei rifiuti, il cul scopo & di consentire la corretta
messa In opera degli strati soprastanti.

S| sottolinea come successlone e spessori deglt stratl previsti dalla norma siano quelll
tipicl dl una discarica per rifiuti con componente biodegradablle significativa e per
cui & previsto il recupero a verde della copertura superficiale.

I D.Lgs. 36/2003 prevede che per lo strato minerale potranno essere adottatl e
glustificatl spessorl (e/o successloni di stratl) diversl, nel rspetto del criter] funzlonali
menzionatl precedentements. Tale concetto pud essere estrapolato per ofirl strati
del pacchetto, tenuto conto, ad esempio, che la composizione dei rifiutl potrebbe
essere tale da non dare origine a produzione di biogas, che la destinazione d’uso
finale potrebbe rIchIedére, in superficie, la adozione di materiali divers! dal terreno
vegetale e che il requisito di ‘permeabilitd equivalente’ per lo strato che ha funzione
di minimizzare le infilfrazion! di acqua si pud ottenere anche con spessorl minimi ¢.e.
geocomposito bentonitico).
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6. CARATIERISTICHE PROGETIUALI PRINCIPALI DELLA DISCARICA \

Nel paragrafl seguentl vengono descritte le caratterlstiche progeﬁuoII;
i

princlpall della discarica e i critert alla base delle scelte operate.,

6.1 Arginl perimefr

I progettc della discarica prevedeva argini di confinamente delloi
discarica posti in rilevato rispetio al plano di imposta, reallzzati In materiale calcareo
o sottoprodottl derlvatl dal processo siderurglco con scarpate di Inclinazione 20°
(lato discarica) e 30° (lato esterno),

Lo pendenza delle scarpate & fale da permettere la corretta posa in opera del:
sistema dl impermeadbillizzazione delle sponde e, successivamente, gil stratl del riflutl.
La possibiltd al compattare | materiali da utilizzare per il corpo degll argini era stata;
verificata framite prove di laboratario.

La sezione fipica degll arglni In progetio (elaborato C.5.21) prevedeva una altezza
crcaparl a 9m & una larghezza sormmitcie dl clrea 8 m, necessaria ad ospitare la
sede delia strada perimetrale.

L'argine di separazione tra {'invaso della discarica dl 2¢ categoria — tipo C e
I"adlacente discarlca di 2¢ categoria tipo B era previsto con sezione analoga ma;
larghezza al coronamento magglore (10 anziché 8 my. ‘

6.2 Si di regimazione e convogliamento delle acaue superficiali |

Se sl escludono le acqgue di percolato, dt cui sl dird pit avantl, il sistema di
regimazione e convogliamento delle acque superficiall  dovra consenﬂre!
‘allontanamento delle aéque blanche df origine meteorica interne alla vasca ed
esterne alla vasca.

La superficie di fondo vasca ha conformazione tale da permettere, mediante
formazione di argini Intermedi, la separazione fisica delle acque meteoriche che
cadranno sul rifiutl da quelle ¢che cadranno sulla superficie impermeabilizzata ma
non ancora Interessata dagll abbancamentl; queste ullime potranno essere
sollevate mediante pompe e inviate al colieftorl superficiali. che dovranno
recapitare nella vasca di stoccaggio delle acque dl 1* ploggla. Da qut, potranno
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essere prelevate e riutlizzate per usl direftamente conness! alla gestione della
discarica (ad esempio per la umidificazione delie piste di servizlo)j o per altrl usi
industriali nel’ambilto dello stabillimento.

Per quanto concerne le acque bianche che cadranno esternamente al perimetro
defl’'invaso, esse seguiranno un percorso separato rispetto a quelle che cadono sulla
superficie Interna.

I calcolo idraulice su cul & basato I dlmensloncmento della rete dl regimazions
delle acque metecriche (elaborate dl progetto C.3), come richiesto dalla normativa
vigente all'epoca (D.C.I. 27/07/84), & riferito agli eventi piovosl Intensl con periodo di
rtomo superiore a 10 annt.

6.3 Impermeabilizzazione del fondo € delle sponde della discarica

in accordo alle prescrizionl della D.C.l. 27/07/1984 ed ?He pit recent
indicazioni ed esperienze dll'epoca della progettazione (ETC8 1991), il sistema di
impermeabllizzazione, dal basso verso |'alto, & costituito da:

. strato minerale argilloso di permeabliitd k < 107 cm/s e spessore 2 m;
. geomembrana In polletiiens ad atta densitd (HDPE), di spessore 2,5 mmy;
. geotessile con funzione di protedone della geomembrana, di massa

arelca non Inferiore a 300 g/m2;

. strato di monitoraggio sottostante la geomermbrand,, costituito da
materiale drenante di spessore 30 cm;

. geomembrana in HDPE, di spessore 2.5 mm;

. geotesslle con funzione di protezione delia geomembrana, di massa
arelca non inferiore a 300 g/m2;

. strato di materiale drenante In ghiaia e sabbia soprastante i geotessile, di
spessore 30 cm; :

. geotessilé a maglla larga, a protezione dello strato drenanfg.

Lo schema degll stratl costituent! Il sistema dl Impermeabliizzazione & mostrato negll

elaborati grafici “Sezionl di progetto” (if. C.5. i_b.] e successiva revisione rif. DIS,

83716) e "Sistema dl impermeabllizzazione” (rif. C.5.18). |

£ importante sottolineare che, rispetto a quanto strettamente richiesto dalla D.C:i., il

slstema era stato progettato con criterl pit coutelativi.
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Infattl, per la precisione, la D.C.l. recita: “Per tuiti gli impionti & obbl!gaton'a;;
I'impermeabliizazione del fondo e delle pareti con uno strato di materiale artificicle |
resistente all’eventuale azione aggressiva def rifiuti depositati, {...) In ogni caso, o |
siralo Impermeabliizzante dl materale artificiale deve pogglare su uno strato di@
terreno con permeabillic uguale o minore di 107 cm/s e spessore d aimeno 200 cm '
o, In aifemativa, su uno strafo con proprietc equivalentl.”
In aggiunta a quanto richiesto, sul fondo, il sistema dl impermeabilizzazione presenta:
qui un‘ulterlore geomembrana in HDPE soprastante uno strato di drenaggio con
funzione di controllo, all'interno del quale sono poste tubaziont per la raccelta del,
percolate che accldentalmente dovesse attraversare tale prima barrlera.
Il sistemna di impermeabilizzazions e drenagglo previsto per le pareti dell'lnvcsolg‘
(Re1dzlone Generale, fig. 1) & sostanzialmente lo.stesso gld descritfo per Il fondo, In’
cui lo strato di controlle softotelo dl spessore 30cm viene sostitultc con unig
geosintetico drenante, plu facile da posare sulle scarpate inclinate.

6.4 Impianto di raccolia e gestione del parcolato

I fondo dell'invaso & stato suddiviso In settori, ciascunc del quall conj

pendenza 5% clrca verso |‘asse centrale, in cul sono dlloggiate le tubcziont’
macrofessurate del diametro nominale 315 mm. A sua volta, [a pendsnza defle,
tubcazioni (22%) & tale che, per gravitd, [ percolato viene convogliato verso | pozzl di
estrazione adaglati all’argine perimetrale. Dal pozz, tramite un sistema che funziona
in automatico controllatoe da galleggiantt, il percolato viene captato e Inviato cllc§
vasca di raccolta, da cul viene successivamente mandatfo allimplanto dIIj
trattamento previsto per la discailca di seconda categorla flpo B adiacente allqi‘
discarlca qul in oggette, dimenslonato per icevere anche tali percolati. |
In accordo dlle prescrizioni contenute nella D.G.P. n. 1386 del 26/11/98, quindl, §
percolato non sard ricircolato nel corpe della discarica, ma trattato appositamente.
nell'impianto di depurazione previsto in progetto.
Come accennato al paragrafo precedente, al di sotto della geomembrana In HDPE
secondaria & stato previsto uno strate drenante di controllo, di spessore complessivo
30cem; al suo interno, con scherma analogo a quéllo adottato per le tubazioni
drenantl princlpall, sono poste tubczoni macrofessurate del dlametro nominale
160 mm.
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6.5 impianto di captazione e gestione del gas di discarica

Per quanto riguarda il gas dl discarica eventuaimente prodotto, |l
progefto approvato prevedeva la realizzazione dl caminl di degosificazione
(elaborato rif. C.5.23. e successivo agglornamento in DIS. 83718), In cul eseguire
controlll periodi findlizzatl a determinare la composizione del gas e, sulla base di
questa, decldeme, gualora fosse rilevata la presenza, la modalitd di smalfimento. Fra
le moddlité dl smaltimento attuabill, Il progetto prevedeva la combustione medlante
force autoadescanti o, gualora la miscela gassosa prodotta non fosse combustiblie,
I'lmmagazzinamento all‘interno di serbatol, da cul pol sarebbe stato awlato al
trattamentao in implantl esterni alla discarica. '

8.6 . Sistema di copettura finale

Il sisterma dl copertura del progetto inizialmente présentato (elaborato
C.5.19) prevedeva al dl sopra del rifiut] gli strart] éeguenti (dall’alto verso i basso):
. strato di copertura In terreno vegetale, di spessore 0,7 m;
. strato drenante In materlale granulare calcareo, di spessore 0,3 m;
. geotesslle di drenaggio, dil massa areica 300 g/m?2:
. strato minerale Impermeablie, di spessore 1 m;
) strato in fout-venant calcareo dl spessore 0,3 m.
Tale successione & stata in seguitc modificata per ottemperare alle prescrizion! del
Ministero  dell’Amblente (DEC/VIA/2158), prevedendo tra lo strato minerale
Impermeabile d spessore 1 m e il geotessile dl drenagglo uné strato di argilla di
spessore 0,5m e una geomembrana in HDPE di spessore 2 mm (sl veda |'elaborato
83716).
La normativa vigente all’'epoca (D.C.l. 27/07/84) prevedeva che a completamento
delia discarica fosse effettuata la copertura “con materiall impermeabliizzanti dif
spessore opportuno" @ che, dl dl sopra dell'impemeabllizzazione, fosse "posto uno
strato di terrenc naturale sistematio a prato, df spessore non Inferiore a 100 cm 6 con
ung pendenza atta a favorre il rapido allontanamento delle acqua meteoriche”,
Va precisato che nel progetto esecutivo la sequenza di strati prevista nel progetto
defintivo (elaborato 83716) & stata modificata in senso migliorativo, Incrementandoe
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lo spessore dello strato di terreno vegetale da 0.7m a 1.00m e lo spessore dello
strate di materiale calcareo da 0,3 m a 0,50 m, per motivi costruttivi (disegno 2.23).
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7. CARATTERISTICHE PRESTAZIONALI DELLA DISCARICA NELLE SUE PARTI
GlA REALIZZATE '

7.1 Premessa

I'D. Lgs. 36/03, In attuczione alta dlirettiva 1999/31/CE relativa alle
discariche di rifiuli, ha infrodotto norme uniformi per la gestione dslle .discariche,
fornendo una serie dl prescrizion! finalzzate al rilasclo dell'autorizzazione alla
costruzione e all’'esercizio degli impianti nonché allo svolgimento delle operazioni di
chiusura.

Nel fare cld, In maniera pld preclsa di quonto fosse speclficato nel D.C.I. 27/07/84, ha
Indlcato le caratteristiche minime che devone possedere | sisteml di Isolamento del
rifiutl dall’amblente naturale in cui la discarica si inserisce (sul fondo, sulle sponde e In
superficie). L'enumerazione degli strati, del loro spessore e deile loro caratteristiche,
olfre a fissare il livello minimo dl protezione ambisntale da garantire. ha certaments
lo scopo dl faciiitare i compito degli organi di confrollo dai gquail dipende I rilascio
dell’autorizzazione dlla costruzione e all'eserclzio deil'impianto. Infatti, in linea dl
principio, 'autorizzazione potrebbe essere concessa sulla base di un semplice
controllo di uguaglianza tra la lista degll strati previstl a progetto e la liste degli strati
richleste dalla legge.

In reattd, correttaments, nel rispetto del criterl generdali di protezione dell’amblents
enunciati in All. 1 al punto 2.4.1, (“L’ubicazbne e la progeftazione di una discarica
devono soddisfare le condizion necessarle per impedire I'inquinamento qel terreno,
delle acque softerranee o delle acque superficiall e per assicurare un‘efficiente
raccoffa def percolate.”) la legge ammete che, per motivi non dipendenti (o non
unicamente dipendentl) dalle volontd del progetiisti e/o del committent!, possa
sussistere la necessita di derogare agli stratl previsti.

Infartti, pitt In particolare, per quanto riguarda il fondo-e i flanchi, la norma ammette

che “la barera geologica, qualora non soddisfl naturaimente le condizion! di cui

. sopra” k=1*10%m/s e s25m per || caso gul In oggetto) "pud essere compietata

arfificiaimente aftraverso un sistemma barriera di confinamento opportunamente
reaiizzato che fomisca una protezione equivalente.” Per le sponde, si aggiunge che
*particolan soluziont (..) che garantiscano comunque una protezione equivalente,
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pofranno eccezlonalmente essere adottate e reallzzate anche con spessori infetlort
a05m” (D, Lgs. 36/03, All. 1, punto 2.4.2),

Simiimente, per la copertura superficiale viene indicato che essa dovra essf{-:-re
costituita da uno strato minerale compatto dello spessore 20,5 m e di conduclb!iilh‘d
idraulica < 10¢ m/s o “df caratteristiche equivalent”. _
Tenendc conto, come gid pil volte ribadito, che Il progetto approvato é stato
redatto In conformitd a presctizion dl una norma @ D.CL. 27/07/1984) non pit‘IJ In
vigore e di quanto sopra detto, & chiaro che il giudizio di conformita dell'impianto sl
baserds sul criterio dl equivalente livello di protezione ambientale rispetto a quqhto
richlesto dal D. Lgs. 36/2003, prima ancora che su un mero controllo di uguogllc:‘inzo
degli stratl costituentl 1 sistemi di confinamento redlizzatl (fondo e sponde) 0 In
progefto (copertura superficlale) rispetto a quelli indicat| nqlic: norma.

7.2 Ubicazione dell'impianto

Al punto 2.1 dell’Allegato 1, il D. Lgs. 36/03 definisce i criteri da assumere
dlia base della scelta del sito In cul realizzare una discarica. Fra | criteri, uﬁlo in
particolare si riferlsce al pericolo di esondazlone neli’area ed & il seguente:

“Di norra gl implant! dif discarica per tifiuti pericolosi (...) non devono ricadere In (..)
aree esondabil, instablli e dlluvionabll; deve, al rguordo, essere presa come
fiferimento la pfena con tempo di ffomo minimo part a 200 annl.” '

La valutazione dél rischio di esondazione compiuta In sede progetftuale & stata
riferita ad eventi con tempo dl itorno pari a 100 anni, ossia inferior al perodo minimo

prescritto.
Tuttavia, lo scrivente ha potutc visionare le valutazioni svolte dall'ing. Nuzo
(documento citato al par. 3.5) sia in merito ali’ublcazione della discarica rlspéﬁo al
corso d’acqua che genera il pericolo potenziale sla In meritc alle portate di plena
che I'alveo del corso d'acqua & In grado di smailtire. |
Sulla base di tall valutazioni, che dimostrano come anche una plena con periodo dl
fitorno di 200 anni non comporta perlcolo di esondazione nell’area in oggetto, él pud
concludere che I'implanto & senz’altro conforme al D, Lgs. 36/03.
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7.3 Argini perimetrali

Alla luce di quanto rfporato nel Rapporti redatti dal Responsablle del
Controllo dl Quailitd, Ing. Nuzo, il matericle (scorie di acclaieria deferizate)
implegato per la redlizzczione degli argini latt Nord ed Est presenta granulometria
caratterizata da una frazione fine quantitativomente pla rlevante rispetic dlle
scorle di acclaleria utllizzate In precedent! lavor nell’ambito dello Stabilimento ILVA e
Ipotizzate In sede progetiuale. ,
Tuttavia, le prove geotecniche fatte eseguire dalling. Nuzzo su un rilevato
sperimentdle costrulto con tale materale adeguatamente compatiate, olire alle
prove gld previste In Capitolato, hanno evidenziato come le proprietd geotecniche

siano risultate essere perfettamente rispondentt a quelle richleste per tale opera.

74 Sistema di regimazione e convogliamento delle acque supeificiali

I sistema dl regimazione e convogliamento delle acque superficiall &
stato progettatc e dimensionato sulla base degli eventi meteoricl (piogge pid
Intense con tempo dij ritorno 10 anni) previsto dalla normativa vigente all’epoca del
progetto definitivo. Il D, Lgs. 36/03 non ha perd modificato tale indlirizzo progettuale
e pertanto 1l sistema risulta conforme alla normativa vigente oggi.

In sede di sopralluogo, lo scrivente ha notato come la canaletta prevista dl lato
esterno della pista di coronamento dell’argine perimetrde (elaborato C.5:21) non
sia stata realzzata; la sua funzione, di regimazione delfle acque che cadono sulla
pista perimetrale e di allonfanamento mediante scarico verso ia cc:ncxleh‘g posta al
plede dell’argine, viene comunque svolta da un cordolo in asfalto che impedisce |l
ruscellamento incontrollato verso la scarpata: il cordolo € Interrofto frequentemente
In modo tale che I'acgqua presente sulla plsta, in co[rispondenzc delle intemuzioni.
possa essere Incanalata ungo la scarpata e immessa neila canaletta al plede
dell’argine.

Tale variazione non costituisce comungue una varlazione sostanziale al sistema i
regimazione e convogliamento delle acque superficiall in quanto non muta lo
schema funzionale della rete di canalizzazioni progettata.
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7.5 impemmeabilizzazione del fondo e delle sponde della discarica

Le indaginl idrogeclogiche condotté at fini deita progettazione déllc
discarica hanno Individuato Il tetto della falda basale della formazione calcarea ?Ilo
profonditd di 25+30 m dal fondo degli invasl. La prescrizione del D. Lgs. 36/03 che |
franco tra il fondo della discarica e la quota dl massima escursione della foldo,;.per
acqulferi non confinatl, non sla Inferlore a 2 m, & quindi senz’aliro rispettata. |
La rchlesta dl equivaienza della bariiera dif confinamento espressa nel D. Lgs. 3?/03
deve considerarsi come una fichlesta di tenuta della superficie per un tempo
convenzionale (fempo di attraversamento, 1) che. in assenza di specifici riferimentl. &
valutabile con la relozione:

t=s5/k

in cui s & lo spessore dello strato e k & la sua conducibilitd idraullca,
Posto quindi s = 5 m & K = kmax = 1*109 my/s, sl ricava t = 159 annl, sla sul fondo sla sulle
sponde. |
In corso d'opera, il materiale utillzzato per la reallzzazione dello strato mlnerdje di
impermedabllizzazione & s’rcn‘o sottoposto @ numerose prove di permeabllh"b In
laboratorio (n. 9 prove) e in sito (n. 30 prove), i cul rsultati sono sintetizzati nel relc:mvo
Rapporto di Qualitd, A queste prove sl agglungono le n. 2 prove (n. 1 prova In sﬁo e

n. 1 prova In laboratorio) eseguite [n fase di qualificazione sul matefiate sf(%so e
compattato in un levato df prova.
Come generalmente accade. | valori di permeabilita oftenutl in laboratorlo risuitano
inferior al valori riscontrati in sito. )
Dovehdo riferirsi ad un valore di permeabilitd ‘giobale’, rappresentativo dell’l_h'rero
strato minerale di 2 m, e conslderato: ‘
- la numerosita del campione dl misuraziont;

. - che, come confermato da varl studlosi del settore (Jessberger et al..;1993;

Benson & Daniel, 19940 e 1994b), nel‘amblio di uno strafo di
impemeabilizzazione minerale che sia stato readlizzato tramlie sovropposizione
di 4 o 5 stratt di spessore 16 cm clrca, qual € il caso in esame, gli effettl della
varlabilttd spaziale della conduclbilitd Idraullca sl compensano, ,i
st assumerd come caratteristico Il valore medio di permeabillitad ricavato dalle n. 30
prove In sffo, che & parl kmea = 8,27°10-° m/s. |
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i 1empoldl attraversamento che si ricaverebbe considerando Il solo contributo dello
strato minerale sarsbbe quindi:

t=2m/827*109m/s = 77 anni.
Tuttavia (sl veda Il par. 6.3). non sl pud non considerare che I slstema di
impermeabllizzazione della discarica comprende una doppia georpembrano in
HOPE quando Il D. Lgs. 36/2003 (cosi come il D.C.1. 27/07/1984) ne richledono una
sola. Lo valutczione del livello di protezione che i sistema progettato garantisce
dowrd quindi, plu comettamente, essere basato sulla comparazione dell’efficienza
del slstem! dbf Impemneabllzazone compositl (strato minerale cbmpah‘c’ro +
geomembrane) rispettivamente prescritto e redlizato.
Una simile comparazione & stata svolta dallo scrivente con |'ausilio di un programma
dl calcolo (Visual Help, wversione 2.20.3 del pacchetto’ ‘Unsat ) Suite Plus’,
Schiumberger Water Services, 2004), specifico per la modellazione della produzione
di percolate nelle discariche e del flusst di filtrazione plausiblli attraverso i sistemi di
impermeabllizzazione,
Le valutazionl numeriche sono basate sui dall meteo climaticl e geometricl di
progetto, desunti dalla Relazione Geotechica. .
Nell'effettuare le simulazionl sulla produzione de! percolato, sono state considerate
lo configurazione dell'impermeablizazione di fondo di progetto e quelia prevista
dal D.Lgs. 36/2003.
Sono stafl rcostrulti differentl scenarl, in cul sl & voiuto verificare quale fosse la
differenza, in terminl di infilirazione di percolato al di sotto dell'impermeabilizazione
minerdle di fondo, tra una configurazione e {'attra.
Le prime simulazioni sono state effetfuate neife condiziont “ideatt”, quelie cicé In culi
tell in HDPE hanno le caratteristiche previste dal database del software In termini di
denslta dl punzonature e difetti di Installazione per ettaro e con una buona qualitd
della posa.
Le simulazlonl successive scno state effettuate con o scopo di andare o testare
quale fosse lincldenza del diffsrente spessore di arglla di fondo fra le due
configurazioni nel caso in cui | tell in HOPE avessero una considerevole perdita dl
efficlenza, legata alla scarsa qualltd della posa.
A questo scopo sono stali raddopplialt I numero di punzonature e difettl di
installazlone per ettaro rispetto dlle simulazionl precedent! e la qualitd della posa del
telo & stata varata da *good” a *poor” secondo i codlcl del software.
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Volendo effettuare il confronto nelle condizioni il pll gravose possibile per il sistema,

non & stata Inserita la coperura prevista progettuaimente ai temine della
coltivazione per tutto il periodo della simulazions, che é stato conslderato parl a IDU
annl. Non avendo consliderato la copertura, 1a supefflc|e sulla ducle sl po’rrebt;fe
verificare ruscellamento delle precipltazionl @ stata considerata pari allo 0%. in modo
tale. da simulare quindl che tutte le precipltazioni atmosferiche andassero C,",d
infiltrarsi ¢ll’interno del corpo rfiutl, ad eccezione di quella quota parte restitulia In
atmosfera sotto forma di evapotraspirazionse. '

Le due conflgurazionl anadllzate vengone di segulto brevemente richiamate.

Configurazione dl progetto:

. Rifiuto

*»  Sirgto drenante

. Telo In HDPE

. Strato drenante

. Telo in HDPE

. Argilla di fondo

spessore 23,0 m (altezza in corrispondenza delia
verticale baricentica), kv=3,02:107 cm/s (vaiore
medio del dali di caratterizzazione del rifluto

Idtsponibill In sede di progetto);
(drenaggio  percolato)  spessore. 0.3 'm,

caratteristiche del codlce “gravel” della libreria Idel
software: ‘
spessore 2,5 mm, caratteristiche del codice “High
Density Polyethylene” delia libreria del software;
(verffica tenuta del telo) spessore 03 'm,
caratteristiche come “gravel” delia llorera 'del
software;

spessore 2,5 mm, caratterstiche del codice “High
Density Polyethylehe" della librera de! sc)frwc:re;E
spessore 2,0 m, caratterlstiche del codice "quer
soil* della librerla del software e kv = 8,27-10% cm/s
ricavato ddlle prove in slto. '
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Configurazione D.1.gs.36/2003:

. Rifluto spessore 23,0 m (aitezza In corlspondenza della
' veritcale barlcentrica), kv=3,02:107 cm/s (\_raloré
medio del datl disponlblli In sede di progetto);

. Strato drenante (drenaggio percolato) spessore 0,5 m (previsto da
nommativa), caratterisiche come “gravel” della
libreria del software:;

. Telo in HDPE spessore 2,5 mm. caoratterstiche del codice “High
Denslty Polyelnylene” della libreria del software;

. Arglila di fondo spessore 5,0 m, caratterstiche de! codice "bamer
soil* della librerla del software e kv = 1,00:107 cm/s
previsto da normativa,

S imonda al’Allegaio 1 per un maggiore dettaglio circa le caratterstiche del
materiali conslderati nelle simulazionl.

Andando ad analizzare | fisuttati dslle simulazioni si & potuto verificare come, in un
perlodo di 100 anni, con le configurazioni sopra descritte, | tassi df percolazione al di
sotto delio stratc minerale di fondo siano | seguenti:

) Configurazione di progetto 498104 m/m?2
. Configurazione D.Lgs. 36/2003 2.88.10¢ m/m? \

Le simulazioni condotte tenendo conio di una scarsa efficacia in termini dl
isolamento del tell iIn HDPE per vetlficare quale fosse I'Incidenza di uno spessore
inferlore dello strato minerale dl fondo rispetto a quanto previsto' da normativa,
hanno evidenziato | seguent! valorl di percolazions totale nell’arco del 100 anni:

L Conf_igurozlone di progetto 2.25-10° m/m?2
. Configurazione D.Lgs. 36/2003 '5,16-105 m/m?2

Sl & potuto guindl constatare come in entrambl | casl la conflgurazione dli*progetio
offra prestazioni miglioni in terminl di contenimento del percolato rspeto alla
configurazione pravista dal D.Lgs. 36/2003 di un valore prossimo al 100%.
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Si rimanda all’Allegato 1 per un approfondimento circa | risultati delle simuiazioni
condotte.

Utteriori verifiche, per effetfuare valutazioni in condizioni oncora plu gravose per il
sistema sono state effettuate aumentando la permeqblllfd del rfiuti dl quattro ordln[
di grandezza. Anche in queste condizionl le prestazioni offerte dalla conﬂgurazlone
di progetto sono rsultate miglior di quanto offerto dalla configurazione prevista é_idl
D.Lgs. 36/2003, mantenendo un rapporto ira le permeabilitd misurate sempre dello
stesso ordine dl grandezza. |

Appare opportunc sottolineare come, nel caso non eslstesse alcun tipo di difetto nel
teli In HDPE, come per allro attestato In fase di costruzione dal progrcmmcl di
controlil certificatl dall’lng. Gaetano Nuzzo (documenti citati al par. 3.3), i la
percolazione al dl sotto dello strato minerale risulterebbe nulla e come |'utilizzo di
una coppia di tell anziché di un telo singolo offra maggion garanzle rispetto alla
soluzione con telo singolo. |

Se sl consldera la configurazione di progetto redlizata ove sono presentl due Telll in
HDPE, poiché il cltato- D.Lgs. 36/2002 ne prevede uno solo (peraltro senza indiccirne
lo spessore) da posarsi come letto del sistema di drenaggio del percolato, |l telo
aggiuntivo utilizzato rsulta plh protetto 1dspetto al precedente, sia per qucin'ro
rguarda dannegglamenti meccanicl che chimico fisici dovuti alla presenza del
percolato, ‘

Andando ad analizzare anche [l contributo del secondo telo, il sistema bar‘f_iero
sarebbe In grado di garantlre la tenuta Idraulica per un periodo ben superiore al
templ conslderatl dalla normativa (templ di attraversamento valutatl nell'ordine del
7.000 annl), valutata come rapporio fra spessore (2,5 mm) e permeabliitd de! 're,llo In
HDPE (calcolata da dati di tfrasmissivitda al vapore)

Va sottolineato comunque come il tempo di affraversamento cosi stimato, puo
effettivamente risultare eccessivo rispetto all’ordine di grandezza deli ln’rervallo di
tempo considerato dalla nomativa, dal momento che non tengono conto delle
condizioni dl utliizzo in relazlone alla sua durabiiité. '
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Numeros! dati di lefteratura 2 dimostrano che una geomembrana In HDPE sottoposta
in laboratorio a fenomeni chimico fislei tall da simulare ghi effetti Indott sulla stessa da
un sistema particolarmente aggressivo quale quelio del rfiuti solidi urbanl in una
discarica, pud conservare integre le sue caratteristiche meccaniche e dl tenuta per
un periode variablle da 5/10 a oltre 200 annl, In relazione alla temperatura
dell’ambiente che la circonda,

Pili precisamente, recentl esperimenti condotti in Iaboratorio® hanno individuato i
tempi di deterdoramento d una geomembrana (GM) in HDPE dello spessore di
1.5mm esposta a particolad condizionl di aggressivitd chimlco fisiche riportate In
laboratorio in modo tale da simulare le I'ambiente di degradazicone Indotto da rifiuti
solidl urbani a differenti temperature.

La degradazione delle caratteristiche della geomembrana sono state analizzate a
differentl temperature e sulla base dei dati raccolti sono stall valutati:

» Temperatura pari a 85°: decadimento completo delle caratteristiche della
'geomembrono in un tempo parl a circa 5 anni;

¢ Temperatura parl a §5°: decadimento completo delle caratteristiche della
geomembrand inun tempo parl a circa 65 anni;

« Temperatura par a 35° decadmento completo delle caratteristiche della
geomembrana In un tempo parl a clrca 245 anni;

lpotizzare una durata della geomembrana sicuramente superiore G 65 annl pud
essere conslderato-verosimile per il caso in oggetto.se si consldera che:

2 “Assessment and recommendation for Improving the performance of waste contaminated
system (EPA, Dacember 2002).
*Can outdoor degradation be predicted by laboratory accelerated wecﬁherlng‘?" (Hsuan &
Koemer, 1993).
“Waste contalnment technology - lifetime prediction of the landfll iner” (Hsuan).

" “Hsuan, Y. G. and Koemer, R. M. (1998), “Antioxidant Depietion Ufetime iniHigh Density

Polyethylene Geomembranes,” Journal of Geotechnlcal and Gecenvironmental Engineering,
ASCE, Vol. 124, No. 6, pp. 532-641.

3 Rowe RK., Rimal 8. "Ageing and Long Term Performance of Geomembrqne Llners (March
2008)
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e |"ambiente di discarica per rfiuti perlc'olosl presenta condizioni dl aggressivitd
inferiort (tfemperaturq) rispetto a quelle Imposte nelfe prove di laboratorlo def
citato articolo, proprie per discariche per rifiuti solidl urbani;

e per il petiodo dl clrca 30 annl successivamente alla chlusura dell’implcm‘o'i
una volta posato i sistema di copertura finale, la produzione dl percolato st
ridurrd progressivameante fino ad attestarsi ad un livello asintotico che sl puc‘?
ragionevoments  valutare dell’ordine d  qualche percentuale dell&
produzione di percolato In fase di gestionse,

Ne consegue che solo la prima geomembrana a diretto contatto con Il percolato
prodotto dal rifiuti potrd essere Inferessata dai fenomeni di degradazione, ma,
anche ammettendo un suo degrado, la seconda garantirebbe un ulteriore perloda

di tenuta simile.

Si ritiene pertanto che la combinazione della seconda geomembrana e del sistema
dl controllo consentano di fornire una utterlore garanzia di tenuta idraulica al sistema
barera di confinamento che, in vitt delle specifiche condizZioni del sistema,
risultano sicuramente equivalentl, se non superior, alla performance richlesta dal
D.igs. 36/03.

Al dl sopra dei rivestimento impermeabile, sul fondo della discarlca, i D, Lgs. 36/03
preveds solo uno strato di materiale drenante di spessore non inferiore a 0.5 m.:ll
progetto autorizzato prevede due shrati di spessore 0.3 m ciascuno, uno soprastante
e |'altro sottostante (strato di controllo e monitoraggio) la' gecmembrana in HDPE. In
dettagllo, nello strato sovrastante nella zona ove sono poste le tubazionl drenantl, lo
spessore dello strato drenante & di 30 cm+31,56 cm (diametro esterno fubcﬂon?)
ossiq, in fotale, di 61,5 cm. Simile geometria & anche valida per lo strato sottostante
(tubazione con DE 160 mm). A tale proposito si veda ia tavola di progetto C.5.18. Si-
ritiene che la difformitd rispetto al D. Lgs. 36/03 non sia sostanziale ma unlcamen_l’re
formale, in quanto, seppur riparito In due strafl, lo spessore  minimo
complessivamente a disposizione per I drenagglo rsulta essere di 0.6 m, cioé
maggiore del minime indicato.
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in agglunta i sisterma prevede pendenze sia tongitudinali sla trasversali del vari settori
In cul & suddiviso Il fondo e tubazioni drenanti di grande diametro che conferiscono
al sistema progettato e redlizzato una capacita drenante certamente superiore alla

 posa del solo materlale drenants.

Nulla viene prescritto dal D. Lgs. 36/03 riguardo alla modalita di ancoragglo delie
geomembrane In HOPE sulla sommitd delia discarlca né al particolari costruttivi del
sistemna di esfrazione e convogliamento del percolato; il progeftista ha il solo
complto di verificare che tale ancoraggio sia adeguato in base alle sollecitazioni a
cul la geomembrana éard raglonevolmente assocggetiata durante le vare fasi
costruttive della discarica '@ che il sistemna di estrazZione e convogliamento del
percolato sla funzionale agli scopl per cul & previsto, -

I progetto approvato riporta nell’slaborato C.5.34 il particolare costruttivo in
comispondsnza della sezione terminale del pozzo per I'emungimento del percolato,
in cul appare anche ia trincea di ancoraggio della geomembrana.,

L'elaborato del progetto esecutivo rf. 7.09 mostra lo stesso particolare, da cul sl
evidenza. a fronte di una tincea di ancoraggio andloga, una variazione nel
particolare . della terminazione del pozzd per 'I'emungimento del percolato; In
particolare, | manufatto In calcestuzzo risulta ametrato (cicd spostato verso la
fincea dl ancoraggio, sulla quale esso viene ora ad appogglarsi) rispettoc alla
posizione prevista In progetto,

Una simlie modiﬁcd costitulsce un adattamento di un particolare costruttive previsto
in progetto a geometile @ condizionl ritenute piU In favore di sicurezza da parte del
Progettista In fase Esecutiva, nel rispetto di una equivalente funzionallta dell’opera,
Polché, come detto. nulla viene prescritto al riguardo dal D. Lgs. 36/03 e poiché non
si evidenziano conseguenze di tale modifica sulla funziondlitd del sistema dl
emunglimento € convogliamento del percolato né sulle garanzie di tenuta del
sisterna di ancoraggio del tell (che peraliro risulta sostanzicimente Immutato), sl pud
affermare che in merito a tale problematica non st risconfrano difformita dal dettato
dsl D, Lgs. 36/03,

7.6 Impianto dl raccolta e gestione del percolato

2

In riferimento all’implanto dl raccolta e ges’rione del percolato, Il D. Lgs
36/03. come gid rcordato (par. 5.3), fornlsce unlcamente | criteri generali a cul la
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progetiazione dovrd essere finallzzata. Dal punto di vista funzionale, il sistema di
drenagglo. raccolta, captazione e gestions del percolato era gid stato progeﬂq’rolr
nel rispetto delle crited progettuall rportati nella letteratura scientifica e nella
normativa Internazionale (ETC8, 1993; Sharma & Lewls, 1994; Rowe et al., 1995).

A tutt'oggl. il sistema & perfettamente coerente con le indicazionl reperiblll nella plt‘_J.‘

recente letteratura sclentifica (Manassero et al., 1996; Manassero et al,, 1998;
CTD1997).
Sl ritlene pertanto conforme a quanto previsto dal D.Lgs. 36/2003.
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8. CARATIERISTICHE PRESTAZIONALI DELLA DISCARICA NELLE SUE PART
ANCORA DA REALIZZARE |

8.1 Impianto di cogigg.jgng e gestione del gas di discarica

»

Diversamente dal progetto approvato, ad oggl non & pil prevista ko
predisposizione iniziale di un implanto per la captazione e la gestlone del blogas,
Occorre anzitutto premettere che lo assenza ol un Impianto per la captazione e
gestione del gas dl discarica non buod essere considerata, d per sé, ragione di non
conformité al dettato del D. Lgs. 36/03 in meiito q questo speciﬁco aspetto
costruttivo,

Infatt la norma afferma (All. 1, punto 2.5) che "Le discariche che accettano rifiuti
blodegradabilt devono essere dotate di Implanti per I'estrazione’ del gas’;
coerenternente, In tall éasl (e, in finea di principio.. “solo” In tali casi) in copertura &
necessarlo preveders lo strato di drenaggio del gas, delle caratteristiche specificate
al punto 2.4.3,

Il progetto presentato ed approvato era stato redatto nelia ipotest che la discarlca
In oggetto potesse ricevere | rifluti provenlenti, olfre che da ILVA e dalle aziende
consociate, da altrl Insediamenti industriali; poiché tale Ipotes conteneva un
elemento di Indeterminazione riguardo alle caratteristiche dei rifiuti conferibili, ne
derivava, prudenziaimente, I'opportunitd di prevedere un sistema dl raccolia e
gestione del blogas. Cl& infath erq esplicltamente affermato nell‘elaboroto Impianti
("L'esecuzione dell'impianto of captazione deglh eventuail gas prodotti dai fifiutl In
questione & legata alfa decisione di accettare In discarica nfiut! organic! provenienti
da terzi"), '

Il provvedimento di approvazione del progetto defla discarica glé alfre volte citato
(D.G.P. n. 619 de! 4 glugnb 1998), peraltro, impone che I"attivitdr di discarica sla
limitata “al‘autosmattimento del rifiutt prodoftl neli’amblto e nel territorio detio
stabilimento ILVA LP. di Taranto". & chiaro che una simlle condizione permette di
circostanziare con una certa precisione la natura e la composizione dei rifiuti che
saranno raglonevolimente conferitl; su tall elementi dovrd essere espresso |l parere di
conformitd.

In base agli elementi di giudido a disposizione dello scrivente fornltl da ILVA, si puod
Ipotizzare che la composizione dei rifiut] & tale da non glustificars la necessité di un
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implanto per la captazione e gestione del gas di discarica. In estrema sintesl, Infattl,

si pud dire che:

- saranno conferttl nella discarica solo 1ifluti residuat! dai processt produttivi di
ILVA e delle aziende consociate;

: la matrice di tall rifiutl & essenziaimente inorganica, come dimaostrato dcllg
composizione ‘fiplca’ dei rifiull smalilti nelia discarica "Nuove Vosche,'".
assimilabile alla discarica qui in oggetto per tipologia e destinazlone d’uso; !

- I'attivitdl di monitoraggio prevista nell‘ambito della gestione della discaﬁéa
*Nuove Vasche” ha evidenziato assenza dl blogas (metano Inferiore ad uﬁ;a
parte per milione ed anidride carbonica inferlore allo 0.5% In volume). :

Pertanto, sl pud concludere che alla luce delle caratteristiche dei rifiutl cgr’ne

prevedbiimente saranno conferltl @ con riferimento alla necessita di un Impicn’rol“ dl

captazione e gestione del biogas, la discarica qul in oggstto & conforme al D. Lgs

36/03 anche nel caso in cul non §i reallzzasse i sisterma rappresentato negli elqbofc’ri

del progetto approvato, |

In ogni caso In fase di coltivazione, qualora si dovesse procedere al conferimento di

rifiutl potenzialmente biodegradabll, sl effettueranno monitoraggl su appositl p;m’rl

che potranno essere eseguiti con frivellazlonl o dreni orizzontall posatl sul plan?ﬁ dl

coltivazione, I

8.2 Sistema di copertura finale

Il sisterna di copertura finale che, ad oggi, ILVA Intende realizare (Piano
dl Ripristno Ambientale - Allegato 4 all'lstanza di autorizazione all’eserclzio)
differisce da quello del Progetto presentato e anche da quello del proéeh‘o )
autorlzzato, che aveva receplto le prescrizioni rportate nel provvedlmen';b di
autorizazione. '
Il sistema che ILVA intfende realizare & cosi costitutto:
strato dl copertura In terreno vegetale, di spessore .1 m;
. strate drenante In materale granulare lapldeo. di spessore 0,5 m:
. gsotessile tessuto non tessuto;
) geomembrana in HDPE di spessore 2 mm;

. strato dl argllla di permeabilité non superiore a 102 m/s e spessore 0.5 m; |

. strato m;p&’ro!e idraulicamente protettivo, di spessore 1 my;
4 no_) . .
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. strato In tout-venant calcareo d spessore 03m.

L'inserimento della geomembrana in HDPE & esplicitamente richiesta dal D. Lgs.
36/03 per ta copertura di implanti per lo smaltimento del rifiuti pericolosi. Sono inoltre
previstl tuttl gll altd stratt richlesti dalla norma; rspetto dlla copertura minima Indicata
(*La copertura deve essere rediizata mediante una siruttura multistrata costituita
(..) amenc dal seguenti strati"). quella proposta risulta pit efflcace (e quindi
migliorativa) nel limitare le Inflitrazion! dl acqua. in quanto la permeabilita richiesta &
inferlore a quelta richiestq nelia noma; inoltre, a magglor garanzla, viene previsto
uno strato Idraullcamente protettivo di spessore 1 m che nel sistema riportato nel D.
Lgs. 36/03 non compars. ‘

In lineqa teorica, I'unico slemento di non conformitd & rappresentato dallo spessore

delle strato d ‘drenagglo del gas © rotura capillare’ (30 ¢m, come peraltro da
progetto autorizzato, contro | 60 cm previsti dal D. Lgs. 36/03). Come gid
argomentato al paragrafo precedents, tuttavia, st ribadisce che lo strato di
drenagglo del blogas & funzlonale all'implanto di captazione e gestione del gas di
discarica; qualora le caratteristiche dei riflull non comporiassero la formazione di
sensiblll concentrazioni di biogas, anche la necessitd di tale strato verrébbe meno.
Pertanto, in base ai codici del rifluti autorizzati ed dlle informazon! che lo scrivente
ha potuto raccogliere in merito alla tipologla di rifiutl di cui allo smadtimento @ che
sono sintetizzate al paragrafo precedente, si ritlene dl poter conslderare conforme ai
criterl Indicati nel D. Lgs. 36/03 la copertura proposta nel Plano di Ripristino
Ambientale.

Anche per tale aspetto valgono le considerazioni fatte al paragrafo precedente: so
In fase di collivazione se ne ravvisasse 'esigenza sl potrd procedere con la sua
integrazione d spessore poichd il sisterna di copertura fiplcamente si posa al
completamento della coltivazione, '
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9. - CONCLUSIONI|

Nelia relazione sono stati esaminati | varl element! costitutivi della discarica.
per dfiuli pericolosl costruita In area cava “*Mater Gratice” In reldzione alle.
prescrizioni del D, Lgs. 36/03. entrato in vigore successivamente al provvedimento,
che ha autorlzzato la costruzione della discarica In oggetto (D.G.P. n. 619 del 4
giugno 1998),

A beneficio d chiorezza & stato rproposto In estrema sintesi I'iter progettudle,
almeno nel passaggi che hanno determinato le varazioni al progetto presentato ei'
che hanno condizionato alcune scelte successive, con paricolare riferimento alla
predisposizione dell'impianto per la captazione e la gestione del gas di discarica e
al sisterna di copertura.

Poiché Il progetto deli'implanto & stato redaffo In conformitd ad un quadro
normatlvo non plu In vigore (O.C.I. 27[07/84: D. Lgs. 22/97), non cl sl & potuti limitare a
veiificare la conformitd della discarica, quale oggl appare nelle parltl gla realizzate 9'5
guadle diventerd dopo la copertura finale, sulla base dl un controllo del rlspeﬂoEi
‘formale’ delle prescrizioni del D, Lgs. 36/03, ma s & dovuto verificare (cosa che'’
d'altra parte dovrebbe sempre avvenire) |l rispetto ‘sostanziale’ del detftato della.
norma,

Lo splrito della legge, infafti, & quelle di fornire gll standard di protezione che gl
Impiantl destinatl allo smatimento del rifiuti debbono qrdn’rire al fine di minimizzare:

I'impatto sul territorio e il potenziale di rischio nel confronti delle matricl ambientaii -

(acqua. aria, suolo). Nel fare guesto, Il D. Lgs. 36/03 elenca i criteri che deveno
ispirare la progettazione dei varl elementi costitutivi di un impianto e fornisce alcuni
esempl di come si possano realizare le barrlere di solamento del corpo dei rifiutl
dall'amblente circostante per rispeftare gii standard di protezione richiesti.

- Peraltro, vl sono alcune sltuazionl in cui il rigoroso rispetio “formale’ della legge pud

essere difficliimente raggiungiblle; in quest! casl, correttamente, la norma prevede In
pPit punti la possibilltd di non seguire qlld leftera le Indicazioni ivl riportate purché sia:
dimostrato Il conseguimento della “protezione equivalente” a tutela del rispetto
sostanziale. ' '

L'esame dell'impianto In questione, sia nella parte gld reallzzata sia nella parie
ancora da reclizzare (coperturd) ha evidenzlato alcune pIcCoIe differenze rispetto
dlle indicazionl contenute neli‘All, 1 del D. Lgs. 36/03.
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Tuttavia proprio applicando 1l criterio dl ‘protezione equivalente’ previsto dal D. Lgs.
36/03 It sistema barriere di fondo e di parefe risulta conforme al decreto anzi citato,
In base qlia composizione che hanno | rifiull autorizzati -al conferimento e,
soprattutto, alla luce del riscontrl sperimentall del monitoragglo nella discarca
“Nuove Vasche”, si prevede che il gas prodotto avrd concentrazione e
composizione tale da non glustificare la redllizazione di un Impianto di captazions e
gestione, previsto dall'All. 1 solo mel caso In cul la discarca accetll ﬁfluﬂ
biodegradatlii,

Il sistema di copertura, In base all’ultime elaborgto progettudle presentate (Piano di
Ripristino Ambilentale) rlsulta essere conforme a gquelia prescrita dai D. Lgs. 36/03,
tenuto conto che lo strato di drenaggio del blogas non & necessaric per quanto
detto. ‘

Altre differenze riscontrate e segnalate nei capitoli precedenti tra le opere redllzzate
e quele previste nel progetic auforzzato sono del tutio imrifevanti af fini della
funzionalitd e della garanzia dl tutela dell’ambiente della discarica.

In‘conclusiona, I'impianto rsulta essere conforme al D. Lgs. 36/03.
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1. Profile. Configurazione di progetto
Model Settings
{HELP) Case Settings
Parameter Value Units
Runoff Mothod Madal calcutated (=)
Inttial Moisture Setlings Model calcutated {-)
{HELP] Surface Water Settings
Parameter Value Units
Runoff Area (%%)
Vegetation Class Bare soil =
Profile Structure
Layer Top [ m) Bottom ( m) Thickness ( m)
nghl process| siderurgicl 85.0000 12.0000 23.0000
Bl Oronante per raccolta del percolato 12.0000 ~ 11.7000 0.3000
=] High Density Palysthylene (HDPE)_ILVA 11.2000 11.6975 0.0025
Bl Dronante controlla evantuali perdite 11.8975 11.3975 0.3000
High Denslty Polyethylene 11,3975 113950 0.0025 |
(HDPE)_ILVA1
B Barrier Soll 11,3950 9.3950 2.0000
1.1. Layer. Fanghi processi siderurgici
Top Slape Length: 120.0000
Bottom Slope Length; 30.0000
Top Slope: 3.0000
Eottem Slope : 0.0000
[HELF} Verticaf Perc. Layer Parameters
Parameter Value Units
total porosity 0.375 {volival)
fisld capacliy 0.055 {volival)
wiiting potnt 0.02 {volival)
sat.hydr.conductivity 3.02¢-7 (cmysac) "
subsurface inflow 0 {mmiyear) "
1.2. Layer. Drenante per raccolta del percolato
Top Slope Length: 30.0000
Bottomn Slope Length: 25.0000
Top Slope: 0.0000
Bottom Siops : 5.0000
[HELF) Lateral Drainage Layer Parametars
. Parameter Value Units
total porosity 0.397 {volivol)
fleld capacity 0.032 {volivol)
wilting point 0.013 {volivol)
sat.hydr.conductivity 0.3 (cmfsec)
subsurface inflow [1] (mmiyear)




- 1.3. Layer. High Density Polyethylene (HDPE)_ILVA

Top Stope Length; 25.0000
Bottem Slope Length: 25.0000
Top Slope: 5.0000

Bottom Slops : 5.0000

[HELP] Geomembrane Liner Parameters

G67981-002R01E01

Allegaio 1

Paramoter Value Units
sat.hydr.conductivity 2E-13 {crnfsec)
pinhola denslty 2 (#t/ha)
Installatlon dafects 2 {#ha)
placemant quality 3 {-}

| gevtextlle transmisstvity 0 (cm2/sec)
1.4. Layer. Drenante controlio eventuall perdite
Top Slope Length: 25.0000
Bottemn Slope Length: 25.0000
Top Slops: 5.0000
Battamn Slopa : 6.0000
{HELF) Lateral Dralnage Layer Paramelers
Parametar Value Units
total porosity 0.397 {volvol)
tield capacity 0.032 {volival)
wilting polint 0.013 (volivol)
sal.hydr.conductivity 03 {cm/sec)
subsurface Inflow Q _{mim/year)
1.5. Layer. High Density Polyethylene (HDPE)_ILVA1
Top Slope Length: 26,0000
Bottom Slope Length: 25.0000
Top Sloge: 5.0600
Bottom Slope : 5.0000
[HELP] Geomembrane Liner Parameters
Parameter Value Unlts
sat.hydr.conductivity 2E-13 {emfsec)
pinhole density 2 (#/ha)
Instaliatlon defects 2 (#ha)
placement quality 3 )
geotoxtile transmisglvity 0 {cm2/sec)
1.6. Layer. Barrier Soil
Top Slope Length: 25.0000
Bottom Slepe Length: 30,0000
Top Slope: 5,0000
Bottom Slope : 0.0000
HELP] Barriar Saoft Uner Parameters
Parameter Value Units
total porosity 0.427 {volival)
fleld capacity 0.418 {volivol)
wilting polnt 0.367 {valivol)
sathydr.conductivity 8.270-8 (cmisec)
subsurface Iaflow 1] {mmfyear)
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2. Profile. Configurazicne D.Lgs.36/2003

Model Settings
{HELP] Case Seliings
Parameter Value Units
Runoff Method Model calcutated {-)
Initial Moisture Seitings Model calculated (-}
[HEL P} Surface Waler Ssitings
Paramoter Value Units
Runoff Area 0 (%%)
Vegetaflon Class Bare soil {-)
Profile Structure
Layar Top ( m} Bottom ( m} Thickness ( m}
B Fanghl processl siderurgici 35.0000 12.0000 25.0000
8] Drenante controllo eventuall perdite 12.0000 11.5000 0.5000
High Density Polyethylens (HDPE)_iLva[ 116000 11.4875 9.0025
B8 Barrter Soll 11.4976 6,4976 5.0000
2.1. Layer. Fanghi processi siderurgici
Top Slope Length: 1200000
Bottorn Slope Length: 25.0000
Top Skope: 3.0000
Bottom Slope : 0.0000
[HELP] Vertica! Perc. Layer Paramelars
“Patamoter Value Unlts
total porosity 0.37% {volivol)
field capaclty 0.056 {volival)
wiiting point 0.02 (volivol}
sat.hydr.conductivity 3.02e-7 (em/sec)
subsurface inflow 0 {mimiyear)
2.2. Layer. Drenante controllo eventuali perdite
- Top Slope Length: 26.0000
Botiom Slopa Length: 25.0000
Top Slopa: 0.0000
Bottom Skope : 5.0000
[HELP] Lataraf Drainage Layer Parametors
Parameter Value Units
total porosity 0.397 (volfvol)
field capacity 0.032 {volivol)
wilting point 0.013 {volivel)
sat.hydr.conductivity 03 {emisec)
subsurface inflow ) {mmysar)

2.3. Layer. High Density Polyethylene (HDPE)_IL.VA

07981-002R01ED]  Allegato 1),



Tep Slope Length: 25.0000
ottom Slope Length; 25.0000
Top Slape: 5.0000

Bottom Slope : 5.0000

HELP] Geomembrane Liner Parameters

07981-002R0OVEDT

Allegato 1

Parameter Value Units
sathydr.conductlvity 2E-13 {emvsec)
pinhole density 2 {#ha}
Installation defects 2 {#hhaj
placement quaiity . 3 (=}

| geotextile transmissivity 0 {cmZ/sec)
2.4. Layer. Barrier Soll

Top Slepe Length: 26.0000

Botom Shpe Length: 30.0000

Top Slope: 5.0000

Battom Slope : 0.0600

[HELP} Barrier Soff Liner Perameters

Paramaetar Value Unlts

total porosity 0.427 (volivol)
flald capacity 0.418 {volivol)
wilting polnt 0.367 {volivol)
sat.hydr.conductivity 1e-7 {cm/sec)
subsurface Inflow [¢] _{mmiyear)
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3. Profile. Telo difettoso Configurazione di progetto

Model Settings
[HELP] Case Seltings
Parameter Value Units
Runoff Method Model caleulated {-)
nitial Moisture Settings Model calculated (-}
[RELP] Surface Waler Ssltings
Parameter Value Units
Runoff Area 0 (%%)
Vegetation Class Bare sofl {-}
Profile Structure
1l
Layer Top [ m) Bottom {( m) Thicknesa [ m)
_._) Fanghi processi siderurgict 35.0000 12.0000 23.0000°
Wl Drenante per raccolta del percolato 12.0000 11.7000 03000
I High Density Polyathytene (HDPE)_ILVA| 117000 11.8675 0.0026
Drenante controtio aventuall pardite 11.6975 11.3976 0.3000
High Density Polyethylene 113976 11,3950 0.0025
{HDPE)_ILVA1 ]
Barrier Soil 11.3850 9.3950 20000 .
3.1. Layer, Fanghi processli siderurgici
Top Siope Length: 120.0000
Bottom Slope Length; 30.0000
Top Slope: 3.0000
Bottom Slepe ; 0.0000
|
{HELP] Vertical Poro. Layer Parameters
Parametar . Value_ Units
total porosity 0.375 (volivol)
figld capacity 0.085 (volivol)
wlilting point 0.02 (voivol)
sat.hydr.conductivity 3.020.7 {emfsec) :
subgurface inflow 0 {mmiysar) -
y 1
3.2, Layer. Drenante per raccolta del percolato
Top Slopa Length: 30.0000
Bottom Slope Length: 25.0000
Tap Siope: 0.0000
Bottom Slope : 5.0000
[HELFP] Latera Drainage Layer Paramelers
. Parameteor Value Unilts
total porosity 0397 | {valivol)
fleld capacity . 0.032 (volivol)
wilting point 0013 (volivol)
sat.hydr.conductivity 03 {emfaec)
subsurface Inflow 0 (mmfyear)




3.3. Layer. High Density Polyethylene (HDPE)_ILVA

Top Slope Length: 25.0000
Bottom Slops Length: 25.0000
Top Slope: 5.0000

Bottom Stope ; 5,0000

{HELP] Geomembrane Liner Peramelers

07981-002R01EO1

Allegaio 1
[H

Parameter Value Units
sat.hydr.conductivity 2E-13 (cmisac)
pinhola denslity 4 (#ha)
Installation defects 4 (tha)
placement quality 4 {=)
gootextile transmissivity 0 {cm2/sec)

3.4. Layer. Drenante controlio eventuali perdite
Top Siope Length: 25.0000

Bottom Stope Length: 25.0000

Top Slops: 5.0000

Boltom Slope : 5.0000

[HELF) Lateral Drainage Layer Parameters

Parameter Velue Units
total porosity 0.397 {volfvol)
flald capaclty 0.032 {volivol)
wilting polnt 0.013 {volivol}
sat.hydr.conductivity 0.3 {em/sac)
subsurface inflow 0 {mmyear)

3.5. Layer. High Density Polyethylene (HDPE)_ILVA1
Top Slope Langth: 25.0000

Bottorn Skopa Length: 25,0000

Top Slope: 5.0000

Bottom Slope : 5.0000

[HELP] Geomembrane Liner Paramefers

Parametar Value Units
sat.hydr.conductivity 2E-13 {cm/sec)
pinhole density 4 (#fha)
installation defects 4 (#ha)
placement quality 4 -

| geotextile transmissivity Q {cm2/sec)
3.6. Layer. Barrier Soll

Top Slope Langth: 25.0000

Bottom Slope Length: 30.0000

Top Siope: 5.0000

Bottom Slope : 0.0000

[HELPJ Barrier Sail Linar Paremelers

Parametar Vahue Units
totat porosity 0427 (volivol)
fleld capacity 0.418 {volivol)
wiiting point 0.367 (volivol)
sat.hydr.conductivity 8.270-8 (cmisec)
_aub:urfaee Inflow 0 (mmyyear)
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4. Profite. Telo difettoso Configurazione D.Lgs.36/2003

Allegalo 1

Model Settings
{HELF] Case Ssilings
~Parameter Valuo Units
Runcff Method Meode! calculated (=}
Initial Moisture Settings - Model calculated {-)
[HELP} Surface Waler Seliings
Parameter Valug Unlts
Runoff Area 0 (%%}
Vegetation Class . Bare soll {)

Profile Structure

Layor Top ( m} Bottom ( m) Thickness { m}
. Fanghl processi siderurgic) 36.0000 12.0000 23.0000
Drenante controllo eventuall perdita 12.0000 11.5000 0.5000
High Density Polyethylane (HDPE)_ILvA|  11:5000 11.4875 0.0025
Barrisr Sofl 11.4975 6.4875 §.0000
4.1. Layer. Fanghl processi siderurgicl
Top Slope Length: 120.0000
Botiom Slope Length: 25.0000
Top Siope: 3.0000
Botlom Siope : 0.0000
{HELF] Vertical Perc. Layer Parameters
Parametar Value Units
total porosity 0.375 (volival)
field capacity 0.055 {volivol)
wiliting point 0.02 (volival)
sat.hydr.conductivity 3.02e-7 {cmisec}
subsurface inflow 0 {mmlyear)
4.2. Layer. Drenante controlio eventuali perdite
Top Slope Length: 25.0000
Bottom Slope Length: 25.0000
Top Slope: 0.0000
Bottom Slope : 5.0000
{HELP] Lateral Drainage Layer Paramelers
Parametor Vahie Units
total porosity 0.397 {volival)
field capacity 0.032 {volival)
wilting poeint 0.013 {volvol}
sat.hydr.conductivity 0.3 {cmisec)
subsurface Inflow 0 {mm/ysar)

4.3, Layer. High Density Polyethylene (HDPE)_ILVA



Top Slope Length: 25.0000
Bottom Slope Length: 25.0000
Top Slope: 5.0000

Bottom Slope : 5.0000

{HELP] Geomembrane Liner Paramelers

07981-002RO1ECI

Allegato |

Parameter Value * Unlts
sat.hydr.conductivity 2E-13 {em/sec)
pinhole density 4 (#/ha)
Installation defects 4 (#/ha)
placemant quallty 4 {-}

| geotextile transmissivity 0 {em2/sec)
4.4. Layer. Barrier Soil

Top Slope Lengih: 25.0000

Bottom Slope Length: 30.0000

Top Slope: 5.0000

Battom Slope : 0.0000

[HELFP] Barrfor Sofl Liner Parameters

Parametar Valuo Units
total porosity 0.427 (volivol)
fiold capacity 0.418 {volivol)

wiiting point 0.367 (volivol)
sat.hydr.conductivity 1e-7 (em/sesc)
subsurface Inflow 0 {mm/year)
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Cialli Pamela

Da: direzioneilva.taranto [direzioneilva.taranto@rivapec.com]
Inviato: venerdi 14 dicembre 2012 16.28

A: aia@pec.minambiente.it; protocollo.ispra@ispra.legalmail.it
Oggetto: Nota ILVA Dir.253 - Nuova discarica rifiuti pericolosi
Allegati: Nota ILVA S.p.A. Dir 253_12.pdf; Allegato nota Dir 253.pdf

Si invia la nota in oggetto con allegato.

Distinti saluti

ILVA S.p.A. - Stabilimento di Taranto
I Direttore
Ing. Adolfo Buffo







Cialli Pamela

Da: " Per conto di: direzioneilva.taranto@rivapec.com [posta-certificata@pec.aruba.it]
Inviato: venerdi 14 dicembre 2012 16.28

A: aia@pec.minambiente.it; protocollo.ispra@ispra.legaimail it

Oggetto: POSTA CERTIFICATA: Nota ILVA Dir.253 - Nuova discarica rifiuti pericolosi
Allegati: daticert.xm!; postacert.eml (0,98 MB)

--Questo & un Messaggio di Posta Certificata--

Il giorno 14/12/2012 alle ore 16:27:37 (+0100@) il messaggio con Oggetto

"Nota ILVA Dir.253 - Nuova discarica rifiuti pericolosi" é stato inviato dal mittente
"direzioneilva.tarantof@rivapec.com"

e indirizzato a:

protocollo.ispra@ispra.legalmail.it

aiafpec.minambiente.it

I1 messaggio originale & incluso in allegato, per aprirlo cliccare sul file
"postacert.eml” (nella webmail o in alcuni client di posta 1'allegato potrebbe avere come
nome 1'oggette del messaggio originale).

L'allegato daticert.xml contiene informazioni di servizio sulla trasmissione
L'identificativo univoco di questo messaggio e:
opec271.20121214162738.19104.108.1.15@pec.aruba.it







