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OGGETTO: Rif. prot. DVA DEC-2011-424 del 26/07/2011 — Istanza di riesame
dell’ Autorizzazione integrata ambientale del la centrale termoelettrica di
Iren Energia ubicata nel Comune di Moncalieri (TO)

1. Con la presente, in nome e per conto di Iren Energia S.p.A. (fren o la Societad), come da
procura 1vi acclusa sub ALLEGATO A, i sottoscritti avvocati Tommaso Salonico, Giorgio
Candeloro e Andrea Marega sottopongono a codesto spett.le Ministero dell’Ambiente e della
tutela del Territorio ¢ del Mare (il Ministero), istanza di riesame dell’ Autorizzazione Integrata
Ambientale per I’esercizio, da parte di Iren, della centrale termoelettrica ubicata nel Comune di
Moncalieri (TO) — Rinnovo (Rif. prot. DVA DEC-2011-424 del 26/07/2011) (Decreto AIA
2011).

2. Come ¢ noto, Iren ¢ titolare dell’autorizzazione per I'esercizio della centrale
termoelettrica ubicata nel Comune di Moncalieri (TO) (la Centrale) anche in virta del decreto di
compatibilita ambientale del Ministero di concerto con il Ministro per i beni e le attiviti culturali
n. DEC/VIA/7541 del 2 agosto 2002 (Decreto VIA 2002).

3. In esito al procedimento attivato con istanza del 10 novembre 2008, contenente la
domanda per il rinnovo dell’ Autorizzazione Integrata Ambientale delia Centrale (nota n.
20111/PT/so), il Ministero ha autorizzato Iren all’esercizio della Centrale, alle condizioni di cui
al parere istruttorio definitivo della Commissione istruttoria AIA-IPPC (la Commissione) reso il
17 marzo 2010 (prot. n. CIPPC-00-2010-498) (il Parere Istruttorio), ove non espressamente
derogate dall’articolato dello stesso Decreto AIA 2011. In particolare, per quanto qui rileva, il
Decreto AIA 2011 ha autorizzato 1’esercizio della Centrale prescrivendo, in relazione al 3° GT,
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(2), per le emissioni di NO, — in deroga al Parere Istruttorio — il rispetto del limite di 30 mg/Nm®
(come media giornaliera), per un periodo transitorio di 36 mesi dal rilascio della stessa
autorizzazione; (if) per le emissioni di CO, il rispetto del limite di 10 mg/Nm® come media oraria,
in tal modo abbassando di 20 mg/Nm® il limite per le emissioni di CO fissato nel Decreto VIA
2002 (in misura pari a 30 mg/Nm®), senza la previsione di alcuna soglia derogatoria per un
periodo transitorio necessario all’esecuzione delle opere di adeguamento.

4. Iren ritiene che il Decreto AIA 2011 non tenga adeguatamente conto degli articoli 29-ter,
comma 1, 29-sexies, comma 3 e 9 del Codice dell’ Ambiente, nella parte in cui esso ha prescritto:

(1) all’art. 1, paragrafo 3, per un periodo transitorio di 36 mesi dal rilascio della stessa
autorizzazione, il rispetto del limite di 30 mg/Nm® (come media giomnaliera) per le
emissioni di NO, limite a cui la Centrale non & in grado di conformarsi immediatamente
(fin dalla entrata in vigore dell’obbligo), senza la previa esecuzione di modifiche
all’'impianto; e

(ii) un abbassamento delia soglia relativa alla media oraria di emissioni di CO nell’esercizio
dell’impianto a 10 mg/Nm’, ometiendo di considerare che il nuovo limite di emissioni
dal 3° GT, se considerato come media oraria, non potrebbe essere rispettato sin da subito,
senza la previa messa a punto di un piano di ammodernamento e senza Iesecuzione delle
relative opere.

Il Decreto AIA 2011 ha quindi omesso di prevedere condizioni specifiche per consentire
I’esecuzione delle opere, sulla base ad esempio di un piano di adeguamento.

5. Siccome I'AIA, anche in caso di rinnovo, & di per sé una distinta autorizzazione!, basata
su una valutazione nuova e aggiomata dell’impatto delle emissioni di gas serra generate
dall’impianto sull’ambiente circostante (e in particolare, per quanto qui rileva, sulle emissioni in
atmosfera), volta - tra I’altro - a fissare nuove soglie di tollerabilita sulla base delle migliori
tecnologie disponibili al momento in cui la valutazione viene compiuta, sembrerebbe necessario
prevedere un periodo di adeguamento dell’impianto alle nuove prescrizioni. Infatti, ’esecuzione
di modifiche per I'implementazione delle prescrizioni imposte con il rinnovo dell’AIA
necessitano, per forza di cose, di un piano di adeguamento che ne disciplini tempi ¢ modi di
attuazione.

6. Coerentemente, 'art. 29-sexies, del Codice dell’Ambiente, prevede al comma 3 che
«[1) autorizzazione integrata ambientale deve includere valori limite di emissione fissati per le
sostanze inquinanti», ed al comma 9 stabilisce anche che essa «puo contenere altre condizioni

I Lart. 29-ter, comma 1, del Codice dell’ Ambiente prevede che, «a)i fini dell ‘esercizio di nuovi impianty,
della modifica sostanziale e deli ‘adeguamento del funzionamento degli impianti esistenti alle disposizioni del
presente decreto, si provvede al rilascio dell autorizzazione integrata ambientale di cui all'articolo 29-
sexiesy.
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specifiche ai fini del presente decreto. giudicate opportune dall’autoritd competente. Le
disposizioni di cui al successivo art. 29-nonies [che fissa le regole che devono essere applicate,
in caso di modifiche all’impianto, ai fini del rilascio — eventualmente — di una nuova AIA] non si
applicano alle modifiche necessarie per adeguare la funzionalita degli impianti alle prescrizioni

dell’autorizzazione integrata ambientale» (enfasi aggiunta).

7. 11 rinnovo dell’AIA non pud quindi che fondarsi sulle circostanze di fatto reali, che
costituiscono il presupposto logico necessario su cui si esprimono i relativi contenuti, da
riflettersi a loro volta nelle prescrizioni. Pertanto, qualora — come nel caso di specie — il rinnovo
dell’ AIA imponga il rispetto di soglie per le emissioni in aria che I'impianto, nello stato in cui si
trova al momento del rilascio dell’autorizzazione, non ¢ oggettivamente in grado di rispettare,
non pud prescindersi dalla fissazione di un periodo transitorio, che preveda una deroga
temporanea alle soglie di emissione, per il tempo necessario all’esecuzione di modifiche
strutturali dell’impianto sulla base di un piano di adeguamento, in ottemperanza all’art. 29-
sexies, commi 3 e 9 del Codice dell’ Ambiente.

8. La previsione di deroghe temporanee al rispetto delle soglie fissata in sede di
autorizzazione integrata ambientale ¢ tanto piu opportuna allorquando essa sia funzionale alla
messa a punto di un piano di ammodernamento che consenta, non solo di rispettare i limiti di
emissione originari, ma anche di ottenere nel futuro ulteriori riduzioni del tasso di inquinamento.

9. Come richiamato all’art. 1, paragrafo 3, del medesimo decreto, il rispetto del limite di 30
mg/Nm® (come media giornaliera) per le emissioni di NO, dal 3° GT ¢ stato introdotto a
modifica della corrispondente prescrizione di cui al paragrafo 9.4 “Emissioni in aria” del Parere
Istruttorio, laddove in tale atto era stabilito che Iren (a) avrebbe beneficiato della deroga al limite
di emissioni di NO, del 3° GT, con un limite fissato a 35 mg/Nm? (soglia che la Centrale sarebbe
stata in grado medio tempore di soddisfare) e che, (b) entro 8 mesi dalla data di pubblicazione
dell’avviso del Decreto VIA 2002 in Gazzetta Ufficiale, avrebbe dovuto presentare al Ministero

un piano di adeguamento ai valori limite prescritti con riferimento ai gruppi turbogas RPW 2° ¢
3°GT.

10. La motivazione fornita da codesto Ministero per discostarsi sul punto dal Parere
Istruttorio si fonda sulla necessitd di “assicurare la congruenza con quanto stabilito dal decreto
di compatibilita ambientale n. DEC/VIA/7541 del 5 agosto 2002, come indicato dalla
Commissione nel parere n. 637 del 18 febbraio 201 1.

11. Alla luce del quadro normativo precedentemente illustrato, desta alcune perplessita il
fatto che la finalita di assicurare la “congruenza” tra le soglie fissate, rispettivamente, dal
Decreto VIA 2002 e dal rinnovo dell”’AIA, in via di emanazione, sia risultata a discapito della
previsione di un piano di adeguamento basato sulla necessitd concreta di eseguire modifiche
strutturali per assicurare il rispetto dei limiti alle emissioni in atmosfera. Una simile
“congruenza”, infatti, non ci sembra possa costituire una condizione per operare, in sede di
rinnovo dell’AIA, una deroga a quanto sancito dall’art. 29-sexies, commi 3 e 9 del Codice
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dell’Ambiente e per adottare un provvedimento di autorizzazione che non tenga conto della
situazione di fatto su cui esso & destinato a incidere, assumendo — secondo una sorta di fictio —
che I’adeguamento sia gia stato compiuto, ossia che 1’'impianto di Moncalieri fosse allo stato in
grado di rispettare la soglia di NO, pari a 30 mg/Nm’ come media giornalieraZ.

12. Secondo quanto emerge dall’esame dell’ ALLEGATO B1 alla Relazione tecnica acclusa
alla presente istanza di riesame sub ALLEGATO B, che riguarda il periodo dal 1° gennaio al 31
agosto 2011, 1 bruciatori attualmente installati con la turbina a gas del 3° GT non consentono di
ottenere il rispetto del limite giornaliero di emissioni NO, di 30 mg/Nm®. Anche in questo caso,
"innalzamento della media giomaliera delle emissioni di NO oltre la soglia & dovuta alle fasi
orarie in cui I'impianto raggiunge il minimo tecnico.

13. II Decreto AIA 2002 aveva imposto alla Societa di impegnarsi a ragglungere, entro 4
anm dalla data di messa in esercizio del 3° GT, I’obiettivo di limitare le emissioni di NO, a 30
mg/Nm’® (equivalenti a 407 t/anno). A tale scopo, era previsto che, entro 2 anni dalla messa in
esercizio del 3° GT, Iren avrebbe dovuto presentare al Ministero dell’ Ambiente, alla Regione
Piemonte ¢ alla Provincia di Torino una proposta tecnica di adeguamento dell’impianto “...qlle
migliori tecnologie applicabili e disponibili a quella data...”. In seguito sarebbe stato avviato un
tavolo tecnico con la Societa per la verifica della proposta.

14. L’impianto era entrato in esercizio nel 2005 e, pertanto, la presentazione della proposta
tecnica di adeguamento dell’impianto avrebbe dovuto essere completata nel 2007. Tuttavia,
come meglio illustrato nel prosieguo, nel 2007 non era ancora oggettivamente disponibile una
tecnologia tale da consentire il raggiungimento dell’ obiettivo prefissato.

15. Infatti, in data 6 febbraio 2007 (lettera prot. n. 01610/PT140 ivi annessa sub ALLEGATO
C) trasmessa ad Ansaldo Energia S.p.A. (Ansaldo), societd a cui Iren & legata dal contratto di
manutenzione a lungo termine della turbina a gas del 3° GT, la Socicta richiedeva informazioni
circa la disponibilita di una tecnologia idonea a consentire il miglioramento delle emissioni
inquinanti in atmosfera della turbina a gas del 3° GT. Ansaldo rispondeva il 21 maggio 2007
(prot. n. SER/OPS/IPM/1108 ivi annessa sub ALLEGATO D), confermando che erano stati
effettuati investimenti “...in attivita di Ricerca e Sviluppo finalizzate alla realizzazione di
modifiche dei sistemi di combustione e messa a punto di nuovi bruciatori, con risultato dei primi
test effettuati che incontrano le aspettative prefissate” e che era in corso la validazione del
progetto. Ansaldo confermava quindi che “[1] ‘eventuale modifica del sistema di combustione, se
richiesto da IRIDE Energia, [avrebbe] pot[uto] essere implementato in Juturo anche sul 3°
GT...".

2 1 parere della Commissione n. 637 del 18 febbraio 2011 ricade nel diverso procedimento di inottemperanza
di Iren alla prescrizione del limite di NO, del 3° GT fissato dal Decreto VIA 2002. Ci sembra utile osservare
che anche ad esito del procedimento di inottemperanza, ad esempio con la diffida, Iren beneficerebbe di un
periode di adeguamento per eseguire i lavori necessari alle modifiche strutturali dell’ impianto. Ci6 che invece
non & accaduto nel Decreto AIA 2011 !

|
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i6. La Societa, con lettere del 28 gennaio (prot. n. 01 103/PT140 ivi annessa sub ALLEGATO
E) e 4 febbraio 2008 (prot. n. 01751/PT140 ivi acclusa sub ALLEGATO F), richiedeva ad
Ansaldo € a Siemens A.G., la formulazione di una proposta per il miglioramento del sistema di
combustione ¢ delle emissioni inquinanti della turbina a gas del 3° GT. Mentre Siemens non ha
mai presentato alcuna proposta, la societa Ansaldo rispondeva presentando una prima versione
della specifica tecnica (n. 253W571) il 22 febbraio 2008, successivamente aggiornata con il
documento del 5 marzo 2008, ivi annesse sub ALLEGATI G E H.

17. Dopo il sollecito trasmesso dalla Societa il 23 maggio 2008 (prot. n. 08326/PT140 ivi
accluso sub ALLEGATO I), solo in data 20 ottobre 2008 (prot. n. SER/SCO/I100/080089 accluso
sub ALLEGATO L) Ansaldo presentava un’offerta tecnico-economica non definitiva. Solo a
seguito di un’ulteriore richiesta della Societa datata 8 gtugno 2009 (prot. n. 10967/PT140
annessa sub ALLEGATO M), Ansaldo trasmetteva un’offerta tecnico-economica datata 6 agosto
2009 (prot. n. SER/SCO/1100/090227 annessa sub ALLEGATO N), che avrebbe consentito
all’impianto di Moncalieri il rispetto della soglia NO, di 30 mg/Nm®. In seguito ad una riunione
tecnica svoltasi tra le parti il 24 settembre 2009, il successivo 29 settembre (prot. n.
SER/SCO/1100/090227revl acclusa sub ALLEGATO 0) Ansaldo trasmetteva alla Societa la
versione finale dell’offerta. Pertanto, prima di tale data, Iren versava nell’oggettiva impossibilita
di formulare al Ministero dell’ Ambiente, alla Regione Piemonte e alla Provincia di Torino una
proposta tecnica di adeguamento dell’impianto, proprio per via dell’assenza di “...migliori
tecnologie applicabili e disponibili a quella data...”, che rappresenta il parametro fissato dallo
stesso Decreto VIA 2002.

18. Come rappresentato da Tren al Ministero con lettera del 31 agosto 2010 (prot. n.
20656/PT/s0 ivi acclusa sub ALLEGATO P), atteso il tempo di circa 1 anno necessario per
I’approvvigionamento dei bruciatori VeLoNox da parte di Ansaldo e quello richiesto per
Iinstallazione e 1’esecuzione delle opere sulla turbina a gas del 3° GT, pari all’incirca a 1 mese e
mezzo, noncheé i tempi per lo svolgimento del tavolo tecnico presso codesta Amministrazione di
verifica della proposta, Iesecuzione dei lavori sull’impianto di Moncalieri non avrebbe potuto
essere programmata prima dell’agosto/settembre 2013, prima data utile corrispondente al fermo
programmato di 1 mese e mezzo, per I’esecuzione delle opere di manutenzione straordinaria
della turbina a gas da eseguirsi ogni 25.000 ore di funzionamento (circa ogni 3 anni). Poiché
Pofferta definitiva di Ansaldo era pervenuta alla Societd a ottobre 2009, 'installazione dei
bruciatori VeLoNox non avrebbe potuto essere effettuata nel fermo programmato per
I"agosto/settembre 2010, in quanto incompatibile con i tempi di approvvigionamento che, come
sopra detto, richiedevano circa 1 anno, tenuto conto dell’esigenza di completamento della
verifica con codesto Ministero.

19, Pertanto, riteniamo che codesto Ministero avrebbe dovuto tenere in debita
considerazione it quadro concreto di tutti gli interessi in gioco fissando, secondo il bilanciamento
imposto dallo stesso Codice dell’Ambiente, un periodo transitorio che prevedesse una deroga
temporanea alle soglie di emissioni di NO, che potesse consentire concretamente, a regime, il

ITA576051/9+
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rispetto da parte di Iren delle nuove prescrizioni del Decreto AIA 2011, nel tempo necessario
all’esecuzione delle modifiche strutturali dell’impianto, sulla base del piano di adeguamento.

20. Riguardo al contenuto di tale deroga, osserviamo che nello stesso Decreto VIA 2002, il
valore limite di emissione di NO, peril 3° GT era fissato come segue:

o a 30 mg/Nm’® di media giornaliera, come unita di misura del grado di concentrazione di
fumi (o fluidi) in uscita dall’'impianto,

o equivalenti a 407 /anno di flusso di massa inquinante come valore assoluto nell’arco di
tempo di un anno,

Considerando 1] limite di emissione espresso in flusso di massa, le emissioni in atmosfera
dell’impianto di Moncalieri sono bel al di sotto del limite di 407 t/anno ritenute equivalenti, in
termini di flusso di massa, a 30 mg/Nm® di media giornaliera, come grado di concentrazione dei
fluidi. Infatti, come comunicato da Iren al Ministero il 10 maggio 2011 (prot. n.
10646/PT/so/pe830a, lettera annessa sub ALLEGATO Q), da gennaio a dicembre 2010, il flusso di
massa dell’impianto ¢& stato pari a 276 t/anno.

21. Pertanto, ai fini del rispetto del valore limite di emissione di NO,, come deroga per il
periodo transitorio fino all’installazione dei nuovi bruciatori VeLoNox nel fermo dell’impianto
previsto per 1’agosto/settembre 2013, riteniamo che il Decreto AIA 2011 avrebbe potuto fissare
la soglia espressa in t/anno di flusso di massa inquinante ad un livello anche inferiore al limite di
407 t/anno previste dal Decreto VIA 2002, poiché — come detto - gid nell’anno solare 2010,
I’impianto aveva raggiunto il limite di 276 t/anno. In seguito all’esecuzione dei lavori di
adeguamento, a regime, I’impianto avrebbe potuto rispettare anche la soglia limite come grado di
concentrazione dei fluidi di NO, pari a 30 mg/Nm’ di media giornaliera.

22.  Non avendo Iren avuto un pronto riscontro dai produttori dei riduttori di emissioni di
NO, entro il termine inizialmente previsto e, quindi, non trovandosi nella condizione di poter
rispettare i valori imposti dal Decreto VIA 2002 entro il 2009, si ritiene che la parte del
provvedimento di cui qui si chiede la riforma in autotutela avrebbe dovuto prevedere un “reale”
periodo di adeguamento che consentisse a Iren il rispetto del limite di NOy, nel tempo necessario
all’esecuzione dei lavori, eventualmente prescrivendo il rispetto di un piu ridotto limite di
emissione espresso in flusso di massa.

23. Le medesime considerazioni, pur se basate su un quadro fattuale diverso, valgono anche
per i limiti di emissione di CO fissati nel Decreto AIA 2011.

24, 11 Decreto AIA 2011, infatti, nell’operare un abbattimento della soglia delle emissioni di
CO da 30 a 10 mg/Nm’ di media oraria, non ha considerato la necessita della preventiva
approvazione di un piano di ammodernamento per eseguire quelle modifiche strutturali
necessarie ad assicurare il rispetto effettivo della nuova soglia (10 mg/Nm’). Il rispetto della
nuova soglia ¢ stato imposto, invece, fin dall’entrata in vigore del Decreto AIA 2011. Con la
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conseguenza che & oggettivamente impossibile per Iren, in assenza del suddetto piano di
adeguamento, conformarsi sin da subito ai limiti di emissione di CO appena introdotti.

25. .Come & possibile ricavare dalla tabella a pag. 83 del Decreto AIA 2011, nell’ambito del
procedimento per il rilascio dell’AIA, Iren aveva comunicato al Ministero che, per il 3° GT, il
valore medio annuale di emissioni CO, dal 2005 al 2009, era ricompreso tra 1,5 e 2,7 mg/Nm”.
Tali valori comunicati al Ministero sono ben al di sotto della soglia di 10 mg/Nm® come media
giornaliera3.

26. Tuttavia, se il limite & imposto come media oraria, cosi come avviene nel Decreto AIA
2011, I'impianto di Moncalieri attualmente non ¢ in grado di garantirne il rispetto 24 ore su 24,
poiché — come si evince dall’ALLEGATO B2 alla Relazione tecnica annessa alla presente istanza
di riesame sub ALLEGATO B?, durante la notte, la soglia di 10 mg/Nm’ talvolta viene superata,
per lo piu tra le ore 01:00 ¢ le 04:00, quando il consumo diminuisce e |'impianto raggiunge il
minimo tecnico. '

27. Come si ricava dalla relazione tecnica ivi acclusa sub ALLEGATO B, allo stato,
I’impianto si trova nell’oggettiva impossibilita di rispettare i limiti tecnici di CO imposti dal
Decreto AIA 2011, senza la previsione di una deroga per un periodo transitorio massimo di un
anno. Infatti, per garantire sempre il rispetto della soglia di 10 mg/Nm® anche durante le ore
notturne, momento in cui l’impianto raggiunge il minimo tecnico, ¢ necessario apportare
modifiche strutturali al 3° GT (e dare esecuzione alle opere necessarie). In considerazione dei
tempi tecnici che ’esecuzione delle opere necessitano, tali lavori non possono essere compiuti
prima del prossimo fermo per manutenzione ordinaria dell’agosto 2012.

28. Sulla base di quanto illustrato, Iren, come sopra rappresentata, formula istanza per
[’avvio del procedimento di riesame dell’autorizzazione integrata ambientale per P'esercizio della
centrale termoelettrica da parte della Societa ubicata nel Comune di Moncalieri (TO) — Rinnovo
(Rif. prot. DVA DEC-2011-424 del 26/07/2011) al fine di ottenere la riforma della stessa, con la
previsione (i) che, nel periodo transitorio dal rilascio dell’autorizzazione fino a settembre 2013, 1l
limite delle emissioni di NO, dal 3° GT sia fissato ad un valore fra i 300 ¢ i 407 /anno di flusso
di massa, in luogo di quelio di 30 mg/Nm®> (come media giornaliera) attualmente previsto,
espresso come grado di concentrazione dei fluidi in uscita; e () di un adeguato periodo
transitorio, a partire dall’entrata in vigore del Decreto AIA 2011, corrispondente al tempo

3 Si veda al riguardo ’ALLEGATO B1 alla Relazione tecnica acclusa alla presente istanza di riesame sub
ALLEGATO B. Dalla tabella si ricava che, nel periodo di riferimento che va dal 1° gennaio al 31 agosto 2011,
il limite di emissioni di CO dal 3° GT & sempre inferiore a 10 mg/Nm3 . Il rispetto di tale soglia a livello
giomaliero & garantito durante tutto ’anno.

4 Dalla tabella si ricava che, dal 1° gennaio al 31 agosto 2011, la soglia di emissioni di CO dal 3° GT,
raggiungendo di notte il minimo tecnico, talvolta ha superato il valore orario limite di 10 mg/Nm3 .l giomie
gli orari in cui il superamento del limite si & registrato sono evidenziati in arancione.

t
!

|
|
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necessario per I’esecuzione di lavori di ade

delle emissioni di CO sia fissato a 30 mg/Nm"-.

Avv, Tomma%o Salonico

8l9

guamento dell’impianto, ;_durante il quale il limite

|

Si producono i seguenti documenti in allegato:

ALLEGATO A:

ALLEGATO B:

ALLEGATO B :

ALLEGATO B2:

ALLEGATOC:
ALLEGATO D
ALLEGATO E:

ALLEGATO F:

ITASTAO51/11+

Procura di Iren Energia S.p.A. del 4 ottobre 2011

Relazione tecnica di Iren Energia S.p.A. alle emissioni in atmosfera di CO e di
NO; del 3° GT

Emissioni in atmosfera di CO e NO, del 3° GT (media giornarliera) dal 1°
gennaio al 31 agosto 2011

Emissioni in atmosfera di CO del 3° GT (media oraria) dal 1° gennaio al 31
agosto 2011

Lettera di Iren ad Ansaldo del 6 febbraio 2007 (prot. n. 01610/PT140)
Lettera di Ansaldo a Iren 21 maggio 2007 (prot. n. SER/OPS/IPM/1108)
Lettera di Iren ad Ansaldo del 28 gennaio 2008 (prot. n. 01103/PT140)

Lettera di Iren a Siemens 4 febbraio 2008 (prot. n. 01751/PT140)
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ALLEGATO G:  Specifica tecnica di Ansaldo a Iren del 22 febbraio _2008: (n. 253W571)
|
ALLEGATO H:  Aggiornamento specifica tecnica di Ansaldo a Iren del 5 marzo 2008

ALLEGATOI:  Lettera di Iren ad Ansaldo del 23 maggio 2008 (prot. n. 08326/PT140)

ALLEGATOL:  Offerta tecnico-economica non definitiva di Ansaldo a Iren del 20 ottobre 2008
(prot. n. SER/SCO/IT100/080089)

ALLEGATOM: Lettera di Iren ad Ansaldo dell’'8 giugno 2009 (prot. n. 10967/PT140)

ALLEGATON:  Olfferta tecnico-economica definitiva di Ansaldo a Iren del 6 agosto 2009 (prot.
n. SER/SCO/A100/096G227)

ALLEGATO O:  Olfferta tecnico-economica definitiva di Ansaldo a Iren del 29 settembre (prot. n.
SER/SCO/IM100/090227rev])

ALLEGATOP: Lettera di Iren al Ministero dell Ambiente del 31 agosto 2010 (prot. n.
20656/PT/s0)

ALLEGATO Q: Lettera di Iren al Ministero dell’Ambiente del 10 maggio 2011 (prot n.
10646/PT/so/pe830a)

ITA576051/11+
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PROCURA SPECIALE

Torino, 4 ottobre 2011

Oggetto: procedimento di riesame dell’ Autorizzazione integrata ambientale della
centrale termoelettrica di Iren Energia ubicata nel Comune di Moncalieri
(TO)

Con la presente Iren Energia S.p.A. (“Iren Energia”), con sede legale in Torino,
Corso Svizzera n. 95, P. IVA. 09357630012, conferisce agli avvocati Tommaso
Salonico, Giorgio Candeloro ed Andrea Marega (i “Procuratori Speciali™) il potere di
rappresentarla ¢ di compiere tutte le necessarie e/o opportune attivita, atti e azioni,
individualmente o congiuntamente, in relazione all’oggetto di cui in epigrafe
(I’ “Incarico ™).

Iren Energia, in particolare, conferisce ai Procuratori Speciali i seguenti poteri per lo
svolgimento dell’Incarico nei rapporti con il Ministero dell’ Ambiente e della Tutela
del Territorio e del Mare, ovvero altri Ministeri qualora necessario, incluse tutte
quelle attivita strumentali alla tutela degli interessi della societa, tra cui:

a) predisporre e trasmettere qualsiasi documento rilevante ¢/o memoria;
b) assistere e rappresentare Iren Energia nel corso di ogni riunione;

¢} richiedere la documentazione acquisita dal Ministero dell’ Ambiente e della
Tutela del Territorio e del Mare, ovvero altri Ministeri qualora necessario,
esercitando il diritto di accesso agli atti del procedimento;

d) inoltrare richieste e/o istanze;

e) svolgere qualsiasi ulteriore attivita che sia nell’interesse di Iren Energia in
relazione all’Incarico.

I Procuratori Speciali sono espressamente  autorizzati, altresi, a nominare,
disgiuntamente, uno o piu sostituti al fine di esercitare in tutto o in parte i diritti e i
poteri a loro conferiti con la presente procura speciale.

IREN ENERGIA S.p.A.
LAMMINISTRATORE DELEGATO
(dott. ing. %me&ggm)

Energla S.p.A. » www.Irenenergia.it |

30 Svizzera, 95 « 10143 Torina m
+39 011 5549111 - Fax +39 011 538313 ’ I ﬂ: ﬁ @

tafe Sociale Lv. Euro 7T77.679.968,00 Socleth sottoposta a direzlone
stro Imprese di Toring, @ coordinamento di Iren S.p.A.

miGNet &
W CC& HeS
ita IVA e Codice Fiscale n, 09357630012 Partita IVA ¢ Codlice Fiscale n. 07129470014 I EN 5D 900 150 14001 GHSAS 18001
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Oggetto: Autorizzazione Integrata Ambientale per I'esercizio della Centrale Termoelettrica di
Moncatieri — Decreto prot. n. DVA-DEC-2011-0000424 det 26/7/2011.

Relazione tecnica relativa alle emissioni in atmosfera di NOx e di COdel 3° GT.

La presente relazione riguarda le emissioni NOx e di CO del gruppo termoelsttrico in ciclo
combinato 3° GT della Cenirale IREN Energia di Moncalieri.

In particolare di seguito si intende evidenziare, sulla base anche dei dati di emissioni rilevate,
limpossibilita, allo stalo attuale, di rispettare le seguenti soglie limite di emissione di emissione
in atmosfera:

- NOx = 30 mg/Nm®, come media giornaiiera (Limite transitorio per 36 mesi);
- CO =10 mg/Nm® come media oraria {Limite definitivo).

Sulla base di quanto elaborato e proposto gid in precedenza, con particolare riferimento a
quanto attiene {'utilizzo delle migliori tecnologie applicabili e disponibili, e dei dati di emissioni
rilevati ed allegati alla presente, si evidenzia quanto segue,

Emissioni in atmosfera di NOx:

A dimostrazione della impossibilita di rispettare, allo stato attuale, il limite prescritto, si
evidenzia, nell'allegato B1, ne! periodo dal 1/1/2011 al 31/8/2011, il superamento del limite
prescritto di 30 mg/Nm?®, come media giornaliera.

Al fine di poter ottenere emissioni di NOx inferiori a 30 mg/Nm®, come media giornaliera, &
necessario effettuare 'upgrade della turbina a gas del 3° GT con bruciatori Vel.oNOx (Very
Low NOx), come gia proposto al Ministero dellAmbiente in data 31/8/2010.

Il suddetto intervento di upgrade potra essere effettuato nei mesi di agosto/settembre 2013,
come gia comunicato al Ministro dell Ambiente in data 10/5/2011, in quanto la manutenzione
straordinaria della turbina a gas (major inspection) si verifica ogni 25.000 ore di
funzionamento (circa ogni 3 anni) e cid risulterebbe anche compatibile con i tempi di
approvvigionamento dei nuovi bruciatori, di circa 1 anno, e con i tempi di installazione degli
stessi di circa 1,5 mesi.

Nel frattempo la scrivente potra assicurare, ed anche migliorare rispetto alle prescrizioni del
precedente decreto VIA del 2002, i limiti di emissione espressi in flusso di massa annuale,
coerentemente con quanto gia indicato nelia suddetta comunicazione del 10/5/2011 nella
quale si evidenziava che i flussi di massa amuali delle emissioni in atmosfera di NOx
risultano essere inferiori al quantitative prescritto di 407 fanno. Su tale aspetto si rinvia a
quanto meglio indicato nel’ambito dellistanza di riesame dell'Autorizzazione Integrata
Ambientale del 26.07.2011 al Ministero dellAmbiente cui la presente relazione tecnica &
allegata.

Pag. 1di2




Direzione Produzione Termoelettrica

Emissioni in atmosfera di CO: ‘

A dimostrazione della impossibilita, allo stato attuale, di rispettare il suddétto Iimite prescritto, si
aliegano alla presente relazione i seguenti documenti contenenti i valori delle’ emissioni del 3°
GT:

]

Allegato B1:  medie giornaliere delle emissioni di CO nel periodo dal 1/1 12011 al 31/8/2011:
detto documento evidenzia che le medie giornaliere delle emissioni di CO,
fisultano comprese, di massima, tra 0,1 e 4 mga/Nm? come medie giornaliere;

L

Allegato B2:  medie orarie delle emissioni di CO nel periodo dal 111/2011 al 31/8/2011:

come si evince da detto documento, le emissioni di CO, in alcuni casi, risultano
superiori a 10 mg/Nm? (vedi ad esempio 2, 3, 7, 8, 10} 12, 15, 17, 29 e 31
gennaio; 1, 3, 7, 8, 10, 12 marzo; 2 aprile; 1° maggio; 12, 15 e 19 giugno e 28
agosto).

Al fine di poter ottenere emissioni di CO, come media oraria, inferiori a 10 mg/Nm® &
necessario poter disporre di un periodo transitorio al fine di provvedere con specifici
interventi, attinenti al sistema di combustione e all'alimentazione del gas naturale, che
potranne essere eseguiti durante il prossimo periodo estivo di manutenzione ordinaria

programmata e quindi entro un termine non eccedente i 12 mesi. '

|

IREN Energia S.p.A.
DIRETTORE
PRODUZIONE TERMOELETTRICA
{dott. ing. Carmelo Tripodi)

AN

Allegati: .
Allegato B1i: medie orarie delle emissioni di CO nel periodo dal 1/1/2011 al 31/8/2011;

Allegato B2: medie glornaliere delle emissioni di CO e di NOx nel periodo dal 1/1/2011 al 31/8/2011.

f
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ALLEGATO C



GRUPPO_IRIDE Prot.: 001610 del: 01/02/2007
I

Torino,  © febbralo 2007 anticipata a ¥ fax at n* 010-8553661

Pt 01610/PT140 i

ANSALDO ENERGIA SPA
ING, FLORITA

VIA LORENZI 8

16162 GENOVA GE

Oggelto: Centrale Termoeleltrica di Monecailart — Contratto per ! Servizlo di Manutenzione a
Lungo Termine della turbina a gas, del'alternatore e dei relativi ausiliari del 3°GT.
Rlduzione delle emissionl inguinanti delta turbina a gas.

Con la presente sl richieds, al sensl deltart. 16 del Coniralto In oggelto, se, a
seguito dell'esperienza da Vol maturata, rifenete che le emissioni inguinanll della
turbina a gas possano essere migliorats.

Distinti saluti.

IRIDE Energia 5.p.A.
BIRETTORE
PRODUZIONE TERMOELETTRICA
{doll. Ing. Camale Triped)
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GRUPPO__IRIDE Prot.,: Q020768 del: 23/05/2007
)

- ﬂ
/ A“saldOEnergia . Una Soclstd Fameccsnica

ne.cfr  SERIOPS/IPM/{108 ' - anlfeloala & % fax aln, 01 1,76860,089

varit:  01610/PT140

Spattlo; IRIDE ENERGIA
Cerfiiale Termoslattrioa Monoallerl
Sirada Frellys Mozzl 1
10024 Moncalier (TO)
GENOVA, 21 Maggle 07
Cortose atlne: Ing, Alessandro Donna Direltora Lavor! Manutenzlane 3* 73

Qggofte: Riduzlona delia emlenion! ingutnenti dells %urblng'a ges

Epreglo Ingegner Donna

in rifarimento elta posslbliitd dl riduzione delle emisglont inguinantt dalfa Turbing & gas vi comunichiameo che
ANSALDO ZNERGIA ha racentamente Iavostita in atlivith di Rioarca & Sviluppe finallzzato slla realizzezlone dl
modtflche del slstema di comhuelione & mesea punto di nuov bruoletor, con rlaultata del primi tast affeituatl ¢cha

incontrano lo aspetiative prefigeate. Atiusimants slamo [n fage di validazione dal progstto, @ siamo disponibill &
discuterns ulteriort dotiagll in un incontro dadioate.

L

L'aveniuale modifioa del slsteme dl combustione, go richiesto da IRIDE ENERGIA, polrh aseora implementota In
futuro anche sul 3°TO, e le Partl valuleranno conghintamente lo modallia o templsliche deliintervento, secado
quanto previsto all'Art. 16 dal CONTRATTO di Manutenzlons, |

Distinil ealutl,

AF ok

Alegaandro Fiortia

OBM Frofest Manager

AnsatdoEnorgla - Sarvice Dapt

Via N.Lorenz § « 10162 Gonova

S Te! +30070 CBY 7666

B Fax +30010 858 3861 .

(S)e-Mall: Alossangro Elofia@anacnanidolt
vin P, Lytiar1s.60 Anviva Eqes) BPA Gede tagate
20484 HKano ol ot UALD 510 v N.Carend, § - 16188 Goatva -Ratd
Toh, 439 02 310021 Dlrayiona & ted IEMRTING &3 Toh+38 000 B335 Fax 3700108556200
Fox +90 02 31032838 Finmuoezsnics Sph Gap. 500, ¢ JL.054.610 00
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Torino, 28 gennaio 2008 anticlpata a ¥ fax el n® 010-6653661

prota.  01103/PT140 i

ANSALDO ENERGIA SPA
ING. FLORITA

VIA LORENZI 8

16152 GENOVA GE

Oggetta: Centrale Termoeleltrica di Moncalieri — Coniralto per Il Servizioc di Manutenzione a
Lungo Termine delta turbina a gas, deil'alternators e del relativi ausiliarl del 3°GT.
Rlduzione delle emissionl ingquinant! In atmosfora della turbina a gas.

Con riferimento alla Vostra lettera rif. n® SER/OPS/IPM/1108 del 21 maggio
2007, sl richlede di presentare, se tecnicamente fattibile, un’offerta techico-aconomica
per un intervento di miglioramento delle emissionl Inguinant! in atmosfera della turbina
a gas del 3°GT.

lf documento Inviato dovra contenera:

- la descrizione tecnica detlagliata dell'interventa;

- imaterlali e le risorse umane impiegat;

- la tempistica necessaria con [lndicazione del primo fermo programmato

' compatibile con l'intervento, tenuto conto che, ad oggi, la turbina ha consumato

circa 27,800 EOH; :

+ 1 valori garantili di CO e NOy (riferlli al 15% di O, su base secca) ed il campo di
validita degli stessi in termini dl % del carico base;

- la garanzia sul mantenimento del valorl di potenza e rendimento della turbina a gas
precaedenti I'intervanto.

Distintt satuti.

IRIDE Energia S.p.A.

. DIRETTORE
PRODUZIONE TERMOELETTRICA
(dolt. ing. Carmelo Tripodi}

.
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Torino,

Prot.

Oggelto:

GRUFPO_IRIDE Prot.: 001751 del: 04/02/2008

4 febbralo 2608

01781/PT140
anticipalg o ¥ fax 3i n° 004059/8074448

SIEMENS AG

PG/W-MON

PO BOX 10 1063

MR MARTIN REUSS|

D-63010 OFF ENBAC’H AM MAIN

Cenirale Termoeletirica df Moncaller| — Realizzazlone 3* Gruppo Termosletfrico a Ciclo

Combinato in Cogenerazione (3° GT).
Riduzione delle emisslonl inquinanit Iin atmosfera della furbina a gas,

St richlade di presenlare, se tacnicamenta fatliblle, un‘afferta tecnico-economica
per un Intervento d! migtioramento delle emlsslont Inquinant! In almosfera delia turbina

& gas del 3°GT.
It documento Invialo dovra contenare:

- la descrizione tecnica deltagllata dell'intervento;

- i maleriali e fa risorse umane impiegali; ‘ .
- la templistlica necessaria ¢on lindicaziona del primo fermo programmato

compallbile con lintervento, tenuto conte che, ad oggi, la turbina ha consumato

clrea 27,600 EOQH;
- | valori garantiti di CO e NQ (riferiti al 16% di O2 su base secca) ed il campo di

validitd degll siessi In terminl dl % del carico base;
- la garanzia sul mantanimento del valori di pofenza e rendimento delfla turbina a gas

precedeant] lintervento.

Distinti saluil.

IRIDE Enorgla S.p.A.
DIRETTORE
PRODUZIONE TERMOELETTRICA
(dolt. Ing. Cermelo Tripadl)
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1 SCOPO DEL DOCUMENTO

Questo documento definisce lo scopo di fornitura per l'introduzione delle modifiche e delle
attivitd necessarle afte ad Installare Il glstema VeLoNOXx su turbogas di tipo V24.3A, al fine
oftenere una riduzlone delle emisstont ed un miglioramento deslle prestazioni della turbina a
gas V84.3A,

D! saguilo verranno Indicate le procedure ad i materiall necessari per l'nstallazione del
sistema In oggetto, e verranno alfres) Indicall alcuno ulteriori modifiche opzionall che
potranno essere apportate al turbogas in concomitanza delle atlivitd dl installazione del
sistema VeLoNOx e che apporteranno un ulteriore Incremento prestazionale e di flessibilita
al funzionamento del turbogas,

Nel presente documento vengono descritte tutte le operazionl necessarle per fupgrade del

sistema dl combustione delle turbine a gas V84.3A —~ VeLoNOx e per linstallaztone del
pacchetll corretati,

ScoPO DI FORNITURA

Nel sagulto viene fornita una descrizlone completa di tulte e aftivitd necessarle per effetiuare
upgrade delle TG, dotandole del nuovo sistema di combustione a bassissimo Impatto
amblentale (VeL.oNOx ~ Very Low NOx). Altingende in parte anche dall'esperlenza acquisita
in sito di seguito sl fornisce I'alenco delle implementaziont e delle modifiche che sl ritengono
streltamente nacessarle psr la realizzazione dell'upgrade de! sisterna di combustions, D}
segulto gll items tratlati:
a) upgrade del slstema bruclatori riguardante | seguenll componenti:
» bruciatore pllota premiscelato VeLoNOX
» lancia dummy
» nuovo sistema di accensione
b) Implementazione deilo skid linea alimentazlone gas pliota premiscelato (ITM0018);
o) tnstallaz}one nuovo altuatore IGV Idrauliche (in funzlone delle richieste di minimo
tecnico)’;
d) Installazione de! sistama per Il monitoragglo dell'htmming (on condition)?;
a) upgrade del software di gestione e conlrollo;
f) adeguamento della strumentazione e degli scheml eleltrci laddove richiesto.

21 Upgrade del slstema bruciatore

Per poter oltenere una riduzlone significativa delle emissioni di NOx e CO (Fig. 1), & stalo
studlato un metodo in grado di realizzare un pilota parziaimente premiscelato {in sostituzione
al pllota diffuslene), apportando alcune modifiche al sistema dl passagglo gas det voriicatore
asslale. Accanto a tale trasformazione, sono richieste anche la sostiluzions delle lance

1 L'upgrade IGV rlsulta necessarlo quatorn si eichleda un valore di minimo teenico inferlore at 60% del carico di
baso

2 Qualorn non gt presenti, § sensorl addizionndl df humming dovranne essere installati,
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dummy con fance appositamente modificate, la
per paletta come da specifica 417W116 (quato
vorticatori dlagonatl a 10 fori) e lNnstallaziona di u
i bruclatore pllota cosl modificato,
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Fig. 1 Riduziond smissioni NOx - CO

Fig. 2 Bruciatore Pilota VeLoNOx.

presenza dl vorticatorl diagonali con 9 fori

ra sulla macchina fossero ancora presenti
n nuove slstema dl accensions,
denominato VelLoNOX, & riportate in fig, 2.
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2,2 Upgrade del sistema di combustione e del relativo skid di afllmentazione del
gas :

il sistema di combustions prevade una serie dl modifiche volte alla completa e corretta
installazione del sistema bruciatori tipo VeLoNOx. In tal senso vengono Implemantate sla
I'"TM relativa alla modifica da apportare al sislema di allmentazione del gas naturale alla
huova linea del plicta premiscelalo come da ITM0019 emessa da Ansaldo Enargla,

La metodologla adottala per apportare modifiche strutiurall al sistema di allmentazione dael
gas combustibile consente di sopperire alle esigenze funzlonall richieste dalla finea dsl
pifola premiscelato dei bruelatorl VeLoNOx, mantensndo pralicaments Inveriato io skid gas
standard gia allestito In slto e le logiche principali del sistema df controllo. Lintento & quindi
sia quello di avere un minimo Impatio meceanico e dunque di utllizzare la linea diffusions
{non piir richiesta per tall nuov} bruclatorl) per alimentars il plota premiscelato, sia di poter
ricorrere ad esigue modifiche al software di gestione e controllo delte logicha df
allmentazione del gas,

2.3 Upgrade IGV (In funzione dells richleste di minimo tecnico)!

L'upgrade IGV rlsulta necessarlo qualora s richleda un valore di minimo tecnico Inferlore al
60% del carlco di base.

La movimentazione IGY verra altuata tramite nuovo altuatore idraullco al fine ¢ poter
garantire un campo di funzionamento ¢ di essrcizio pil amplo di quelio attuale. La fornitura
Include un altuatore Idraulico della stessa tipologla df quello gid adottato da Ansaldo Energia
sia su V04.3A2 che su V94.3A4. Tale altuatore potra quindt permettare la riduzione del
minimo tecnico riducendo la portata di arla In mandata a tulto vantaggio delfefficlenza dl
combustione,

24 Installazlone del sistema addizionale per il monitaragglo deli’humming (on
condition)?

Accanto al tradizionale sistema costituito da due sensori di humming posizlonati neliHot
Wind Box (cassa arla), occorra disporre del tre sensor addizionalf posizionati sulle flange dei
bruciatori di posizion! 7, 10 ¢ 16.

Qualora tali sensori non slano gia installall, occorre preventivarne I'installazione verificando
che il sistema di acqulsizione del segnali di humming dai trasdullort consenta l'acquisizions
del tre segnall addizionall, in caso contrarlo sl provvedera ad aggtornare il sistema in oggetto
onde rendere disponibil nuovl canall,

Tale modifica offre il vantaggio di determinare in maniera plu accurata le oscillazioni di
presslone statica rilevandole direliamente dal bruciatari, comportando un incremento neila
affidabilita de! sistema di protezions macchina.

' L'upgrade 1GY risulta neoessario qualora si richieda un valore di minimo teenico Inferlore a 60% del carico di
Lase
? Qualora non gia presentl, i sensorl addizionali di humming dovranne essere installati,
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2.6 Upgrade soltware dl gestions e controllo

Al fine di sfruttare e potenzislita de! pilota premiscelato, le logiche di regolazione della
turbina a gas saranne modlficate per quel che riguarda la gestione del set polnt di
temperatura al carlchi parziall. in particolars sara Implementata una curva cha stabilisca il set
polnt di TETC In funzions delia posizione delle IGV; questo permstie dif eserclre |a turbina a

gas al carichl parziall a valor i temperatura di scarlco pli altl, a tuito vantaggio del
rendimento del ciclo.

28  Adsguamento della strumentazione e degll schemi olsftrici

Le altivita dl ingegneria necessarle verranno effatiuate per adeguare la documentazione con
ie nuove implemantaziont effeltuate.

3 ELENGO ATTIVITA PRELIMINARI

Di seguito vengono Hiustratl tutti i passi necessarl per ia realizzazione dellupgrade del

sistama di combustione delle turbine a gas, dotandole di bructatori VeLoNOx a bassissimo
Impatto ambientale.

» Bruciatore Pifola
* fornitura db un set di bruclatorl dotatl di fuse nuovo del vortlcatore asslals,
Installazlone delle nuovs {ance dummy e modifica al sistema di accensione;
+ verifica sperimentale delle caratteristiche dl efflusso di ogni singolo componente
mediante prova di flussagglo a freddo.
» Bruclatore Premix
» Converslone a versiona 9 forf (on condition)
* Pullzia dei vorticator] diagonall mediante lavagglo ad ulirasuoni (on condition)
+ verifica sperimentale delle caraiteristiche di efflusso di ognl singole componente
mediante prova di flussagglo a freddo.

» Emissione di una speclfica per la procedura di montagglo dei bruclatori pllota o dal
bruclatori premix.

» Modifiche al software di gestlone e controlio.

» Adeguamento della strumentazione e dagll scheml elellricl preposti alia gestione del
nuovo sistema d! combustions,

» Fornltura di nuovo attuatore Kiraullco per slstema IGV (vedere paragrafo 2.3)
» Fornitura sensori di humming aggtuntivi (vedere paragrafo 2.4)
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4 ELENCO ATTIVITA PREPARATORIE IN SITO
D! seguito vengono elencate le attivitd preparatorie da effettuarsi in sito:

» Modifica Skid alimentazione pilota premix: Implementazione ITM0019 che preveda
una modlfica In grado di utilizzare la vecchia linea diffusione per alimantare la nuova
linea pllota premiscelato.

Smontagglo bruciatori premix e riallocazions

Smontagglo bruciator] pllota standard e relative dummy

Montagglo bruclatori pilota Vel.oNOx e relativo dummy

Montaggio e cablagglo attuatere GV

Montagglo strumentazlone aggluntiva (sensori humming su bruclatori)

VYVVYVVYY

B ATTIVITA DI PROVA

A valle dl tutte le Implementazioni necessarle per 'upgrading de! sistema dl combustione, sl
prevedono la seguent! attivita di tuning del nuovo gistema:
> tuning della nuova modalita dl combustione al diversi carighi;
» tuning della logica per la movimentazicne delle nuove 1GV,
» tuning delia loglca per l'alimentazione del gas dalla linea pllota premiscelato;
> verlfica delle prastazionl della macchina in termini di rispelto delle emissloni allo
soatlco e di raggiungimento delle performance garantite.
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1 SCOPO DEL DOCUMENTO

Questo documento definisce lo scopo di fornitura per Vintroduzione delle modifiche e delle
i atlivitd necessarle alle ad instailars il sisterma VeLoNOX su turbogas dl tipo V94,34, al fine
: ottenere una riduzione delle emissloni Inquinantl di ossldi di azoto (NOx ) e di monossido dl
i carbonlo {CO).
. Nel presente documento vengeno descriite tuite le operazioni necessarle per fupgrade del
‘ sistema di cambustione e per linstallazione del pacchetll ad esso correlati, sulla turbina a
gas V34,3A di lrlde Energla clo Moncalleri,

( : 2 S§COPO DI FORNITURA

: Nel seguito visne fornita una descrizione completa di tulle 1o attlvita necessarle per effetiuare
lupgrade delle TG, dotandole del nuovo sistema di combustione a basso Impatto amblentate
(VeLoNOx - Very Low NOx}. Altingendo in parte anche dall'esparienza acquisita in sito di
segullo si fornisce l'elenco delle Implementazion! e delle maodifiche che sl ritengono
sirettamente necessarie per la realizzazione dellupgrade dsi sistema di combustione, Di
saguito gli items tratlatl:

a) upgrade del sistama bruciatori riguardante 1 seguentt componenit:

» bruciatore pliota premiscelato VeLoMNOx

» lancia dummy

» nuove sistema di accensione
b} implementazione deflo skid Ilnea allmentazione gas pilota premiscelato { TM0019);
¢) installazlone del sistema per it monitoraggio del’humming {on condition)";
d} upgrade dol soflwate dl gestione e conltrollo;
a) adsguamenio della strumentazione e deghi schemi slettrici laddove richlasto.

2.4 Upgrade del sistema bruclatore

( . Par poler oltenere una riduzione significativa delle emissioni dl NOx e CO {Flg. 1), & stato
studiato un metodo In grado di realizzare un pilota parzialmente premiscelato (in sostituzione
al pllota diffusione), apportande alcune modifiche al sistema dl passagglo gas del vorllcators
asslale. Accanto a tale trasformazions, sono richleste anchs la sostituzione delle lance
dummy con lance appositemente modificate, la presenza di vorticatori diagonall con 9 fori
per paletia (qualara sufla maccehina fossero ancora presenti vorticatorl diagonati a 10 forl) e
I'Installazione di un nuovo sistema df accensione,

il bruclatare pilota cosl modificalo, denominato VeLoNOX, & riportato In fig. 2.

! Qualara non gl present, i sensori addizionall di humming dovranno essere instaliafi,
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Fig. 1 Riduzlone emisslonl NOx - GO

Flg. 2 Bruciatore Pilota VeLoNOx.




Progoile ldentlficalfvo Rev. Paglaa Dl
profect documenl no. tov. Pago of
SPECIFICA SISTEMA DI COMBUSTIONE Val.oNOx ¢ 8 6
« TG V84.3A IRIDE ENERGIA - Classo dl Riservalozza o
confidential class

i
22 Upgrade del sistama di combustione e del relativo skid dl allmentazione de)
gas

il sistema di combustione prevede una seris di modifiche volta alla completa & corretta
Installazione del sistama bruclatorl tipo VeLoNOX. In tal senso vengono Implementate sla
I1TM relativa alta modifica da apportare al sistema di allmentazione del gas nalurale alla
nuova linea del pilota premiscelato come da ITMO019 emessa da Ansaldo Energia.

La metodologla adoltata per apportare modifiche strutturall al sistema di allmentazione del
gas combustiblle consente dl sopperire alle esigenze funzionall richleste dalia linea del
pilota premiscelato del bruclatorl VeloNOx, mantenendo praticamente Invarlato lo skid gas
standard gla allestito in sito e fe logiche principalt del sistema di controllo, Lintento & quind
sla quello di avere un minimo Impatto meccanico o dunque di utilizzare fa linea diffusione
(non pili richiesta per tali nuovi bruclatori) per alimentare il pllota premiscelato, sta dl poter

rlcorrere ad eslgue modifiche al sofiware di gestlone & conirollo delte logiche di
allmentazione def gas.

2.3 Installazione del sistema addizlonale per It monltoragglo dell’humming (on
conditlon)!

Accanto al tradizionale slstema costituite da due sensorl di humming posizionat! neli'Hot
Wind Box (cassa arla}, occorre disporre del tre sensorl addizlonall posizionati sulle flange dsi
bruciatori di posizlont 7, 10 e 15.

Qualora tali sensorl non slano gla installat!, occorre preventivarne I'installazions verlficando
che |l sistema di acquisizione dsl segnali di humming dal trasdutiorl consenta I'acquisizione
del tre segnall addizionall, in caso contrarlo sl provvedera ad agglornare K sistema in oggetto
onde rendere disponibllt nuovi canail.

Tale modifica offre it vantaggio di determinara In maniera plli accurata te oscillazlont di

pressione stafica rilevandole direltamente dal bruclatorl, comportando un Incremento nella
affidabilita del sistema di protezione macchina.

24 Upgrade software di gestions e controllo

Al fine di esarcire la turbina a gas con it sistama VeL.oNOx, occorre Implemeantare modifiche
alle logiche di regolazione relative alla geslione delle valvole sulle linee combustiblle {(vedera
2,2) ed alla regolazione detle |GV tramlle altuatore idraulico.

2.6 Adeguamento dalla strumentazione e deglt schem! alettrici

Le altivita di Ingegnerla necessarle verranno effetluate per adeguare la documentazlone con
le nuove implemsntazion| effettuate.

' Qualora non gid prosenti, i sensori addizionali di humuming dovranng cssere instalati.
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3 ELENGO ATTIVITA PRELIMINARI '

Di saguito vengono illustrati tult] # passi necessari per la realizzazione dellupgrade del
sistama di combustione delle turblne a gas, dotandole di bruciatorl Vel.oNOx a bassissimo
impalito ambientate. /

+ Bruclatore Pllota
s fornitura dl un set dl bruclatori dotati di fuso nuovo del vorticatore assiale,
Installezione delle nuove lance dummy e modifica al sistema dl accensione;
o verifica sperimentale delle caralteristiche di efflusso di ogni singolo cdmponente
mediante prova di flussagglo a freddo.
Bruclatore Premix
¢ Converslone a versione 9 fori (on condition)
+ Pulizla del vorlicatorl diagonall mediants lavaggio ad ultrasuoni {on condition)
+ varifica sperimentale delle ceralteristiche di efflusso di ogni singolo componente
medtiante prova di fiussaggio a freddo.
» Emissione d! una speclfica per fa procedura dl montaggio dei bruciatori pilola e dal
bruclatori premix,
» Modifiche al scflware di gestiona e controllo. i
» Adeguemento della strumentazione e degli schemi alettrici preposti alla gestione del
nuovo slstema di combustions.
» Fornitura sensori di humming aggluntivi {vedere paragrafo 2.3)

Y

4 ELENCO ATTIVITA PREPARATORIE IN SITO
DI seguito vengono elencale le altivith preparatoria da effettuarsi in silo:

> Modifica Skid allmentazlone pilofa premix; implementazione ITM0019 ;’:h?e prevede
una modifica In grado di utitizzare la vecchia linea diffusione per alimentars la nuova
Ilnea pllota premiscelato,

Smontagglo bructatori premix e riallocazione

Smauntagglo bructater pliota standard e refallvo dummy
Montaggio bruciator| pllota VeL.oNOx e relafivo dummy
Montaggle strumentazione aggluntiva (vedere paragrafo 2.3)

vYVYvy

5 ATTIVITA DI PROVA

A valle di lutte le Implementazlon! necessarie per Fupgrading del sistema di combuslione. sl
prevedano e seguentl ailivitd di tuning del nuovo sistema:

» tuning delia logica per l'alimentazions del gas dalla linea pilola premlscelato,

> verifica delle prastazioni della macchina,

T e

I




L e

ALLEGATOI



GRUPPO_TRIDE  Prot.: 008326 qel: 23/05/2008

Torine, 23 maggio 2008 anticipala a ¥ fax al n* 010-6553664

FoLa. 08326/PT140

ANSALDO ENERGIA SPA
ING. FLORITA ! ’
VIALORENZ! 8

16162 GENOVA GE

.-.‘

Oggelte: Centrale Termosletirica di' Moncaliari — Contralto per Il Servizio di Manutenzione a
Lungo Termine della turbina a gas, dell'alternatore e del relativi auslilari del 3°GT.
Riduzlone delle emissiont inquinant! tn atmosfera della turbina a gas,

Con riferimento atla Vostra “Speclfica upgrade sislema di ‘combustione TG
V84.3A (VelLLoNOx)", datata 5/3/08, sl sollecita la presentazione i una offerta tecnlco-
economica per Intervento di migtoramento delle emlsstoni inquinaii in atmosfera
della turbina a gas dal 3°GT.

I documento Inviato dovra contensre:

- la descrizlone locnica detagliata dell'intervento:

- lavalutazione economlica del pagcchaite "chlavi In mano”;

- la templstica necessarla; . '

- | valori garantili di CO e NO {riferlll al 15% dl O, su base secca) ed I campo di
validita degll stesst in funzlone della potenza della turbina a gas;

- la garanzia sul mantenimento dei valor! di potenza e rendimento della furbina a gas
precedenti 'infervento,

Distintl saful,

IRIDE Energia S.p.A.
T . . DIRETTORE
S PRODUZICNE TERMOELETTRIGA
I PP {doll. tng. Carmato Tripodl)
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A Finmeccanica Company

ns. rif. SER/SCO/I100/080089 . Spett.le
Iride Energia

vs, rif. 01103/PT311 del 28.01.2008 Corso Svizzera 95
10143 Torino

Genova, 20 Ottobre 2008

Oggelto:  Offerta relativa aila variante del contratto per il “Servizio di Manutenzione a Lungo Termine
della Turbina a Gas, dell'Alternatore e dei retativi Auslliari della C.le di Moncalieri Gruppo
" per un Intervento di miglioramento emissioni inquinanti in atmosfera def 3° TG" .

Offerta ANSALDO Energia n, SER/SCO/I100/080089 in data odierna

Gentill Signori,

Facendo seguito alla Vs, richiesta di offerta N°01103/PT311 del 28 gennaio 2008, Vi inviame la nostra
migliore offerta refativa alla variante in oggetto.

Le attivita di cui alla presente varlante sono da eseguirsi nel corso dalla prossima Major Overhau! e
comporteranno un allungamento dei tempi di revisione ed una conseguente diminuzione del valore
garantito di disponibilita per quel'anno, come precisato al punto 4 della presente lettera.

I valori garantiti di CO e NOX {riferiti al 15% di O2 su base secca) saranno inferiori a 30 mg/Nm3
media oraria dal 60% al 100% de! carico base.
1. SCOPO DI FORNITURA

La presente offerta & siata formulata sulla base dei contenuti della Specifica Tecnica allegata
. "Specifica Tecnica Upgrade Sistema di combustione TG V94.3A (VeLoNOx)".

| La Scopo di fornitura defla presente offerta comprende:
¢ Fornitura di N°1 set composto da n° 24 nuovi bruciatori VeLoNOX;

* Attivita necessaria per l'lnstallazione e prove aggiuntive per N°1 set di nuovi bruciatori
VeLoNQx.

L'offerta ¢ valida se le atiivita in campo sono previste allinterno della prossima fermata programmata

di Mafor Overhaui prevista alle 50.000 EOH. | I

P. Lomazzo, 60 Ansaldo Energla S5.p.a. Headquanera;

20154 Milan - ttaky Under tha direction and coordination of N, Lorentl 8 - 16152 Genoa - Raly

Phone +39 02 310821 finmaccenfea 5.p.A. Phona +39010 6551 - Fax +39 010 655 6209
Fax +39 02 31082598 Registered Share Capital € 11,966,812
ansaldoenergla®aen.ansaldo.i Regjstar of the Companias VAT 032797100102

wynv.anseldfoenargia it and Tax Code 00734630155
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2.

ESCLUSIONI DALLA FORNITURA

La ns offerta esclude tutto quanto non espressamente menzionato nella vostra richiesta, ed in
particolare:

L

4,

interventi su componenti non oggetto della fornitura;

eventuali lavori aggluntivi attualmente non prevedibili/preventivabill che dovessero amergore
durante le attivita oggetto della prasents offerta;

gli eventuali oneri derivant| dalia sospensions del lavori dovula ad imprevisti e comunque per
molivi indipendenti dalla ns, volonta;

tutti I materiali e le attivita non espressamente indicatl in offerta;
oneri e templ di attesa inoperosa del ns personale per cause a noi non Imputabill,

ONERI A VOSTRO CARICO

fornitura e/0 montaggio in opera di parti non comprese nella fornitura;

libero accesso allimpianto del personale Ansaldo per ispezioni, controlio datl di
funzionamento ed esame della documentazione relativa ai component! soggettf al servizio dl
manutenzigne;

pratiche inerenti | permessi e le autorizzazioni relative all'entrata ed alla movimentazione
all'interno della Centrale sia dej maleriali che dei lavoratori interessali alle attivita di
manutenzione;

trasporto di materiali all'esterno della centrale incluso carlco e scarico.

TEMPISTICHE

| tempi di consegna della fornitura sono di 10 mesi dalla data dell'ordine.

La durata defle attivita In campo comporta un allungamento dsila durata della Major Overhaui,
pertanto il valore garantito di disponibilitd del sesto anno di cui alfa tabella dell'articolo 15.7 dellLTSA
passa da 88,3 % a 66,8%.

Vi segnallama inoltre che I'esecuzione delle prove aggiuntive per il tuning dei nuovi bruciatori avra una
durata di 10 giorni.

8.1

5.2

PREZZi

Prezzo per la fornitura di N°1 set di nuovi bruciatori VeLoNOx (escluso installazione prove e
riutilizzando I vorticatore diagonale eslstente): !

+ Euro/cad 2,150,000,00= IVA esclusa

Prezzo per l'attivita di installazione e prove di tuning aggiuntive per N° 4 set di nuovi bruclatori
Vel.oNOx:

« Euro 300.000,00= IVA esclusa

Tale attivita ¢ da eseguirsi durants la Major Overhaul ed @ strettamente legata alle garanzie e
dovra essere ordinata con la fornitura dei brugtatori e comporta gli interventi/modifiche descritti
in dettaglio nella Specifica Tecnica allegata; essa prevede sia lg altivita da fare in sito, sia tutte
le atlivita di analisi, studio e adattamanto da effettuare presso la ns seds.

A Finmeccanica Company
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| suddefli prezzi restano fissi ed invariabili per il periodo di validita dell'offerta. | prezzi Includono tutti |
costi e gli onerl ad oggi a noi noti, eventuali costi derivanti da nuove normative, leggi, prestazioni e/o
forniture/lavorazioni non previste nei documenti contratiuali oggetto della presente offerla che
dovessero rendersi necessarie nel corso degli interventi o espressamente da Voi richiesti, saranno

effettuate, previo accordo con Voi e regolarizzate a parte a consuntivo o mediante offerta a corpo
separata, '

6. FATTURAZIONE

»  20% dellimporto all’ordine;
= 80% al termine dell'esecuzions prove.

7. PAGAMENTI

La ns presenle offerta é basata sul pagamento a 60 gg data fattura.

8. VALIDITA'

La presente offerta ha validita 60 glorni dalla data della presente lettera,

9. DANNI INDIRETTI E MASSIMA RESPONSABILITA DEL FORNITORE

Ansaldo Energla non sara in nessun caso responsabile net Vs confronti per tutli i danni indiretti.ed in
particolare per danni conseguenti alla mancata e/o ritardata efo difettosa produzione (inclusi i danni
derivali da contratti tra Voi e terzi) e per il mancato guadagno.

La massima responsabilitd di Ansaldo Energia non pofra comunque superare il 100% del totale
del'importo da Voi pagato e da Ansaldo Energia stessa incassato a fronts delle attivita ordinate.

10. ALLEGATI

Allegato 1: Specifica Upgrade sistema di combustione TG V84.3A (VeloNox);
Allegato 2: Ansaldo Energia CGF.

11, RIFERIMENT! ANSALDO ENERGIA
Per ulteriori informazioni efo chiarimenti sulla presente proposta prego riferirsi a:

ANSALDO ENERGIA S.p.A.
Via N. Lorenzi, 8
16152 GENOVA

Rif.:Alberto Verney

E-mail: alberto.verney@aen.ansaido.it
Phone: +39 010 6553029

Mobile: +39 334 6801859

Fax: +3% 010 66563170

Rimanendo a Vs disposizione per eventuali ulteriorl chiarimenti, ci @ gradia I'occasione per InviarVi |
nostri pitt cordiali saluti. il

AN(S./ﬂﬂfbf ENERGIA 5.p.A, -




=,

|2

=7 AnsaldoEnergia

Una Soccleta Finmeccanica

gTitolo Identificativo Rev. ~ |Pagina |Di
title decument no. rev. page of
SPECIFICA UPGRADE 0 ! s
Ctasse di Rlservatezza | o
SISTEMA DI COMBUSTIONE TG V94.3A (VeLoNOx) confidentlal class
Volume N. Prodolto/Struttura
volume no. product/struclure
V94,3A
Tipo doc. Disclplina Teamcenter Ente Emlttanta Edizione in lingua Oprivato da
doc. typa leamcenter sector Issued by language derived from
RT TURBOGAS SER/GSE/BID ITALIANA
Commessa | Progetlo Cliente
job no. project cliant
V94.3A VeLoNOx IRIDE ENERGIA
Rev, Dascrizione
ev. kind of revision
00 Prima emissiona
oo P. Gabbo R. Masala A. Arnaldi 05-03-2008
Sco
Rav po Preparato Conlrollato Verificato Verificalo Approvato Data
rav. scop prepared checked verlfied variflad Approved Date
:)

Anspido Energia s.p.a. sl dserva tultl { dinitlt su questo documenta che non pud essare Mpredetito neppurd parzisimente 5enza 1a sua putenzzarionae sceilta
Ansaldo Energia s.p.a. reserves all vights on bis document that ¢an nol be reproduced in aay part vithout its wrilten consent




2, |
=

Progetto identificativo Rav. Pagina o]
projaci document no. rev. Page of
SPECIFICA SISTEMA DI COMBUSTIONE VaLoNOx 0 2 8

- TG V94.3A IRIDE ENERGIA -

Classs di RIservalozza 2
confidential class

INDICE

1 Scopo del documento
2 Scopo di fornitura

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------

.....................................................................................................................

2.1 Upgrade del SiStema bruCIBtore ..........uuserueesrvessermossoneesseeeesssseneoesseseesensooseeeeese s

2.2 Upgrade del sistema di combustione e del relativo skid di alimentazione del
gas 5 '

. 23 Installazlone dei sistema addizionale per il monitoraggio dell'humming (on
condition)

.......................................................................................................................................
..............................................................................
..................................................
.........................................................................................................
............................................................................................

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------




,,::\}

=

Progetto Identificativo Reav, ’ #‘aglna Dt
profec dosument no. rev. Page of
‘| SPECIFICA SISTEMA DI COMBUSTIONE Vel.oNOx ) 3 6
- TG V94.3A IRIDE ENERGIA - Classe d] Risarvatezza
confidenlia! class

2

1

SCQPO DEL DOCUMENTO

Questo documento definisce lo scopo di fornitura per l'introduzione delle modifiche e detle
attivita necessarie alte ad installare il sistema VeLoNOx su turbogas di tipo V84.3A, al fine
ottenere una riduzione delle emissiont inquinant! di essidi di azoto (NOx ) e di monossido di
carbonio (CQ).

Nel presente documento vengono descritte tutte le operazioni necessarie per |'upgrade del
gistema di combustione e per I'installazione del pacchetli ad esso corrslati, sulla turbina a
gas V94.3A di Iride Energia c/o Moncalier},

SCOPO DI FORNITURA

Nel saguito viene fornita una descrizione completa di tutle le attivitd necessarie per effettuare
'upgrade delle TG, dotandole del nuovo sistema di combustione a basso impatto ambientale
(VeLoNOx — Very Low NOx). Aftingendo in parte anche dall'esperienza acquisita in sito di
seguito si fornisce l'elenco delie implementazioni e delle modifiche che si ritengono
strettamente necessarie per la reallzzazione dell'upgrade dsl sistema di combustione. DI
seguito gli items trattati:
a) upgrade del sistema bruciatori riguardante i seguenti compeonenti:
» bruciatore pilota premiscelato VeLoNOx
» lancia dummy
» nuovo sistema di accensione
b) implementazione dello skid linea alimentazione gas pilota premiscelato (ITM0019);
¢} installazione del sistema per il monitoraggio de!’humming {on condition)';
d) upgrade del software di gestione & controllo;
o) adeguamento della strumentazione & degli schemi elettrici laddove richlesto,

2.1 Upgrade del sisteama bruclatore

Per poter ottenere una riduzione significativa delle emissioni di NOx e CO (Fig. 1), & stato
studiato un metodo in grado di realizzare un pilota parziaimente premiscelato (in sostituzione
al pilota diffusione), apportando alcune modifiche al sistema di passaggio gas de! vorticatore
assiale. Accanto a tale trasformazione, sono richieste anche la sostituzione deile lance
dummy con lance appositamente modificate, la presenza di vorticatori diagonali con 9 fori
per paletta {qualora sulla macchina fossero ancora presenti vorticatort diagonali a 10 fori) e
l'installazione di un nuovo sistema di accensione.

I bruciatore pilota cosi modificato, dénominato VeLoNOX, ¢ riportato in fig. 2.

' Qualora non gia presenti, i sensori addizionali di humming dovranno essere installati. -
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_Fig. 1 Riduzicne emissioni NOx - CO

Fig. 2 Bruciatore Pllota VeLoNOx.
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2.2 Upgrade del sistema di combustione e del ralativo skid di alimentazione del
gas

Il sistema di combustione prevede una serie di modifiche volte alla completa e corretta
installazions del sistema bruciatori tipo VeLoNOx. In tal senso vengono implementate sia
¥ ViTM relativa alla modifica da apportare ai sistema di alimentazione del gas naturale alla
: nuova linea del pilota premiscelato come da ITM0019 emessa da Ansaldo Energia.
’ La metadologla adottata per apportare modifiche strutturali al sistema di alimentazione del
| gas combuslibile consente di sopperire alle esigenze funzionali richieste dalla linea del
! pilota premiscelato dei bruclatori VeLoNOx, mantenando praticamente invariato lo skid gas
standard gia aliestito in sito e le logiche principali del sistema di controllo. L'intento & quindi
sia quello di avere un minimo impatto meccanico e dunque di utilizzare la linea diffusione
(non pil richiesta per tali nuovi bruclatori) per alimentare il pitota premiscelato, sia di poter
ricorrere ad esigue modifiche al software di gestione e controllo delie logiche di
alimentazione del gas.

2.3 Instaliazione del sistema addizionale per |l monitoragglo dell’humming (on
condition)’

i Accanto al tradizionale sistema cosfituito da due sensori di humming posizionati nel'Hot
Wind Box (cassa aria), occorre disporre dei tre sensori addizionall posizionati sulle flange dei
bructatori di posizioni 7, 10 e 15.
Qualora tall sensori non siano gia installati, occorre preventivarne linstallazione verificando
che il sistema di acquisizione dei segnali di humming dai trasduttori consenta I'acqulsizione
del tre segnali addizionali, in caso contrario si provvedera ad aggiornare il sistema in oggetto
onde rendere disponibili nuovi canali.
Tale modifica offre il vantaggio di determinare in maniera pit accurala le oscillazioni di
pressione statica rilevandole direttamente dai bruciatori, comportando unh incremento nella
affidabilita del sistema di protezione macchina.

24 Upgrade software dl gestione e controlle

Al fine di esercire la turbina a gas con il sistema VeLoNOx, accorre implementare modifiche
alle logiche di regolazione relative alla gestions delle valvole sulle linee combustibile (veders
2.2) ed alla regolazione delie IGV tramite attuatore idraulico,

2.5 Adeguamento della strumentazione o degll scheml elottrici

Le attivitd di ingegneria necessarie verranno effetluate per adeguare la documentazione con
le nuove implementazioni effettuate.

" Qualora non gid presenti, i sensori addizionali di finmming dovranno essere installati.
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3 ELENCO ATTIVITA PRELIMINARI

Di seguito vengono lllustrati tutti | passi necessari per la realizzazione delf'upgrade del

sistema di combustione delie turbine a gas, dotandole di bruciatori VelL.oNOx & bassissimo
impatto ambientale. .

» Bruciatore Piota
+ fornitura di un set di bruciatori dotati di fuso nuovo del vorlicatore assiale,
installazione delfe nuove lance dummy e modifica al sistema di accensions;
* verifica sperimentale delle caratteristiche di efflusso di ogni singolo componente
mediante prova di fiussaggio a freddo.
» Bruciatore Promix
* Conversione a versione 9 fori {on condition)
* Pulizia dei vorticatori diagonali mediante lavaggio ad ultrasuoni (on condition)
* verifica sperimentale delle caratieristiche di efflusso di ogni singolo componente
mediante prova di flussaggio a freddo.

» Emissione di una specifica per Ja pracedura di montaggio dei bruciatori pilola e dei
bruciatori premix, :

» Modifiche al software di gestione e controllo.

» Adeguamento della strumentazione e degli schemi elettrici preposti alla gestione del
nuovo sistema di combustione.,

» Fornitura sensori di humming aggiuntivi {(vedere paragrafo 2.3)

4 ELENCO ATTIVITA PREPARATORIE IN SITO
DI seguito vengono elencate le attivita preparatorie da effeltuarsi in sito:

» Modifica Skid alimentazione pilota premix: implementazione iITM0019 che prevede
una modifica in grado di utilizzare ia vecchia linea diffusione per alimentare la nuova
linea pilota premiscelato.

Smontaggio bruciatori premix e riallocazione

Smontaggio bruciatori pilota standard e relativo dummy

Montaggio bruciatori pilota VeLoNOx e relativo dummy

Montaggio strumentazione aggluntiva (vedere paragrafo 2.3)

YVVY

§ ATTIVITA DI PROVA

A valie di tutte le implementazioni necessarie per l'upgrading del sisterma di combustione, si
prevedono le seguenti attivita di tuning del nuovo sistema:

> tuning della logica per I'alimentazione del gas dalla linea pilota premiscelato:

> verifica delle prestazioni della macchina,

|
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Contrale Termoeleltrica di Moncalierl —:Contratio per Il Servizio di Manulenzions a
Lungo Termine della lurbina a gas; dell'aiternatore e del relativi ausiliari de! 3°GT.
Riduzione emissioni inguinanti e incremento delle prestazionl delia turbina a gas del
3°GT. :

Con riferimento alia turblna a gas modello V94,3A(2) dsl 3°GT, st richiede dl
presentare un'offerta tecnico-economica per un intervenioc di miglioramento delle
emisslont inquinanti In atmosfera da effettuarsi durante I'lspezione Generale prevista
dal-Gontratto di Manutenzione nel 2010. Il documento dovra conteners:

1

- la descrizione tecnica dettagliata del’intervento; .

- lavalutazione economica del pacchettq "chlavi In manc”;

- latempistica necessaria; .

- tvalorl garantifi di CO e NO, (riferitl al 16% di O, su base sacca) ed #f campo di
valldita degll stessi in funzione della potenza della turbina a gas;

- la garanzia sul mantenimentc del valori di potenza e rendimento della turbina a gas
precedenti l'intervento,

8i richlede alfres! di quotare, come Opzione 1, intervento ¢t upgrade della
turblna a gas a V94.3A(4) tenuto conto che ['attivitd deve assere esegulta nell'ambito
dell'lspezione Generale del 2010 per la quale & gia prevista 'apertura dslle casse del
compressore e della turbina e lo smontaggio dei diaframmi, per la sostituzione degll
stadi soggettl ad usura. [l documento che desctive I'Opzione 1 dovra contenere:

la descrizione tacnica detlagllata dslt'intervento;

la valutazione economlca del pacchetto “chlavi In mano®;

la templstica necessaria;

| valorl garantlti di potenza e rendimento dopo l'intervents;

| valori garantill dif CO e NO, (rifarltt al 156% di O, su base secca) ed il campo di
validita degli stessl In funzione della potenza defla furbina a gas.

« £ &t &

Distinti salutl,

IRIDE Energla S.p.A,
DIRETTORE
PRODUZIONE TERMOELETTRICA
(dott. Ing, Camelo Trpodt)
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ns, tif.  SER/SCO/1100/090227 Spett.le Irlde Enstgla S,p.A,
vs, rIf.  10987/PT140 del 08/05/09 Corso Svilzzera 95

i 10143 Torino

Genova, 06 Agosto 2009

Oggetto: Offerta per * Centrale Termoelettrica dl Moncaller] - Contratto per il Servizio dI
Manutenzlone a Lunge Termine dalia tu rhina a gas, dellalternatore e del relativi

auslifarl del 3°GT. Riduzlone amisslon} Inquinant! e Incremento delle prostazion|
della Turbina & Gas 3°GT,

Offerta Budgetarin Ansaldo Energla n, SER/SCO/I100/090227 in datg odlerna

Gentili Signori,

Facendo seguito alla Vs, richlests dl offerta n® 10697/PT140 del 08/06/2009, con la

presente sottoponiamo l'offarta budgetaria per quanto da Vol richlesto, sviluppata come
definfto al paragrafo 1 della prasenta lettera.

1. SCOPO LAVORI

L'attivita degll Upgrades qui descritti sono da knplementare “chlavl In mano” con le
modalitd dell'art, 6 del Contratta df LTSA (QdA n° 4500009219 dei 04/07/2005), in

occaslone del Fermo Programmato per Ispezione Generale del Turbogas previsto ad
Agosto 2010,

Lo scopo lavari della presente offerta, formulate In accordo alle Vostre richleste & I
saguente:

1.1 Offerta A: “Miglieramanto delle emisslonl Inquinant! in atmosferar V94.3x
VeloNOxX (Very Low NOXx)"

Lo Scopo Lavorl della sopracitata offerta, definite nella Specifica Tecnica Doc, n°
265W508 rev, 1 “Sistema dl combustione TG V94.3A", altegato A della Speclfica Tecnlca
n® 265W525 rev.2 “Upgrades VeLoNOx e V94,3A2 - 3A4", comprende:

P Lomsno, 6O Amiola Enorga SpA. Headquastors:

20164 1 Tan - figly Undaf tha tirecbon and cootd)netion of H.lorerat 8 $0162 Genoa « haly

Mhano #3802 31062 Finma¢eanten S.p, Plone 439 0106955 - Fox #39 0106556200
fax +31002 31092508 Regstered Sharo Capltal © A1065,812
snsaldocnargaBGaen ansaldoii Rogistar of the Compantaa VAT 03214700162
v bnsatdoonegla (L

und Tox Code 00134030166
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° Upgrade del sistema bruclator! riguardante seguent! componenti:
* 1 set di bruclatorl VeLoNOx con relative lance dummy;
* 1 set dl vorticatort dlagonall nuovi;
*  puovo sistema dl accenslona;

v Implementazione dello skid lInea alimentazione gas pilota premiscslato
(ITMO019);

* Agglornamento el sistema per II monltoraggio delllhumming;
. Upgrade del software di gastione e controllo;
. Adaguamento della strumentazione e degli schaml elettricl laddove richlesta,

1.2 Offerta B: “Upgrades V94.3A2 - V84.3A4"

Lo scopo lavort della sopracitata offerta, definito nella Spaclfica Tacnlca Doc. n®
- 265W525 rev.2 “Upgrades VeloNOx e V84.3A2 - 3A4" allegata alla presente lettera,
comprenda:
® CMF+ (Comprassor Mass Flow Increase):
o Foraltura ed Installazione pale di nuovo deslgn per IGv;
o Fornltura ed Installazione pale rotoriche di nuovo design per stadi 1 e 2;
o Fornltura ed installazione pale statoriche dl nuovo dasign perstadi1 e 2
e relativt anelli porta palette,
¢ Upgrade dalla Turbinai
o Fornltura ed instellazione pale rotoriche di nuovo daeslgn per lo stadlo 4;

. Power turn down (TD):
o Fornltura ed [nstallazione attuators idraullco 1GV;
o Realizzazione plping idraulico;
o Modifiche I&4C e logiche per regolazlone e controlio del nuovo attuatora.

. Modulo - Genaerator Statar Winding Vibrations {TEMAV)!

o Fornltura ed instailazione sistera di monitoraggio delle vibrazion! In
testata avvolgimento statore per generatore TLRI 115/52,

1.2,1 opzione Bt “Hydraullc clearance optimisution {HCO)*

La sopracltata opzlone potrd essere sciolta solo se verra ordinato 1l pacchetto “Upgrades
V84,3A2 - V94.3A4" Opzlone B,

1l relative Scopo Lavorl & dafinito & paragrafo 7 defla Spacifica Tecnica Doc. n® 265WS25
rev.2 "Upgrades VelLoNOX e V94.3A2 - 3A4” e comprande;

o Fornltura ed installazlone di nuovo cuscinetlo comblnate con sistema
HCO;

Reallzzazione tubazioni Idrauliche Interne slstema HCO;

Reallzzuzione tubazion) Idrauliche esterno slstema HCO (da skid);
Fornltura ed installazione skid HCO;

Fornitura ed Installezione sensorl df spostamento HCO;
Madifiche I&C e logicha per controllo HCO.

00300
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2. ESCLUSIONI

Tutto quanto non & stato espressame;\te_ menzlonato In offerta, ad In particolare:

+ Intervent! su componenti non oggetto della fornitura;

* Tultl i materalt e le attivitd non espressamente Indicatl In offerta;

* Eventuall lavorl aggluntivi attualmente non prevedibili/preventivablil che
dovessero emergere durante le altivita;

o Gl aventuali onarl derlvantl dalla sospenslone det lavorl dovuta ad Imprevistl e
comunque per motivi Indipendent! dalla ns, volonta;

» Danni Indirett! e/o conssquenziali Inerenti al lucro cassante, vl compresa la
mancata produzions;

¢ Sono esclusa dalla presente offerta tutte le conseguenze derivant! dal contratto In
vigore che varranno valutate e quotats separatamente in seguito.

La nostra offerta esclude Inoltre | seguent! onerl a Vostre carico:
Rilasclo dell‘unita in condiziona d slcurezza;

La verlfica chs, nell'ambito del profllo operativo previsto per unitd, gil sument) di
prestazion) attesi slano compatiblli con tuttl | slstemi esterni at imitl g batterla det
vigente Contratto di Manutenzione n® 4500009219 :

Responsabliltd delle operazion! d’avvie con assistenza del ‘supervlsor] Ansaldo;
Pratiche Inerentt al permess! e le autorizzazionl Interessate all‘attivita;

Fornltura o/o montagglo in opera di partt non comprase nella fornltura;
Riconoscimanto ad Ansaldo, tutt! | tempi d'attesa inoparosa tel personale Ansaildo

efo ditte In subappalto, che operahoe per conto Ansaldo, per cause ad esse non
Imputebill,

* 9 v o

3, IMPATTI SUL CONTRATTO LTSA

3.1 Disponibilita garantita ricambl strateglcl

Con [Installoziond dell'Upgrade V94.3A2 a v94,3A4, sl segnala che f sequentl
componentl, approvviglonatl da AEN e dedicatl alla manutenzlone 3°GT, oggetto

dell'allegate C dal Contratto LTSA per i} 3° GT, risultano non pit utitzzabill in caso di
anomalie o guast!,

In particolare sl fa riferimento a

o Offerte A: “Miglioramento delle emissioni Inquinantl In atmosferat
V94,3x ValoNOx (Very Low NOX)”

o BG 10602 - n.3 bruclatore gas metano (escluso vorticatore diagonnle),

¢+ Offerta B1 “Upgrades V04,3A2 - V04,3A4"
o BG 14604 - set pale mobill tuthina stadlo 4;

o BG41052 - n,1 attuatore complete per regolazione palette comprassote;

o BG 42620 ~ pale flsse IGV compressore stadlo 0 :

o BG 42601 - pale fisse compressore coatlzzate stadio 1 e relativi anelll
portapalette; .

o BG 42602 - pale fisse compressore coatlizzate stadio 2 o relativi anclll
portapalette;

=]

BG 44601 - pale rotantl compressore coatlzzate stadlo 1;
o BG 44602 - pale rotantl compressora coatlzzate stadio 2,

______ e e e 4 8 WALy A VWS AW
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La prasente offerta non Include ia sostituzione delle voc! obsolate sopracliate, di cul
all'Allegato C del Contratte LTSA "Ricambl Strategicl (Ihclust neli'fimporto contrattuale da
utilizzars! In caso di anomaile o guastl)”,

Non & pertanto previsto Il reintegro delle scorte con Il canone contrattuale attualments in
vigore, Viane quinti evidenzlato ¢he:

o In caso dl emergenza la disponibllith di tall component! strategici & data dal set di
ricambl previstl per 1) 2°GT dl cul viene garantita 'Intercambiablilta;

» Venendo meno la possibllith di ricondizionere e renders disponiblie It set di palette
moblll 4° stadio turbina attualmente Installato per la seconda Ispezione Generale
prevista a 100.000 EOH, sl rende necessario con suffitlente anticipo
Vapprovviglonamento & fronte di Ordine separato di un nuovo set dl palette da
rendere disponlblle per tale Intervento prevista al 12° Fermo Programmato
(secondo Plano dif Manutenzione dl cul all‘art, 9, del Contratto LTSA).

3.2 Performance dell’ LTSA

I valori dl performance garantiti del Contratto LTSA per 3°GT verranno riparametvat!
tenendo conto degll upgrades, in anslogla alla Tabella 1 dell’Art. 15.8 dello stesso
Contratto, _—

4. TEMPISTICHE
I templ di cohsegha della fornitura sono compatibili con fa fermata prevista ad Agosto
2010 a condlzlons dl ricevimento ordine entro Settembre 2009,

Le tempistiche dl intervento per quanto al punto 1 comporteranne un aliungamento della
fermata per Ispezlone Generale determinande, pertanto, una varlazione dei valore
garantito dl disponibilith de! sesto anno di cul aila tabefla dell’articolo 15,7 del Contratto
LTSA par 3° GT, con H seguente dettaglio:

4.1 Offerta A “Mliglloramente deile emissioni inguinanti in atmoafaera: V&4,8x
VeLoNOx {(Very Low NOx)"” '
+ \Valors garantlto di disponiblittd vimane 88,3%.
Vi seghailamo perd che, come da specifica allegata, I'attvitad di tuning succassiva

alInstallazione del nuovi bructatorl avrd una durata di clrca 10 gg, ¢che non sono
cornputati nel suddetto calcolo di disponibliita,

4.2 Offerta B “Upgrades V94,3A2 - V94,3A4"
+ Valore garantito di disponlbliits da 88,3% a 85,8%.

Opzlone B1l “Hydraulic clearance optimisation (HCO)”
e Valore garantito dl disponlbilita da 88,3% a 86,0%.

La templistica nacessarla per H montagglc ¢ smontagglo della strumentazione
callbrata non verrd contegglata al fint del calcolo della garanzia di disponibliith per

l'anne I corse, in guanto tall attlvita st effettueranno alls prima occaslona
disponiblle dl fermo macchina,

— ——————
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J i 8 PREZZY BUDGETARI

I prezzl budgetar] sotto espostl sono da considerars) validl solo In caso di atiiyitd di
upgrade effettuate durante un‘attivitd di Major Overhaul con apertura delle casse
compressore e furblna, con estrazione del rotore ¢ lo smontagglo del dlaframm).

B, Offerta A: “Miglioramento deile emission| Inquinant] In atinosfera ~
V84,3x VeloNOx (Very Low NOx)"
Forhitura di 1 set df bruciator! VeLoNOX : 2.150,000,00 Euro;

Fornltura 1 set dl vorticator] diagonall nuovl: vedl Lista prezzi spare parts del
Contratto LTSA per 3°GT;

Attlvita Installazione: 3090.000,00 Euro;
Agglornamento sistema addizlonale per monltaragglo hurﬁmlng: G68,500,00 Euro,

i 6:2  Offerta Bi “Upgrades V94,3A2 - VO4,3A4"
»  Foraltura ed Installazlone: 6.000.000,00 Euro.

5.2.1 Opzione Bi: “Hydraulic clearance optimisation (HCo)"
»  Fornltura ed installazlone: 1.300.000,00 Euro.

Tuttl 1 prezz! sono [VA asclusa,

6. PRESTAZIONI GARANTITE
Come da Vostra Richtesta i offerta | valorl di prestazioni garantitl sono [ seguenti:

A, Offerta “ Migoramento delle emission! inguinant! In atmosfera:
VP4.3x% VeLaNOx (Very Low NOx)"

o NOx <= 30 mg/Nm3 (rifertte a gas di scatlco sacco o 15% vol. 02) da 150
MW al 100% de! carlco TG;

o €O <= 30 mg/Nm3 (riferite a gas dI scarico secco @ 15% val. 02) da 150
MW al 100% det carlco 'TG.

La riduzione del minimo tecnico do 150 MW & 130 MW & possibile solamente a valle di
upgtade da V94.3A2 a V94.3A4 ed introduzione IGV Idrauliche.
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B. Offerta “Upgrades v94,3A2 - v94,3A4"

Della Prestazionl misurate con performance Tests prima e dopo Iintervento
di Upgrade durante Major Overhaul:

> Delta Potenza: +7 Mw;
» Delta Rendimento: 0,

Bl. Opzlone “"Hydraulic clearance optimisation (HCO)"
Valon valldl solo congluntaments all’ Offerta “Upgrades V94,3A2 - Va4,3A4",

Relta Prestazloni misurate con performanca Tests prima ¢ dope ['Intervente dl
Upgrade durante Major Overhau!

> Delta Potenza: +8 Mw;
> Delta Rendimento: +0,1 punt,

7. CONDIZIONI COMMERCIALL E CONTRATTUALI
Da definirs] In fase dl offorta impegnativa,

8, ALLEGATY

1 Doc. n°® 265W525 rev, 2 “Upgrades VeloNOX e V84,3A2 - 3A4" e relativo allegato A
Poc. n°® 265W508 rev, 2 “Slsterna di combustione TG V94.3A",

9. RIFERIMENTI ANSALDO ENERGIA '

Per ulteriori Informazion) efo chiariment) sulla presente proposta prego riferlrsl a:

ANSALDOC ENERGIA S.p.A,
Via N, Lorenzl, 8
16152 Genova

Rif.: Alberto Verney

E-malf: atberto.verney@aan.ansaldo.it
Phone: +39 010 6553029

Moblle: +39 334 6801859

Fext -39 010 6553170

Rimanando a Vs disposizione per eventuali ulterlor chiarlmenti, <l & gradita l‘cccaslone
bar inviarVl | nostr| piti cordlall saluti,

Andaldp Energla Sp.b, .
ALL. orle, PT -
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1. INTRODUZIONE

Scopo del presente dooumento & fornlre | dettagli dell'offerta teonlca relativa agll intervenil
richtest! dal CRenle lride Ensrgia con leftera prot, n, 10887/PT140 del 8 glugno 2009 avento ad
oggefto: “ Centrale Termoeletirica di Moncalierd — Contratio per (| Servizio di Manulenzione a
Lingo Termine dalla 1wrbing a gas, dellallernatore e del relativi ausliiar del 3°GT. Riduzlone
arission! Inquinant! e Incremento delle prestazionl della turbine a gas 3°GT",

i presente scopo lavorl & applicablle nal'ambito dellispezione Generale prevista dal Contratto di
Manutenzione nel 2010, per la quale & prevista Faperiura delle casse dsl compressore e della
turbina e Jo smontagglo det dlaframml, per la sostiiuzlona del componentl soggelil ad usura,

Tulto cld premesso, di segullo verranno desciiile lo seguentl soluzlon! proposte da Ansaldo
Energla In linaa con |e tichleste avanzate dal Cllente:

A Offerta "Miglioramento delle emisslonl Inquinant! In atinosfera: V04.3x
Vel.oNOx (Very Low NOx)"

B. Offerta "Upgrades V04.9A2 - VO4.3A4"

In relazlone all' Offerta dl cul &l punto B, (holtre viene soltoposta al Cllente la seguents;

B1, Opzlone “Hydraulle clearance optimisation (HCO)"

Tulte cld premesso, di segulte vengono descriite le seguenii soluzlon! proposle da Ansaldo
Energla in linea con le richieste avanzate dat Cllente.
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2. SCOPODIFORNITURA
Le Implementazionl & te modifiche In risposta alle spsdifiche richlaste del Cllente sono cosl

atticolate;

A, Qffarta  Miglloramento delle emission! inquinanti in aimosfera;
V@4.3x VeLoNOx (Very Low NOx)™.

Per le prInclpai'l caratteristiche de) sistema In oggetto ed un slenco di attivith necessarie per la
relaliva Implementazione. sl rimanda alla consultazione de! documento AEN 285WE08 rev, 2
{allagato A), Intoramente applicablle per fa fornitura In opgstio,

B. Offarta “Upgrades V84.3A2 - VO4.3A4”

Tale offerta comprende le modifichs riportate nella pagine seguente,

¢  CMF+ (Comprossor Mass Flow Increase)

o Fornltura ed Installazione pale di nuovo design per [GV;

o Fornliura ed Insteliazions pale rotoriche df nuovo design per stadi 1 e 2;

o Fomllura ed Iinsfallazlone pale statoriche di nuovo design por stadi 1 6 2 8
relalivl analll poria palsite.

* Upgrade della Turbina

o Fomitura ed nstallazione pale rotorichs di nuovo des!gn per 1o stadlo 4.

¢ Power Turn Down {PTD)

o Fornllura ed installazions attuatore ldrauico 1GV;
o Reallzzazions piping tdraullco;
o Maodifiche 1&C & logiche per regolazione e controllo del nuovo atluatore.

¢ Modulo ~ Generator Stator Winding Vibrations (TEMAV)

o Fornltura o Installazione sistema di monltoragglo delle vibrazloni in testata su
generatore TR 115/52,

Tuite le deserlzion! dei componenti, contemplatl nel presente scopo di fornliura, e delle attivita
occorfentl vengaono esposie nel seguentl paragrafl 3 + 6,
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B1. Opzione "Hydraulle Clearance Optlmisation (HCO}”

COQCOCC

L.a desarizione del component!, contemplati per la succliata opzione e delle allivita occorrent|

vengono espostoe al paragrafo 7 della presenta specifica,

Farnltura ed Installazione di ntiovo cuscinetlo combinato con slstema HCO;
Reallzzazione (ubazlon! Idraulicha Interne slstema HCO;

Reallzzazione tubazioni idrauliche esterne sistema HCO (da skid);
Fornltura ed Inslallazione skid HCO!
Fornilura ed Installazlone sensort dl spostamenta HCO;
Modifiche I&C e logiche per controllo HCO,
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3. CMF+{Compressor Mass Flow Increase)

3.1 Desorizione componente

Grazie al nuovo deslgn delle IGV e del profill asrodinamla! di pala, & stato posalblle ottenere un
incromenlo della portata elaborata dei compressore part el 3% rlspetio alla verslons A2, senza
modificere Vefficlonza del compressore, Infalil 1a nuova geometrla del profifa ha permesse un
semplice spostamento del punto nominale ! lavaro dal nuovl profill, senza comportare alcun
Incremento delle perdite aerodinamiche, come evidenzlato In flgura 3.

[rerairarnhy ey
PiVihi
nersa s wikhout

LT

Tods fapiols
A1l iy

Tdsy's uglu' “]

2 ke

Mepeilow

Figura 3: nuovo punto dl funzlonaimento profiil compressore.

Le compaonent! agglomate rispetio al deslgn originarto (mod. 3A2) sono le seguent!:

o Pala [GV (CVO):

Pale 1° moblle (CB1):
Pale 1° fisso (CV1):
Pala 2° mobile {CB1):
Pala 2° flsso (CV1):

co0o00

3,2 Soopo lavorl

BG42620
BG44601
BG44602
BG42601
BG42602

Per lislallazions delle nuove componentl compressors, sl rende nacessarlo:

&

run out allo smontaggio®;

run oul al imontagglo™;
hltanclamento del rotore*,

> & @

la soslliuztone del componenti elencatl In 3.1;

*s On condlilon, solo 86 & rende rh necessarlo If dlsimpliagglo anche prizlale del rotore, da conslderars! exlelime o uxtaviork,




GRUPPO_IRIDE

Prot.: 053674

del: 11/08/2009

Progefto kdentlficativo Rev.  Pagita DI
o Pepe of
$pocifioa tecnica 285W628 02 1 13
UPGRADE VELONOX ¢

VO4,3AR ~--e> V04,374

Ginssa df Rissrvatezze o
confidential class

Le atlivita relallve alla sostituzlone del componenil menzionall, ed il successivo bilanclemento
del rotore, verranno effettuate n sito dal personale Ansaldo Energla.

4, UPGRADE DELLATURBINA

4.1 Desgcorlzlone componente

Grazle &l nuovo design (profile aerodinamico df pala) del 4" stadlo rolovico turbina, & stato possibile
oftenare un Inoremento della portate elaborata par al 3% dspstio alla versions A2, ulile ad oftensre
un neremanto <l potenza e rendimento. Infafll la nuova geomsttla del profile, con minlne medliicha
al mlorofuso delia patetla e senza varlare { passaggl del flusso turblna, ha permesso una riduzlons
delle perdlte asrodinamiche ed |l mantenimento delie vibrazionl ne! limitl ammissiolll.

I component! agglornatl rispetto al design onlginario (modk. 3A2) sono | seguents:
BG146801

¢+ Paleo 4° st mobile turbina (TB4):

Figura 4: profilo palare modificato pale mobiil 4° st, turbina.

4.2 Swopo lavor]
Contesiuaimente atle attivita <l cul al precedants punto 4.2, per Installazione delle nuove pals

moblli 4° et. mobile tuibing, st rende necessario:

o & o ¢

run ouf aflo smontagglo™;
la sostituzione det componenti efencall In 4.1;

run out al imoniagglio*;

hilanclameanto del rotore®,

* + On candition, eolo ¢a ¢l rendara necossailo ) disimpllaggio anche parziale del rotore, da considerars] extralime @ extraviork.
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La afiivita relative alla sostituzions dej componenti menzionatl, ed il successivo bilanclamento
del rotore, verranno effatluate In sito dal personale Ansaldo Ensrgla,

6. POWERTURN DOWN

6.1 Desarizione componente

Per esisndere Il campo di funzionamento TG nel rispetlo del limlli vigenti sulle emissioni,
Anssido Energla propone la soslituzione dell'alluatare &lefirico delle IGV veloce con fi nuovo
sisterna di movimentazione idraulico. Uno sketah det nitove aftuatore & visbite in figura 6.

Fig. 6: nuovo attuators ldraullco per TG VO4.3AX

il nuovo altuatore presonta rispetto alla soluzione classica-slellrica, divers! vantaggl come ¢

segulto evidenzlato:
Magglore precfelone di posizionamenio;

Veloolta di azlonamento regolablle;
Magalore affidabllite;

- ® & » v »

oarlco;

Wigllore ripetiblilta tre comando e posizione raggiunta;

Linsarita del comandi/risposte con assenza di impuntament) {anche per microcomandl);
Grande disponibilita di potenze, che consente al slslema di non eseere Influenzato dal

o Possiblllia dl regolazione della corsa mediante anelll di {ine corsa 1AV aperiura/chlusura
{opzlone Iperchiusura facliments reallzzakile);

» Possibliith dl regolazione fine dell'anelio di posizione elettronico con taratura remota dal

trasmatltiore di posizione.
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Lo caratteriatiche desoritte sl riassumono In un maggtore campo dl ragolazione In chlusura, a
neatllo vantagglo per la combuslions nel | regiml dl minlmo carico, ed in una magglore flessiblita
dl esercizlo nel transfiorl velod!, dove risulta fondamantale,

Nota: Tulii | componenil relativi al sopraindicato slstema, ed t relallvl ricambl, saranno
Intercamblabilt con quslll Installatl sut 2° GT della Centrale di Moncailari, slslema a
catalogo MBAGOHAQT7G.

6.2 Boopo lavori
Per I'installazlions dell'attuatore IQV ldratlico s richiede:

8montagglo dell'atiuatore ¢lettrico;

Fornflura ed Installazione atluatore & flange 1BV,

Monlagglo e modiflca tubazloni offo Idrautico da skid ad attuatore;

Fornltura ed Installazione cav! di controllo e feadback ad aventuali modifiche al quadro
dl controllio da valutersi In sagulto a survey In sHo;

Fiussagglo nuove tubaziont;

Attivita dl tuning e modifiche Symadin ~ TXP.

- » & 9

8. MODULO~GENERATOR STATOR WINDINGS VIBRATIONS (TEMAV)
8.1 Dasoriztone oomponente

in consegusnza sl'aumento dl potenza sublto dalla lurbha a gas 3°CT, per via
dellimplementazione del varl upgrades descritll nella presente speclfica (vedere successivo
peregrafo 8), sl manifesta un aumsnto delle forze agent! In avvolgimenlo statore per It generatore
TLRI 115/62,

E necessario quindl sirumentare la macohina con un slstema dl monitoraggto delie vibraziont In
tostata avvolgimento stators,

La soluzlone praposta & Il Modulo— Generator Stator winding Vibrations (TEMAV) composlo da:

¢ Un sat dl accelerometri a fibre olllca completl di relativl cavl oltict di collegamento o
connattorl;

Un'unita optooletironica di acquislzione/condizionamenta del sagnali In tempo reale (%);
Terminall #O (*);

Un monitor .CD fouch screen per visualizzazionl e settagoi(*}:

Controlli/setiaggl remot! aliraverso protocolle TCPP alla Sala Controllo della Centrale

{\H}'

In affiancamento a tale modudo & ulteriormente prevista, In sade dl intervento, lnstallazione
famporanea dl tarmovirant atll al monitaragglo locale deile temperature delle testate statoriche e
delle flange pressa pacco,

* & o O
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(*} Componenti Inseriti eniro un armadio def sistema di stparvisione.

(**) Su ulterlore richiesta da parte dal Cllente potra in segulio esgere separataments quotato ||
setvizio dl monitoragglo remoto real time dalfa Sata Dlagnostica di Ansaldo Energla,

6.2 8capo lavorl

Par le altivita relative alla Instaltazions del componente di cul peragrafo 6.1 si richledono le
sagusntl atilvita:

» Accesso alle testate degll avvolgiment! statoric), attraverso | pagsl d'uomo sltuafi sul
fondo della carcassa generalare;

¢ Instailazione sulle testate del sensor accelerometrict + cavl officl d collagamento +
termoviranti;

» Displegamento del cav! ollict da Interno carcassa alternatore afl'apposito armadio dsl
slsterna di supervisions;

* Collsgamenti Interni &l terrminall alfinterno del suddstto armadio;
Rimonlaggio pattl disinstaliate generatore;
Tarature e prove del slstema.

7. HYDRAULIG CLEARANGE OPTIMISATION (HCO)

7.1 Desorlzions componente

L* introduzione del elsterna di conirollo gloch! turbina, permette la gestions del glocht fra parll
rotoriche e partl statorichs, In funzione del carlco TG.

I valore del gloohl in macehina, visne impostato onde poler sopperlre alla condizlone operaliva
pit critioa, osala il vaso di hot start (partenza a cafdo). Durante | transftorl dl hot start, infatti, &
necessarlo che lali glochl siano mantentl leggermente pils elevatl rispalto ai valorl offtmall per Il
carico base, al fine di poler compensere le difatazioni termiche differenziall tra component
statoricl e component| rotoricl, evitando cos! il gontalto tra esse.

Purlroppo perd tale valore non risulta oftimizzalo per [a condizione di cerico base, allorquando
sono auspleabill gaps ridottt onda minimizzare la perdite fiuliodinamiche dl turbina.

Medlante il slstema HGO & possiblie controllare e minimizzare | gloohl alle esiremita patari degll
stadl mobll turblna, aumentando la potenza e I'efficlenza dellintera macching al oarico df base,
Polché la spinta asslale della turbina & diretta verso la turbina slossa, Il slstema & anche
Intrinsecaments sicuro, dal momento che nelllmprobablte evenlenza df una caduta di prassions
del slslema Idraulico la spinta asslale rportera It rotors nella posizione df paitenza.

S1 nofl che tisulta indispansablls effettuare un survey preliminare In sifo, al fine d veriflcare che il
layout inferno at cabinate offra gll spazl necessan per l'stallazione dello skid o dolls plpelines
necessarle al funzionamento del sislema HCO,

10
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Le componentl agglormnate rispatto al deslign orlginario (mod. 3A2) sono 1 seguent:

o000

7.2 Soopo lavori

Per fe attivitd relalive alla Instaliazlone del sistema di recupero glocht (HCO) si richiedono le
saguonlt atlivita:

e o & &

b

Cuscinetic comblnato

Tubazlonl regalazione rotore HCO

Tubazlont HCO
Skid HCO

Sensorl di spostamento HCO {supponti Inclust)

BGA41201
B8GA41200
BG7T1861
BG71601
BG41300

Fornliura ed instaltazione gruppo cuscineito combinato con HCQ;

Fornitura s4 Installazione skid HCO;

Realizzazione hydraulic plplng HCO;

Fomitura ed Instaliazions sensoristica e cablagglo sagnall di monitoragglofcontrollo
slstama HCO;
Implementazions delle togiche df controlio e gestlone HCO;
commissioning sistema Idraullco (prove in bianco);
Tuning logichs,

L¢ altivitd sopra riportate verranno effettuate {n sito dal personale Ansaldo Energla.

11
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8. PRESTAZIONI ATTESE

La presente speolfica comprende l'esecuzione di una campagna di performance test prellininare
{ovvero presmajor), con strumentazione callbrate, volta a definlre [ vafori inlzlall dl riferfmento per
Tunlta, sd un analogo ai termine del recommissloning Implanto dopo upgrading per valutare |
valori finall corrlspondentl, come. gld dlcato net Contratte di Manutenzione programmata al
paragrafo 16.8.4 (a pag. 38).

Sard responsabilitd del Cliente verificara che, nell'amblto del proflic eperativo previsto per Funita,
gll aumenti df prestazloni attes! slano compatibill con tulll | slsteml esterni al Imiil di battaria del
vigente Conlratto di manutenzions n® 4500009219,

Ansaldo Energla, su richiesta del Cllente, potré renders| disponibile a collaborare nelle predette
ffivita di verifica & condizion! da trattars| separataments.

Dt seguito vengono riportal gl aument! attesl di prestazione conseguentl allimplementazione
degll upgrades cul al precedents paragrafa 1:

A, Offerta " Miglioramanto delle emissloni Inquinant! in atmosfera:
VB4.3% VeLoNOx (Very Low NOXx)",

Miglioramente sclamente in termine di rlduzione emlsslont NOx 6 CO che diventano:

o  NOx <= 30 mg/Nm3 (ferlte a gas di scarlco sacco 8 16% vol, O2) da 160 MW al 100% det
garlco TG,

o CO <= 30 mg/Nm3 (rferile a gas dl scarico secco e 15% vol. 02) da 160 MW al 100% det
carlco TG,

La riduzione dal minimo techlco da 160 MW a 130 MW & possiblla solamente a valle di upgrade
da V04.3A2 a V84.3A4 o nlroduzione IQV [drauliche.

B. Offerta "Upgrades V84.3A2 - VO4.3A4”

Defla Prestezion) iisurate con performance Tests prima o dopo lintervento di Upgrade durante
Major Overhaul

Dallg Potenza: +8 MW,

Delta Randimeanto: 0;

Delta Temperalura Fumt: -4°C;
Dslta Portata Fumi: +18 kg/fs.

Qoo

12
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Sologliendo, congiuntamente all' Offerta "Upgrades V84,3A2 - VB4.3A4", "Opzlone B1

"Hydraulle clearance optimisatlon (HCO)":

Delta Prestazion] misurale con performance Tasts prima e dopo 'intervento di Upgrade durante

Major Qverhaul
o Dalla Potenza: +9 MW;
¢ Dalla Rendimento: 0.1 puntt
o Delta Temperatura Fuml: -6°C;
o Dalta Portata Fuml: +18 kg/s,
ALLEGATI

A Documento AEN N 265WB08 rev, 2 : "SPECIFICA UPGRADE SISTEMA DI

COMBUSTIONE TG VO4.3A (Vel.oNOX)'",

13
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1. 8COPO DEL DOCUMENTO

Questo dosumente definiscs Jo scopo dl fornttura per I'lntroduzlone dells modifiche 6 delle afivita
necsssarle atte ad Inetaliare 1) sislema VeLoNOx su turbogas dJ tipo VB4.,3A, af fine dl oltenere una
Hduzlone delle emisslonl Inquinant di ossidi di azoto (NOx ) o dl monossido di carbonio {CO).

Nel presente documento vengono desoritte tulle le operazion! necessarla par {'upgrade dal sistema

df combustione e per installazione del pacchetll ad ess0 correlall, sulla turblna a gas VO4.9A di
Irlde Energla o/o Moncallerl.

2. SCOPO D! FORNITURA [

Nel seguito viene fornita una descilzione completa di tutfe lo attivita hecessarle per effelitare
lupgrade delle TG, dotandols dsl nuovo sistema dl combustione a basso inpatio amblentale
(VeLoNOx ~ Very Low NOx), Allingendo In patte anche dal'esperianza acquisita in slio d! segulto s

fornisce F'elenco delle Implsmentazioni e delle modifiche che sl ritengono strettamente necessatle
per la realizzazione dellupgrada def sistema combustione,

Disaguito gli tems trattati:
a) Upgrads del slatema bruciator] riguardante | ssguentl componanti;

* Brucletore pliola premiscelato VelLoNOx;
* Lancia dummy;,
* Nuovo sistema di accenslons.

b) Implementazione dello skid finea allimeniazions gas pliota premiscelato {iTMootey),
0) Slstema per I} manftoraggio dell'hurnming (*);

d) Upgrade del software g gestione 6 controllo;

a) Adaguamento della strumentazions o degli schemi eletircl laddove rlchesto,

(%) Nota: | seusort uddi=lonall Taunaning risuitano exsere gia statl mstaliat! su 3° Q7' i Moueullort,

21 Upgrade dsl sistema bruclatore

Per poter oltenere una riduzions significativa celle emissloni di NOx o CQ, come Indicato dal
paragrafo 7 della speolfica tecnica generale n® 266W525 ¢ stato studlato un mstodo in grado df
realizzare un pliota parzisimente premiscelato (In sostiuzione al pllota dlffuslons), apportando
aloune modifiche al sisterma dl pasaaggio gas de! vorticatore assiale,

Acoanto g tale trasformazions, sono richteste anche:

o Sostituzions delle lance durmy con lance appositamente modiftcats;
* Sosliluzlons del vorticator dlagonall eslstent! cen un nuove sal;
¢+ Installazione dl un nuovo sistema di accensione.

Tad
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II bruciatore pliota cos! modificalo, denominato Vel.oNOX, & tiportato In flg. 1.

Flg. 1 Bruolatore Pilota ViaL.oNOXx.

2.2 Upgrade del slstama dl combustione e dei relativo skid di allmentazione del
Gas

Il elstema di combustione prevede una serle dl modifiche volte allg complela e corretta Installazione
del sisterna bruclatort iho VeLoNOX. In tal senso vengono Implemeniate sla ITTM relativa alla
modifica da apportare al sistema di allmentazlone del gas naturale alla nuova Inea dal pliota
premlgcelato come da ITMO019 emessa da Ansaldo Energia,

La motodologla adottate per apportare modifiche strutturall al slstema di allmentazlone del gas
combusiibile conaente d| sopperlre alle esigenze funztonall richiaste dalla finea del pllota
premlscalato del bruclatori VeLoNOx, mantenendo praticamente Invariato fo skid gas standard gla
allesilito In sito 6 le fogiche principall del sistema di controllo. Lintento & guindl sla quello df avare un
minimo mpatto mescanlco o dungue di ullijzzare la linea diffusione {non piis richiesta per tall nuovt
bruclatorl) per allmantare il pllota premlscslato, sla d! poter rioorrere ad eslgue modifiohe al
software dl gestlons a controlio delle loglche d! alimentazione del gas.

2.3  8lstema addizionale per il monltoragglo delhumming

Accanto al tradizlonale slstema coslitulto da due sensorl di humming posizionatl nelta cassa aria,
Elaccorre disporre del tre sensorl addlzlonall posizionall sulle fiange det bruclator d postzionl 7,10 e
6.
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Easendo tall seneorl glé statl Instaliaf) sull'mita, sf provederd ad aggtornare {l slstema In oggetio
onde rendare disponlblll nuov! canall,

L'Intervento di cul sopra in dettaglio prevede | saguentl componentl:

* Scheda per Imput segnall nel sisterma Vibrometer VIVB00:

¢ Sistema Ansaldo Monitoragglo Humming (SAMH) In rack fisso, per monfloragglo sagnalt
dinamle! (himming e vibraztoni);

* Instatiazlons dol senson addlzional,

Tale modiflea offre || vantagglo di determinare In manfera piir acowrata le oscillaziont dj prassione
slalloa rllevandole dirattaments dal bruglatorl, comportando un incremento nella affldabliita del
slstema dl protezions macohina, '

i
24  Upgrade software di gestione e cantrollo _
Al fine di eserclre 1a turblna a gas con i} slstema Vel.oNOx, aceorre Implemeniare modlfiche alie

loglehe di ragotazione relative alla gestione delle valvola sulle linee combusilblie (vadera 2.2) ed alla
regolazione delie GV tramite attuatore ldraufico,

2,8  Adeguamento della atrumenteazione o degll schemi olettricl

Lo attivita di Ingegheria necessarle verrenno effefluate per adeguate la documentazions coh lo
nuiove Implementazlon! effetiuate,

3. ELENCO ATTIVITA PRELIMINARI

Dl segulto vengono Hustrall tutt | passl necessart per 1a realizzazlone deflupgrade de) slstema di

combustione delle turbine a gas, dotandola dl bruclator) VeLoNOx a basslssimo Impatto
amblentala,

*  Bruglators Pllota:

o Fornltura di tin set di bruciatori dotati d! fuso nuavo del vorlioators asslale;

o Installazione delle nuove lance dummy e modifioa al sistema i acoensione;

o Verifica sperimentale delle carattsristiche dl efflusso di ogn! singolo componente
mediants prova di lussaggio a freddo.

* Bruclatore Premix:
o Fornltura di un set df nuovi vorticator! dlagonall con 9 for In luego dl quslil eslstent;

o Verliica sperimentale dells caratteristiche df efftusso «l ogni singolo componente
mediante prova dl fluseagglo a freddo,
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Emlssiona di una spsoifica per la procedura di monlagglo del bruclatorl pliola e del hruclator!
premix;

Modifiche al software di gesilone e confrollo;

Adeguamenta dalla strumentazione e degl schami alelirlcl prepostt efla geslione del nuavo
sistema di combuatione;

Fornitura sensorl di humming aggluntivi e componentistica relativa{vedere paragrafo 2.3).

4. ELENCO ATTIVITAIN BITO
DI seglto vangono elencate Ie atlivita da effeltuarst in sito:

L]

°

Modifica SKid allmentaziona pliola premix: Iimplementazione ITM0018 che preveda una
modlfioa In grado df utilizzare la vecchia linea diffusions per alimentate la nucva linea pliota

premiscelato;
Smontagglo brucletor promix e allocazione nuovl verticator| diagonal;

Smontagglo bruoclator pliota standard e relalivo dumimy,
Montaggto bructaton pllota VeLoNOX e relalive dummy;
Montagglo strumsntazione aggluntiva e componentistica relativa {veders paragrafo 2.3).

6, ATTIVITADI PROVA
A valle dl tulie ie Imptementazionl necessarie per lupgrading del sistema dl combustione, 8l
prevedono le seguent! atiivita di tunlng dsl nuovo slstema:

¢ Tuning delia fogloa per falimentazione del gas dalla linea pilota premiscslatoe;

.

T

g

Verifica deile prestaziont della macchina.

6

vy

C e .
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‘ } _ Oggetto: Offerta per * Centrale Termoelettrica di Moncallerl ~ Contratto per 1l Servizio di
I Manutenzione a Lungo Termine della turbina a gas, dell’alternatore e del relativi

1 ‘ ausiliar] del 3°GT, Riduzione emisslonl inquinant| e incremento delle prestazioni
: della Turbina a Gas 3°GT”,

|

|

Offerta Budgetaria Ansaldo Energla n. SER/SCO/I100/090227 revl In data odlerna

1 Gentlli Signori,

1 Facendo seguito alla Vs. richiesta di offerta n° 10697/PT140 del 08/06/2009 e all'incontro
t tra la parti in data 24/09/2009 c/o Vs ufficl, con la presente sottoponiamo Iofferta

| - budgetaria per quanto da Vol richiesto, sviluppata come definito al paragrafo 1 della
e presente lettera.,

1. SCOPO LAVORI

L'attlvitd degli Upgrades qui descrittl senc da Implementare “chiavi In mano” con le
modalita dell'art. 6 del Contratto dl LTSA (OdA n® 4500009219 del 04/07/2005), In

occastone del Fermo Programmato per Ispezione Generale del Turbogas previsto ad
Agosta 2010.

T g

Lo scopo lavori delia presente offerta, formulato in accordo alle Vostre richleste a1l
seguente:

1.1 Offerta A -“"V94.3% VeLoNOx (Very Low NOXx) e Power Turn Down (PTD)"”

relativa a;

i . Ve ow endente: | :
: P, Lamazo, 60 Amsando Enstgin 5.p.4. Headquarters:
i F0154 Mian - fayy under Ihe direction and cootdmation of H.Lorennt8 16152 Genoa Naly
, Phong +39 02 310821 Fnmeccanica Sa A, Phone +39010 6551 - Fax + 39010 655 5209
' : Fax +39.02 31082598 Regrstoned Sharp Capita! © 11,066.857
i ansaicosnergataen. ansaldat Regmsies of ne Tompanies VAT 03279700102
L { Wiv Bnsaldoeneign sl and Tna Cooe 06714630155

i
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o Upgrade del sistema bruclatore comprendente la fornitura ed installazione di:
- 1 set di bruclatorl VeLoNOx con relative lance dummy;
- 1 set dl vorticatori dlagonall nuovi;
- nuovo sistama di accensione;

o Upgrade sistema combustione e relativo skid alimentazione gas pilota
premiscelato (ITM0019);

o Aggiornamento del sistema per Il monitoraggio de!l’humming;
o Upgrade del software di gestione e controllo;

o Adeguamento della strumentazione e degli schem) elettrici laddove richlesto.

« Power turp down (PTD) comprendente:
o Fornitura ed Installazlone attuatore idraulico IGV;

o Realizzazione plping idraulico;

o Modifiche 1&C e logiche per regolazione e controllo del nuovo attuatore.

1.2 Offerta B: “Offerta A + Compressor Mass Flow (CMF+) e Modulo TEMAV",
comprendente: {

« Offerta A come da paragrafo 1.1

* CMF+ (Compressor Mass Flow increase):
o Fornitura ed Installazione pale di nuovo design per 1GV;
o Fornitura ed Installazione pale rotoriche di nuovo design per stadi 1 e 2;

o Fornitura ed Installazione pale statoriche di nuovo design per stadi 1 2e
relativi anelli porta patette,

+ Modulo - Ganerator Stator Winding Vibrations (TEMAV):

o Fornltura ed Installazione sistema di monitoraggio delle vibrazionl in testata
avvolgimento statore per generatore TLRI 115/52,

A Finmercanica Campsny
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| 2. ESCLUSIONI

i%f Tutte quanto non & stato espressamente menzionato in offerta, ed In particolare:

d + Interventi su component! non oggetto della fornitura;

i Tuttl | materiall e le attivitd non espressamente indlcati In offerta;

Eventuali lavorl aggluntivi attualmente non prevediblli/preventivabill che
F- dovessero emeargere durante le attivita;

H » Gli eventuall oneri derivanti dalla sospensione del lavorl dovuta ad imprevisti e
i

comungue per motivi indlpendenti dalla ns. volonta;
o Dannl indlretti e/o consequenzialt [nerentl al lucro cessante, vl comprasa la
mancata produzlone;
¢ Sono escluse dalla presente offerta tutte le conseguenze derivanti dal contratto in
" vigore che verranno valutate e quotate separatamente in seguito.

1 B La nostra offerta esclude inoltre i seguent| oneri a Vostro caricos

« Rilascio dell'unita in condizione di slcurezza;

1, + La verifica che, nell'ambito del profilo operativo previsto per I'unitd, gli aumenti di
3 prestazion] attes! slano compatibtii con tutti | sisteml esternl al limitl di batteria del
Bl vigente Contratto di Manutenzione n® 4500009219; ’

ok Responsabilita delle operazionl d’'avvio con assistenza del supervisor! Ansaldo;
Pratiche inerenti al permessi e le autorizzazion! Interessate all'attivitd;
Fornitura e/o montaggio in opera dl partli non comprese nella fornitura;
Riconoscimento ad Ansaldo, tutti | temp) d’attesa Inoperosa del personale Ansaldo
efo ditte In subappalto, che operano per conto Ansaldo, per cause ad esse non
imputabill, B

®* & 9 @

3, IMPATTI SUL CONTRATTO LTSA

L 3.1 Disponibllita garantita ricambi strategici

Con l'installazione degli Upgrades sopra esposti, si segnala che | seguentl componenti,
approvvigionatl da AEN e dedicati alia manutenzione 3°GT, oggetto dell'allegato C del
Contratto LTSA per il 3° GT, rsuitano non pi utiizzabili in case di anomalle o guasti,

In particolare sl fa riferimento a:

+ Offerta A: "¥94.3x VeLoNOx (Very Low NOx) e Power Turn Down (PTD)}"
o BG 10602 - n.3 bruciatore gas metano (escluso vorticatore diagonale).

; o Offerta B; “Offerta A + Compressor Mass Flow (CMF+) @ Modulo TEMAV”

o BG 41052 - n.1 attuatore completo per regolazione palette compressore;

o BG 42620 - pale fisse IGV compressore stadio 0;

o BG 42601 - pale fisse compressore coatizzate stadio 1 e relativi anelli
portapalette;

o BG 42602 - pale fisse compressore coatizzate stadio 2 e relativi anelll
portapalette;

o BG 44601 - pale rotanti compressore coatizzate stadlo §;

o BG 44602 - pale rotantl compressore coatizzate stadlo 2.
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La presente offerta non Include la sostituzione delle vocl obsolete sopracltate, di cui
al'Allegato C del Contratto LTSA “Ricambl Strateglc! (inclusi nell‘importo contrattuale da
utilizzarsl In caso di anomalie © guasti)”.

Non & pertanto previsto il relntegro delle scorte con il canone contrattuale attualmente in
vigore. Viene quindi evidenziato che:

« In caso di emergenza la disponibilitd di tall componenti strategici & data dal set di
ricambl previstl per il 2°GT dl cui vlene garantita intercambiablilth;

3.2 Performance dell’ LTSA

[ valorl di performance garantiti del Contratto LTSA per 3°GT verranno riparametratl
: tenendo conto degll Upgrades, In analogia alla Tabella 1 deli'Art. 15.8 dello stesso
L Contratto.

; 4,  TEMPISTICHE

1 templ di consegna della fornitura sono compatibiil con Ja fermata prevista ad Agosto
2010 a condizione dl ricevimento ordine entro il 31 Ottobre 2009.

\ Le tempistiche di intervento per guanto al punto 1 (Scopo Lavori) comporteranno un
allungamento della fermata per Ispezlone Generale determinando, pertanto, una
variazione del valore garantito di disponibilita del sesto anho dt cui alla tabella

deli‘articolo 15.7 del Contratto LTSA per 3° GT, con il seguente dettaglio:

. Offerta A: "V94,3x VeloNOx {(Very Low NOx) e Power Turn Down (PTD)":
o Valore garantito di disponibllita rfimane 88,3%.
Vi segnallamo che I'attivita dl tuning successiva allinstallazione del nuovi

bruclatori avrd una durata di circa 10 gg, che non sono computatl nel suddetto
caicolo di disponibilita.

« Offerta B: "Offerta A + Compressor Mass Flow (CMF+) e Modulo TEMAVY":
o Valore garantito di disponibilitd da 88,3% a 86,8%.

La ternplstica necessarla per I montagglo e smontaggio della strumentazione calibrata
non verra contegglata al fint del calcolo della garanzia di disponibilitd per l'anno In corso,
in quanto tait attivity si effettueranno alla prima occasione disponiblle di fermo macchina,

-
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5. PREZZI BUDGETARI

1 prezzi budgetari sotto esposti sono da considerarsi valldi solo In caso dl attivitd di

upgrade effettuate durante un‘attivitd di Major Overhaul con apertura delle casse

compressore e turbina, con estrazione del rotore € lo smontagglo del diaframmi.

5.1 OFferta A: “"Ve4.3x - VeLoNOx (Very Low NOX) e power Turn Down (PTD)™:

o Upgrade V94.3x - VelLoNOx (Very Low NOx):
o Fornitura di 1 set di bruciatori veLoNOX: 2.150,000,00 Euro;

o Fornitura 1 set di vorticatorl dlagonali nuovi: vedi Lista prezzl spare parts del
Contratto LTSA per 3°GT;

o Attivitl 1nstallazloné: 300.000,00 Euro;

o Agglornamento sistema addizionale per monitoraggio humming: 66,500,00 Euro.

+ Power Turner Downi

o Fornitura ed installazione: 465.000,00 Euro.

5.2 Offerta B: “Offerta A + Compressor Mass Flow (CMF+) e Modulo TEMAV"

o Offerta A: come da punto 5.1,

° Compressdr Mass Flow (CMF+) e Modulo TEMAV,
o Fornitura ed installazione: 1,900.000,00 Euro.

Tuttl i prezzl sono TVA esclusa.

G, PRESTAZIONI GARANTITE

Come da Vostra Richiesta di offerta i valori di prestazion garantiti sono | seguentl:

6.1 Offerta A: "V94.3% Vel.oNOx (Very Low NOX) e Power Turn Down (PTD}™:

o NOx <= 30 mg/Nm3 (riferite a gas di scarlco secco e 15% vol. 02) da 140
MW al 100% del carlco TG;

o CO <= 30 mg/Nm3 (rifarite a gas di scarico secco e 15% vol. 02) da 140 MW

al 100% del carico TG.
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6.2 Offerta B: vofferta A -+ Compressor Mass Flow (CMF+) e Modulo TEMAV”

misurate con performance Tests prima ¢ dopo intervento di

Upgrade durante Major Overhaul:

o NOx <= 30 mg/Nm3 (riferite a gas di scarico secco e 15% vol, 02) da 130

MW al 100% del carico TG;

o CO <=30 mg/Nm3 (riferlte a gas di scarico secco € 15% vol. 02) da.130 MW

al 100% del carico TG.
o Delta Potenza:l +7 MW;
o Delta Rendimento: - 0.1 punth

[i delta di potenza tra il recupero dovuto alla Major Overhaul e queilo dovulo
all'Upgrade non risulta estrapolabile dato che Vesperienza, finora acquislta del
recupero potenza dopo la Major Overhaul, ¢ porta 3 non poter garantire
recuper! perché, a causa dt possibill variazioni di rugosita profili, gioch ed

appostamenti ¢i sono casl in cul non st ha alcun recupero di potenza.

7. CONDIZIONI COMMERCIALI E CONTRATTUALL

Da definirsi in fase di offerta impegnativa.

8. ALLEGATI

1n fase di revisione.

9, RIFERIMENTI ANSALDO ENERGIA
per ulterlor! informaziani /o chlarimenti sulla presente proposta prege riferirs! a:

ANSALDO ENERGIA S.0.A.
Via N, Lorenzl, 8
16152 Genova

RIf.: Alberto Verney

E-mail: a!ber‘co.verney@aen.ansaido.lt
Phone: +39 010 6553029
Moblle: +39 334 6801859

Rimanendo a Vs disposizione per eventuall ulteriori chiarimenti, ci & gradita l'occasione

per inviarvi | nostri pit cordiali salutl.

- OLAAS

An(said Energla S.p.A
z @}\ oA
t

i

A Finengceanica Company
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1. INTRODUZIONE

Scopo del presente documento & fornire | dettagli dell'offerta tecnica relativa agli interventi
richlesti dal Cliente Iride Energia con lettera prot. n. 10697/PT140 del 8 giugno 2002 avente ad
oggetio: * Centrale Termaoeleitrica di Moncalieri — Contratto per it Servizio di Manutenzione a
L.ungo Termine della turbina a gas, dell'alternatore e del relalivi auslliarl del 3°GT. Riduzione
emissioni inquinantt e incremento delle prestazioni della turbina a gas 3°GT".

Il presente scopo lavori & applicabile nellambito deli'ispezione Generale prevista dal Contratto
di Manutenzione nel 2010, per la quale & prevista I'apertura delle casse del compressoie e
delia turbina e lo smontaggio dei diaframmi, per la sosfiluzione dei componenti soggetti ad

usura.

Tulto cid premesso, di seguito verranno descritte le seguenti soluzioni proposte da Ansaldo
Energia in linea con le richieste avanzate dal Cliente:

Offerta A; “V94.3x VeLoNOx (Very Low NOx)e Power Turn Down (PTD)™:
o Upgrade V94.3x VeloNOx (Very Low NOXx)

o Power Turner Down:

Offerta B: “Offerta A + Compressor Mass Flow (CMF+} e Modulo TEMAV”

o Olfferta A

o Compressor Mass Flow (CMF+} & Modulo TEMAY

Tulto cid premesso, di seguito vengono descritte le seguenti soluzioni proposte da Ansaldo
Energia In linea con le richieste avanzate dal Cliente.
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2. SCOPODI FORNITURA

Le implementazloni e le moditiche in risposta alle spacifiche richieste del Cliente sono cosl
articolate:

Offerta A: “V94.3X VeLoNOx (Very Low NOXx)e Power Turn Down (PTD)™:

o Upgrade yo4.3x  VeLoNOX {(Very Low NOX)
o Power Turner Down:

Offerta B: “Offerta A + Compressor Mass Flow {CMF+) € Modulo TEMAV”

o Offerta A
o Compressor Mass Flow (CMF+) @ Modulo TEMAV

Lo scopo di fornitura dei singoll cistemni di cui sopra & come segue articolato:

1. Vel.oNOx (Very Low NOX)

« Per le principali caratteristiche del sistema [n oggetlo ed un elenco di attivita
nacessarie per la relativa implementazione. gi rimanda alla consultazionse del
documento AEN DgEWS08 rev. 2 {allegato A, interaments applicabile per la

fornitura in oggetto.

o, Power Turn Down (PTD)
« Fornitura ed installazione attuatore \draulico 1GV;
. Bealizzazione piping idraulicc;
« Modifiche &G © jogiche per regolazione © controllo del nuove altuatore.

. CMF+ (Compressor Mass Flow ingrease)

()

« Fornitura ed installazione pale di nuovo design per GV,
« Fornituraed installazione pale rotoriche di nuovo design per stadi 1e2;
+ Fornitura ed installazione pale statoriche di nuoOvo design per stadi 1 @ 2 o relativi

anelli porta palelte.

4. Modulo — Generator Stator Winding Vibrations (TEMAV)

o Fornitura instaltazione sistema di monitoraggio delle vibrazioni in testala su
goeneratore TLRI 115/52.
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Tutte le descrizioni dei componenti, contemplati nel presente scopo di fornitura, e delle attivita
occorrenti vengono esposte hei seguenti paragrafi 3 + 5.

e
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3. POWER TURN DOWN

3.1 Descrizione componente

Per estendere I campo di funzionamento TG nel rispetto del limiti vigent sulle emissioni,
Ansaldo Energia propone la sostituzione dell'attuatore elettrico delle IGV veloce con il nuovo
sistema di movimentazione idraulico. Uno sketch del nuovo attuatore & visibile in figura 5.

Fig. 5: nuovo attuatore idrautico per TG V94.3Ax

Il nuovo aituatore presenta rispetio alla soluzlone classica-elettrica, diversi vantaggi come di
segulto evidenziato:

Maggiore precisione di posizionamento;
Migliore ripetibilita tra comando € posizione raggiunta;
Velocita di azionamento regolabile;

Maggiore affidabliita;
Linearita dei comandi/risposte con assenza di impuntamenti (anche per microcomandi);

Grande disponibilitd di potenza, che consente al sistema di non essere influenzato dal

carico;
o Possibilita di regolazione della corsa mediante anelil di fine corsa iIGV apertura/chiusura

(opzione iperchiusura facilmente realizzabile);
o Possibilita di regolazione fine dell'anello di posizione elettronico con taraiura remota dal

trasmeltitore di posizione. '

o @ 0 & © ®©

Le caratteristiche descrilte si riassumono in un maggiore campo dt regolazione in chiusura, a
nelto vantaggio per la combustione nei i regimi di minimo carico, ed in una maggiore flessibilita
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di esercizio net transitori veloci, dove risuita fondamentale.

Nota: Tutti i componenti refativi al sopraindicato sistema, ad i relativi ricambl, saranno
intercambiabili con quelll instaliati sul 2° GT delia Centrale di Moncalier], sistema a
catalogo MBASOHAQ77G.

3.2 Scopo lavorl
Per nstallazione dell'attuatore IGV idraulico si richiede:

Smontaggio dellattuatore elettrico;

Fornitura ed installazione attuatere & flange 1GV;

Montaggio e modifica tubazioni olic idraulico da skid ad attuatore;

Fornitura ed Installazione cavi di controllo e feedback ed eventuall modifiche al
quadro di controtlo da valutars! In seguito a survey in sito;

Flussaggio nuove tubazioni;

Attivita di tuning e modifiche Symadin — TXP.

s © © @

o ©

4. CMF+ (Compressor Mass Flow Increase€)

4.1 Descrizione componente

Grazie al nuovo design delle IGV e dei profil aerodinamici di pala, ¢ stalo possibile oltenere un
incremento della portata slaborala dal compressore pari al 3% rispetto alla versione A2, senza
modificare l'efficienza del compressore. Infatti la nuova geometria del profilo ha permesso un
semplice spostamento del punto nominale di lavoro dei nuovi profili, senza comportare alcun
incrementa delle perdite aerodinamiche, come evidenziato in figura 3.
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Figura 3: nuovo punto di funzionamento profili compressare.j
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LLe componenti agglornate rispetlo al design originario (mod. 3A2) sono le seguenti:

o Pale IGV (CV0): BG42620
o Pale 1°mobile (CB1): BG44601
o Pale 1°fisso (CV1): BG44602
o Pale 2°mobile (CB1): BGA42601
o Pale 2°fisso (CV1): BG42602

4.2 Scopo lavori

Per l'istallazione delle nuove componenti compressore, si rende necessario:
run out allo smontaggio*;

la sostituzione dei component! slencati In 3.1;

run out al rimontaggio®;

bilanciamento del rotore*,

* & @

Le attivita relative afla sostituzione def componenti menzionati, ed il successiva bilanciamento
del rotore, verranno effettuate In sito dal personale Ansaldo Energla.

5. MODULO-GENERATOR STATOR WINDINGS VIBRATIONS (TEMAV)

5.1 Descrizione componente

In conseguenza all'aumento di potenza subito dalla turbina a gas 3°GT, per via
dellimplementazione dei vari upgrades descritli nella presente specifica (vedere successivo
paragrafo 8), si manlfesta un aumento delle forze agenti in avvolgimento statore per il
generatore TLRI 115/52.

E necessario quindi strumentare la macchina con un sistema di monitoraggio delle vibrazioni in
testata avvolgimento statore.

La soluzione proposta & il Modulo—~ Generator Stator winding vibrations (TEMAV) composto da:

s Un set di accelerometri a fibra ottica completi di relativi cavi ottici di collegamento e
connettori;

+ Un'unita optoelettronica di acquisizione/condizionamento dei segnali in tempo reale
W H

+  Terminali I/O (*);

* Un monitor LCD touch screen per visualizzazion e settaggi(*);

+ Controlli/settaggl remoti attraverso protocollec TCPAP alla Sala Gontrollo della
Centrale (**).
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In affiancamento a tale modulo & ulteriormente prevista, In sede di Intervento, I'installazione
temporanea di termoviranti atti al monitoragglo locale delle temperature delle testate statoriche @

delle flange pressa pacco-

" Componenti inseriti entro un armadio dei sistema di supervisione.

(**) Su ulleriore richiesta da parte del Cliente potra in sequito essere separatamente quotato il
servizio di monitoraggio remoto real time dalla Sala Diagnostica di Ansaldo Energia.

5.2 Scopo lavort

Per lo attivita relative alla Instaliazione del componente di cul paragrafo 6.1 si richledono le
seguenti attivita:

« Accesso alle testate degh avvolgimenti statorici, attraverso i passi d'uomo situatl sul

fondo della carcassa generalore;
. installazione sulle testate del sensor accelerometrici + cavi ottici di collegamento +

termoviranti; 3
» Dispiegamento dei cavi ottici da interno carcassa alternatore all'apposito armadto del

sistema di supervisione;
+ Collegamentl interni al terminali all'interno del suddetto armadio;

» Rimontagglo parti disinstaliate generatore;
« Taralure e prove del slstema.

Le attivita sopra riportaie verranno eifettuate in sito dal personale Ansaldo Energia.
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6. PRESTAZION! ATTESE

La . presente specifica comprende l'esecuzione di una campagna di performance ltest
preliminare {owero pre-major), con strumentazione callbraia, volta a definire i valori iniziali di
rifetimento per I'unita, ed un analogo al termine del recommissioning impianto dopo upgrading
per valutare | valori finali corrispondenti, come gia indicato nel Contraito di Manutenzione

programmata al paragrafo 15.8.4 (a pag. 38).

Sara responsabiltd del Cliente verificare che, nelfambito del profilo operativo previsto per
Funitd, gii aumenti di prestaziont attesi sianc compatibili con tultt i sistemi esterni ai limiti di
batteria del vigente Contratto di manutenzione n® 4500009219.

Ansaldo Energia, su richiesta del Cliente, potra rendersi disponibile a collaborare nelle predelte
attivita di verifica a condizioni da trattarsi separatamente.

Di seguito vengono riportati valori di prestazioni atlese conseguent! allimplementazione degli
upgrades cul al precedente paragrafo 2:

6.1 Offerta A: “V94.3x VeLoNOx (Very Low NOx)e Power Turn Down (PTD)":

o NOx <= 30 mg/Nm3 (riferite a gas di scarico secco e 15% vol. 02) da 140 MW al
100% de! carlco TG;

o GO <= 30 mg/Nm3 (riferite a gas di scarico secco 8 15% vol. 02) da 140 MW al
100% de! carico TG.

62  Offerta B: “Offerta A + Compressor Mass Flow (CMF+) e Modulo TEMA »

Delta Prestazionl misurate con performance Tests prima e dopo lintervento di Upgrade
durante Major Overhaul:

NOx <= 30 mg/Nm3 (riferite a gas di scarlco secco & 15% vol. 02) da 130 MW al

0
100% del carico TG;

o CO <= 30 mg/Nm3 (riferite a gas di scarico secco e 15% vol. 02} da 130 MW al
100% del carico TG.

o Della Potenza: +7 MW,

o Delta Rendimento: - 0.1 punti

o Delta Temperatura Fumi: -3°C

o Della Portata Fumi: +18 kg/s
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GRUPPO_IRIDE  Prot.: 020656 del: 31/08/2010

Torino, 31 agosto 2010 Raccomandata A.R.
Prot.n.  20656/PT/so
Ministero dell’Ambisnte
e della Tutela del Territorio e del Mare
Direzione Generale per le Valutazioni Ambientali
Via Cristoforo Colombo n® 44
00147 ROMA
oggstto:  Centrale Termoelettrica di Moncalleri — Decreto VIA del Ministero del’Ambiente e della
Tutela del Territorio n° 7541 del 05/08/2002.
Stato di ottemperanza prescrizioni.

Premasso che:

con atto a rogito notaio Andrea Ganelll in data 25/05/2010 repertorio n. 18153,

IRIDE SpA e ENIA SpA hanno stipulato ['atto fusione per incorporazione di ENIA

SpA in IRIDE SpA, con assunzione della nuova denominazione di IREN SpA. In fale

atto & previsto che la fusione abbia efficacia dat 01/07/2010,

la suddetta operazione di aggregazione dei due Gruppi & stata connotata da una

complessa altivita di riorganizzazione societaria che, tra |'altro, ha comportato il

cambio di denominazione sociale delle societd di primo livello, tra’ cui IRIDE

ENERGIA SpA; '

con riferimento a quest'ultimo aspetto, a seguito di deliberazione dell'assembiea

straordinaria del 21/06/2010 (atto a rogito notaio Angelo Chianate del 21/06/2010

repertoric n. 63909), IRIDE ENERGIA SPA, con efficacia differita alla data di

efficacia della fusione di ENIA SpA in IRIDE SpA, ha assunto la seguente nuova

denominazione sociale: "IREN ENERGIA SpA”, fermi restando il numero di partila
ivalcodice fiscalefiscrizione a registro delle imprese e la sede legale;

con riferimento alla Vostra richiesta prot. n® DVA-2010-0016571 del 02/07/2010, si
trasmettono, in allegato, le informazioni riguardanti l'ottemperanza delle prescrizioni
riportate ne! Decreto in oggetto, secondo il formato previsto dai modelli approvati dal
Ministero dello Sviluppo Economico.

Relativamente al Punto 1 "Limitazicne alle emissioni in atmosfera” - pag. 23 del
DECANVIA, si trasmette la proposta tecnica di adeguamento degli impianti alle migliori
tecnologie applicabili.

Distinti saluti.

IREN Energia S.p.A.
DIRETTORE
PRODUZIONE TERMOELETTRICA
{dott. Ing, Carmelo Tripodi)
Allegati: - Tabella “Aggiornamento prescrizieni DEC_VIA all_1 con riferimenti”;

dCT . dr

- Relazione tecnica.




Direzlone Produziono Termoolettrica

Centrale termoelettrica di Moncalieri

3° Gruppo Termoelettrico a ciclo combinato in cogenerazions (3°GT)

PROPOSTA TECNICA DI POSSIBILE ADEGUANIENTO DELL’]WIPIANTO
ALLE MIGLIORI TECNOI.OGIE APPLICABIL! E DISPONIBILI

il LI,

ENERGIA

Ollobre 2009

Pag. 1di 32




Direzione Produzione Termoslettrica

Indice
1. Descrizione sintetica dellimpianto 3° Gruppo Termoelettrico a ciclo combinato in
cogeNEIazIoN® (B3%GT): s et 3
TUINGA B Q85 1evviuirrereiricrseeseerent i iiat et e (g oaesa e e e s 14 S T4 oA e b LRt b e 3
Generatore di Vapore a Recupsro (LY IO P PO P PO P OIS PTPTEPITIY 4
TUIDING A VADOTS 1uvecvereiomrieisisiriesssraes s s e a2 e s 0n v B
SiGHEIMA i CONUBIISAZIONE ... ovviisr e cereerrerasestsirrsrnrse st estnerre s bt rr s e e Es s a T s b b s e et G
Sistema di Hy-pass IUrBING 8 VAPOTE... ..o v e 7
Sistema di produzione di calore per la reto di teleriscaldamento. ..., 7
I AUSIIBIT v vveeeveecreseaterssareeressae e eriaases s bt o n L L4 Eps bR e s e R T e s e 4D O E0 s (TP Er R r ey ey EEarr s s 8
2. Prescrizioni IRIDE Energia per il collaudo del 3° GT relativamente ai valori
; garantiti di potenza eletlrica e terimica prodotte, di rendimento ed emissioni inquinanti
: TR L1101 = ez TRRUUTTT TR T TR U PP PP PP T PP PIY S PITTILRRPPOTITS e 9
: Risultati delle operazioni di collaudo ... 11
| 1} Collaudo 3° Gruppo Termoelstirico (3° GT) a ciclo combinato In cogenerazione In assetto A, 11
2) Collaudo 3° Gruppo Tennoelellrico a ¢iclo combinato in cogenerazione (3°GT) in éssello B.. 11
3) Verifica delle emissioni inguinant I alMOSIEIa ... 12
Descrizione tecnica del bruciatori della turhing @ gas......vvee i 14
Interventi effettuati..........ccocoeieic OO PP PP S PTOT PR 23
4.1 Interventi effettuali durante ta revisione di agostofsettembre 2007 alle 25.000 ore i
esercizio equivatentl {EOH) ..o 23
4.2 Risultati delle operazioni di collaudo post-revisions ... 26
4.3 Interventi effeltuatl durante la revisione i agosto 2008 alle 33.000 ote di esercizlo
AAUIVAIONE (EOM) oo vvei ettt 26
5. Analisi delle migliori tecnologie applicabile alla tubina a gas V94.3A(2) del 3°GT
attuaimente disponibili SULMErCato. ... 27
6. Proposta tecnica di possibile adeguamento della turbina a gas del 3°GT alle
migliori tecnologie applicabili @ disponibili. ... 29

Specifica tecnica installazione bruciatori Vel.oNox

Pag. 2 di 32




Dirazione Produzlone Termoelattrica

1. Descrizione sintetica dell’impianto 3° Giruppo Termoeletirico a
ciclo combinato in cogenerazione (3°GT),

l'azienda IRIDE Energla {ex A.E.M. Torino) ha realizzato tramite la Siemens e la Maire
Engineering (ex Fiat Engineering) il 3° GT a cicle combinato presso la Centrale di
Moncalleri.

I3° gruppo termico & un implanto a ciclo conthinato in cogenerazione ossia consiste
nel'accoppiamento di una turhina a gas ed un ciclo a vapore d'acqua, h cui il calore
entrante nel ciclo a vapore & ottenuto dal recupero termico effettuato sui gas combusti
scaricati dalla turbina a gas.

Sinteticamente il 3° GT & costituito da:

- una turbina a gas con potenza nominale di circa 250 MWe, modello Siemens
V94.3A(2), |

- un Generatore di Vapore a Recupero (GVR) a tre fivelli dl pressione, di costruzione
Ansaldo Caldale;

- una turbina a vapore a condensazione/estrazione con potenza notninale di c‘:irca 140
MWe, modello Siemens HMN a tre corpi, con possibilita di spillamento di vapore di
hassa pressione per il sislema di produzione di calore per la rete di teleriscaldamento;

- un condensatore a fascio tubiero, raffreddato con 'acqua provenients da un canale
derivatore del fiume Po;

- un sistema di by-pass della turbina a vapors;

- un slstema di procluzione di calore per la rete di teleriscaldamento di potenzialitd pari a
260 MW, sotto forma di acqua surriscaldata a 120°C mediante Pestrazione di vapore
di hassa hressione-dalla turbina a vapore o dal sistema di by pass.

Turbina a gas

La turbina a gas, modello SIEMENS V94,3A(2), & una macchina monoalbero e MoNoCcorpo
da circa 250 MWe, con compressore assiale e turbina pluiistadio,

Il compressore assiale, composto da 15 stadi, aspira l'arla esterna a valle dl una sezione
filtrante a due stadi (classi G4 e F8 secondo EN779) e la comyprime fino a ¢lrca 17 bar.

A monte del 1° stadio compressore & presente una paleltatura regolabile (IGV = Inlet Guide
Vane) che consente di modulare la portata di aria aspirata. .,

La camera di combustione, di tipo anulare, & equipaggiata con 24 bruciatori dry Iom‘r NOx,
ossia progettati per basse emissioni di ossidi di azoto, senza iniezione di acqua o v‘apore in

camera di combustions. Nella camera di combustione, l'aria proveniente dal COMpressore
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od il gas metano immesso atlraverso i bruclatori, generano gas combusti ad una
temperatura TIT di circa 1230 °C, resa possibile grazie al rivestimento dell'intera camera
anulare mediante piastrelle ceramiche. .
Il combustibile ulilizzato nella turbina a gas del 3°GT & unicamente gas metano.
Nalla sezione i turbina, composta da 4 stadi, I'espansione del gas combusti genera la
potenza necessaria ad azionare it compressore assiale e la potenza trasfaerita al generatore,
modello SIEMENS TLRI 116/52 da 280 MVA raffreddato ad aria.
| principall sistami ausillari della turbina & gas sono:

- il sistema di lubrificazione, sollevamento rolore e viragglo;

- i sistema di alimentazione del gas metano;
il sistema di by-pass compressore che consente di ovitare I fenomeno del
"nompaggio” del compressore in avviamenlo ad in fermata;
il sistema di raffreddamiento della turbina mediante estrazioni di aria dal compressore;
il sistema antighlaccio, lavaggio compressore; drenaggio e conservazione;
if sistema di raffreddamento dell'alternatore, composto da scamblatori arla-acqua;
il sistema di accitazione dell'alternatore a il convertitore di frequenza per 'avviamento;
il sislema di ventilazione e il sistema anlincendlio del cabinato insonorizzants;

- il sistema di aulomazione, la strumentazione e l'eguipagglamento elettrico dedicati.

Generatore di Vapore a Recupero (GVR)

Il Generatore di Vapore a Recupero (GVR), di tipo orizzontale a circolazione naturale a tre
livelli di pressione (BP = Bassa Pressione = 7,5 bar; MP = Media Pressione = 30 bar, AP =
Alta Pressione = 105 bar) con risurriscaldatore intermectio, senza camino di hy-pass fumi, &
alimentato dai gas di scarico della turbina a gas {circa 600 kg/s a circa 580°C).

l.o scopo def cireulli di bassa, media ed alta pressione del GVR ¢ quello di produrre vapore
nalle correlte condizioni di pressione, temperatura e portata in accordo alla quantila di
calore rasa disponiblle allo scarico della twibina a gas.

Il circuito di bassa presslone inoltre, attraverso il corpo cilindrico ed il sistema di pomnpe
alimento, alimenta i circuiti di media ed alta prassione del GVR. Net corpo cilindrice di BP s}
innesta anche la linea del ricircolo di minima potlata delle pompe alimento. 1l corpo cliindrico
di BP costitulscs Il serbatolo In cui tutla I'acqua necessavia al corretto funzionamento de! tre
livelli del GVR viene inviala o dalle pompe estrazione condensato che recuperano le
condense de! vapore che ha lavorate nella Wibina a vapore o dalle pompse estrazione
condensato caldo che recuperano le condense del vapore che ha fornilo calore agli
scambiatori del teleriscaldamento.
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il condensato, prima di giungere al corpo cilindrico di BP, viene invialo alla torreita
degasante, che costiluisce parte integrante del corpo dilindrico, In cui avviene Ia
separazione degli incondensabili che vengono rilasciati al’atmesfera. In determinate
condizionl operalive, princlpalinente nelle fasi di avviamento, pud essere, necessario
sostenere la degasazione, utilizzando vapore saturo proveniente dal corpo cilindrico di MP.
Ogni circuito & equipaggiato con le valvole di regelazione del livello del corpa cilindrico poste
a valle del rispeitive banco economizzatore in modo da prevenirne I'ebollizione in ogni
condizione operativa,

If banco preriscaldatore di BP pud essere by-passato parzialmente in modo da mantenere
un adeguato soltoraffreddamente dell'acqua in Ingresso al degasatore rispette alla
temparatura di saturazione corrispondente alla pressione del corpo cilindrico BP.

Il banco preriscaldatore di BP & anche equipaggiato con una linea di spillamento intermedio
dalle pompe alimento in modo da garantire che, in ogni condizione operativa, la temperatura
di ingresso del condensato hel banco sia supserlore a quella di ruglada del fumi per prevenire
la formazione di condense acitle corrosive.

H vapore prodollo nel corpo di bassa pressione viene surriscaldate e quindi inviato o
ailullima sezione del corpo di MP della turbina a vapore o allo scamblatore
teleriscaldamento di AP,

Il vapore prodolto nel corpo cilindrico ¢i MP viene surriscaldato e miscelato con il vapore
scarlcalo dalla sezione di alfa pressione delia turbina a vapore (RH-Freddo): il vapors cosl
ottenuto viene inviato all'ingresso de! hanco risurriscaldatore e quindi alla sezione di media
pressione della furbina a vapore (RH-Caldo). [l clrculto vapore di media pressione &
equipaggiato con un dopplo stadio di attemperamento, intermadio tra | banchi di bassa e
alta temperatura e finale all'uscita del secondo hanco surriscaldatore, per il controllo delia
temperatura del vapore RH-Caldo all'uscita del GVR.

Il vapore prodotlto nel corpo cilindrico di AP viene surriscaldato e quindi inviato alla sezione
di alta pressione della turbina a vapore: il circuito vapore di alta pressione & squipagglato
con un dopplo stadio di attemperamento analogo a quelio di MP.

Per limitare il gradiente di pressurizzazione di ogni corpo cilindrico durante la fase i
avviamento & installato uno sfiato sileiziato dimensionato per scaricare il 25% della portata
del vapore surriscaldato prodotto con la tiibina a gas al 100% del carico.

b corpl cilindrict di AP, MP e BP sono equipaggiall con una valvola di intercettazione
motorizzata utilizzate nelle prime fast del'avviamento per sfiatare in atmosfera il vapore
prodotto, fino a che la pressione nel sorpo cilindrico raggiunge il valore di 2 bar(g).

La purezza del vapore saluro e surriscaldato per ogni livello di pressione, monitorata in
continue con l'analisl dei campion], & raggiunta controllando la qualita dell'acqua dl caldaia
mediante il condizionamento dell'acqua cli apporio @ incrementando o diminuendo |a portata
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di acqua al serbatofe raccolta spurghi in medo da mantenere il contenuto di sali al valore
appropriato.

Turbina a vapore

La turbina a vapore a condensazione/estrazione, modello Stemens HMN di potenza
nominale di circa 140 MWae, & a reaziona a tre corpi dislocati su di un’unica linea d'athero,
comune all'alternatore, modello Siemens TLRI 100/36 da 155 MVA raflfreddalo ad aria, con
2 estrazioni di vapore, denominati, rispeltivamente, di alta e hassa prossione per il sistema
di produziona di caloie per la rete di teleriscaldamento.
Consiste in un corpo di AP ed uno di MP con cassone a parete doppia ed in un corpo di BP
separato con scarico a due fiussi contrapposti.
La sezione di AP & atiraversala dal vapore in senso contrario a quello nelta sezione di MP.
In assefto elettrico, lo spillamento di bassa presslone & chiuso mentre lo splitamento di alta
pressione & alimenlato in senso inverso ad un normale spillamento, ossia verso la turhina,
dal vapore surriscaldato di BP prodotto dal GVR.
| principali sisteml auslliari della turbina a vapore sono:

- Il sistema di lubrificazione, soflevamento rotore e viraggio; i

- |l sistema idraulico di azionamenlo delle valvole di stop e regolazione; !

~ il sistema vapore tenute;

il sistema vuolo condensatore;
- 1l sistema di drenaggio & conservazione;
il sistema di rallreddamento dell'alternatore, composte da scambiatori aria-acqua;
- [ sistema di eccltazione dell'alternators;
- [ sistema di ventilazicne e il sistema antincendio del cabinalo insonorizzante;

- il sistema di automazlone, 1a striumentazione e I'equipaggiamento eleitrico dedicati.

Sistema di condensazione

Il condensatore a suparficie, sistemato trasversalmente all'asse del turbogruppo, é
posizionato sotto il corpo di BP della turbina a vapore, al ¢uale & collegato rigidamente. Il
condensatore & dimensionato in modo da poter assorbire la portata dl vapore prodoila dal
GVR nella fase di avvlamento ed in caso di blocco.

Le principali caratteristiche del condensaiore sono le seguenti;

At acqua di circolazione: circa 8+10°C;

I

superficio totale di scambio (basata sul diametro esterno): 6,300 m?;
portala acqua di raffreddamento: circa 7 m%s).
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[.a condensa che si forma Intorno a ciascun tubo del condensatore, durante la caduta verso
il pozzo caldo, entra in contalto con il flusso degli incondensablli estratti dalle pompe de!
vuoto. I sottoraffraddamento della condensa sui tubl incontrati durante ta discesa verso il
pozzo caldo potrebbe dar luogo alla fermazione di ossigeno. Per tale ragione, parte del
vapore proveniante dallo scarico del corpo di BP & condotto fino alla zona di condensazione,
ove, dal basso, opera il riscaldamento della condensa e la conseguente clisasreazionae. |l
condensatore viene disareato per mezzo di due pompe del vuoto ad anello fiquido.

Sotto il condensatore & Installato un pozzo caldo dal quale aspirano le 3 elettropompe al
50% di estrazione del condensate ditipo centrifugo ad asse orizzontale,

Il canale di derlvazione dal flume Po fornisce l'acgua per Valimentazione della turbine
idraulica installata nella Centrale di Moncalieri e per la refrigerazione sta del 2° gruppo
termico sia del 3° gruppo termico; Vacqua, sufficlentemente decantata per mezzo delle
opera dl derivazione dell'impianto idroeleltrico, viene prelevata calle pompe di circolazione
dalla camera di carico e, nel caso del 3° gruppo termico, viene scaricata in una vasca
intermedia, dalla quale defluisce per cadula verso il canale, a monte o a valle della paratla
automatica che regola il livello del canale. Un sistema di sgrighiatori a pettine e griglle
rotative filtrano 'acqua di circolazione aspirata dalle 2 pompe al 50% di clrcolazione, '
l.a refrigerazione delle altre utenze del 3°GT avviene in un clrcuito di raffreddamenio in ciclo
chiuso nel quale I'acqua viene faita clrcolare da due pompe centrifughe ad asse o;lzzontale
e raffraddata per mezzo dl scamblatori percorsi da una porzione della portata delle pompe di
circolazione.

Sistema di bhy-pass turbina a vapore

Il 3° GT & equipaggiato con 3 valvole di by-pass turbina a vapore:
- by-pass AP: scarica Il vapore suriscaldato di AP al RH-Freddo, by-passando i corpo
di AP della turbina a vapors;
- by-pass MP: scarlca il vapore del RIH-Caldo al condensatorg, by-passando | corpi di
MP e BP della turbina a vapore;
- by-pass BP, scarica il vapore surriscaldato di BP al condensatore, bhy-passando
{'ultima sezione di MP e il corpe di BP della turbina a vapore.

Sistema di produzione di calore per la rete di teleriscaldamento

Ii Sistema di prodiuzione di calore per la rete di teleriscalcdamento ha il compilo di immetlere
calore nella rete di teleriscaldamento. | principali parametri di processo sono:

- temperatura ingresso acquia TLR: 70 °C,;

- lemperatura uscita acgua TLR: 120 °C;
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- portala acqua TLR: circa 4500 t/h;
-~ potenza termica: 260 MW.

In modalita di funzionamento ESTRAZIONE, i due scambiatori di calore in serie'presenli
sono cosl alifnentati: !
- scamblatore di calore di AP:
- vapore spillato a monte dell'ullima seziohe del corpo di MP della twrbina a vapore,
miscelato al vapore surriscaldato di BP,
- condensato caldo proveniente dall'uscita del hanco preriscaldatore di BP,
- scambiatore di calore di BP:
- vapore spillato dall'uscita del corpo di MIP della turbina a vapore,
condense provenienti dailo scambiatore di calore di AP. j

Quando tali alimentazioni non scno sufficienti a sadidisfare la richiesta termica, viene chiusa
la valvola sulla tubazione di cross-over riducendo 1a porlata di vapore che entra nel corpo di
BP della turbina a vapore, La valvola non chiude mai completamente per fornire il vapore di
ventilazione ai corpo di BP della turbina a vapore. l
Qualora la turbina a vapore sia fuorl servizio (ma il condensatore operativo), gli scambiatori
sono cosl alimentati (modalita di funzionamento BY-PASS): ,
- scamblatore di calore di AP:
- vapore proveniente dal RH-Caldo, opportunamente ridotio di pressione ed
attemperato nella valvola di by-pass TLR di AP; ' |
- condensalo caldo proveniente dall'uscita del banco preriscaldatore di BF;
-~ gcambiatore di calore di BP:
- vapore proveniente dal RH-Caldo, opportunamente ridotto di pressione ed
attemperato nella valvola di by-pass TLR di BP;
- condense provenientl dallo scambiatore di calore di AP,
In tale condlizione Il vapore surriscaldato di BP & scaricato al condensatore mediante la
valvola di by-pass BP, previo opportuno altemperamento con condensato.
In entrambe le condizioni, 3 pompe estrazione al 50% di tipo centrifugo ad asse verticals,
reimmettono la condense dello scambiatore di BP nel ciclo termico, sulla mandata delle
pompe estrazione condensato.

Sistemni ausiliari

Completano il 3° GT i seguenti sisteml ausiliari:
- vapore ausiliario per le tenute del'alhero della turbina a vapore, in avviamento o in
caso di mancato autosostentamento da parte della turbina stessa;
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~ raffreddamento in clclo aperto del condensatore e del ciclo shiuso;
- raffreddamento utenze in ciclo chiuso:
sistema di raffreddamento drenagg!;
sistema di drenaggio delle tubazioni;
- distribuzione aria servizi e slrumenti;
- distribuzione acqua demineralizzata e industriale;
- sistema di pulizia del condensatore:
- slstema di sfiato delle casse acqua del condensatore e dells linee acqua di
circolazione;
dosaggi e camplonature,
- sistema acque reflue (industiiali, oleose, meteoriche).

2. Prescrizioni IRIDE Energia per il collaudo del 3° GT
relativamente ai valori garantiti di potenza clettrica e termica
prodoite, di rendimento ed emissioni inquinanti in atmosfora,

Per il collaudo del 3° GT sl fa riferimento al Capitolato D'Appalto IRIDE Energia (c:afc AEM.
Torino), Parte | - Parte Normativa, datato 13 Dicembre 2001%. l
Per comodita di leftura viene riportato nel seguito l'estraito del Capitolato, riguardante lo

operaziont da eseguire in sede i collaudo delle grandezze (termiche, elettriche e di
emissioni) prescritte per l'impianto e da verificare in sede di collaudo.

RhEARRRE KRR ARAREARKN K KE

OMIS8IS

17, PRESTAZIONI E CARATTERISTICHE GARANTITE

[’ Fmpianto deve essere in grado di funzionare nelle condizioni A (assetto eletirico) e B (assetio

cogenerativo}, come definite all’art, I,

1.1 Valoridello prestaziond e cavalteristiche gavantite

L'Appaltatore garantisce le seguenti prestazioni ¢ caratteristiche dell’lImpianto alle condizioni di
tiferimento:

La Potenza Eletlrica totale netla (Pyrag), misurata in alta tensione e al netto degli ausiliavi, prodolta
dallTmpianto nella Condizione A, nen sard inferiore a 383.200 kW;

li Consumo di Combustibile (Crag), nella Condizione A, non sard superiore a 666.013 ki/s;

La Pofeneza Eletirica totale netla (Prwypg), misurata in alta tensione e al netio degli ausiliari, prodotta

dall'hmpianto nella Condizione B, non sard inferiore a 322.000 kw;

Pag. 9 di 32




—

RPN WIS F FAAIATOA W I R AT AW AW el T hrit

4. La Potenza Termica (Pryurpa), misurata sull’acqua teleriscaldamento, prodotta dallImpianio nella
Condizione B, non sarts inferiore a 260.000 kW,
OMISSIS
17, Emissione in atmosfera di NOx (espressi como NO, rif. al 15% di O, su base sccea), non
superiore a 50 mp/Nm” dal 60% nl [00% del carico nominale della turbina a gas;
18, missione in atmosfera di CO (iif. al 15% O, su base secca), non superiors a 35 mp/Nn® da

60% al 100% del carico nominale della turbina a gas.

1’12 Condiziond di viferimento

i.c condizioni di rviferimento delle presiazioni e caralteristiche garantite, sono le sepuenti:

o quotla allimetrice dei Sito: 222 m sl
o femperatura avin ambienfe: 15°C
o umiditd relativa aria ambiente: 60 %
o {emperatura acqua canale: 12°C

o Composizione mofare gas naturale:

clio: 0,040 %
metano: 96,131 % |
etano: 5,079 %
iso-butano; 0,170 %
iso-pentanc: 0,042 %
esaui + idrocarburi superiori; 0,053 %
azoto: 2,561 %
anidvide carbonicas 0,458 %
propanc: 1,182 %
nermal-butano: 0,242 %
normal-pentano: 0,040 %

o Caralteristiche gas naturale:

potere calorifico superiore: 39264 kl/Sme
potere calorifico inferiore: 35436  k)/Smc
massa volumica: 0,75349 kg/Sme
{lo Sme ¢ riferitoa 15 ®C e 1,01325 bar);
o temperatura mandata acqua teleriscakdamento: 120 °C
o temperatura ritorno acqua telerisenldamento: 70 °C,

OMISSIS
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Risultatl delle operazion! di collaudo

1) Collaude 3° Gruppo Termoelettrico (3° GT) a ciclo combinato in

cogenerazione in assetto A

PREMESSA

In data 12 Aprile 2005 a partire dalle ore 13.90 hanno avuto Itogo le operazioni di collaudo
del 3° GT in asselto A (assello elettrico) presso la centrale Termoelettrica di IRIDE Energia
di Moncallerl. i collaudo & stalo effetiuato con impianto a regime continuo stabilizzato a
pariire dalle ore 15.00 fino alle ore 16.60, con rilievi delle grandezze ognl 158" (240 misure),

cosl come convenuto,

I risultati garantiti ne! collaudo in assetto A sono :
Potenza elettrica netta prodotta alle condizioni di riferimento 383,200 Mwe
Consumo di combustibile alls condizioni di riferimento 666,013 MJis

RIEPILOGO GRANDEZZE GARANTITE ED OTTENUTE

Nella tabella seguente sono sintetizzali per asselto A i valori delle grandezze elellriche e

termiche garantite ed oftenute, queste ulime tenendo conto anche delle incertezze di

misura.
P netta garantita 383.200
P neita oltenuta 385,625

Q combustiblle garantito 666.013
Q cambustibile otlenuto 663.648

MW,
iWe

MW,
MW,

2) Collaudo 3° Gruppo Termaclettrico a ciclo combinato in cogenerazione (3°GT)

in assetto B,

In data 2 Novembre 2005 a partire dalle ore 8 hanno avuto luago le operazioni di collaudo
del 3° GT in asselto B (assello cogenerativo) presso la Cenlrale Termoetoellrica di IRIDE

Energia S.p.A., in Moncalier!.
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Il collaudo & stato effeltuato fra le ore 6 o le ore 7.30' assumendo il periodo fra le ore 6 h 20’
¢ lo ore 7 h 20°, come ora dli prova per il collaudo con impianto a tegime stabilizzato.

DATI RILEVAT!

T | Potenza olefirica altiva 324574 KWe
2 | Potenza misurata acqua di teleriscaldamento 260.593 kit
3 | Consumo di energla termica riferito al combustibile (468.704 Wit

Nella tabetla seguente sono sintetizzati por Fassetto B | valori delle grandezze elettriche e
termlche garantlte ed oftenute:

Valori rilaval Valori contraftuall
Potenza sletliica netia 324.574 k\We 322.000 kWe
Potenza termica al teleriscaldamento 260,593 kwit 260.000 fowit

3) Verifica delle emigsioni inguinanti in atmosfera

PREMESSA

Durante lo prove di collaudo (Performance Test) in assetlo A del 3°GT della Centrale
Termoelellrica IRIDE Energia di Moncalieri, sono state effettuate le misure delle emissioni
inquinanti in corrispondenza della sezione di shocco del camino nell'atmosfera,

ESECUZIONE DELLE MISURE
l.e misure delle emissioni sono state eseguile in tre prove successive nei glorni :

1) 12/04/2005 fra le ore 14:15 e 14:45 (GT funzionante al 100% de! carico di hase);

2) 13/04/2005 fra le ore 20:26 € 20:55 (GT funzionante al 75% de! carico di base);

3) 13/04/2005 fra le ore 19:15 e 19:45 (GT funzionante al 60% del carico di base).
Le mistre sono state effeltuate per mezzo del sistema di analisi in contlnuo installato in
sommita del camino del 3° GT @ costitulto dalla strumentazione DASIBI -~ Mod. 2308 per
NOx e Maihak — Mod. S700 per CO, Le emissioni misurate sono :
- Ossidi di azoto (NOx) in ppm;
- Monossido di Carbanlo (CO) in ppm;
~ Osslgeno {(Qz) In % volumetrica come riferimento.
Le emissiont garantite sono riferite alla condizione del 156% in volume di 0O, su hase secca,
Pertanto le concentrazioni misurate sono state riportate alla suddetta condizione.
St fa presente che gli ossidl dli azoto (NOx) risultano dalla somma dell'essido di azoto (NOje
del biossldo dl azoto (NO5).
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Le emission] gassose sono misurate in ppm. Le concentrazion! sono state riportate in massa
per unita di volume (ng/m?) riferite alle condizioni nominali 0°C e 1013 hPa,

 sistemi di analis! implegati dagll analizzatori sono :

- CO, assorbimento non dispersivo della radiazione infrarossa;

-NOedNO, chemiluminescenza:

-0, principio paramagnetico.

La somma di NO e di NO, ed il valore ¢i CO per il periodo di prova di 30', sono stati corretli

per il 15% in volume di essigeno; § valorl di CO ed NOx sono stati convertiti da ppm in

mg/Nm®,
i

VALORI MISURATI NELLE PROVE E CONFRONTO CON | VALORI GARANTITI

La tabella seguente riporta sinteticamente i valorl misurati dall'analizzatore ai diversi carichi
risultanti dall'Allegato 1, 1 valori corretti ed | valori garantiti.

u.m, Prova1 |Prova2 !Prova3
Carlco % catico base 100 75 60
MW (TG) 258,93 188,19 150,19
Valori misurati
Cuho Valore medio leitura ppm 18.95 11.88 14.28
analizzatore
Croz Valore medio lettura ppm 3.89 2.51 2.88
anallzzatore
Cnox Somma di GNG -+ CNO2 ppm 22.83 14,39 17.16
Ceco Valore medio lettura ppin 0.62 C.76 1.06
analizzatore
Q, Valore medio feltura % vol 14.22 14.62 14.80
analizzatore
Valorl corretti
NOy1s | Convaertito al 15%0?2 mg/Nm? 41 28 34
COyp Convertito al 15%02 mg/Nm? 0.7 0.9 1.3
Valori garantiti
NO, 15 | Valore garantito mg/Nm? 50 Gb 60
CO4s | Valore garantito mg/Nm? 35 35 35
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I valori di emissioni inquinanti registrali a carichi inferiorl al 60% de! carlco di base
(corrispondente a circa 150 MW della turbina a gas) hanno consentito di dichiarare il minimo
tecnico del gruppo pari ad un carico di 130 MW della turbina a gas, al sopra del guale le
emlssioni sono inferiori ai limitl imposti dall'Autorizzazlone N° 005/2003 del Ministero delle
Atlivitd Produlttive, ossia 60 mg/Nm?® dl NOx (espressi come NO2 rif. al 15% di O2 su base
secea) @ 30 my/Nm® di GO (rif. al 16% 02 su base secca).

3. Descrizione tecnica dei bruciatori della turbina a gas

La camera di combustione della turbina a gas del 3°GT, di tipo anulare, & equipaggiata con
24 bruciatori dry low NOx, ossia progeltati per basse emissioni di ossidi di azoto, senza
inteztone di acqua o vapors In camera di combustione. Nella camera di combustione, I'aria
proveniente dal comprassore ed il gas metano immesso altraverso | bruclatori, generano
gas combusti ad una temperatura TIT di circa 1230 °C, resa possibile grazie al rivestimento
dellintera camera anulare imediante plastrelle ceramiche.

Da un punto di vista costruttivo | bruclatori sono def tipo ibrido, ossia possono funzionare sia
con combustibili gassosi (es. gas metano) sia con combustinili liquidi {es. gasolio),
eveniualmerite anche miscelati.

I combustibile utilizzato nella turblna a gas del 3°GT & unicamente gas metano.

Le modalita di combustione previste sono essenzialimente due:

- a diffusione, ossla con inlezione del gas metano direltamente in camera i
combustlone, ulilizzata dall'accensione fino a circa 3000 rpm e abbandonata poco
prima della sincronlzzazlone della turbina sulla rete elettrica nazionale;

- @ premiscelazione, ossia con Iniezione di una miscela di gas metano e aria
comburente in camera di combustions al fine di minlmizzare 1 punti caldi e di
conseguenza le emissioni di NOx, ulilizzata per tutla la rampa di carico, dalla
sincronizzazione della turbina sulla rete eleltrica nazionale fino al 100% del carlco.

In entrambe le modalita di funziohamento & prevista, per ogni hruciatore, una fiamma pilota
a diffusione di minima entitd che serve a stabilizzare la combustione nella camera anulare,
evitando spegnimenti intempaestivi di alcune zone 8 conseguentt brusche variaizionf delle
pressioni dovute a post-combustioni nella sezione di espansione dei gas comhusti.
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(a) bruciatare dry low NOx completo;
(b} posizionamento di un bruciatore di mezzeria nella {urbina a gas;

Le pagina seguenti, estratte dal Manuale di Uso @ Manutenzione della turbina a gas del 3°GT,

approfondiscono alcuni aspetti costrutlivi e dl progetto delia camera di combustione e del
hruclatori,
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Turna agas
Qesorizlone dei companenti

Camera dl oombustione
Panorarioa
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Funzlone

Ms & camere dl owivpustione anulate Fatix calda
provenanle dat exmpréseate viene brusiata medianie 1a
combustlone 4 gas combusily’s o gaselle o enframbl. La
combusilone ad alta presslone produce gas che In
erzsenza della temperatwra 4 Ingresso del'a luebina
degressurlzaa nella b na slessa,

L'anelle  combustore, compatls e fac’mente
asoessiblle, assiowa un'elima oxmbuslene o una
cfata emisslone di inguasali e una  distibuzione
cemegenea deta tamperatura sullaclroonferznza.

Struttura

La camera < exmbustone anulare & formiata dallo
spazio fra la parfe Interna {10, Mabe) & la oassa-esterna(?)
d\lsa in genso orzzontale, La paretl del'a camera di
combustione anutarz vengora dafinltz cowe tubo df
flamma (ved. 3.1-0720).

Le superfoi esposfe al gas ealdo €20 rivestie oen
gasteelle (4} @ luselta del gas eaklo {0} & rivestita con
schemt tzraict (B). !l flusso in ustla o3 exmpressore
soarico arka atravirse gll spaz lea le piasirelle della
camera di cowyustione @ gll sthomal temiel, af foe di
impadisa ai gas ozldi ¢} Infiltrarst dletro a quest] elemszaii.

C-aseuna piaslzlia della comera 4 combusticns é
fissata per mazzo di gualiro podaplasis’ e, tonsententlo
awsh un'amipha ditataz cae envlea. Gl scharmi terns'ai sono
fissatl Alia easeq fredda in modo elastzo. ¢le eonsente
grfenmazeni tali da rithuiee 3 rinmo e gollectazion
teuwiche,

Due passt Juomo (8] consenlans laolesso par
lavorare allinternd dea oamara df combusilona xnuldre o
par spezlonare gl elementt del pzicerso det gas caldr ¢
Vingresso alla furb'as, Tre apetturz sul guscio estzmo
permeltons dl osservare & Famme madiante due sensorl 6i
fiarma e una sonila otliea, che viene ivplegata durante fa
messa in senvizio,

Principi funzionali

L'arks provenlente tal conipresscr: flufese alliaverea lo
spazo anulars (1) allinterno d2l1a camera 61 cambustene
o vlene convogliata ai gruepi del tautiatorl {2) Ira la eassa
estarna (&) ed # e d fiamma, Qu un vorioatsre
dizgzaale (3} assicura una perdetla misce'aziens di
combustiblle & ada msdiant: una lurbolenza,

Nella oamsre di comuastione e posecna inslallare a
seefa giuppl di braciated per gasolio, gas combusitile a
funzonamenlo miste (comtustione simytanex digasod e
pas). La prasemte sezionz sb otoupa J%'lx wariante a
funzenarisnio r1'ste, '

Le fame dl ascensone infzzeane la fiamma. Ggal
giuees d: truckatorl 6 dotalo di un sistema ¢l accens'one
che innesoa fa fiamma. 124 brucialori zono disposti aduna
breve o'stanza  [une  dallalto, per  garaniire i
mamaaimenio dellagrensions gl twltd 1 bucirler e vaa
distreuzions omogenea della limperaluia. [l gas ex'do
genzralo lascia a oamera di oombustione that punls (9] per
entrare nella lurbng,
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Turbina a gas Camera dioombustione
Deserizlons doi componanlti Panoramica
1

oo = o o ————————— -

1 Opa2ie safwe ~ AMS © £00107 080 COMpTossare
2 Grp dituaatlon

3 Morizatore diaginde

4 Plastria detd eavsra gl conbLyars

§ Coassaedlens

3 Passedvond

7 Gusteslent

8 Sthamio femileo

9 Usshagelgat cakso

10 Panz Ienss deln cant4ea dlcondsiiang

Fly. {: Gezlene longlludinale della camera di oombusilone anulare
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Turiana a gas
Creserizione deoi component]

Camera di combustione
Componentt [mlerni

Funzione

| companenti intsred clefla eansrs ¢l eombustiona
deiritane  Farea  di  fomwazione, miscelazione o
trasmiss'ene def gas o combystione, L'atinteslazions del
coinbustbife e de'sria di combusticns avwviene Vamite le
apafuse (2] mentre ' gas ealdo fermatssi dalla
combusione, fveriesse dal tubo di farma al punio {6) e
fiuisce vereo 13 furbina,

Struttura

Le parell della camers d: combuslione aqulare
vengond dafints oome tubo ¢l fiamma. La parett el tubo ¢l
fisvrra compraadono Ix pare Interna nonc'steo {iYeldl
Jusolo estzzno {3}, compresa Ta seziane o parete che
centiene | bnichaterl. 1l guse' extemo & foumato o3 umn
catle superiore e una pada Inferdore. Tulte te parsd del
fubo di flamria s2no sseguta con due steat,

La panz intetna e 1 gusea asleras sono protsiti dal gas
caldi datle plastea’e {4) d2a camera di comtustione sul
lalo flamma e day' seherml formic (5} allussoita del gas
caldo. Le pastrelle frasfersesns il ca'cre dalla t3nera df
combusilone anu'aze a"s pars del fwts di famma
sieavarse 1o eugerficle i costatte, Per prevenita
Feasithazone, | portaplastrelle scno rafireddat oon aria i
8031000 det compressora attraverso i for; (7). Dalluscils de!
Qs oxdo raria df raffreddaments enfra aliraverzs foil N
N3l gusco ostama, sorre sugl scherm: lermich 3y,
raffeeddando 'n guesto modo il guse's portznia in quests
arga,

le piastalle (4 della camera o cormkuefions,
erigesle da osslifo df alunvnip-nwliliie, fona fissate
tramie qualire perlaphastrelle (). ) ponaplastrells exno
disposli In senso ¢'reonferenziale su soanalature {10y 541
pavte inlerna o el guselo ceterne della camera Ui
combustione. Per pennellenz Ia dilatazlone tzrmioa In
seneo dreonferenziale delle pasielle, cue podapiastes’le
di ognt pilasteztla cono inoblli @ due cono F55al con uan
sefle df vitl tenza (ssta (1), La sluturs clasilon sl
porfaplastee™s assorbe anthz tofle fo aventuall vitrazsnl
nieczaniele.

Allsraing 6 una file o ssteelle & trevano § - sehemnl
temvei (12), cre vengono fssali adl v falso L2'3io ¢on un
bilene caalrala (14), taso elastcaments, Per ol fila ¢i
sono dug scherni lermlel, Questo consents di imuovsre
solo un quarto dee plastre ' 4l una fila In o3so df
necessith. Se sy uny supeidicle conica dells parlz intzraa
o del gusc's eslema vi sann e mill'e's ol gasuelle, solo
una filx conteae gll sehienni lermiled, in quanls relle alve
fite si possanc Inssrire in senso ass'ale le viime plastee e
dalia camers (i combustions.,

Gli eherml tannle’ {E) nelia zena di {lsciia el gras ealdl
(0) sone oxstitultl da uno sirato In deuy dl nickel oop
Isolante termloz. Sona Fssali at ¢znlro e grazle allo erazlo
fasoate tra il schami temy'd adazent o le altre plastes 't
da"a oqivera di combustions & 21Dy wae & astine (8). sono
tibasi di espandersi senza essere so(goil' & nen gilr che
esfpue sellscliazion: termiche,

Toll ¢ elevani a centalio con il g3s oaldo pesseno
esrere (lmosst o sostiuil singe'armente, ssnza clovet
smanfana ilubo df Mamma.
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Turilna & gas Camara dl combustione
Cesorizione dal componandi Coroponentilnterii

T Pt Intérna calla caméra ¢ camtasloene

2 Almealaziznz deteimbasi e ¢ oalizda o
combugsors

3 GUERLID eINY

4 Pastield cela camara gl computiing

£ Eahcmmelericd

& Usdily detgas qlt

7?7 Fow ]

A Buthing di fezatgh E
.7 Podaglesitell2

10 Soanalalura par poraplasiel’s

11 Viasenzates

12 &ehemmio Larnico

13 Buliang 8t reLaggh

14 Fasotsle

H5
PR AT

Fig. 2; Sezlone di una plastrelia della camera di combustione {4 ~ A}

1 13 2

Fly. 4: Sezione di un false schermo termlco (B - B) Flg. 3: Yista X sulla parte (nterna della
aamera di combustione
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Divezione Produzione Termoeletirica

Tutblna a gas
Deserizlona deol companant

Camera di combustione
Girugpro bruclalore |

Struttura

Ceme wna valld funzicna'z | gruppo trudsore per
combuetlbhii gassosi & composte da:

truciatore a diffustene onn v oatore assiale {12,12)
verticxiore dizpehate I7)
2'ztie dgt vorlzatore ¢ #ponale (14
uclatore del gas pilota (&
d spositvo df azcensone 15
4 stributore det gas di premiscelaziona {16

il truciatore a gilfus'one, v blueatere ¢z f1as pilstz ¢ Il
dspesitvo i aetsastons sono fissat sul supporto del
bructatore (17). I vertieaters asslale (123 & esabizzato Inun
F22Z0 UNlto con Il Esutiatore a diffusene {130 il worticators
éagonale {7) e I condeity del vorticatore dagonale
Tormano 2 connessiens at tvvo di famrnia,

I distetulors per I ogas i premseelazene {16)
apsogpla sul waslioatars diagenale.

Principl funzionali

Bruolatere del gas di premisoelazione

La maggler parts dellara nesessarla 312 oombustiona
4 a"mentalz ns! ponta (5) ol vorleatore diagonats (11}, qut
viene sollepesta a un ragids niolo vortizoso o quilnit
convegllata ¥ a onréra ¢ combusiione alravarse on
condotlo anuare.  La pate pili picoola dell'arfa di
combustione visne afimendala nel puata (3), attraverso |l
vorticalore assiale (12) ¢ solloposta ad un mvto vorl coso
con Iy steasa d rezlone ¢l Rusee,

Mel funzionamento con premleselazione (ad allo oarica)
U gas paltale vieno aggyivnle avada o ornbusliaap
allraverso e gsle 63l vorticatore asslale {1e). I gas
natirale eniex nal paale (2). flulsca atraverso o distrbutors
dal gas i premiscetazione {1€), 1z pale 92 vodicalore
diagnale (14} e sl imiseela In (6) con 'nia di oxnbustone,
La miso'a viane conveglifa neffasea ¢ cambuslione
Atlraverso i vorticatare drgonale.

I breolature del gas poda (0) ha la lunzene gl
slat’ zzare I'azlone del 03s prenvscelsts, 1 o3y piters
viene miscs'sto all'arla ¢ comesstione nzl punle ({1
Bruelatore a diffusione :

Helfa modalitd o diffuslone (a basss cardeo) 1 gas
naturale afments I bruglatre 2 d tluslong ne jpunie (20).
Muizee afraverso o sgazio 2nulare {48 e Il bruoalore a
diffuslone (13), Nells zoa (I 1) Yene migzetalo con I3
dl conoustione e attraverse il vordoalere ssslala Nuses
alaraa dl combusione,

Digpesitivo di acoonsiaite

La fiamaa géncpa'z del brugafors & difuslons &
Inneseata da uaa Fanumd ¢ gas gensrala da una candsla
(18) nel disposiiive d'astansione £15). Por aliri dettagh
vetero la seziona 2.1.07£0,

Monitoragglo delia temperatura dsl bruelatore
nella modalitd il premiscelazliene

In caso di raplde varezien: di cafico durante 1l
funzzaamenio v modalitd dl pramiscelazione ssisle 1|
nstho che st forming dolle famris neflarea ozt vorioatsr
ass’a": (7} del hrvalatore o premiscetazions, Per rilovrre
quasts casklilatlo Ftomo o fiammna, & peoasibile neanilorase
le tempersiure del biugalors Wanrte vna lzrmocoppla a
depgs elements (1) psr ognl bruclalore. Lo dun
misyrazion' vengeno eseguite sul voilealore assiale (12},
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Turiaiia a gas
Oeserizlone dei component]

Camezra di combusflone

Gruppo bruclstore

1 Temtcoppia dogpia

2 Irgreeea d21 s Of prenvissetariors

3 Irgezess grara n vorlteaiste
HUNE

4 Gas O prenmlsceaziing

§  Irqreew) dsliara nal vorllatog
i K4

S Lsitadelgas di prenvecelazioag

7 MVoratyiz diaginde

Flg. : Gruppo bruelatote

& Deudalom dal g3 Ficts

9 Usoita delgas dal taelstore 4¢)
a3 plaly

10 Cond de! tudfalire 21 gas

11 Usoild del gas aal braciatare a
Giftsistone

-

& Voriualare apelye
13 Brioalon ag-‘iuyone
1 Pt e vorleaiare dagonns
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Tutbing & gss Camera dl combusilone
Czsceizione det componenti Oispositve <§ accensione

flulsee altraverso lo spazio anulate (8) & fuopristce nel
Funzione punto (2} stteavarso [Hork ¢li useila del gas {3) dot ruciator:
a diffusiore,

Il glspasitiva di aotznslone ianezea ta cembustiens del
[ combustibite ded balaore s diffuslone d=1 gas. BN
; w'wluod di accenslone (1) deb diseosiive 61 atcensione
sono potizlonal direttamsnte sulle aperturs di useila ded
oas (3) dul hruclatere 3 diffuslone. dove viens notase it gas

¢he lusresce.

[} pas vene ‘anesoats wam™e una solnl 2 sul forl 5i
us¢ ¥ tel gas, Lasoalila di aorenslone & genorala da una
ensone o' ateensione {¢iron 10,000V A T dws e'sltecali (1)
¢ penitane £ef Vintera durala doliaccentlonsz. Per una
seinfllla d'accenslene otimale & necessaro manteazre con
assoofa precisione da distanza tea 1 due eelleosi ol
astzazions, la cul dislanza siregola in base alla curatyra
Struttara e funzionamento dag” shass’,

I gas di actensionn goovienz §3' sislema det gas
corbustibite,  entvs  abiraverso

collegamento alfingrasea del gas (7), &F—‘l
| H

——
R

i
b

]

1 Eigdlratds ¢lasceasiiae
2 Usaty delgas

3, Forlpartustiladel gos
4 Aurpao ¢ bragiaiere
&5 opazie st dil ot
&  Candelrdi Fo2Ens0re
7 Irgreeso dz2igas

I —

e

-
Fig. 1: Glspositivo tl accenslong ol
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Direzione Produzione Termoelettrica

4. Interventi effettuati

Al fine di garantire Il regolare funzichamento, migliorare il rendimento e impegnarsl a
raggiungere I'oblettivo di limitare le emisslonl In atmosfera della turbina a gas, sono stati
effettuati periodicl interventi di revisione, nel corso del prlmi anni di esercizio dell'impianto.

4.1 Interventi offettuati durante la revisione di agosto/setiembre
2007 alle 25.000 ore di esercizio equivalenti (EOH)

Al fine di garantire i regolare fuhzionamento per Ferogazione delWenergia elellrica e del
calore per teleriscaldamento da parte del ciclo combinato della Cenlraie di Moncalierl
denominato 3°GT, la manutenzione programinata della turbina a gas delio j.'a{esso, prescritla
dal costruttore in funzione delle ore di esarcizio equivalenti (EOH), & slata affidata per 14
anni, a partire da luglio 2005, alla societa Ansaldo Energia S.p.A..

La manutenzione programmata &, attualments, la strategla predominante In futte le
applicazioni di tipo industriale, poiché consente i pianificare V'altivita di manutenzione sulla
base delle ore di funzionamento, approvviglonando In tempo utile | ricambi necessari. £ssa
sl basa sulfesperienza acquisita da parte det costrultore relativamente alla vita del
component! e al degrado delle prestazioni In funzlone delle ore di esercizic e del fipo dl
Impiego.

Le turhine a gas di ultima generazib‘ne sono macchine moito avanzate in terminl di
prestazion! e ulilizzano tecnologle e component! con materlali molto sofisticati, operanti in
condizioni di elevate sollacitazlon! termiche e meccaniche, quali ad esempio e paletle fisse
e rotanti della sezione "caldta” e gli scudl termici della camera di combustione, il cul
inevitablle deterioramento & previsto e determinato dat costruttore sin dalla prima
accensione.

Le atlivita affidate ad Ansaldo Energla richiedono un know-how estremamente specializzato

detenuto i ia i
esclusivamente dal costruttore, sia in relazione allg operazloni di montaggio del

componenti e all’ ioni
alfesecuzlone delle riparazioni, sla in relazione al seftaggio dei parametyi di

esercizlo. Tutte le atlivi
lo atlivita effettuate durante Je fermate programmate, cos! come le parti di

ed In tempi hrev

: i minimizzando tempi di fermo macchina
on i |
fferimemto alia manutenzione delle turbi

apertura della macehina durante lg

e i

| a gas di ultima generazione, & prassj
u mi i i
| g0 terming, ?ssm aclalli a coprire lunghi
i . .

durante i quall & prevista |a presenza

co

nsolidata stiputare contratti di manutenzione a
er L) » -’ .
perlodi di esercizio, indicativamente 12-14 ann
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Direzlone Produziono Termoelettrica

continua sulftmpiante di un tecnico del costruttore & un servizio di monitoraggio remoto della
turbina a gas, per affiancare alla ormai consolidata manutenzione programinata anche |
vantaggi ottenibili da una manutenzione di tipo "su condizione”, ossia hasata sulla diagnosi
del reale stato di funzionamento. Anche soito questo aspetto & fondamentale appoggiarsi al
costruttore ed affidargli l'attivita di diagnosi, per sfrutlare lasperienza acquisita dai suol
specialisti nell'individuare tempestivamente i problemi e le anomalie d'esercizio, grazle alla
sperimentazione condotla nelle celie di prova efo allanalisi di tulte ie segnalazioni
provenienti dalle turbine a gas instaliate. ‘

iLa manutenzione programmata della turbina a gas consiste in periodiche ispemoni prove o
revislonl, incluse la riparazione, la revislone efo la sosiiluzione di parti c!ovute a usura e
come richiesto dalle specifiche tecniche di manutenzions @ ogni altra pratlc_:a e procedura di
ispezione e manutenzione del costruttore e in accordo con le regole delfarte.

La manutenzione programmata della turbina a gas prevede fre tipologie di fermi

programmati:

- lspezione Parziale;
- Ispeziohe Parii Calde,
- Ispezione Generale.

L'lspezione Parziale fornisce un ranalisi complessiva dei component criticl defla turbina a
gas e consente all'Appaliatore di planificare 1 fermi successivi. L'lspezlone Parti Calde- é
mirata principaimente alfa sezione defia macchina In cul st formano e st espandono | gas
caldi (camera anulare di combustions, bruciatori, palette fisse e rotanti della turbina), che é
la pill sollecitata @ soggetta ad usura. I’Ispezione Generale, invece, prevede \aperlura
dellintera furbina a gas per eseguirne una Ispezione completa e sostituime | componenti
usuratl, '

Di seguito si riporta la successione dei fermi programmali previsti per la turbina a gas clel
3°GT in funzione delle ore di esercizio equivalenti (ECH).

Farmi 1¢
T | & |
o | 5° & 7° §° 9° 10° 1 41° | 12° | 13°:
g18 /8 /888
2 & ) [(+] o S .
gl (21g|8 (8|88 (88188
] SIS 818 |8 |g |5 |8 |g
TG IPrg | IPrg | IPC P ‘ - - ~
: 6P [ iP
:1 76 [ 1816 | IP1g | 1Prg [IPCre | 1Prg | IPyq | 1610 | g
Q Prgo
dove:
fPrG =

Ispezione Parziale TG;
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IPCra ispezione Parti Calde TG;
tGyo Ispezione Generale TG;

Nella fermata estiva del 2007 per manulenzione del gruppi di produzione della Centrale di
Moncalieri, la turbina a gas del ciclo combinato denominate 3°GT & stata oggetto
dellintervento di manutenzione previsto alle 25,000 EOH (Ore di Esercizio Equivalenti) nel
Contralto di Manutenzione a Lungo Termine stipulato. il 4/7/05 con Ansaldo Energia.
Durante tale intervento, denominato “lspezione Parti Calde”, & stata aperta la sezione i
espansione delta turbina, posta a valle della camera di combustione, @ sono stali sostituiti,

conformemente al Programma di Manutenzione del costruttore, tuthi gl §tédi ¢li furbina,
i

[t}

eccozione falta per I'ulthna fila di paletie (4° stadio rotorico).

e

l(-‘i-)'ié’.éi‘ie:rat,

'i.,..',
herator 1 (Bycombitstion |
. Goyipling:{ " T aystem ¢ |

x-

. Annular chamber

‘_*_’_‘_‘.a 5
o @ - At cold end drive )
: /‘ﬂf ek g g, - 2 Hybtid Bumnors
i 28 [(2) Casmg - * | -Ceramic and metaillc
ﬂ LS - Horlzontally-Split heat shields
< i @Rotor ., .| {(B)Burners i
LY Two beatings - Dry low-NOx
technology

- Hollew shafl )
- Disks Inlerfocked via - Mulliple fuels capabilily

Hirth serrations P
Disks axially fixed via L8 1
one cantral tie holt
- Advanced cooling

Y H4).Coiniréssor;. ;| technology
.48lage " - Thermal barrder blade
- Oplimized flow coalings
distrlbulion - Fiim caoling of blade
. My - Varlable Iniet guide alrfoils
. : vanes PR Kot
s (8):Exhaust.. .
i ‘SA):'ZIa'!‘ft'éﬁ |

ERY e 7;
PN ,"h..
R :,:,[;!

it k
ey o)

(a) sezlone rotore compressore (15 stadi);
(b) sezione rotore turbina (4 stadi);

RIS,
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Birezione Produzione Termoelettrfca :

4.2 Risultati delle operazioni di collaudo posi-revisione

Altermine dell'intervento di revisione, 1l 21 sellembre 2007 & iniziata la fase difavviamento
della turbina a gas, al termine della quale e prevista 'attivita di “tuning” dslia combustione,
ossia la ricerca del migliori parametrl di comhustione della macchina che garantiscano ia
massima potenza raggiungibile con It migliore rendimento possiblle in condizionl stabili e
compatibili con | limiti di legge per le emissioni inquinant! in atmosfera in tutto i campo di
funzionamento,

I tuning delta turbina & proseguito a pill riprese nei esi seguenti, fino al test erestaziona!e
ufficiale del 31 marzo 2008, La configurazione individuata & risullata stabile e rispondente
alle prescrizioni previste dal Contralto con Adsalde Energia in termini di Garanzia sulla
Potenza Eleilrica Lorda e sul Consumo Specifico Lotdo, grandezze rilavate in occasione del
test prestazionale effettualo It 31/3/2008 dalle ore 15:26 alle 16:26, a 29.300 EQH.

[l seitaggio dei parametii di combustione individuato ha consentito infatl alla turbina a gas di
raggiungere la Potenza Elettrica Lorda di 247,168 MW con un Consumo Specifico Lordo di
9.557 kMkg, entrambi tiferiti alle condizioni di contorno fissate nel Contratto, valorl da
confrontarsi con quelli garantiti del Coltaudo del 2005 (rispettivamentes, 254,795 MW e 9.431
kJikg), degradati con | fallorl di Invecchlamenlo attesi a 28.300 EOI a, rispetlivaments,
245713 MW e 9.653 IJikg.

La revisione pertanto si & conclusa con un miglioramento del rendimento della turbina a gas
rispettc a quanto previsto dalle curve di Invecchlamento alteso in funzione delle ore di
funziochamento.

L.e emissioni in atmosfera, a seguilo deile operazioni di revisione e tuning, hanno avuto un
pur fieve miglioramento.

4.3 Interventi effettuati durante la revisione di agosto 2008 alle
33.000 ore di esercizio equivalenti (EOH)

Dwrante I'lspezione Parziale di agosto 2008, al fine di migliorare ulteriormente l'efficienza
della twrbina a gas, la societd Ansaldo Energia ha sostituito Il 1° stadlo fisso di lurblna con
uno ntovo caratterizzato da fori per 'aria di raffreddamento ¢on diametro al valore minimo di
tolleranza ammissibile in modo da incrementare al massimo la portata cli aria disponibile per

" la combustione,

Questo ha consentito, durante la altivitd di tuning seguente, di impostare t parametn della
combustione in modo oilimale consentendo alla turbina a gas di raggiungera la Potenza
Elettrica Lorda di 254,324 MW con un Consutno Spacifico Lordo di 9.412 kd/kyg, entrambl

: _
liferiti alle condizioni di contorno fissate nel Contralto, durante il test prestazionale ufficiale
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del 1° setembre 2008 dalle ore 12:30 alle ore 13:30. La configurazione Individuata &
risultata stabile e rispondente alle prescrizioni previste dal Confratte con Ansaldo hergia in
terminl di Garanzia sulla Potenza Eletirica Lorda e sul Cansumo Specifico Lordo.

La revisione pertanto si & conclusa con un miglioramento del rendimeanto della turblna a gas
rispetio sla a quanto previsto dalle delle curve di invecchiamento atteso in funzione delle ore
/

di funzionamento sla alle prestazioni rilevate 1l 31/03/2008. ;

l.e emissioni in almosfera, a seguito delle operazionl di revisione ¢ tuning, hanno avuto un
pur lisve miglioramento,

5. Analisi delle migliori tecnologie applicabile alla turbina a gas
V94.3A(2) del 3°GT attualmente disponibili sul mercato.

Al fine di ottemperars alle prescriziont previsté dall'Autorizzazione N°® 005/2003 del Ministero
delle Altivitd Produttive e dal DEC-VIA 7541 del Ministero dell’Ambiente e della Tutela del
Terrtorio, IRIDE Enetgla ha richlesto in data 6 febbralo 2007 ad Ansaldo Energia,
Appaltatrice dei Contratto di Manutenzione a Lungo Termine della turbina a gas, se fosse
disponlblle una nuova tecnologia che consentisse di migliorare le emissloni di inguinanti in
atimosfera defla turbina a gas del 3°GT (lettera prot. n° 1610/PT140).

Ansaldo Energla in data 21 magglo 2007, con leitera prot. n® SEROPS/IPM/1108, ha
risposto che “...Ansaldo Energla ha recentermsnts Investito in allivith di Ricerca e Sviluppo
finalizzate alla realizzazione di modifiche dei sistemi di combustione e messa a punto di:
nuovi bruciatorl, con risultate dei primi test effettuati che incontrano le aspettative prefissate..
Attualmente siamo in fase di validazione del progelto e siamo disponibili a discuterne
ulteriori dettagli in un incontro dedicato, L'eventuale modifica clel sistema di combustione, se
richiesto da IRIDE Energla, potra essore implementato [h futuro anche sul 3°GT....".

IRIDE Energia ha chiesto altresl anche a Siemens, fornitrice nel 2005 della turbina a gas in
oggetto, in occasione di un Incontro tenutosi a Moncalieri in ottohre 2007, di proporre, s_:e
disponibile, una modifica in tal senso, non ottenendo alcuna risposta formale.

IRIDE Energia ha quindi richiesto sia ad Ansaldo Energla sla a Siemens, rispettivamente
con letlere prot. n° 1103/PT140 in data 28/01/2008 e prot. n. 1751/PT140 in data 4/02/2008,
di formulare una proposta per il miglioramento del sistema di combustione da attuarsi ﬁ'el
primo fermo programmato compatibile con I'attivita.

La societa Siemens, ad oggi, non ha pressntato alcuna proposta. ;

l.a societd Ansaldo Energia, in dala 22/02/2008, ha inviato una prima versione della
specifica tecnica n°® 253W571 (rev. 18/12/2007) "Specifica standard upgrade sistema di
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combustione TG V94.3A(2) (VelLoNox)", seguita da uha seconda versione del documento
(rev. 05/03/2008).

Con comunicazione prot. n® 07916/PT del 19/05/2008, (ride Energia S.p.A. ha informato gli
Enti locali di autorlzzazione e controllo, delle atlivild intraprese sulla ricerca di nuove
tecnologie per le turbine a gas.

In data 23 maggio 2008 IRIDE Energla, con lettera prot. n® 08326/PT140, ha sollacitato la
presentazione di una proposta completa per il miglioramento delle emissioni inguinanti della
turbina a gas in oggetto.

In dala 20 oftohre 2008, la societd Ansaldo [Energia, con Jeltera prot. n.
SER/SCO/100/080089, ha presentato una proposta per attivita in 09gelto.ETale modifica
prevede la riduzione delle emissioni inquinanti in atmosfera richiesta dall'Aulorizzazione
MAP N°005/2003 a fronte perd di un aumentio del minimo tecnico della turbina a gas, da
130 MW a 160 MW,

L'Ansaldo Energia ha successivamente comunicato verbalmente che la garanzia del
mantenimento delle emissloni di NO, e CO al di soito di 30 mg/Nm® (rif. al 15% di O, su
base secca) con Il minlmo tecnico di 130 MW ¢ possibile con finstallazione di nuovi
bruclatori VeLoNOx (“Very Low NOx") ed il contestuale upgrade della turbina a gas da
verstone V94.3A(2) a V94.3A(4).

In data 8 giugno 2009 IRIDE Energia, con lettera prol. n. 10967/PT140, ha richiesto
un'offerta tecnico-economica per I'aitivitd df migliorarento delle emlssioni Inguinanti in
atmosfera, con quotazione separata dellupgrads della turblna a gas da V04.3A(2) a
V4. .3A(4), per valutare il miglioramento di polenza e I'eventuats variazione di rendimento.

In data G agosto 2009, la socletd Ansaldo Energla ha presentato la suddetta proposta, con
lettera prot. n, SER/SCO/100/090227.

I data 24 seltembre 2009, sl & tenuto a Moncalieri un incontro tecnico con la socleta
Ansaldo Energia, mirato a chiarire i contenuti tecnicl della proposta del 6 agosto, a seguito
del quale, in data 29 seltembre 2009, la societd Ansaldo Energia ha presentato con lettera
prot. n. SER/SCO/1100/090227 la proposta di seglito descritta:

- installazione nuovi hruciatori VeLoNOx ("Very Low NOX"}, comprendente:
- 1 set nuovi bruclatori VeLoNOXx con relative lance;
- 1 set di varticatori diagonali nuovl;
- nuovo sistema i accensione,
- upgracde sistema combustione e relativo siid alimentazione gas pilota premiscelato;
- agglornamento del slstema di monitoraggio humming;
-~ upgrade soflware e adegtiamento strumentazions e schemi.
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- Installazione nuovo atluatore idraulico delie palette direltrici di ingresso aria comburente
(IGV), comprendente:
installazione piping e atluatore idraulico;

- modifiche strumentazioni, controilo @ logiche per la regolazione del nuovo attuatore.
Prestazioni garantite:

- NO, < 30 mg/Nm?® (espressi come NO, 1if. al 15% i O, su base secca);
- CO < 30 mg/Nm? (rif. at 15% di O, su base secca);
- minimo tecnico della turbina a gas: 140 MW,

IRIDE Energia ha stahilito di installare i huovi bruciatori VeLoNox nella prima fermata di
manutenzione compatibile con I'approvvigionamento del componenti, ossia nel 2013,
I

6. Proposta tecnica di possibile adeguamento della turbina a gas
del 3°GT alle miglioti tecnologie applicabili e disponibili.

Nel paragrafo seguente ¢ descrilta sinteticamente Valtivith di installazione del nuovi
bructatori Vel.oNOx {Very Low NOx) che consentiranne nel 2013 il miglioramento delle
emission! inquinanti in atmosfera e l'adeguamento alle migliori tecnologis disponibili per la
turbina a gas in aggetio.

Specifica tecnica Installazione bruciatori Vel.oNox

Nel segulto viene fornita una descrizione sintetica di tutte le attivita necessarle per effettuare -
fupgrade della turbina a gas del 3°GT, dotandola del nuovo slstema di combustione a basso
impatto ambisntale (VeLoNOX - Very Low NOx). '
Di seguito gli items trattati:
1) Upgrade de! sistema hruciatorl riguardante | seguent! componenti:

- Bruciatore pilota premiscelato VeLoNQx;

- lancia dumimy;

- Nuovo sistema di accensione,
2) Implementazione delio skid linea alimentazione gas pilota premiscelato (ITM0019);
3) Sistema per Il monitoraggio dell'humming (sensori di pressione sulle flangie bruciatori);
4) Upgrade del software di gestione e controllo;
5) Adeguamento della siruinentazione e degli schemi elettricl laddove richissto.

1. Upgrade del slstema hruclatore [
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Per poter ottensre una riduzione significativa delle emissioni di NOx e CO, & stato studiato
un metodo in grado di realizzare un pilota parzialmente premiscelato (in sostituzione al
pilota a diffusione), apportando alcune modifiche al sistema di passagglo del gas nel
vorticatore asslale, Insieme a tale modifica, sono richieste anche:

- Sostiluzione delle lance duminy con lance appositamente modificate;

- Sostituzione del vorticatori diagonali esistenti con un nuiovo set;

- Installazione di un nuove sistema di accensione.

It bruciatore pilota cosl modificato, denominato VelL.oNox, & riportato nella 'figura seguente:

g
% -&wv,

2 Upgrade del sistema di combustione e del relativo skid di allmentazlorﬂe del gas

Il sistema di combustione preveds una serie di modifiche volle alla completa e correlta
installazione de! sistema bruciatori lipo VeLoNOx. In tal senso viene implementata
FITMO0019 emessa da Ansaldo Energla relativa alla modifica da apportare al sistema di
alimentazione del gas naturale alla nuova linea del pilota premiscelato.

l.a metodolegla adoftata per apportare modifiche strutturali al sistema di alimentazione del
gas combustibile consenle di sopperire alle esigenze funzionali richieste dalla linea del
pilota premiscelato dei bruciatori Vel.oNOx, mantenendo praticamente invariato 1o skid gas
stanclard gia allestito in sito © le logiche principali del sistema di controllo. L'intento & qguindi
sia quello di avere un minimo impalto meccanico e dunque di wtilizzare la linea diffusione
(non pili richlesta per tall nuovl bruciatori) per alimentare il pliota premiscelato, sia di poter
ricorrere ad esigue modifiche al software di gestione e controlio delle logiche di
alimentazione del gas.

3 Sistema addlzionale per I} monitoraggio dell'humming

Accanto al tradizionale sistema cosliluito da due sensori di humming posizionati nella
camera aria di mandala compressore, -occorre disporre dei tre sensori adldizionafi posizionati
sulle flangie dei bruciatori in posizione 7, 10 e 15.
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Zssendo tali sensori gia stati installati sulla turbina a gas del 3°GT, si provvedera ad
agglornare il sistemain oggetto onde rendere disponibili nuovi canali:

- Scheda per input segnali nel sistema Vibrometer VMG00;

- Sistema Ansaldo Monitoraggio Humming (SAMH) in rack fisso, per meniloraggio

segnali dinamlcl (humming e vibrazioni).

Tale modifica offre Il vantaggio di determinare In manlera pili accurata le oscillazioni di
prasslone statica rilevandole direttamente in zona bruclatori, comportando un incremento
nell'afficabilita de! sistema di protezione della turbina a gas.

4 Upgrade software di gestions s controlio

Al fine di esercire la turbina & gas con il sistema Vel.oNOx, occorre implamentare modifiche
alle logiche di regolazione relalive alla gestione delle valvole sulle linee combustibile (vedere
2.2) ed alla regolazione delle IGV tramite attuatore idraulico.

b Adeguamento della strumentazione e degli s¢chemi elettrici

Le attivita di ingegneria necessarle verranno effetluate per adeguare la documentazione con
le nuove implementazioni eflettuate.

6. Elenco attivita preliminarl

Di seguito vengono Hlustrati tutli | passi necessari per la realizzazlong dell'upgrade del
sisterna di combustione della turbina a gas de! 3°GT, dotandola di bruc:'!atori Vel.oNOx a
bassissimo impatlo ambientale. '

Bruciatore Pilota;

- Fornitura di un set di hruciatori dotali di fuso nuovo del vorticatore assiale;
- Installazions delle nuove lahce dummy e modifica al sistema di accensione;
- Verifica sperimentale delle caratteristiche di efflusso di ogni singolo componente
mediante prova di flussaggio a freddo.
- Bruciatore Premix;
- Fornitura dl un set di nuovl vorticatort diagonali con 9 fori in luogo di quelli eslstenti;
- Verifica sperimentals delle caralteristiche di efflusso di ogni singolo componente
mediante prova di flussaggio a freddo.
- [=missione «li una specifica per la procedura di montaggio dei bruciatori pilota e dei
bruciatori premix;
- Modifiche al software di gestione ¢ controllo;
- Adeguamento della strumentazione e degli schemi elelirici preposti alla gestione del
nuovo sistema di combustione;
- Messa in servizio del sensorl dl humining aggiuntivi ed inslallazione della
componenlistica refativa (vedere paragrafo 3).
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7. Elenco attivita In sito
Di seguito vengono elencale le allivita da effeltuarsi in sito:
= Modifica dello Skid alimentazione pilota premiscelato: Implementazione 1TM0019 che
preveda una modifica in grado di ulllizzare la vecchia linea diffustone per alimentare
la nuova linea pllota premiscelato; I
- Smontaggio bruclater] premix e allocazione nuovi vorticatorl diagonali;

- Smonlaggio hruciatort pilota standard e rélativo dummy;
- Montaggio bruciatori pilota VeLoNOX e relativo dummy,

- Messa In servizio slrumentazione aggiuntiva e componentistica relativa (vedere é
paragrafo 3). ' '
8. Attivita di prova 0 mossa in servizio ' :

A valle di tulte le implementazioni necaessarie per Fupgrade del sisterna di combustione, si
prevedono Je seguenti allivita di tuning del nuovo sistema:

- Tuning delia logica per 'alimentazione det gas dalla linea pllota premiscelato:

- Verifica delle prestazioni della turbina a gas, In termini di potenza eletirica lorda,

- “'%u“’ﬁi('g-r\.{

consumo specifico e emissiont in atmosfera,

ot Pl
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Toriro, 10 maggio 2011 Raccomandata A.R.

} prot.n.  10646/PT/so/pe830a

Ministera dell'’Amblente

e della Tutela de! Territorio e del Mare

Direzione Generale per le Valutazioni Ambiental
Via Cristoforoc Colombo n° 44

00147 ROMA

Presidente defla Commissione

Tecnica di Verifica dell' Impatto Ambientale
Via Cristoforo Colombo n® 44

00147 ROMA

ep.c Ministero dello Sviluppo Economico
Direzione Generale per 'Energia
Nucleare, le Energie Rinnovabili e
I'Efficienza Energetica
Divisione |1 - Produzione elettrica
Via Molise n° 2
00187 ROMA

oggetto:  Centrale Termoelettrica di Moncaltierl — Decreto VIA del Ministero defl'’Ambiente e delia
Tutela de! Territorio n® 7541 del 05/08/2002.
Ottemperanza della prescrizione n® 1.

Con riferimento Alla Vosfra comunicazione prot. n° DVA-2011-0008834 de!

12/04/2011 o alla prescrizione n° 1 “Limitazioni alle emissioni in atmosfera”, del Decreto
di pronuncia di compatibilita ambientale in oggetto,

premesso che

fride Energia SpA, ora Iren Energia SpA:

dCT. dr

ha iniziato le ricerche mirate all'individuazione di possibili nuove tecnologie, presenti
sul mercato della produzione di energia termoelettrica, per la riduzione delle emissioni
in atmosfera dell'impianto in ciclo combinato denominate 3° G.T., con la richiesta prot,
n® 01610/PT140 dello 06/02/2007 ad Ansaldo Energia, societa appaltatrice del
Contratto di manutenzione a lungo termine delia turbina a gas, e con la richiesta prot.
n® 01751/PT140 dello 04/02/2008 a Siemsns, societa fornitrice della turbina a gas;

ha informato ta Regione Piemonte, la Provincia di Torino, it Comune di Moncalieri e
I'ARPA Piemonte, con comunicazione prot. n° 07916/PT del 19/056/2008, sullo stato di
avanzamento delle attivita di ricerca intraprese, mirate all’adeguamento tecnologico
delle emissioni in atmosfera della turbina a gas del ciclo combinato denominato 3°
G.T,
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ha terminato le attivita di ricerca con la proposta tecnico economica 'formulata da
Ansaldo Energia, prot. n° SER/SCQ/i100/090227 del 29/09/2009;

ha elaborato, nel mese di ottobre 2009, la "PROPOSTA TECNICA D! POSSIBILE
ADEGUAMENTO DELL'IMPIANTO ALLE MIGLIORI TECNOLOGIE APPLICABILI E
DISPONIBILI",

ha trasmesso la proposta tecnica sopra citata, al Ministero del’Ambiente e della
Tutela del Territorio e det Mare, con lettera prot. n® 20656/PT/so del 31/08/2010; nella
quale & iflusirata linstallazione di nuovi bruciatori VeLoNox nella turbina a gas del
ciclo combinato denominato 3° G.T., nella prima fermata di manutenzione compatibile
con l'approvvigionamento dei componenti, ossia nel 2013;

si precisa che

sin dall'entrata in esercizio delimpianto in ciclo combinato denominato 3° G.T.
(seltembre 2005), i flussi di massa annuali delle emissiont in atmosfera hanno
rispettato i quantitativi fimite riportati nel Decreto VIA:
o NOx 678 tanno
o CO 475 /anno;

dal quarto anno della messa in esercizio del 3° G.T. (settembre 2009), i fiussi di
massa annuali delle emissioni in atmosfera sono risultati essere inferiori ai quantitativi
di ossidi di azoto NOx prescritti, pari a 407 t/anno: '

3*G.T. seltembre — dicembre 2009 gennaio - dicembre 2010
NOx 931 276t

allo stato attuale, la turbina a gas del ciclo combinato denominato 3° G.T. non & in
grado di garantire medie giornaliere di concentrazione di ossidi di azoto NOx nelle
emissioni in atmosfera, pari a 30 mg/Nmc;

dall'entrata in esercizio dellimpianto in ciclo combinalo denominato RPW 2° G.T.
(gennaio 2009), i flussi di massa annuall delle emissioni in atmosfera sono risultati
essere Inferiori ai quantitativi di ossidi di azoto NOx prescritti, pari a 407 t/anno:

RPW 2° G.T. gennaio — dicembre 2009 gehnaio — dicembre 2010
NOx 214 t 246 {

allo stato attuale, la turbina a gas del ciclo combinato denominato RPW 2° G.T.
produce medie giornaliere di concentrazione di ossidi di azoto NOx nelle emissioni in
atmosfera, minori o vguali a 30 mg/Nmc;

Sulta base di quanto sopra riportato, si comunica che & stata pianificata

linstaflazione di nuovi bruciatori nella turbina a gas del ciclo combinato denominato 3°
G.T., in concomitanza con la manutenzione “major” della turbina a gas, nel mese di
agosto 2013,

Distinti salut.

IREN Energia S.p.A.
DIRETTORE
PRODUZIONE TERMOELETTRICA
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Torino,
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10 maggio 2011 Raccomandata A.R.
10646/PT/so/pe830a

Ministero dell’ Ambiante

8 delta Tutela del Territoric e del Mare

Direzione Generale per le Valutazioni Ambientali
Via Cristoforo Colombo n® 44

00147 ROMA

Presidente deila Commissione

Tecnica di Verifica dell'impatio Ambientale
Via Cristoforo Colombo n° 44

00147 ROMA

Ministero dello Sviluppo Economico
Direzione Generaie per I'Energia
Nucleare, le Energie Rinnovabili e
I'Efficienza Energetica

Divisione [l — Produzione eletirica
Via Molise n® 2

00187 ROMA

Centrale Termoelettrica di Moncalieri — Decreto VIA del Ministero dell'Ambiente e delia
Tutela del Territorio n°® 7541 del 05/08/2002.
Ottemperanza delia prescrizione n® 1.

Con riferimento Alla Vostra comunicazione prot. n° DVA-2011-0008834 del
12/04/2011 o alla prescrizione n° 1 “Limitazioni alfe emissioni in atmosfera” de! Decreio
di pronuncia di compatibilitd ambientale in oggetto,

premesso che

Iride Energia SpA, ora Iren Energia SpA:

- ha iniziato le ricerche mirate all'individuazione di possibili nuove tecnologie, presenti
sul mercato della produzione di energia termoeleltrica, per la riduzione delle emissioni
in atmosfera dell'impianto in ciclo combinato denominato 3° G.T., con la richiesta prot.
n® 01610/PT140 dello 06/02/2007 ad Ansaido Energia, societa appaltatrice del
Contratto di manuienzione a lungo termine della turbina a gas, e con la richiesta prot.
n° 01751/PT140 dello 04/02/2008 a Silemens, soclel fornitrice della turbina a gas;

- ha informato la Regione Piemonte, la Provincia di Torino, it Comune di Moncalieri e
I'ARPA Piemonte, con comunicazione prol. n® 07916/PT del 19/05/2008, sullo stato di
avanzamento delle attivita di ricerca intraprese, mirate all'adeguamento tecnologico
delle emissioni in atmosfera della turbina a gas del ciclo combinato denominato 3°
G.T,;
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ha terminato le attivitd di ricerca con la proposta tecnico economica ?fqrmuiata da
Ansaldo Energia, prot. n° SER/SCQ/i100/090227 del 29/09/2009;

ha elaborato, nel mese di ottobre 2009, la "PROPOSTA TECNICA DI POSSIBILE
ADEGUAMENTO DELL'IMPIANTO ALLE MIGLIORI TECNOLOGIE APPLICABILI E
DISPONIBILI", )

ha trasmesso la proposta tecnica sopra citata, al Ministero dell’Ambiente e della
Tutela del Territorio e del Mare, con lettera prot. n° 20656/PT/so del 31/08/2010; nella
quale & illusirata I'instaliazione di nuovi bruciatori VeLoNox nella turbina a gas del
ciclo combinate denominato 3° G.T., nella prima fermata di manutenzione compatibile
con |'approvvigionamento dei componenti, assia nel 2013;

si precisa che

sin dall'entrata in esercizio dell'impianto in ciclo combinato denominato 3° G.T.
(setlembre 2005), i flussi di massa annuali delle emissiont in atmosfera hanno
rispetlato | quantitativi limite riportati nel Decreto VIA:

o NOx 678 tfanno

o GO 475 {/anno;

dal quarto anno della messa in esercizio del 3° G.T. (settembre 2008), i flussi di
massa annuali delle emissioni in atmosfera sono risultati essere inferiori ai quantitativi
di ossidi di azoto NOx prescritli, pari a 407 {/anno:

3* G.T. seltembre — dicembre 2009 gennaio — dicembre 2010
NOx 931 2761

allo stato attuale, la turbina a gas de! ciclo combinato denominato 3° G.T. non & in
grado di garantire medie giornaliere di concentrazione di ossidi di azoto NOx nelle
emissioni in atmosfera, parl a 30 mg/Nmg;

dall'entrata in esercizio dellimpianto in ciclo combinato denominato RPW 2° G.T.
{gennaio 2009}, i fiussi di massa annuali delle emissioni in atmosfera sono risultati
essere inferiori ai quantitativi di ossidi di azoto NOx prescritti, pari a 407 t/anno:

RPW 2° G.T. gennaio — dicembre 2009 gennalo — dicembre 2010
NOx 214 ¢ 246 t

allo stato attuale, la turbina a gas del ciclo combinato denominato RPW 2° G.T,
produce medie giornaliere di concentrazione di ossidi di azoto NOx nelle emissioni in
atmosfera, minori ¢ uguali a 30 mg/Nmg;

Sulla base di quanto sopra riportato, si comunica che & stata pianificata

l'installazione di nuovi bruciatori nella turbina a gas del ciclo combinato denominato 3°
G.T., in concomitanza con la manutenzione “major” della turbina a gas, nel mese di
agosto 2013.

Distinti saluti,

IREN Energia S.p.A,
DIRETTORE
PRODUZIONE TERMOELETTRICA
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